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1 Johdanto

Loviisan kaupunki tuli mukaan Uudenmaan ymparistokeskuksen vetdamaan jarvi-
en kuntakohtaiseen kunnostusohjelmaan vuonna 2007. Kohteeksi valittiin Loviisan
Valkon taajamassa sijaitseva Valkolampi. Jarvi kéarsii mataluudesta ja erityisesti
osmankaamien ja vesisammalien aiheuttamasta umpeenkasvusta. Valkolammelle
tehtiin kunnostussuunnitelma (Hagman 2009), jossa esitettiin tehtavaksi tarkempaa
ruoppaussuunnitelmaa ja/tai vesikasvien poistosuunnitelmaa. Tyo6té jatkettiin
vuonna 2009 tekemalla Valkolammelle ruoppaus- ja/tai vesikasvien poistosuunni-
telma.

Suunnitelmassa valitaan Valkolammelle sopivat menetelmat sekd ruoppauk-
seen ettd vesikasvien poistoon ja arvioidaan menetelmien kustannukset. Suunni-
telmassa tarkastellaan seuraavat vaihtoehdot: osmankaamien poisto (kaikki tai
osa) kaivinkoneella, vesisammaleen poisto imuruoppauksella tai nuottauksella ja
"lahes koko lammen imuruoppaus”. Suurin massamaara tulee "lahes koko lam-
men" imuruoppauksessa (taulukko 1). Imuruoppaus aloitetaan poistetun osman-
kaédmikasvuston rajalta.

Taulukko 1. Valkolammen tarkasteltavat ruoppausvaihtoehdot

ruoppausmaara, ms ruopppausala, m2
kaikkien osmanké&émien poisto 2 200 2770
vain osan osmankaamien
poisto 1000 1280
"lahes koko lammen imuruop-
paus” 3 600 3800
vesisammalten imuruoppaus 320 160

Ruoppaussuunnitelmassa lasketaan eri vaihtoehdoissa poistettavan massan
maarat. Lisaksi selvitetdaan lajitysmahdollisuudet. Suunnitelmassa esitetddn myos
neuvoja menetelmén vaikutuksen seurannasta. Suunnitelma mahdollistaa hank-
keen konkreettisen toteutuksen ja mahdollisten lupien haun.

Suunnitelmaan liittyen voidaan pitéé asukastilaisuus, jossa annetaan lahialu-
een asukkaille mahdollisuus ilmaista mielipiteensd hankkeesta.

Tyota ovat kommentoineet Jarmo Vaariskoski, Sirpa Penttilda (Uudenmaan
elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus), Maud Ostman (Loviisan kaupunki) ja
Anton Palolahti (SITO QY). Paikallisten toimijoiden kanssa pidettiin yleisétilai-
suus, jossa suunnitelmaa esiteltiin. Tilaisuudessa esille nousseet asiat on pyritty
huomioimaan suunnitelmassa.
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Kuva 1. Loviisan Valkolammen sijainti. Mittakaava 1 : 10 000. Maanmittauslaitos lupa nro 7/MLL/08
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2 Aineisto ja menetelmat

Loviisan Valkolammen syvyys kartoitettiin vuonna 2008. Jotta kaivamalla tai
ruoppaamalla poistettava massa pystyttiin laskemaan, tehtiin maastossa muutamia
lisdmittauksia. Samoin osmankaamikasvuston rajausta tarkennettiin. Poistettava
massa arvioitiin Auto-Cad-ohjelmalla Olli Jaakonahon (Uudenmaan elinkeino-,
lilkkenne- ja ympéristokeskus) avulla. Massalaskenta tehtiin k&yttden mitattua
maastoaineistoa, josta tehtiin kolmiomalli. My6s suunnitellusta kaivusta tehtiin
kolmiomalli, ja poistettavat massat méaaritettiin naiden mallien erotuspinnan avul-
la. Liséksi massojen suuruuksia arvioitiin pinta-alaan ja kaivusyvyyteen perustuen.

Tarkasteltavien vaihtoehtojen kustannusten laskennassa kaytettiin arvioita yk-
sikkdkustannuksista.

Eri vaihtoehtojen vaatimat luvat on kasitelty erillisessa kappaleessa.
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3 Valkolammen ongelmat

Valkolammen tilaa on selvitetty kunnostussuunnitelmassa (Hagman 2009), jossa
esitettiin ensisijaisiksi kunnostuskeinoiksi ruoppausta ja vesikasvien poistoa. Tama
edellyttaa tarkempaa suunnittelua.

Valkolampea kiertéé paikoin hyvinkin leved osmankaamikasvusto, joka aihe-
uttaa pinnanmyo6téistd umpeenkasvua. Vyohyke toimii kuitenkin myés kuormi-
tuksen pidéattgjana.

Sedimentti on hyvin vesipitoista, eika jarven syvyyden maarittdminen ole siksi
yksiselitteistd. Sedimentistd vapautuu ravinteita veteen kaasukuplinnan ja elididen
aiheuttaman sedimentin sekoittumisen seurauksena. Sedimentin pintakerros koos-
tuu pédosin kasvinjaanteista ja tdma kerros kuluttaa hajotessaan luultavasti paljon
happea (Heikkila 2008).

Valkolammessa on liséksi erittdin paljon vesisammalta, mika tuottaa liséa ha-
joavaa kasvimateriaalia. Tama lisdd umpeenkasvua ja kuluttaa happivaroja.

Valkolampea ympérdiva alue on hyvin soistunut. Luontoselvityksen mukaan
kasvillisuus koostuu p&aosin suomaisista kasvillisuustyypeistéd (Hinkkanen 2007)
Selvityksen mukaan ympardivalla alueella ei ole luonnonsuojelullista arvoa. Osa
paikallisista on huolissaan hetteikdisessa maastossa liikkuvista lapsista ja haluaisi
Valkolammen ymparistén turvallisemmaksi kulkea. Valkolampea ymparoéiva suo-
luonto halutaan séilyttdd. Kunnostussuunnitelmassa esitettiin, ettd Valkolammen
ympérille rakennettaisiin luontopolku Loviisan kaupungin toimesta.

Valkolammen vesitilavuuden kasvaminen voi vahentéa suoalueiden vetisyyt-
t4, niita kuitenkaan kuivattamatta. Luusuan mahdollinen avaaminen ei saa vaikut-
taa valuma-alueen vesitaseeseen.

Seuraavissa osissa kaydaan lapi ndiden ongelmien ratkaisemiseksi kaytettavat
vaihtoehtoiset menetelmét.
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4 Ruoppaus kunnostusmenetelmana

Ruoppauksella tarkoitetaan pohjasedimentin poistamista jarvestd. Yleensa mene-
telmén tavoitteena on jarven vesisyvyyden ja -tilavuuden lisédminen, ravinnekier-
ron vahentdminen veden ja sedimentin valilla, kasvillisuuden vahentdaminen ja
saastuneiden tai myrkyllisten ainesten poistaminen jarvesta. Liséksi ruoppauksilla
voidaan parantaa esim. uimarantojen kayttokelpoisuutta (Viinikkala ym. 2005).

Valkolammen sedimentin on todettu olevan sisdkuormitteinen. Jarven pohjal-
la on paljon orgaanista ainesta. Jarven sedimentista liukenee ravinteita alusveden
ollessa hapetonta. Valkolampi karsii selvasti mataluudesta aiheutuvista haitoista.
Osmankaami aiheuttaa rannansuuntaista umpeenkasvua ja vesisammalet tayttavat
jarvea pohjanmyotaisesti.

Valkolammen sedimenttindyte siséltdad erittdin runsaasti vesikasvillisuuden
jaanteitd. Jarvi on kooltaan hyvin pieni ja kasvamassa nopeasti umpeen, joten poh-
jaan vajonneet kuolleet vesikasvit muodostavat varsinaisen jarvisedimentin sijasta
l1ahinna turvetta muistuttavaa kasvinjaanteista koostuvaa erittain vesipitoista mas-
saa, joka todennakdisesti kuluttaa hajotessaan runsaasti happea. Metrin pintanayt-
teen matkalla vesipitoisuudessa ei tapahtunut minkaanlaista merkittdvaa muutos-
ta, sen sijaan orgaanisen aineksen pitoisuus laskee pintasedimentin 75 prosentista
tasaisesti ollen syvimmassa naytteessa 59 % (Heikkiléa 2008).

Valkolammen sedimentin ylimméan 60 cm matkalla kokonaisfosforipitoisuus
vaihtelee 2 — 4 mg/g kuivapainona vélilla. Yli 3 mg/g kuivapainona kokonaisfosfo-
ripitoisuus merkitsee jarven osalta jo erittdin merkittavaa sisékuormitusta tai sen
riskid. Valkolammen tapauksessa on hyvin todennakdista ettéd huokoisesta ja 10y-
hésta ravinnerikkaasta sedimentista paasee verraten syvaltakin sedimentista siir-
tymaan ravinteita alusveteen esim. kaasukuplinnan tai sedimenttid sekoittavien
eldinten vaikutuksesta. Samoin tuulen vaikutus on suurta matalissa jarvissa.
Yleensd normaalissa jarviliejussa vain muutama senttimetri sedimentin pinnasta
on aktiivisesti vaikuttamassa ravinteiden vapautumiseen, joskin télldinkin sen
siséltdma ravinnemé&ara voi olla moninkertainen ulkoisiin kuormituslahteisiin ver-
rattuna (Heikkila 2008).

Valkolammen sedimentin vesipitoisuus on sedimentin pinnassa 97 %. Pitoi-
suus pysyy lahes samana 80 cm:iin asti (taulukko 2). Sedimenttindyte on otettu
keskeltd Valkolampea ja jarven morfologiasta johtuen sen voidaan ajatella edusta-
van koko jarved. Korkean vesipitoisuuden vuoksi imuruoppaus on kauharuoppa-
usta parempi vaihtoehto. Osmankaamien ruoppaus rannalta kédsin on hyva tehda
talvella kaivinkoneella. Téssa toimenpiteessé on otettava huomioon jarvea kiertava
suomainen kasvillisuus ja tervaleppametsikkd (Hinkkanen 2007).

Taulukko 2. Valkolammen sedimentin vesipitoisuus eri syvyyksissa.

Syvyys, cm Vesipitoisuus, %
0 97

20 96

40 9

60 97

30 96
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Ympaéristohallinnon (2008) Internet-sivujen mukaan rannan kunnostustyon,
kuten esimerkiksi ruoppauksen tai vesikasvien niiton, aloittamisesta ja suorittamis-
tavasta on ilmoitettava ennalta vesilain 1 luvun 30 8 n ja vesiasetuksen 85 a §:n
perusteella alueelliselle ymparistokeskukselle. limoitus on tehtadva vahintaan kuu-
kautta ennen tydn aloittamista ja siihen on liitettava selvitys ty6n suoritustavasta.
IiImoitusta ei tarvitse tehdd mikali toimenpide on merkitykseltdan vahainen (Ym-
paristohallinto 2008). Lisdksi vahaista suuremmasta ruoppauksesta pitéda tehda
ilmoitus vesialueen omistajalle ja naapureille. Vahaisestd ruoppauksesta riittéa
ilmoitus kuntaan ja naapureille (Viinikkala ym. 2005). Ruoppaus ei ole enda vé-
héistd, jos poistettavan massan maara on yli 100 m? (Viinikkala ym. 2005).

Vesilakia ollaan uudistamassa vuoden 2010 aikana. Uudessa laissa yli 500 m3:n
ylittdvat ruoppaushankkeet tulevat luvanvaraisiksi. Lupa tulee hakea uudelta Ete-
Ia-Suomen aluehallintovirastolta. Muiden osalta riittda ilmoitusmenettely (Ympéa-
ristdministerié 2010). Aiemmin ruoppaus vaati ymparistdlupaviraston luvan, jos
siitd aiheutui vesilain 1 luvun 12 — 15 §:issd mainittuja seurauksia. Tallaisia voivat
olla huomattava veden samentuminen tyon aikana tai massojen lgjittamisesta ai-
heutuvat haitat (Majuri 2005).

Ruoppaus aiheuttaa samentumista ja kiintoainepitoisuuden nousua. Samoin
ravinnepitoisuudet voivat kasvaa. Ruoppauksen vaikutuksia jarven veden laatuun
tulee seurata ennen ja jalkeen toimenpiteen. Liséksi on huomioitava vaikutukset
alapuoliseen vesistoon.
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5 Osmankaamien poisto kaivinkoneel-
la

Kuva 2. Valkolammen osmankaamikasvustoa. Kuva: Anne-Marie Hagman

Valkolampea kiertdd osmank&amikasvusto, joka on paikoitellen useita metreja
leved (kuva 3). Osmankaamikasvuston ala on noin 2 770m2, Tassa tyossa tarkastel-
laan ldhes koko osmank&amikasvuston poistamista ja toisaalta siten, ettd rantavii-
vaan jatetddn noin viiden metrin osmankaamikaista.
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Kuva 3. Valkolammen osmank&amikasvuston rajaus.

5.1 Lahes koko osmankaadmikasvuston poisto

Tassa vaihtoehdossa kaivu aloitetaan suoraan rantaviivasta kaltevuudella 1 : 2
yhden metrin syvyyteen. Tarkoituksena on kaivaa koko osmankaémikasvusto
pois. Poistettavan massan osuudeksi tulee 2 200 m3 ja alaksi 2 770 m2. Kaivu kan-
nattaa tehda pitkdpuomisella kaivinkoneella.

Paras ajankohta edelld esitetylle kunnostukselle on talvi, jolloin haitalliset vai-
kutukset vesistdon ovat huomattavasti avovesiaikaa vahdisemmat.

Kaivinkoneella kaivaminen maksaa arviolta noin viisi euroa kuutiolta. Eli kus-
tannuksiksi muodostuu 5 €/m3* 2 200 m3 = 11 000 €.

Jaan paaltd ruopattaessa kaivumassat kuormataan suoraan maansiirtokalus-
toon ja kuljetetaan lgjitysalueelle.

5.2 Vain osa osmankaamikasvustosta poistetaan

Toinen vaihtoehto mahdollistaa osmankaémien osittaisen poiston (kuva 4). Tassa
vaihtoehdossa kaivu aloitetaan viisi metrid rantaviivasta, jolloin Valkolammen
ympérille jaé suojaava kasvillisuusvyohyke. Kaivu tehddan samalla 1 : 2 kaltevuu-
della yhden metrin syvyyteen. Pitkdpuomisella kaivinkoneella poistettavan mas-
san maaraksi muodostuu 1 000 m? ja pinta-alaksi 1 280 mz.
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Kuva 4. Valkolammesta poistettava osmankadmikasvusto. Poistettava kasvusto on merkitty punaisella
varilla, vihred véri kuvaa Valkolampeen jaavéd osmank&émireunusta.

Téassakin vaihtoehdossa paras ajankohta tydn suorittamiselle on talvi. Kaytettéessa
samaa yksikkokustannusta saadaan kustannuksiksi 5 €/m3* 1 000 m3 =5 000 €.

Jaan paaltd ruopattaessa kaivumassat kuormataan suoraan maansiirtokalus-
toon ja kuljetetaan lgjitysalueelle.

5.3 Osmankaamimassan lgjitys

Loviisan yhdyskuntatekniikan puistoyksikkd voi mahdollisesti kayttdd osman-
kdadmimassan viherrakentamiseen. Heilla on kéaytdsséan kompostointialue, johon
massan Vvoisi viedd. Poistettavan massan maara on 1000 ms3. Jos kuorma-auton lava
on tilavuudeltaan 20 m3, niin joudutaan ajamaan 50 kuormaa.

5.4 Katselupaikkojen tekeminen

Yleista tietd vastapéata olevalle Valkolammen lénsirannalle voisi rakentaa yhden
lintutornin, josta nakisi osmankaamikasvuston ylitse Valkolammelle. Paikalle p&éa-
sisi koko Valkolampea kiertdvééd pitkospuupolkua pitkin. Yleisen tien puolelle
leikkipuiston laheisyyteen voitaisiin rakentaa matalampi katselutasanne. Tama
voitaisiin toteuttaa rakentamalla pitkospuista levikettd jarvelle péin.
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Yhteenveto:
Valkolammen osmankaamikasvustolle ehdotetaan osittaista poistoa, jolloin jarven
ympdrille ja4 suojaavaa kasvillisuutta. Talldin poistettavaksi massan maaréksi
tulee 1 000 m3. Tyd tehd&an talvella jaan paalta pitkdpuomisella kaivinkoneella.

Keskustelutilaisuudessa, joka pidettiin kevaalla 2010, nousi esille toive kaikki-
en osmankaamien poistamisesta. Osmank&amikasvusto muodostaa kuitenkin
luontaisen suojavydhykkeen Valkolammelle. Se toimii erdénlaisena suodattimena,
joka sitoo valuma-alueelta jarveen huuhtoutuvia ravinteita. Lisaksi osmankaami-
kasvusto on tarkea elinymparistd linnuille ja muille elidille. Osmankaamikasvus-
ton ala vahenee osittaisessakin poistossa lahes puoleen, joten vahennys on merkit-
téava. Suurempi poisto voi aiheuttaa haittoja Valkolammen veden laadussa esimer-
kiksi synnyttamalla levékukintoja.

Lansirannalle rakennetaan lintutorni ja koko lammen ympérille luontopolku
pitkospuineen. Yleisen tien puolelle tehddan matalampi katselutasanne.
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6 Imuruoppaus

Osmankaamivyohykkeen kaivuun jalkeen voidaan syventdd Valkolampea metrin
verran lopulta alalta. Valkolammen sedimentti on erittdin vesipitoista, minka
vuoksi ruoppaus on toteutettava imuruoppauksena. Ennen imuruoppausta kan-
nattaa varmistaa, ettei sedimentti sisalla haitallisia raskasmetalleja. Vuonna 2008
tehdyn sedimenttitutkimuksen mukaan Valkolammen sedimentti on p&dosin kas-
viperdista turvetta (Heikkila 2008).

Valkolammen sedimentistd kannattaa ottaa nayte, josta maaritetaan eri alku-
aineiden pitoisuuksia. Tarkeimpié ovat raskasmetallit ja jotkin maa-alkalimetallit.
Sedimenttindytteenottoa tilattaessa tulee kertoa ruoppausaikeesta, jotta tutkimus-
raportissa otetaan siihen kantaa. Tdma tieto on erittéin tarked, kun kiinteytynytta
ruoppausmassaa aiotaan kayttdd esim. viherrakentamisessa. Liséksi geotuubin
sisdltdmasta massasta kannattaa teettad viljavuusanalyysi.

Taulukko 3. Valkolammen sedimentisté suositellut alkuainemééaritykset.

Sedimentista maaritettavat
alkuaineet (mg/kg):

Alumiini

Arseeni

Barium

Beryllium

Boori

Kadmium

Kalium

Kalsium
Koboltti

Kokonaisfosfori

Kokonaiskromi

Kupari
Lyijy
Magnesium

Mangaani

Molybdeeni

Natrium
Nikkeli

Rauta

Seleeni
Sinkki
Tina

Titaani

Vanadiini
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Valkolammen syvyys on maksimissaan 2,2 metria (kuva 5). Talvella 2008 teh-
dyn kartoituksen mukaan jarven keskisyvyys on noin 1,5 m. Kesalla 2008 koekalas-
tuksessa jarven havaittiin olevan tehtya syvyyskartoitusta matalampi. Talldin vesi
oli noin metrin syvyisté suurelta osalta. Ero selittyy pohjan laadulla. Valkolammen
sedimentti on hyvin vesipitoista, eika siina ole selvaa rajaa veden ja pohjan valilla.
Liséksi koekalastusverkot ovat saattaneet jadda vesisammalkasvuston péalle. Jou-
lukuussa 2010 tarkistettiin vuoden 2008 syvyyskartoitus. Pohjan maarittdmisessa
havaittiin, ettd hajoavaa kasvimateriaalia on paljon. Kasvimateriaali muodostaa
"valepohjan”, jonka alla on hyvin vesipitoista sedimenttid. Pohja on paksuudeltaan
noin 5 cm. Syvyyskartoituksen tuloksena aiemmista yksittaisistd mittauspisteista
voidaan vahentaa noin 80 cm, jolloin ollaan "valepohjassa”. Syvyyskayrissa muu-
tos nakyy siten, ettd vanhalla yhden metrin kéayralla kulkee noin puolen metrin
valepohjan kayra. Imuruopattavaan maaraan tama ei kuitenkaan vaikuta. Vuoden
2008 syvyyskartoitus on tehty normaalien kriteereiden mukaan ja on paikkansa
pitava. Vuoden 2010 kartoituksessa haettiin selitysta syvyyserolle. Eroon l6ytyi siis
selitys valepohjasta. Valepohjan alla on selva vesikerros. Tama kerros paattyy
vuoden 2008 syvyyskartoituksen ja -kdyrien mukaisesti.

Kuva 5. Valkolammen syvyyskdyrat vuoden 2008 syvyyskartoituksen perusteella.
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6.1 Imuruopattavan massan maara

Imuruoppaus aloitetaan poistetun osmankaamikasvuston rajalta. Jos léhes koko
osmankaamikasvusto poistetaan eli kaivu aloitetaan suoraan rantaviivasta, tulee
imuruopattavaksi massan maaraksi 3 800 ms. Aloittamalla kaivu viiden metrin
paasta rantaviivasta ja kaivamalla 1 : 2 kaltevuudella yhden metrin syvyyteen, jaa
imuruopattavaksi maaréksi 3 600 m3. Késiteltdvan alueen pinta-alaksi tulee talldin
3 800 m2, Koska Valkolammen sedimentti on erittdin vesipitoista, kuiva-ainetta on
vain noin nelja prosenttia pumpattavasta massasta. Imuruopattavasta maarasta on
kuiva-ainetta 0,04 * 3 600 m3 = 144 m3eli 144 tonnia. Imuruopatessa massan maara
kasvaa noin 4 — 10-kertaiseksi (Palolahti 2010). Jotta tdm& massan maéara saadaan
laskettua, tulee ruopattava méaaréa kertoa noin viidella eli saadaan 5 * 3 6 00 m3 = 18
000 m3.

Valkolammelle suositeltiin edellisessé kappaleessa osmankadmien osittaista
poistoa eli imuruopattavaksi maaraksi tulee 3 600 m3. Imuruoppaus syventaa Val-
kolampea noin metrilld. Vesikasveja esiintyy usein noin 1,5 m syvyiseen veteen
saakka, minka jalkeen niiden maara vahenee syvyyden lisdantyessa. Imuruoppaus
syventaa jarven 1,5 metrin syvyysalueen siis 2,5 metrin syvyiseksi. Uuden syvyys-
kartoituksen mukaan Valkolammessa on ohut kasvimateriaalista muodostunut
valepohja paikasta riippuen noin 80 — 115 cm:n syvyydessd. Taman pohjan alla on
uusi vesikerros. Kyseine pohja ei vaikuta massan laskentaan. Imuruopatessa vale-
pohja poistuu, jolloin vuoden 2008 syvyyskartoitusta voidaan noudattaa. Vesikas-
vien levinneisyyden vahentamiseen pitaisi riittdd noin 1,5 metrin vesisyvyys. Tama
saavutetaan ylla esitetylla tavalla.

6.2 L&jitys vs geotuubi

Valkolammen ymparilla on padosin hyvin suomaista maata, jolle 1gjitys voi olla
hankalaa. Lisdksi kunnostussuunnitelman teon yhteydessd tehdyn tavoitetila-
kyselyn mukaan ympaéréivan luonnon halutaan sailyvan sellaisenaan. Luontokar-
toituksen (Hinkkanen 2007) mukaan virkistysalueena Valkolammen ympaéristd voi
tarjota suokokemuksia. Ruoppausmassan pumppaaminen alueelle heikentda sen
luontoarvoja. Geotuubin paikka valitaan vasta, kun ruoppaushanke kaynnistyy.
Yksi mahdollinen paikka sijaitsee jarven lounaispuolella.

Lajitysaltaan koko voidaan arvioida ruopattavan massan perusteella. Allas tu-
lee mitoittaa yllamainitulle 18 000 ms:lle. Esimerkiksi kaksi metrid korkean altaan
pinta-ala on noin 1 ha. Téllaista pinta-alaa ei ole Valkolammen lahistossa.

Geotuubin koko arvioidaan jakamalla imuruopattavan massan maara silla
kuiva-ainemaarallg, joka mahtuu tuubin pituusmetriin. Téana arvona eli geotuubin
saavutuksena voidaan kayttda lukua 1,2 (Palolahti 2010). Geotuubin kooksi saa-
daan 144t/ 1,2 = 120 juoksumetrié.

6.3 Geotuubin periaate, SITO Oy

6.3.1 Menetelmén kuvaus

"Geotuubi-kasittelyssa nestemdinen jate pumpataan vahvasta suodatinkankaasta
valmistettuun umpinaiseen ”sukkaan”, josta vesi poistuu suodattumalla kankaan
Iapi ja kiintoaines jaa tuubin sisélle. Vesi poistuu tuubista painovoimaisesti pohjan
lapi sekd tuubissa olevan nesteen paineesta johtuen liséksi myds tuubin sivu- ja
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yldpinnan kautta. Geotuubissa suodattuminen on tehokkaampaa verrattuna esi-
merkiksi laskeutusaltaan pohjalla tai sivulla olevan suodattavan kerroksen lapi
suodattumiseen. Geotuubi taytetddn nestemaiselld jatteelld useita kertoja, kunnes
se on kokonaan tayttynyt kiintoaineella ja saavuttanut maksimitéyttokorkeutensa.
Geotuubiin pumpattavaan lietteeseen lisdtddn vedenerotuspolymeerid laimeana
liuoksena. Polymeerin avulla veden erottuminen on nopeampaa ja lopputuote on
kuivempaa. Geotuubista poistuva vesi johdetaan kasittelyyn tai mahdollisuuksien
mukaan maastoon. Poistuva vesi on lahtokohtaisesti puhdasta, koska menetelma
pidattaa kiintoainesta erittain tehokkaasti. Tuubin sisdlle pidattyvat myos kiintoai-
neeseen sitoutuneet ravinteet ja haitta-aineet. Tuubiin jdanyt kiinteytynyt jate voi-
daan hyoéty kayttad maanrakentamisessa. Jos sedimentti on pilaantunutta, se voi-
daan sijoittaa kiintean jatteen kaatopaikalle tai jatko kasitellda madattamalla, kom-
postoimalla tai polttamalla riippuen kiintoaineen laadusta. Tayttd geotuubia voi-
daan kayttda myos sellaisenaan joissakin maanrakennuskohteissa. Itse geotuubi on
kertakayttoinen."

6.3.2 Menetelmé&a varten tarvittavat rakenteet ja jarjestelyt

= Vastaanottoallas lietteelle/nestemaiselle jatteelle
e Lietepumppu
= Kemikaalin sekoitus- ja annosteluyksikko (sisaltad vahintaan)
- Syodttépumpun kemikaalille
- Sekoitus/ varastoséilion kemikaaliliuokselle
= Vaihtolava tai kiinted alusta geotuubille
= Tarvittavat putket tai letkut
= Suotoveden kerdys vaihtolavalta tai tuubin alta olevalta kiintedlta alustalta
= Suotoveden johtaminen takaisin vesistoon
Kemikaalin sekoitus- ja annosteluyksikkd seké lietepumppu tulee suojata jaa-
tymiseltd esimerkiksi sijoittamalle ne lammitettdvaan konttiin.

6.3.3 Hanging bag kokeet menetelman soveltuvuuden testaamiseksi

"Geotuubi-menetelman soveltuvuus testataan hanging bag -pilottikokeilla. En-
simmaisessa vaiheessa etsitddn ns. kuppikokeilla oikea polymeeri, joka flokkaa
lietteen kiintoainesta parhaiten. Liséksi kuppikokeilla méaaritetddn optimaalinen
polymeeriannostus. Toisessa vaiheessa testattavaa lietettd (n. 50 ) ja siihen sekoi-
tettua polymeeriliuosta laitetaan geotuubimateriaalista tehtyyn vapaasti roikku-
vaan sakkiin. Sékistd yhden tunnin aikana suotautuvan nesteen méaara mitataan.
Tunnin aikana suotautuvan nesteen maara antaa hyvan kuvan menetelmén sovel-
tuvuudesta. Lisaksi sékkiin jadvastd materiaalista maaritetddn kuiva-ainepitoisuus
1 vrk, ja esim. 3 ja 7 vrk kuluttua kokeen alkamisesta. Tastd ndhdaan mihin kuiva-
ainepitoisuuteen menetelmalla paastaan. Pilottikokeista saatujen tietojen seka lai-
toksella vastaanotettavien liete- ja jatemadrien perusteella voidaan maarittdd mm.
tuubien optimaalinen koko ja tarvittava maara seka polymeerilaitteistolta tarvitta-
va kapasiteetti."

6.4 Geotuubin sijoitus
Yleensa kannattaa kayttéa useita geotuubeja, koska niitd voidaan laittaa vierekkain

ja/ tai paallekkain. Geotuubien sijoituspaikka pitéda varmistaa maastossa. Paikallis-
ten asukkaiden ehdotus on jarven lounaispuolella oleva kaupungin omistama
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maa-alue. Paikka tulee varmistaa geotuubit toimittavan urakoitsijan kanssa, kun
ruoppaushanketta aletaan kaynnistdd. Saattaa olla, ettd maastokaynnilla selviaa
jokin paljon sopivampi paikka geotuubeille.

Geotuubeja tarvitaan 120 juoksumetrid. Jos geotuubit laitetaan péaallekkain,
paallimmaisend olevat geotuubit ovat 5 metrid lyhyempid. Valkolammelle voitai-
siin laittaa esimerkiksi 2 kpl 35 m pitkid, 9,1 metrid leveitd geotuubeja. Néaiden
paalle laitetaan 25 m pitkat 9,1 metria leveat geotuubit. Talldin geotuubien yhteen-
laskettu pituus tayttaisi 120 juoksumetrin vaatimuksen.

Geotuubeille tulee tehda 40 metria pitka ja 20 metria leveé tasainen alusta (eli
allas). Alustan pinta-alaksi tulee 800m2. Kaksi geotuubia laitetaan siis vierekkainen
ja niiden paalle toiset geotuubit. Altaan reunoille taytyy tehda noin puoli metria
korkeat vallit. Alustan taytyy olla leveyssuunnassa ehdottomasti vaaterissa, pi-
tuussuunnassa on parin asteen kaato toivotun valuman suuntaan, jotta puhdistettu
vesi valuu kohti alustan paadyssa sijaitsevaa poistoputken lahtokaivoa. Jos alusta
ei ole vaaterissa, niin geotuubi lahtee valumaan /kiertymaan sité taytettéessa.

Altaasta tulee tehdé vedenpitava esimerkiksi pressujen avulla ja erityisen tar-
kedé on huolehtia saumojen pitavyydesta. Jarvenpuoleiseen paatyyn tulee asentaa
puhdistetun veden poistoputkelle lahtokaivo. Jarveen asti ulottuvan muoviputken
alkupaahan voidaan asentaa rautalankaverkko, jotta poistoveden sekaan ei joutuisi
kiintoainesta, joka tukkisi putken. Lahtdkaivo on jarven pintaa korkeammalla ja
puhdistettu vesi kulkee painovoimalla takaisin jarveen.

Geotuubi asennetaan taman jalkeen altaaseen.

6.5 Kemikaaliyksikko

Polymeerinliuotuslaitteisto tulee sijoittaa altaan viereen. Liuotuslaitteistona tulee
kayttaa ruoppaushankkeiden vaatimukset tayttavaa laitteistoa riittdvan tehokkuu-
den saavuttamiseksi. Tarvittava sdhkévoima voidaan tuottaa generaattorilla. Ke-
mikaalisekoittimia on erikokoisia. Sekoittimessa on oma moottori ja se toimii 3-
vaihevirralla. Jarven rannalle voidaan asentaa uppopumppu ja pumpata sen avulla
puhdasta vettd sekoittimeen. Téta varten pitéa asentaa erikseen jarvestd muovilet-
ku uppopumppuun ja siita sekoittimeen.

Kemikaalisekoittimeen tulee asentaa toinen uppopumppu ja Kiinnittaa siihen
letku, jonka toinen péaa liitetdan ruoppaajasta tulevan lieteletkun kylkeen niin, etta
kemikaali saadaan sekoittumaan lieteveden sekaan. Téss& kemikaaliletkussa voi
olla véliventtiili, jonka avulla pystyy sdatdamaan kemikaalin maaraa ja sulkea sen
kokonaan tarpeen mukaan. Tarvittava kemikaalin maéara ja koostumus selvitetaan
edella mainituilla hanging bag -kokeilla.

Kéaytetty kemikaali on useimmiten kationinen akryyliamidikopolymeeri eli
ZETAG 8185. Se ei aiheuta pitkaaikaisia haitallisia vaikutuksia vesiympaéristossa
kayttoturvallisuustiedotteen mukaan. Kemikaali on tiettyind pitoisuuksina myr-
kyllista kaloille (LC50 1 — 10 mg/l), leville (EC50 1 -10 mg/l) ja vesikirpuille (EC 10 —
100 mg/l). LC50-arvo tarkoittaa sitd pitoisuutta, jossa puolet koe-elidistéa kuolee.
EC50 arvo tarkoittaa sité pitoisuutta, jossa puolella koe-elidista esiintyy jokin vai-
kutus (lilkkumattomuus, kasvun estyminen). Tarkasti suunnitellulla ja oikealla
annostuksella kemikaaliliuos sitoutuu geotuubeihin jadvaan kiintoaineeseen eiké
kemikaalia paase jarven veteen.
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6.6 Ajankohta

Imuruoppaukselle paras ajankohta on syksy, jolloin mahdolliset haittavaikutukset
eivat hairitse virkistyskaytt6d. Tosin Valkolammen tapauksessa virkistyskayttt on
talla hetkella vahaista jarven huonon tilan takia. Jos imuruoppauksessa massat
pumpataan geotuubiin, taytyy ottaa huomioon menetelméassa kaytettavan poly-
meerin vaatimat edellytykset veden lampétilalle.

Valmistelutdihin tulee varata aikaa pari viikkoa. Tama tarvitaan mm. alustan
tekoon sekd geotuubien, kemikaalisekoittimen ja putkien asennukseen. Urakka on
hyvé kilpailuttaa ajoissa, jotta urakoitsija voi varautua hankkimalla materiaalit ja
kaluston. Mité aikaisemmin kilpailutus tehdaan, sitd paremmat hinnat saadaan ja
kalustokin on sitten tydta varten vapaana. Tasta syysta kilpailutus on syyta tehda
useita kuukausia ennen toiden aloittamista, jos mahdollista.

Imuruoppaus vie aikaa noin kaksi viikkoa. Geotuubit kannattaa jattéaa talven
ylitse paikoilleen. Tall6in pumpattu massa jatkaa tiivistymistaan ja geotuubeissa
on liséaa tilaa massalle kevaalla tai seuraavana syksyna.

6.7 Geotuubien tyhjentdminen

Loviisan kaupungin puistoyksikkd voi mahdollisesti kdyttdd geotuubeihin jaéavan
massan viherrakentamiseen. Kuivunut massa tyhjennetaan geotuubeista kaivinko-
neella ja voidaan jatkokasitella kompostialueella. Massasta kannattaa tehda vilja-
vuusanalyysi, jonka perusteella siihen voidaan esimerkiksi lisata kalkkia kompos-
toinnin yhteydessa.

6.8 Kustannukset

Kustannuksiin vaikuttaa ruopattava méara ja ruoppaajan saavutus. Vesimestari-
imuruoppaaja sopii hyvin seké altaaseen ruopatessa etta geotuubeille.

Ruoppauksen, geotuubien ja niiden alustan rakentamisen arvioitu kustannus
on noin 50 000 euroa.

Ruoppauksen ja lgjitysaltaan rakentamisen arvioitu kustannus on noin 50 000
— 70000 euroa, riippuen lgjitysaltaan vaatimista rakenteista.

Jos Valkolampea syvennetaan yhden metrin sijasta kaksi metrig, kustannukset
vastaavasti kaksinkertaistuvat.
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7 Vesisammaleen poisto

7.1 Imuruoppaus

Valkolammen tilan kannalta imuruoppaus on suositeltavin kunnostusmenetelma.
Jos tdhan toimenpiteeseen lahdetdan, niin vesisammalet voidaan poistaa myos
ruoppauksella. Vesisammalet kulkeutuvat talléin geotuubiin ja tayttavat sité jon-
kin verran lisédd. Niiden tuoma massan lisdys ei kuitenkaan ole kovin suurta, kui-
vuessaan niiden tilavuus pienenee murto-osaan.

Jos oletetaan, ettd vesisammalia on noin puolet jarven alasta, saadaan niiden
alaksi 0,32 ha eli 320 m2. Vesisammalkasvuston paksuudeksi arvioidaan keskimaa-
rin 0,5 m, jolloin tilavuudeksi tulee 160 m3. Uposlehtisissa vesikasveissa on keski-
maarin 88 % vetta (Wetzel 2001). Talla perusteella geotuubiin jadvaksi maaraksi
saadaan 160 m3 * 0,12 = 19 m3. Talla ei ole merkittdvaa vaikutusta hankkeen kus-
tannuksiin.

7.2 Nuottaus

Raivausnuottaa voidaan kayttédd vesisammaleen poistoon. Sammalten nuottaus ei
pelkastdan tehtyna auta Valkolammen tilan parantumisessa. Luultavasti vesisam-
malkasvusto uudistuu jo seuraavana vuotena, jolloin myds nuottaus pitéisi uusia.

Parempi tapa on poistaa vesisammaleet imuruoppauksen yhteydessa, kuten
edelld on ehdotettu.

Yhteenveto:

Valkolammen vesisammalia suositellaan vdhennettdvan imuruoppaamalla. Sam-
malten poisto ei pelkastaan tehtyna auta Valkolammen tilan parantumisessa
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8 Luusuan avaaminen

Kunnostussuunnitelmaa laadittaessa tuli esille myds kysymys mahdollisesta luu-
suan avaamisesta. Tama pitaa tehda siten, ettei vesitaseeseen ja vedenkorkeuksiin
vaikuteta. Tarkeintd on etsia maastossa luusuasta kynnyksen kohta. Valkolammen
luusuaa voidaan avata, kunhan ei kosketa kynnykseen. Eli ennen kynnysté tehtava
toimenpide ei vaikuta vedenkorkeuksiin.

Luusua ei ole selvd oja, vaan vesi suotautuu Valkolammesta enemmankin
suoalueen lavitse. Valkolammen ymparilla ei ole vettymishaittoja, vaan sita Kierta-
vaa suoaluetta pidetdan arvokkaana luontokohteena. Luusuan avaamista ei nahda
tasta syysta tarpeellisena.

Alueella liikkumista voidaan parantaa rakentamalla pitkospuut méarimpien
alueiden ylitse. Luusuan eniten virtaavalle kohdalle voidaan rakentaa pieni silta.
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0 Jarven kuivatus

Kevaalla pidetyssa keskustelutilaisuudessa nousi esille Valkolammen tilapéinen
kuivattaminen kunnostusmielessa. Jarven tilapainen kuivattaminen on hyvin ko-
keellisella asteella oleva menetelmd. Menetelmaéssa jarvi tyhjennetaan vedesté joko
kokonaan tai osittain. Tarkoituksena on tiivistda ja Kkiinteyttdd matalan jarven
pehmeéad pohjasedimenttid sekd kuivumisen ettd talven aikana tapahtuvan jaaty-
misen avulla. Tiivistyminen vahentaa sedimentin kokonaistilavuutta ja jarven vesi-
tilavuuden pitéisi kasvaa (Lehmikangas 2005).

Kuivattaminen havittda jarven kalakannan. Kun jarvi vesitetaan jalleen, voi-
daan kalakannan rakennetta ohjata parempaan suuntaan istutuksilla. Kuivattami-
nen myos vahentda vesikasvillisuutta. Toisaalta jarven ollessa kuivana, saattaa
siihen ilmestya kuivan maan kasvillisuutta, kuten pajuja. Lisdksi vesikasvit alkavat
versota uudestaan vesityksen jéalkeen. Vesikasvien pitempiaikainen vdhentyminen
perustuu siihen ajatukseen, etta vesitilavuus kasvaa.

Kuivatuksen jélkeen jarvi vesitetddn uudelleen. Vesityksen jalkeen sedimentin
pitdisi pysya aiempaa tiiviimpana. Tama riippuu kuitenkin tiivistymisen onnistu-
misesta sekd sedimentin laadusta. Vaikutus saattaa jdddd myods huomattavasti
vahadisemmaksi.

Valkolammen ympérilla oleva luonto on todettu kartoitettu vuonna 2007
(Hinkkanen 2007). Kartoituksen mukaan alueella ei ole lakien perusteella luonnon-
suojelullista arvoa. Kuitenkin kartoituksessa todetaan sen olevan virkistykseen
sopiva alue. Lisaksi todetaan, ettd Valkolammen ympaéristd tuo yllattavan lisan
Valkoniemen maisemaan. Samoin vuonna 2008 tehdyssa Valkolammen tavoiteti-
lakyselyssa tuli esille jarved ymparoivan alueen arvostus luonto- ja virkistysaluee-
na.

Jos Valkolampea lahdettdisiin kuivattamaan, myds suoalue olisi kuivana kui-
vattamisen vaatiman ajan. Jarvi olisi luultavasti helppo tyhjentda lappomenetel-
malla, jolloin ei syntyisi pumppauskustannuksia. Jarven kuivattaminen on kuiten-
kin kovin radikaali menetelmd, eik& sita suositella kaytettavaksi Valkolammen
kunnostuksessa. Samoin ympardiva suoalue halutaan séilyttaa virkistykseen sopi-
vana.
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10 Lupaprosessi

Valkolammen kunnostushankkeeseen tarvitaan ymparistélupa Eteld-Suomen
aluehallintovirastolta.

Lupa tulee hakea sekd osmankaamikasvuston talviaikaiselle kaivuruoppauk-
selle ettd syksyiselle imuruoppaukselle samalla kertaa. Lupaprosessi tulee kdaynnis-
téd hyvissa ajoin. Samaan aikaan kannattaa hakea Loviisan kaupungilta geotuubi-
en sijoittamiseen toimenpidelupa.

Rakennusluvan sijasta rakentamiseen voidaan hakea toimenpidelupa sellais-
ten rakennelmien ja laitosten pystyttdmiseen, joiden osalta lupa-asian ratkaisemi-
nen ei kaikilta osin edellyta rakentamisessa muutoin tarvittavaa ohjausta. Toimen-
pidelupa tarvitaan lisaksi sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttémiseen ja
sijoittamiseen, jota ei pidetd rakennuksena, jos toimenpiteelld on vaikutusta luon-
nonoloihin, ympardivan alueen maankayttoon taikka kaupunki- tai maisemaku-
vaan. Toimenpidelupa tarvitaan myds muuhun kuin rakennuslupaa vaativaan
rakennuksen ulkoasua muuttavaan toimenpiteeseen sekd asuinrakennuksen huo-
neistojarjestelyihin.
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11Seuranta

Valkolammen tilaa tulee seurata ennen ja jalkeen kunnostusten seka niiden aikana.
Etenkin imuruoppaus vaatii tarkempaa veden laadun seurantaa. Vaikka hanke ei
lahtisi heti kayntiin, kannattaa Valkolammesta ottaa vesinaytteita, jotta jarven tilas-
ta olisi mahdollisimman paljon tietoa. Parhaat ajankohdat naytteiden ottamiselle
ovat lopputalvi ja loppukesa. Kesdisin naytteitd kannattaa ottaa useamminkin.

Jos Valkolammen ruoppaushanke etenee, tulee jarven tilaa seurata intensiivi-
semmin. Ennen toiden aloittamista, tdiden aikana ja niiden jalkeen Valkolammen
vedestd tulee analysoida lampétila ja a-klorofylli kokoomanéaytteestd 0 — 1 m:n
syvyydesta ja 1,5 m:n syvyydesta seuraavat parametrit: 1ampétila, happi, sameus,
sahkodnjohtavuus, pH, kiintoaine, vériluku, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori yhdel-
td havaintoasemalta. Lisdksi pitdd ottaa vesindytteitd geotuubin poistoputkesta,
jolloin nahdaan jarveen takaisin johdettavan veden laatu.

Ennen ruoppaukseen ryhtymistd on hyva olla tarpeeksi tietoa jarven veden
laadusta, jotta mahdolliset ruoppauksen aiheuttamat muutokset veden laadussa
ovat tunnistettavissa. Valkolammesta suositellaan otettavan vuosittain vesinayttei-
t4, jolloin ruoppaushankkeen tullessa ajankohtaiseksi, tietoa on kertynyt tarpeeksi.

Ruoppauksen aikana tulee seurata sekd Valkolammen tilaa ettd geotuubista
poistuvan veden laatua. Jos veden laadussa havaitaan silmamaaréisesti huonon-
tumista, tulee tyo keskeyttdd ja selvittdd syy heikentymiseen. Talldin myds vesi-
naytteen ottaminen on erittain perusteltua.

Kun ruoppaushanke on saatu valmiiksi, tulee Valkolammen tilaa yhéa seurata.
Aluksi vesinaytteita tulee ottaa kahden viikon kuluttua ruoppauksen paattymises-
t4, sen jalkeen kuukauden kuluttua ja sen jalkeen véli voi olla puoli vuotta; edellyt-
téen, ettd veden laadussa ei ndy mitaan poikkeavaa.

Paikalliset voivat seurata Valkolammen kasvillisuutta. L&hinnd vesisamma-
leen leviamisté on hyva tarkkailla; etenkin imuruoppausta seuraavana vuotena. Jos
vesisyvyys on lisdantynyt selvasti, pitdisi vesikasvillisuuden leviamisen olla hidas-
ta.
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12Yhteenveto

Valkolammen kunnostuksessa ehdotetaan osmankaamikasvuston kaivamista tal-
vella viiden metrin etdisyydeltéd rantaviivasta yhden metrin syvyyteen 1 : 2 kalte-
vuudella. Jaljelle jadvan alueen sedimenttia imuruopataan syksylla yksi metri.
Vesisammaleet poistetaan imuruoppauksen yhteydessd. Ennen ruoppaukseen
ryhtymista teetetddn tarkempi sedimenttitutkimus.

Geotuubimenetelman soveltuvuus varmistetaan hanging bag -kokeilla. Ko-
keessa valitaan kyseiselle lietteelle parhaiten sopiva polymeeri. Yleensa polymeerit
toimivat tavallisten jarvisedimenttien lietteissa hyvin.

Valkolammen ymparille rakennetaan péaosin pitkospuista koostuva luonto-
polku. Valkolammen lansipuolelle voidaan rakentaa lintutorni. Itdrannan osman-
kaameista vapaalta alueelta saadaan toinen ndkyma Valkolammelle.

Ruoppausten vaikutuksia veden laatuun tulee tarkkailla ottamalla vesinayttei-
té ennen ja jalkeen toimenpiteen sekéa sen aikana.

Hankkeelle tulee hakea vesilain mukainen vesitalousasiaa koskeva lupa Etela-
Suomen aluehallintovirastolta. Liséksi geotuubien sijoittaminen vaatii toimenpide-
luvan Loviisan kaupungilta.
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