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Voiteludljyjen viimeistd kehitystd.

Svomen Moottorilehden kirjoitus.

ﬂos vertaa autoa viisi vuotta sitten nykyiseen, tiy-
tyy ilman muuta myontii, etti kehitys on mennyt
valtavasti eteenpiin eiki vihiten pulavuosina, jolloin
tehtaiden tdytyi ponnistella tekniikan koko voimalla
pitiiikseen edes jossakin médrin auton omistamisen
halua vireilli. Jos esim. ajattelemme, miten mootto-
rien huipputeho on niini vuosina kasvanut, samalla,
kun siti vastaavaa kierroslukua on nostettu, ei ole
ihme, jos wvihitellen joutuu ajattelemaan, miten
uudenaikaisen auton voitelu oikeastaan toimii ja mil-
laiset siithen kéytetyt 6ljyt ovat. Kun muutama vuosi
sitten halvempien vaunujen huipputeho oli siini
35—>50 hv. viililld ja siti vastaava kierrosluku pysyi
n. 2200—2800 kierroksena, on suhde nyt 80—90 hv.
ja 3200—3800 kierr./min. Jo yksin tistikin syysti
ovat lilkkuvain osain pintain hankausnopeudet taval-
lisessakin ajossa kasvaneet, silli »tavallinen ajo» on
muuttumassa entisen ajan- nopeaksi ajoksi, kiitos
osaltaan myoskin teiden ja yleisen auton rakenteen
ynné vield renkaiden-kehittymisen, Mutta tilloin tie-
tysti odottaisi, etti tavallinen voiteludljy ei eniii tiy-
sin tekisi tehtiviinsid. Niin onkin osittain asian
laita: rinnan auton viimeisen kehityksen kanssa on
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dljyja ollut pakko tavalla tai toisella parantaa, ja jos
missd, niin juuri uudenaikaisessa vaunussa on
vanhanaikainen ja varsinkin »halpa» 6ljy turmiolli-
sempaa kuin koskaan ennen. Ei vain kestivyysniko-
kohdat, vaan myodskin halu kehittis o6ljyji, joiden
parantamiseksi laboratoriot jatkuvasti tyoskentele-
viit, onkin antanut tuloksia, joita tavallinen auton
kiyttaji ei tule ajatelleeksikaan, joutuessaan teke-
misiin uusien 6ljyjen kanssa aivan huomaamattaan.

Pidasiassa kiinnittdvit eniten huomiota moottori-
oljyt, vaikkakin autossa tulevat kysymykseen myos-
kin vaihdelaatikon 6ljy, jonka vaatimukset ovat kas-
vaneet synkronisoitujen vaihteiden tullessa kiytin-
téon, samoin niihin kuuluvat vetopyoristojen oljyt,
joiden laadun on tiytynyt parantua hammastusten
muuttuessa, laakerien kehittyessid j.n.e., samoin on
otettava huomioon rungon eri osain ja ohjauselinten
voiteluun kiytetyt rasvat. Moottoriéljy on kuitenkin
se, miké eniten on kehittymiissi. Tavallisesti nykyi-
sin yleensi méiritddn o6ljyjen »numero» eli n.s.
S.A.E-numero sen mukaan, kuinka juoksevaa se on
130 asteessa F. Jaoittelu siis ei anna mitiin kuvaa
oljyn ominaisuuksista sen eri limpdtiloissa. Se on
ainoastaan kiinnekohtana, joka pyrkii yleistimiién
oljyt likimédirin maédritylla tavalla, joten vanhat mer-
kinniit »Light», » Heavy», » Medium», »Arctic» ovatkin
jidneet pois ja vaunujen valmistajat suosittelevat
nyt vain »sen ja sen numeron 6ljyi kesilld ja sen nu-
meron O6ljyi talvellar. Nyt ei kuitenkaan pidi joutua
sithen harhakésitykseen, etti timi uusi jaoittelu an-
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taisi todella varmuuden 6ljyn kaikista ominaisuuk-
sista. Kun 6ljy limpenee, tapahtuu sen jiykkyyden
pieneneminen limpdatilan kasvaessa eri 6ljyissi hyvin-
kin eri tavalla, ja tisti johtuu,etti S.A.E-luku esim.
pakkaslampdotilassa toisella 6ljylli on jo kokonaan
toisenlainen kuin jollakin toisella 6ljylld. Ja ilman
muuta voi myodskin péitelld, etti samoin suurissa
limpotiloissa toisen Oljyn juoksevaisuus on toinen
kuin jonkin toisen 6ljyn. Niin ollen on syyti kiinnit-
tdii vakavasti huomiota siihen, etti 6ljyn kayttijit
turvautuvat luotettaviin 6ljylaatuihin ennen kaikkea,
silla S.A.E-luku ei ole mikiifin vakuus vield 6ljyn laa-
tuun nihden. Sylinterit ja laakerit joutuvat eniten
kiirsiméiéin kiynnistyksen ja siti seuraavan alku-
kiymisen aikana, jolloin éljykalvo, 6ljyn ollessa vield
jivkkid ja laakerien ja sylinteripintain kylmif, hel-
posti repeytyy ja piistii metallin metallia vasten.
Seuraus on tietysti selvii: kuumentuvia naarmuuntu-
neita ja kuluneita pintoja. Oljyn tulee siis olla niin
juoksevaa, etti se kylminikin voi paésti pintoihin
repeytymiitti. Lisédksi S.A.E-luku on 6ljyn jiyk-
kyyteen nihden médrittyjen rajain vélilla, mistid joh-
tuu se ihmeelliselti tuntuva asia, etti saman S.A.E-
luvun o6ljyt eri oljymerkeilli voivat jiykkyyteen
nihden vaihdella, siis luvusta huolimatta jiykkyys
ei ole sama. Kylmikiynnistykseen ja alkukiyntiin
nihden on kylli olemassa vieli merkinti, missé
jaykkyys miiritiin 0 asteessa F, jolloin o&ljyn
asltemerkinnin jilkeen tulee kirjain W, siis 30 W
jn.e.



Kuten edelliolevasta siis nikyy, ei n.s. S.AE-
merkintitapa mitenkiiin takaa edes 6ljyn viskosi-
teettia, puhumattakaan muista ominaisuuksista.
Nimi saadaan selville vasta kemiallisen analyysin
ja viskositeettikéiyrin avulla, mutta tillaiset tutki-
mukset eivit ole tarpeen, silli suuret 6ljy-yhtymét
pitivit kylld huolen siitd, ettii 6ljy auton tavallisissa
kiayttoolosuhteissa on sopivaa. Asia muuttuu kui-
tenkin silloin, kun on kysymyksessi moottorin suu-
rempi rasittaminen, miké voi sattua, ei vain kilpailu-
ajossa ja nopeassa pitkdn matkan ajossa, vaan var-
sinkin linjavaunuajossa, jossa kuormitus ja nopeus
seké koneen ja kuorman suhde ovat vaikeassa maas-
tossa ja esim. talvella lumiketjuin konetta rasittavat.
Tiilloin on jo pakko kiinnittdi enemminkin huomio-
ta Oljyn laatuun. Sama koskee mydskin vastaavaa
litkkarasitettua kuormavaunukiyttoi.

On hyvii tietiii nyt, kun uusia vaunuja jatkuvasti
saapuu maahan, etti useilla merkeilli on kampi-
akselin laakereissa kupari-lyijy-yhdistys. Timi aset-
taa omat vaatimuksensa voiteluéljyihin nihden, silli
niihin laakereihin sopivat tiysin puhtaat mineraali-
0ljyt paremmin kuin esim. babbitsilaakereihin ja sik-
si vaunuissa, missi niiti laakereita kiytetidin (Ford,
Studebaker, Packard, Lincoln) kehoitetaan viltti-
méiin risiinioljypitoisia 6ljyja, hapettuvia oljyja ja
yvleensi kasvisoljyji, koska ndmé helposti muodos-
tuvat hapot voivat vaikutlaa laakerien lyijyyn.
Kun tillaista laakeria tarkastetaan, on sen mustumi-
nen merkkind siitii, etti 6ljyssi on ollut kasvisoljyn
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luontoisia aineita, mutta, huomautetaan, tialldin ei
vield sentiiéin ole mitiin vakavampaa vaaraa. Sen si-
jaan, jos vaunulla on ajettu lujaa (niinpi siis liikaa
kunnostusajossa) lyijy helposti kerddntyy téllaisissa
laakereissa, 6ljyn ollessa sopimatonta, oljyreikiin,
missi se estii voitelun toimintaa, vaikka reika ei oli-
sikaan tukkeutunut, ja seurauksena voi sitten ollakin
yht’ikkii laakerin palaminen, vaikka ajonopeus ei
ehké olisikaan suuri. Muuten suositellaan sitd yksin-
kertaista tapaa tillaisen 6ljyn tutkimiseksi, etti sen
annetaan vuotaa kirkkaan kuparilevyn ylitse, ja jos
se tummentaa tai muuttaa kuparin pinnan, on hyvin
mahdollista, ettd 6ljy ei ole sopivaa kupari-lyijylaa-
kereihin.

Ei liene niinik#ééin yleisesti tunnettu asia, etti suu-
rin vaikeus automoottoritljyji valmistettaessa on ol-
lut karsta- ja pikimuodostumien estiminen silloin,
kun vaunua on pitkiit ajat ajettu, Syyni tihén kars-
tan ja pien muodostumiseen, miki muuten voi olla
sangen monenlaista kokoomukseltaan olosuhteista
riippuen, on ollut se, etti 6ljyissii on aineita, mitka
eiviit kestii moottorien suuria limpdétiloja, vaan ha-
pettuvat, jolloin muodostuvat aineet osaksi sekoittu-
neina 6ljyyn muodostavat kampikammiossa ja moot-
torin palamisprosessissa syntyviin veden kanssa sa-
kan, joka vaikeammissa tapauksissa kokonaan tukkii
oljykanavat. Lisiiksi nimi aineet muodostavat pikei
miéntiin ja renkaisiin, méinnin tappeihin j.n.e., ku-
ten hyvin tiedetiin. Kun 6ljy lisiiksi osittain joutuu
palamaan sylinterissii, on siild tuloksena noen muo-
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dostumista rajihdystilaan, ménnén pohjaan ja vent-
tiileihin. Kaikkea titd vastaan on 6ljyteollisuuden
taytynyt taistella ja parannuksia on tehty joka vuosi,
melkein huomaamatta, mutta niitd kestimattomia
aineita ei 6ljyisti ole vield tiysin voitu poistaa, paitsi
nyt aivan viimeaikoina.

Vuoridljy, jonka tislaustuloksia petroli, bentsiini,
polttodljyt ja voiteludljyt ovat, on useitten eri hiili-
velyjen kokoomus joukossa niiden lihisukulaisainei-
ta. Ne jaetaan parafiini-, nafteeni- ja olefiinihiilive-
tyihin, joissa kussakin on suuri sarja eri yhdistyksié,
joista yksinkertaisimpia ovat ne, missé kichumispiste
on alhainen (kaikkein yksinkertaisimpia ovat niisti
kaasumaiset hiilivedyt), ominaispaino pieni ja vis-
kositeetti alhainen, aina monimutkaisiin jiykkiin
rasvoihin saakka.

Parafiiniryhmiiéin kuuluvain hiilivetyjen arvokas
ominaisuus on se, etti ne ovat kemiallisesti pysyvéi-
sifi sangen suuressa midirin seki lisiiksi niiden jiyk-
kyys kylmisti kuumaan késin ei muulu nopeasti.
Juuri niméi ominaisuudet tekevit niisti arvokkaita
aineita voiteludljyjen valmistamiseksi. Sen sijaan naf-
teenipitoiset hiilivedyt korkeammissa limpotiloissa
menettivit nopeasti jiykkyytensid, jolloin mutkik-
kaammat niisti hiilivedyistd hajoavat yksinkertai-
semmiksi, joilla on alhaisempi kiehumispiste (tun-
nettu »cracking»-menetelmi perustuu bentsiinien val-
mistuksessa tihiin). Olefiiniryhmiin hiilive'dyt ovat
herkkii kemiallisille vaikutuksille ja hapettuvat hel-
posti.
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Kaikissa vuoridljyissi esiintyvit edellimainitut hii-
livetysarjat eri méifrin riippuen suorastaan siité,
misti vuoridljy saadaan ja siitd johtuukin, etti muu-
tamien seutujen vuorioljyt ovat edullisempia voitelu-
oljyjen valmistamiselle, jos ne sisiltivit runsaasti
parafiinihiilivetysarjan o6ljyji seki vidhin epipuh-
tauksia. Parhaina on pidetty pennsylvanialaisia 6l-
Jyji, mutta niissikin on epipuhtauksia ja toisarvoi-
sia hiilivetyja. Tosiasiassa ei todella ideaalista vuori-
Oljyi voiteludljyn valmistuksen kannalta katsoen ole
loydetty eiki kai tulla l1oytimééinkain.

Vuorioljyn ensimméinen kisittely on tislaus, joka
jakaa sen médrittyihin ryhmiin sen mukaan, missi
lampdtilarajoissa kukin aine tislautuu. Tilloin saa-
daan sellaiset pidryhmét kuin bentsiini, palodljy ja
voiteludljytisleet. Viimeksimainituissa on kuitenkin
aineita, jotka eivit sovi voitelutarkoituksiin, joten
voiteludljytisleet raffinoidaan, miki tarkoittaa siivi-
I6imistd, missi samalla kemiallisiakin menetelmia
tulee kysymykseen, jos 6ljyssii ei esiinny paljon sopi-
mattomia aineita. Tavallisesti kiiytetiiéin niiden hel-
pommin hajoavien aineiden poistamiseen rikkihap-
poa, joka hajoittaa aineet ja muodostaa 6ljyyn sa-
kan. Rikkihappo, jota tietysti ei saa jaadi oljyyn,
neutralisoidaan lipedlldi ja lopuksi lipei »pestiin»
pois vedelld, minké jilkeen vieli seuraa lopullinen
veden poistaminen ilmakuivauksen avulla. Menetelmi
vaatii huolellisesti suunniteltuja laitteita ja huolelli-
sen kontrollin, koska rikkihapon kiyttd voi saada
aikaan myo6skin lilan ratfinoitumisen, jolloin se,
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Vuoridljy

Tislattuna
I Oliyjd
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Eroitus
[= ol
Nafteenit - Parafiini +
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Eroitus Eroitus
»Tahkumi* Kresoli Propaani Puhdistettu
sljy
Vahan
poisto
MOOTTORIOJLY

Miten wvuoritljy raffinoidaan ja miten Clearosol-menetelmd toimii.

muuten mineraalitljyihin verraten tehoton, voi ha-
joittaa tarpeellisiakin aineita, jolloin 6ljyn voitelu-
kyky vihenee. Viimeksimainittu sattuu usein sen
vuoksi, etti tillainen raffinoiminen tiaytyy tehdé mo-
neen kertaankin., Sen avulla ei kuitenkaan ole voitu
aivan kokonaan poistaa kemiallisesti viilhemméin py-
syvid osia Oljysti.

Uusin menetelmé, joka nayttad pidsevin laajalti
kiytintoon, on n.s. Clearosol-menetelmi, joka siksi
paljon eroaa aikaisemmista, ettd sen esittiminen
tissi on paikallaan. Timi menetelmi perustuu ja on
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tavallaan jatkona siihen Oljyn jalostamisessa nykyi-
sin kiytettyyn yleiseen tapaan, etti Oljy liuotetaan
johonkin aineeseen, jollaisessa siitdi erottuu liukene-
mattomaksi parafiiniosd tai piinvastoin ei-tarpeelli-
set osat. On nimittiin huomattu, etti sellaisia linotus-
aineita on olemassa, ja timi havainto on siis ollut
perustana koko tiille uudelle jalostamistavalle. Té-
méin menettelytavan suurin etu on se, etti se ei ai-
kaansaa mitiin kemiallisia muutoksia 6ljyn kokoo-
muksessa. Clearosol-menetelmi on mennyt téssi suh-
teessa pitemmiille: siini kiytetiin kumpaakin tapaa
yvhdistettyné. Parafiinihiilivety jen liuotusaineena kiy-
tetiiin tavallisessa paineessa ja limmossd kaasumais-
ta, mutta tissi tapauksessa paineen alaisena nesteek-
si muutettua hiilivetyd, propaania. Toinen liuotin
taasen on nimeltiin Selecto, ja on se erésti kemial-
lista ainetta, kresolia.

Oljyn valmistus tapahtuu nyt niiiti aineita kiy-
tettiessid pidasiassa seuraavalla tavalla: suljetussa
tilassa ja samalla n. 14 ilmakehin paineen alaisena
(jotta propaani olisi juoksevaa) sekoitetaan jalostet-
tava oljytuote kumpaankin aineeseen samalla kertaa.
Tulos: kresoli liuottaa nafteenipitoiset hiilivedyt ja
propaani taasen parafiinipitoiset. Koska kuitenkin
kummankin aineen ominaispainossa on suuri ero,
eroavat ne tiydellisesti toisistaan, propaani yliosaan
ja kresoli alaosaan siiliotd. Tisti ne on helppo
saada johtojen avulla ulos. Propaani parafiinihiili-
vetyineen johdetaan astiaan, missé sitten paine alen-
netaan, jolloin propaani muuttuu jilleen kaasuksi ja
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jiljelle jadvat parafiinihiilivedyt, jolloin ne ovat jo
voiteluainetta, misti vield poistetaan pieni méira
parafiinivahaa. Kresoli taasen nafteenihiilivetyi-
neen ja muine ei-sopivine oljy-yhdistyksineen péés-
tetéiin ulos siilion pohjasta, se kuumennetaan ja saa-
tetaan alipaineen alaiseksi, jolloin se itse vapautuu
seoksesta jittien jiljelle ne o6ljyn aineet, joita ei
voida kiyttdd moottorivoiteluaineina, TillA tahmeal-
la ja mustahkolla jéitteelld on sillikin merkityksensi
muihin tarkoituksiin. Niin yksinkertainen on mene-
telmid — suurin piirtein — mutta kidytinnossi tie-
tenkin paljon mutkikkaampi, erottumisen tapahtues-
sa m.m, 9 perikkiisessi siiliossi, joiden lépi liuotus-
aineet meneviit piinvastaisiin suuntiin, jotta tyo tu-
lisi huolellisesti suoritetuksi. Titd menetelmia kéyt-
tien voidaan moottorioljy valmistaa niin, ettd siiti
vapautuvat kaikki ne aineet, mitkd voisivat hajautu-
misensa vuoksi synnyttid oljypiked t.m.s. yhdistyk-
sid hiilikarstaan saakka.

Clearosol-menetelmiin avulla saaduilla 61jyillé ei
piiominaisuus lopultakaan ehké ole niiden puhtaus
voitelun kannalta, vaan myoskin se tirked ominai-
suus, etti ne sisiltiessiin vain parafiinihiilivetyja
samalla jaykkyydeltiin ovat sellaisia, etti kiytin-
nollisesti sanottuna ne eiviit jihmety alhaisissa ldm-
potiloissa, mutta eiviit myoskidin tule lilan juokse-
viksi kuumina, ominaisuuksia, joiden arvon ymmir-
tid ilman muuta aulokiytossi, missi kylméini kiyn-
nistyksen ja kovan moottorin kuormituksen viliset
limpderot ovat huomattavan suuret. Laboratorio-
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kielelld niiiden 6ljyjen viskositeettikiyrit ovat enem-
min vaakasuoria kuin 6ljyjen, missi on helposti ha-
jaantuvia aineita. Verrattaessa kahta 6ljyé, Clearosol-
menetelmén mukaan valmistettua ja eréisti tavallista
aulodljyii, joilla kummallakin on sama viskositeetti
50°:eessa C., todettiin kokeissa, ettii toisen kokeilu-
oljyn viskositeetti 18°:eessa C. oli 5 kertaa suurempi
kuin Clearosol-menetelmilli valmistetun 6ljyn.

On luonnollista, etti 6ljyja on ollut pakko kokeil-
la todellisissa ajo-olosuhteissa ja niin varustettiinkin
10 erimerkkisti vaunua nailli oljyilli ja ajettiin
kaikkiaan kokeen aikana eri nopeuksin ja kuormi-
tuksin kokonaista 160,000 km. Kokeen jilkeen tut-
kittiin moottorit tarkkaan kaikista kohdistaan, jol-
loin erikoisesti todettiin pikeytymisen ja karstan
muodostumisen viihentyminen, mutta samalla myos-
kin voitiin mittausten perusteella todeta 6ljyn kulu-
tuksen pienentyneen,

Uusien 6ljyjen ilmestyttyd markkinoille on samal-
la myo6skin herinnyt kysymys 6ljyjen merkinnoista.
S.A.E-luku ei niiyti eniii olevan tidydelleen sopiva
tarkoitukseen, vaan samaan lapaan kuin bentsiinien
nakutusominaisuudet nykyisin merkitidéin n.s. oktaa-
niluvun perusteella, ilmeisesti mydskin tullaan siir-
tyméain uuteen oljyjen merkintiéin, missi otetaan
huomioon viskositeetti kahdessa eri limpdotilassa, al-
haisessa ja korkeassa, ja nididen perusteella méairi-
tidn n.s. viskositeetti-indeksi, lyhennettyni V.I,,
miki ilmaisce viskositeettikiiyrin lihentymisen vaa-
kasuoraa asentoa. Miti korkeampi timéi luku on,
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siti paremmat ovat 06ljyn ominaisuudet moottori-
oljyksi. Viskositeetti-indeksin perusteena on indeksi-
luku 100, ja huonoimmat 6ljyt alkavat nollasta. Hy-
vien 6ljyjen indeksi kohoo sataan saakka ja sen yli-
kin. Viskositeettiluvun mukaan siis voidaan melkoisel-
la varmuudella valita sopiva 0ljy seki talviajoon etti
kilpailuajoon ja samalla on erinomainen tilaisuus va-
lita Oljynsd nikemilli sen laatukin viskositeetin
kannalta.

Kuten edelldolevasta siis voidaan nihdé, on kaksi
erikoisesti juuri moottoridljyille tirkeid ominaisuut-
ta voitu parantaa: 6ljyn pysyminen sopivan not-
keana erilaisissa limpdétiloissa ja noen ja karstan
muodostumisen pieneneminen, viimeksimainittu san-
gen suuressa midrinkin. Uusia 6ljyji on kuumennet-
tu esim. kokeissa 7 vuorokauden ajan 175° C limpo-
tilassa eiki vield ole esiintynyt mitiéin hapettumista,
samoinkuin 200 tunnin koe néilld 6ljyilli moottoril-
la, jonka l&dmpotila nostettiin keinotekoisesti 175 as-
teeseen kiyttimilli jidhdytysnesteeni glykolia, an-
toi tulokseksi sen, elti rijihdystila oli karstasta ja
oljysakasta verraten vapaa.

Nyt voi tietysti myoskin tulla kysymykseen se, ettid
nimi oljyt, vaikka ne kestivit kuumuutta — visko-
siteetti ei muutu nopeasti limpotilan kasvaessa tai
alentuessa ja karstan muodostuminen on viihiisti
kadottaisivat puhdistuksessa samalla voitelevia omi-
naisuuksiaan. Néin ei kuitenkaan asianlaita ole, silli
menetelmiissit voidaan puhdistus tarkistaa siten, etti
juuri voiteluominaisuuksiltaan sopivat laadut tulevat
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oljyn mukaan joutumatia mitenkidéin kemiallisen
muuttumisen alaiseksi.

Tietysti on myoskin 6ljyn kiyttijin kannalta tér-
keiifi tietddi, miten sitten on 6ljyn kulutuksen laita.
Olisi luonnollista, etti hyvilaatuista o6ljya kuluisi
tavallista vihemmén. Niin onkin asianlaita, silla
paitsi sitd, etti noen ja sakan muodostuminen vai-
keuttaa 6ljyn piisyi voideltaviin kohtiin ja samalla
pyrkii tukkimaan o6ljykanavia, 6ljy itse ei, koska sii-
ni ei ole hajautuvampia nafteenihiilivetyji, »haihdu»
moottorista yhti pian. Keskimiirin ja olosuhteista
riippuen on 6ljyn kulutus n. 25 % pienempi, joten
Oljyn uusimisviliajatkin samalla tulevat pitemmiksi.

Voitelu on nykyaikaisen nopeakiyntisen, kuuma-
na kiyvin, suuria hankausnopeuksia ja hankauspai-
neita kiyttavin moottorin tirkein puoli. Ei vain voi-
telujirjestelmii, vaan mydskin voiteludljy ratkaisee
koneen kestivyyden ja tiydessi kunnossa pysymi-
sen. Toistaiseksi on hyvin tultu toimeen entisilld 61-
jyilld, mutta uusimmat moottorit alkavat vaatia pa-
rempia. Uusien 6ljyjen kehittimisen tuloksena voi
olla viiden kuuden vuoden kuluttua yhti valtava au-
ton kehittyminen moottorin kannalta nihden kuin
viimeisten viiden vuoden kuluessa tapahtunut: van-
han vaunun omistaja ei »tunne uutta autoa enidi
autoksi».

Moottoridljyjen kehityksessid on myoskin kokeiltu
tapaa lisidti niihin aineita, jotka auttaisivat pinnan
muodostumisessa alkuajossa. Tunnettu ja paljon
kiiytetty tédllainen aine on kolloidaalinen grafiitti,
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missd grafiitti on »melkein kemiallisesti» sidottuna
eiki mitenkiin pidse esim. laskeutumaan kampi-
kammion pohjalle. Myoskin on eris suurempi oljy-
vhtymé alkanut kéiyttda kemiallisesti erikoisella ta-
valla valmistettuja aineita, kuten tinan tai kromin
seoksia voitelukyvyn parantamiseksi. Niaisti viimek-
simainituista ei meilld toistaiseksi ole tietoja eiki ko-
kemuksia.

Autossa eiviit tule yksinomaan kysymykseen vain
moottorioljyt eiki moottoritljy sovi sen eri osiin,
kuten tiedetéiin, silli jousien nivelet, vesipumppu,
virranjakajan akseli ja erikoisesti vaihdelaatikko ja
vetopyorit toimivat kokonaan erilaisissa olosuhteissa
kuin moottori. Multta nimé osat vaativat silti oman
voitelunsa eiki ole aivan samantekeviid, millaista
voiteluainetta niihin kuhunkin kiytetiiin, Niinpi
esim. juuri vaihdelaatikon voiteluaineelta vaaditaan
erikoisesti se ominaisuus, ettii se pysyy pinnoissa,
vaikka hankauspaine on hyvinkin suuri; ilman etti
Oljykalvo murtuu. Sellaisiin paikkoihin onkin pakko
kityttad joko jaykkid oljyji tai puoleksi juoksevia
rasvoja, joissa voidaan kiyttid lisind kasvisoljyji
tai saippuoita, viimeksimainittuja erikoisesti oljyn
vuotamisen estimiseksi 6ljytilasta, kuten vaihdelaati-
kosta ja takasillasta. Naméi lisit eivit kuitenkaan
vaikuta itse 6ljyn pinnoissa pysymiseen tai esim.
vaihdelaatikossa vaihtamisen vaikeutumiseen. Ai-
neita, missa liséinid on kiinteitd aineita, on viltettivi
paikoissa, missii on rulla- tai kuulalaakereita. Niiden
voiteluaineiden ominaisuudet méiaratiin S.A E-luvun
mukaan, joka vaihtelee, mutta on tavallisesti aina
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yli 100, ja on niiden 6ljyjen oltava sellaisia, etti ne
eiviit jihmety alhaisissa limpotiloissa niin, ettd voi-
teluaineessa toimiva hammaspyori leikkaisi niihin
vain aukon ja pyorisi siind saamatta voitelua. Vaih-
delaatikko ja vetopyorit eiviit tavallisessa kaytossi
aiheuta niin suurta kuumentumista, etti se vaikeut-
taisi voitelu6ljyn kiyttod, mutta erikoisissa olosuh-
teissa, sanokaamme kovassa pitkiissi ajossa pienin
konein ja vield huonoilla teilld voi sattua, etti oljy
ei »kestii». Vaihdelaatikon voiteluaineisiin nidhden on
vield hyvi tietia, etti jiykemmit 6ljyt ja tavallisesti
juuri ne, jotka niille ovat méarityt, helpottavat vaih-
tamista siksi, elti ne osaltaan estiviit pyorien liikun-
taa, kun taasen ohuiden o6ljyjen kiytéstd voi olla
seuraus piinvastainen: pyoriit jatkavat pyorimistiin
lilan nopeasti ja vaihtaminen ei onnistu yhti hyvin.
Téamé erikoisesti tapahtuu kesiajossa, siis silloin,
kun kéiytté on suurin.

Vieli on mainittava erdis hammaspyoriryhma,
missi on pakko kayttii, jos voitelun halutaan toimi-
van tehokkaasti, erikoisvoiteluaineitakin, tavallisia
parempia siind mielessd, etti aine pysyy pinnoissa.
Tillaiset vetopyorit: hypoidi, kierukka ja vinot toi-
mivat siten, etti hammaspinnoissa on mydskin pit-
kittiinen hankaus paineen liséiksi, jolloin voitelu-
aine pyrkii hankautumaan pois. Niissii aineissa kily-
tetiin merkkii EP viskositeettinumeron jiljessi ja
on niissd lisdaineina lyijy-yhdistyksid, klooriyhdis-
tyksia t.m.s. Koska niméi voiteluaineet voivat olla
kemialliselta kokoomukseltaan niihin lisittyjen ai-
neiden vuoksi esim. toisiinsa kemiallisesti yhtyvid
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haitallisella tavalla, ei koskaan ole syyti kiyttaa
yht’aikaa esim. kahta laatua samassa vetopyoristos-
sd, vaan yhti kerrallaan, vililld huuhtoen koko pyo-
riastokopan. Vield on niihin viimeksimainittuihin
voiteluaineisiin nihden muistettava, etti ne eivit kes-
ti kovaa kuumuutta, miki voi aiheutua laakerien
kireydesti ja linjauksen puutteesta, joten on muis-
tettava tarkastaa, etti vetopyoriin ja laakerien ase-
tus on oikea. :

Vaikka joka vuosi, kun tutustun uusiin autoihin
ja niiden moottorirakenteisiin, luulisi kehityksen vi-
hitellen kokonaan lakkaavan, ei niin ainakaan vield
niytd kiyvin: yhi edelleenkin pyritiin jatkamaan
alettua suuntaa auton rakentamiseksi nopeaksi, hel-
poksi ohjata ja luotettavaksi. Moottorille asetetaan
yhi suuremmat vaatimukset, ja niinpi se nyt jo on
kehitetty asteelle, joka on vaatinut mydskin voitelu-
aineen parantamista ja jatkuvaa 6ljyjen kehittimista.
Niinpi siis ensimméiset merkit tihin suuntaan ovat
jo nikyvissi, mutta kuinka pitkille viela péistién,
sitéi ei voi edes aavistaa, kukapa tietidd, vaikka laa-
kerit kuumentumatta voivat kiydi niin vihiisin voi-
teluin, etti Oljyn kulutus ei kidytinnossi merkitse
mitéidin.

Kun uusia keksint6ji tehdédéin, on niihin aina suh-
tauduttu jonkinlaisin epéiilyksin, silli pelitiin, ettd
on kysymyksessi vanhan asian uudessa muodossa
esilletuominen vain myyntitarkoituksessa. Tassé
edelliiselostetussa tapauksessa on kuitenkin kysymys
kokonaan uudesta tavasta voiteludljyjen valmistami-
seksi, tuloksena uusia puhtaampia Oljyji.









