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Esipuhe

Selvityksessa on kayty Iapi Etela-Savon, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon alueen

- rautatieasemat ja kuormauspaikat

- satamat, lastauslaiturit ja uiton pudotuspaikat

- jatehuollon osalta jatekeskusten sijainti, jatehuoltoyritykset ja niiden toiminta-alueet seka jatteenpolt-

tolaitoshankkeiden tilanne

- turvetta ja bioenergiaa kayttavat lampo- ja energialaitokset seka teollisuuden prosessivoimalat

- kaivosten kuljetukset vuoden 2011 lopulla kootun tietoaineiston perusteella.

Selvityksen tarkoituksena on koota tiedot ja yleiskuva kuljetuskohteista, niiden kehittdmissuunnitelmista
ja -nakymista seka niiden synnyttdman liikenteen maarasta. Yksittaisten kohteiden osalta on kuvattu niiden
yhteydet maantieverkkoon seka selvitetty yhteyksien kehittdmistarpeet, kuten tie- tai liittymajarjestelyjen
parantaminen, liikenneturvallisuusongelmat yms. Toisaalta on selvitetty tilanteet, joissa kuljetuskohteeseen
johtavan maantien lakkauttaminen saattaa tulla harkittavaksi muuttuneiden olosuhteiden vuoksi.

Selvitys on laadittu Pohjois-Savon ELY-keskuksen liikennevastuualueen toimesta. Selvityksen laadintaa
ovat ohjanneet Raimo Kaikkonen, Patrick Hublin, Janne Lappalainen, Airi Muhonen, Simo Takalammi ja
Jonna Vaatainen. Selvityksen ovat Ramboll Finland Oy:ssa laatineet Olli Makela ja Susanna Kukkonen.

Selvitysta laadittaessa on haastateltu tai hankittu tietoja monilta aihepiirin toimijoilta, kuten maakuntalii-
toilta, Liikenneviraston ratapuolelta, rataisannditsijdilta, VR-yhtymalta, Jarvi-Suomen uittoyhdistykselta,
jatehuolto-organisaatioilta, kuntien edustajilta seka useilta henkilGilta alueen ELY-keskusten ymparisto- ja
likennevastuualueilta. Kiitamme kaikkia selvityksen tekoon eri tavoin osallistuneita ja sitéd varten tietoja
toimittaneita.

Kuopiossa huhtikuussa 2012

Pohjois-Savon ELY-keskus
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1 Johdanto

Rautatie- ja vesitieterminaalit ovat tarkeitd maantiekuljetusten kohteita. Jatehuoltoon liittyen merkittavia
kuljetuskohteita ovat kaatopaikat ja muut jatteenkasittelylaitokset, kuten mahdollisesti 1t&-Suomeen syntyva
jatteenpolttolaitos. La&mpo- ja energialaitokset ovat turpeen ja kasvavassa maarin metsahakkeen ja muun
bioenergian kuljetuskohteita.

Kuljetuskohteiden osalta on tapahtunut ja tapahtumassa huomattavia muutoksia. Yleinen kehityspiirre
on, etta erilaisten kuljetuskohteiden maaraa on vahennetty ja niitd on keskitetty harvempiin yksikdihin, jois-
sa toiminta on tehokkaampaa. Tama nakyy entista pitempina kuljetusmatkoina ja suurempina likennemaa-
rind toiminnassa oleviin yksikdihin. Keskittymista on tapahtunut rautatielikennepaikkojen, uiton pudotus-
paikkojen ja jatekeskusten osalta. Nailtd osin kehitys nayttaisi jatkuvan samansuuntaisena, jatehuollon
osalta tosin vain jatteenpolttolaitoksen myota. Toisaalta [8mp6- ja energialaitosten osalta on myds toisen-
suuntaista kehitysta, kun aikaisemmin mm. raskasta polttodljya kayttaneitd lampdlaitoksia muutetaan bio-
energialaitoksiksi.

Taman selvityksen tarkoituksena on koota tiedot ja yleiskuva kuljetuskohteista ja niiden kehittamis-
suunnitelmista ja -ndkymista. Yksittéisten kohteiden osalta on koottu tiedot niiden yhteyksistd maantieverk-
koon. Mahdollisuuksien mukaan on selvitetty nykyiset ja ennustetut likennemaarat. Kuljetuskohteiden 1a-
hiyhteyksien osalta on pyritty selvittdmaan erilaiset kehittamistarpeet, kuten tie- tai liittymajarjestelyjen pa-
rantaminen, liikkenneturvallisuusongelmat yms. Toisaalta on selvitetty tilanteet, joissa kohteeseen johtavan
maantien lakkauttaminen saattaa tulla harkittavaksi muuttuneiden olosuhteiden vuoksi.

Selvitys koskee Pohjois-Savon ELY-keskuksen liikennevastuualueen toimialuetta eli Etela-Savon, Poh-
jois-Karjalan ja Pohjois-Savon maakuntien aluetta. Tasta alueesta on selvityksessa kaytetty nimitysta Ita-
Suomi, vaikka todellisuudessa Ita-Suomi on eri yhteyksissa yleensa laajempi alue. Tavoitteena on saada
yhtenainen tietoaineisto koko alueelta, mikd merkitsee erityisesti Etela-Savoa koskevien tietojen lisdamista
aikaisemmin Savo-Karjalan alueelta koottuihin selvityksiin.

Selvityksessa on kayty lapi:
rautateiden raakapuuterminaalit ja -kuormauspaikat
- satamat, lastauslaiturit ja uiton pudotuspaikat
- jatehuollon osalta jatekeskukset, jatehuoltoyritykset ja niiden toiminta-alueet seka jatteenpolttolai-

toshankkeiden tilanne
- turvetta ja bioenergiaa kayttavat Iampo- ja energialaitokset seka teollisuuden prosessivoimalat
- kaivosten kuljetukset.

Tassa selvityksessa ei kasitelld puunjalostusteollisuuden raakapuukuljetuksia tai kaupan jakeluter-
minaaleja.



2 Rautatieasemat ja -kuormausalueet

2.1 Rataverkko Ilta-Suomessa

Ita-Suomen paaradat ovat etela-pohjois-suuntaiset Savon rata Kouvolasta Mikkelin, Kuopion ja lisalmen
kautta Kajaaniin seka Karjalan rata Lappeenrannasta Joensuun ja Nurmeksen kautta Kontiomakeen. Poikit-
taisratoja ovat Jyvaskyla - Pieksdmaki - Savonlinna - Parikkala, Pieksamaki - Varkaus - Joensuu, Siilinjarvi -
Viinijarvi ja Ylivieska - lisalmi. Karjalan radalta Sakaniemesta (Onkamo) erkanee rata Niiralan raja-aseman
kautta Venajalle. Joensuun - llomantsin pistoradan liséksi rataverkolla on joitakin muita lyhyita pistoratoja.

Pelkastaan tavaraliikenneratoja ovat Huutokoski - Savonlinna, Sakaniemi - Niirala, Siilinjarvi - Viinijarvi,
Joensuu - llomantsi ja Nurmes - Kontiomaki. Muilla radoilla on seka henkildlikennetta etta tavaraliikennetta.
Vuonna 2010 on tehty henkil6likenteen kehittamisselvitys Pieksamaki - Savonlinna - Parikkala -radalle
tavoitteena saada palautettua henkil6liikenne Pieksamaen - Savonlinnan valille.

Rataverkosta sahkoistettyd on Savon rata koko Ita-Suomen osuudelta, Karjalan rata etelasta Joensuu-
hun asti seka Jyvaskylan - Pieksamaen rata. Ylivieskan - lisalmen radan sahkdistamisesta on tehty paatos
v. 2012.
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Kuva 2-1. It3-Suomen rataverkko.

2.2 Raakapuun rautatiekuljetusten nykytila

Raakapuun junakuljetukset ja niihin liittyvat kuormausalueet tieyhteyksineen ovat Itd-Suomessa tienpidon
kannalta erittdin merkittdvassa asemassa. Rautateiden kuormausalueet ovat raskaan tieliikenteen kannalta
tarkeita kohteita, koska raakapuun alkukuljetukset metsasta kuormausalueilla tapahtuvat autokuljetuksina.

Vuonna 2011 koko maassa oli kdytdssa 90 kuormausaluetta. Viimeisen kymmenen vuoden aikana on
poistettu kaytosta lahes 100 kuormausaluetta, joten kuormausalueverkosto on voimakkaasti keskittynyt.
Tama merkitsee entista pitempia alkupaan autokuljetuksia ja kuljetusten keskittymista entistd harvemmille
kuormausalueille. Liikennevirasto, metsateollisuuden puunhankintaorganisaatiot, Metsahallitus ja rautatie-
kuljetuksista vastaava VR Transpoint sopivat vuosittain kaytettavista kuormausalueista.
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Ita-Suomessa oli vuonna 2011 yhteensa 34 kuormausaluetta, jotka on lueteltu liitteessa 1.

Suurin osa nykyisin kaytettavistd kuormausalueista on kooltaan pienia tai keskisuuria, joissa autoilijat
kuormaavat itse autokuormaimella puun vaunuihin tai valivarastoon odottamaan jatkokuljetusta (kuva 2-2).
Kuormauspalveluun perustuvia terminaaleja on Itd-Suomessa Kiteella ja Kiuruvedella.

Nykyisin noin puolet puusta kuormataan suoraan autosta junaan ja noin puolet kulkee valivarastoinnin
kautta. Tyypilliset toimitukset ovat muutaman vaunun suuruisia. Liikennéitsija (VR Transpoint) hoitaa met-
sayhtididen tilauksesta tyhjien vaunujen viennin kuormauspaikoille ja vastaavasti kuormattujen vaunujen
noudon. Naissa kuljetuksissa kaytetdan ns. paivystajavetureita, jotka liikenndivat keskuspaikalta toimivalta
ratapihalta kasin. Kuormauspaikka- ja rataosakohtainen kuljetustarve ei ole saanndllisia, vaan vaihtelee
vuodenajoittain ja alueellisesti hakkuiden mukaisesti.

Terminaaleista liikenndidaan paasaantoisesti asiakaskohtaisilla kokojunilla. Tavanomainen junakoko on
24 raakapuuvaunua (Sp-vaunu) eli noin 1500 m® puuta (noin 1300 tonnia). TAma vastaa noin 30 rekallista
raakapuuta. Kokojunia voidaan ottaa vastaan useimmilla sellu- ja paperitehtailla.
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Kuva 2-2. Raakapuun kuormausta Peltolan ratapihalla Joensuussa.

2.3 Kuormausalueiden ja ratapihojen muutoshankkeet

Liikennevirasto on yhdessa metsateollisuuden, VR Transpointin ja Metsahallituksen seka ELY-keskusten
edustajan kanssa laatinut uuden raakapuun kuljetusjarjestelman vuonna 2011. Kiinted osa uutta jarjestel-
maa on tehokkaasti toimivat terminaalit ja kuormauspaikat. Kuljetuksiin integroitu kuormausalueiden hoito ja
yllapito ovat osa kuljetusjarjestelmaa.

Kuljetusjarjestelma perustuu selvitykseen rataverkon raakapuun terminaali- ja kuormauspaikkaverkon
kehittamisesta (likkanen 2011b). Selvityksessa maaritettiin terminaali- ja kuormauspaikkaverkon laajuus ja
kuljetustaloudellisesti parhaimmat terminaalien ja kuormauspaikkojen sijainnit. Selvitysta johti ohjausryhma,
jossa oli Liikenneviraston lisaksi mm. metsayhtididen, Metsahallituksen ja ELY-keskusten liikennevastuu-
alueen edustaja. Selvityksessa otettiin huomioon myds tieolosuhteet tavoitetilan kuormauspaikkaverkolle.

Kuljetusjarjestelmassa kaytetaan pelkastaan kokojunakuljetuksia, terminaaleissa on kaytossa jatkuva
kuormauspalvelu ja rautatiekuljetuksia vastaanotetaan tuotantolaitoksilla kaikkina viikonpaivind. Raakapuun
kuormaustoiminta keskitetddn terminaaleihin ja niitd tdydentaviin kuormauspaikkoihin. Kuormauspaikoilla
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puun kuormaus hoidetaan joko erikseen tilattavalla kuormauspalvelulla tai kuorma-autojen kuormaimella.
Tavoitetilassa vuonna 2018 rataverkolla on koko Suomessa 14 terminaalia ja 32 kuormauspaikkaa (kuva 2-
3). Muut kuormauspaikat ovat kaytettavissa niin kauan kuin niiden kaytté ei edellyta investointeja. Pitkalla
aikavalilla kaytettavien kuormauspaikkojen maara vahenee noin puoleen nykyisesta maarasta.

Tavoitetilassa vuonna 2018 Itad-Suomessa on 4 terminaalia (Kitee, Kiuruvesi, Pieksamaki ja Luikonlah-
den seutu) ja 13 kuormauspaikkaa. Suunnitelman toteutuessa muut kuormauspaikat (taulukko 2-1) ovat
ja@massa pois kaytosta eli kuormauspaikkojen maara on supistumassa puoleen nykyisesta.

Taulukko 2-1. It&-Suomessa pois kaytostd jaavat raakapuun kuormauspaikat. Luettelo sisaltdéd muitakin kuin kuvassa 2-3
olevia kuormauspaikkoja.

Kuormaus- Kunta Kuormausrai- Varastoalu- Huomautukset

paikka depituus (m) een koko (mz)

llomantsi llomantsi 1430 22 000 llomantsin rata vahvistettu 2010-12

Tuupovaara Joensuu 837 10 200 llomantsin rata vahvistettu 2010-12

Heindvaara Joensuu 929 6 750 llomantsin rata vahvistettu 2010-12

Ylamylly Liperi 563 20 000 Tieyhteys parannettu ja paallystetty
askettain

Niirala Tohmajarvi 650 8 000

Tohmajarvi Tohmajarvi 961 2000

Joensuu Joensuu 255 0

Mikkeli Mikkeli 2075 4 800 Kuormaus lopetettu v. 2012 ja siirretty
Kalvitsaan

Haukivuori Mikkeli 860 8 300 Kalvitsa korvaa Haukivuoren

Ylakoski Suonenjoki 680 12 300

Naarajarvi Pieksamaki 435 4 000

Kallislahti Savonlinna 788 4 550

Varkaus Varkaus 676 5000

lisalmi lisalmi 1000 10 100

Soinlahti lisalmi 540 6 500 Terminaalialue siséltyy tekeilld olevaan
asemakaavaan

Kauppilanmaki Vierema 400 4 400

Sukeva Sonkajarvi 457 10 000

Alapitka Lapinlahti 237 3700

Luikonlahti Kaavi 500 2500 Korvataan uudella terminaalilla

Terminaalien ja kuormauspaikkojen kehittdmistarpeet

Kokojunien kayttd edellyttaa riittdvaa kuormausraiteen pituutta. Mitoitusperusteena kaytetaan 24 Sp-vaunun
edellyttamaa 550 metrin hybtypituutta. Kuormausraiteen on hyva olla viela selvasti pitempi, jotta eri metsa-
yhtididen puita voidaan varastoida eri osiin kuormausraidetta kuormausta odottamaan.

Kuormauspaikoilla riittda yleensa vain yksi kuormausraide. Terminaaleissa tarvitaan yleensa vahintaan
kaksi tai useampia raiteita.

Puuvarastojen tarvitsema maa-ala mitoitetaan raakapuukuljetusten huippukauden liikennemaarien pe-
rustella. Terminaalissa on kelirikkoaikana varauduttava puun puskurivarastointiin kuuden viikon ajaksi. Kun
puupinojen mitoituskorkeus on terminaaleissa 6 metria ja kuormauspaikoilla 5 metria, on tarvittava varasto-
alueen laajuus laskettavissa seuraavien kaavojen avulla:

o varastoalueen laajuus terminaaleissa (m?) = 0,046*vuotuinen kuljetusméaéara tonneina
e varastoalueen laajuus kuormauspaikoilla (m?) = 0,052*vuotuinen kuljetusmaara tonneina.
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Kuva 2-3. Tavoitetilan v. 2018 raakapuuterminaalit (punainen vari) ja raakapuun kuormauspaikat (sininen vari). Muut nykyisin
kaytettavat kuormauspaikat (harmaa vari) ovat kaytettavissa, kunnes niiden kayttd edellyttda investointeja rataverk-
koon. Kaytanndssa Kalvitsa on v. 2012 tullut Haukivuoren tilalle.
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Selvityksessa terminaalien ja kuormauspaikkojen kehittdmistarpeet arvioitiin inventoimalla nykyisten
kuormausraiteiden hyétypituudet ja varastotilojen pinta-alat ja verrattiin niitd mitoitusperusteiden mukaisiin
arvoihin ndhden. Terminaalien ja kuormauspaikkojen alustavat kehittamistarpeet on esitetty taulukoissa 2-2

ja 2-3.
Taulukko 2-2. It&-Suomen raakapuuterminaalien alustavat kehittdmis- ja selvitystarpeet.
Terminaali Nykyisten kuor- Nykyinen Ennustettu kulje- | Kehittdmistarve ja mahdollisuu-
mausraiteiden varastoalue | tusméaéarav. 2018 | det
hy6typituudet (m) (m? (tonnia/vuosi)
Kiuruvesi' 690 19 440 482 000 Varastoalueen laajennustarve n.
1500 m’.
Kitee' 580, 485 10 800 607 000 Kuormausraiteen pidentédminen ja
varastoalueen laajennustarve n.
16 000 m*,
Pieksamaen - - 605 000 Terminaalin uusi sijaintipaikka on
seutu selvitettéva.
Luikonlahden 175 3000 387 000 Luikonlahtea ei voida kehittaa ter-

seutu

minaaliksi asutuksen laheisyyden ja
pohjaolosuhteiden vuoksi. Seudulta
on etsittava paikka uudelle termi-
naalille.

! Terminaali on VR-Yhtyma Oy:n omistuksessa

Taulukko 2-3. 1t&-Suomen raakapuun kuormauspaikkojen alustavat kehittdmis- ja selvitystarpeet.

Kuormaus- | Kuormausraitei- Varastoalu- Ennustettu kulje- | Kehittdmistarve ja mahdollisuu-

paikka den nykyiset hyo- een nykyinen | tusmaéarav. 2018 | det

typituudet (m) laajuus (mz) (tonnia/vuosi)

Lapinlahtil 515, 340 15 800 179 000 Kuormausraiteiden pidentadminen.

Sankimaki 660 4 450 124 000 Varastoalueen laajennustarve n.
2000 m”,

Sysmajarvi 500 6 850 124 000 Kuormausraiteen pidentadminen.
Raiteen pidentamisen mahdollisuus
on selvitettdva tarkemmin.

Porokyla? 440, 230 2 500 122 000 Kuormausraiteen pidentédminen ja
varastoalueen laajennustarve n.
4000 m?,

Kerimaki 415, 360 4 400 115 000 Kuormausraiteen pidentaminen ja
varastoalueen laajennustarve n.
1400 m?,

Juankoskil 360, 335 6 990 58 000 Kuormausraiteen pidentadminen

Hammaslah- 620, 810 2 000 56 000 Varastoalueen laajennustarve n.

ti 900 m*.

Rantasalmi 810 5100 50 000 Ei kehittdmistarvetta.

Sukeva 540 12 300 49 000 Kuormaustien jatkaminen.

Eno 585 6 000 43 000 Ei kehittamistarvetta

Kurkimaki 370, 370 6 000 26 000 Kuormausraiteen pidentadminen.

Lieksa 540 11 000 15 000 Ei kehittdmistarvetta.

Haukivuori 580 8 300 " Kaytannossa Kalvitsa korvaa Hau-

kivuoren kuormauspaikan.

! Kuormauspaikka on VR-Yhtyma Oy:n omistuksessa
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Toimenpiteet kuormausalueverkoston osalta

Pieksamaen nykyinen kuormausalue sijaitsee vajaa kilometri henkildlikenneaseman pohjoispuolella. Kuor-
mausalue sijaitsee Tahiniemen kaupunginosassa kerrostaloasutuksen laheisyydessa (kuva 2-4) ja tieyhteys
kuormausalueelle on kaupungin paakadun (Keskuskatu) ja asuntoalueen kokoojakadun (Kukkaroniementie)
kautta. Vuoden 2011 kuormauspaikkaverkkosuunnitelmassa esitetyn uuden terminaalialueen etsintéd on
kaynnissa Pieksamaen kaupungin alueelta. Alustavassa tarkastelussa on kuusi vaihtoehtoa.

Kuva 2-4. Pieksamaen nykyinen kuormausalue sijaitsee hankalasti Tahiniemen kerrostaloasutuksen laheisyydessa.

Luikonlahden seudulle on esitetty uutta terminaalia, koska nykyistd Luikonlahden kuormauspaikkaa ei
voida kehittaa terminaaliksi asutuksen laheisyyden ja pohjaolosuhteiden vuoksi. Luikonlahden seudun uu-
den terminaalipaikan selvittdminen on Liikenneviraston vastuulla. Siilinjarven - Viinijarven rataosalla selvite-
tdan nykyisille kuormausalueille (Sankimaki, Juankoski, Luikonlahti, Sysmajarvi) esitettyja parantamistoi-
menpiteita’.

VR-Yhtyma on lopettanut Mikkelin kuormauspaikan toiminnan 31.1.2012. Kuormauspaikka on siirretty
noin 25 km Mikkelin pohjoispuolelle Kalvitsaan. Kalvitsa ei sisélly v. 2011 suunnitelman kuormauspaikka-
verkkoon, mutta Kalvitsalla on pitkdn sivuraiteen ja laajan varastoalueen vuoksi hyvat edellytykset toimia
kuormauspaikkana. Kun Kalvitsa on vain noin 15 km Haukivuoren etelapuolella, v. 2011 suunnitelmassa
Haukivuoreen sijoitettu kuormauspaikka siirretdan Kalvitsaan ja Haukivuoren kuormauspaikka on jaamassa
pois kaytosta®.

Joensuussa on tarkoitus lopettaa kaupunkialueella sijaitseva Peltolan ratapihan kuormauspaikka. Yhte-
na vaihtoehtona kaavaillusta ratapihahankkeesta llomantsin radan varteen liksenvaaran alueelle on luovut-
tu, koska tdma olisi edellyttéanyt kolmioraiteen rakentamista ja sahkoistamista. Lahin kuormauspaikka on
Hammaslahdessa noin 20 km Joensuun etelapuolella. Hammaslahdessa on tarkoitus selvittaa esitettya
varastoalueen laajentamista. Joensuun seudulla kannattaisi viela selvittdad Ylamyllyn sailyttamistd kuorma-
uspaikkana.

! Liikenneviraston Siru Kosken puhelintiedonanto 2.3.2012.
2 Liikenneviraston Timo Valkkeen puhelintiedonanto 7.2.2012.
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Vuoden 2011 kuormauspaikkaverkkosuunnitelmassa ei Joensuun - llomantsin radalle esiteta lainkaan
kuormauspaikkoja ja tarkoituksena on lopettaa raakapuukuljetukset radalla v. 2018. Nykyiselladn rataa
kaytetdan pelkastaan raakapuukuljetuksiin, joten niiden loppuessa radalle ei ole jddmassa liikkennetta. Va-
haliikenteisistd radoista tehdyn selvityksen perusteella rataa on kuitenkin v. 2007 paatetty korjata. Viime
vuosina rataa on korjattu ja vahvistettu ja parantamistyét jatkuvat viela v. 2012.

Kerimaella (Silvolassa) selvitetaan esitettyja kuormausraiteen pidentamista ja varastoalueen laajenta-
mista.

lisalmen Soinlahteen ollaan laatimassa asemakaavaa, johon tulee varaus Soinlahden kuormausaluetta
varten. Raakapuun kuormauksen lisdksi kuormausalueelle ollaan kaavailemassa muutakin kayttéa, mm.
alueelle suunniteltavan biodljylaitoksen kuljetukset.

Kuormausalueiden hoito ja yllapito

Liikennevirasto omistaa padosan kuormauspaikkojen sivuraiteista ja varastoalueista. Joissakin kohteissa
nama ovat VR-Yhtyman omistuksessa tai hallinnassa. Osa alueista on ollut vuokrattuna VR-Yhtymalle,
mutta vuoden 2012 alusta vuokrasopimukset on purettu ja Liikennevirasto on ottanut alueet hallintaansa.

Liikennevirasto on sopinut metsayhtididen kanssa kuormausalueiden kaytosta, hoidosta ja parantami-
sesta siten, etta virasto ja metsayhtiot yhdessa keskinaisen sopimuksensa mukaisesti vastaavat kuormaus-
alueiden hoidosta ja yllapidosta seka alueiden parantamisesta. Liikennevirasto on ottanut vastuulleen yh-
teistyon keskitetyn vetamisen valtakunnallisesti kaikkien metsayhtididen kanssa. Liikennevirasto on keskit-
tanyt yhteistyota vetamaan metsa- ja metsatieasioiden ammattilaisen liikkenneviraston asiantuntijoiden apu-
na. Kuormausalueiden hoito- ja kunnossapito jarjestetdan yhdessa tehokkaasti ja laadukkaasti sopimalla
raakapuun kuormausta tekevan yrittdjan kanssa myoés kuormausalueen hoidosta ja kunnossapidosta. Toi-
mintamalli on lahtenyt hyvin kayntiin.

2.4 Tieyhteydet asemille ja kuormausalueille

Kaikkien It&-Suomen rataverkon asemien ja likennepaikkojen tieyhteydet on kayty Iapi. Alustavan karttatar-
kastelun pohjalta yhteystarpeet on kayty lapi yhdessa rataisannditsijdiden kanssa. Joiltakin osin tilanne on
tarkistettu maastossa selvityksen neuvottelu- ja tiedonhankintamatkoihin liittyen. Tilannetta on tarkasteltu
erityisesti kuormausalueiden ja tavaraliikenteen kannalta, mutta samalla on kasitelty tilanne kokonaisuu-
dessaan my0s henkiloliikenteen osalta.

Liikennepaikkakohtainen tarkastelu on esitetty kuvassa 2-5 ja liitteessa 2. Liikennepaikat on kayty lapi
rataosittain. Mukaan on otettu myds lakkautetuista liikennepaikoista sellaiset, joihin on maantieyhteys. Tie-
dot liikennepaikoista ja niilla harjoitettavasta liikenteesta (henkildliikenne, tavaraliikenne) on saatu Liikenne-
viraston rataverkon kuvauksesta 1.1.2012. Tiedot raakapuun lastauksesta on saatu VR:n luetteloista ja
paivitetty rataisannditsijalapikaynnin yhteydessa. Tiedot maantieyhteyksistd on saatu tienumerokartoista ja
tierekisterista.

Raakapuun kuormausta tehdaan tai on viime vuosina tehty It&-Suomessa 37 liikennepaikalla. Tietoa
kuormausmaaristd kuormauspaikoittain ei ole kdytettavissa (VR-Yhtyman liikesalaisuus). Kuormauspaikko-
jen maara on jatkuvasti vahentynyt ja kuormausta on keskitetty suurempiin ja sijainniltaan edullisempiin
kohteisiin.

Selvityksen yhteydessa ei tullut esille erityisid kuormauspaikkojen tieyhteyksien parantamistarpeita.
Osalla kuormauspaikkateistd on runsaasti tienvarsiasutusta, jota rekkaliikenne haittaa, mutta nailtd osin
ratkaisua tulisi hakea kuormauspaikan siirtdmisesta tai lopettamisesta.

14



Rautatieliikennepaikat

Toimiva liikennepaikka
Lakkautettu likennepaikka
Raakapuun kuormausta
Maantien lakkautus selvitetédan

rfloe

Valtatie
Kantatie
Seututie

Kuva 2-5. Itd&-Suomen rautatieliikennepaikat. Kuvaan on merkitty myds lopetetut likennepaikat, joista osaan on edelleen
maantieyhteys. Kuvassa on osoitettu liikennepaikat, joilla on ollut puutavaran kuormausta v. 2010. Liséksi on merkit-

ty liikennepaikat, joiden osalta on tarpeen selvittdd maantien lakkauttamista.

Suureen osaan liikennepaikoista johtaa erillinen maantie, monessa tapauksessa oma maantiensa ra-
dan eri puolilla sijaitseville asemarakennukselle ja kuormausalueelle. Yleensa ndma maantiet ovat lyhyita
muutaman sadan metrin mittaisia pistoteita tai yksityisteina jatkuvia lapikulkuteita.

Tarkastelussa 16ytyi runsaat 40 sellaista maantietd, jotka johtavat kokonaan lopetetuille likennepaikoille
tai asemille ja seisakkeille, joilla ei ole enaa henkildliikennettd, tai kuormausalueille, joita ei enaa kayteta.
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Osa lopetetuista asemarakennuksista on yksityiskaytdssa tai tyhjillaan. Tallaisia lopetetuille asemille tai
kuormausalueille johtavia teitd aurataan ja hoidetaan edelleen. Useissa tapauksissa tieyhteys on tarpeen
ratavaihteiden tai muun varustuksen hoidon vuoksi, mutta osassa tapauksista teiden hoito ja auraus nayttaa
olevan tarpeetonta.

Liitteessa 2 on merkitty maantiet, jotka nayttavat olevan liikennepaikkojen ja kuormausalueiden kannal-
ta tarpeettomia ja ovat ndiltd osin menettdneet maantiemerkityksensa. Osa teista palvelee asutusta tai
muuta maankayttoa, ja saattavat siind mielessd omata maantiemerkityksen. Suuri osa teistd on kuitenkin
sellaisia, joiden tarve maantiena tulisi tarkemmin selvittda ja ryhtya toimenpiteisiin niiden lakkauttamiseksi.

Lakkautustarkasteluun esitettyjen maanteiden yhteispituus on runsaat 50 km. Mikali nama kaikki tiet
lakkautetaan, ELY-keskuksen hoitokustannukset alenevat noin 50 000 €/v, kun téllaisten teiden hoidon
arvioidaan maksavan 1000 €/km/v. Kansantaloudellinen saastd jaa selvasti pienemmaksi, koska osaa
teista on tarpeen joka tapauksessa yllapitaa.

2.5 Jatkotoimet

Selvityksessa ei tullut esille merkittavia nykyisten kuormausalueteiden kehittdmistarpeita. Joissakin paikois-
sa kuormauspaikkatiet ylittavat rautatien tasoristeyksena, ja nadissa kohteissa pitaisi jarjestelymahdollisuu-
det selvittaa tarkemmin.

Paaosa kuormausalueiden tieyhteyksistd on maanteita ja ne ovat siten ELY-keskusten tienpitovastuulla.
Liikennevirasto yhteistydssa metsayhtididen ja VR-yhtyman kanssa vastaa kuormausalueiden yllapidosta.
Nykyiselladn ELY-keskuksella ei aina ole tietoa, mitkd kuormausalueet ovat kaytdssa. Vastuualueiden ra-
joissa on epaselvyytta. Nailta osin yhteisty6ta Liikenneviraston ja ELY-keskusten kesken tulisi kehittaa.

Kuormausalueteilld maantie ei valttamatta ole tarkoituksenmukainen hallinnollinen tieluokka. Mikali tiella
ei ole muuta kuin kuormausalueen liikennetta, tie voitaisiin muuttaa yksityistieksi, jota hoidetaan ja yllapide-
taadn samoilla periaatteilla kuin kuormausaluetta. Talléin tieta ei olisi tarpeen hoitaa maantiestandardin mu-
kaan, vaan esimerkiksi auraus voitaisiin tehda vain tarpeen mukaan.

ELY-keskuksen tielikenteen asiantuntijana tulisi olla aktiivisemmin mukana uusien kuormauspaikkojen
sijoittamisselvityksissa. Kaynnissa olevien selvitysten perusteella syntyi vaikutelma, ettad sijoituspaikkojen
suunnittelu tapahtuu 1ahinna junaliikenteen ehdoilla. Sijainti paatiestén suhteen ja toimivat tieyhteydet tun-
tuvat jaavan lilan vahalle huomiolle. Esimerkiksi Pieksamaella tieverkolliset ja maankaytodlliset nakdkohdat
on tarpeen ottaa huomioon uutta sijoituspaikkaa etsittdessa.

Rautatieliikennepaikkojen, asemien ja kuormausalueiden jaatya pois kaytdsta naille johtavat maantiet
ovat usein menettdneet maantiemerkityksensa ja joiltain osin teiden yllapito vaikuttaa tarpeettomalta. Run-
saan 40 maantien osalta pitaisi selvittaa, ovatko ne menettaneet maantiemerkityksensa ja pitaisiké ne lak-
kauttaa maantiena.
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3 Vesitieterminaalit

Vesiliikenteella on Ita-Suomessa huomattava merkitys. Vuoksen vesistd on Suomen ainoa vesistdalue,
jossa harjoitetaan uittoa. Myods alusliikennetté on runsaasti.

Vuoksen vesiston paajarvi on Suur-Saimaa. Saimaaseen laskevat pohjoisesta Kallaveden reitti ja Pieli-
sen reitti. Uitto ja raakapuun proomukuljetukset suuntautuvat pohjoisesta etelddn paaosin Lappeenrannan -
Imatran alueen puunjalostuslaitoksiin. Aluskuljetuksista valtaosa kulkee Saimaan kanavan kautta.

Itd-Suomen vesitieverkko
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Kuva 3-1. Itd-Suomen vesitieverkko.
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Kuva 3-2. Tavaravirrat v. 2010 Itd-Suomen vesiteilla.

3.1 Satamat ja lastauslaiturit

Satamat ovat kuntien tai yritysten omistamia syvavaylaverkoston (4,2 metria) piirissa olevia rahtisatamia
satamapalveluineen. Naita on Itad-Suomen alueella 9 kappaletta (taulukko 3-1 ja kuva 3-5). Lastauspaikat
ovat joko syvavaylien tai matalamman (2,4 metria) vaylaverkoston piirissa ilman varsinaisia satamapalvelu-
ja olevia "laiturellisia” lastauspaikkoja. Naita on Ita-Suomen alueella 10 kappaletta (taulukko 3-2 ja kuva 3-
5).

Taulukko 3-1. ItA&-Suomen satamat ja niiden liikennemaarat v. 2011. Raskaan autoliikenteen maara on laivaliikenteen maaras-
ta arvioitu poikkileikkausliikenne (KAVL).
Satama Sijaintikunta Haltija Liikennemaara v. 2011
tonnia/v rekkaa/vrk (KAVL)'

Ukonniemi Joensuu Joensuun kaupunki 223 000 51
Puhos Kitee Puhoksen satama Oy 41 300 9
Kumpusaari Kuopio Kuopion kaupunki 97 900 22
Pellos Ristiina Schauman Wood Oy 11 700 3
Haislahti Savonlinna Savonlinnan kaupunki 14 600 3
Yara Siilinjarvi Yara Oy 121 200 28
Akonniemi Varkaus Varkauden kaupunki 30 200 7
Kosulanniemi Varkaus Stora Enso Oyj 43 800 10
Taipale Varkaus Liikennevirasto 116 600 27
Yhteensa 700 300 159
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' rekkakuorma = 40 tonnia

Taulukko 3-2. Lastauspaikat Itd-Suomessa. Lahde: Jarvi-Suomen Uittoyhdistys 2004.

Lastauspaikka Sijaintikunta Haltija Liikennemaara v. 2011
tonnia/v rekkaa/vrk (KAVL)'

Haponlahti Enonkoski Liikennevirasto - -
Peltosalmi lisalmi Liikennevirasto 35 000 8
Enocell, Uimaharju Joensuu Enocell Oy - -
Retulahti Juuka Liikennevirasto - -
Nerkoo Lapinlahti Liikennevirasto - -
Ahkionlahti Maaninka Liikennevirasto 20 200 5
Nurmeksen saha Nurmes Vapo Oy - -
Kivisalmi Raakkyla Liikennevirasto - -
Vihtakanta Savonlinna Liikennevirasto 3700 1
Kuuslahti Siilinjarvi Sibelco Nordic Oy 94 800 22
Yhteensa 153 700 35

' rekkakuorma = 40 tonnia

Vuonna 2011 It&-Suomen satamien ja lastauslaitureiden lahtevan ja saapuvan liikenteen maara oli yh-
teensa 854 000 tonnia. Tasta Saimaan kanavan kautta kulkevaa rahtia oli 542 800 tonnia ja Vuoksen vesis-
tén sisaista raakapuun proomukuljetusta 311 200 tonnia. Lisaksi saarista kuljetettiin raakapuuta proomukul-
jetuksin yhteensa 52 900 tonnia.

Proomukuljetukset olivat kaikki Lappeenrantaan, Imatralle tai Joutsenoon suuntautuvia raakapuukulje-
tuksia. Padosa seka satamien etta lastauslaitureiden kuljetuksista oli lahtevia raakapuukuljetuksia. Puhok-
sesta, Varkaudesta ja Joensuusta lahti vientiin sahattua puutavaraa yhteensa 43 000 tonnia. Joensuusta
laivattiin vientiin selluloosaa 97 000 tonnia. Siilinjarven Yaran satamasta laksi vientiin 117 000 tonnia lan-
noitteita. Siilinjarven Kuuslahden lastauslaiturista kuljetettiin Nilsian Kinahmin ja Lapinlahden Joutsenen-
lammen kaivosten raakamineraaleja 53 000 tonnia Saimaan kanavan kautta paaosin Perniéén. Joensuuhun
tuotiin sementtia 27 000 tonnia. Varkauteen ja Kuopioon tuotiin kivihiiltd yhteensa 10 000 tonnia.

Taulukoissa 3-1 ja 3-2 esitetty raskaan autoliikenteen maara on arvioitu kayttden kapasiteettina 40 ton-
nia/kuorma. Autoliikenne kuvaa keskimaaraista arkivuorokauden poikkileikkausliikennettd (KAVL). Kaytan-
ndssa liikenne ajoittuu paljolti laivojen kayntiaikaan, jolloin vuorokausiliikenteet ovat huomattavasti suurem-

pia.
Satamien ja laituripaikkojen tieyhteydet

Merkittavien satamien tieyhteyden tulisi olla hallinnolliselta luokaltaan maantie. Nykyiselldan Joensuun
Ukonniemen, Kiteen Puhoksen ja Ristiinan Pelloksen satama-alueille johtaa maantie. Padosa muista sata-
mista ja lastauspaikoista sijaitsee maanteiden valittdmassa laheisyydessa, jolloin yhteys satama-alueelle on
toteutettu ilman erityistd satamaan johtavaa maantieta. Jotkut satamat tai laituripaikat, kuten Yaran satama
Siilinjarvella, Kosulanniemi Varkaudessa, Enocell Uimaharjussa tai Nurmeksen sahan laituri, ovat teolli-
suuslaitosten omassa kaytossa siten, etta yleista likennettad ei satamaan ole tarpeen tai ei haluta johtaa.

Selvityksen yhteydessa ei ole tullut esille satamiin tai lastauspaikoille johtavien tieyhteyksien muutos-
tarpeita.
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Satamahankkeet

Savonlinnaan rakennetaan uusi rahtilikenteen syvasatama kaupungin itdpuolelle Vuohisaareen (kuva 3-2).
Sataman rakentaminen pyritdan aloittamaan vuoden 2012 aikana ja se valmistuu vuonna 2014. Uuden
sataman valmistuttua rahtilikenteen toiminnot vanhassa syvasatamassa Haislahdessa kaupungin keskus-
tassa paattyvat.
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Kuva 3-3. Savonlinnan uuden sataman sijainti Vuohisaaren alueella (kartassa punaisella rajattu alue). Léhde. Vuohisaaren

syvasataman asemakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma 15.12.2009.

Sataman kayttoa koskevan selvityksen® perusteella on arvioitu, etta lhivuosien kokonaiskuljetusmaara
satamassa olisi noin 50 000 tonnia/v (noin 40 alusta/v). Taloustilanteen parannuttua ja energiapuukuljetus-
ten kaynnistyttya sataman kuljetusmaara olisi noin 100 000 tonnia/v (noin 80 alusta/v), enimmillaan noin
150 000 tonnia/v (noin 120 alusta/v). Maakuljetuksia nama liikkennemaarat synnyttavat keskimaarin 12 - 35
rekkaa/arkivuorokausi (poikkileikkauslikenne KAVL). Lisaksi satama synnyttaa tyéssakaynti- ja muuta lii-
kennetta.

Sataman raskaalle tieliikenteelle on kaksi reittia: valtatieltd 14 Karjalantien liikennevaloristeyksesta Kar-
jalantien, Schaumanintien ja Kaartilantien kautta tai Moinsalmentieltd (maantie 15197) Viuhonkadun ja
Kaartilantien kautta. Satamayhteydet on tarkoitus sailyttda hallinnolliselta luokaltaan katuina.

s Case-selvitys Savonlinnan uuden syvasataman varustelusta ja kayttdpotentiaalista osana Waterways Forward hanketta.
Véliraportti 23.12.2011.
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3.2 Uiton pudotuspaikat

Uittoa harjoitetaan Suomessa nykyaan enda Vuoksen vesistdalueella Suomessa, jossa vuotuiset uittomaa-
rat ovat vakiintuneet 700 000 - 800 000 m® tasolle. Kymijoen vesistdalueella uitto on lopetettu 1990-luvulla,
jolloin Pielaveden, Nilakan ja Keiteleen vesistoalueella sijainneet pudotuspaikat ovat jaaneet pois uittokay-
tosta.

Uiton pudotuspaikat ovat vesilain mukaisten uittosaantodjen perusteella Jarvi-Suomen Uittoyhdistyksen
tai Perkaus Oy:n hallinnassa olevia paikkoja, joilla nippu-uittoon tuleva puutavara siirretaan veteen.

Aikojen kuluessa osa pudotuspaikoista on jaanyt pois uittokaytdsta. Uittaja ei kuitenkaan ole lahtenyt
purkamaan uittosaantdjen mukaisia oikeuksia, vaan nama paikat ovat edelleenkin uittajan hallinnassa. Joi-
takin lopetettuja pudotuspaikkoja kaytetaan esimerkiksi saarista hakatun puun varastoalueina.

Etela-Savon ja Pohjois-Karjalan maakuntakaavoissa pudotuspaikkavarauksia ei ole osoitettu kaikille uit-
tosaannon mukaisille pudotuspaikoille, vaan vain sellaisille paikoille, joilla on merkitystd uiton kannalta.
Pohjois-Savon maakuntakaavassa on varaukset kaikille pudotuspaikoille.

Pudotuspaikat, joita on kaytetty vuoden 2003 jalkeen, on esitetty kuvassa 3-5 ja taulukossa 3-3. Osaa
paikoista ei enda nykyaan kayteta pudotuspaikoista ja osalla kayttd on satunnaista. Mm. kaikki Paijanteen
vesiston pudotuspaikat ovat jaaneet pois kaytosta, kun uitto on talla vesistdalueella lopetettu.

Paaosa pudotuspaikkojen tieyhteyksia on yksityisteita lahimmalta maantieltd. Osa pudotuspaikoista on
maanteiden tuntumassa, jolloin niille on suora liittyma maantielta. Joillekin pudotuspaikoille on vanhaa pe-
rua oma maantiensa.

Uiton pudotuspaikkojen tilanne ja tieyhteydet on kayty lapi yhdessa uittoyhdistyksen edustajan kuljetus-
ja kehittamispaallikko llkka Purhosen kanssa. Tassa yhteydessa ei tullut esille merkittavia valtion tienpitajaa
koskevia kehittamistarpeita.

KUVA JARVI-SUOMEN UITTOYHDISTYS

Kuva 3-4. Uittopuun veteenpudotusta Nurmeksen Kuokkasen pudotuspaikalla.

21



o, gpimanariu /
b Uimaharju

Saynetiahti = .
usen’hti { \\

Y

i B8 & L]atkol &
3 I
ey \.Musta1'§}aﬂﬁp?ﬂt!:“

/ § {

Vesitieterminaalit

B Satama
V| Lastauspaikka
® Uiton pudotuspaikka
(1 Entinen pudotuspaikka,
jossa maantien lakkauttamistarve

Kuva 3-5. Itd&-Suomen satamat, lastauspaikat ja kaytossa olevat uiton pudotuspaikat.
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Taulukko 3-3. Uiton pudotuspaikat vesistdalueittain, kuljetusmaarat ja tieyhteydet.

Pudotuspaikka Sijainti- Uitto keskim. 2003-10 Tieyhteys Muutostarpeet, huomautukset
kunta | mv_ | rekkaalv
Saimaan alue
Niva Joensuu 7 283 145 | - yksityistie (Laivalaiturintie) n. 1 km
- liittyma mt 15686 Niva to 01
Péllanniemi Liperi 31142 619 | - yksityistie (Pollanniementie) n. 2,7 km
- liittyma vt 23 Varkaus - Joensuu to 417
Paloniemi Liperi 3593 71 | - liittyméa suoraan mt 476 Heinavesi - Ylamylly to 14 (Onkisalmi) [ - pienehkd pudotusmaara
Puhos Kitee 100 196 1992 | - yksityistie (Myllytie) n. 300 m
- liittyma kt 71 Kerimaki - Kitee to 11
Vihtalahti Sawonlinna 8 960 178 | - yksityistie n. 100 m
- liittyma mt 474 Sawonranta - Vihtari to 04
Matkolahti Enonkoski 416 8 | - yksityistie n. 1 km - pieni pudotusmaara
- littyma mt 15409 Pyylinsaari to 01
Kuusenlahti Varkaus 1245 25 | - yksityistie (Kuusenlahdentie) n. 1,5 km - pienehkd pudotusmaara
- liittyma mt 468 Sarkamaki - Viljolahti - Hannolanpelto to 04
Syvalahti Sawonlinna 3692 73 | - yksityistie n. 300 m - pienehkd pudotusmaara
- littyma mt 468 Sarkamaki - Viljolahti - Hannolanpelto to 14
Tahkoranta Joroinen 13 667 272 | - yksityistie (Tahkorannantie) n. 700 m
- liittyma mt 15400 Kuvansi to 01
Mustalahti Rantasalmi 5986 119 | - mt 15348 Mustalahti to 01 tien padssa - pudotuspaikalle johtava n. 1300 m maantie

- tien padssa myos Rantasalmen kunnan satama ja
pelastuslaitoksen satamapaikka

Majalahti Kerimaki 935 19 | - liittyma suoraan kt 71 Kerim&ki - Kitee to 06 alussa - pieni pudotusmaara
(mt 474 liittyma) - liittymassa (kt 71/mt 474) vaistctila, 100 km/h
(kanawointitarve?)
Putikko Punkaharju 14 277 284 | - yksityistie n. 100 - 200 m (tasoristeys Sawvonlinnan - Parikkalan | - sahalle johtava yksityistie
rautatien poikki) - varoituslaitteiden tilanne/tarve tasoristeyksessa?
- littyma mt 15195 Putikon asema to 01
Vihottu Sulkava 9428 187 | - yksityistie (Vihotuntie) n. 2 km
- liittyma mt 15179 Sulkavan kk to 01
Savivedenpaa Juva 7 202 143 | - yksityistie n. 250 m
- littyma mt 15160 Maarala to 01
Kaivanto Puumala 1203 24 | - liittyméa suoraan mt 15137 Luukkola to 14 - pienehkd pudotusmaara
Haukkoniemi Puumala 306 6 | - yksityistie (Viitalammentie) n. 1,2 km - pieni pudotusmaara
- liittyma kt 62 Mikkeli - Imatra to 10
Pursiala Mikkeli 27 388 544 | - Pursialankatu
- liittymat kt 62 to 01 ja vt 5 to 129
Ristiina (Pellos) |Ristiina 17 742 353 | - Pellosniemella yksityistie n. 400 m

- yt jatkuu mt 15118 Pellosniemi paasta to 01

Kallaveden alue

Peltosalmi lisalmi 92 520 1839 | - yksityistie n. 200 m - varastoalue yksityistien varressa mt 5640 liittymasta
- liittyma mt 5640 Vianta - Itikkasalmi to 08 alkaen
Akkalansaari Lapinlahti 3 606 72 | - littyma suoraan mt 5646 Martikkala - Lapinlahti to 03
Ahkionlahti Maaninka 49 994 994 | - yksityistie n. 200 m (kanava-alueella) - pudotuspaikka kanava-alueella
- liittyma kt 77 Kyyjarvi - Siilinjarvi to 31 alku - varastoalueet (2 kpl) kt 77 pohjoispuolella (vastapuolella)
Lamperi Kuopio 0 0 | - yksityistie n. 300 m - saaripuita ajetaan tanne varastoon
- littyma mt 5550 Haminalahti - Pajuskylé to 03 - ei pudotuspaikkakaytossa
Melavesi Kuopio 4928 98 | - yksityistie n. 300 m - pienehkd pudotusmaara
- littyma vt 9 Kuopio - Joensuu to 331
Akonpohja Juankoski 41 072 817 | - liittyma suoraan mt 16478 Koivukoski to 01
Mustinlahti Kuopio 4160 83 | - mt 5421 Mustinlahden laituri paassa (to 01) - pudotuspaikalle johtava n. 200 m maantie
(Mustinlahdenranta)
Palokki Heinavesi 0 0 | - yksityistie (Laivalaiturintie) n. 600 m - ei ole kaytossa
- liittyma mt 542 Kanvio - Tuusjanv to 02
Kaivantolahti Leppévirta 70 782 1407 | - liittyma suoraan vt 5 Varkaus - Kuopio to 154 - puutavaran varastoalue n. 1 km pohjoiseen vt 5 varrella
Mohkoskoski Leppavirta 8 879 177 | - liittyma suoraan mt 534 Leppavirta - Vuorinen to 02
Saynetlahti Heinavesi 13 989 278 | - yksityistie n. 250 m

- littyma mt 15407 Sompasaari to 01

Pielisen alue

Kuokkanen Nurmes 100 769 2003 | - yksityistie (Kuokkastenkoskentie) n. 1,7 km
- liittyma kt 75 Siilinjarvi - Nurmes to 20 (mt 15923 liittymaa
vastapaata)
Kannaslahti Nurmes 31 596 628 | - liittyméa suoraan mt 15911 Lounatlampi - Nurmes to 02
Retulahti Juuka 15 152 301 | - yksityistie (Uitontie) n. 300 m
- liittyma mt 15816 Nunnanlahti - Juuka to 02
Marajalahti Lieksa 36 378 723 | - liittyméa suoraan mt 5071 Kelva - Tiensuu to 06
Uimaharju Joensuu (Eno) 10 168 202 | - liittymé suoraan kt 73 Joensuu - Lieksa to 07 (Uimasalmen
sillan kupeessa)
Joukiinen Joensuu (Eno) 11 884 236 | - yksityistie n. 800 m
- littyma mt 514 Eno - llomantsi to 03
Louhioja Joensuu (Eno) 6 141 122 | - yksityistie n. 100 - 200 m (tasoristeys Joensuun - Lieksan

rautatien poikki)
- liittyma kt 73 Joensuu - Lieksa to 04

Utra Joensuu 117 262 2331 | - yksityistie n. 100 m (Utran kanava-alueella)
- liittyma mt 15698 Kulho to 01

23




Muutamalle kaytosta pois jaaneelle pudotuspaikalle johtaa maantie, joiden lakkauttamismahdollisuus tulisi
selvittda (taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Kaytdsta pois jaaneille pudotuspaikoille johtavat maantiet, joiden lakkauttamistarve on tarpeen selvittaa.

mt 55562

Entinen pudotuspaikka |Kunta Maantie Lisatiedot
Litmalahti Kuopio Litmalahden mt 16403 - entiselle pudotuspaikalle johtava 872 m maantie
- jatkuu Eitikansaareen johtavana yksityistiena
Harinkaa Vesanto Hannilan - Harinkaanlahden | - tien loppuosa mt 16913 liittymasta entiselle pudotus-
laiturin mt 5511 paikalle 717 m
- pudotuspaikka wokrattu kunnalle satamapaikaksi
Kurolanlahti Kuopio Kurolanlahden laiturin - entiselle pudotuspaikalle johtava 860 m maantie

- muutama tienvarsitalo

3.3 Jatkotoimet

Satamien, lastauslaitureiden tai uiton pudotuspaikkojen tieyhteyksissa ei tullut esille erityisia kehittamistar-
peita. Suuri osa vesitieterminaaliyhteyksista on yksityisteita tai katuja, mutta talta osin ei tullut esiin muutos-
tarpeita. Yksittaisten vesitieterminaalien synnyttdmat raskaan autoliikenteen maarat eivat nouse niin suurik-
si, ettd maanteiden kaistajarjestelyt tai muut kapasiteettia parantavat toimenpiteet olisivat tdman liikenteen

vuoksi tarpeen.

Muutaman kaytosta pois jaaneen uiton pudotuspaikan kohdalla tulisi selvittdaa, onko naille johtavilla
maanteilld enda maantiemerkitysta ja tarvittaessa ryhtya toimiin maanteiden lakkauttamiseksi.

Kuva 3-6. Tukinuittoa Savonlinnan Laitaatsalmessa.
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4 Kaivokset

Loppuvuodesta 2011 tehtiin selvitys kaivosten synnyttdmien kuljetusten maarista ja suuntautumisesta seka
siita, millaisiin toimenpiteisiin tienpitdjan on kaivosten osalta tarpeen varautua. Selvitys toteutettiin kaivosten
kuljetuksista vastaaville suunnatulla kyselylla ja puhelinhaastatteluilla.

It&-Suomessa on toiminnassa toistakymmenta erityyppista ja erikokoista kaivosta (kuva 4-1). Lisaksi 1a-
histolla sijaitsevat Talvivaaran ja Pyhasalmen kaivosten kuljetukset kayttavat alueen tie- ja rataverkkoa.

Kaivokset synnyttavat runsaasti raskasta liikennetta ja vaarallisten aineiden kuljetuksia, jotka edellytta-
vat tiestdn parantamista ja kunnossapidon tehostamista.

Yhteenveto kaivoskohtaisista kuljetuksista ja toimenpidetarpeista tiestolla on esitetty liitteena 3.

Kaavin Luikonlahden rikastamon uudelleenkaynnistamisella on lyhyella aikavalilld merkittdvimmat vai-
kutukset tienpitoon. Malmikuljetukset Polvijarven Kylylahdesta ovat kaynnistyneet. Tavoitteena on saada
rikastamoon malmikuljetuksia mahdollisesti kaynnistyviltd Outokummun Hautakankaan ja Leppavirran Val-
keisenrannan malmioista, mahdollisesti mydés Suomussalmelta saakka. Rikastamolta lahtevat rikastekulje-
tukset suuntautuvat Harjavaltaan ainakin aluksi autokuljetuksina. Malmikuljetusten takia tietd on parannettu
ja talvihoitoluokkaa on nostettu Kylylahdesta Luikonlahden rikastamolle kaytettavilla kuljetusreiteilld. Kulje-
tukset saattavat vaatia viela muitakin tienparannustoimia.

llomantsin Pampalon kultakaivoksen osalta mahdollisten satelliittikaivosten avaaminen edellyttaa paa-
kaivokselle johtavien tieyhteyksien, Idhinna maantien 522 parantamista.

Nilsian Kinahmin kaivokselle johtavan Kinahmin maantien liittyma kantatielld 75 on odottanut pitkdan
parantamista.

Lisaksi kaivostoiminta edellyttdd monia pienempia parannustoimia ja kunnossapidon tehostamista.

KAIVOKSET ITA-SUOMESSA

i Talvivaara (Ni, Cu, Zn)

Pyhasalmi (Cu, Zn, S, Ag, Au) b ¢

lisalmi

@ Joutzeneniampl (A1)

[|matara (Do)

@ Kinahmi (Kva)

4 Nunnanlahti (Vik)
@ siilinjarvi (Apa)

* Pampalo (Au)

*K-ﬂylanli((:u. Co, Ni, Zn, Au)
@ Horsmanaha (TIk; Ni)

P*' Hautalampi

Metallimalmit J Kuapio
Teollisuusmineraalit
Karbonaatikivet

Teollisuuskivet

5 Unensuu

Ll Fo

p . Sarkiniemi
*Valkelsunrama (NE-Culf

P Potentiaalinen kaivos

Pleksamaki

Kites

[7]Ahela (Do)

DLouhliDo, Kals)

Savonlinna

% IMikK el

@ Leblampi (1)

Kuva 4-1. Itd-Suomen kaivosten sijainti.
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5 Jatekeskukset ja -terminaalit

Jatteiden kuljetus ja jatekeskukset synnyttavat merkittavasti liikennetta. Kaatopaikkaverkkoa on parin viime
vuosikymmenen aikana vahvasti keskitetty. Kuntakohtaisia kaatopaikkoja on suljettu ja kaatopaikkajate
kootaan laajoilta alueilta muutamiin suuryksikéihin. Tama on johtanut siihen, ettd kuljetusmatkat ovat kas-
vaneet ja liikkenne toimiville kaatopaikoille on lisdantynyt. Kauempana kaatopaikoista olevilla alueilla on
jateterminaaleja, joissa kerailyautojen lastit kootaan rekkakuljetuksiin. Jatehuoltoa on keskitetty laajalla
alueella toimiville yleensa kunnallisille jatehuoltoyhtitille tai vastaaville. Lisaksi alueella toimii kierratysjat-
teen vastaanottajia ja muita yrittgjia.

5.1 Jatehuolto Ita-Suomessa
Yhdyskuntajate
Ita-Suomen alueella toimii kuusi kunnallista jatehuoltoyhti6ta tai -liikelaitosta: Jatekukko Oy, Keski-Savon

Jatehuolto liikelaitoskuntayhtyma, Metsasairila Oy, Puhas Oy, Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy ja Yla-
Savon Jatehuolto Oy (kuva 5-1).

Beltomaen/jatekeskus)

IF.ELH]&m

W e TN Jitehuollon yhteistybalueet
4 3 ‘e / Sopimus Puhas Oy:n kanssa
) Pleksimék I:[ Puhas Oy
- Jitekukko Oy
\:’ Muu jarjestely
- Savenlinnan Seudun Jétehuolto Oy
- Keski liikelaitos kuntayh

Metsésairila Oy

B - sovon smenuono oy

Sopimus Mets#sairilan kanssa

A NMaakntarajat
A Pastiet

Kuva 5-1.  It4&-Suomen jatehuollon yhteistydalueet.

Osa kunnista ei ole minkaan em. jatehuolto-organisaation osakkaita, vaan ne ovat joko tehneet erillisen
sopimuksen jonkun jatehuoltoyhtion kanssa tai jarjestaneet jatehuollon itsenaisesti. Etela-Savossa Hirven-
salmella on sopimus Metsasairila Oy:n kanssa, Kangasniemella keskisuomalaisen Mustankorkea Oy:n
kanssa, Mantyharjulla Kymenlaakson Jate Oy:n kanssa ja Pertunmaalla hartolalaisen Kuljetus ja Jatehuolto
Seppo Hynninen Ky:n kanssa.
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Keski-Karjalan kunnissa Kesalahdella, Kiteella, Raakkylassa ja Tohmajarvella kiinteistot tekevat sopi-
muksen suoraan jatteenkeraily-yritysten kanssa. Nama toimittavat yhdyskuntajatteen Kiteen Sopensuon
jatteenkasittelyasemalle, josta se siirtokuormataan ja kuljetetaan loppusijoitettavaksi Kontiosuon jatekes-
kukseen Joensuuhun. Outokummun kaupungissa on kunnan jarjestama jatteenkerays ja yhdyskuntajate
toimitetaan Jyrin kasittelyasemalle.

Muu jate

Hyotyjatteiden (kerdyskartonki, pahvi, energiajate, pienmetalli, lasi ja tekstiilit) keraysjarjestelyt vaihtelevat
paikkakunnittain. Useimmissa kunnissa hyotyjatteet tulee itse toimittaa hyotyjatepisteisiin. Isommilla kiinteis-
téilla tulee olla hyobtyjatteille oma kiinteistokohtainen kerailyastiansa. 1ta-Suomessa on noin 730 hyétyjatteen
yleista kerayspistetta.

Sahko- ja elektroniikkaromua (SER) varten Ita-Suomessa on noin 120 kerailypistettd. Paaosin kerayk-
sesta vastaavat kunnalliset jatehuolto-organisaatiot, mutta SER-jatetta ottavat vastaan myds monet yksityi-
set yritykset.

It&-Suomessa on noin 60 pysyvaa kotitalouksien ongelmajatteen vastaanottopistettd. Kunnallisten jate-
huolto-organisaatioiden lisdksi alueella toimii lukuisia yksityisia ongelmajatteiden kerajia ja vastaanottajia
(mm. Ekokem Oy ja Lassila&Tikanoja Oyj).

It&-Suomessa on noin 30 romuautojen vastaanottopistettda. Romuautojen ja renkaiden vastaanotto on
paaasiassa yksityisten pienyrittajien tai valtakunnallisten yritysten (mm. Stena Metalli Oy ja Kuusakoski Oy)
hoidossa.

Jatteiden kasittelyyn, lajitteluun, kuljetuksiin ja hyvaksikayttoon liittyvat ratkaisut monenkirjavia. Jarjeste-
Iyt ovat yleensa niin hajanaisia, ettei suuria kuljetusvirtoja yleensa synny jatekeskuksia lukuun ottamatta.
Jatteenkeruupisteet ovat yleensa taajamien katuverkolla. Joitakin merkittavia toimijoita on maantieliittymien
takana. Yksi tallainen on Kuusakosken kierratyskeskus Kuopion Airakselassa, jonka littyma maantielle
5492 kaipaisi parantamista.

Jéatteenkuljetusjarjestelyt

Jateautoon keratyt jatteet kuljetetaan jatteenkasittelykeskuksiin joko suoraan tai siirtokuormauksen kautta.
Jatteenkasittelykeskusten l|ahialueilta jatteenkeruuautot toimittavat sekajatteen suoraan jatekeskuksiin.
Kauempana sijaitsevilla alueilla jatteet toimitetaan erilaisille jateasemille, joissa tehdaan jatteiden lajittelua
ja muuta pienimuotoista kasittelya. Jateasemat ovat yleensa kunnallisia tai yksityisten yllapitamia. Osassa
jateasemia tehdaan jatteen siirtokuormausta, jolloin kerailyautojen tuoma sekajate siirtokuormataan ja vie-
daan rekkakuljetuksin jatekeskuksiin. Tallaista siirtokuormausta tapahtuu ainakin Kiteen Sopensuon ja-
teasemalla, Nurmeksen Imanteen jateasemalla ja Piekséamaen jateasemalla.

5.2 Jatekeskusten liikenne ja tieyhteydet

Jatekeskusten jate- ja liikennemaarat

Jatekeskusten likennemaaristéa on hankala saada tietoja. Liikennelaskentoja ei yleensa ole tehty. Jatekes-
kuksissa seuranta tapahtuu yleensa eri jatejakeiden saapuvissa, lahtevissa ja loppusijoitetuissa tonnimaa-
ristd. Yleensa kaikki raskas liikenne ja osa pienasiakkaista kulkee vaaka-asemien kautta, mutta tilastointia
ajoneuvomaarista tai asiakasmaarista ei valttamatta ole saatavissa. Jatekeskukset tekevat vuosittain ELY-
keskusten VAHTI-valvontatietokantaa varten tonnimaaraisen ilmoituksen saapuneista ja lahteneista jate-
ym. erista. VAHTI-ilmoituksen erittelyt tehdaan valvontaa varten, ja VAHTI-tietokannasta on hankala paatel-
14 ajoneuvoliikenteen maaraa.
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Taulukkoon 5-1 on koottu jatekeskuksittain saapuvien ja lahtevien jate- ym. erien tonnimaarat seka ta-
man perusteella arvioitu raskaan autolikenteen maara. Tiedot perustuvat ELY-keskusten VAHTI-jar-
jestelmasta saatuihin tietoihin, jateyhtididen vuosikertomuksiin ja haastattelutietoihin. Tonnimaarissa on
erilaisten jatejakeiden lisaksi pilaantunutta maata ja muita jatekeskuksiin tulevia tai lahtevia eria.

Kun jatetonneja muutetaan automaariksi, pakkaavan jatteenkeruuauton kapasiteettina on kaytetty 7
tonnia/kuorma (vaihteluvali voi olla 4 - 7 tonnia/kuorma) ja siirtokuljetuksissa kaytettavien rekka-autojen
kapasiteettina on kaytetty 30 tonnia/kuorma (vaihteluvali 30 - 33 tonnia/kuorma). Kerailyautojen ja rekkakul-
jetusten osuuksia on arvioitu haastattelujen ja jatekeskusten vaikutusalueiden perusteella.

Pienasiakkaiden henkil6- ja pakettiautojen osuus kokonaisliikenteesta vaihtelee jatekeskuksittain ja voi
olla huomattava. Naista on esitetty tietoja niiden jatekeskusten osalta, joista tietoja on onnistuttu saamaan.
Erityisesti pienasiakkaiden maara vaihtelee huomattavasti vuodenajan mukaan: kevat ja syksy ovat vilk-
kainta aikaa, mutta talvi on hiljaista.

Taulukko 5-1. Jatekeskusten saapuneet ja lahteneet jate- ym. erat v. 2010 seka naiden perusteella arvioitu raskaan liikenteen
maara. Liikkennemaara on keskimaarainen arkivuorokauden poikkileikkausliikenne (KAVL).

Jatekeskus Haltija Saapuneet L&éhteneet Arvio raskaasta
jate- ym. erat (t/v) |jate- ym. erét (t/v liikenteesta (KAVL)
Kerailyautot'| Rekka-autot?
Metsa-Sairilan jatekeskus, Mikkeli Metséasairila Oy 74000 11500 110 3
Nousialan jateasema, Savonlinna Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy 26500 1000 40
Kontiosuon jatekeskus, Joensuu Puhas Oy 68000 5000 90 2
Jyrin kasittelyasema, Outokumpu Outokummun kaupunki 27600 900 40 3
Riikinnevan jatelaitos, Varkaus/Leppavirta |Keski-Savon Jatehuolto 69 700 5200 100 2
Heindlamminrinteen jatekeskus, Kuopio |Jatekukko Oy 173000 49000 160 40
Peltomaen jatekeskus, lisalmi Yla-Savon Jatehuolto Oy 31300 100 45 -
Yhteensa 470100 72700 585 50

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, ettd yhdyskuntajatteen maara vakiinnutetaan 2000-
luvun alun tasolle ja kdannetaan laskuun vuoteen 2016 mennessa. Ensisijaisesti on valtettava jatteen syn-
tymista. Seuraava vaihtoehto on uusiokayttd tai materiaalin kierratys raaka-aineeksi. Sitten tulee jatteen
energiakayttd ja vasta viimeinen vaihtoehto on kaatopaikkasijoitus. Tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yh-
dyskuntajatteena kierratetdan materiaalina 50 %, hyédynnetaan energiana 30 % ja enintaan 20 % loppusi-
joitetaan kaatopaikalle.

Tama myods Ita-Suomen jatesuunnitelman tavoitteeksi otettu suuntaus vahentaa kaatopaikoille loppusi-
joitettavan jatteen maaraa nakyy siten, ettd kaatopaikkajatteen maara on tasaantunut ja kdantynyt osin
laskuun.

Tapahtuneen kehityksen myo6ta jatehuollon aiheuttama liikenne on kuitenkin jatkuvasti kasvanut. Kaa-
topaikkojen maaran voimakas supistaminen on laajentanut aluetta, josta jatteet ajetaan harvoihin jatekes-
kuksiin. Vaikka osa liikenteesta on rekoilla tapahtuvia siirtokuljetuksia, yksittaisten jatteenkeruuautojen ajo-
matkat ovat pidentyneet. I1td-Suomessa kuljetusmatkat saattavat nousta yli 200 km mittaisiksi esimerkiksi
Lieksasta Kuopion Heinalammenrinteen jatekeskukseen. Pidentyneiden kuljetusten kasvu kohdistuu erityi-
sesti paatieverkolle.

Jatteenpolton myo6ta pitkien siirtokuljetusten maara tulee huomattavasti lisdantymaan. Jatteenpolttolai-
tos vaatii huomattavan suuren jatemaaran, jolloin koko It&-Suomen poltettava jate saatetaan koota yhteen
polttolaitokseen. Jo nykyiselladn Mikkelin Metsa-Sairilan jatekeskuksesta kuljetetaan osa polttoon kelpaa-
vasta jatteesta lahes 200 km paahan Kotkan jatteenpolttolaitokselle.

Metsa-Sairilan jatekeskus, Mikkeli

Metsa-Sairilan jatekeskus sijaitsee Mikkelin Norolassa noin 7 km kaupungin keskustasta kaakkoon. Jate-
keskus on noin 60 hehtaarin suuruinen alue, jossa on jatetayttdalueen lisaksi mm. pientuojien lajittelukentta,
ongelmajatevarasto, hyotyjatteiden varastointikenttd, Paperinkerdays Oy:n paalaamohalli, 6ljyisten maiden
kompostointikentta ja Kekkilan biojatteiden ja lietteen kompostointilaitos.
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Vuonna 2010 jatekeskuksen vastaanotossa asioi noin 4900 pienasiakasta ja autovaa'an kautta kulki
noin 16 200 kuormaa (tulevat ja lahtevat). Vaakaohjelman mukaan syksyllda 2011 jatekeskuksen liikenne
(poikkileikkausliikenne) oli noin 280 raskasta ajoneuvoa ja 40 henkildautoa vuorokaudessa. Saapuva ras-
kas liikenne on paaosin jatteenkerailyautoja. Kotkaan jatteenpolttolaitokselle toimitettiin v. 2010 noin 7 500
tonnia yhdyskuntajatetta poltettavaksi (1 rekkakuorma/arkivrk).

Tieyhteys jatekeskukseen on Mikkelin - Imatran kantatieltd 62 erkanevan Metsa-Sairilan yksityistien
kautta. Jatekeskuksen lisaksi yksityistielittymaa kayttavat Tornimaen hiihtokeskuksen ja Riuttalan leirikes-
kuksen liikenne sekd muu Metsa-Sairilan yksityistien liikenne. Tien kayttdgjamaara on kasvamassa jatekes-
kuksen viereen rakenteilla olevan uuden jatevedenpuhdistamon myota.

Jatekeskuksen liittymassa kantatiella 62 on kaistajarjestelyt ja liittyma on riittavan valja raskaalle liiken-
teelle (kuva 5-2).

Kuva 5-2. Metsa-Sairilan jatekeskuksen liittyméassa kantatiella 62 on vasemmalle kdéntymiskaista lannesta tultaessa. Tiella on
80 km/h -nopeusrajoitus.

Nousialan jdteasema, Savonlinna

Nousialan jateasema sijaitsee noin 8 km Savonlinnan keskustasta kaakkoon. Jateasema sijaitsee Moinsal-
men maantien 15197 varrella. Jateaseman liikenne (KAVL) on noin 40 kuorma-autoa/arkivrk ja noin 50
henkilo- tai pakettiautoa/arkivrk.

Jateaseman liittyma Moinsalmen maantielle on hankala (kuva 5-3). Liitymanakema itdan pain on maki-
kumpareen ja maantiemutkan vuoksi lyhyt. Maantien likennemaara (KVL) on runsaat 1000 autoa/vrk ja
tiella on 80 km/h -nopeusrajoitus. Liittyma tulisi parantaa. Ensiaputoimenpiteenad maantien nopeusrajoitusta
voisi alentaa 50 tai 60 km/h:ksi. Moinsalmen maantie on kapea jateaseman raskaalle liikenteelle. Talvikun-
nossapitoon tulisi kiinnittaa erityistd huomiota.
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Kuva 5-3. Nousialan jateaseman hankala liittyma Moinsalmen maantiella 15197. Liittymasta on lyhyt ndkema itddn makikum-
pareen ja maantien mutkan vuoksi. Liittymapaikka pitaisi parantaa. Ensiavuksi esitettddn nopeusrajoituksen alenta-
mista 80 km/h:sta 50 tai 60 km/h:ksi. Kuvalahde: Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy.

Kontiosuon jatekeskus, Joensuu

Kontiosuon jatekeskus sijaitsee noin 4 km Joensuun keskustasta kaakkoon. Jatekeskuksen alue on yh-
teensa noin 90 hehtaaria. Jatekeskuksessa on pientuojien vastaanottokentan lisaksi alueet seka- ja raken-
nusjatteelle, ongelmajatteelle, sahko- ja elektroniikkaromulle (SER), dljyisille maille, teollisuuslietteelle, as-
besti- ja erityisjatteelle seka biojatteen (rakennuspuu, risut, kannot, oksat ja kyllastetty puu) kuormausase-
ma. Jatekeskuksessa talteen otettu biokaasu menee hydtykayttéon laheiselle Fortumin voimalaitokselle.
Viime vuosina alueelle on tuotu runsaasti pilaantuneita maita Joensuun Penttilan alueelta, mutta nama
kuljetukset ovat loppuneet.

Jatekeskuksen liikennemaaraksi poikkileikkausliikenne (KAVL) arvioidaan jatekeraysautot 20 - 40 au-
toa/arkivrk, tdysperavaunurekat 4 - 8 autoa/arkivrk sekd henkiléautot kesaaikaan 200 - 400 autoa/arkivrk ja
talviaikaan 40 - 80 autoa/arkivrk.

Yhteys jatekeskukseen on nykyisin Joensuun - llomantsin kantatieltd 74 Repokallion eritasoliittymasta
vastapaata valtatielle 6 johtavaa silmukkaramppia. Jatekeskuksen lisaksi liittymaa kayttavat Pielisen Beto-
nin betonitehdas ja Lemminkaisen asfalttiasema (kuva 5-4).

Kontiosuon jatekeskuksen yhteys on muuttumassa. Joensuun kaupunki on laatimassa alueelle asema-
kaavaa, jossa jatekeskuksen littymaa llomantsintiella ollaan siitdmassa noin 300 metrid itdan Oksojantien
littymaan tuleviin liikennevaloihin. Liikennevalojen rakentaminen liittyy llomantsintien pohjoispuolelle kaa-
vailtuun Karsikon hypermarket-hankkeeseen. Liittyman uuteen eteldhaaraan tulee jatekeskuksen lisaksi
betonitehtaan, asfalttiaseman ja alueelle kaavaillun uuden Fortumin biodljylaitoksen liikenne. Jatekeskuk-
sen liittyman siirto kytkeytyy valtatien 6 Reijola - Repokallio -tiehankkeeseen, jossa on suunniteltu suora
erkanemisramppi valtatieltd 6 etelasta llomantsintielle nykyisen jatekeskuksen liittyman paikalle.
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Kuva 5-4. Kontiosuon jatekeskuksen liittyma Joensuun - llomantsin kantatiella 74 Repokallion eritasoliittymassa valtatielle 6

johtavaa silmukkaramppia vastapaata.

Jyrin kasittelyasema, Outokumpu

Jyrin jatteenkasittelyasema sijaitsee noin 3 km Outokummun keskustan lansipuolella. Kasittelyasemalla
toimii yhdyskuntajatteen kaatopaikka, biojatteen ja lietteen kasittelyalue, ongelmajatteiden vastaanottopaik-
ka, pilaantuneiden maiden kasittelypaikka seka ongelmajatekaatopaikka.

Jatekeskuksen liikennemaaraksi arvioidaan noin 40 kuorma-autoa/arkivrk (KAVL). Tieyhteys kasittely-
asemalle on Outokummun - Kolin maantieltéd 504 vajaan kilometrin paassa valtatielta 9 Ullan liittymasta.

Riikinnevan jatelaitos, Varkaus/Leppavirta

Riikinnevan jatelaitos sijaitsee noin 10 km Varkauden keskustasta luoteeseen Leppavirran kunnan puolella.
Jatelaitosalueen pinta-ala on 45 hehtaaria. Tavanomaisen yhdyskunta-, rakennus- ja teollisuusjatteen lisak-
si alueelle sijoitetaan ongelmajatteiksi luokiteltuja maa-aineksia.

Vuonna 2010 jatelaitoksella kirjattiin 24 500 kayntia, joista pienasiakkaiden kaynteja noin 10 000. Jate-
laitoksen liikennemaaraksi poikkileikkausliikenne (KAVL) arvioidaan jatekerdysautot 100 autoa/arkivrk,
taysperavaunurekat 2 autoa/arkivrk seka henkil6- ja pakettiautot 100 autoa/arkivrk.

Yhteys jatelaitokselle on Sorsakosken maantieltd 16365 noin 4 km paassa valtatieltéd 5. Valtatien 5 Hu-
ruslahden nelihaaraliittyma on liikenteellisesti hankala. Liikennemaarat (KVL) ovat valtatielld 5 runsaat
7 000 autoalvrk, Sorsakosken (Riikinnevan) suunnalla noin 700 autoa/vrk ja Huruslahden suunnalla noin
900 autoa/vrk. Valtatiella on vasemmalle kaantymiskaista kummastakin suunnasta, mutta sivusuunnasta on
varsinkin raskaan liikenteen vaikea paasta paatielle vilkkaan liikenteen ja 80 km/h -nopeusrajoituksen vuok-
si.

Liittyman parantamismahdollisuuksia on selvitetty mm. valtatien 5 keskikaidesuunnitelmassa 2008. En-
sivaiheen toimenpiteena on esitetty X-littyman jakamista kahdeksi T-littymaksi (kuva 5-5) ja valtatien pe-
rusteellisempaan parantamiseen liittyen Sorsakoskentie esitetaan siirrettdvaksi uuteen Mansikkamaen eri-
tasoliittymaan 2,2 km nykyisen Huruslahden liittyman pohjoispuolelle (kuva 5-6). Jalkimmaisessa ratkaisus-
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sa yhteys Riikinnevan kaatopaikalle nopeutuu ja pohjoissuunnasta myos lyhenee selvasti. Mahdollinen
jatteenpolttolaitoksen sijoittaminen Riikinnevalle lisaa liittymajarjestelyjen parantamistarvetta valtatiella 5.

Kuva 5-5. Esitys Huruslahden X-littyman jakamiseksi kahdeksi T-littymaksi ensimmaisen vaiheen toimenpiteend. L&hde:
Valtatie 5 valilla Varkaus - Leppavirta. Keskikaidesuunnitelma 2008.
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Kuva 5-6. Esitys Riikinnevan jatekeskuksen yhteyden jarjestdmiseksi uudesta Mansikkaméen eritasoliittymasta. Lahde: Valta-

tie 5 valilla Varkaus - Leppavirta. Keskikaidesuunnitelma 2008.
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Heindlamminrinteen jatekeskus, Kuopio

Heindlamminrinteen jatekeskus sijaitsee noin 10 km Kuopion keskustan lounaispuolella. Jatekeskukseen
vastaanotetaan loppusijoitettavaksi, kasiteltavaksi tai muualle edelleen toimitettavaksi yhdyskuntajatetta ja
tavanomaiseen loppusijoitukseen soveltuvaa teollisuus- ja rakennusjatetta, hyotyjatettda, ongelmajatteita,
romuajoneuvoja, maa-aineksia, louhetta, tiili-, betoni- ja asfalttijatetta, lietettd ym. pienempia jatejakeita.

Jatekeskuksen synnyttdman raskaan liikenteen maaraksi (KAVL) arvioidaan 200 autoa/arkivrk. Pien-
tuojia alueella asioi vuoden 2010 aikana 32 000 asiakasta. Tama merkitsee keskimaarin noin 150 asiakas-
ta/arkivrk, mutta vuodenajan mukaan maara vaihtelee valilla 50 - 300 asiakasta/arkivrk. Pienasiakkaat syn-
nyttavat keskimaarin noin 300 henkil6- ja pakettiautoa/arkivrk suuruisen poikkileikkausliikenteen.

Tieyhteys jatekeskukseen on Kuopion - Karttulan maantieltéd 551. Jatekeskuksen liittyma on 2,5 km val-
tatielta 5 lanteen. Liittymaa kayttavat jatekeskuksen lisdksi monet muut toimijat, kuten Pelastusopiston har-
joitusalue, asfalttiasema seka eri yritysten maa-ainesten varastoalueet. Vuonna 2003 Kaatopaikantien lii-
kennemaaraksi on laskettu 195 autoa/vrk, mutta maara on nykyaan huomattavasti suurempi. Maantiella
551 on 80 km/h -nopeusrajoitus. Liittymassa on vasemmalle kaantymiskaista idasta tultaessa, mika on
paaliikennesuunta. Nykyiselldan liittyma toimii hyvin, mutta mahdollisen jatteenpolttolaitoksen my6ta rekka-
kuljetukset Heinalamminrinteelta lisdantynevat, mika edellyttaa liittyman toimivuuden varmistamista.

Kuva 5-7. Heindlamminrinteen jatekeskuksen liittym& Kuopion - Karttulan maantiella 551. Liittymé&ssé on vasemmalle kaanty-
miskaista idasté pain tultaessa. Liittyma on ulkokaarteessa, joten ndkemét ovat hyvat.

Peltomaen jatekeskus, lisalmi

Peltoméaen jatekeskus sijaitsee 5 km lisalmen keskustan koillispuolella. Jatekeskus vastaanottaa ja kasitte-
lee kotitalouksista ja teollisuudesta tulevien loppusijoitettavien jatteiden lisaksi hyotyjatteita (lasi, metalli),
kotitalouksien sahkolaitteita ja kotitalouksien ongelmajatteita.

Tieyhteys jatekeskukseen on lisalmen - Nurmeksen kantatieltd 87 pari sataa metria valtatien 5 eri-
tasoliittyman itapuolelta. Jatekeskuksen liittyma on vastapaata Tikankosken maantien 16229 liittymaa. Kan-
tatien likennemaara (KVL) on noin 3 000 autoa/vrk ja tiellda on 60 km/h -nopeusrajoitus. Vaikka liittymassa
ei ole kadantymiskaistoja, likenne sujunee ilman suurempia ongelmia.
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Kuva 5-8. Peltoméen jatekeskuksen liittyméa lisalmen - Nurmeksen kantatielld 87 idastd nahtyna. Jatekeskuksen tie lahtee
oikealle. Kuvaladhde: Tiekuva.com.

5.3 Jatteenpolttolaitos ja sen vaikutukset liikenteeseen

Kaatopaikoille sijoitettavan jatteen maaraa pyritdan rajoittamaan. Valmisteilla oleva asetus kieltda biohajoa-
van jatteen kaatopaikkasijoituksen kokonaan ilmeisesti vuodesta 2016 lahtien. Taman vuoksi mm. Ita-
Suomen jatehuoltosuunnitelmassa tavoitteeksi on asetettu, ettd materiaalihyotykayttéon soveltumattoman
polttokelpoisen jatteen sisaltdma energia saadaan hydtykayttéon Ita-Suomen olosuhteisiin soveltuvalla
tavalla. Kaytannossa ratkaisu on jatteen poltto.

It&-Suomessa on vireilla kaksi jatteenpolttolaitoshanketta: Kiteen Puhoksessa ja Varkauden Riikinneval-
la.

Puhoksessa hankkeen toimijana on Ekokem Oy. Puhoksen polttolaitoksesta on tehty YVA-selvitys, lai-
toksella on ymparistdlupa ja voimalalle on varattu alue voimassa olevaan asemakaavaan. Ymparistoluvan
mukaan Puhoksen polttolaitos saa vastaanottaa jatetta 100 000 tonnia vuodessa, josta saataisiin valmista
kierratyspolttoainetta noin 75 000 tonnia. Lisaksi laitoksessa on mahdollista polttaa Puhoksen teollisuuslai-
toksilta muodostuvia polttoon sopivia jatteitéa seka biopolttoaineita (esim. puuhake, kuori, turve).

Varkauden Riikinnevalle sijoitettavasta jatteenpolttolaitoksesta on tehty esiselvitys alkuvuodesta 2011.
Hankkeessa on mukana kahdeksan jateyhtiota Ita- ja Keski-Suomesta. Riikinnevan polttolaitos kasittelisi
125 000 tonnia sekajatettd vuodessa. Laitos turvaisi Varkauden kaukoldmmodntuotannon vuodesta 2015
eteenpain, jolloin sopimus Stora Enson kanssa paattyy.

Kaytanndssa Itd-Suomen jatemaara riittda vain yhteen polttolaitokseen. Laitoksista v. 2010 laadittua
vertailuselvitystd ollaan paivittamassa. Paivitetyn selvityksen perusteella jateyhtididen on tarkoitus tehda
valintapaatoksia vuoden 2012 alkupuolella.

Puhoksen jatteenpolttolaitos

Puhoksen jatteenpolttolaitos sijoittuu Puhoksen teollisuusalueelle. Alueen kokoojavayla on Lepikon - Pu-
hoksen maantie 15524, jota pitkin kuljetukset polttolaitokselle tapahtuisivat.
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Mikali polttolaitoksen jatekuljetusten maara on 100 000 t/v, tdma merkitsee noin 35 rekka-auton poikki-
leikkausliikennetta/arkivrk. Kuljetukset tulisivat padosin valtatietd 6 pohjoisesta, mutta myds kantatieta 71
lannesta ja valtatieta 6 etelasta.

Puhoksen alueen liittyma- ja kevyen liikenteen jarjestelyjen parantamiseksi valtatiella 6 ja kantatiella 71
on tammikuussa 2012 valmistunut tiesuunnitelma, joka on parhaillaan kasittelyssa. Valtatiella 6 oleva Pu-
hoksen nelihaaraliittymaa ollaan jakamassa kahdeksi T-littymaksi siten, etta Kiteelle johtavan maantien 486
littymaa siirretddn noin 150 metria etelaan. Molempiin ajosuuntiin tulee vasemmalle kdantymiskaistat seka
ajoradasta erilliset oikealle kaantymiskaistat. Kantatiella 71 tdydennetaan kevyen liikenteen jarjestelyja.
Puhoksen liittymaan kaavaillusta eritasoliittymasta on tdssa vaiheessa luovuttu.

Hankkeen kustannusarvio on 3,7 M€. Rakentamisajankohta riippuu rahoituksen jarjestymisesta. Mikali
jatteenpolttolaitos tulee Puhokseen, tama kiirehtii tiehankkeen toteuttamista.

Riikinnevan jatteenpolttolaitos

Riikinnevan jatteenpolttolaitos sijoittuu Riikinnevan jatekeskuksen yhteyteen. Yhteys on Sorsakosken
maantien 16365 kautta.

Polttolaitoksen on laskettu kasittelevan 125 000 t/v jatettd vuodessa, josta lisaliikennettd nykyiseen
nahden on runsaat 100 000 t/v. Tama merkitsee nykyiseen liikenteeseen lisdysta 35 - 40 rekka-autoa
/arkivrk. Kuljetukset tulevat valtatieltéd 5 seka pohjoisesta etta etelasta.

Jatteenpolttolaitos kiirehtii valtatielle 5 esitettyja Huruslahden liittyman parantamistoimenpiteita, jotka on
kuvattu edella Riikinnevan jatekeskusta kasittelevan osuuden yhteydessa.

Jatteenpolttolaitoksen sijoittamisen mahdollistavat asemakaavan ja osayleiskaavan muutokset ovat
kaynnistymassa. Osayleiskaavassa on tarpeen ottaa huomioon varaus uudelle Sorsakosken maantien lin-
jaukselle.

Kuva 5-9. Riikinnevan jatekeskukseen valtatieltéd 5 johtava Huruslahden nelihaaraliittymé on hankala varsinkin sivusuunnasta
ruuhka-aikaan paatielle pyrkiville.
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6 Lampo- ja energialaitokset

6.1 Lampo- ja energialaitosten sijainti ja likennemaarat

Lampo- ja energialaitokset ovat merkittavia turpeen ja metsabioenergian kuljetuskohteita. Taulukkoon 6-1
on koottu yli 10 GWh vuodessa erilaisia polttoaineita kayttaneet 1ampo6- ja energialaitokset seka teollisuu-
den prosessivoimalaitokset. Taulukossa on eritelty niiden kayttdama polttoaine v. 2010. Puupolttoaineet ja
turve ovat merkittavin energian lahde Ita-Suomessa. Puunjalostuslaitosten yhteydessa olevat prosessivoi-
malat kayttavat yleensa tuotantoprosessista syntyvaa raaka-ainetta tai lampda. Prosessissa syntyva musta-
liped on merkittdvin raaka-aine Stora Enson Uimaharjun ja Varkauden tehtaiden voimaloissa. Muutamat
voimalat ovat kayttaneet polttoaineenaan kivihiilta.

Polttoainetoimitusten kuljetusmaarat on arvioitu eri polttoaineiden lampoétehon perusteella arvioiduilla
raaka-ainemaarilla. Kuljetusmaaraarviot ovat suuntaa antavia. Poikkileikkausliikennemaara on kaksinkertai-
nen taulukon 6-1 lukuihin nahden.

Puunjalostusteollisuuden prosessivoimalat saavat suurimman osan raaka-aineistaan tuotantolaitoksista,
jolloin suoraan voimalaitoksiin tulevien ulkopuolisten kuljetusten maarat ovat vahaisia. Talldin raakapuukul-
jetukset suuntautuvat tuotantolaitoksiin ja niiden maara on huomattavasti tassa esitettyja suurempi.

Vuoden 2010 kuljetusmaariltddn suurimpia teollisuuslaitosten ulkopuolisia 1amp6- ja energialaitoksia
ovat Kuopion Haapaniemen voimalaitos 72 rekallista/arkivrk, Appolamp6é Oy Hammaslahdessa 69 rekallis-
ta/arkivrk, Mikkelin Pursialan voimalaitos 56 rekallista/arkivrk ja Fortumin Joensuun voimalaitos 33 rekallis-
ta/arkivrk.

Selvityksen yhteydessa ei ole tullut esille erityisid voimalaitosten tieyhteyksien parantamistarpeita.

Kuva 6-1. Kuopion Energian Haapaniemen voimalaitos on kuljetusmaariltdan [t&-Suomen suurin 18mp6- ja energialaitos.
Vuonna 2012 kayttdon otettu Haapaniemi 3 -yksikké lisdé biopolttoaineiden kayttda turpeen rinnalla.

36



Taulukko 6-1. It&-Suomen lampo- ja energialaitokset seka teollisuuden prosessivoimalat, niiden polttoaineiden kaytté v. 2010
seka arvioidut kuljetusmaarat. Taulukossa ovat vahintdan 10 GWh vuodessa polttoainetta kayttavat voimalat.
Lahde: ELY-keskusten VAHTI-rekisteri.

Polttoaineiden kaytté v. 2010 (GWh/v)

Kuljetusten maara*

Tuotantolaitos Kunta Yhteensa | Oliypoltto- | Puupoltto- Turve Muut Rekkaa/v [Rekkaa/arkivrk|
aineet aineet
Etela-Savo
Heindveden aluelampé Oy Heindvesi 29,1 1,0 28,1 368 1,7
Joroisten Energialaitos Joroinen 13,8 12,8 0,9 0,2 40 0,2
Suur-Savon Séhké Oy, Juvan turveldmpoékeskus |Juva 43,8 6,3 11 36,4 392 1,8
Suur-Savon Séahko Oy, Kankaistentien lampokesk Kangasniemi 20,2 6.0 3,0 11,2 164 0,7
Kerienergia Oy, lampdlaitos Kerimaki 32,5 4,4 28,1 375 1.7
Eteld-Savon Energia Oy, Pursialan voimalaitos Mikkeli 1053,3 3,5 660,0 376,5 13,3 12352 56,1
Versowood, Otava Mikkeli 57,3 57,3 745 3,4
Helprint Oy Mikkeli 18,8 18,8 39 0,2
Suur-Savon Séhkoé Oy, Mantyharjun kaukolampéMantyhariu 40,6 7.2 334 449 2,0
Olavi Rasanen Kiepin Saha Méntyhariu 18,2 2,5 15,7 210 1,0
Savon Lampé Voima Oy, Kutterintie 2 Pieksamaki 227,9 2,3 60,8 164,8 2444 11,1
VR-Yhtyma Oy, Pieksdméen konepaija Pieksamaki 20,8 20,8 44 0,2
Lohia Rudus betonitehdas Pieksamaki 14,0 14,0 29 0,1
Punkavoima Oy Punkahariju 309.8 10,0 299,8 3918 17,8
Suur-Savon Sahké Oy, Puumalan kaukoldmpdkes|Puumala 26,9 2,3 22,9 1,7 320 1,5
Jarvi-Suomen Voima Oy Ristiina 352,7 4,2 348,5 4539 20,6
Jarvi-Suomen Voima Oy, Savonlinnan voimala Savonlinna 418,7 2,4 357,1 59,2 5240 23,8
Suur-Savon Sahké Oy, ldmpépalvelu Savonlinna 447,0 35,7 358,0 53,3 5262 23,9
Pohjois-Karjala
Vapo Oy, Ilomantsin pellettitehdas Ilomantsi 51,4 0,3 36,4 14,8 621 2,8
Vapo Oy, Teollisuustien lampokeskus Ilomantsi 25,7 11,9 13,8 204 0,9
Appolédmpd Oy, Hammaslahti Joensuu 1278,4 136,2 1142,2 15135 68,8
Fortum Power and Heat Oy, Joensuun voimalaito§Joensuu 655,5 3,9 236,5 408,6 6,6 7168 32,6
Fortum Power and Heat Oy, Kapykankaan lamp&HiJoensuu 28,4 28,4 60 0,3
Fortum Power and Heat Oy, Uimahariun voimalaifJoensuu 918,1 4,5 913,6 11886 54,0
Karelia-Upofloor Oy, Tuupovaara Joensuu 10,2 10,2 133 0,6
Stora Enso Oyij, Uimahariju Joensuu 3107,9 219,8 2888,1 462 2,1
UPM-Kymmene Wood Oy Joensuu 109,6 2,3 106,7 0,6 1392 6,3
Juuan kunnan kaukolampélaitos Juuka 22,4 0,5 20,1 1,8 280 1.3
Kiteen ldmpo6 Oy Kitee 52,9 14,3 38,0 0,6 529 2,4
Momentive Speciality Chemicals Oy Kitee 40,7 0,4 26,2 14,2 341 1,6
Puhos Board Oy Kitee 50,5 28,2 22,3 349 1,6
Stora Enso Wood Products Oy, Kiteen saha Kitee 111,9 108,6 3,3 1412 6,4
Kontiolahden kunta Kontiolahti 10,9 1.8 7.9 1,2 118 0,5
Anaika Components Oy Lieksa 15,6 0,0 15,5 202 0,9
Pankaboard Oy Lieksa 172,2 2,0 164,6 0,2 54 2145 9,8
Vapo Oy, Kevatniemen voimalaitos Lieksa 188,4 1,0 72,5 114,8 2093 9,5
Hélidkka Oy Nurmes 17.1 17.1 223 1,0
Nurmeksen Lamp6 Oy, Ritoniemen lampdkeskus [Nurmes 92,6 2,9 83,1 6.6 1153 52
Outokummun energia Oy Outokumpu 106,9 13,4 70,3 23,2 1174 53
Mondo Minerals B.V. Polvijarvi 12,2 0,0 0,0 12,2 0 0,0
Polviidrven kunta Polviiarvi 17.4 0,7 16,8 219 1,0
Vapo Oy, Raakkylan lampokeskus Raakkyla 38,3 0,0 38,3 497 2,3
Vapo Oy, Tohmaiéarvi Tohmaiarvi 20,4 1.8 18,5 189 0,9
Valtimon kunta Valtimo 12,0 1,0 11,0 145 0,7
Pohjois-Savo
Savon Voima Lampd Oy, Energiakuia Tisalmi 156,0 13,4 100,7 41,9 1756 8,0
Iisalmen Sahat Oy, Saha ja lamp6keskus Tisalmi 22,6 22,6 294 1,3
Olvi Ovi, polttolaitos Tisalmi 19,0 19,0 40 0,2
Juankosken Biolampé Oy, Juankoskentie 2 Juankoski 30,9 10,1 9,1 11,7 256 1,2
Keitele Energy Oy Keitele 120,1 3,9 116,2 1518 6,9
Savon Voima Lampo Oy, Sahatie 1 Kiuruvesi 53,3 53,3 693 3.1
Kuopion Energia, Iloharjun lampdkeskus Kuopio 11,6 11,6 24 0,1
Kuopion Energia, Jynkan lampokeskus Kuopio 13,6 13,6 29 0,1
Kuopion Energia, Saarijarven lampdkeskus Kuopio 314 31,4 66 0,3
Kuopion Energia, Haapaniemen voimalaitos Kuopio 1713,6 199,8 78,1 1435,7 15792 71,8
Savon Sellu Oy, Sorsasalo Kuopio 847,9 19,2 173,7 303,3 351,7 5331 24,2
Atria Ovi, Kelloniemi Kuopio 22,9 22,9 48 0,2
Lapinlahden Ekolampd Oy, Suoniementie 124 Lapinlahti 22,9 10,6 12,3 261 1,2
Fortum Energiaratkaisut Oy, Lapinlahden voimala|Lapinlahti 186,5 26,3 160,2 1657 7.5
Savon Voima Lampé Oy, Voimatie 1 Leppavirta 43,4 6,9 8,4 28,1 405 1,8
Savon Voima Lampd Oy, Ukko-Paavontie 1 Nilsia 13,1 0,9 12,2 133 0,6
Savon Voima Oyi, Laurinpurontie 20 Pielavesi 10,4 0 0,0
Savon Voima Oyij, Pielaveden bioldmpokeskus Pielavesi 19,3 19,3 251 11
Savon Voima Oyi, Papintie Rautalampi 14,1 3,7 10,3 152 0,7
Rautavaaran lampdosuuskunta Rautavaara 12,5 0,6 11,9 156 0,7
Fortum Power and Heat Oy, Rissala Siiliniarvi 10,5 3.7 0,1 6.7 76 0,3
Savon Voima Lampé Oy, Sulkavantie 16 Siiliniérvi 13,4 13,4 174 0,8
Savon Voima Oyi, Takojantie Siiliniérvi 26,6 4,8 17,4 4,4 280 1,3
Yara Suomi Oy, Siilinjarvi Siilinjarvi 17,6 17,6 37 0,2
Fortum Power and Heat Oy, Sonkaijarven lampdkqdSonkaidrvi 17,5 2,5 14,2 0.8 198 0,9
Savon Voima Lampo Oy, Koulukatu 23 Suonenjoki 51,8 14,9 4,7 32,2 414 1,9
Finland Laminated Timber Oy, lisveden liimapalkk|Suonenjoki 11,6 151 0,7
lisveden metsa Suonenjoki 19,2 19,2 250 1,1
Valio Oy, Suonenioen hillotehdas Suonenijoki 10,2 0,5 9.8 1 0,0
Stora Enso Oyi, Varkauden tehtaat Varkaus 2084,6 68,2 790,6 15,0 1210,8 10571 48,1
Vieremén Lampé ja Vesi Oy Vierema 42,3 0,1 28,0 14,2 506 2,3

! puuaines 1 GWH = 1300 irto-m3 puuaineista = 13

rekallista

Turve 1 GWH =1050 toimitusm3 = 10 rekallista

Oliy 1 GWh = 86 tonnia 6liya = 2,1 rekallista
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6.2 Biopolttoainelaitokset

Euroopan Unionin ilmastotavoitteiden ja niihin liittyvien Suomen kansallisten tavoitteiden mukaan uusiutu-
van energian osuus nostetaan vuoteen 2020 mennessa EU:ssa 20 %:iin ja Suomessa 38 %:iin. Nykyisel-
I&an uusiutuvilla energialahteilla tuotetaan 28 % kaikesta Suomessa kaytetysta energiasta. Lisaykset uusiu-
tuvan energian kaytdssa tehdaan paaosin lisdamalla metsahakkeen kayttda ja tuulivoimaa. Samalla pyri-
téan vahentamaan tuontienergian maaraa.

Metsahaketta (hakkuutdhde-, kanto- ja pienpuuhake) kaytetaan lisddntyvassa maarin Itd-Suomen lam-
po- ja energiavoimalaitoksissa. Merkittava osa isoista lampolaitoksista kayttda jo metsahaketta.

Uutena metsabioenergian hyddyntamiskeinona ovat erilaiset jalostettujen biopolttoaineiden tuotantolai-
tokset. Biojalostamoissa voidaan erottaa biomassasta puussa olevia kemiallisia yhdisteitad ja jalostaa
niistd uusia tuotteita. Uusia tuotteita ovat mm. toisen sukupolven synteettinen biodiesel, bioetanoli,
biopolttodljy seka bioenergia (vihrea sahko ja 1ampo).

Tallaisia biopolttoainelaitoshankkeita on Itd-Suomessa vireilld useita. Toteutuessaan laitokset syn-
nyttavat runsaasti uusia kuljetusvirtoja. Vaikka laitokset ovat yleensa tulossa jonkin olevan puunjalos-
tuslaitoksen yhteyteen ja kayttavat naiden ylijagamaainesta, ne tarvitsevat yleensa runsaasti myos
muuta metsahaketta.

Joensuun biodljylaitos

Fortum Heat Oy on tehnyt paatdksen rakentaa Joensuun liksenvaaran voimalaitoksen yhteyteen biodljylai-
toksen. Integroitu pikapyrolyysitekniikkaan perustuva laitos on teollisessa mittakaavassa ensimmainen laa-
tuaan koko maailmassa.

Laitos tuottaa sahkon ja kaukolammon lisaksi tulevaisuudessa biodljya 50 000 tonnia vuodessa. Biodl-
jya kaytetdan korvaamaan raskasta polttodljya Fortumin lampdlaitoksilla eri puolilla maata. Biodljy voi tule-
vaisuudessa toimia my0s raaka-aineena erilaisille biokemikaaleille tai liikenteen polttoaineille.

Biodljylaitoksen valmistumisen jalkeen Fortumin yksikkdon tulee yhteensa 500 000 kiinto-m® metséha-
ketta, josta puolet 250 000 kiinto-m® energialaitokseen ja puolet 250 000 kiinto-m® biodljylaitokseen.

Kuljetusmaarind tama tekee noin 55 rekallista/arkivrk eli poikkileikkausliikenteend noin 110 rek-
kaa/arkivrk (KAVL). Tuotetun biodljyn 50 000 tonnia/v kuljetukset merkitsevat noin 5 rekallista/arkivrk el
poikkileikkausliikenteend noin 10 rekkaa/arkivrk (KAVL).

Liikenne biopolttoainelaitokselle johdetaan llomantsin kantatieltd 74 Oksojantien liittymaan rakennetta-
van liikennevaloliittyman kautta. Samaan liittymaan on tarkoitus siirtdd myés mm. Kontiosuon jatekeskuk-
sen liikkenne.

Biodljylaitoksen rakentaminen on tarkoitus kaynnistaa loppuvuodesta 2012 ja tuotantotoiminta vuoden
2013 syksylla.

1 kiinto-m® metsahaketta = 2,5 irto-m> = 1,9 MWh

1 irto-m> = 0,3 tonnia = 0,8 MWh

1 rekkakuorma = 100 irto-m> metséhaketta (vaihteluvali 90
- 130 irto-m®) = 40 kiinto-m> = 21 MWh

lisalmen ja Savonlinnan biodljylaitokset

Green Fuel Nordic Oy aikoo rakentaa biodljylaitokset lisalmen Soinlahteen ja Savonlinnan Paaskylahteen.
Lisaksi yhtiollda on suunnitteilla kolmas laitos jonnekin Pohjois-Savoon toistaiseksi julkistamattomaan paik-
kaan. Naissa laitoksissa biodljya tehdaan pikapyrolyysiteknologialla metsdbiomassasta. Lammitykseen
myytava biodljy kuljetetaan autokuljetuksina 150 kilometrin sateella toimiville energialaitoksille. Kaikki kolme
laitosta on tarkoitus sijoittaa rautateiden varrelle. Ratayhteys on tarpeen, kun biodljya aletaan rahdata jatko-
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jalostukseen liikennepolttoaineeksi. Uusi potentiaalinen kayttajaryhma ovat laivat, joiden raskaan polttodljyn
kayttda rajoittaa v. 2015 Itdmerelle voimaan tuleva rikkidirektiivi.

Soinlahden biodljylaitoksen kapasiteetti on 90 000 tonnia biodljya vuodessa, jota varten tarvitaan
350 000 kiinto-m® puuperéista raaka-ainetta. Laitos sijoittuu Anaika Wood Oy:n sahan laheisyyteen ja lahes
puolet raaka-aineesta saadaan sahan nykyisista sivutuotteista, kuten purusta ja hakkeesta. Laitos lisaa
Soinlahteen suuntautuvia metsahakekuljetuksia vajaa 200 000 kiinto-m® vuodessa. Tama merkitsee noin 20
rekallista/arkivrk eli poikkileikkausliikenteena noin 40 rekkaa/arkivrk (KAVL). Kuljetukset tulevat 100 - 150
km sateelld Soinlahdesta. Tuotetun biodljyn 90 000 tonnia/v kuljetukset merkitsevat noin 10 rekallis-
ta/arkivrk eli poikkileikkausliikenteena noin 20 rekkaa/arkivrk (KAVL).

Soinlahdessa on kdynnissd asemakaavan laadinta, johon sisaltyy suunniteltu tuotantolaitos. Kaavan pi-
tasi valmistua vuoden 2012 lopulla. Laitoksen YVA-selvityksen teko on kdynnissa ja tavoitteena on saada
ymparistélupa loppuvuodesta 2012, jolloin biodljyn tuotanto voisi alkaa loppuvuonna 2013.

Savonlinnassa biodljylaitosta suunnitellaan Paaskylahden teollisuusalueelle UPM:n vaneritehtaan, uu-
den Paaskylahden ratapihan ja Idhivuosina rakennettavan syvasataman laheisyyteen. Savonlinnaan suun-
niteltu tuotantolaitos on samaa suuruusluokkaa Soinlahden laitoksen kanssa. Metsahaketta tai muuta puu-
raaka-ainetta tarvitaan 350 000 kiinto-m® vuodessa ja biodljya syntyy 90 000 tonnia vuodessa. Raaka-
aineena on ilmeisesti tarkoitus kayttaa alueen puunjalostuslaitosten ylijaama- tai sivutuotteita, mutta suuri
osa raaka-aineesta kuljetetaan 100 - 150 km sateeltd hakkuutahteista. Poikkileikkausliikenteend tdma mer-
kitsee noin 40 hakerekkaa/arkivrk ja noin 20 biodljyrekkaa/arkivrk.

Tuotantolaitosta koskeva YVA-selvitys on kdynnissa ja ymparistdlupa on tavoitteena saada loppuvuo-
desta, jolloin tuotanto voitaisiin aloittaa loppuvuodesta 2013.

Ristiinan Pelloksen biohiilipellettilaitos

Ristiinan Pellokseen on suunnitteilla uudenlainen metsaenergiaa hyddyntava tehdas. Alueelle on tarkoitus
rakentaa maan ensimmainen biohiilipelletin tuotantolaitos. Biohiilipelletti korvaa kivihiilen kayttéa suurissa
voimalaitoksissa. Metsahaketta raaka-aineena kayttavan laitoksen tuotantokapasiteetti tulee olemaan
200 000 tonnia vuodessa. Tahan laitos tarvitsisi noin 500 000 m® raaka-ainetta. Tavoitteena on tuotannon
aloittaminen v. 2015. Tuotanto perustuu puun ldmpdokasittelyyn.

Laitos sijoittuisi Pellosniemelle Ostolahden ja Karsikkoniemen alueelle suunniteltuun laajempaan logis-
tiikkakeskuskokonaisuuteen. Laitoksen seka logistiikkakeskuksen mahdollistava kaavoitustyd on kunnassa
meneilladn. Hanketta koordinoi teknologiakeskus Miktech Oy.

6.3 Metsabioenergian kuljetusprosessi

Raaka-ainelahteet

Metsadhakkeen raaka-ainelahteet ovat latvus- ja oksamassa, pienpuu ja kannot. Raaka-aineeksi kelpaa
mika tahansa puulaji, erityisesti pienpuun osalta. Latvus- ja oksamassaa saadaan paatehakkuista, jotka
kohdistuvat paaasiassa kuusi-, manty- ja koivuleimikoihin. Hakkeen raaka-aineeksi paatyy myods jareaa
runkopuuta silloin, kun se ei kelpaa teollisuudelle lahovikaisuuden, liiallisen mutkaisuuden, lenkouden tai
haaraisuuden vuoksi. Raaka-aineeksi korjataan my6s kantoja paatehakkuiden kuusileimikoista. Myds man-
tykantojen korjuuta on kokeiltu.

Latvus- ja oksamassa korjataan ainespuun yhteydessa. Pienpuun osalta tehdaan tavallisesti erilliskor-
juu, jossa puuaines korjataan talteen joko kokopuuna tai karsittuna rankana nuorten metsien harvennuksen
yhteydessa ns. energiapuuharvennuksina. Nykyisin on yleistymassa myos integroitu puunkorjuu, jossa
samanaikaisesti korjataan seka ainespuutta ettéd energiapuuta. Teollisuuden muuttuva puunkaytté esimer-
kiksi biodieselin valmistuksen johdosta voi muuttaa myds puunhankinnan kaytanteitd. Talloin saatetaan
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korjata aines- ja energiapuuositteet samalla kertaa ja erotella ne eri kayttétarkoituksiin vasta tehtaalla. (Sel-
vitys Keski-Suomen biomassakuljetusten logistiikasta 2010).

Tuotantomallit ja toimitusketjut

Haketus voidaan toteuttaa joko keskitettya tai hajautettua mallia soveltaen. Keskitetyssa mallissa tuotanto-
paikkana voi olla jokin suuri varastoalue tai kayttdpaikka (terminaali). Hajautetussa mallissa tuotantopaikka-
na on metsapaan tienvarsi tai metsapalsta. Tienvarressa tapahtuvasta tuotannosta kaytetdan nimitysta
valivarastohaketus ja palstalla tapahtuvasta palstahaketus.

Valivarastohaketus voidaan toteuttaa kahdella eri tavalla: autohakkurin ja hakeautojen yhdistelmalla tai
hakkuriautolla. Ensimmaisesséa vaihtoehdossa hakkurikone sy6ttépdytineen on sijoitettu kuorma-auton alus-
tan paalle. Hakkuri voidaan rakentaa my6s suoraan tyOkoneeksi. Tienvarressa tyokone valmistaa haketta
suoraan hakeautoihin, jotka kuljettavat hakkeen suoraan kayttdpaikalle eli voimalaitokselle tai lampdlaitok-
selle ja palaavat takaisin hakkurin luokse noutamaan seuraavaa kuormaa.

Hakkuriautossa puolestaan on kiintedn hakkurin ja kuormaimen lisdksi hakekuormatila. Lisaksi autoon
voidaan liittda peravaunu. Hakkuriauton kuljetustehokkuus on kuitenkin heikompi kuin autohakkuri-hakeauto
-yhdistelmalla, koska kuormatila on pienempi.

Keskitetyssa mallissa latvusmassa, pienpuu, metsateollisuudelle kelpaamaton runkopuu tai kannot kul-
jetetaan tienvarsivarastolta terminaaliin, jossa hakkeen valmistus tapahtuu autohakkurilla tai liikuteltavalla
murskaimella. Kehittyneessa terminaalissa voi olla my0ds kiintedksi rakennettu murskauslaitos. Hake voi-
daan sy6ttaa terminaalialueelle aumaksi tai suoraan ajoneuvoon. Hake kuormataan yleensa pydrakuormaa-
jalla hakeautoon, joka toimittaa hakkeen laitoksen varastoon tai suoraan polttoprosessin polttoainekuljetti-
men alkupaassa olevaan syoéttétaskuun.

Kolmantena mallina on haketus tai murskaus kayttopaikalla. Periaatteessa kyse on keskitetysta mallis-
ta, silla kayttdpaikkahaketuksia tapahtuu vain muutamissa suurissa laitoksissa ja toimitukset tulevat useista
lahteista. Raaka-aineina on useita erilaisia biomassoja: kannot, risutukit, pienpuu rankana, latvusmassa tai
ruokohelpi. Jos kyseessa on kiinted murskainlaitos, murske sy6tetdan valmistuksen jalkeen suoraan katti-
laan johtavalle kuljettimelle. Siirrettavalla murskaimella hake voidaan sy6ttaa myds varastoon.

Metsahakkeen toimitusketjun toteutusvaihtoehtoja on useita. Vaihtoehdot eroavat toisistaan hakkeen
valmistusvaiheen sijoittamisen, valmistustavan ja raaka-aineen osalta (kuva 6-1).

Metsatehon tekeman tutkimuksen mukaan metsahakkeen tuotanto nuorista harvennusmetsista toteute-
taan valtaosin valivarastohaketuksella (71 %). Terminaaleissa tuotetun hakkeen osuus on 23 % ja kaytto-
paikalla harvennuspuuta haketettiin 6 %. Paaosa raaka-aineesta oli kokopuuta. Latvusmassahakkeen tuo-
tannossa valivarastohaketuksen osuus oli 57 %, kayttopaikkahaketuksen 27 % ja terminaaleissa tehdyn
hakkeen osuus 16 %. Kantomursketta valmistettiin kayttopaikalla 80 % ja terminaaleissa 20 %. (Selvitys
Keski-Suomen biomassakuljetusten logistiikasta 2010).

Metsapolttoaineterminaalit

Lisdantyva metsaenergian hyédyntaminen ja metsaenergialahteiden sijainti kaukana kayttopaikoista piden-
tavat kaukokuljetusmatkoja tulevina vuosina. Juna- ja aluskuljetukset ovat kilpailukykyisia pitkilla yli 150 km
kuljetusmatkoilla. Tehokkaat juna- ja laivakuljetukset edellyttavat kuitenkin tehokkaita ja tarkoituksenmukai-
sia terminaaleja metsapolttoaineen varastointiin, kasittelyyn sekad kuormaukseen ja kuorman purkuun. Ter-
minaalit voivat olla jakeluterminaaleja (lahella kayttajid) tai kokoojaterminaaleja (lahella polttoainelahteita),
joissa raaka-ainetta esim. kierratyspuuta, kantoja, hakkuutdhdettad tai harvennuspuuta varastoidaan, murs-
kataan ennen kuljetusta tai eri polttoainejakeista tehdaan sekoituksia. Vaikka metsapolttoaineen valivaras-
tointi terminaalissa aiheuttaa hankintaketjuun lisdkustannuksia suoraan toimitusketjuun verrattuna, on ter-
minaalivarastoinnilla ja -kasittelylla saavutettavissa merkittdvia etuja: terminaalit parantavat polttoaineen
toimitusvarmuutta ja polttoaineen kasittelyn yksikkdkustannuksia on mahdollista alentaa kayttamalla suuri-
tehoisia kasittelylaitteita. Terminaaliketjut voivat olla kustannustehokkaita jo alle 100 kilometrin kuljetusmat-
koilla, jos polttoaineen varmuusvarastointiin on tarvetta ennen polttoaineen toimittamista voimalaitokselle.
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Kuva 6-1. Metsahakkeen toimitusketjun erilaisia toteutusvaihtoehtoja. Lahde: Selvitys Keski-Suomen biomassakuljetusten
logistiikasta 2010.

Kuvassa 6-2 esitetdan energiapuun haketus- ja kuljetusketjujen kustannukset kuljetusmatkan suh-
teen. Nama kasittelykustannukset sisaltavat myos hankinnan yleiskustannukset.

Metsdenergia - haketuksen ja kuljetuksen kustannukset
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Kuva 6-2. Energiapuun kasittely- ja kuljetusketjujen kustannukset runkokuljetusmatkan suhteen. L&hde: Energiapuuvirtojen
valtakunnallinen optimointimalli 2011.
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Proomukuljetusten kayttda Vuoksen vesistdssa on selvitetty vuosina 2004 - 08 laajassa "Metséapolttoainei-
den vesitiekuljetus proomukalustolla” -hankkeessa. Metsahakkeen vesitiekuljetukset eivéat kuitenkaan ole
toistaiseksi edenneet kokeiluja pidemmalle. Proomukuljetusten yleistymista jarruttaa se, ettd kuljetuskoh-
teista laheskaan kaikki eivat sijaitse vesiteiden varrella. Jaéolojen vuoksi osavuotiseksi jadva liikennekausi
tuo myds omat rajoituksensa. Vesitiekuljetusten kayttdmahdollisuus on kuitenkin yksi osatekija mm. Ristii-
nan Pelloksen bioterminaalihankkeessa.

Paatehakkuu
Metsakuljetus

Voimalaitos

Kuva 6-3. Toimitusketju metsahakkeen proomukuljetuksissa. Lahde: Metsapolttoaineiden vesitiekuljetus proomukalustolla

2008.

Johtopaatelmat tienpitajaa ajatellen

Tienpitdja edistdd raakapuukuljetuksia toteuttamalla vélivarastopaikkoja maanteiden varteen (Raakapuun
vélivarastopaikat. Toimintatavat 2004.) Tienvarsihaketus lisda vélivarastopaikkojen tarvetta ja niiden sijoit-
tamisessa ja mitoituksessa tulee ottaa huomioon myds metséahaketerminaalien tarpeet.
Rautatieterminaalien osalta Liikenneviraston tekemassa raakapuuterminaaliselvityksessa on todettu, et-
ta raakapuun ja hakkeen kasittely edellyttavat omia terminaaleja, jotka voivat sijaita lahekkain. Uiton pudo-
tuspaikat, etenkin pudotuspaikkakaytosta pois jadneet voivat soveltua hyvin haketusterminaaleiksi.
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/7 Yhteenveto ja jatkotoimet

Tarkasteltujen kuljetuskohteiden osalta yleinen suuntaus on ollut se, ettd niitd on keskitetty suuremmiksi
yksikoiksi ja verkostoa on harvennettu, mika on johtanut autoilla tapahtuvien alkukuljetusten pituuden kas-
vuun ja autokuljetussuoritteen lisdantymiseen. Keskittymista on tapahtunut rautatieliikennepaikkojen, uiton
pudotuspaikkojen ja jatekeskusten osalta. Nailtd osin kehitys nayttaisi jatkuvan samansuuntaisena, jate-
huollon osalta tosin pelkastaan lahinna jatteenpolttolaitoksen myo6ta. Lampo- ja energialaitosten osalta on
havaittavissa seka keskittymista laitoskoon kasvun myoéta ettéd hajaantumista pienempien usein bioenergiaa
hyddyntavien laitosten ja varavoimaloiden lisdantyessa. Maailmanmarkkinahintojen kallistumisen mydéta
kaivostoiminta on Ita-Suomessa nousussa. Uusia kaivoksia on perustettu ja kaivoshankkeita on runsaasti
vireilla. Taman myo6ta malmi- ja rikastekuljetukset ovat huomattavasti lisdantymassa.

Selvityksessa ei tullut esille merkittavia kuljetuskohteiden tieyhteyksien kehittdmistarpeita, vaan ne ra-
joittuvat 1ahinna muutamiin yksittaisiin liittymien parantamiskohteisiin. Suunnitteilla olevien uusien kuljetus-
kohteiden, kuten Savonlinnan Vuohisaaren sataman, tai usean biodljylaitoshankkeen osalta yhteyksien
kehittdmistarve kohdistuu lahinna taajamien katuverkkoon. Jatteenpolttolaitoksen sijoittaminen joko Var-
kauden Riikinnevalle tai Kiteen Puhokseen on tarpeen ottaa huomioon tiehankkeita priorisoitaessa. Kai-
voshankkeet ovat edellyttaneet ja nayttavat jatkossakin edellyttavat ELY-keskuksen toimia niin kunnossapi-
don tehostamisen kuin tieston parantamisen osalta.

Rautatieasemien ja kuormauspaikkojen seka uiton pudotuspaikkojen lopettaminen on johtanut tilantee-
seen, jossa naille johtavien maanteiden kayttétarve on havinnyt. Selvityksessa I6ytyi runsaat 40 maantieta
tai maantien osaa, joiden kohdalla on syyta arvioida niiden tarve maantiena ja tarvittaessa kaynnistaa
maantien lakkautusprosessi. Paaosin kysymys on lyhyistd muutaman sadan metrin mittaisista teista. Teiden
yhteispituus on noin 50 km, joten enimmilldan teiden lakkauttamisella on saatavissa suurusluokaltaan
50 000 €/vuosi saastot ELY-keskukselle. Kun osa teista on tarpeen yllapitaa yksityisteina, kansantaloudelli-
nen saasto jaa tata pienemmaksi.

Yhteisty6ta ja informaatiota ELY-keskusten ja Liikenneviraston kesken nayttasi olevan tarpeen kehittaa
rautateiden kuormausalueiden ja niille johtavien tieyhteyksien yllapidon osalta. Kuormauspaikkojen raidejar-
jestelyjen kehittdminen, puutavaran varastoalueiden laajentaminen seka kuormausalueiden hoito ja yllapito
ovat Liikenneviraston vastuulla. Liikenneviraston tulisi informoida ELY-keskuksia kuormausalueiden jaades-
sa pois kaytosta, jolloin niille johtavien maanteiden yllapito voidaan lopettaa. Yhteistydssa Liikenneviraston
ja ELY-keskusten kesken tulisi selvittda, olisiko ELY-keskus aluevastaavineen sopiva toimija kuormausalu-
eiden ja niiden tieyhteyksien hoidon ja yllapidon osalta.

Tienpitomielessa tulisi selvittaa, olisiko yksityistie maantieta tarkoituksenmukaisempi hallinnollinen rat-
kaisu kuormausalueteiden osalta. Nykyinen kaytantd on kirjava ja hallinnollisten rajojen sijainti usein epa-
selva. Yksityisteind yllapito voidaan paremmin ajoittaa kayttétarpeen mukaan, kun maanteiden hoitostan-
dardista voidaan luopua.

ELY-keskusten tielikenteen asiantuntijana tulisi olla aktiivisemmin mukana uusien ja sailytettavien
kuormausalueiden sijoittamista selvitettdessa. Alueiden sijainti paatieston suhteen ja toimivat tieyhteydet on
tarkea toimivuuteen ja taloudellisuuteen vaikuttava tekija.
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Liite 1

Raakapuun kuormauspaikat lahtéasemaryhmittain Iltd-Suomessa v. 2011

Kuormausasema | Raidepituus | Junakoko Sp - vaunua | Lyhenne | Varastoalue
(metria) maara m>juna (m?)
TUUPOVAARA 837 40 2426 TPV 10200
ILOMANTSI 1430 69 4145 ILO 22000
HEINAVAARA 929 45 2693 HAV 6750
SYSMAJARVI 486 23 1409 SMJ 6000
YLAMYLLY 563 27 1632 YLY 20000
LIEKSA 487 24 1412 LIS 11000
POROKYLA 754 36 2186 POR 2500
ENO 604 29 1751 ENO 6000
NIIRALA 650 31 1884 NRL 8000
TOHMAJARVI 961 46 2786 TOH 2000
HAMMASLAHTI 414 20 1200 HSL 2000
JOENSUU 255 12 739 JNS 0
KITEE 946 46 2742 KIT 6600
KERIMAKI 891 43 2583 KIA 4400
MIKKELI 2075 100 6014 Mi 4800
HAUKIVUORI 860 42 2493 HAU 8300
KURKIMAKI 756 37 2191 KRM 6000
YLAKOSKI 680 33 1971 YLK 6500
PIEKSAMAKI 340 16 986 PM 5800
NAARAJARVI 435 21 1261 NRI 4000
HANKASALMI 340 16 986 HKS 4000
RANTASALMI 1051 51 3046 RMI 5100
KALLISLAHTI 788 38 2284 KLL 4550
VARKAUS 676 33 1959 VAR 5000
IISALMI 1000 48 2899 ILM 10100
SOINLAHTI 540 26 1565 SOA 6500
KAUPPILANMAKI 400 19 1159 KPL 4400
SUKEVA 457 22 1325 SKV 10000
LAPINLAHTI 934 45 2707 LNA 15800
KIURUVESI 1782 86 5165 KRV 34100
ALAPITKA 237 11 687 APT 3700
SANKIMAKI 590 29 1710 SKM 4450
JUANKOSKI 760 37 2203 JKI 6990
LUIKONLAHTI 500 24 1449 LUI 2500
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Liite 2

tilanne rataosittain

ien

iiden tieyhteyksi

ja nii

Rautatieliikennepaikat
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