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AQUJE SUBMERSA DUPLICATA CONSPICIUNTUR 53

co CD, ubi revera eft, fed, produétis radiis refra.
&is GO & HO, in 'Q, ita ut puncta C & D
in P & Q, atque ioter hee reliqua inter-
media, in juftum ordinem translata efle videantur,
In eadem enim diretione, qua radii luminis ex
objeétis quibusdam egredientes in oculum intrant,
obje&ta ipfa efle judicamus— Cum ad alteram par-
tem acus fuperioris ob caufas easdem curvatura fu-
perficiei aque AF fimilis fit curvature in BE, fi-
mili quoque ratiocinio invenitur, radios luminis , quae
ex fectione DRC inter ¢jus punéta d & ¢ (qvee re-
fpeftu alicujus portionis, ut ex. gr. TS, curveAF
fimiliter funt fita, ac puncta D & Crefpeétu portio-
nis HG curvee BE) ad curvam AF emittuntur, in-
ter ¢S & JT ita in fuperficie aquae inter S & T
frangi, ut omnes in O co€untes in oculum ibi col-
locatum intrent, quare idem oculus, produétis radiis
refractis SO & TO, in UV alteram videat ejusdem
CRD imaginem perfeftam.— Si jam planum illud
verticale, qvo acus & aqvam fecari fuppoluimus,
per totam longitudinem acus inferioris, asfumta acu
{uperiori longiore qvam eft inferior, fibi femper pa-
rallele mavetur, duplicesfemper oculo repreefentan-
tur imagines fe¢tionnm acus inferioris; unde feqvi-
tur, duplices qvoqve atqve perfectas integrae acus
hujus imagines oculum hune videre debere, ut ope
experimentorum, in §. II memoratorum, revera fi-
eri animadvertimus.— Explicationem vero, curima-
gines hae duplices in formam femicirculi circa extre=

mita=
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mitatem acus fuperioris, fi acus ambee ejusdem funt
Tongitudinis, vel etiamx fi acus inferior eft longior,
coire videantur, paragraphis feqventibus proponen-
dam refervamus.— . v

Cum acus ambae, & qvee fuperficiem aquae
tangens eam in formam dorfi elevat, & qvwe aqvae
elt fubmerfa, ejusdem [unt longitudinis, vel proprie,
fi oculus ita eft collocatus, ut extremitatem acus
inferioris ab extremitate fuperioris tegi videat, non
amplius duse diverfe ei repracfentantur in aqva i-
magines acus inferioris, fed circa extremitatem a-
cus fuperioris ita incurvate coire obfervantur, ut
oftendit Fig. 2, ubi repraefentante dADF 2 acum &
inferiorem & fuperiorem (tegit enim hwe illam),
imago inferioris, in aqva confpetta, eft 2 1.Q fz/ DKa.
Ut phanomenon hocce facilius explicari pofiit,
fupponamus acuum ambarum exaéte cylindricarum
& wqve craflarum extremitates ADF formam ha-
bere bemilphaere, cujus circuli maximi wmqvales
funt fectionibus transverfalibus acuum. Aberrationem
enim acuum parvam a figura hacce aflumta infen-
fibilis efle effetus ad mutandam figuram apparentis
imaginis acus inferioris comperimus. Cum vero,
aflumta regulari hacce figura acus fuperioris, qvan-
do horizonti eft parallela, circa feftionem ejus com
fuperficie aqvae elevatee eadem ubiqve eft ad hanc
fuperficiem aquae inclinatio fuperficiei acus; sequa~-

lens



AQUA SUBMERSA DUPLICATA CONSTICIUNTUR, 3

lem qvoqve ubiqve circa hanc acum habeat neeeffe
eft curvaturam fuperficies aqvee elevate, ita ut, fi
movetur ex 22 verlus AF planum gvoddam longi-
tndini acus dD¢ normale, ntqve i poft adventum
ad C, centrum extremitatis nemifpheericee acus, cirs
ca C rotatur idem planum femper verticale, eadem
curva femper {it interfectio fuperficiei aqvee elevatae
cum plano hocce, qvatenus nimirnm hoe fub motu
fibi parallelo lateribus /A & ¢ acus, atqve fubro~
tatione circa C [emiperipheriz ADF circunli maximi
horizontalis extremitatis acus femper eft normale,
Oftendimus vero in paragrapho antecedente qvomos
do, cum repriefentet dDe acum gvogve inferiorem,
in diftantia gvadam KA ab ea fic ¢ L imago acus
hujus; qvare duéta per C linea reéta LKAF, longi-
tudini acus ioferioris perpendiculari, LK erit imaga
fectionis AF plani moti eum acu inferiori, qvando
illud fitum occupat LKAF, & L imago pundi A.
Cum vero, duéta per C linea reéta QDCY longitu-
dini acus parallela, ex fitu LKAF verfus QDY cir=
ca C rotatur planum illud verticale, qvod jam fi¢
NMBCG, ita ut punétum ejus B, qvod in qvovis fi-
tu plani fit interfectio hujus cum latere AD acus in-
ferioris, ob formam acus asfumtam, arcum defcribat
¢ircularem AD; punéti etiam hujus imago N, qva
in plano hocece NG fita erit (§, IV.), centro C & ra-
dio CN= CL delcribet arcum circularem L.Q, qui i~
taqve erit imago arcus AD, Circa totam enim exs
tremitatem ADF acus ('u(gerioris in zeqvali a C diftan-

2 ;
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tia eadem ubiqve eft curvarura [uperficiei aqvae
elevatee.  Exiltente K imagine punéti F, inter
L & K fita erit imago R punéti C, gvod inter A &
F jacet. Sic quoque [umta CS= CR in plano rotan-
te NG determinatur punftum S, gvod erit imago
punéti C. Haec vero imago S, rotante plano verti-
cali, eodem centro C & radio CS =CR deferibet ar-
cum circuli RU, qvi itaqve totus erit imago punct
C. Cum preeterea fit LR imago linee AC & QU li-
nee DC, patet, fpatinom LQUR, intra arcus concen-
tricos QL & UR atque lineas illas reftas QU & LR
contentum, imaginem efle porcionis acus ACDA,
ut ex. gr. in PT videatur imago lineee EC, duta per
C linea reta PECH. Sub eadem preeterea rotatio-
ne plani verticalis NG punétum ejus G, qvod eft
interfectio hujus plani cum latere Fe acus inferioris, ex
F verfus ¢ accedens magis magisqve a punéto C rece-
dit; qvare etiam punéti hujus imago, qve fit M, ex
K verfus QD fimul vergens magis magisque ab ima-
gine RU punéti C regreditur, donec perveniente
puncto interfectionis G ad ¢ in diftantiam a C infinite
magnam (relpeétu CD), ut itaque planum verticale
fitum occupet QDY longitudini acus parallelum, in
tam magnam qvoqve a RU diftantiam pervenire de-
bet imago M punéti G, ut in aliqgvo loco D extremi-
tati acus occurrere confpiciatur, atque adeo curvam
KMOD deferipfiffe obflervetur. Hezec ergo curva,
qve efle videtur limes interior imaginis confpecta
LEDQL, erit imago lateris Fe acus inferioris; qvare

cum
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cum fit KR imago linee FC, & UD lineae CV, (pa-
tium RUDOK, intra arcum circularem RSTU &
curvam KMOD atque lineas illas reftas KR & DU
contentum, erit imago totius portionis Fe YC acus
inferioris, ita ut ex. gr. in TO videarur imago linezse
CH. Efle itaque debet LNPQDONK imago portio-
num ACD & ECYe acus inferioris.  Simili ratio-
cinio evincitur, eeqvalem ex altera parte linex QY
videri imaginem Q /& ZD portionum DCF & ACYd
acos hujus, ut ex. gr. duéta per C linea reéa 6 Cn Znr,
mZ (t imago lineae nb; unde patet, totam figuram
coulpectam alLQ/ghDKa efle debere imaginem
totius acus inferioris dDe.

§. VL.

Similiter ad explicandum eafum illum, ubi Ton-
gior acu fuperiori eft acus inferior, ita ut privsqvam
aqvae immittitur tabula, cui acus infliftunt, gvindo
acus fuperior partem aligvam acus inferioris oculo,
qvi cum acubus in eodem plano et ficus, officit,
reliqva ejus pars ab oculo videri qveat, facile appli-
catur eadem theoria, fecundum gvam calum in pa-
ragrapho antecedente memoratum explicavi. Exi-
ftente nimirum (Fig. 3.) ABD acu faperiore & AFD
acu inferiore, loco acus hujus inferioris, quando
elevata eft fuperficies aquae, videtur in aqva figu-
ra EOXZF mf Gnk BYPE. Si enim eadem hic ac
in calu praecedente (§. V.) eft acus fuperior, eadem

Cs qve-



18 EXPLICATIO PHANOMENE OPTICI, QUO ORJECTA

qvoqve circa extremitatem ejus HBK manet cur<
vatura [uperficiei aqve elevate; qvare fi circa cen-
trum C extremitatis acus fuperioris ex (itu OPHCEK,
qvando longitudini acuum eft normale, in fitum FCe,
his parallelum, rotasur planum aligvod verticale
XCL, exiftente OP imagine fectionis HK plani hu-
jus in fitu fuo acubus normali cum acu inferiore,
punétum Q, inter O & P fitum, atque adeo etiamy
ci eilus QRT, centro C & radio CQ fub rotatio-
ne plani verticalis deleriptus a punfto R, qved in
plano rotante XL, ita eric ficum, ut fit CR= CQ,
erit imago punéi C. Cum vero fub eadem rotatione
pundii a, qvod efl interfectio plani rotantis cum latere
AM acus inferioris, ex H verfus Maccedensmagis ma-
gisque a puncto C recedat; magis magisque quogque ab
arcuQT,imagine puniti C,recedere debet curvi O XZM,
qvam {ub retatione plani verticalis incipiendo ex O
deferibit pundti aimago X. Qvare curva OXZM,
qvee itaqve eft imago linee HM, talem habeat ne-
celle eft curvaturam, qvalem oftendit Figura 3. Cum
vero preeterea linea QO fic imago linee CH, & exi-
ftente FCe interfetione plani rotantis cum acu ine
feriori, qvando longitudini acus hujus eft parallelum,
pun&um T, ubi refta CF arcui BTV accurrit, fit
imago pun&i C, ita ut linea refta, ex T ad F du-
&a, lic imago reétee CF, qva inter C & ' coma
prebenditur; patet, effe QTFMO imaginem portio-
nis CEFMH acus inferioris.  Sub eadem ulterius ros
tatiope plani verticalis XL punétum L, qvod eft ine

ter«
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terfectio bujus plani cum latere KD acus infetioris,
ex K verfos D accedens magis mogisqve a punfto
C recedit, gvare fimul imago ¥ punéii hujus L, ex
P verfus FB vergens, magis magisqve a puné@i €
imagine QT recedere deber, usque qvo, oceupante
plano XL fitum FBe longitudini acoum parallelom,
gvando maxima & gvidem relpeétu CK infinite ma-
gna a C elt diftantia interfedtionis plani hujus cum
latere KD, in B qvoqve maxime a T erit diftans;
qvare linea curva PYUB, qvam fub rotatione affum-
_ta plani verticalis ex P incipiendo deferibit punétum
Y, erit imago linewe KD, qvam fimul incipicedo
ex K deferibit punétum I.. Exiftente itaqve praeter-
ea PQ imagine linee KC, & TB linew Ce, eric
QPBTQ imago portionis CKDzC aces inferioris,
atqve ideo OPBFMO imago portionum FCFNH
& KCeD, ita ut ex. gr. dufta per C lines relia
ZCd, portio ejus Zz fic imago portionis bd. Simili
modo intelligitur, ex altera parte linewe FBC efle
JuNVB fn imaginem portionum KNFCK & HC:e A
acus hujus . inferioris, ut ex. gr. duta per C refta
mCg, fit i imago lincee gr, atqve ideo figuram
furciformem EOMN/Gn2BPE efle imaginem acus
votius inferioris AHMNEKD.

§. VIL

Ut confirmaretur amplius veritas theorice illius,
fecundum qvam anar.entes imagines acus inferio-
ris in (. V & VI explicavi, experimenta qvogve

alim
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alia infticui hue pertinentia, qvae qvo magis vari-
antur, eo etiam apertius theoriz iplius veritatem
comprobant.— Patet ex iis, qvae in §§. V & Vlateuli,
mucronem apparentem B in Fig. 3, qvi ex
imagine acus inferioris verfus acum fuperiorem ABD
egredi videtur, effici a radiis luminis, qve ex par-
tibus AD acus inferioris, a C remotioribus, exeunt;
unde concluditur, breviorem illum fenfim fieri, decre-
fcente ex parte AD longitudine acus inferioris, & qvi-
dem omnino evaneflcere, qvando in femicirculum,
centro C & radio CH defcriptum, definit extremi-
tas ADj; in femicirculom enim ipfi QTV concentricum
& radio CP deferiptum abire tum debent curve FUB
& B/n.  Ita qvoqve ope experimentorum jam affe-
rendorum revera accidere compertus fum, Cum enim,
a cafu fimplicifimo initinum faciens, loco acus infe-
rioris, qva in experimentis hucusqve memoratis u-
fus fum, globulum aligvem parvum aqva fubmerfi,
& acus cojusdam verticalis extremitate, aqua fuper-
ficiem tangente, aqvam in formam conoidis talis,
gvod rotando Hyperbolam circa Afymptoton fu-
um genitor, elevavi, ut per eam, gvando acum
hane verticalem & oculum intuentem in lineam ex
centro globuli fubmerli verticaliter duétam collocavi,
imaginem viderem globuli hunjus; obfervavi hanc
imaginem efle annulum circularem & ubiqve xqve
cralflum, omnibus itaqve carenrem mucronibus, ut

(Fig. 4,0 ABDGEF, exiftente HLKM globulo fub-

merfo.
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