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Suomessa on noin 55 000 yli kolmikerroksista kerrostaloa, joista noin puolet on hissitto-
mi&. Hissien rakentaminen vanhoihin taloihin on ollut viime vuosiin saakka melko vahais-
td, mutta tulevaisuudessa hissien rakentaminen vanhoihin taloihin tulee lisdantymaan
koska on ryhdytty puhumaan paljon vaeston ikdantymisesta ja heiddn mahdollisuuksis-
taan asua kotona mahdollisimman kauan ja samalla on havaittu hissin puuttumisen vaike-
uttavan heidan asumistaan kotona.

Uusi hissi voidaan rakentaa jalkeenpéin lahes kaikkiin kerrostaloihin ja sijoitus maaraytyy
aina porrashuoneen mukaan. Taloudellisesti ja rakennusteknisesti helpointa on sijoittaa
hissi porrashuoneeseen, mutta se ei aina ole mahdollista, jolloin se voidaan tehda raken-
nusrungon ulkopuolelle. Hissin rakentaminen vanhaan kerrostaloon on vaativa hanke,
joka edellyttéda huolellista suunnittelua ja toteutusta.

Taman insinddritydn tavoitteena oli selvittdéd hissihankkeen vaiheet suunnittelusta varsi-
naiseen toteutukseen. Tydssa kaytiin Iapi hissin rakentamista erilaisten sijoitusvaihtoehto-
jen, maaraysten ja erityisesti toteutuksen kannalta. Lisaksi tydssd perehdyttiin kahteen
erilaiseen projektiin ja niissa ilmenneisiin ongelmiin, jotta tulevissa hankkeissa voitaisiin
valttya vastaavanlaisilta ongelmilta. Tyossa kaytiin [&pi hissihankkeen vaatima suunnittelu,
tarvittavat tyOnaikaiset suunnitelmat ja eri tyOvaiheet, sekd muita korjaustoimenpiteita,
jotka on luontevaa suorittaa hissihankkeen yhteydessa.

Taman insindoritydn tuloksena syntyi tuotantotiedosto hissihankkeen eri vaiheista, jota
voidaan hyddyntaa tulevissa hissihankkeissa.

Avainsanat: hissinrakentaminen, jalkiasennushissi, hissittdomyys, esteettomyys
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There are 55 000 three-story residential buildings in Finland, which are without an eleva-
tor. Building elevators to these buildings has been quite slow but the trend is changing
and the elevators are built to these houses in the future. Adding elevators into the residen-
tial buildings is a growing trend because people are getting older and they want to pre-
serve the possibility to stay at their home as long as it is possible. Elevators are needed
so that the residents can stay in their homes as they grow older.

A new elevator can be added to any building afterwards and the exact placement of the
elevator is determined by the construction of a stairwell. The most efficient way to add an
elevator to an old building in financial and constructional way is to place it in where the
stairwell is. However, the stairwell cannot be always be used to add for an elevator, so the
shaft can be added additionally from the outside of the building. Building an elevator to an
old residential building is a complicated project which requires good planning of the pro-
ject as well as skilled professionals to do it.

The purpose of this diploma work is to take all stages of building an elevator to an old
residential building starting from planning and ending it to handing it over to the residents
in the building. In the beginning, all options for adding an elevator where considered ac-
cording to the contraction laws and regulations. In addition, in this project, two different
options of construction were considered. Furthermore, and the problems that occurred
during project were taken into account so that the same mistakes could be avoided in the
future. In this project planning was considered and also focused on different tools that
planning required as well as other construction options that can be done carried out in the
same time.

The main purpose of this diploma work project is to sum up all the phases of the elevator
construction so that they can be used in future projects.

Keywords: elevator installation, retrofitting lift, multi-storey building, rent
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KASITTEITA JA MAARITELMIA

Alasuojatila

ARA

Hissi

Hydraulihissi

Johteet

Kaksivartinen porras

Kannatin

Ketjuhissi

Kiertyva porras

Kuilun ja korin pohjan véliin jaadva vapaa tila, joka
on sen suuruinen, ettd siihen voi suojautua korin

saavuttaessa alaaariasentonsa.

Valtion asuntorahasto

Rakennukseen kiintedsti asennettu kuljetusvaline,
jolla kuljetetaan ihmisia ja tavaroita pystysuun-
nassa kerroksesta toiseen.

Korin nostovoiman synnyttdd sahkoévoimainen
pumppu, joka siirtdd hydraulinesteen koria kan-

nattavaan nostosylinteriin.

ohjaavat ja pitavat radallaan korin ja vastapainot

Kdysi tai ketju, jonka varassa kori ja vastapainot

roikkuvat

Korin ja vastapainojen liike siirretdan koneistosta

ketjupyoran kautta




Konehuone

Konehuoneeton hissi

Kori

Kuilu

Kuilun alaosa

Luisutarrain

Nimelliskuorma

Nimellisnopeus

Nopeudenrajoitin

Nostokorkeus

Rollaattori

Séhkdtila, jossa on ainoastaan hissiin kuuluvia

laitteita ja varusteita

Hissin konehuone sijoitettu kuiluun, jolloin erillista

konehuonetta ei tarvita

Hissin osa, jossa on kuljetettava kuorma ja/tai

matkustajat

Suljettu hissin toiminta-alue, jossa kori ja vasta-
painot liikkuvat. Kuilu rajoittuu seiniin, pohjaan ja

kattoon.

Alimman pysahdystason ja kuilun pohjan véliin

jadéva osa

Tarrain, jolla hidastuvuus saadaan aikaan jarrut-
tamalla johteita vasten ja jossa erityistoimenpitein
rajoitetaan koriin, vastapainoon tai tasauspainoon
vaikuttavia voimia sallittuun arvoon.

Kuorma, jolle hissi on suunniteltu ja mitoitettu
Korin nopeus, jolle hissi on suunniteltu

Sahkoinen turvalaite, joka katkaisee ohjausvirran
ja laukaisee tarraimen hissin liikkuessa nimellis-

nopeutta suuremmalla nopeudella ja estdd hissin

vapaan putoamisen

Hissin paatepysahdystasojen vali

Pydrallinen kavelyteline



Tarrain Koriin ja vastapainon kehykseen Kkiinnitetty
mekaaninen laite, jonka tehtdvand on pysayttaa
ja pitdd paikoillaan kori ja vastapaino hissin

nimellisnopeuden ylittyessa.

Vastapaino Massa, jolla kumotaan korin ja osa kuorman pai-
nosta.
Vetopydra Pyora, jossa on muotoillut urat siten, ettd niiden ja

kannattimien valisen kitkan avulla kori saadaan

likkeelle, pysymaan lilkkeella ja pysahtymaan

Yksivartinen porrashuone

Ylasuojatila Vapaa tila, joka ja& korin katon ja kuilun katon va-
lin ja joka on sen suuruinen, etta siihen voi suo-
jautua kyyristyneena vastapainon saavuttaessa

aladariasentonsa ja korin hypéattya.



1

11

JOHDANTO

Taustaa

Suomessa hissien rakentaminen vanhoihin kerrostaloihin on ollut tdhan
saakka melko vahaista, vain noin 150 hissia vuodessa, mutta viime vuosina
on ryhdytty puhumaan paljon vaeston ikdantymisestd ja heidan mahdolli-
suuksistaan asua kotonaan mahdollisimman pitk&éan, silla esimerkiksi vuon-
na 2030 yli 65-vuotiaita oletetaan olevan 26 % véaestostd. Keskustelun seu-
rauksena on alettu kiinnittdd huomiota esteettdomaan ja toimivaan asumi-
seen, joten tulevaisuudessa rakentaminen tulee varmasti lisaantymaan.
Hissiton talo koetaan puutteelliseksi ja hissittomyys haittaa vanhusten liséksi
myos liikuntaesteisia ja lapsiperheitd. Tutkimusten mukaan porrashuoneissa
sattuu vuosittain noin 7000 tapaturmaa, joista keskimaéarin 50 johtaa kuole-
maan. Yleisimpid tapaturmia ovat erilaiset luunmurtumat, jotka erityisesti

vanhuksilla voivat olla kohtalokkaita.

Suomessa on talla hetkelld noin 55 000 kerrostaloa, joista noin 23 000 on
vahintdan kolmikerroksista hissitontd taloa, joissa asuu noin 700 000 asu-
kasta. Suomessa on paljon hissittomia kerrostaloja, silla vasta vuodesta
2005 hissi on edellytetty kaikkiin kerrostaloihin, joiden asunnot ovat kolman-
nessa tai sitd ylemmassa kerroksessa. Eniten hissittdmia taloja rakennettiin
1960-luvulta 1980-luvulle, jolloin myds kerrostaloja rakennettiin maarallisesti
eniten. Lisaksi hissittdmyyteen vaikuttivat 1980-luvun Arava-sdadokset, joi-
den mukaan hissin rakentaminen alle viisikerroksisiin taloihin oli kielletty ta-

loudellisten seikkojen vuoksi.

Hissin rakentamisella on myds taloudellista arvoa. Tutkimusten mukaan hissi
nostaa asunnon arvoa keskiméaérin 2-4 % ja asunnon myynti on helpompaa.
Lisaksi hissin rakentamisella on kansantaloudellista arvoa. Esimerkiksi his-
sin myota kotihoidon kayntejd voidaan véhentdd. Stakesin vuonna 2005
teettaméssa tutkimuksessa 13 % palvelutaloon muuttaneista vanhuksista il-
moitti syyksi asuintalonsa hissittémyyden ja sen mukanaan tuomat vaikeu-
det. Hissilla voidaan siirtaa laitosasumista mythemmaksi, mista syntyy mer-
kittavia kansantaloudellisia s&ast6ja. Syntyvien sddstdjen myota valtio tukee

hissien rakentamista hissittdmiin taloihin.



1.2 TyOn tavoitteet

Taman insind6ritydn tavoitteena on perehtya erilaisiin hissihankkeisiin ja sen
eri vaiheisiin suunnittelusta toteutukseen. Tydssa kaydaan lapi erilaiset his-
sin sijoittamiseen ja hissityypin valintaan vaikuttavat vaihtoehdot ja ratkaisut,
hankkeen edellyttdméat suunnitelmat seka rakentamisen eri vaiheet. Tyon
paapaino keskittyy rakentamisvaiheeseen ja tavoitteena on selvittdd kuinka
toteutetaan mahdollisimman onnistunut hissihanke, mita hankkeessa tulee

huomioida, sek& mitd ongelmia hankeen aikana voi syntya.

Tybssd kaydaan lapi lisdksi muita korjaustoimenpiteitd, jotka on luontevaa

toteuttaa hissihankkeen yhteydessa.

1.3 TyoOn toteutus

Tama insinorityo toteutettiin perehtymalla hissihankkeen eri vaiheisiin ja to-

teutukseen kirjallisuustutkimuksen ja case-tutkimuksen avulla.

Case-tutkimuksessa on mukana kaksi taysin erilaista hissihanketta, jotka

ovat kdynnissa tyon aikana.
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HISSI RAKENNUKSEN EHDOILLA — ERILAISET SIJOITUSVAIHTOEHDOT

Hissi voidaan asentaa jalkikateen lahes kaikkiin taloihin. Hissin sijoitus on
ratkaistava aina tapauskohtaisesti, silla talot ovat yksildllisia ja useimmiten
hissittomiin taloihin ei ole varattu tilaa hissille. Hissi voidaan tapauskohtai-
sesti sijoittaa joko porrashuoneeseen tai rakennuksen rungon ulkopuolelle.
Paasaantoisesti hissi sijoitetaan porrashuoneeseen toimivuuden ja taloudel-
lisuuden vuoksi. Hissi tulee sijoittaa siten, ettd se palvelee kaikkia kayttajia
mahdollisimman monipuolisesti, soveltuu ymparistdénsa ja on mahdollisim-
man esteeton. Liséksi on huomioitava, etta erilaisia apuvalineitd, kuten pyo-

rallistd kavelytelinetta eli rollaattoria ja pyoratuolia kayttavat voivat kulkea

hississd mahdollisimman esteettomasti.

Porrashuone on aina hissityypin sijoituksen ja suunnittelun [&htékohtana.
Hissi ei saa aiheuttaa vaaraa kayttajille ja sen tulee liittyd vanhaan raken-
nukseen mahdollisimman luontevasti ja esteettomasti. Sijoitettaessa hissia
porrashuoneeseen sen tyyppi ja mitat ovat keskeisessa asemassa. Lisaksi
tulee huomioida voimassa olevat vaatimukset ja maaraykset, seké toiminnal-
lisuus esimerkiksi palotilanteessa, koska portaat toimivat poistumis- ja pelas-

tustien& tulipalon sattuessa. Lisaksi on huomioitava sairaankuljetusten ja pe-

lastusviranomaisten vaatima tila.

Hissin sijoitusta suunniteltaessa on huomioitava myos riittdva tila ovien
avaamiselle porrastasanteilla. Ongelmia syntyy erityisesti apuvalineitd, kuten
pyoratuolia ja rollaattoria kayttavilla henkililla. Nykyvaatimusten mukaan
pyoratuoli vaatii 1500 mm pyorahdyshalkaisijan oven edessa, mutta méara-
ysten mukaan 1300 mm:a riittda kerrostasanteella hissin oven edessa. His-
sid ja alas johtavia portaita ei tule sijoittaa liian l&helle toisiaan, jotta pyora-

tuolia kayttava henkil6 ei putoa alas porrassyoksyyn, kuten kuvassa 1, jossa

on esitetty hissin suunnitteluun vaikuttavia mittoja. /4, s.28 — 29./
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Kuval. Sairaankuljetuksen ja liikuntaesteisten henkildiden vaatimat tilat hissin oven
edessa. Hissin sijoitusta valittaessa tulee huomioida, ettei hissia sijoiteta siten, etta
pyoratuolilla liikkuva henkil6 voi pudota alas porrassyoksyyn.

Eri kaupungeissa sovelletaan erilaisia maarayksia porrashuoneiden leveys-
vaatimuksissa, mik& on vaikeuttanut hissihankkeita joissakin kaupungeissa.
Esimerkiksi Espoossa on vaadittu porrashuoneilta hissilisdyksen jalkeen uu-
disrakentamista vastaava leveys 1500 mm, kun taas llomantsissa on toteu-

tettu hissihanke, jonka jalkeen portaikon leveys oli vain 450 mm.

2.1 Kaksivartinen porrashuone

Kaksivartinen porras on yleisin porrastyyppi Suomessa. Kaksivartisia por-
rashuoneita on 1800-luvulta 1980-luvulle rakennetuissa taloissa, kuten ku-
vassa 3 on osittain esitetty. Kuvassa 3 on porrashuonetyypit vuodesta 1949
lahtien, koska paasaéantoisesti kaikki ennen vuotta 1949 rakennetut por-
rashuoneet olivat kaksivartisia porrashuoneita. 1940-luvulle saakka kaksivar-
tiset porrashuoneet olivat valoisia, avaria, leveita ja korkeita, kuten kuvassa
2 on esitetty, koska silloiset maaraykset edellyttivat leveita porrashuoneita,

joissa tuli olla luonnonvaloa. /1, s.36; 2, s.9; 3, s.108; 5,s.57./



Kuva 2. Ennen vuotta 1945 rakennetuissa taloissa porrashuoneet olivat leveita,
avaria ja valoisia.(a) Tallaisessa porrashuoneessa hissi voidaan helposti sijoittaa jo-
ko portaiden keskelle(b) tai porrastasanteelle.(c)

Vuodesta 1945 porrashuoneita ryhdyttiin kaventamaan, eiké luonnonvaloa
enaa edellytetty, jolloin porrashuoneista alkoi tulla pimeita ja ahtaita. Van-
himmissa porrashuoneissa péaportaiden leveys oli 1,5 metrista ja jopa 2
metriin, kun taas vuoden 1945 jalkeen rakennetuissa porrashuoneissa por-
taiden leveys oli enda 1,2 metria. Porrashuoneiden leveys oli ennen 1940-
lukua rakennetuissa taloissa yli kolme metrig, kun taas 1940-luvun jalkeen
rakennetuissa taloissa leveys oli enaa 2,5 metria. /3, s.108; 5, s.57./

Kaksivartisissa porrashuoneissa ongelmia aiheuttavat erilaiset puolenker-
roksen ratkaisut. Esimerkiksi yleista on, ettd sisdankaynti on vélitasanteen
puolella tai rakennukseen kuuluu maanpaallinen kellarikerros, jolloin asuk-
kaiden on noustava portaita aina puolen kerroksen verran. /1, s.36; 2, s.9./
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Kuva 3. Erilaisten porrashuonetyyppien suhteellinen osuus asuinkerrostaloissa ra-
kentamisvuoden mukaan. /4, s.30 mukaillen/

Kaksivartisessa porrashuoneessa hissi voidaan sijoittaa porrassyoksyjen va-
lin, niiden viereen tai toisen porrassyoksyn tilalle, kuten kuvassa 2 ja 4 on
esitetty. Puolen kerroksen ratkaisussa on helpointa sijoittaa l&pikuljettava
hissi porrassyoksyjen vdliin, jolloin voidaan yhdistaa esteettomasti mahdolli-
sesti eripuolilla sijaitsevat asunnot ja sisdankaynti, seka sailyttda olemassa
olevat portaat, kuten kuvassa 4a on esitetty. /2, s.9; 4, s.36./
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Kuva 4. Hissin sijoitus kaksivartiseen porrashuoneeseen. Sijoitettaessa lapikuljetta-
va hissi portaikon keskelle voidaan yhdistaa eripuolilla sijaitsevat sisdankaynti ja
asunnot (a). Hissi voidaan sijoittaa myds toisen porrassyoksyn tilalle ja uudet ka-
vennetut portaat hissin viereen.(b) Kolmas vaihtoehto on sijoittaa hissi portaikon
keskelle. (c ja d).



Sijoitettaessa hissi portaiden keskelle, joudutaan molempia portaita kaven-
tamaan tapauskohtaisesti. Talldin tulee huomioida paloviranomaisten vaati-
ma vahimmaisporrasleveys, joka vaihtelee 700 millimetristd 900 millimetriin.
Paasaantoisesti edellytetddn aina vahintddn 900 millimetrid leveitéd portaita.
Mikali hissi sijoitetaan toisen portaan tilalle, joudutaan kavennetut portaat si-
joittamaan hissin viereen, kuten kuvassa 4b on esitetty, ja huolehtimaan por-

taikon riittavasta leveydesta. /1, s. 37; 4, s.37./

Portaiden kaventamista suunniteltaessa on mahdollista pyytd& palo- ja pe-
lastusviranomaisia testaamaan kavennettujen portaiden toimivuus héatétilan-
teessa. Joissakin tapauksissa, esimerkiksi kavennettaessa portaita alle 900

millimetrid, on testaamista edellytetty jopa rakennusluvassa.

2.2 Yksivartinen porrashuone

Yksivartinen porrashuone on Suomessa vahiten kaytetty porrastyyppi. Se on
tyypillinen 1980-luvulla rakennetuissa taloissa, kuten kuvassa 3 on esitetty,
jolloin Arava-ohjeet nimenomaan edellyttivdt suoravartisia portaita hissitto-
miin taloihin ja samalla porrashuoneet alkoivat muuttua kaytavamaisiksi.
/3, s.226; 4,s.41./

Yksivartisissa porrashuoneissa hissi sijoitetaan yleensé portaan ja valitason
keskelle, kuten kuvassa 5a on esitetty. Yksivartisessa porrashuoneessa on-
gelmia aiheuttaa eniten tilan ahtaus ja erityisesti porrashuoneen kapeus ja
kaytavamaisyys. Useissa yksivartisissa porrashuoneissa on portaiden vie-
ressé valokuilu, johon hissi voidaan sijoittaa tapauskohtaisesti joko osittain
tai kokonaan. /2, s.10; 4, s. 41./

Kuva 5. Yksivartisessa porrashuoneessa hissi voidaan sijoittaa joko askelsydksyn ja
kerrostason véliin keskelle(a). Toinen vaihtoehto on asentaa hissin viereen uudet
kierreportaat vanhojen portaiden tilalle(b)



Sijoitettaessa hissia yksivartiseen porrashuoneeseen joudutaan portaita ja
porrastasanteita kaventamaan. Mikali porrashuoneen ja portaiden kapeus
estaa kaventamisen voidaan vanhojen portaiden tilalle asentaa uudet kierre-
portaat tai niin sanotut saneerausportaat ja niiden viereen hissi, kuten ku-
vassa 5b on esitetty. Talloin porrastasanteet hieman suurenevat ja portaissa
kulku vaikeutuu, mutta samalla on mahdollista asentaa suurempi hissi, jol-
loin myos tavaroiden kuljettaminen ja sairaankuljetukset helpottuvat. /4,s.42
-43./

2.3 Kiertyva porras

Kiertyva porrastyyppi on tyypillinen 1960-luvulta 1980-luvulle rakennetuissa
taloissa, kuten kuvassa 3 (s.6) on esitetty, jolloin ryhdyttiin kayttdmaan ele-
menttiportaita. Lahes kaikissa 1970-luvulla rakennetuissa l&hittaloissa on
kierreporras, jolloin kaytettiin erityisesti ns. puolipyoreitd kierreportaita ja ne-
likulmaiseen tilaan soveltuvia kierreportaita. Lisaksi porrashuoneet ovat erit-
tain tiukasti mitoitettuja. /1, s.179, s.226; 4, s.32./

Kierreporrastalossa hissi voidaan asentaa portaiden viereen, kuten kuvassa
6a on esitetty. Kyseiset porrashuoneet ovat useimmiten erittéin pienié ja ah-
taita, eika portaiden kavennus ole mahdollista, joten paasaantoisesti kierre-
porrastaloissa hissi joudutaan asentamaan rakennusrungon ulkopuolelle jo-

ko osittain tai kokonaan, kuten kuvassa 7 on esitetty /4, s.34 -35./

N2

—— R — |

-~
—

Kuva 6. Kierreporrastalossa hissi voidaan sijoittaa joko kierreportaiden viereen (a)
tai porrastasanteelle(b), mikali sille I6ytyy tilaa.
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Hissi rakennuksen ulkopuolelle

Mikali hissia ei voida tai ei haluta sijoittaa porrashuoneeseen, on se mahdol-
lista sijoittaa rakennusrungon ulkopuolelle, kuten kuvassa 7 on esitetty, edel-
lyttden, etta kerrostasanteet ovat ulkosein&d vasten. /4, s.21./ Esimerkiksi
1970-luvulla rakennetuissa elementtitaloissa on paasaantoisesti hissi asen-
nettava rakennusrungon ulkopuolelle, koska kierreportaiset porrashuoneet
ovat niin ahtaat, ettei hissia voida sijoittaa porrashuoneeseen. Toinen tyypil-
linen porrashuone, johon ei voida sijoittaa hissid, on erittain kapea kaksivar-
tinen porrashuone, jossa sisdankaynti on valitasanteen puolelta. Talldin jou-
dutaan usein kayttamaan vaihtoehtoa, jossa hissi sijoitetaan porrashuonee-
seen ja uudet portaat rakennusrungon ulkopuolelle, kuten kuvassa 7a on
esitetty. /1, s.36./

Rakennusrungon ulkopuolelle voidaan sijoittaa normaali henkil6hissi, jolloin
saavutetaan uudisrakentamisen laatutaso /2, s.7/. Haittana on kuitenkin se,
ettd talldin myos hissikuilu on rakennettava uudisrakentamisen ohjeiden ja
maaraysten mukaan, mik& lisaa kalliiden lisarakenteiden maardd huomatta-
vasti /5, s.61/.

W
.

LY -
rd Ulkoseinid

Ulkoseina

- —T | I | b

Kuva 7. Hissi voidaan sijoittaa porrashuoneeseen ja uudet portaat rakennuksen ul-
kopuolelle (a) tai hissi voidaan sijoittaa rakennusrungon ulkopuolelle (b).
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Rakennusrungon ulkopuolinen hissikuilu muuttaa rakennuksen julkisivua,
kuten kuvasta 8 voidaan havaita, jolloin joudutaan arvioimaan sen vaikutuk-
sia kaupunkikuvaan ja mahdollisin asemakaavamaarayksiin /5, s.61/.
Useimmat hissittomat talot sijaitsevat kaupunkikortteleissa, joissa talon toi-
nen sivu on kadulle ja toinen pihalle. Kadulle hissia ei voida rakentaa, joten

se voidaan sijoittaa sisapihanpuolelle esimerkiksi tuuletusparvekkeiden koh-
dalle. /4, s.21./

Kuva 8. Hissin sijoittaminen rakennusrungon ulkopuolelle muuttaa rakennuksen jul-
kisivua.

Suurimmat haitat syntyvat rakennuksissa, joissa on niin sanottuja puolenker-
roksen ratkaisuja ja hissi joudutaan sijoittamaan rakennusrungon ulkopuolel-
le, koska talloin asuntoihin joudutaan nousemaan portaita aina puolen ker-
roksen verran, eikd taysesteettomyyttd voida saavuttaa. Mikali halutaan
saavuttaa taysesteettdémyys, on vaihtoehtona sijoittaa hissi porrashuonee-
seen ja uudet portaat rakennuksen ulkopuolelle, kuten kuvassa 7a on esitet-
ty. /5, s.60 -61./
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Hissi asuntovydhykkeelle

Mikali hissia ei voida sijoittaa porrashuoneeseen, eikd mahdollisesti edes ra-
kennuksen ulkopuolelle, voidaan se sijoittaa asuntovyohykkeelle, mikali ra-
kennuksesta I6ytyy porrashuonetta vasten olevia tiloja, joita voidaan hyddyn-
tdd luontevasti asuntojen toimivuutta hairitsematta. Kuvassa 9 on esitetty
esimerkki hissin sijoittamisesta asuntovyohykkeelle rakennuksessa, jossa ti-
la hissille on 16ytynyt ylimaéaraisesta komerosta.

Kuva 9. Tila hissille I8ytyi vanhasta komerosta./22, s.105 mukaillen/

Tama vaihtoehto on kuitenkin erittdin vahan kaytetty, koska se on rakennus-
teknisesti erittdin hankala ja kallis toteuttaa, esimerkiksi vaativien palo- ja
aaneneristysvaatimusten vuoksi. Usein myds elementtirakenteet estavat ta-
man vaihtoehdon toteuttamisen./4, s.21./ Lisaksi vaihtoehto edellyttdd muun
muassa yhtidjarjestyksen muuttamista ja asuntoalan lunastamista. Asunto—

osakeyhtidissa vaihtoehto on l&hes taysin poissuljettu vaihtoehto. /5, s.60./
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3 HISSITYYPPI

Uudisrakentamisessa kaytettavat henkilohissit eivat sovellu kaytettavaksi
korjausrakentamisessa, minka vuoksi markkinoilla on erilaisia korjausraken-
tamiseen tarkoitettuja hissivaihtoehtoja. /4, s.16/. Uudisrakentamiseen tar-
koitetut henkilohissit tulevat kyseeseen vain, mikali hissi sijoitetaan raken-

nusrungon ulkopuolelle ja sille on riittAvasti tilaa.

Hissityyppia valittaessa joudutaan ottamaan huomioon seuraavat seikat:

o Porrashuoneen asettamat vaatimukset, kuten tyyppi, muoto ja mitoitus

e Hissin sijoitus

e Viranomaisten maaraykset ja ohjeet

o Rakennuksen kerrosluku, hissilta vaadittava nousukorkeus ja pyséhdys-
tasojen maara

o Rakennuksen saavutettavuus, mahdolliset puolenkerroksen ratkaisut, kel-
lari ja ullakkotilat

o Sisdankayntien ja rakennuksen liittyminen maanpintaan

o Hissiin kohdistuvat kuorma- ja tilatavoitteet

o Arkkitehtoniset nakokulmat

e Turvallisuus.

Edella mainittujen seikkojen liséksi joudutaan usein myds arvioimaan eri
vaihtoehtojen kustannuksia hissin ja rakennusteknisten tdiden osalta, kayt-
tokustannuksia, sek& arvioimaan hissirakentamiseen kohdistuvia maarayk-
sid ja vaatimuksia. Edellisten kohtien lisaksi kannattaa perehtyéa hissin vaa-
timiin k&ytonaikaisiin huoltotoimenpiteisiin ja yllapitokustannuksiin. /5, s.52 -
55, 65./

Uudisrakennuksessa hissikorit ovat 1100 mm x 1400 mm tai 1200 mm X
2100 mm kokoisia standardihisseja. Vanhoissa rakennuksissa ei yleensa
pystytd kayttamaan taman kokoluokan hisseja, minka vuoksi kaytetaan pie-
nempid hisseja, joiden mitoista on tapauskohtaisesti mahdollista poiketa. /5,
s.52./
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3.1 Hydraulihissit

Korjausrakentamisessa yleisimmin kaytetty hissityyppi on hydrauliikkateknii-
kalla toimiva hydraulihissi, joita ovat niin sanotut kaita- ja minihissit. Hyd-
raulihissit ovat hitaita, mutta niilla on monia etuja, joiden vuoksi niitd kayte-
taan paljon. Hissit ovat kayntid&neltdan hiljaisia, ja pieni, noin puolen neli-
metrin konehuone on helppo sijoittaa esimerkiksi kellariin, silla sen ei tarvitse
olla hissin tai kuilun valitttmassa laheisyydessa. Konehuone on mahdollista
korvata myds lisAvarusteeksi kehitetylla konekaapilla, jonka voi sijoittaa jopa
15 metrin paahan hissista.(kuva 15, s.22) Lisaksi etuna on tekniikka, jossa
kuorman ja korin paino siirtyy korin sivuilla olevien sylinterien kautta suoraan
kuilun pohjaan rasittamatta kuilun sein&, jolloin voidaan kayttaa kevytraken-
teisia kuiluja. /11, s.2/

Hydraulihissien hitaus perustuu kuilun pieniin yla- ja alasuojatilojen kokoon,
kuten liitteessa 1 on esitetty, jonne on koottu hydraulihissien teknisia tietoja.
Hitaammilla nopeuksilla tilat voivat olla pienemmat, jolloin kuilua ei esimer-
kiksi tarvitse vieda vesikaton lapi. Alasuojatila on vapaa tila, joka jaé korin ja
kuilun pohjan valiin, ja joka on sen kokoinen, ettd sinne voi kyyristyneena
suojautua hissikorin saavuttaessa aariasentonsa. Ylasuojatila on vapaa tila,
joka ja& korin katon ja kuilun katon valiin, ja joka on sen kokoinen, etta sinne
voi kyyristyneend suojautua vastapainon saavuttaessa aladariasentonsa ja
korin hypattya./ 6, s.4; 11, s. 8; s.14./

Korjausrakentamiseen tarkoitetuissa hisseissé ala- ja ylasuojatilat ovat puut-
teelliset, jonka vuoksi hisseissa on erillinen katkaisin, joka mahdollistaa tur-
vallisen tydskentelyn hissin ala- tai ylapuolella. Tallaisissa hisseissa on aina
varoituskyltti, kuten kuvassa 10 on esitetty.

Kuva 10. Puutteellisista yla- ja alasuojatiloista kertova kyltti tulee olla hississa naky-
villg, jotta tyoskentely kuilussa on turvallista
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Haittatekijoind hydraulihississa on sen huono energiatalous, sek& nostovoi-
mavalittdjan vaatima suuri 6ljymaaréa ja saannolliset vaihtokerrat verrattuna

muihin hissityyppeihin /4, s.16 — 17/.

Minihissid valittaessa tulee huomioida, ettd portaita ei saa kaventaa. Mini-
hissin standardimitat ovat 800 mm x 1400 mm, jolloin siihen mahtuu k&si-
kayttdinen pydréatuoli. Standardikokoisen minihissin kuilu on 1050 mm x
1650 mm, kuten liitteessa 1 on esitetty. /2, s.7./ Minihissin sijoitusvaihtoehto
on esitetty kuvassa 11, jossa hissi on sijoitettu porrastasanteen kohdalle yk-

sivartisessa porrashuoneessa.

Kaitahissi on mitoiltaan minihissia suurempi ja ominaisuuksiltaan monipuoli-
sempi. Kaitahissin standardimitat ovat 800 mm x 1900 mm ja kuilun koko on
1050 mm x 2150 mm /2, s.6/. Suurin osa kasikayttoisista pyoratuoleista vaa-
tii 700 mm x 1200 mm tilan, joten ne mahtuvat kaitahissiin, samoin kuin sai-
raan- kuljetuksen kayttdmat makuupaarit, jotka vaativat 800 mm x 1900 mm
tilan. /4, s.28- 29/. Kuvassa 1 (s.4) on esitetty makuupaarien vaatimat tilat

hissin edessa.

Kaita- ja minihissit on mahdollista tehda myds lapikuljettaviksi, jolloin niit&
voidaan kayttdd myos puolenkerroksen ratkaisuissa, kuten kuvassa 4 (s.6).
Liitteessé 1 on esitetty erilaisia kaita- ja minihisseja, seka niiden teknisia tie-

toja.

Kuva 11. Minihissi on sijoitettu porrastasanteen kohdalle yksivartisessa porrashuo-
neessa.
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3.2 Konehuoneettomat hissit

1990-luvulta alkaen on markkinoille tullut ns. konehuoneettomia hisseja, jois-
sa ei ole lainkaan erillistd konehuonetta. Hissin nostokone on sijoitettu hissi-
kuilun ylaosaan, kuten kuvassa 14 sivulla 21 on esitetty, ja ohjaustaulu ylim-
man kerroksen automaattioven viereiseen kaappiin. Konehuoneettomissa
hisseissd on erilaiset ratkaisut sen mukaan sijoitetaanko hissi porrashuo-
neeseen vai rakennuksen ulkopuolelle ja eri hissivalmistajilla on hieman eri-
laiset ratkaisut. /4, s.17./ Kaytettdessa konehuoneetonta hissia voidaan

saastaa jopa 25 % rakennuskustannuksista /11, s.7/.

Konehuoneettomassa hississa kuormat kohdistuvat kuilun pohjaan, kuten
hydraulihississa. Hydraulihisseihin verrattuna konehuoneettomat hissit ovat
nopeita, hiljaisia ja energiataloudellisia, eikd koneisto vaadi 6ljya, joten se on
ymparistoystavallisempi vaihtoehto kuin hydraulihissi. Hissi edellyttdd kui-
tenkin suuremmat yla- ja alasuojatilat, kuin hydraulihissi nopeutensa vuoksi.
Lisaksi hissikorin ja kuilun hyotysuhde on hydraulihisseja huonompi. /4, s.17;
11,s.7-8./

Konehuoneettomassa ketjuhississa hissikuilun ja —korin vaatima pinta-
alasuhde on erittdin pieni ja ratkaisu erittdin kustannustehokas. Tata ratkai-
sua on kaytetty paljon Ruotsissa ja sen kaytdn odotetaan lisdantyvan tule-
vaisuudessa myds Suomessa. Talla ratkaisulla pystytddn asentamaan hissi
alle yhden nelion tilaan ja lapikuljettava hissi pystytaan asentamaan kuiluun,

jonka leveys on vain noin yhden metrin. /4, s.17./

Konehuoneeton ketjuhissi toimii ketjun varassa, jota pyorittda ylimman oven
ylapuolella oleva sahkdkone. Taman hissityypin haittapuolia ovat hitaus ja
muita hissityyppeja voimakkaampi kayntiaani. Kayntiaantéa voidaan kuitenkin
pienentaéd kuilun &&neneristysta lisaamalla. /4, s17./ Liitteessa 1 on esitetty

konehuoneettoman hissin teknisia tietoja.

Vuonna 2007 markkinoille tuli konehuoneeton hissi, jonka alasuojatila on
vain 100 mm ja ylasuojatila 200 mm. Lis&ksi tama hissityyppi on vanhempaa
ketjuhissid huomattavasti hiljaisempi, koska ketju on korvattu hihnalla, kuten

litteessa 1, jossa on esitetty malli tAsta hissityypista.
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4 HISSIN RAKENNE JA OSAT

Sahkolla toimivana laitteena hisseja ja niiden rakentamista ohjataan ja saa-
dellaén erittéin tarkasti. Suomen hissirakentamista ja hissitekniikkaa ohjaa
Euroopan unionin hissidirektiivi, jossa on maaritelty hissin eri osat, niiden toi-
minta, vaatimukset ja tarvittavat turvajarjestelmat. Lisdksi hissit ja niiden ra-

kenteet on Suomessa standardisoitu. /4, s.16; 5, s.52./

Hissin eri osille ja rakenteille on olemassa hyvin tarkat maéaraykset niiden ra-
kenteesta ja toiminnallisuudesta, seka liikkuvien osien turvaetaisyyksista ja
mitoituksesta. Tiukoista maarayksisté johtuen esimerkiksi hissikuilut ovat ny-
kyaan umpinaisempia kuin aiemmin. Mikali maarayksista halutaan poiketa,
tehd&éan ratkaisusta riskianalyysi, jonka pohjalta muutoksia voidaan mahdol-
lisesti toteuttaa. /4, s.18 — 19./

4.1 Hissikuilu

Hissikuilu on suljettu hissin toiminta-alue, jossa hissikori ja vastapainot liik-
kuvat. Kuilu rajoittuu seiniin, kattoon, pohjaan ja oviin. Kuiluun ei saa sijoittaa
sinne kuulumattomia laitteita tai rakenteita ja sinne saavat menna vain val-
tuutetut hissiasentajat, jonka lisaksi kuilu tulee suojata siten, ettei sinne paa-

se vieraita esineita. /4, s.18./

Hissikuilussa sijaitsevat kdydet ja ohjauskiskot eli johteet, jotka kannattavat
ja ohjaavat hissikoria ja yhdistavat sen korin vieressé oleviin vastapainoihin
/12, s.1/. Vastapainojen tarkoitus on s&dastda energiaa hissin noustessa.
Vastapainojen mitoitus on 50 % nimelliskuormasta lisattyna tyhjan korin pai-
no. Esimerkiksi neljan hengen hississa nimelliskuorma on noin 300 kg ja tyh-
jan korin paino noin 500 kg, jolloin vastapainojen suuruus on 150 kg + 500
kg eli 650 kg.

Jalkiasennushisseissa kuilu on useimmiten itsekantava, jotta sita ei tarvitse
kiinnittdd ymparoiviin rakenteisiin, mika ei useimmiten ole edes mahdollista
heikkojen rakenteiden vuoksi. Korjausrakentamisessa pyritaan kayttamaan
mahdollisimman kevyitad ja siroja kuiluja, jotka voivat olla joko avo- tai umpi-
kuiluja tai naiden yhdistelmia. Avokuilut ovat yleenséa ohutta teraslankaverk-

koa, kuten kuvassa 12c. Umpikuilut voivat olla osastoituja ja ne valmistetaan



17

yleensa lasista tai eristetyistd metallikasettielementeistd, kuten kuvassa 12,
jossa on esitetty tyypillisia kuilumalleja.

1.

Kuva 12. Tyypillisia jalkiasennushissien kuilumalleja. Lasikuilu (a), Metallikasettikuilu
(b) ja verkkokuilu (c)

Hissikuilun seinien tulee olla tasaisia, iskunkestavia, riittdvan taipumajaykkia
ja niiden tulee kestaa hissista aiheutuvat kuormitukset. Erilaisille kuiluille on

olemassa hyvin tarkat maaraykset niiden rakenteesta ja toiminnallisuudesta

Hissikuilun pohjalle tulee pééasta turvallisesti ja siella tulee voida tyéskennel-
I& turvallisesti. Kuilu tulee mitoittaa siten, ettd korin ja vastapainojen pysah-
tyminen tapahtuu turvallisesti, vaikka hissikori liikkuu "péaéatepysakin” ohi. /16,
s. 1./

4.2 Hissikori

Hissikori on se hissin o0sa, jossa kuorma kuljetetaan. Hissikorin pdéosat ovat
varsinainen kori ja sitd kantava kehys, kuten kuvassa 14, sivulla 21 on esi-
tetty, joka on kiinnitetty kannatinlaitteisiin ja johteisiin. Kori erotetaan kehi-
kosta kumeilla ja jousilla, jolloin hissin ajomukavuus paranee. Hissikori on
yhdistetty hissin ohjauskeskukseen kaapelilla, joka sisaltdd noin 18 johdinta.
/12, s.5; 15, s.5./

Hissikehyksen palkkirakenteita kutsutaan tarraajiksi. Mik&li hissin suurin sal-
littu nopeus Yylittyy, hissinkonehuoneessa sijaitseva nopeudenrajoitin katkai-
see hissin ohjauspiirin ja laukaisee tarraimen kdyden valityksella, jolloin hissi
pysahtyy ja vapaa putoaminen estyy. Korjausrakentamisessa kaytettavissa
hisseissd on niin sanottu luisutarraaja, johon kuuluu molempia johteita kohti

yksi tai kaksi kiilaa, sek& johteita kohti luistava pihti. Laukaisun tapahduttua
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nopeudenrajoittajassa oleva koysi vetad tarraimen kiilat sisdan varsinaiseen
pysayttimeen asti jannittaen pihteja samalla, jolloin kiilat alkavat luistaa joh-
dinta pitkin pysayttaen korin véhitellen. Luisutarraajat tulee sdatéaa tarkasti,
jotta se olisi vaaraton ja luotettava, silla liian kova jarrutusvoima voi pysayt-

taa hissin vaarallisen voimakkaasti. /11, s. 4-6./

Maaraysten mukaan hissikorin tulee olla umpinainen, lukuun ottamatta sel-
laisia aukkoja, joita tarvitaan ilmanvaihtoa, kulkua ja huoltoa varten. Aukot

tulee suojata siten, ettei niista aiheudu vaaraa /16, s.3/.

Hissikorin pinta-alan on maaraysten mukaan oltava suhteutettu nimellis-
kuormaan siten, ettéa ylikuormittaminen on koon puolesta estetty. Mitoituk-
sessa on kuitenkin huomioitava riittava tila henkiloa kohden. Mikali voidaan
olettaa, ettd ylikuormitus on epatodennakoista tai ylikuormasta aiheutuva
hallitsematon liikkuminen on estetty mekaanisesti, voidaan pinta-alaa koske-

vista maarayksista poiketa. /16, s.3./

4.3 Kerrostaso-ovet

Heindkuussa vuonna 1999 tuli voimaan maarays, jonka mukaan hissit tulee
varustaa kerrostaso-ovien lisdksi erillisella korinovella eli verajalla. Maarayk-
sen tarkoituksena on estada putoamis- ja leikkautumisvaarat. Korin ovet paa-

saantdisesti automaattisesti toimivat liukuovet, jotka avautuvat sivulle.

Hissin kynnysraon maksimileveys on 10 millimetrid, jonka liséksi hissikorissa
tulee olla niin sanottu turvakynnys, jonka tulee pysayttaa hissi, mikali kyn-
nyksen valiin on joutunut jotakin /12, s.5/. Kynnyksen pyséhtymistarkkuuden

tulee olla £10mm.

Maaraysten mukaan kerrostaso-ovessa tulee olla lukitus, joka estdd oven
avautumisen, mikali kori ei ole kohdalla. Kéytdnndssa ovissa on magneetti-
nen liikkuva lukkorata, joka avaa ja sulkee oven. Ovien avautumista valvo-

taan sahkoisesti konehuoneesta. /12, s.6./
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Kuva 13. Jéalkiasennushisseihin on saatavilla erilaisia kerrostaso- ovia (a) ja korin
ovia (b) ja (c), jotka voidaan tehda porrashuoneeseen ja hissiin sopivaksi.

Hissin kori- ja kerrostaso- ovet suunnitellaan porrashuoneeseen ja hissiin
sopiviksi ja erilaisia vaihtoehtoja on runsaasti tarjolla, kuten kuvassa 12 on
esitetty. Ovien mitoitus perustuu hissin mitoitukseen, jonka lisaksi mitoituk-
sessa tulee huomioida kulkutarpeiden vaikutus. Pdasaantdisesti korjausra-
kentamisessa kaytettdvien hissien ovien leveys on kaikissa hissityypeissa
800 millimetri&, jolloin siitd mahtuu kulkemaan erilaisten apuvélineiden, ku-
ten pyoratuolin ja rollaattorin kanssa, kuten kuvassa 1 (s.4) on esitetty. /5,
s.52;s.54./

4.4 Hissin koneisto

Hissin koneistoon kuuluvat kayttomoottori, jarru, vaihde ja vetopyora.

Suomalaisissa hisseissd kayttomoottorit ovat paaasiassa niin sanottuja oi-
kosulkumoottoreita, koska nostokorkeudet ja nopeudet ovat pienia. Oikosul-
kumoottorit ovat kahden nopeuden oikosulkumoottoreita, joissa kayntiinlahto
ja ajo tapahtuvat suuren nopeuden osalla ja ennen lopullista pysaytysta
vauhti hidastetaan pienen nopeuden osalla. Moottoria ohjataan taajuusmuut-
tajilla, jolloin taajuutta ja jannitettd muuttamalla hissi likkuu pehmeasti ja py-

sahtymistarkkuus on tarkka kuormasta riippumatta. /12, s.3./

Korjausrakentamisessa kaytettavien hissien nimellisnopeus vaihtelee 0,3 —

0,63 m/s hissityypista riippuen. Nimellisnopeus on nopeus, jolle hissi on
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suunniteltu. Hydraulihisseissé nimellisnopeus on noin 0,3 — 0,5 m/s ja kone-

huoneettomissa hisseissa enintdan 0,63 m/s.

Hydraulihisseissa oikosulkumoottori py6rittdd hydraulipumppua hissin nous-
tessa ylospain ja hissin alasajo tapahtuu ilman moottoria venttiileiden avulla.
Hissin nostovoiman synnyttdd sahkokayttdinen pumppu, joka siirtda hyd-
raulinesteen koria kannattavaan nostosylinteriin, joka on sijoitettu korin sivul-
le. /12,s.2./

Hissin jarru on laite, joka pitd& hissikorin paikoillaan ja pysayttaa hissin ko-
neiston kayttomoottorin séhkovirran katkettua. S&hkomagneetti avaa jarrun
ja kahden jousen avulla sahkovirran katkettua jarru sulkeutuu sen jalkeen
kun sahkainen jarrutus on loppunut. Lisaksi hississé on erillinen jarrunavaus-
laite, jonka avulla koneistoa voidaan kayttda kasin, esimerkiksi huollon ja

tarkastusten yhteydessa. /12, s.3; s.9./

Hissin vaihde on pydrimisnopeuden pienentdja, joka on sijoitettu kayttdmoot-
torin ja vetopyoran, telan tai ketjupyoran valiin. Hitaissa, nopeus alle 2,5 m/s,
hisseissa vaihteina kaytetd&n niin sanottuja kierukkavaihteita. Konehuoneet-

tomissa hisseissa ei yleensa kayteta vaihteita lainkaan. /12, s.3; s.7; s.13./

Vetopydra on pyo6rd, johon on muotoiltu urat. Urien ja kannattimien valisen
kitkan avulla hissikori lahtee liikkeelle, pysyy liikkeessa ja pysahtyy. Mikali
kyseessa on vaihteeton hissi, esimerkiksi konehuoneeton malli, vetopyora
sijoitetaan moottorin akseliin, jotta vetopyo6ralla ja moottorilla olisi sama no-
peus. /12, s.13- 14./
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Nostokone

Johteet

Hissikori

-

/ Tarrain

| — Kerrostaso-ovet

|

| __— Vastapaino

i -
| — Kuilun alaosa

Kuva 14. Hissin rakenteita ja osia. Kuvan hissi on konehuoneeton, jossa nostokone
on sijoitettu hissikuilun ylaosaan. /15 mukaillen/

Konehuone

Konehuone on s&hkotila, jossa sijaitsee hissin nostokoneisto, joka liikuttaa
hissid, mekaaninen jarru, ohjauskeskus, nopeudenrajoitin, kojetaulu ja huol-
tokirja. /15, s.1/.

Ohjauskeskus on hissitoiminnan keskus, jonka toiminta mahdollistaa hissin
likkumisen, oikea-aikaisen pysahtymisen, sekd ajomukavuuden. Konehuo-
neessa sijaitseva nopeudenrajoitin valvoo hissin nopeutta ja yhdessa tarrai-

men kanssa se estaa hissin vapaan putoamisen.

Maaraysten mukaan hissin konehuoneen tulee olla lukittu tila, jossa on riitta-
va valaistus, ilmanvaihto ja lammitys /6, s.2/. Lisaksi sen tulee rakenteelli-

sesti tayttda paloluokkavaatimus EI1 60/ 2, s. 11/.

Hissityypista riippuen konehuoneen ei tarvitse sijaita hissin valittoméassa 1a-
heisyydessé, vaan esimerkiksi kellarissa tai pytravarastossa. Kuvassa 15
on niin sanottu konekaappi, jolla voidaan tapauskohtaisesti korvata kone-
huone, jota kaytetdadn erityisesti silloin kun rakennuksesta ei 16ydy sopivaa ti-
laa konehuoneelle. Konekaappi voidaan sijoittaa jopa 15 metrin etéisyydelle

kuilusta.
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Kuva 15. Hissikonehuone on mahdollista korvata myds erillisella konekaapilla(a), jo-
ka voidaan sijoittaa jopa yli 10 metrin padhan hissista. Konekaapin koko on 350 x
780 x 2060 mm, jonka liséksi se tarvitsee erillisen suojakaapin.(b) /15, s.3./

5]
min. 700

Turvalaitteet

Maaraysten mukaan hississa tulee olla laite, jolla voi antaa tehokkaan haly-
tyksen vikatilanteissa. Lisaksi hississd on oltava riittdva valaistus ja ilman-
vaihto, joiden tulee toimia kaikissa vikatilanteissa ja sdhkotkatkosten aikana.
Liséksi hissin rakenteen ja varustuksen tulee olla sellaiset, ettd matkustajat

voidaan pelastaa korista kaikissa tilanteissa. /16, s.3./

Hissin keskeisin turvalaite on hissikoriin sijoitettu ohjaustauluun sijoitetut ker-
roksittain numeroidut niin sanotut seis-napit, joita painamalla estetddn maa-

raysten mukaisesti hissin likkuminen itsestddn /11, s.6/.

Toinen hissin keskeinen turvalaite on halytysjarjestelma, jonka tarkoituksena
on taata hissiin juuttuneen henkilon mahdollisimman nopea ulospaasy. His-
sikorissa olevaan ohjaustauluun on sijoitettu halytysnappi, jota painamalla
halytys siirtyy puhelinyhteyden avulla hissivalmistajan halytyspalvelukeskuk-
seen, ja sielté edelleen hissihuoltajan paivystykseen. Sahkokatkosten varalle
hississé on akkuja, joiden avulla korissa toimivat halytysnappi, seké varava-
laistus. /11, s. 7./

Nykyisissa hisseissd voidaan kayttda GSM-tekniikalla toimivaa puhelinyhte-

ytta, jolloin hissille ei tarvitse vieda erillistd puhelinkaapelia.

Rajakatkaisija pysayttaa hissin paatykerroksissa kaikissa vikatilanteissa. Ny-

kyisissa hisseissa ei edellyteta niin sanottua paavirtakatkaisua, joten raja-
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katkaisin on sijoitettu kuiluun ja koriin kiinnitetyn radan osuessa rajakat-

kaisimen kytkimeen turvapiiri laukeaa ja hissi pysahtyy / 11, s.6/.

Kayttéturvallisuuden kannalta hissit suunnitellaan siséltéd siten, ettd hissia
voivat turvallisesti kayttdd myos liikkumis- ja toimintaesteiset henkilot, kuten
kuvassa 16, jossa on esitetty hissin kayttoturvallisuuden kannalta oleellisia
varusteita ja niiden sijoittelua, seka mitoitusta. Esimerkiksi kaytto- ja halytys-
nappien tulee olla alaspainettuina valaistut, taustapinnasta koholla ja ne si-
joitetaan 900 — 1400 mm lattiapinnasta. Lisaksi hissin takaseindéan tulee
asentaa pydratuolilla peruuttamista helpottava peili, jonka alareunan tulee ol-
la 300 — 600 mm lattiapinnasta ja ylareunan vahintaan 1800 mm lattiasta.
/19, s.6./

Eral)

200

1 1300-1%00

= 2000

Kuva 16. Hissin varusteiden mitoitus ja sijoittelu /19, s.6/.

HANKKEESSA TARVITTAVA SUUNNITTELU

Onnistunut hissihanke ja toimiva hissiratkaisu edellyttavat useiden eri suun-
nittelijoiden yhteisty6ta. Varsinaisen hissisuunnittelun suorittaa yleensa his-
sin valmistaja yhteistydssa arkkitehdin kanssa, mutta tamén liséksi tarvitaan
useiden eri alojen suunnittelijoita hankkeen onnistumiseksi, silla useimmiten
hankkeen ja kayttn aikana esiintyvat ongelmat aiheutuvat nimenomaan
puutteellisesta suunnittelusta ja/tai eri alojen suunnittelijoiden puutteellisesta
yhteistyosta. /4, s. 34 -37./
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Hissihankkeen suunnittelu lahtee liikkeelle luonnossuunnitteluvaiheesta, jol-
loin arvioidaan eri vaihtoehtoja ja muutostdiden kokonaisuutta. Lisaksi ote-
taan yhteytta rakennusvalvontaviranomaisiin ja tarvittaessa museovirastoon.
Luonnossuunnittelun pohjalta tehdaan hissin rakentamispaatos, seka vali-
taan hankkeen ratkaisut ja periaatteet, joiden pohjalta voidaan aloittaa varsi-
nainen suunnittelu. Luonnossuunnitteluvaiheessa on tarkeaa kayda lapi
kaikki vaihtoehdot ja toiveet, sill& varsinaisen suunnittelun edetessd muutos-

ten tekeminen on erittdin vaikeaa tai jopa mahdotonta. /4, s. 43./

Ennen varsinaisen suunnittelun aloittamista tulisi rakennuksesta tehda tar-
kemittaukset ja niiden pohjalta laatia tarkat mittapiirustukset, jotta valtytaan
mybhemmassa vaiheessa hankalilta mittavirheiltd, joita useissa hissihank-
keissa on ilmennyt vasta rakennusvaiheessa, josta on seurannut kalliita ja

aikaa vievia lisatoita. /4, s. 43./

Varsinaisen suunnittelun aikana kannattaa tehda useita suunnittelukierrok-
sia, jotta mahdolliset virheet, puutteet ja eri suunnitelmien valiset ristiriidat
havaitaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, eika vasta rakennusvai-
heessa. Liséksi kannattaa tarkistaa tydmenetelmien ja laatuvaatimusten yh-
teensopivuus, jotta rakentamisvaiheessa paéstaan oikeilla tydmenetelmilla

vaadittavaan lopputulokseen ja laatutasoon. /4, s.45; 7, s.13./

Lopullisten suunnitelmien pohjalta hissihankkeelle haetaan rakennuslupa.
Luvassa ei yleensa esiinny ongelmia jos rakennusvalvontaviranomaisiin on
oltu yhteydessa jo luonnossuunnitteluvaiheessa ja huomioitu heidan maara-

ykset ja ohjeet varsinaisessa suunnittelussa. /4, s.45./

Ennen rakennustoiden aloittamista tulisi kohteesta pitaa erillinen suunnitel-
makatselmus eri suunnittelijoiden, p&aaurakoitsijan ja hissiurakoitsijan kes-
ken, jolloin mahdolliset suunnitelmapuutteet ja ristiriidat voidaan havaita riit-

téavan ajoissa.
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5.1 Maaraykset ja ohjeet

Hissihankkeen suunnittelua ja toteutusta ohjaavat useat eri maaraykset ja
ohjeet. Keskeisimpid maarayksia ja ohjeita antavat maankaytto- ja rakennus-
laki, sekd soveltuvin osin rakentamismaarayskokoelma. Maankéaytto ja ra-

kennuslain pykélasséa 13 todetaan seuraavaa:

Rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskevat raken-
nuksen rakentamista. Rakennuksen korjaus- ja muutostydssa
maarayksid sovelletaan, jollei maarayksissa nimenomaisesti
maarata toisin, vain siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus
seké rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kéayt-
totapa edellyttavat. /9, s.93./

Lain mukaan paikallisviranomaiset voivat tulkita maarayksia tapauskohtai-
sesti, jonka vuoksi myos vaatimukset esimerkiksi eri kaupungeissa voivat
erota toisistaan /4, s.14/. Hissihankkeessa maarayksia ja ohjeita hissihank-
keisiin antavat kaupungin rakennusvalvontaviranomaiset yhteistydssé palo-
ja pelastuslaitoksen, sekéa tarvittaessa museoviraston kanssa. Hissihanke
edellyttdd aina rakennuslupaa. Rakennusvalvontaviranomaiset vaativat his-
sihankkeen lupakasittelyssd lausuntoa palo- ja pelastusviranomaisilta, seké&
tarvittaessa museovirastolta, mikali kohde on suojeltu tai muutoin rakennus-
historiallisesti arvokas. Naiden lausuntojen pohjalta mydnnetdan rakennus-
lupa ja méaaritteellddn ehdot ja méaraykset, joita hankkeessa tulee noudat-

taa.

Eri viranomaisten ja suunnittelijoiden valisella yhteistydlla voidaan hissi-
hankkeessa saavuttaa hyvia kokonaisratkaisuja. Esimerkiksi palo- ja pelas-
tusviranomaiset voivat portaiden kaventamisen yhteydessd vaatia muita
yleistd paloturvallisuutta lisdavia toimenpiteitd. Téallaisia toimenpiteitd ovat
muun muassa kerrostaso-ovien paloluokan nosto nykyvaatimusten tasolle
tai paloa kestavien ovien asennus asuntojen puolelle. Lisaksi yli 4 kerroksi-
siin taloihin voidaan asentaa niin sanotut kuivanousuputket porraskaytavaan,
jolloin sammutusvesi ohjataan kiintedd putkea pitkin kerroksiin, eik& portais-
sa talléin ole sammutusletkuja, jolloin poistuminen on turvallisempaa, hel-
pompaa ja nopeampaa. Tallaisten toimenpiteiden myodtéa on rakennusvalvon-

taviranomainen myontényt luvan kaventaa portaita jopa 800 mm:iin./4, s.15./
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Suunnittelussa tulee huomioida, ettd maankaytto- ja rakennuslain nojalla
mya@s sisatilat, kuten porrashuoneet voivat olla suojeltuja. Tallaisia voivat olla
esimerkiksi 1800-luvun suuret ja taiteelliset porrashuoneet, joita on muun
muassa Helsingin Katajanokan vanhassa osassa./4, s.13./ Tamén vuoksi jo

luonnossuunnitteluvaiheessa tulee ottaa yhteytta museovirastoon.

5.2 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtisuunnittelu lahtee liikkeelle kolmesta ajatuksesta, joita ovat kesta-
vyys, kaytettdvyys ja kauneus. Tama tarkoittaa sita, ettd teknisesti ja talou-
dellisesti jarkevilla ratkaisuilla saadaan aikaan kestava ja toimiva rakenne,
joka toimii esteettomasti mahdollisimman monille kayttajaryhmille. Liséksi tu-
lee huomioida rakennuksen ominaispiirteet ja tehdéd muutetusta porrashuo-
neesta toimiva, viihtyisa ja tyylikas kokonaisuus, joka herattdd kayttajissa
myonteisia kokemuksia ja mukailee vanhaa mahdollisimman luontevasti si-

ten, ettd uutta osaa ei juuri erota vanhasta osasta./4, s.12;s.26./

Arkkitehti laatii kohteesta riittavan tarkat asema- ja pohjapiirustukset, joissa
naytetdén hissin seka konehuoneen sijainti, koko ja mitoitus. Pohjapiirustuk-
sia laadittaessa tulee huomioida ovien aukeamissuunnat, jotta ne voidaan
esimerkiksi muuttaa, mikali ovien eteen ei jaa riittavaa tilaa tai ovien aukea-
minen haittaa esimerkiksi sairaankuljetusta. Lisdksi laaditaan riittavat leikka-
uspiirustukset hissikuilun kohdalta, jossa on tarvittava mitoitus muun muassa
portaiden sahausta varten. /2, s.11./ Mikéli kohteessa on suoritettu tarkemit-
taukset ennen suunnittelua, on hyva laatia mittapiirustus olemassa olevasta

tilanteesta.

Arkkitehtisuunnittelu sisaltdd selvitykset eri rakenteista, kuten mahdollisen
konehuoneen seindrakenteesta, jonka tulee tayttda paloluokan EI60 vaati-
mukset, seka kuilun seinan rakenteesta. Lisaksi tulee maarittéda eri osissa ja

rakenteissa kaytettavat materiaalit ja varit. /2, s.11./

Suunnitelmissa tulee myds esittdd rakennuksen esteettomyys ulko-ovelta
hissiin ja kerrostasanteille, sekd porrashuoneen savunpoiston jarjestami-
nen/2, s.11./



27

53 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelija laatii rakennesuunnitelmat arkkitehtisuunnitelmien poh-
jalta. Lisdksi suunnittelijan tulee tutustua olemassa oleviin rakenteisiin ja nii-
den toimintaan, jotta valtytaan tyonaikaisilta yllatyksilta ja rakenteiden vaka-

vuus sdilyy seké rakennustydn, etta kayton ajan.

Mikali portaita, porrastasanteita tai muita rakenteita joudutaan sahaamaan ja
purkamaan laatii rakennesuunnittelija kohteesta purkupiirustuksen, jossa il-
mennee purkutdiden laajuus, seka olemassa olevat rakenteet, joita ei saa
vahingoittaa purku- ja sahaustyon yhteydessda. Lisdksi purkutydsuunnitel-
massa tulisi huomioida tydnaikainen tuenta ja kuormitukset, jota valitettavan
harvoin kuitenkin toteutetaan, mik& voi aiheuttaa ongelmia ja viivytyksia

my6hemmin rakennusaikana.

Varsinaisissa rakennesuunnitelmissa laaditaan piirustukset rakenteiden lo-
pullisesta tuennasta ja palosuojauksesta, seké laskelmat rakenteiden kuor-
mituksista ja kestavyydesta /2, s.11/. Rakennesuunnittelijan tulee ottaa kan-
taa hissikuilun rakenteeseen, joka useimmiten tulee hissitoimituksen muka-

na.

Rakennesuunnittelija maarittdd savunpoistoon liittyvat rakenteelliset osat,
kuten esimerkiksi savunpoistoluukun tai —ikkunan rakenteeseen ja kiinnityk-

sen ymparoiviin ja liittyviin rakenteisiin.

Mikali hissille joudutaan tekemd&n perustukset, esimerkiksi sijoitettaessa
hissi rakennusrungon ulkopuolelle, tehdaan kohteesta pohjatutkimus ja laa-
ditaan perustuksista rakennepiirustukset. Suunnittelussa tulee huomioida

myos salaojat ja pihan kallistukset.

Mikali hissi rakennetaan rakennusrungon ulkopuolelle, rakennesuunnittelija
laatii suunnitelmat uuden kuilun vesikatosta. Suunnittelussa tulee huomioida

kuilun kantavien rakenteiden paloluokkavaatimus REIGO0.
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54 Sahko- ja ilmanvaihtosuunnittelu

Hissi on rakennukseen kiintedsti asennettu sdhkolla toimiva kuljetusvaline,
jonka avulla siirretdén kuormia, kuten ihmisia ja tavaroita pystysuunnassa eri
kerroksiin / 12, s.1/. Sahkolla toimivana laitteena hissi edellyttaa aina myos

sahkodsuunnittelua.

Séahkdsuunnittelun keskeinen osa on selvittda hissin ja konehuoneen séh-
koistys kiinteiston sdhkopaékeskuksesta, seka arvioida hissin vaatimat muu-
tokset kiinteiston séhkdistyksesséa ja sahkdsuunnitelmissa. Tama edellyttda
usein myods vanhojen sahkotarvikkeiden poistamista. Edellisten lisdksi on
selvitettdva porrashuoneen, kuilun, sekd konehuoneen vaatima valaistus,
sek& muut sdhkoa vaativat rakennusosat, kuten esimerkiksi savunpoistoluu-
kun tai —ikkunan sahkoistys. /2, s.11./ Erityistda huomiota tulee kiinnittaé ko-
nehuoneen valaistukseen, silla maaraysten mukaan konehuoneessa hissi-

koneen edessa lattiatasolla on valaistuksen oltava vahintdan 250 luksia.

Séahkdsuunnittelussa tulee huomioida paloturvallisuuden edellyttimat vaati-
mukset, jotka edellyttdvat useimmiten kaapeleiden palosuojausta koteloimal-

la tai kayttamalla palonkestavia kaapeleita.

Hissihanke edellyttdd aina myo6s ilmanvaihtosuunnittelua, silla hissi, kuilu ja
konehuone edellyttavat aina ilmanvaihtoa. lImastointisuunnitelmissa arvioi-
daan tarvittavat ilmastointiratkaisut, seka mahdolliset muutokset kiinteistdn

olemassa oleviin jarjestelmiin. /2, s.11./



29

6 PAATOKSENTEKO JA TALOUS

Hissihanke on iso, vaativa ja kallis perusparannushanke, joka lahtee liikkeel-
le asukkaiden aloitteesta rakentaa hissi omaan taloon. Onnistunut hanke
edellyttédé pitkdd paatoksentekoprosessia ja huolellista talouden suunnittelua

ja hallintaa.

6.1 Paatoksenteko

Hissihankkeen paatoksia tulisi tehda vaiheittain ja lopullinen paatds hissinra-
kentamisesta tulisi tehda vasta hankesuunnittelun ja riittdvan taustatyon jal-
keen, jotta kaikki osapuolet ovat tietoisia eri tekijoista /1, s.45/. Ennen péaa-
toksentekoa on hyva jarjestaa kaikille asukkaille ja osakkaille avoimia kes-
kustelutilaisuuksia, jotta kaikkien mielipiteet ja toiveet saadaan esille riittdvan

ajoissa ja paatoksenteko sujuu helpommin.

Asunto- ja kiinteistdosakeyhtidissa paatbksenteko eroaa hieman toisistaan.
Molemmissa tapauksissa hissihankkeen valmistelusta huolehtii isdnnditsija
yhdessa hallituksen kanssa ja tavoitteena on laatia alustava paatésehdotus
hankkeen toteuttamisesta yhtiokokoukselle tai hallitukselle, joka tekee lopul-

lisen paatoksen hissin rakentamisesta. /2, s.16./

Kiinteistbosakeyhtidossa yhtiokokous tai hallitus voi tehda paatoksen yksin,
mutta asunto-osakeyhtidossa paatds tehdadn yhtibkokouksessa enemmisto-
paatoksella eli toteutuakseen hanke vaatii yli puolet annetuista danista ja
asunto-osakeyhtiolain edellytysten tulee tayttya. Tama tarkoittaa sita, etta
osakkeenomistajilta perittdvien vastikkeiden tulee olla kohtuullisia ja hissin
rakentamisella rakennus saatetaan vastaamaan kunkin ajankohdan vaati-
muksia. /2,s.16 —-17./

Asunto-osakeyhtiéssd ongelmia aiheutuu usein asunto—osakeyhtidlain pyka-
lasta 39, jonka mukaan yhtidvastiketta ei voida perid ilman halukkaiden
osakkaiden suostumusta hankkeeseen, jonka tarkoituksena on nostaa osak-
keenomistajien hallinnassa olevien huoneistojen asumistasoa. Tall6in hanke
voidaan toteuttaa siten, etta vain halukkaat osallistuvat hissihankkeen kus-
tannuksiin ja kayttoon, jolloin pdatds ja sopimus tehdaan vain heidéan kes-

ken. Paatoksenteon yhteydessad kannattaa sopia milla ehdoilla myéhemmin
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hissista kiinnostuneet osakkaat paasevat hissin kayttajiksi. /2, s.17./ Taman

vuoksi hisseja on joissakin tapauksissa jouduttu jopa lukitsemaan.

Paatoksenteon jalkeen tarkennetaan lopulliset toteutussuunnitelmat, hae-
taan viimeistadn rakennuslupa, valitaan urakkatyyppi, l&hetetddn tarjous-
pyynnot ja avustushakemukset, valitaan hankeen valvoja, valitaan urakoitsi-
jat ja kaynnistetddn rakentaminen. Paatoksenteon jalkeen on asukkaita

mya@s tiedotettava hankkeen etenemisestéd./2, s.19./

6.2 Hankkeen kustannukset

Ennen varsinaista paatoksentekoa hissihankkeesta tehdaan rahoitusselvitys
ja laaditaan kustannusarvio, jonka pohjana voi olla esimerkiksi hissiyhtidilta
pyydetyt ennakkotarjoukset /2, s.19/. Varsinaisten kustannusten lisaksi kus-
tannusarvioon kannattaa varata riittdvasti rahaa mahdollisten lisd- ja muu-
tostdiden varalta, jotta valtytdén yllatyksilta ja kustannusarvion ylityksilta

hankkeen edetessa.

Hissin kustannukset vaihtelevat 75 000 eurosta 200 000 euroon, kuten ku-
vassa on esitetty. Hissikustannuksiin vaikuttaa eniten hissin sijoitus ja sité
kautta rakennusteknisten tdiden maara, joiden osuus hankkeen kustannuk-
sista on noin puolet. Liséksi kustannuksiin siséltyvat hissin asennus, seka

suunnittelu- ja valvontakustannukset. /2, s.14; 18, s.8./

Edullisinta on rakentaa hissi sellaiseen rakennukseen, jossa on valmiina kui-
lu eli niin sanottu hissivaraus. Kalleimpia ovat rakennusrungon ulkopuolelle
tehtavat hissit ja portaat. Tutkimusten mukaan hissin rakentaminen vanhaan
kerrostaloon on kannattavaa silloin kun rakennuksen kerrosluku on 4 tai

enemman / 20, s.582./
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Kuva 17. Hissin keskimaaraiset kustannukset vuonna 2006 hissin sijoituksen mu-
kaan. /18, s.8 mukaillen/

Kuvan 17 hinnat ovat suuntaa antavia, silla hissin sijoituksen lisdksi kustan-
nuksiin vaikuttavat olennaisesti myds rakennuksen kerrosluku ja valittu hissi-
tyyppi, sekd muut hankkeeseen liittyvat tyot, kuten esimerkiksi savunpoiston

jarjestaminen ja konehuoneen vaatimat rakennustoimenpiteet.

6.2.1 Hankkeen avustukset

Hissihankkeen rahoituksen perustana on valtion asuntorahaston, ARA:n,
myontdma hissiavustus hankkeen rakentamis- ja suunnittelukustannuksiin..
Asunto-osakeyhtitssd avustuksen maaré on enintaan 40 % ja aravalainoite-
tuissa vuokrataloissa enintddn 50 % kokonaiskustannuksista. Avustuksen li-
saksi tarvitaan joko yhti6lainaa, saastoja tai asukkaiden erillisia maksuja./2,
s.15; 20, s.584./

Valtion asuntorahaston avustuspaatos on kaksivaiheinen, ensimmaisessa
vaiheessa tehdaan ns. varauspaatos ja toisessa vaiheessa, kun toteutus on
varmistunut ja kokonaiskustannukset ovat selvilld, varsinainen avustuspaa-
tos. Varauspaatosta varten valtion asuntorahastolle toimitetaan luonnokset
hissin sijoittamisesta ja varsinaista avustuspaatdsta varten hissitoteutuksen
tekninen erittely, sekd toteutuksen tarjoukset ja sopimukset, joista selvidad
hankeen kokonaiskustannukset./2, s.15; 20, s.584./
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Joissakin kunnissa myonnetdén hissihankkeisiin lisdavustuksia hissin raken-
tamiskustannuksiin. Esimerkiksi Helsingissa toimii ns. hissiprojekti, joka
myo6ntdéd hissiavustusta, jonka suuruus on 10 % hankkeen kokonaiskustan-
nuksista. Talldin hissin kokonaiskustannuksista vain 40 - 50 % ja& asukkai-
den maksettaviksi. Liséksi Helsingin hissiprojektissa toimii ns. hissiasiamies,
joka avustaa ja neuvoo hissihankkeisiin aikovia ja ryhtyvia taloyhtioita. /18,
s.1./

7 RAKENTAMISVAIHE

Hissin varsinainen rakentaminen aloitetaan kun tarvittavat paatokset hissin
rakentamisesta on tehty, urakoisija valittu ja rakennuslupa on saatu. Hissin
rakentaminen kestda hissin sijoituksesta ja rakennusteknisten tdiden méaa-

rasta riippuen noin 5 — 10 kuukautta.

7.1 TyOdmaakohtaiset suunnitelmat

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloitusta laaditaan kohdekohtainen tuo-
tannonsuunnittelu, joka koostuu useista eri suunnitelmista vaatimusten ja
kohteen mukaan. Tuotannonsuunnittelu siséltdd muun muassa aikataulu-,

tydmaa-, turvallisuus- ja laatusuunnittelun. /7, s. 14 — 15./

Ennen rakennustdiden aloittamista on viimeistdan suunniteltava myos lisa-
ja muutostdiden kasittely ja hinnoittelu, silla korjaushankkeissa niita esiintyy
useasti. Nain valtetdan ongelmat ja ristiriidat tyon aikana ja sen jalkeen, jol-
loin myds aikataulunlaadinnassa voidaan huomioida mahdollinen lisdajan
tarve. /7, s. 21./

7.1.1 Laadunvarmistus ja laatusuunnitelma

Maankayttd- ja rakennuslaki edellyttad tydmaalla pidettavéad tarkastusasia-
kirjaa, johon merkitd&dn viranomaisten vaatimat kohdekohtaiset laadunvar-
mistustoimenpiteet, seka tilaajan jo suunnitteluvaineessa méaarittelemat laa-
dunvarmistustoimenpiteet ja —menetelmat. Paaurakoitsija laatii tarkastus-
asiakirjan viimeistddn aloituskokouksessa yhdessa rakennusvalvontaviran-
omaisten kanssa ja asiakirjaa voidaan kayttaa tyomaan laatusuunnitelman

pohjana. Laatusuunnitelmaan kootaan tydmaan suunnitelmat, toimenpiteet,
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keinot ja apuvélineet, joilla saavutetaan tilaajan ja hyvan rakennustavan mu-

kainen lopputulos. /7, s.16./

7.1.2 Aikataulusuunnittelu

Huolellinen ja riittAvan laaja aikataulusuunnittelu on erittédin keskeisessa
asemassa tydmaan onnistumisessa ja ajallisten tavoitteiden saavuttamises-
sa. Korjauskohteissa tulee ottaa huomioon eri osapuolten toiveet ja ndke-
mykset tyon suorituksesta ja sovittaa toiveet aikatauluun mahdollisuuksien

mukaan.

Aikataulusuunnittelussa kaydaan lapi ja tarkastetaan tyovaiheet ja tyojarjes-
tys koko tydmaalle, sekd suuremmissa kohteissa osakohteille. Tallainen on
esimerkiksi useaan portaaseen tehtavat hissit, jolloin osakohteita ovat por-

taat ja tyOt etenevét portaittain.

Aikataulusuunnittelun pohjalta laaditaan yleisaikataulu ja varmistetaan, etta
tyot voidaan suorittaa suunnitellussa ajassa ja jarjestyksessa. Hissihankkeen
yleisaikataulussa esitetdan purkuty6t, mahdollinen elementtiasennus, kuilun

ja hissin asennus, seka viimeistelytyot.

7.1.3 Aluesuunnittelu

Tybmaan turvallinen ja toimiva kayttdé edellyttdd aina hyvéda ja tehokasta
aluesuunnittelua. Ty6turvallisuuslain mukaan p&aurakoisija on velvollinen
laatimaan rakennustydmaan aluesuunnitelman, joka tulee olla eri osapuo-
lien, kuten tilaajan, kayttajien, palo- ja pelastusviranomaisten, seka kaikkien
tyontekijoiden nédhtévilla ja sita tulee paivittdd muutosten sattuessa ja tyo-
maan edetessa. Hissihankkeessa aluesuunnitelma on erittain tarkea, silla
tydmaalla on olemassa oleva rakennus asukkaineen ja useimmiten tontti on
erittain ahdas. / 7, s.20; 10, s. 36./

Tybmaan aluesuunnitelma laaditaan piirustusmuodossa mittakaavassa
1:200 tai 1:500. Piirustuksen lahtokohtana ovat olemassa olevat rakennuk-
set ja rakenteet. Kohteesta riippuen aluesuunnitelmaan merkitdén seuraavat

asiat:

e TyOmaa- ja urakka-alueiden rajat, tydmaa-aidat ja kulkuportit

e Tybmaatilojen sijainti
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o Varastotilojen sijainti, sek& eri materiaalien ja tarvikkeiden varastointipai-
kat, seka vastaanottopaikat

o Vaarallisten aineiden ja palavien nesteiden sailytyspaikat

o Roskalavat, jateastiat ja kaatokuilut, joissa on my6és merkinta jatteen laa-
dusta

o Osatyokohteiden, kuten raudoitus, vakituinen tulitytpaikka ym. sijainti

o Koneiden, laitteiden, telineiden ja hissien sijainti

e Maamassojen sijoitus

e Ajoneuvojen ja jalankulkuliikenteen vaylat ja niiden liittyminen yleisiin tei-
hin

e Pelastustiet

o Tiedotustaulut ja opasteet

o Turvaetaisyydet, suojapaikat, kokoontumispaikka ja suojakatokset

o Nosturien sijainti, nostoalueet, nostosateet, mahdolliset nosturien paal-
lekkaiset toiminta-alueet ja nostokuormat, sekd henkilonostimien sallitut
sijoituspaikat

o Elementtien varastointi- ja vastaanottopaikat

e Betonin vastaanottopaikat ja betonointikaluston sijoitus

o Sahkokeskusten, séahkdlinjojen ja valaisimien sijoitus

o Vesipisteen sijoitus

o Maanalaiset johdot ja putkistot

o Ensiaputarvikkeet, alkusammutuskalusto ja yhteydenpitojarjestelmat.

Kohteesta voidaan tapauskohtaisesti laatia myds erilliset sahkoistys- ja va-
laistussuunnitelmat, sek& henkildstotilasuunnitelma. Suunnitelmat laaditaan
omiin piirustuksiinsa aluesuunnitelman laadinnan yhteydessa. /10, s.36 —
39./

Paaurakoisijan laatimassa sahkagistys- ja valaistussuunnitelmassa suunnitel-
laan tydmaan s&hkdkalustuksen ja valaistuksen, seka mahdollisen lammi-
tyksen tehontarve. Valaistuksen osalta suunnitellaan sisé- ja ulkovalaisimien
sijoitus, tyyppi ja koko, sekda mahdollisten varavalaisimien sijoitus. Erityista
huomiota on kiinnitettava kulkuteiden ja tytkohteiden riittdvaén ja toimivaan
valaistukseen, jotta esimerkiksi haikaisyilta ja akillisiltéa valaistuseroilta valty-

taan, jolloin myos asukkaat voivat kulkea kohteessa turvallisesti. /10, s.39./
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Sahkoistyssuunnitelmassa esitetdan sahkokeskusten sijainti, teho ja tyyppi,
seké kaapeleiden reitit ja koot. Lisdksi suunnitelmiin on merkittéava vikavirta-
kytkimien sijainti. /10, s.39./

7.1.4 Purkutyésuunnitelma

Purkutyéurakoisija laatii hankekohtainen purkutydsuunnitelman silloin, kun
purkuty® suoritetaan rajayttamalld, toisen rakennuksen valittémassa lahei-
syydessa tai purkutyot ovat laajat ja vaikeat. Purkutyésuunnitelman pohjana
ovat purkupiirustukset, purkutytselostus ja haitta-aineraportti, jotta tiedetdan
kohteessa olevat mahdolliset haitta-aineet. Liséksi on huomioitava purkupii-

rustuksiin merkityt valiaikaiset tuennat. /7, s.13./

Purkutyésuunnitelmassa esitetaan purkutydn suoritus, purkumenetelmat,
tyOjarjestys, purettavat rakenteet ja niiden sijainti. Mikéli kohteessa tarvitaan
valiaikaisia tuentoja, on niiden sijainti ja tyyppi esitettdva myos purkutyo-

suunnitelmassa.

Asbestipurkutyésuunnitelma

Kun kohteessa joudutaan tekemaan asbestipurkut6itd, laaditaan siitd aina
oma asbestipurkutyésuunnitelma, jonka pohjana on tilaajan tekema haitta-

ainekartoitus. Suunnitelmassa kaydaan lapi seuraavat asiat:

e Purettavan kohteen sijainti, laajuus ja rakenteet

o Asbestikartoituksen tekija, suoritusaika ja asiakirjojen sijainti

o Tydjarjestys ja kaytettavat tydmenetelmat

e Tyon alkamisaika, arvioitu kesto ja luonne

o Asbestipblyn levidmisen estaminen, siihen kaytettavat laitteet ja niiden
ominaisuudet

o TyoOkohteen puhdistus asbestipolysta ja —jatteista

o Asbestipitoisen jatteen arvioitu maara, kasittely tydémaalla ja poiskuljetus

o Asbestijatteen merkitseminen ja kaatopaikka, jonne jatteet vieddan

o TyoOntekijoiden suojaus ja puhdistus, sekd kaytatettavat laitteet ja niiden
ominaisuudet

o Ulkopuolisten henkildiden altistumisen estaminen poélylle ja asbestille.
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Kohdekohtaisen asbestipurkutyésuunnitelman laatii aina asbestipurku-
urakoitsija. Asbestipurkutydsuunnitelma tulee toimittaa tydsuojelupiiriin va-

hintaan viikkkoa ennen toiden aloittamista. /7, s.13; 10, s.33, s.54./

Purkuty6suunnitelmat hyvaksytetd&n aina tilaajalla ja rakennesuunnittelijalla

ennen tdiden varsinaista aloitusta.

7.1.5 Tyé6turvallisuussuunnitelmat

Ty6turvallisuuslain (738/2002) mukaan rakennuttajan tulee laatia kohteesta
turvallisuusasiakirja, johon on koottu kaikki hissihankkeen turvalliseen toteut-
tamiseen vaadittavat tiedot, kuten kohteessa esiintyvat vaaralliset rakenteet,
kuten esimerkiksi romahdusherkét valipohjat, sek& koneet ja jarjestelmét. Li-
saksi turvallisuusasiakirjassa ilmoitetaan tiedot kayttssa olevista séhkdlin-
joista ja —kaapeleista, sekd mahdollisista kaasu- ja Oljyjohdoista, seké saili-
oista. /7, s.14./

Turvallisuusasiakirjassa tulee esittad myos kayttgjien turvallisuuteen vaikut-
tavat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi kohteessa mahdollisesti oleva
paivakoti, joka on toiminnassa tyon aikana tai asukas joka esimerkiksi vam-

man vuoksi vaatii kulkuteilté erityisvaatimuksia /7, s.14/.

Turvallisuusasiakirjaan liitetdan liséksi haitta-aineraportti, joka laaditaan hait-
ta-ainekartoituksen pohjalta. Siihen keratdén tiedot kohteessa esiintyvista
haitallisista materiaaleista ja aineista, niiden pitoisuuksista ja suositeltavista
purkumenetelmistd. /7, s.14./ Tarvittaessa haitta-ainekartoitusta jatketaan

tyon edetessa. Haitallisista—aineista on kerrottu enemman luvussa 7.3.

Ty6turvallisuuslain mukaan paéatoteuttajan tulee laatia kohteesta rakennus-
t6itd koskevat kirjalliset suunnitelmat ja esitettdva ne rakennuttajalle ennen
téiden aloitusta. Suunnitelmissa tulee esittdad kaikki vaara- ja haittatekijat,
seké suunnitella tdiden ajoitus ja suoritus siten, etté tyot eivat aiheuta vaaraa

tyomaalla tydskenteleville ja tyon vaikutuspiirissa oleville. /7, s.14/

7.1.6 Elementtiasennussuunnitelma

Ty6turvallisuuslain ja valtioneuvoston asetuksen No: 578 mukaan paatoteut-

tajan tulee laatia kohteesta elementtiasennussuunnitelma osana ty6turvalli-
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suussuunnitelmaa. Suunnitelman tarkoituksena on selvittaa vaara- ja haitta-
tekijat, jotta elementtien asennustyd voidaan suorittaa turvallisesti. Suunni-

telmaa tulee pitéda ajan tasalla koko asennustyon ajan.

Elementti on esivalmistettu rakennusosa, jota kdytetdan kiintednd kokonai-
suutena tietyssa tyovaiheessa ja joka edellyttdd muotonsa tai painonsa
vuoksi nostoapuvalineiden kaytttd. Elementti voi olla valmistettu esimerkiksi
betonista, teraksesta, puusta tai lasista. Hissihankkeessa elementit ovat
yleensa betonisia tai teraksisia julkisivuelementtejd, porraselementteja tai
kuiluelementteja, jotka voivat olla betonisia tai teraksisid. Kun kyse on ele-
mentista, on paaurakoisijan tai elementtiasentajan laadittava kirjallinen ele-
menttiasennussuunnitelma, joka hyvaksytetaan tilaajalla, rakennesuunnitteli-
jalla ja tarvittaessa elementin valmistajalla ennen téiden aloitusta. Element-
tiasennussuunnitelman sisltd tulee selvittda tydémaan tydsuojeluhenkil6ille
ja asennustyon suorittajille. Elementtiasennussuunnitelman tarkoituksena on
taata asennuksen turvallisuus, rakentamisaikainen varmuus ja tydn sujuvuus

aikataulussa. /10, s.42./

Elementtiasennussuunnitelma sisaltdd kohdekohtaisesti seuraavat asiat:

e TyOmaan tiedot ja asennukseen liittyvat henkil6t

e Elementtien kuljetus, kuorman purku, vastaanotto ja varastointi

o Elementit, niiden painot, nostolenkkien sijainnit ja muut erityistd huomiota
vaativat seikat, kuten muoto

o Elementtien nosto, nostokalusto, nostopaikat ja nostojarjestys, seka
mahdolliset nostoja koskevat rajoitukset ja nostojen ohjaus

e Vaikeat nostot, esimerkiksi elementin kdantaminen tai nosto kahdella tai
useammalla nosturilla

e Asennuksenaikainen tuenta, vAhimmaistukipinnat ja tukien purku

o Asennuksenaikaiset telineet, ty6tasot ja putoamissuojat

o Elementtien lopulliset kiinnitykset ja niihin liittyvat erityisvaatimukset, ku-
ten esimerkiksi hitsausluokat

o Katselmukset, seurantamittaukset ja sallitut poikkeamat

e Suunnittelun varmennus.
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7.1.7 Putoamissuojaussuunnitelma

Putoamissuojaussuunnitelma on osa elementtiasennussuunnitelmaa. Hissi-
hankkeissa voidaan laatia kuitenkin erillinen putoamissuojaussuunnitelma,
silla hankkeessa putoamissuojaukset ovat keskeisessa asemassa esimer-
kiksi portaiden sahaamisen vuoksi, koska sahatut aukot jaavat auki ennen
kuilun varsinaista asennusta ja porraskaytavissa liikkkuvat niin tyontekija kuin
asukkaat. Putoamissuojaussuunnitelman laatii pddurakoisija ja se voi olla
kohteesta riippuen joko kirjallisena tai piirustusmuodossa esimerkiksi kerrok-
sittain. /10, s.40./

Putoamissuojaussuunnitelmassa suunnitellaan aukkojen ja reuna-alueiden
putoamissuojaus, seké suojaus putoavien esineiden ja materiaalien varalta.
Esimerkiksi on suunniteltava portaiden sahausten tai julkisivun purkutéiden
yhteydessé putoavien kappaleiden putoamisen estdminen hallitsemattomas-
ti.

Putoamissuojaussuunnitelma laaditaan ennen tdiden aloitusta ja sitéa paivite-
tédan tarvittaessa tydmaan edetessa. Putoamissuojaussuunnitelma hyvéksy-

tetdén tilaajalla ja rakennesuunnittelijalla.

7.2 Asukkaiden turvallisuus

Yksi keskeisimpia asukkaiden ja muiden kohteen vaikutuspiirissd olevien
henkildiden yleiseen turvallisuuteen vaikuttava tekija on riittdvan aikainen
tiedottaminen eri tydvaiheista ja niiden vaikutuksista esimerkiksi rakennuk-
sessa liikkumiseen. Ajantasainen aluesuunnitelma tulee pitad myds asuk-

kaiden nahtavilla esimerkiksi erillisella tydmaan tiedotetaululla.

Asukasturvallisuuden kannalta purkuty6t ovat yksi hissihankkeen vaativim-
mista ty6vaiheista. Purkuty6t tulee suunnitella ja suorittaa siten, ettd esimer-
kiksi putoilevat kappaleet eivat aiheuta vahinkoja ja vaaratilanteita. Purkutdi-
ta varten kohteeseen rakennetaan riittdvan vahvat ja tiiviit suojaseinat, jotka
estavat kappaleiden putoamisen hallitsemattomasti aiheuttaen vaaraa ulko-

puolisille henkiléille.

Toiden aikana tulee huolehtia turvallisten ja riittavasti valaistujen kulkuteiden

jarjestamisesta. Lisdksi kulkuteille tulee merkitd uloskaynnin sijainti. Kulku-
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teiden jarjestelyissa tulee huomioida palo- ja pelastusviranomaisten esteettn
paasy asuntoihin. Palo- ja pelastusviranomaisia voi olla joissakin tapauksis-
sa tarpeen tiedottaa rakennuksen muuttuneista kulkuteista, jotta avunsaanti
ei hatatapauksissa vaikeudu. Liséksi on huomioitava muuttuneiden kulkutei-

den vaikutukset ja tilapéiset jarjestelyt esimerkiksi postinjakelussa.

7.3 TyOn suoritus

Hissihankkeessa varsinainen rakentaminen aloitetaan purkut6illd, jonka jal-
keen asennetaan hissikuilu ja hissi. Ennen tdiden aloittamista tulee valita

tydmenetelmat siten, ettd olosuhteet ovat turvalliset kaikille osapuolille.

7.3.1 Purkuty6t

Rakennettaessa uusi hissi vanhaan kerrostaloon joudutaan paaséantoisesti
aina purkamaan vanhoja rakenteita. Purkutdiden laajuus riippuu hissin sijoit-
tamisesta rakennukseen. Mikali hissi sijoitetaan rakennusrungon ulkopuolel-
le, joudutaan purkamaan ulkoseina ja vesikattorakenteita. Mikali hissi sijoite-
taan porrashuoneeseen, joudutaan tapauskohtaisesti purkamaan portaita,

porrastasanteita, ala- ja valipohjarakenteita, seké vesikattorakenteita.

Kohteessa kaytettava purkumenetelmé valitaan purettavien rakennusosien
materiaalin ja sijainnin mukaan, mutta liséksi on huomioitava asukkaiden ja
tyontekijoiden turvallisuus, ndkyviin jAdvien pintojen tasaisuusvaatimukset,
rakenteiden kunto ja kantavuus, seka tytsta syntyvan térin&n ja melun vai-
kutukset. Hissihankkeeseen liittyvisséa purkutdissa kaytetddn purkumenetel-

miné& p&é&asiassa timanttisahausta, piikkausta, seka purkurobottia.

Hissin rakentamiseen liittyvissa purkutdissa tulee pyrkid mahdollisimman
pieniin toleransseihin, erityisesti silloin kun hissi sijoitetaan porrashuonee-

seen, jotta valtytédn myohemmilté paikkaus- ja korjaustailta.

Purkurobotit soveltuvat suurempien kokonaisuuksien, kuten esimerkiksi jul-
kisivujen purkamiseen, kuten kuvassa 18 on esitetty. Robotteihin on mahdol-

lista liittd& erilaisia murskausleukoja, iskuvasaroita ja jyrsimia.
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Kuva 18. Purkurobotit soveltuvat hyvin julkisivujen purkamiseen silloin, kun hissi tai
uudet portaat rakennetaan rakennusrungon ulkopuolelle. téllaisissa purkutdissa syn-
tyy runsaasti erilaista polya, jonka leviaminen rakennuksen sisélle ja ympéristoon tu-
lee estaa.

Piikkausmenetelm&a soveltuu kaytettavaksi lahes kaikkeen purkamiseen,
mutta menetelmén ongelma on pdly, voimakas melu ja tarind. Lisaksi mene-
telm& saattaa vahingoittaa ymparoivia rakenteita, esimerkiksi hallitsematto-
mat lohkeamat ja halkeamat, kuten kuvassa 19 on esitetty, seka ymparis-
toon hallitsemattomasti lentelevat kappaleet.

Timanttisahaus soveltuu erilaisten aukkojen ja reunojen, kuten esimerkiksi
portaiden reunojen purkumenetelméaksi jopa paremmin kuin piikkaus siistin
tyojaljen ja mittatarkkuuden vuoksi. Kaytettdessa vettd sahauksen yhteydes-
s&, voidaan tydnaikaista polyad vahentdd huomattavasti, mutta samalla tulee
huolehtia syntyvan veden poistamisesta tyon aikana, jotta se ei aiheuta va-
hinkoja ymparistolle ja rakenteille valuessaan hallitsemattomasti esimerkiksi
portaita pitkin.

Maankayttd- ja rakennuslaki, valtioneuvoston paatos, jatelaki ja kaupunki-
kohtaiset jatehuoltomaaraykset edellyttavat purkutdista syntyvan jatteen lajit-
telua. Esimerkiksi péékaupunkiseudun jatehuoltomaaraykset edellyttavat
puun, pahvin ja metallin lajittelua, mikéali jatettd syntyy yli 50 kg viikossa. Li-
saksi purkutdista syntyva kiviaines, kuten tiili ja betoni, tulee lajitella.
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Kuva 19.Vanhojen portaiden piikkaus saattaa aiheuttaa hallitsemattomia lohkeamia
ja halkeamia rakenteisiin.

7.3.2  Kuilun ja hissin asennus

Kuilun osat ovat padsaantdisesti aina tehtaalla esivalmistettuja elementteja,
jotka kasataan tydmaalla. Kuilun asennus toteutetaan alhaalta yléspéain. En-
nen kuiluelementtien asennusta kuilun aukosta tulee tehda tarkemittaukset,
jotta mahdolliset mittapoikkeamat havaitaan ennen varsinaisen kuilun asen-

nusta.

Mikali kaytettava hissi on hydraulihissi, tulee kuilun pohjalle asentaa suoja-
kaukalo mahdollisen 6ljyvuodon vuoksi. Kaukalo valmistetaan epoksimaala-
tusta teraslevysta, jonne tulee mahtua hissin koko dljytilavuus. Kaukalon tu-
lee olla tiivis, jotta vuotanut 6ljy ei padse leviamaéan kaukalon ulkopuolelle.

Kuilun asennuksen jalkeen asennetaan hissikone, johteet, kdydet, sylinteri,
seka hissikori. Asennuksen jalkeen hissi koeajetaan painojen kanssa ja tar-
kastetaan hissitarkastajan lasna ollessa, jonka jalkeen hissi voidaan ottaa
kayttoon.
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7.4 Haitalliset aineet

Purettaessa ja korjattaessa vanhoja rakenteita joudutaan lahes aina tekemi-
siin erilaisten haitallisten aineiden, kuten esimerkiksi asbestin ja erityisesti
polyn, kanssa. Erilaiset haitalliset aineet ja niiden kasittely tulee ottaa huo-
mioon hissihankkeissa jo varhaisessa vaiheessa, silla kohteessa asuvat
asukkaat ja muut tyon vaikutuspiirissé olevat henkil6t tulee suojata haitallisil-

ta aineilta.

Ennen varsinaisten tdiden aloitusta rakennuttajan tulee laatia kohteesta hait-
ta-ainekartoitus, jossa selvitetddn kaikki kohteen sisdltamat haitalliset aineet,
niiden sijainti ja pitoisuudet, sek& toiminta- ja ké&sittelyohjeet purku- ja korja-

ustoita seka jatteiden kasittelyd varten.

7.4.1 Poly

Erilaisten purkutbdiden yhteydessa syntyy aina polya, joka on erittain kiusal-
lista, mutta myos haitallista niin kohteen asukkaille kuin tyontekijdillekin. Esi-
merkiksi betonipdlyn siséltama kvartsi on sydpaa aiheuttava aine. Lisaksi
purkutdista voi syntya erilaista villa- ja puupdlya, kuten kuvasta 18 voidaan

havaita.

Voimassa olevien lakien ja asetusten mukaan purkutdista syntyvan polyn le-
vidminen ymparistoon tulee estdd. Tybnaikaisen polyn leviamistd voidaan
estaa parhaiten tiiviin osastoinnin, alipaineistuksen ja erilaisten polysieppa-
reiden avulla. Liséksi ty6kohde tulee siivota paivittain. Esimerkiksi kuvan 18
kohteessa julkisivuelementin takana on vanerista rakennettu suojaseing, jo-

ka on tiivistetty muovilla.

Pdolyn leviamisen kannalta ongelmallisimpia ovat vanhat ja valjat ovet, seka
postiluukut, joista poly kulkeutuu asuntoihin helposti. Tatd pélyn leviamista
voidaan vahentaa suojaamalla kerrostaso-ovet ja erityisesti postilaatikot suo-
jamuoveilla, jotka teipataan tiiviisti tyon ajaksi. Taméa toimenpide vaikeuttaa
kulkua asuntoihin, mutta vahentda polyn leviamistd asuntoihin, silla osas-

toinnin rakentaminen ei ole aina mahdollista tilojen ahtauden vuoksi.
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7.4.2 Asbesti

Asbestilla tarkoitetaan yleisesti kuitumaisia silikaattimineraaleja, joilla on
useita hyvid teknisid ominaisuuksia, kuten lampétekniset, kemialliset, biolo-
giset ja kosteustekniset ominaisuudet. Asbestilla on korkea lammdnkestoky-
ky ja vetolujuus seka kemiallinen kestavyys. Hyvien ominaisuuksiensa vuok-
si asbestia on kaytetty lahes kaikessa rakentamisessa ja rakennusosissa ki-
vikaudelta vuoteen 1988 saakka, jolloin sen kayttd kiellettiin terveydelle hai-

tallisten ominaisuuksien, kuten voimakkaan pélyavyyden, vuoksi./11, s.7-8./

Hissihankkeissa asbestia voi esiintyd kaikissa rakenteissa perustuksista ve-
sikattoon. Tyypillisesti asbestia esiintyy muun muassa porrashuoneiden pin-
tarakenteissa, kuten esimerkiksi tasoitteissa ja lattialaatoissa, katon akustiik-
kalevyissa, seka erilaisissa liimoissa. Lisaksi asbestia esiintyy julkisivujen ja
parvekkeiden asbestisementtilevyissd, seka LVIS-tarvikkeissa ja lapivien-

neissa, kuten esimerkiksi putkieristeissa, eristys- ja palokatkomassoissa.

Asbesti on kasiteltdesséa erittain polyavaa, jonka seurauksena materiaalia
purettaessa ja tyOstettdessa ilmaan vapautuu hienojakoisia ja neulamaisia
kuituja, jotka keraantyvat hengitysteihin ja keuhkoihin aiheuttaen erilaisia
sairauksia, kuten esimerkiksi asbestoosia ja keuhkosytpaa, jopa kymmenen

vuoden kuluttua altistumisesta./11, s. 13./

Hissihankkeissa asbestipurkuty6t suoritetaan paasaantoisesti yleisissa ti-
loissa, kuten esimerkiksi porrashuoneissa, kellarikaytavissa ja sahkopaa-
keskuksessa. Purkutyot tulee suorittaa siten, ettd polyn leviaminen ymparis-
toon estetddn kohteeseen soveltuvan menetelman avulla. Menetelmaa valit-
taessa tulee kiinnittda erityistd huomiota asukkaiden turvalliseen liilkkumi-

seen yleisissa tiloissa, seka palo- ja pelastusviranomaisten huoneistoihin

paasyyn.

7.4.3 PCB- ja lyijy-yhdisteet

PCB-yhdisteita eli polykloorattuja bifenyyleja sisaltavid polysulfidimassoja on
kaytetty erilaisissa muuntajissa, kondensaattoreissa, elementtien ja l[&mpo-
lasien elastisissa saumausmassoissa, seka lakoissa ja liimoissa 1950-
luvulta arviolta 1970-luvun loppupuolelle saakka. PCB—yhdisteet ovat ympa-

ristomyrkkyja, jotka rikastuvat ravintoketjussa ja aiheuttavat neurologisia ja
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kehityshairioitd sekd sydpaa. Elimist6on yhdisteet kulkeutuvat polya sisalta-
van hengitysilman mukana, imeytymalla ihon Iapi tai yhdisteitd syomalla,

esimerkiksi lapset voivat sydda saastunutta maa-ainesta. /14, s.6./

Lyijy& on kaytetty elastisten kaksikomponenttisten polysulfidipohjaisten sau-
mausmassojen kovettimena 1950-luvulta 1970-luvun puolivéliin saakka,
vaikkakin lyijyd on loydetty myds 1980-luvulla valmistuneista rakennuksis-
ta./14, s.7./

Rakenteiden PCB- ja lyijypitoisuudet selvitetddn haitta-ainekartoituksen yh-
teydessa, mikali joudutaan purkamaan rakenteita, kuten esimerkiksi jul-
kisivuelementteja, joissa voidaan epailld olevan PCB- ja lyijy-yhdisteitd. Kay-
tannossa selvitys tulee tehdé kaikissa 1950-1980-luvuilla valmistuneissa ra-
kennuksissa. Mikéli aineiden pitoisuuksia ei ole selvitetty, suoritetaan purku-

tyot haitallisten aineiden purkumenetelmia kayttaen.

Purkuty6t suoritetaan siten, ettd PCB- ja lyijy-yhdisteita siséltavia materiaale-
ja ei pdédse maaperaén ja pohjaveteen. Ulkona suojaus toteutetaan siten, et-
ta purettavan kohteen ympérille ja tarvittaessa alapuolelle laitetaan riittavasti
suojamuoveja, joiden padlle jate kerataan. Syntynyt jate pakataan tiiviisti ja-

tesdkkeihin ja toimitetaan ongelmajatelaitokselle jatkokasittelya varten.

7.4.4 Kivihiilipiki

Kivihiilipiki, jota kutsutaan myds nimella kreosootti, on kivihiilitervan tislaus-
jdénnos, joka siséltaa satoja epéorgaanisia ja orgaanisia yhdisteita. Kivihiilta
purettaessa ilmaan vapautuu polysyklisid aromaattisia hiilivetyja eli niin sa-
nottuja PAH-yhdisteitd, jotka aiheuttavat syopaa. PAH-yhdisteet kulkeutuvat
elimistoon hengitysilman kautta ja ihon lapi imeytymalla. lholle joutuessaan

kivihiilipiki saattaa aiheuttaa punoitusta ja kirvelya./14, s.1./

Kivihiilipiked on kaytetty vanhoissa rakennuksissa kosteuden- ja vedeneris-
teend. Yleisimmin kivihiilipiked esiintyy perustuksissa, kellareiden lattiara-
kenteissa, muuratuissa seinissa ja valipohjissa, tillisaumoissa, pihojen kansi-
rakenteissa, sekd uima-altaissa. Kivihiilipiki on yleenséa tummaa ja kiinteda
pikimaista ainetta, jossa on voimakas pistava haju. Vanhimmissa rakenteis-
sa kivihiilipiki on kuitenkin voinut haurastua ja ominainen haju havita, jolloin

sen tunnistaminen vaikeutuu. /14, s.2./ Taman vuoksi haitta-ainekartoituksen
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yhteydessa tulee selvittdd myds mahdollinen kivihiilipien esiintyminen seké
PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet. Mikali selvitysta ei tehda tai kivihiilipi-
ked loytyy tyon aikana, tulee tyd valittomasti keskeyttdd ja selvittdd PAH-

yhdisteiden pitoisuudet ennen tbiden jatkamista.

Purkuty® suoritetaan siten, etta purettavat rakenteet puretaan mahdollisim-
man suurina kappaleina, jotta polya ja haihtuvia yhdisteita leviaisi mahdolli-
simman vahan. Purkujatteet pakataan tiiviisiin jatesakkeihin ja pidetdan eril-
[a&dn muista jatteistd. Mikali PAH-yhdisteiden kokonaismaara on yli 200
mg/kg, tulee jate toimittaa ongelmajatelaitokselle. Muutoin jéate voidaan toi-

mittaa kaatopaikalle, jonne on ilmoitettava jatteen laatu.

7.4.5 Homeet ja mikrobit

Korjaus- ja purkuttiden yhteydessa rakennuksesta voi 16ytya erilaisia koste-
usvaurioita, joiden seurauksena rakenteisiin on muodostunut erilaisia home
ja mikrobikasvustoja. Talléin purkutyd joudutaan useimmiten keskeyttamaan
ja selvittamaan kosteusvaurion syy ja korjausmenetelma, joka valitaan aina
vaurion laajuuden ja laadun mukaan, silla altistuminen homeille ja erilaisille
mikrobeille on erittéin haitallista niin kohteen asukkaille kuin tydntekijdille ja

muille tyon vaikutuspiirissé oleville.

Hometta ja mikrobeja voi esiintyd lahes kaikissa rakennusmateriaaleissa,
mikali ilmankosteus ja lampotila ovat suotuisat kasvustoille. Joissakin tapa-
uksissa hometta voi l6ytya rakenteista, vaikka ulkoisia merkkeja kosteudesta
ei olisikaan. Tall6in homekasvustot ovat lepotilassa ja niiden kasvu kéynnis-
tyy jalleen kosteuspitoisuuden noustessa. Tasta syysta homeita ja mikrobei-

ta voi loytya rakenteista, vaikka nakyvaa kosteutta ei olisikaan.

7.4.6 Haitallisten aineiden purkumenetelmét

Purettaessa haitallisia aineita tulee purkutdissé kayttdd kohteeseen ja haital-
liseen aineeseen soveltuvaa tyomenetelmdd. Purkumenetelma valitaan
paasaantoisesti haitta-ainekartoituksen pohjalta. Yleisimmin kaytettyja pur-
kumenetelmid ovat osastointi, kohdepoisto, purkupussimenetelma, kotelointi

ja pinnoitus.
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Osastointi

Osastointi on yleisin haitallisten aineiden purkumenetelméd ja se soveltuu

kaytettavaksi kaikkien haitallisten aineiden purkutdihin sisatiloissa.

Osastoinnissa purettava alue eristetddn muusta ymparistosta véliaikaisilla
seindrakenteilla. Seinat tehdaan vahintaan 0,2 mm paksusta muovikalvosta
ja puurangoista. Muovi kiinnitetddn puurungon sisapuolelle, jotta tydsta syn-
tyva poly ei likaa puuosia, jolloin ne voidaan kayttdd uudelleen ja havittda
puujatteen mukana. Osaston sisélla kaikki sailytettavat laitteet ja kalusteet
suojataan muovilla. Liséksi kaikki saumat, ilmastointisdleikét yms. teipataan

tiivisti polyn ja haitallisten aineiden levidmisen estamiseksi. /14, s.20/

Osastoitu tila alipaineistetaan kohteeseen soveltuvalla alipaineistuslaitteella,
joka on varustettu joko HEPA- tai aktiivihiilisuodattimella. HEPA eli high effi-
ciency particulate air, -suodatin pidattda vahintdéan 99,97 % halkaisijaltaan yli

0,3um kokoisista hiukkasista. /21, s.42./

Alipaineistaja tulee sijoittaa osaston ulkopuolelle, josta johdetaan imuletkut
osaston sisélle. Alipaineistajan lisdksi voidaan kayttda kohdepoistoimuria ja
polynkeraajaa, jotka sijoitetaan myds osaston ulkopuolelle. Alipaineistaja
kytketddn péaélle ennen osastoon menoa ja sen tulee olla paalla vahintaan

nelja tuntia lopullisen siivouksen jalkeen./14./

Kulku osastoituun tilaan jarjestetdan 3-osaisen sulkutilan kautta, joka teh-
daan puurangoista ja muovikalvosta, kuten osastointikin. Sulkutilan leveyden
tulee olla vahintdan 0,8 metrid. Sulkutilassa tulee olla HEPA—suodattimella
varustettu imuri vaatteiden ja varusteiden imurointia varten, seké jateséakkeja

kertakayttoisid suojaimia varten. /14./

Kohdepoisto

Mikali purettavan alueen haitta-ainepitoisuudet ovat pienet tai materiaali
saadaan poistettua isoina kappaleina, jolloin pélyn syntyminen on v&hai-
sempad, voidaan purkumenetelmana kayttdd matalapaineista kohdepoistoa.
Tallaisia purkut6itd ovat esimerkiksi lattialaattojen ja kattojen akustiikkalevy-

jen purkutyot. /21, s.42./
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Kohdepoistolaitteena voidaan kayttdd jatesailiolla, HEPA-suodattimella ja
esierottimella varustettua pélynimuria. Imuri voidaan liséksi liittaa erilaisiin
tyostokoneisiin, kuten esimerkiksi hiomakoneeseen tai jyrsimeen. Laittee-
seen voidaan lisdksi liittda korkeapainesuodattimella varustettu polynkeraa-

j&, jolloin tila saadaan lisaksi alipaineistettua. /21, s.42./

Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelm& soveltuu pieniin ja lyhytaikaisiin asbestipurkutoihin.

Menetelma soveltuu erityisesti putkieristeiden purkuun.

Purkupussimenetelméssé noin 1,5 m3 kokoinen muovipussi teipataan tiiviisti

purettavan putkieristeen ymparille, jonka jalkeen suoritetaan muovipussin si-
salla varsinainen purkutyd. Ennen muovipussin irrotusta pussi alipaineiste-

taan HEPA-suodattimella varustetulla imurilla. /21,s.42./

Paolyn levidmisen estamiseksi purettava alue, seka pussiin syntyva purkujate

tulee kostuttaa.

Kotelointi ja pinnoitus

Mikali haitallisia aineita, erityisesti asbestia, ei ole mielekdsta poistaa, pois-
tettava materiaali on erityisen huonokuntoista ja polyavaa tai alue on pieni,
voidaan se tapauskohtaisesti myos pinnoittaa tai koteloida tiiviilla materiaalil-
la tai rakenteella. Ennen rakenteen peittamistd asbestia ja muita haitallisia

aineita sisaltavat rakenteet tulee merkita selvasti. /21, s.43./

Pinnoituksessa kaytetdan pinnoitusmaalia, joka muodostaa tiiviin kalvon, se-
k& sitoo ja kovettaa pinnoitettavan materiaalin. Ennen pinnoitusta irtonainen
aines poistetaan esimerkiksi kohdepoistomenetelméalld, jonka jalkeen pinnoi-
te ruiskutetaan. Pinnoitteen levittdminen esimerkiksi telalla vapauttaa ilmaan
asbestipitoista polya, joten muiden menetelmien, kuin ruiskutuksen kaytto ei

ole kdytdnntssa mahdollista. /21, s.43./
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8 LITTYVAT KORJAUSTOIMENPITEET

Hissin rakentamisen yhteydessa on luontevaa toteuttaa myds muita korjaus-
toimenpiteitda, jotta uusi hissi palvelisi asukkaita mahdollisimman esteettt-
masti ja monipuolisesti, seka liittyisi vanhaan rakennukseen mahdollisimman

luontevasti.

Asennettaessa hissi porrashuoneeseen, muuttuu porrashuone ahtaammak-
si, sokkeloisemmaksi ja pimeammaksi. Taman vuoksi hissihankkeen yhtey-
dessé on suositeltavaa parantaa porrashuoneen valaistusta. Samalla voi-
daan asentaa poistumistiestd kertovat opasteet ja merkit, jotta poistuminen
rakennuksesta uuden ja muuttuneen porrashuoneen kautta sujuu luontevasti

ja turvallisesti.

8.1 Piha- ja aula-alueiden esteettomyys

Valtion asuntorahasto, ARA, myodntaa avustuksia hissihankkeiden lisaksi
asuinrakennusten korjaustoimenpiteille, joissa mahdollistetaan liikuntaesteis-
ten paéasy rakennukseen, asuntoihin ja muihin tiloihin. Tavoitteena on mah-
dollisimman esteeton kokonaisuus, kohteen erityispiirteet ja mahdollisuudet
huomioon ottaen. Taydellinen esteettémyys ei ole ehdoton vaatimus, silla
usein sellainen ei vanhoissa rakennuksissa ole yleensa toteutettavissa. /4,
s.9./

Piha-alueilla esteettdmyyteen voidaan paasta muuttamalla portaikot luiskiksi,
kuten kuvassa on esitetty, mikali toimenpiteelle on tilaa piha-alueella, leven-
tamalla kapeita portaita ja asentamalla riittavasti kaiteita helpottamaan liik-

kumista.

Kulkuvaylien vapaan leveyden tulee olla 900 — 1800 mm ja pinnaltaan luis-
tamaton. Luiskan kaltevuuden tulee olla lyhyissé, alle 6 m, luiskissa 1:12,5
eli 8 % ja 1:20 eli 5 % pitkiss&, yli 9 metrin luiskissa, kuten kuvassa 20 on
esitetty. Alle kahden metrin luiskissa ja vdalitasanteilla kaltevuuden tulee olla
2%. Mikali Luiska rakennetaan seindn viereen, kuten kuvassa tulee seindn
ja luiskan véliin jattda aina rako kosteusteknisistd syista. Lisdksi tulee huo-
mioida, etta luiska ei voi ldhted suoraan oven edesta, vaan oven edustalla

tulee olla tasainen alue, jossa on tilaa pyoratuolille. /19, s.5./
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Portaiden ja luiskien molemmille puolille voidaan asentaa kasijohteet, jotka
helpottavat liikkumista. Kaiteiden tulee olla profiililitaan pyotreita tai pydristet-

tyja ja niiden tulee olla 900 mm maanpinnasta, kuten kuvassa 20 on esitetty.

Kuva 20 . Luiskan kaltevuuksia ja késijohteen korkeus maanpinnasta.

Valaistuksen lisddminen piha-alueelle parantaa myds likkkumista. Erityisesti
valaistusta kannattaa parantaa sisaankayntien, kulkuvaylien, parkkipaikko-

jen, jatekatosten ym. luona, joissa liikkutaan paljon myds pimeina aikoina

Porrashuoneissa ja yleisissa tiloissa suurimmat esteet ovat korkeat kynnyk-
set ja kapeat ovet. Hissihankkeen yhteydessa oviaukkoja voidaan leventdd
ja kynnyksid madaltaa esimerkiksi nykymaaraysten mukaisiksi, kuten kuvas-
sa on esitetty, esteettoman liikkumisen helpottamiseksi. Maaraysten mukaan
kynnyskorkeus saa olla enintddn 20 mm ja oviaukkojen leveyden tulee ylei-

sissa tiloissa olla vahintaan 1000 mm.

8.2 Rakennuksen paloturvallisuuden nosto

Hissin rakentamisen my6td rakennuksen kayttotarkoitus muuttuu riskialt-
tiimmaksi, erityisesti mikali portaita joudutaan kaventamaan, jonka seurauk-
sena palo- ja pelastusviranomaiset edellyttavat aina myos erilaisia palotek-
nisia korjaustoimenpiteitd, joilla parannetaan koko rakennuksen yleista palo-
turvallisuutta./17, s.94- 95./

Paloviranomaiset edellyttavat paédsaantoisesti aina porrashuoneen yldosaan

rakennettavaksi savunpoistoluukun, joka voidaan laukaista katutasosta. Ta-
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ma toimenpide parantaa merkittavasti koko rakennuksen paloturvallisuutta
/4, s.15/. Savunpoistoluukku voidaan asentaa joko vesikatolle tai ulkosei-

naan, kuten kuvassa 21 on esitetty.

Kuva 21. Savunpoistoikkuna voidaan asentaa tapauskohtaisesti joko ulkoseinaén(a)
tai vesikatolle (b).

Porrashuone toimii palotilanteessa poistumistiend, jolloin hissin kayttd on
kielletty. Hissin asentaminen muuttaa porrashuonetta, jonka vuoksi raken-
nukseen voidaan asentaa merkki- ja kdytavavalaistus helpottamaan raken-
nuksesta poistumista mahdollisen tulipalon sattuessa. Liséksi porrashuo-

neeseen voidaan asentaa palovaroittimet.

Rakennuksen paloturvallisuutta voidaan edellda mainittujen seikkojen liséksi
parantaa rakentamalla porrashuoneeseen niin sanotut kuivanousuputket,
joiden avulla vesi johdetaan sammutustilanteessa kiinteitd putkia pitkin ker-
roksiin, jolloin mahdollisesti kavennetut portaat ovat vapaina sammutuslet-
kuista, jolloin rakennuksesta poistuminen on sujuvampaa ja turvallisempaa.
/4, s.15./

Vanhojen ja uusien rakenteiden palonkestoaikoja voidaan hissihankkeen yh-
teydessa lisata esimerkiksi verhoilemalla rakenteet paloa kestavilla levyilla
tai villalla. Terasosiin voidaan kayttdd myos palonsuojamaaleja. /17, s.39./
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9 YHTEENVETO

Hissien rakentaminen vanhoihin kerrostaloihin on ollut viime vuosiin saakka
hyvin vahaista. Vaeston ikdantymisen myota on ryhdytty puhumaan paljon
vanhusten mahdollisuuksista asua kotona mahdollisimman kauan, jolloin on
huomattu hissittémien talojen vaikeuttavan vanhusten kotona asumista, jon-
ka vuoksi tulevina vuosina hissien rakentaminen vanhoihin kerrostaloihin tu-

lee lisdantymaan voimakkaasti.

Tassa insinoritydssa perehdyttiin hissin rakentamisen eri vaiheisiin raken-
nettaessa uusi hissi vanhaan kerrostaloon. Tygssa selvitettiin hissin sijoitta-
miseen ja hissityypin valintaan vaikuttaneet seikat, hankkeen suunnittelu, ta-
lous ja paatoksenteko. Lisaksi tydssa kaytiin lapi hissin rakentamisen eri
vaiheet tyon suunnittelusta tyon toteutukseen, jonka liséaksi arvioitiin muita

korjaustoimenpiteitd, jotka on luontevaa toteuttaa hissihankkeen yhteydessa.

Tybssé selvitettiin kuinka onnistunut hissihanke toteutettiin ja mitd ongelmia
hankkeissa voi esiintya. Tutkimuksissa esille nousi erityisesti porrashuonei-
den puutteellinen tarkemittaus ja rakenteiden huono tuntemus jo suunnitte-
luvaiheessa. Tulevissa hankkeissa tulisi naihin ep&kohtiin puuttua riittdvan
ajoissa, jotta hissin rakentaminen sujuisi ilman turhia viivastyksia ja turhia

tyovaiheita.

Hissihankkeen eri vaiheiden selvittaminen osoitti kuinka vaativa hanke hissin
rakentaminen vanhaan kerrostaloon on johtuen suunnittelun ja varsinaisen
toteutuksen vaativuudesta. Hissihankkeessa joudutaan rakennusteknisten
seikkojen lisdksi huomioimaan myos asukkaiden turvallisuus, silla he asuvat

kohteessa koko hankkeen ajan.

Taman insinddritydn lopputuloksena syntyi tuotantotiedosto hissin rakenta-

misen eri vaiheista. Tydtéa voidaan hyodyntaa tulevissa hissihankkeissa.
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HYDRAULIHISSIT
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KAITA- JA MINIHISSI, KORIN MITOITUS
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KONEHUONEETON HISSI

KUILUN MITAT

Kuvan hissi mallia KONE Yllas 510
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KONEHUONEETON HISSI

KORIN MITOITUS

Kuvan hissi on mallia KONE Yllas 510
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ESIMERKKIKOHTEIDEN ESITTELY

VVO LINDALINTIE 4

Ensimmainen esimerkkikohde oli 1972 rakennettu kolme portainen ja neli-
kerroksinen asuinkerrostalo. Kohteeseen rakennettiin kolme konehuo-
neetonta hissia rakennusrungon ulkopuolelle. Kohteen hissikuilu oli lasi ja
peltikasettielementtia. Porrashuone oli erittdin ahdas kierreporrashuone, jo-
ten hissin sijoittaminen porrashuoneeseen ei olisi ollut mahdollista. Hissin
rakentamista varten porrashuoneen vastaisia ulkoseina rakenteita jouduttiin

purkamaan.

Kohteessa ongelmaksi muodostuivat porrashuoneiden mittapoikkeamat, jot-
ka vaikeuttivat ja viivastyttivat sekd uusien elementtien, ettd hissikuilun
asentamista. Lisdksi ongelmaksi muodostui vanhojen rakenteiden huono
laatu, jonka seurauksena purkuty6t olivat luultua laajemmat ja samalla ne

viivastyttivat seuraavia tyovaiheita.

Vanhojen elementtien kiin-
nitys ei ollut suunnitelmien
mukainen. Lisaksi takana
oleva vanha seinapinta oli
luultua paksumpi ja pinnal-
taan erittdin epatasainen

Hissi rakennettiin sy-
vennykseen
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AS OY MANNERHEIMINTIE 44

Kohteeseen rakennettiin hydraulikayttdinen minihissi kaksivartiseen por-
rashuoneeseen, jossa hissin kuilu oli terdslankaverkkoa. Kohde on rakennet-
tu 1900-luvun alussa ja porrashuone on aikakaudelle tyypillinen avara ja va-
loisa kaksivartinen porrashuone. Vanhojen portaiden keskelle sahattiin ti-
manttisahalla aukko hissia varten.

Ongelmana kohteessa oli vanhojen porrastasanteiden mittapoikkeamat, jon-
ka vuoksi hissikuilun ja vanhojen porrastasanteiden liittyméakohtiin jouduttiin
valamaan lisvalut, jotta hissi saatiin littymaan oikein vanhoihin porrastasan-
teisiin ndhden. Lisdksi ongelmia aiheutti vanhojen portaiden huono kunto,
jonka vuoksi portaat lohkeilivat ja halkeilivat hallitsemattomasti purkutdiden
aikana. Lisaksi hissikuilun ja johteiden kiinnitysta varten portaisiin jouduttiin
kiinnittimaéan ylimaaraiset rautapalkit pysyvyyden varmistamiseksi.




