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Tiivistelma

Projektin tarkoituksena oli kehittda jalankulku- ja pyoérdilyvdylien kuntomittauksia
ja vaylien kunnossapidon suunnittelua. Raportissa keskitytaan kuitenkin pyorailijan
nakdkulmaan kunnonhallinnassa, ja sitd kaytetdan mitoittavana tekijana kunto-
muuttujia ja niiden painotuksia arvioitaessa.

Nykyisin kuntoinventoinneissa maaritelldan kunnossapidon tarve suoraan maas-
tossa seuraamalla viitta eri kuntomuuttujaa. Ongelma tallaisessa inventoinnissa on
ollut se, etta tieto siitd miksi kohde on valittu kunnossapitoon (paallystykseen) ei
selvid, koska YHA:an talletettava tieto ei sisalld kuntomuuttujia, vain pelkastaan
tiedon paallystystarpeesta. Nykyinen mittausfrekvenssi on liian harva palvelemaan
vaarallisten vauriokohtien identifiointia ja korjaamista. Tieto vaarallisista vaurioista
tuleekin yleensa kayttajapalautteena. Vuosittainen mittausfrekvenssi helpottaisi
kunnossapidon suunnittelua ja edesauttaisi nopeampaa reagointia vaarallisten
vaurioiden korjaamiseksi.

Kuntomittauksia voidaan parantaa ja kehittaa tarkkuuden, toistettavuuden ja hin-
nan osalta. Lukuisten vauriomuuttujien avulla voidaan tarkemmin pohtia, mitka
muuttujat vaikuttavat tien kunnossapitoon ja priorisointiin seka tienpitajan etta
tien kayttajan nakdkulmasta. Kuntomuuttujien painotuksilla saadaan kriittiset koh-
teet systemaattisesti esille tieverkolta. Toistettavuutta tuo konenadn pienempi
virhe toistuvien mittauskertojen valilla verrattuna ihmissilmalla tehtavaan arvioin-
tiin. Hinnan ja mittausten nopeuden puolesta puhuu projektin aikana toistamiseen
kokeiltu joukkoistettu datan kerdys, jossa yksityiset ihmiset keraavat polkupyoérilla
videoita pyorateiden paallysteestd Crowdsorsa Oy:n kehittdman mobiilipelin avulla.

Raportissa kehitettiin jalankulku- ja pyorailyvaylien palvelutaso-indeksi (PTI), joka
koostuu lukuista eri muuttujista ja niiden painotuksista. PTI on ensimmainen luon-
nos siitda, kuinka kuntotekijéiden lisaksi pyorailijan ajokokemukseen vaikuttavat
myds muut tekijat, jotka liittyvat turvallisuuteen, toimivuuteen ja viihtyisyyteen.

Raportissa tarkasteltiin eri kunnossapitokriteereiden ja yhdistelysaantdjen vaiku-
tuksia kohteiden priorisointiin ja kunnossapito-ohjelmaan.

Kahden vuoden perdkkaiset mittaukset mahdollistivat myds pohjan rappeutumis-
mallien luomiselle ja siten tydkalun kunnossapidon rahoitustarpeen estimoimiseksi
tulevaisuudessa. Jalankulun- ja pyorailynvaylien rappeutumismalli poikkeaa auto-
teiden mallista, koska vaylalle ei kohdistu liikennekuorman aiheuttamaa rasitusta.
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Markku Knuuti, Konsta Sirvio, Tiit Kaal. T-OMHA / Underhdllsutveckling av
gang- och cykelvagar - Projektrapport 2. Trafikledsverket. Helsingfors 2023. Trafik-
ledsverkets publikationer 40/2023. 82 sidor och 4 bilagor. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-
405-079-1.

Sammanfattning

Syftet med projektet var att utveckla matningarna av gang- och cykelvégarnas
skick samt planeringen av trafikledernas underhdll. I rapporten koncentrerar man
sig dock pa cyklistens perspektiv pd underhadllet och det anvands som en indikator
for att bedéma variabler i skicket och deras viktningar.

Vad galler inventeringar av skicket definieras underhallsbehovet numera direkt i
terréngen genom att f6lja upp fem olika variabler. Problemet med en sddan inven-
tering har varit att informationen om varfor objektet har valts for underhdll (be-
laggning) inte ar tydlig, eftersom de data som lagras i YHA inte innehaller variabler
i skicket, bara uppgiften om beldggningsbehovet. For tillfallet gérs matningar for
sallan for att kunna anvandas for att identifiera och reparera farliga skadeplatser.
Information om farliga skador kommer vanligtvis i form av anvandarrespons. En
arlig matning skulle underlatta planeringen av underhallet och bidra till att snabb-
bare reagera pa att reparera farliga skador.

Matningarna av skicket kan forbattras och utvecklas i frdga om noggrannhet, re-
peterbarhet och pris. Med hjélp av manga skadevariabler kan man Gvervaga nar-
mare vilka variabler som péverkar vagunderhdllet och prioriteringen ur bade vag-
hallarens och vaganvandarens perspektiv. Genom att vikta variablerna far man
systematiskt fram de kritiska objekten i vagnatet. Repeterbarhet mdjliggérs av
maskinsynens mindre fel mellan dterkommande matningar jamfort med bedom-
ningen med manniskodgon. Priset och hastigheten pd matningarna stéds av en
datainsamling med crowdsourcing som testades for andra gdngen under projektet
och dér privata cyklister samlar in videor av beldaggningen pa cykelvagar med hjalp
av ett mobilspel som utvecklats av Crowdsorsa Oy.

I rapporten utvecklades en servicenivdindex (SNI) fér gdng- och cykelvagar, som
bestdr av ett antal variabler och deras viktningar. SNI &r det forsta utkastet till en
beskrivning av hur inte bara skicket, utan ocksd andra faktorer relaterade till sa-
kerhet, funktionalitet och trivsamhet paverkar cyklistens cykelupplevelse.

I rapporten granskades hur olika underhdliskriterier och kombinationsregler paver-
kar prioriteringen av objekt och underhallsprogrammet.

Matningar fran tva pa varandra féljande ar gjorde det ocksd mojligt att lagga grun-
den for skapandet av nedbrytningsmodeller och darmed ett verktyg for att upp-
skatta underhdllets finansieringsbehov i framtiden. Nedbrytningsmodellen for
gang- och cykelvagar skiljer sig frdn modellen for bilvégar, eftersom trafikleden
inte utsatts for trafiklast.
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Markku Knuuti, Konsta Sirvio, Tiit Kaal. T-OMHA / Condition management of
walking and cycling routes - Project report 2. Finnish Transport Infrastructure
Agency Helsinki 2023. Publications of the FTIA 82 pages and 4 appendices. ISSN 2490-
0745, ISBN 978-952-405-079-1.

Abstract

The aim of the project was to develop the condition measurements of walking and
cycling routes and the planning of route maintenance. However, the report focuses
on the cyclist’s perspective on condition management, which is used as a propor-
tioning factor when assessing condition variables and their weightings.

At present, condition inventories determine the need for maintenance directly on
the terrain by monitoring five different condition variables. The problem with such
an inventory is that the information on why the site has been selected for mainte-
nance (paving) is not clear because the data stored in YHA does not contain con-
dition variables, only the information on the paving need. The current measure-
ment frequency is too low to serve the identification and repair of hazardous dam-
age points. Information about hazardous damage usually comes in the form of
user feedback. An annual measurement frequency would facilitate maintenance
planning and contribute to a faster response in order to repair hazardous damage.

Condition measurements can be improved and developed in terms of accuracy,
repeatability and price. The numerous damage variables make it possible to con-
sider in more detail which variables affect road maintenance and prioritisation from
the point of view of both the road operator and the road user. With the weighting
of the condition variables, critical sites in the road network can be systematically
highlighted. Repeatability is brought about by a smaller error in computer vision
between repeated measurements compared to assessment with the human eye.
The price and speed of measurements are supported by crowdsourced data col-
lection, which was piloted for the second time during the project and in which
private people collect videos of the paving of bicycle lanes with the help of a mobile
game developed by Crowdsorsa Oy.

In the report, a service level index (PTI) of walking and cycling routes was devel-
oped, consisting of a number of different variables and their weightings. The PTI
is the first outline of how not only condition factors but also other factors related
to safety, functionality and comfort affect the cyclist’s riding experience.

The report examined the effects of different maintenance criteria and combination
rules on the prioritisation of sites and the maintenance programme.

Two years of successive measurements also enabled the foundation for the crea-
tion of degradation models and thus a tool for estimating financing needs of
maintenance activities in the future. The degradation model of walking and cycling
routes differs from that of roads, as the routes are not subject to traffic loads.
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Esipuhe

Jalankulku- ja pyorailyvaylien kunnonhallinnan kehitysprojekti tilattiin osana puite-
sopimusta 01HIJ, Tieomaisuuden hallinnan asiantuntijapalvelut. Tilaajana on Vay-
lavirasto ja toimittajana AFRY-Finland Oy ja SirWay Oy.

Tassa projektissa oli tarkoitus selvittda ja kehittda jalankulku- ja pyorailyvaylien
kunnonhallintaa jatkaen raportissa 1 (Vaylaviraston julkaisuja 43/2022) tehtya
tyota.

Projektin tilaajan edustajana ja tyén ohjaajana toimi Susanna Suomela, ja asian-
tuntijoina projektissa olivat Markku Knuuti (AFRY-Finland Oy), Konsta Sirvio (Sir-
Way Oy), Tuukka Alavaikko (Sirway Oy) ja Tiit Kaal (Sirway Oy). Kuntomittaukset
toteutti Toni Paju (Crowdsorsa Oy).

Tydta ovat ohjanneet Vaylavirastosta Susanna Suomela, Vesa Mannisto, Ossi Saa-
rinen, Jani Lehenberg, Tero Lassila, seka Janne Lintila (Pirkanmaan ELY-keskus).

Helsingissa joulukuussa 2023

Vaylavirasto
Teiden kunnossapidon ohjausosasto
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1 Johdanto

Vaylaviraston hallinnoimien jalankulku- ja pyorailyvaylien kokonaispituus vuonna
2021 oli 6062 kilometrig, joista huonokuntoisten osuus vuonna 2020 oli 732 km?.
Jalankulku- ja pyorailyvaylia paallystettiin noin 174 km vuonna 2021.2

Projektin tarkoituksena on kehittda jalankulku- ja pyorailyvadylien kuntomittauksia
ja vaylien kunnossapidon suunnittelua jatkaen raportissa 13 aloitettua tyota. Ra-
portissa keskitytadn pyorailijan nakdkulmaan kunnonhallinnassa, ja sitd kaytetaan
mitoittavana tekijana kuntomuuttujia ja niiden painotuksia arvioitaessa.

Raportissa 1 tehtiin nykytilaselvitys vaylaviraston kaytanndistd, kansainvalinen tut-
kimuskatsaus, seka selvitys Iahimaiden kaytannoista kavely- ja pyorailyvaylien kun-
nonhallinnassa. Projektilla toteutettiin pilottiprojekti joukkoistetusta tiedonke-
ruusta, kuvaamalla tiestévideot mobiililaitteella ja analysoimalla niistd paallyste-
vauriot konenddn avulla. Kuntomuuttujien painotuksia tarkasteltiin kayttajan na-
kdkulmasta seka luotiin kunnossapito-ohjelma Pirkanmaan ELY-keskuksen alueelle
vuodelle 2022. Raportissa 1 luotiin tiekartta tulevista tydvaiheista kunnossapidon
ohjelmoinnin kehittdmiseksi.

Nykyisin kuntoinventoinneissa maaritellddn kunnossapidon tarve suoraan maas-
tossa seuraamalla viittd eri kuntomuuttujaa. YHA:n tallentuu metrimaara kunnos-
sapitotarpeesta jokaiselle 100-metrille. Talla hetkelld on kaytdssa kaksiportainen
kuntotasovaatimus (K1, K2), joka vaihtelee ELY-alueittain. Jos K1-luokassa kun-
nostustarve on yli 50 metrig, niin kyseinen 100 metrin segmentti maaritellaan huo-
nokuntoiseksi, muutoin segmentti on hyvakuntoinen. Jos K2-luokassa on kunnos-
tusarvetta yli 65 metrid, niin kyseinen 100 metrin segmentti maaritelldan huono-
kuntoiseksi, muuten segmentti maaritelldan hyvakuntoiseksi. ELY-keskukset ovat
saaneet madritelld itse, mitka vaylat kuuluvat K1:seen ja mitka K2:seen ja kaytantd
ei ole yhtendinen ELY-alueiden valilla.

Tata inventointimenetelmaa alettiin kehittdmaan konenakdmallista saaduilla kun-
toparametreilla, miettimalld painotukset eri kuntomuuttujille, tienpitajan ja tien-
kayttdjan nakdkulmasta. Kuntomuuttujien painotuksilla saatiin kriittiset kohteet
systemaattisesti esille tieverkolta. Kuntomuuttujien painotusta (kuntoindeksi), oh-
jelmoinnin yhdistelysaantdja seka kohteiden priorisoinnin tarkentamista viedaan
tassa raportissa eteenpain. Tuloksena on kunnossapito-ohjelman luonnos vuodelle
2023.

Tassa raportissa selvitetdéan myds pyorailyvaylien palvelutasoindeksin luomista,
jossa paallysteen kunnon lisdksi otetaan huomioon vaylan turvallisuutta, toimi-
vuutta ja viihtyisyyttd kuvaavia mittareita Palvelutason muuttujien painotuksen
lahtdkohta oli projektin 1 aikana toteutettu kayttajakysely, johon vastasi 401 hen-
kil6a. Raportissa selvitetaan tietolahteiden saatavuus, kattavuus, niiden soveltu-
vuus seka puuttuvien tietolajien hankintakeinot. Kaikkien palvelutasotekijdiden pa-
rantaminen jalkikateen ei aina ole tarkoituksenmukaista ja PTI-luku onkin ldhinna
teoreettinen tarkastelu, tarkoituksena laajentaa ajatusta vaylien kunnossapidosta
pelkasta paallystamistdista myos muihin pyorailijan kokemiin asioihin. Muutamilla

1 Vaylaviraston tilinpaatos 2020, Vaylaviraston julkaisuja 10/2021
2 Vdylavirasto: https://vayla.fi/-/maanteiden-paallystystyot-alkavat-1
3 vaylaviraston julkaisuja 43/2022
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tekijoilla voidaan kuitenkin parantaa pydrailijan kokemaan palvelutasoa kohtuulli-
sella panostuksella. Palvelutasotekijat ryhmiteltiin hydtykustannus-suhteessa kol-
meen osaan: korkea, kohtalainen ja matala.

Pirkanmaan ELY-keskuksen jalankulu- ja pyorailyvaylien kuntomittaukset toistettiin
joukkoistetusti vuonna 2022. Tdma antaa arvokasta tietoa mittausten toistettavuu-
desta ja laadusta. Mittausmenetelmasta johtuvat laatuongelmat vahenivat vuonna
2022, mutta itse konenakdmalli ei muuttunut vuodessa. Toistettavuusanalyysi an-
taa myos lahtdtietoa rappeutumismallin kehittamiseksi.
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2 Palvelutasoindeksin kehittaminen

2.1 Johdanto

Palvelutasolla tarkoitetaan vaylan ajo- ja liikkumisolosuhteiden laadullista luoki-
tusta kayttdjan kannalta tarkasteltuna. Tienkayttdjan kokema vaylan palvelutaso
ei tarkoita pelkastaan paallysteen pintakuntoa, vaan siihen vaikuttavat myods useat
muut palvelutekijat, kuten esimerkiksi kayttéajan kokema turvallisuus, toimivuus ja
viihtyisyys. Vaikka jalankulku- ja pyoérailyvaylien likkumismuodot ovat moninaisia,
varsinkin taajamissa, on tassa raportissa keskitytty jalankulku- ja pydrailyvaylien
kunnonhallintaan ja palvelutasoon pydrailijan nakdkulmasta, Vaylaviraston hallin-
noimalla yleisella tieverkolla.

2.2 Kyselytutkimuksen tulokset Suomessa

Saadaksemme mahdollisimman laajasti tietoa tienkayttajan nakdkulmasta koskien
palvelutasoa, koostimme projektin ensimmaisessa vaiheessa (2021) kyselylomak-
keen, jonka tarkoituksena oli l16ytda kriittisten vauriotyyppien lisdksi muut asiat,
jotka vaikuttavat vaylan kaytettavyyteen. Kysely tehtiin Google Formsilla, joka
mahdollisti helpon jakelun seka visualisoi vastaukset automaattisesti. Kysely jaet-
tiin sosiaalisessa mediassa, tarkeimpana Facebookin pyoéréilijaryhmat Helsingissa
ja Tampereella.

Kyselyssd on huomioitava se, ettd vastaajat eivat aina tunnista eroa taajamissa
olevien kunnan ja vaylaviraston hallinnoimien vaylien valilla. Vaylaviraston jalan-
kulku- ja pyorailyvaylat sijaitsevat yleensd maantien varrella ja ovat pidempia ja
yhtdjaksoisempia, yhdistaen toisinaan taajamia ja kuntakeskuksia toisiinsa. Kun-
tien hallinnoimat vaylat sijaitsevat yleensa taajamissa ja ovat usein pienipiirteisem-
pia, monimutkaisempia ja vilkasliikenteisempia. Tasta huolimatta, monet palvelu-
tasoon vaikuttavat tekijat ovat yhteisia, kunhan tuloksia osaa tulkita oikein.

Alkuun kysyimme vastaajilta heidan kayttamiaan kulkuvalineita. Suurin osa vas-
tanneista tunnisti liikkumisvalineekseen erityyppiset polkupyérat (maastopyora,
sahkopyora tai perinteisen polkupydran). Muut kulkuneuvot, kuten skootit, laatik-
kopyorat, kick-bike, rullaluistimet olivat véahemmistdssa, ja niiden maaran olete-
taan vahenevat edelleen, kun siirrytaan taajamien ulkopuolelle yleiselle tieverkolle.

Palvelutasoon liittyvat kysymykset jaoteltiin neljaan kategoriaan; kunto, turvalli-
suus, toimivuus ja viihtyvyys. Kategorioissa oli kuudesta neljaantoista kysymysta
ja jokainen kysymys tuli merkita sen mukaan, kuinka tarkeaksi aiheen koki pyo6ra-
teiden kehittamisen kannalta. Vastaukset annettiin asteikolla 1-5, jossa 1 oli "ei
merkitystda” ja 5 "hyvin tarkea”. Naiden lisdksi oli vaihtoehto "En osaa sanoa”. Ky-
selyyn vastasi 401 henkil6a. Taman lisaksi oli mahdollisuus antaa vapaamuotoisia
kommentteja ja naita saimmekin kiitettdvan maaran, lahes 200. Ylatason palvelu-
tasoryhmien painoarvot vastausten painotettuina keskiarvoina on esitetty taulu-
kossa 1, jonka perusteella vaylan kunto on tarkein ja viihtyvyys vahiten tarkein
tekija. Painotetut keskiarvot saatiin kertomalla numeerinen vastaus taman vas-
tauksen lukumaaralld, laskemalla kaikkien vastausten kertomat yhteen ja jaka-
malla summa kaikkien vastanneiden lukumaaralla.
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Taulukko 1. Palvelutasoryhmien painoarvot.

Palvelutasotekija Painoarvo (1-5)
Kunto 3,81
Turvallisuus 3,61
Toimivuus 3,62
Viihtyvyys 2,84

2.2.1 Paallysteen kunto

Kuten jo raportissa 1* todettiin, tienkayttajien tarkeimmat kuntoon liittyvat tekijat
ovat isot reidt, levedt pituushalkeamat ja routaheitot. Yleinen tasaisuus koettiin
kolmanneksi tarkeimmaksi, ja tdma puoltaisi tasaisuusmittauksia (IRI), ottaen kui-
tenkin huomioon, ettd sana "tasaisuus” voidaan ymmartaa vastaajien keskuudessa
eri tavoin.

Vaylilla ei toivottaisi olevan vesilammikoita, koska ne rajaavat kaytettavaa vaylan
leveyttd ja voivat johtaa yhteentdrmayksiin. Lievissa tapauksissa pyorailija kastelee
korkeintaan vaatteensa, mutta syksylla lammikot voivat jaatya ja aiheuttaa kaatu-
misvaaran.

Kuntoon liittyvat palvelutekijst

a1
a . '
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. 1

18 ® 1
a 13

0 1

- k= I . I ’ I I - I
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Kuva 1. Kayttgjakyselyn tulokset kuntoon liittyvista palvelutekijoista painotetussa
tarkeysjarjestyksessa.

Kuntomuuttujien osatekijoiden koettu tarkeys kaikkien vastaajien kesken on esi-
tetty taulukossa 2. Isot reidt ja leveat pituushalkeamat koetaan selvasti tarkeim-
miksi palvelutasoa huonontaviksi tekijoiksi, kun taas verkkohalkeamat pienimmaksi
tekijaksi mukana olleiden kuntomuuttujien osalta.

4 Vaylaviraston julkaisuja 43/2022
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Taulukko 2. Kuntomuuttujien painoarvot.

Palvelutasotekija (Kunto) Painoarvo (1-5)
Isot reidt 4,73
Levedt pituushalkeamat 4,36
Pinnan tasaisuus 3,95
Routaheitot 3,83
Kapeat pituushalkeamat 3,68
Poikkisuuntaiset halkeamat 3,58
Pienet reiat 3,48
Reunavauriot 3,37
Verkkohalkeamat 3,29

2.2.2 Turvallisuus
2.2.2.1 Yleinen turvallisuus

Turvallisuusnakdkulmasta korostui esteettomyys (pysakdidyt ajoneuvot, jalankul-
kijat pydratielld), pyoratien riittava leveys, seka korkeat reunakivet.

Korkeat reunakivet aiheuttavat harmia erityisesti risteysalueilla, jolloin niiden
paalta joutuu ajamaan. Tama tuntuu epamiellyttavalta pyorailijalle ja mahdollisesti
kyydissa olevalle lapselle. Terdvat toyssyt voivat myds olla haitallisia mukana kul-
kevalle tavaralle (tietokoneet, soittimet, tydvalineet yms).

Edelld mainituista tekijoista pysakoidyt ajoneuvot ovat paremminkin kuntien katu-
verkon ongelma, kuin yleisten teiden, joista Vaylavirasto vastaa. My6s valaistus
nahtiin tarkeaksi, vaikkakin pydraily onkin suositumpaa kesakaudella ja valoisaan
vuorokauden aikaan. Valaistukseen toivottiin parannusta etenkin niilla pydrateilla,
joiden vieressa on valaistu ajorata. Tallaisilla vaylilla on usein tilanne, kun pyorailija
saapuu risteykseen hamaralta pyoratieltd kirkkaasti valaistulle autotielle, autoilija
ei valttamatta nade pyorailijaa pyoratiellda, koska valaistustason ero on suuri.

Sosiaalisen turvallisuuden suhteen tuli eniten "ei osaa sanoa” vastauksia.

Vaylan riittava leveys nahtiin hyvin tarkedksi. Jalankulku- ja pyorailyvaylien paal-
lysteen leveys on yleisilla teilld normaalisti 3,5 m. Tata kapeampia ovat yleensa
ajoradasta maalauksin rajatut pyorailyvaylat, joita on erityisesti taajamissa. Vaylan
kaytettavaa leveyttd voivat rajoittaa erityisesti isot reunavauriot seka lammikoitu-
minen.

Kayttajakyselyn tulokset yleisista turvallisuuteen liittyvista palvelutekijoista on esi-
tetty kuvassa 2.
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Turvallisuuteen liittyvat palvelutekijat (Yleiset)
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Ei esteitd pyoratiella Ei korkeita Pyorateiden leveys Valot pimealla Ei liikennettd muilla  Sosiaalinen turvallisuus
(esimerkiksi pysakoityja reunakivetyksia riittava kulkuvélineilla
ajoneuvoja tai pyéritielld (mopoja,
jalankulkijoista jalankulkijoita,
johtuvaa hairigita siahkoépotkulautoja jne.

Kuva 2. Kayttdjakyselyn tulokset yleisista turvallisuuteen liittyvistad
palvelutekijoista painotetussa tarkeysjarjestyksessa.

Turvallisuuteen vaikuttavien tekijoiden painoarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Turvallisuuteen vaikuttavien muuttujien painoarvot.

Palvelutasotekija (Turvallisuus) Painoarvo (1-5)
Esteet 4,59
Reunakiveykset 4,38
Vaylan leveys 4,20
Valot pimealla 3,68
Ei muita kulkumuotoja 3,50
Sosiaalinen turvallisuus 2,96

2222 Kunnossapidon vaikutus turvallisuuteen

Turvallisuusnakékulmasta kunnossapidolla on suuri merkitys. Lumen auraus ja
liukkaudentorjuntasepelin nopea poisto kevaalla nousivat tarkeimmiksi tekijoiksi.
Hieman yllattavaa oli se, etta liukkauden torjunta suolaamalla tai hiekoittamalla ei
noussut tarkeaksi tekijdksi. Suolauksen tarpeettomuutta perusteltiin polkupydrien
nastarenkaiden kaytolla, seka suolan negatiivisesta vaikutuksesta pydran kuntoon.
Kaikkia vaylia ei kuitenkaan voida suolata, joten nastarenkaat ovat tarpeelliset joka
tapauksessa ennekuin paastaan suolatulle vaylalle.

Paallysteen paalle jaanyt, talven aikana kertynyt sepeli koetaan vaaralliseksi py6-
railijalle. Sepeli vaikeuttaa my6s muita pyorilla likkuvia kulkuvalineita. Syksyisin
tielle kasaantuvat puiden lehdet nahtiin myds vaarallisina. Lehdet voivat olla liuk-
kaita tai ne voivat peittda esimerkiksi reikid, jolloin ne tulevat kayttajalle yllatyk-
sena.

Talvihoidon toimintalinjat maarittelevat ne periaatteet, joiden mukaan maanteiden
ja jalankulku- ja pyorailyvaylien liikennoéitavyys talviaikana turvataan ja tiet hoide-
taan. Talvihoidon toimintalinjat on uudistettu vuonna 2018, ja uudet linjaukset as-
tuvat voimaan urakoissa vuosina 2019-2023. Jalankulku- ja pyorailyvaylien kun-
nossapitoluokat (K1, K2, L) maarittelevat kunnossapidon tason nykyiselladn seu-
raavasti.
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Taulukko 4. Jalankulku- ja pyordilyvéylien talvikunnossapidon hoitoluokat®.

Hoitoluokka L

Hoitoluokka K1

Hoitoluokka K2

Jalankulku- ja pyorateiden
reittimadiset laatukdytavat si-
jaitsevat isoimmilla kaupunki-
seuduilla. Laatukaytavien vaa-
timukset maaritelldan tapaus-
kohtaisesti yhtendiseksi laatu-
kaytavalla olevien kuntien pyo-
ratieverkon kanssa ja vaati-
mukset ovat joiltain osin kor-
keampia kuin hoitoluokassa
K1. Laatukdytavan liukkautta
voidaan torjua esim. harjasuo-
laamalla tai toimenpideajat
voivat olla lyhyempia tai ke-
vaalla hiekoitushiekka voidaan
poistaa laatukaytaviltéd aikai-
semmin  pyorailyn  edista-
miseksi. Laatukaytavilla voi
olla myds yoaikaisia laatuvaa-
timuksia.

Jalankulku- ja pyo6railyvaylat
ovat talvikelin aikana paaosin
polanteisia. Toimenpiteet liuk-
kauden  torjumiseksi  teh-
daan kahdessa tunnissa. Liuk-
kautta torjutaan jalankulku- ja
pyorailyvaylilla hiekoittamalla
tai karhentamalla. Jalankulku-
ja pyordilyvaylilla saa olla
muutama senttimetria irto-
lunta ennen hoitotoimenpitei-
den kaynnistymista ja vaylien
pitad olla aurattuina kolmessa
tunnissa siita, kun toimenpi-
teet on kdynnistetty. Ydaikaan
klo 22-06 laatu voi olla alempi,
mutta vaylan pinnan on oltava
silti turvallinen liikkua.

Jalankulku- ja pyo6railyvaylat
ovat talvikelin aikana paaosin
polanteisia. Laatu on pddosin
sama kuin Kl-luokan vaylilla,
mutta auraus- ja liukkauden-
torjunta voi kestaa tunnin pi-
dempaan. Yoaikaan klo 22-07
laatu voi olla alempi, mutta
vaylan pinnan on oltava silti
turvallinen liikkua.

Kaupunkiseuduilla ja suuremmissa taajamissa voi olla mahdollista ja tarkoituksen-
mukaista maarittaa valtion ja kaupunkien tai kuntien yhteisty6na kavelyn ja pyo-
railyn laatukaytavat, jotka voivat muodostaa myds verkon. Laatukaytavilla on tar-
koituksenmukaista toteuttaa yhtendistd, tienpitajasta riippumatonta talvihoitoa.
Laatukaytavilld on suositeltavaa tavoitella korkeaa palvelutasoa, joka tukee kave-
lyn ja pyorailyn edistamista kulkumuotona. Korkean palvelutason saavuttamiseksi
laatukaytaville suositellaan tiukennettuja laatuvaatimuksia.®

Jos jalankulku- ja pyorailyvayla katkaistaan tyémaan vuoksi, vaylan jatkuvuus seka
turvalliset ja selkeat kiertotiet nahtiin tarkeaksi. Alikulkutunneleihin ja muihin huo-
non nakyvyyden paikkoihin vaadittiin mm. katupeileja. Kayttajakyselyn tulokset
kunnossapidon vaikutuksesta turvallisuuteen on esitetty kuvassa 3.

5 vaylavirasto: https://vayla.fi/kunnossapito/tieverkon-kunnossapito/talvihoito
6 Likenneviraston toimintalinjoja 1/2018 Talvihoidon toimintalinjat
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Turvallisuuteen liittyvat palvelutekijat (kunnossapito)

Pyorétie harjattu Pyoratie aurattu Pyératie puhdas puiden Pinnan liukkauden esto Pyératien harjaus Pyoratielld tehty Pyorateilld tehty
iekoituksesta kevaalla lumesta lehdista syksylla talvella talvella iukkau

Kuva 3. Kayttdjakyselyn tulokset turvallisuuteen liittyvistd palvelutekijoistd
(kunnossapito) painotetussa tarkeysjarjestyksessa.

Kunnossapidolla turvallisuuteen vaikuttavien tekijéiden painoarvot on esitetty tau-
lukossa 5. Mielenkiintoisesti liukkauden esto koettiin melko tarkedksi, mutta tama

tulisi tehdd muuten kuin suolauksella tai hiekoittamalla vastausten painoarvojen
perusteella.

Taulukko 5. Kunnossapidolla turvallisuuteen vaikuttavien muuttujien painoarvot.

Palvelutasotekija (Turvallisuus) Painoarvo (1-5)
Hiekan poisto kevaalla 4,48
Aurattu lumesta 4,39
Lehtien poisto syksylla 3,58
Liukkauden esto talvella 3,31
Harjaus talvella 2,86
Liukkauden esto hiekoittamalla 2,56
Liukkauden esto suolauksella 2,47

2.2.3 Vaylan toimivuus

Pyorailyvaylan jatkuvuus ilman epdjatkuvuuskohtia ja vahadisten pysahdysten
maara johtuen esimerkiksi autotien puolen vaihdosta ja risteyksistéd nahtiin tar-
keimmiksi toimivuuteen liittyviksi tekijoiksi. Keinotekoiset hidasteet nahtiin hait-
tana. Missa maarin keinotekoisia hidasteita kaytetaan vaylaviraston jalankulku- ja
pyorailyvaylilla ei ole tiedossa.

Hidastuksia aiheuttavat myds erilaiset tyémaat, joiden liikennejarjestelyt usein ai-
heuttavat turhia epdjatkuvuuskohtia. Tyytymattdmyys tydmaajarjestelyihin on li-
saantynyt viime vuosina varsin voimakkaasti.

Hieman yllattavastikin, vdylan geometrian suhteen vastaukset jakautuivat tasai-
sesti. Makisyys ja kaarteisuus ei noussut erityisen tarkeaksi. Myoskaan pyoraily-
vaylan ei tarvitse valttamattd olla lyhin ja nopein mahdollisin reitti kohteeseen.
Tama voi selittya osin silla, etta pydrailija haluaa reitilleen mieluummin pienta vaih-
televuutta, pitkdan tasaisen suoran tien sijaan, jossa pienet maet nahdaan ehka
kuntoilumielessa mielekkailtd. Kyselyssa toivottiinkin, ettd maastonmuotoja hyo-
dynnettaisiin paremmin, jotta saataisiin viihtyisdmpia reitteja. Yleisesti ottaen py6-
rdilyssa ei korostu samalla tavoin aikakustannukset kuin autoliikenteessa.
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Oletettavasti pyoraily liittyy edelleen maarallisesti enemman vapaa-ajan toimin-
taan, kuin tydmatkoihin tai tyéhon liittyviin tehtaviin.

Naihin vastauksiin kannattaa kuitenkin suhtautua varauksella, koska yleisesti ot-
taen pydrailijat ja etenkin jalankulkijat suosivat lyhyitd ja suoria reitteja saadun
palautteen perusteella.” Vastauksissa korostuu mahdollisesti vastaajakunnan eli
aktiivipyorailijoiden nakemys. Palautetta on myds tullut, jos pyOratien geometria
on monimuotoisempi kuin sen rinnalla olevan autotien, varsinkin pituuskaltevuu-
den suhteen.

Opasteet ja reittimerkinnat nahtiin kohtalaisen tarkeana. Pyorailyvaylan erottami-
nen jalkakulkuliikenteesta ja autotiesta nahtiin hyvin tarkeana. Kayttajakyselyn tu-
lokset toimivuuteen liittyvista palvelutekijoista on esitetty kuvassa 4.

Kuva 4. Kayttgjakyselyn tulokset toimivuuteen liittyvista palvelutekijoistd
painotetussa tarkeysjarjestyksessa.

Toimivuuden osalta eri tekijoiden painoarvot on laskettu taulukkoon 6.

Taulukko 6. Toimivuuteen liittyvien muuttujien painoarvot.

Palvelutasotekija (Toimivuus) Painoarvo (1-5)
Vaylien jatkuvuus 4,46
Pysahdysten lukumaara 4,40
Keinotekoiset hidasteet 4,15
Erottaminen jalankulkuvaylasta 3,84
Opasteet 3,44
Erottaminen autotiesta ja/tai korottaminen 3,43
Reitin pituus 3,34
Kaarteisuus 3,07
Savytetty paallyste 3,04
Nousut, laskut ja jyrkkyys 3,00

2.2.4 Viihtyisyys

Viimeisena palvelutekijana kysyttiin viihtyvyydesta. Melu ja tuulisuus nousivat tar-
keimmiksi tekijoiksi. Molemmat edelld mainitut tekijat liittyvat myo6s kasvillisuuteen

7 Pirkanmaan ELY-keskus
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ja puustoon vaylan varrella, joka koettiin kohtalaisen tarkedksi. Maisemien este-
tilkka, eika alhainen lilkkennemaara rinnalla menevalla tielld noussut tarkeaksi.
Tama on hieman ristiriidassa vahameluisuuden ja saastuneisuuden kanssa, joka
ovat kuitenkin kohtaisen tarkead. Kayttdjakyselyn tulokset viihtyvyyteen liittyvista
palvelutekijoistd on esitetty kuvassa 5.

Vilhtyvyyteen liittyvat palvelutekijat

isuus lut pyi Maisem akennuster Alhainen likennemard rinnalla
teiden e tielts menevilld

Sugja tuulelta Puita pyBratien varrella Palvelut pyéritien varrella

Kuva 5. Kayttdjakyselyn tulokset viihtyvyyteen liittyvista palvelutekijoistd
painotetussa tarkeysjarjestyksessa.

Viihtyisyyden osalta eri tekijdiden painoarvot on laskettu taulukkoon 7. Meluisuus
katsottiin tarkeimmaksi palvelutasoa heikentavaksi tekijaksi viihtyisyyden nakdkul-
masta, mutta hieman yllattaen syy-yhteytta ei ndhty vierella kulkevan tien liiken-
nemadran osalta, joka katsottiin vahiten tarkeaksi.

Taulukko 7. Viihtyisyyteen liittyvien muuttujien painoarvot.

Palvelutasotekija (Viihtyisyys) Painoarvo (1-5)
Meluisuus 3,10
Tuulensuojaisuus 3,06
Puut 2,85
Palvelut 2,74
Maisemat ja estetiikka 2,65
Viereisen tien liikennemaara 2,63

2.2.5 Johtopaatokset

Kyselytutkimuksessa saatuja tietoja pyorailijdiden kokemasta eri tekijdiden tarkey-
destd voidaan kayttaa painokertoimien laskemiseen eri tavoin. Kyselytutkimuk-
sessa pyrittiin saamaan kattavasti eri palvelutasoon vaikuttavat tekijat, mutta jo-
tain olennaista on voinut jaada puuttumaan. Kaikista tekijoista ei myds ole helposti
tietoa saatavilla, ja esimerkiksi turvallisuustiedon osalta estimoitu onnettomuusriski
kattaa useita eri tekijoita ja mittaa palvelutason kokemusta epdsuorasti. Yksittdiset
palvelutasotekijat voivat olla myds keskindisessa riippuvuussuhteessa. Padotsikko-
tasot ovat viitteellisid ja yksittdiset muuttujat voivat kuulua mihin vain eli esimer-
kiksi paallysteen kunto voi kuulua seka toimivuuteen etta turvallisuuteen. Sen
vuoksi painoarvot on laskettu naille alatason muuttuijille. Paatason otsikot antavat
lahinna kasitteellisen viitekehyksen.

Vastaajan kulkuneuvo, ika, terveystilanne ja persoonallisuus vaikuttavat koettuun
palvelutasoon ja eri tekijdiden tarkeyteen. Pyorailyvaylat ovat kuitenkin tarkoitettu
kaikenlaisille ihmisille ja eri kulkuneuvoille, joten eri ryhmia ei painotuksessa oteta
huomioon. Kyselyssa olisi toisaalta voitu huomioida enemman erityisryhmien



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 19

tarpeita, jotta painotukset olisivat suosineet enemman esimerkiksi lasten, vanhus-
ten ja lilkuntarajoitteisten nakemyksia. Kayttajakyselyyn vastasi iso joukko ns. ak-
tiivipyorailijoita, joiden nakemys toimivasta vaylasta voi poiketa keskiarvosta esi-
merkiksi vayldn geometrian suhteen.

Eri tekijoiden painotuksessa otetaan lahtdkohdaksi eri ryhmien painoarvot. Jos ryh-
masta on vain yksi tekija, saa tdma koko ryhman painoarvon. Jos ryhmasta on vain
osa tekijoista, ndiden maksimi kokonaispainoarvo vastaa ryhman painoarvoa. Mi-
kali saatavilla on koko ryhmaa kuvaava painoarvo seka yksittaisia tekijoita, koko
ryhmaa kuvaavan indikaattorin painoarvo on ryhman yksittaisten tekijoéiden paino-
arvojen keskiarvo.

2.3 Yhteenveto kansainvalisista tutkimuksista

2.3.1 Palvelutasoindeksit

Pyorateiden palvelutason uskotaan vaikuttavan pydrailyn kysyntaan. Useita eri pal-
velutasoindikaattoreita on sovellettu ja tutkimuksista raportoitu. Esimerkiksi Piko-
ran viitekehyksessa kevyen liikenteen kysyntaan vaikuttaa henkilékohtaisten teki-
joiden (kiinnostus, motivaatiot, sosiaalinen tuki, terveystila) ymparistotekijat, jotka

Toiminnalliset tekijat sisaltavat seuraavaa:®

Reitin suoruus
Makisyys

Risteyksen malli
Risteyksen pituus
Reunakiven tyyppi
Muut liityntapisteet
Pyoratien jatkuvuus
Pyoratien suunnittelu
Pyoratien tyyppi
Pyoratien sijainti
Kunnossapito

Vaylan pinta

Vaylan leveys

Kadun suunnittelu
Kadun tyyppi

Kadun leveys
Liikenteenohjauslaitteet
Liikenteen nopeus
Liikenteen maara
Ajoneuvojen pysakainti

Turvallisuuden osalta on listattu seuraavat tekijat:

e Helpotukset tienylityksiin
e Tienylitykset
e Valaistus

8 Pikora , 2003
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e Reunan leveys
e Valvonta

Esteettisista tekijoista tunnistettiin seuraavat:

Puhtaus

Maisemat

Puutarhojen kunnossapito
Puistot

IImansaasteet

Puut

Arkkitehtuuri

Katujen kunnossapito

Maadranpaahan liittyvia tekijoita olivat puolestaan:

Paikalliset toiminnot
Puistot

Julkinen liikenne
Palvelut

Kaupat

Autojen pysakdintipaikat
Pyorien pysakdintipaikat

Iso-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa lahtokohdaksi otettiin yhdistetyn jalan-
kulku- ja pydravaylan mukavuus (comfort), jonka osatekijoiden merkitys testattiin.

Tarkeysjarjestykseksi saatiin:

Turvallisuus,
Tila,

Muut kayttdjat,
Nopeus,

Reitin pituus ja
Ymparisto.

ounkhwnNnE

Tutkimuksen tarkeimmat johtopaatokset olivat seuraavat:®

e Mukavuuden osalta tarkeimpia osatekijoita ovat vaylan leveys, kunnossapito,
kavelijdiden lukumaara ja pyorailijéiden lukumaara, joista leveys koettiin tar-
keimmaksi tekijaksi

e Leveyden ja mukavuuden riippuvuus on lineaarista ja suurin mukavuuden li-
saantyminen tapahtuu nostamalla leveytta 2 metrista 3,5 metriin asti, jota le-
veammilld koettu mukavuus oli Idhes vakio

e Kayttdjien lukumaaran (tiheyden) ja mukavuuden riippuvuus on lineaarista,
missa mukavuus laskee enemman kayttdjien lukumaaran noustessa alatasolta
keskimaaraiselle tasolle kuin keskimaaraiselta korkealle tasolle

e Muiden kayttajaryhmien (pyorailijat ja jalankulkijat) lasnaolo voi vaikuttaa
mukavuuden kokemukseen, mika liittyy vahvasti liikenteeseen ja kapasiteet-
tiin

9 Berent, 2020
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e Kuusitasoista luokitteluasteikkoa kaytettiin vaylille: 1-erittdin epamukava, 2 -
epamukava, 3 - vahan epamukava, 4 - vahan mukava, 5 - mukava ja 6 - erit-
tain mukava.

e Pyorailijat luokittelivat tilan, vaylan pituuden, muut kdyttdjat vaylan leveyden,
jalankulkijoiden lukumaaran, vdylan kunnossapidon ja varusteet tarkeam-
maksi

e Jalankulkijat arvioivat turvallisuuden, nopeuden, ymparistdn, reunan levey-
den, valaistuksen ja pyorailijéiden lukumaaran tarkedmmaksi

Pyorailyinfrastruktuurin hyvyyttd kuvaavat mittarit sisaltavat tyypillisesti tekijoita
seuraavista viidesta tekijasta: mukavuus, suoruus, yhtendisyys, houkuttelevuus ja
turvallisuus.'® Useimmat indeksit huomioivat paallysteen kunnon liséksi muita pyo-
railyn turvallisuuteen ja miellyttavyyteen vaikuttavia tekijoita kuten paallysteen le-
veys, esteet pyoratielld ja puut pyorateiden varrella.!! Yksittdisid kehitettyja mitta-
reita ovat muun muassa pyorailtavyysindeksi?, pyorailyturvallisuusindeksi®3, kun-
toindeksi ja pyorailyn palvelutaso.*

Palvelutasoindeksin tapaista tydkalua voidaan kayttaa apuna pyorateitd paranta-
essa esimerkiksi kohdistamalla investoinnit sinne, missa pydrailyn kysynta tulisi
kasvamaan eniten.

2.3.2 Ajomukavuus

Tien tasaisuudella voi olla jonkin verran merkitysta ajoturvallisuudelle, mutta
enemman silla on vaikutusta pydrailymukavuuteen. On tutkittu, etta aallonpituudet
valilla 5 mm (makrokarkeus) ja 10 m aiheuttavat eniten epamukavuutta pyoraili-
jalle, ja tata ei pitdisi esiintya suurissa maarin pyorailyvaylilla. Mahdolliset kunto-
mittaukset pitdisi kattaa tama aallonpituusalue. My6s paallystevaurioiden inven-
tointi ja niihin reagoiminen on tdrkeda, koska silld varmistetaan vaylalle pidempi
elinkaari.1®

Ruotsin liikennevirastolla (Trafikverket) on meneilldaén projekti, joka on nimetty
"Mukavuus- ja laatumittausten kehittaminen jalankulku- ja pyorateille" (Polkupyd-
railymukavuus), jossa pyritadan tuottamaan tietopohjaa asfalttipaallysteiden laatu-
vaatimuksille. Hanketta rahoittaa Trafikverket BVFF:n (Bana Vag For Framtiden)
kautta ja tekee yhteisty6ta VTIn ja Rambollin kanssa. Projektissa kehitettavat tun-
nusluvut ja laatuvaatimukset perustuvat erityisesti pyorailijoiden tarpeisiin ja hei-
dan kokemaan ajomukavuuteen.

Projektissa Ramboll on kehittanyt erityista pyodrateiden tasaisuusmittauslaitetta.
Pyodradilijan perassa vedettava mittausvaunu on varustettu laserskannerilla seka

10 Bach, H. (2006). Urban Design and Traffic: a Selection from Bach’s Toolbox. CROW, Ede.

1t Arellana, J.; Saltarin, M.; Larrafiaga, A.M.; Gonzalez, V.I. & Henao, C.A. Developing an urban bikeability index
for different types of cyclists as a tool to prioritise bicycle infrastructure investments. Transportation Research
Part A: Policy and Practice. Volume 139, September 2020, Pages 310-334.

12 Arellana, J.; Saltarin, M.; Larrafiaga, A.M.; Gonzalez, V.I. & Henao, C.A. Developing an urban bikeability index
for different types of cyclists as a tool to prioritise bicycle infrastructure investments. Transportation Research
Part A: Policy and Practice. Volume 139, September 2020, Pages 310-334.

13 Davis, W.J. Bicycle Safety Evaluation. Auburn University, Chattanooga, TN, 1987.

14 Figliozzi, M., and Blanc, B. (2015). Evaluating the Use of Crowdsourcing as a Data Collection Method for Bicy-
cle Performance Measures and Identification of Facility Improvement Needs. Report FHWA-OR- RD-16-04.

15 Arellana et al. 2020

16 Trafikverket, Sveriges Kommuner och Landting: GCM-Handbook, Utforming, drift och underhdll med géng-,
cykel- och mopedtrafik i fokus, 2020.
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kiihtyvyysanturilla. Laserskanneri skannaa 50 cm leveydelta pyoratieta ja kiihty-
vyysanturilla korjataan esimerkiksi sivuttaissuuntaiset liikkeet pois datasta.

Tarkoituksena on kehittda ns. pydrateiden tasaisuusindeksi, joka painottaa pyorai-
lijan tuntemaa ajomukavuutta. Tata tunnuslukua kaytettaisiin vaatimuksena asfalt-
tiurakoitsijoille uusissa rakennus- ja paallystyskohteissa. Tama tunnusluku tulisi
olemaan osa tieverkon kuntotietoa, ja sita kerattaisiin saannéllisesti koko verkolta.
Tama antaisi objektiivisen kuvan koko pyoratieverkon kuntotilasta. Tarkoitus ei ole
korvata kunnossapidon suunnitteluun tarvittavaa paallystevauriotietoa, vaan tuot-
taa tdman tiedon lisdksi uusi kerros tietoa, joka osoittaisi ajomukavuuden kannalta
kriittiset osuudet pyoratieverkolta. Projekti valmistuu 2023, mutta raportteja ja va-
lituloksia tullaan esittelemaan jo aikaisemminkin. Syksylla 2022 toteutettiin ajomu-
kavuus testi pyorailijéiden avulla, jossa verrattiin pyoérailijan kokemaan ajomuka-
vuutta mitattuun tasaisuusarvoon. Lopullisia tutkimustuloksia ei oltu viela julkaistu
tata loppuraporttia tehdessa.

2.3.3 Liikennelaskennat

Tarkat liikennemaaratiedot mahdollistavat optimaalisen kunnossapidon priorisoin-
nin seka johdonmukaisemmat paatdkset investoinneista ja palvelutason paranta-
misesta. Vuosittaisilla mittauksilla voidaan seurata kavelyn ja pyodrdilyn pitkan ai-
kavalin trendeja, seka tutkia kavelyn- ja pyorailyn sosiaalisia, taloudellisia ja ter-
veydellisia vaikutuksia. Yhdessa paikkatietoaineiston kanssa voidaan selittaa,
missa ja minne ihmiset kavelevat ja pyorailevat.

Liikennemaarat voidaan keratd manuaalisesti tai automaattisten laskimien avulla.
Pysyvat automatisoidut laskentalaitteet ovat valttdmattomia ajan myoéta tapahtu-
vien pitkaaikaisten muutosten ymmartamiseksi. Lyhytkestoiset laskennat auttavat
madrittelemaan kavelyn ja pyorailyn vaihteluista tieverkolla. Yhdessa kaytettyina
lyhytkestoiset ja pitkdaikaiset laskennat kuvaavat kuinka liikkuminen vaihtelee ja-
lankulun- ja pydrailynvaylilla.t”

Yleisimmat jalankulun- ja py6railyvalien liikennelaskentatietojen kayttétarkoitukset
ovat:

e Ajan myo6ta tapahtuvien muutosten seuraaminen jalankulkijoiden ja pyoraili-
joéiden liikkumisessa;

e Arvioimaan uuden infrastruktuurin vaikutuksia jalankulku- ja pyoérailymatkoi-
hin;

e Vaylien kunnossapito- ja perusparannuskohteiden priorisointi;

e Verkostojen liikennemadrien mallintaminen ja vuosittaisten liikennemaarien
arvioiminen seka

e Liikenneturvallisuusriski- tai altistumisanalyysien tekeminen.

Kun kavelijoita ja pyorailijoita koskevaa liikennedataa kerataan saanndllisesti, pys-
tytdan seuraamaan trendeja ja priorisoimaan investointeja, seka arvioimaan uusien
rakennettujen kohteiden vaikutukset liikennemadriin verkolla. Nama tiedot ovat
arvokkaita myods yhdistettdessa kavely- ja pyorailyreitteja esimerkiksi julkisen lii-
kenteen kanssa. Tiedonkeruun paatarkoitukset ovat seuraavat:

o Pedestrian and Bicycle Information Center. https://www.pedbikeinfo.org/
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¢ Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden aktiivisuuden muutosten mittaaminen suh-
teessa lahtétasoon;

e Liikenndinnissa tapahtuvien muutosten dokumentointi hankkeiden toteuttami-
sen jalkeen;

e Tiedottaminen jalankulkijoiden ja pydrailijoiden liikkumisesta ja sen kehityk-
sen suuntauksista;

e Jalankulkijoiden ja pydrailijéiden aktiivisuuden vaihteluiden seuranta vuoro-
kauden, viikonpadivien tai vuodenajan mukaan seka erilaisissa saa- ja liikenne-
olosuhteissa;

e Tunnistaa vaihtelut liikkumisessa erityyppisissa paikoissa (esim. ottaen huo-
mioon maankayton) ja laskea kontekstikohtaisia kasvukertoimia;

e Uusien jalankulku- ja pyorailyteiden rakentamiskohteiden sijaintien priori-
sointi;

e Jalankulkijoiden tai polkupydrailijdiden tormaysriskin analysointi tietyissa pai-
koissa;

e Mallien kehittéminen tulevaisuuden jalankulkijoiden tai pyorailijdiden maarien
ennustamiseksi eri kohteissa

Pyérailijdiden ja jalankulkijoiden liikkennemaarien tiedonkeruu perustuu pitkalti sa-
moin periaatteisiin kuin moottoriajoneuvojen liikennetiedon kerdaminen. On kui-
tenkin joitain keskeisia eroja, mukaan lukien:

¢ Kevyen liikenteen liikennemaarat vaihtelevat enemman kuin moottoriajoneu-
vojen liikkennemaarat;

e Pydraily- ja jalankulkumatkat ovat yleensa lyhyempig;

e Kokemus polkupyoérailijdiden ja jalankulkijoiden laskentatekniikasta on rajalli-
sempaa kuin moottoriajoneuvojen tunnistustekniikasta;

e Tiedonkeruun mittakaava on tyypillisesti pienempi kuin moottoriajoneuvojen
osalta;

e Moottoriajoneuvot on yleensa helpompi havaita kuin polkupydrat ja jalankul-
kijat;

e Ei-moottorisoitu matkustaminen rajoittuu véhemman maarattyyn kaistaan tai
polkuun ja se aiheuttaa joskus arvaamattomia liikkeita;

e Polkupyorat ja jalankulkijat liikkuvat toisinaan tiiviissa ryhmissa, mika voi joh-
taa laskentavirheisiin;

e Saa vaikuttaa enemman polkupydrailijdiden ja jalankulkijoiden liikkumismal-
leihin kuin ajoneuvojen matkustustapoihin.

Kevyen liikenteen maaran laskemiseen on olemassa erilaisia laitteita ja tekniikoita,
jotka eroavat toisistaan niin toimintaperiaatteen kuin myods kayttétarkoituksen
osalta. Padperiaatteiltaan voidaan laskenta jakaa kahteen - manuaaliseen ja auto-
maattiseen. Manuaalinen laskenta on tarkempi, mutta ajallisesti ja aikakulujen
osalta kalliimpi ja se sopii enemman projektitasolla tehtaviin laskentoihin. Automa-
tisoidulla laskennalla on omat rajoitukset riippuen laskenta laitteen tyypista, mutta
niiden yksikkdékustannukset ovat halvempia kuin manuaalisen laskennan ja ne so-
pivat paljon enemman verkkotason laskentojen tekemiseen. Viime vuosina on no-
peasti kehittynyt ja laajentunut tekodlyn kayttd erityyppisen datan kerailyyn. Se
koskee myds ajoneuvo- ja kevyen liikenteen laskentaa ja markkinoilta 16ytyy monia
eri laitetoimittajia (esim. Miovision?®).

18 hitps://miovision.com/
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Taulukko 8 vertaa kullekin laskentamenetelmalle sopivien laskentalaitteiden omi-
naisuuksia ja kayttotarkoituksia. Erilaiset laskimet pystyvat laskemaan vain jalan-
kulkijoita tai pyo6railijoita tai molempia kayttajatyyppeja. Erilaiset laskentamenetel-
mat sopivat tietyntyyppisiin tiloihin, kuten jalkakaytaville tai pyorailynvaylille. Tie-
tyilla laitteilla ja menetelmilld voidaan myds tunnistaa kayttajien kulkusuunta ja
erottaa esimerkiksi polkupydrat moottoriajoneuvoista.

Taulukko 8. Esimerkkejd jalankulkijoiden ja pyordailijoiden laskentatekniikoista.

Teknologia

Tyypillinen kaytto-
tarkoitus

Vahvuudet

Rajoitukset

Induktiiviset sil-
mukat

Pitkaaikainen laskenta
(silmukat sahattu paal-
lysteeseen)
Lyhytkestoiset lasken-
nat (silmukat lii-
mattu/teipattu vayldn
pintaan)

Vain pyorailijat.

Tarkka, kun asennus ja
madritykset on oikein
Kayttéa perinteistd moot-
toriajoneuvojen laskenta-
tekniikkaa.

Pystyy laskemaan vain pyoérailijat.
Silmukan asennus vaatii ammatti-
asentajan.

Virhe voi olla suurempi polkupy6-
raryhman kohdalla.

Voivat olla herkkia sahkdisille hai-
ridille.

Magnetometri

Pitkaaikainen laskenta
Vain pyorailijat

Voi kdyttda olemassa ole-
via moottoriajoneuvojen
antureita.

Kaupallisesti saatavia, pyorailijoi-
den laskemiseen tarkoitettuja
laitteita on rajoitetusti
Laskentavirheet voivat olla suu-
rempia ryhmien kohdalla.

Paineanturi /

Pitkaaikainen laskenta

Jotkut laitteet voivat erot-

Kallis/ongelmallinen asennus as-

teilla

painematot Tyypillisesti paallysta- taa pyorailijat ja jalankul- | faltin tai betonipaallysteen alle.
mattomat tiet tai polut | Kijat.

Seisminen an- Lyhytaikainen laskenta | Laitteet piilossa. Kaupallisesti saatavia, laskemi-

turi paallystamattémilla rei- seen tarkoitettuja laitteita on ra-

joitetusti.

Mikroaalto an-
turi

Lyhyt- tai pitkdaikainen
laskenta

Pyorailijat ja jalankulki-
jat lasketaan yhdessa

Pystyy laskemaan pyoraili-
jat pyorakaistoilla tai pyo-
rateilla.

Kaupallisesti saatavia, laskemi-
seen tarkoitettuja laitteita on ra-
joitetusti.

Etdisyysrajoitukset.

Automaattinen

Lyhyt- tai pitkdaikainen

Potentiaalinen tarkkuus ti-

Tyypillisesti kalliimpi asennus

Pydérailijat ja jalankulki-
jat lasketaan yhdessa

Huomaamaton.

videokuvaus laskenta heilla, vilkkaasti liiken- Algoritmit on vield kehitysvai-
Pyorailijat ja jalankulki- | noidyilla alueilla manuaali- | heessa.
jat lasketaan erikseen | sesti laskettuna.
Aktiivinen Lyhyt- tai pitkaaikainen | Siirrettava. Ei pysty erottamaan pydérailijoita
infrapuna laskenta Huomaamaton. ja jalankulkijoita, ellei ole yhdis-
Pyorailijat ja jalankulki- tetty muuta polkupyérantunnis-
jat lasketaan yhdessa tustekniikka
Erittdin vaikea kayttaa pyorateilla
ja yhteiskayttoteilld
Virheet voivat olla suurempia ryh-
mien kohdalla.
Passiivinen Lyhyt- tai pitkdaikainen | Kevyt, siirrettava ja Ei pysty erottamaan pyorailijoita
infrapuna laskenta helppo asentaa. ja jalankulkijoita, ellei ole yhdis-

tetty muuta polkupydrantunnis-
tustekniikka

Erittdin vaikea kdyttaa pyodrateilla
ja yhteiskayttoteilld, vaatii huolel-
lista paikanvalintaa ja konfigu-
rointia.
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Teknologia

Tyypillinen kaytto-
tarkoitus

Vahvuudet

Rajoitukset

Virhe voi olla suurempi, kun ym-
paristdn lampatila lahestyy kehon
lampdtila-aluetta.

Virheet voivat olla suurempia ryh-
mien kohdalla.

Suora auringonvalo anturiin voi
aiheuttaa vaaria tuloksia.

Pneumaattiset

putket tai let-
kut

Lyhytaikainen laskenta.
Vain pyorailijat.

Siirrettava, alhaiset kus-
tannukset.

Saattaa olla mahdollista
kayttaa olemassa olevaa

Pystyy laskemaan vain pyorailijat
Putket aiheuttavat kompastumis-
vaaran vaylan kayttajille
Suurempi ilkivallan riski

moottoriajoneuvojen las-

Ei talvikayttoon.
kentatekniikkaa ja lait-

teita.
Manuaalinen Lyhytaikainen laskenta. | Voi olla edullisempi, jos Rajoitettu lyhytaikaiseen kayt-
laskenta Pyorailijat ja jalankulki- | videokamerat on jo asen- | to6n.
videolta jat lasketaan erikseen. nettu. Manuaalinen laskenta videolta on
tydvoimavaltaista.
Manuaalinen Lyhytaikainen laskenta. | Voi kayttda automaattis- Hyddyllinen lyhytkestoisissa las-
laskenta ten laitteiden validointiin. kennoissa, mutta kustannukset

Pyorailijat ja jalankulki-
jat lasketaan erikseen. kasvavat nopeasti pitkalla aikava-

lil&.

Kevyen liikenteen laskentatulosten prosessointi on padperiaatteiltaan samanlainen
kuin moottoriajoneuvojen osalta. Tuloksissa pitaa ottaa huomioon milloin mittaus
on tehty (kuukausivaihtelu) ja missa mittauspiste sijaitsee (taajama, virkistysalue,
palvelualue). Lisaksi pitdd laskentatulosten prosessoinnissa huomioida laskennan
aikana vallinnut sadtila ja sen vaikutus laskentatuloksiin (sademaara, lampdtila).

Jos jalankulkijoiden ja py6railijdiden liikennemadrien mittaamiseen paadytaan, so-
pivimman liikennelaskentatekniikan valitseminen vaatisi testauksia ja vertailuja eri
menetelmien kesken. Mittauksissa keskityttaisiin vain pyoraliikenteeseen. Liiken-
nemadrien perusteella voitaisiin priorisoida paallystyskohteet sekd madaritella ja
paivittaa teiden kunnossapitoluokat. Laskentamenetelma voisi olla yhdistelma kiin-
teasta laskimesta vilkkaaksi tiedetylta vaylalla, tdydentden sita siirrettavilla laski-
milla. Kiintedsta laskimesta saadaan selville kausi- ja viikonpdiva vaihtelut, jonka
avulla lyhytaikaisten laskimien tulokset voidaan konvertoida vuoden keskimaa-
raiseksi vuorokausiliikenteeksi.

Kiintea laskin voisi olla paallysteeseen sahattu induktiivinen silmukka, kun taas ly-
hytaikaisissa laskennoissa voisi kokeilla mikroaaltolaskimia tai konenakda (videolta
tehtynd). Videolta tehtavassa analyysissa pitda ottaa huomioon kuvamateriaalin
anonymisointi. Lyhyet ja hiljaiset tieosat voisi kattaa manuaalisella otoksella tai
arvioimalla jonkin minimiliikennemaara. Liikennemadrien laskennassa tuloksia voi
sekoittaa sadolosuhteet. Esimerkiksi sateen sattuessa liikennemaarat todennakoi-
sesti alenevat.
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2.4 Palvelutasotekijoiden tietoaineistojen
kartoitus

Palvelutasoindeksiin valittavat muuttujat liittyvat paallysteen kuntoon, ajomuka-
vuuteen, turvallisuuteen, toimivuuteen ja viihtyisyyteen. Monet muuttujista vaikut-
taa useampaan tekijaan. Muuttujat ovat palvelutasokyselyn mukaisia. Taulukossa
9 on selvitetty mahdollista dataldhdettd muuttujan laskentaan. Jos dataldhdetta ei
ole, ehdotetaan inventointia eri tekniikoilla.

Taulukko 9. Valitut muuttujat ja mahdollinen data aineistoldhde.

2 9|2
. o | 3 3 = ..
Muuttuja T = 3 E_ Dataldhde
S © £
¥ £ 8 £
g F >
Painoarvo 3,8 3,6 | 3,6 |28 | Palvelutasokysely pyorailijoille
Tasaisuus (IRI) eli ajo- X X Tasaisuusmittaukset

mukavuus

Paallysteen kuntoin-
deksi

Vaylan leveys

Vayla erotettu tai koro-
tettu autotiesta

Pyordilyvayla erotettu
ajoratamaalauksin ja-
lankulkuvaylasta

Ei korkeita reunakivia
ylityskohdissa

Talvikunnossapito (Au-
raus ja liukkauden tor-
junta)

Valaistus pimealla

Onnettomuusriski (Ko-
konaisturvallisuus)

Pystygeometria
Vaakageometria

Sivukaltevuus ja vietto

Paallystevaurioinventoinnit

Latauspalvelu (Oskari)
Latauspalvelu (Oskari)

Inventoinnit kuva-aineistosta

Inventoinnit tai tasaisuusmit-
taukset, tarkeaa (max. 60mm)

Kunnossapitoluokitus

Velhon valaistustieto

Tierekisterin onnettomuusriski-
tiedot VTT:n toimesta lasket-
tuna.

Keskilinja-aineiston ~ Z-koordi-
naatti
Keskilinja-aineiston X- ja Y-koor-
dinaatit

Inventoinnit tai “latakdtymisin-
ventointi” kuvatulkinnalla
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% (0] (7))
o 2 3
Muuttuja £ 2 5 g Datalihde
g § E =

3 B
Tieympariston "siis- X Inventoinnit
teys”
Pyoratien epajatku- X Tieverkon keskilinja-aineistot
vuuskohdat, Pysahdys-
ten madara (autotien
puolen vaihto, risteyk-
set, liikkennevalot, suo-
jatiet)
Opasteet, reittitiedot, X Tierekisterin  liikennemerkkitie-
etaisyystiedot dot
Melu ja saasteisuus X Tierekisterin melumallitiedot
Puuston maara / Tuu- X Metsakeskuksen latvusmalli
len suoja
Vaylan kapasiteetti riit- X X X Pyordlilkkennelaskenta / vaylan
tava (likkennemaarat) maksimi kapasiteetti

2.5 Palvelutasotekijoiden prosessointi

Palvelutasotekijdiden prosessoinnissa on mahdollista joko kohdella jatkuvia muut-
tujia jatkuvina ilman valiluokittelua ja luokitella palvelutasoindeksi lopuksi tai tehda
eri osatekijalle erilliset valiluokittelut. Jalkimmadinen menetelma helpottaa eri tie-
osien vertailua eri tekijdiden suhteen, joten se valitaan ldhtokohdaksi. Taulukossa
10 on esitetty Pirkanmaan ELY-keskuksen prosessoitujen datojen perusteella muo-
dostetut eri muuttujien luokkien raja-arvot. Luokkien raja-arvoja tulisi jatkossa tar-
kastella ja tarvittaessa muuttaa siten, etta ne parhaiten kuvaavat pyorailijdiden
kokemaa palvelutasoa. On mahdollista, etta joidenkin muuttujien osalta hajonta
on pienta. Tilastollista tarkastelua ja painoarvoja tulisi tarkentaa ottamalla laajem-
min koko maan pydrateiden tiedot huomioon.

Taulukko 10. Tieosien palvelutasoluokat 2021-2022 Pirkanmaan ELY-keskuksen
datan perusteella.

5 4 3 2 1
Palvelutasotekija @ Erittdin Hyva Tyydyttavda Huono Erittain

hyva huono
Kuntoindeksi > 95 80-95 60 - 80 40 - 60 <40
Vdylan leveys >4 3,5-4 3-35 2,5-3 <25
Vaylan sijainti au- | > 23 15-23 10- 15 7-10 <7
totiehen
Valaistus 100 80-100 60-80 40-60 <40

Onnettomuusriski | < 4000 4000-7000 | 7000-11000 | 11000-15000 | > 15000
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5 4 3 2 1
Palvelutasotekija @ Erittdin Hyva Tyydyttava Huono Erittdin
hyva huono
Pystygeometria <15 15-3 3-5 5-10 > 10
Vaakageometria <2 2-5 5-8 8-10 > 10
Ep&djatkuvuus- 0 1-2 3-4 5-6 >6
kohdat
Melu <45 45 - 52 52 - 60 60 - 69 > 69
Kasvillisuuden 0,7-1,0 04-0,7 0,2-04 0,1-0,2 0-01
korkeus
2.5.1 Tasaisuus (Ajomukavuus)

Pyorateiden epatasaisuusindeksi poikkeaa autoteiden vastaavasta (kuva 6). Py6-
railijoiden ajomukavuus riippuu erityisesti aallonpituusalueella 5mm-5m olevan
epatasaisuuden maarasta. Pyorailijan ajomukavuuden kannalta vaylat voidaan ja-
kaa 4 luokkaan taulukon 11 mukaan. Alustava 4-portainen luokittelu tehdaan, il-
man ettd tdssa vaiheessa on olemassa laskennallisia kynnysarvoja epatasaisuuden
maarasta perustuen pyorailijan kokemaan ajomukavuuteen. Ruotsin VTI ja Ram-
boll tekevat parhaillaan kayttaja tutkimusta liittyen ajomukavuuden kuntoluokitte-
luun. Koska menetelma ei perustu kiihtyvyysarvoihin, en kynnysarvot maariteltavat
kayttajatesteilld. Pisteytys perustuu Vej & Park (K66penhamina, 2004) ryhmittele-
maan luokitteluun ajomukavuudesta.

Taulukko 11. Ajomukavuus®.

Mukava Tyydyttava Kayttokelpoinen | Epamukava
1-2 3-4 5-6 7-10
Hyva ja miellyttava | Tasainen vayla, | Melko hyvdksyttava | Huono pyoratie,
pyoratie jossa ajoittain tun- | vayla, jossa on pai- | jossa on reikida ja
tuu tarinaa koin epatasaisuuksia | halkeamia, jotka
pyordilijat  kokevat

erittdin  epamiellyt-
tavaksi.

19 VTI rapport 699 jamnhetsmatning p& cykelvagar (www.vti.se/publikationer)
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Discomfort of
cyclists
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Ojamnheter j Megatextur Makrotextur Mikrotextur

1
mm  5mm  0.5mm

1 1
>t00m 50m 5m 05m

Ojamnhet och textur, vaglangder

Discomfort covered
by IRI

Kuva 6. Pyoréilijan epamukavaksi tuntema aallonpituusalue on erilainen kuin
autoilijan kokema?.

Pyorateiden epatasaisuusindeksin mittausta ja laitteita ei viela ole markkinoilla saa-
tavilla, joten kattavaa mittausta ei viela voida toteuttaa. Pyorailijan kokeman epa-
tasaisuuden suhteen tehddan parhaillaan tutkimusta Ruotsissa. Nadiden tulosten
perusteella voidaan tarkemmin muodostaa raja-arvot eri palvelutasoluokille epata-
saisuuden nakokulmasta seka luokkien lukumaara.

2.5.2 Paadllysteen kuntoindeksi

Paallysteen kuntoindeksi pyorateille lasketaan vuonna 2021 madritellylld yhta-
16118.2* Vauriontunnistusalgoritmia on paivitetty palveluntarjoajan toimesta, joten
uudella mallilla lasketaan tulokset molempien vuosien videoista. Taulukossa 12 on
esitetty mitattujen pyorateiden pituuden jakautuminen eri kuntoluokkiin vuosina
2021 ja 2022. Tulosten perusteella algoritmi antaa isomman osuuden erittdin huo-
nossa kunnossa oleville vaylille vuonna 2022. Kuntoindeksin laskentakaavaa voi
muuttaa yksittaisten kuntomuuttujien painotusta ja maksimivaikutuksia muutta-
malla tai muuttamalla kuntoluokituksen raja-arvoja. Esimerkiksi, jos erittdin huo-
non kunnon kriteeriksi otetaan kuntoindeksin arvo 0, saadaan vuoden 2022 erittdin
huonokuntoisten vaylien osuudeksi 11,9%. Vuonna 2021 erittdin huonokuntoisten
osuus oli 10,1%, kun kuntoindeksin raja-arvona kaytettiin nollaa. Taulukon ar-
voista ei ole kumpanakaan vuonna poistettu niitd osuuksia, joissa on tehty kun-
nossapitotoimia. Arvot ovat taten vertailukelpoisia, koska ovat myds tehty samaan
aikaan ja samalla mallilla.

20 Ramboll AB, 2020
21 Knuuti et al., 2021
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Taulukko 12. Paallysteen kuntoluokat 2021-2022 Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Kunto- Erittdin Hyva, Tyydyt- Huono, @ Erittdin Kes-
luokka hyva, 80-95 tava, 40-60 huono, kiarvo
>95 (%) (%) 60-80 (%) <40 (%)
(%)

2021 Kun- | ,, ¢ 27,5 19,8 10,9 20,3 69,8
toindeksi

2022 Kun- | 4 27,2 21,1 10,5 21,8 69,0
toindeksi

2.5.3 Vaylan leveys

Kaksisuuntaisen pyoratien leveys maaritelty taulukon 13 mukaisesti.?? Ohjeessa on
kerrottu vain erotellun pyoératien ohjemitat. Tietokannoissa on puolestaan koko
jkpp -vaylan mitat, joista tulisi vahentda jalkakdytavien leveys, kun tarkastellaan
pelkastaan pyorateita.

Taulukko 13. Paallysteen leveyden mitoitusarvot.

Pyoradilijaa Pyoradilijoi- Paadllysteen leveys

/ vrk den maara e — ——
poikkileik- Baana Paareitti Aluereitti Paikallisreitti
kauksessa

Alle 1500 1+1 3,5 3,0 2,5 2,5

1500-2500 142 4,0 3,0 3,0 2,5

Yli 2500 142 (2+2) >4,0 >3,0 >3,0 >3,0

Lisdksi on suositeltu, etta jyrkkien ja pitkien alamakien yhteyteen tehdaan 0,5m
levennys. Tierekisterin jalankulun- ja pyorailyvaylien leveystietojen jakauma on
esitetty taulukossa 13. Datan oikeellisuutta ei ole pystytty tdssa projektissa tarkis-
tamaan, tieosakohtaisesti, mutta alle 2,0m levyiset vaylat vaikuttavat epatodenna-
koisilta ja niin ollen virheelliseltd datalta.

22 Vaylaviraston ohjeita 18/2020, Pydralikenteen suunnittelu



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 31

Taulukko 14. Tierekisterin Pirkanmaan jalankulun- ja pyorailyvaylien
leveysjakauma?.

Leveys Pituus (m) %-0suus
1,0-2,0 m 2 926 0.71 %
2,0-3,0 m 12 956 3.16 %
3,040 m 385 340 94.04 %
4,0-5,0 m 8 030 1.96 %
>50m 518 0.13 %

Leveys tuo ajomukavuutta neljaan metriin asti. Koska yli 4 metria leveiden vaylien
ei ole katsottu lisadvan pyorailijéiden ajomukavuutta, tata ylittavat arvot saavat
maksimipisteet tdman palvelutasotekijan suhteen.

2.5.4 Vaylan sijainti autotiehen

Autoteiden sijaitessa kaukana pydradilyvaylasta, ilmansaasteiden, melun seka au-
toista aiheutuvan onnettomuusriskin palvelutasotekija on korkeampi. Pirkanmaan
pyordtiet sijaitsevat kuitenkin autoteiden vieressa, joskin padsaantdisesti erillisena
vaylana ja harvoin osana ajorataa, eika taten suurta eroa taman palvelutasotekijan
osalta ole eri pydrateiden osalta.

Etdisyys arvioidaan siten, etta pyorailyvaylien keskilinja-aineistosta muutetaan kes-
kilinjapisteiksi ja kullekin pisteelle lasketaan lyhin etdisyys lahimpaan autotien kes-
kilinjaan. Kaikkien pisteiden osalta lasketaan keskiarvot tieosittain.

2.5.5 Vaylan erottaminen autotiesta

Autoteiden ja pyodrateiden valissa on useimmiten erotusalueita. Naita ei ole kuiten-
kaan kaikkien pyodrateiden osalta ja osittain pyoratiet ovat taysin autoteihin sulau-
tuneita. Velhosta I6ytyva erotusaluetieto ei ole kaikin osin ajan tasalla, mutta saa-
tavilla olevaa tietoa on kaytetty palvelutasoindeksin laskennassa. Tiedot on pro-
sessoitu siten, etta on laskettu pyora- ja autoteiden valissa olevan erotusalueen
pituus suhteessa pyordtien pituuteen. Menetelmana kaytettiin pyodrateiden keski-
linjan pistetietojen etdisyytta erotuslinjaviivoihin Iahimméan naapurin (Nearest
Neighbour) laskennalla olettaen erotuslinjan olevan maksimissaan 20 metrin etdi-
syydella pyodratien keskilinjasta. Erotustavalla on myds vaikutusta koettuun palve-
lutasoon, silla erilladn ajoradasta oleva pydratie koetaan viihtyisammaksi kuin maa-
laamalla erotettu. Erotustapaa ei ole tdssa laskennassa otettu huomioon.

2.5.6 Pyoradily- ja jalankulkuvaylien erottaminen

Tievelhossa on kaikki Pirkanmaan ELY:n vaylien kaistatyypit oli luokiteltu yhdiste-
tyksi pyordtie ja jalkakdytavaksi (Koodi 20). Erillisia pyorateitda, pydrakaistoja tai

2 Tierekisteri 2022
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pyorakatuja (Koodit 12,22,24) ei Ioytynyt, tosin ensimmainen erillinen pyoratie val-
mistui 2022.

2.5.7 Reunakivet ylityskohdissa

Reunakivien sijaintitiedot 16ytyvat ainakin Tievelhon tiedoista. Tietomallissa on
kentdt matalan osuuden pituudelle ja korkean osuuden pituudelle. Tietoja ei ole
kuitenkaan inventoitu Pirkanmaan alueella muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
ja taten tata tietoa ei kdyteta palvelutasoindeksia laskettaessa.

2.5.8 Talvikunnossapito

Talvikunnossapidon osalta Velhossa on talvihoitoluokka. Arvot I8ytyvat tieosittain
siten, ettd L = 8, K1 = 9 ja K2 = 10. Naille annetaan palvelutasoindeksissa arvot
Erittdin hyva (L), Hyva (K1) ja Tyydyttava (K2).

2.5.9 Valaistus

Tierekisterissa on viivatietona teiden varsilla oleva valaistus. Tietoaineisto proses-
soidaan siten, ettd pyorateiden keskilinja-aineiston ympadrille luodaan lapimitaltaan
30 metrin vybhyke ja lasketaan valaistusviivojen pituus kunkin tieosan ymparille
muodostetussa vydhykkeessa. Rinnakkain voi kulkea useat valaisintolpat, jolloin
nama lasketaan mukaan kokonaispituuteen ja jaetaan tieosan pituudella ja arvot
rajataan 0 ja 100 valille kuvaten valaistun osuuden prosentteja. Valaistuksen pal-
velutasoa voitaisiin myds maaritelld niin, etta palvelutaso on erittdin hyva, mikali
pyorailyvayla on valaistu, tyydyttava, jos autotie on valaistu ja huono, mikali va-
laistusta ei ole lainkaan. Lahtdkohta oli kuitenkin tieosakohtainen palvelutasoin-
deksi ja valaistus voi vaihdella tieosan sisalla.

2.5.10 Onnettomuusriski

Turvallisuuden tunteeseen vaikuttavat useat tekijat, kun taas toteutunutta turval-
lisuutta voidaan arvioida onnettomuusriskilla.

Taulukon 15 riskit tarkoittavat vahinkojen lukumaaraa 100 miljardia ajoneuvokilo-
metrid kohti vaylien osalta. Risteyksissa riski tarkoittaa 100 miljardia liittymaan
saapuvaa ajoneuvoa kohden.?* Kyseessa on Tierekisteriin valmiiksi koottu tieto
VTT:n toimesta. Palvelutasotekijana voitaisiin onnettomuusriski arvioida myds
kayttdmalla suoraan kevyen liikenteen vaylilla toteutuneita onnettomuuksia tietylla
aikavalilld (esimerkiksi 10 vuotta). Kevyen liikenteen vaylien onnettomuustietojen
osalta ongelmana on se, etta pienistd onnettomuuksista ei tule tieto rekistereihin.
Ladkarinkayntia vaativien onnettomuuksien paikkatieto ei tallennu rekistereihin ku-
ten ei mydskaan niiden onnettomuuksien, joissa pydra tai muu omaisuus on ha-
jonnut.

24\
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Taulukko 15. Onnettomuusriskit ja painotukset.

Muuttuja | Selite Painotus

Rloke Kevyen liikenteen henkildvahinkoriski vaylalla 1

RLvke Kevyen liikenteen vakavan loukkaantumisen 3
riski vaylalla

RLkke Kevyen liikenteen kuolemanriski vaylalla 9

RRoke Kevyen liikenteen henkildvahinkoriski risteyk- 1
sissa

RRvke Kevyen liikenteen vakavan loukkaantumisen 3
riski risteyksissa

RRkke Kevyen liikenteen kuolemanriski risteyksissé 9

Vaylien onnettomuusriskit kohdistetaan kevyen liikenteen keskilinja-aineistoista
saataville mittauspisteille, jotka yhdistetdan tieosiksi ja lasketaan onnettomuusris-
kien keskiarvot keskilinja-aineistopisteistd. Onnettomuuksien vakavuuksia painote-
taan taulukon 14 mukaan. Tieosittaiset arvot saadaan painotettuina vaylien ja ris-
teysten painotettujen riskien summana. Tulokset skaalataan 0 ja 1 valille.

2.5.11 Pystygeometria

Keskilinja-aineiston pisteiden korkeutta voidaan hyddyntaa ja laskea makisyyden
kulma kahden mittauspisteen valilla jakamalla korkeusero pisteiden valisella etai-
syydella. Pyorateiden pitkat ylamaet voivat olla raskaita alentaen palvelutasoa. Toi-
saalta maen jyrkkyys vaikuttaa kokemukseen. Alamakien osalta jyrkat alamaet voi-
vat olla myos turvallisuusriski. Indikaattorin laskentaan valitaan makisyyden jyrk-
kyys, missa jyrkka makisyys vahentaa palvelutasoa.

Keskilinja-aineisto prosessoidaan siten, etta jokainen tieosa muutetaan 20-metrin
pituisiksi segmenteiksi, joiden sisdlla olevien keskilinja-aineiston pisteiden z-koor-
dinaattien erotuksen itseisarvon maksimi jaetaan segmentin pituudella ja kerro-
taan sadalla. Tieosan kokonaismékisyysarvo lasketaan keskiarvona kaikista seg-
menteista (kuva 7).

Kuva 7. Pystygeometria.

2.5.12 Vaakageometria

Pyordtie linjataan maaston mukaisesti suoria ja ympyrdkaaria kdyttéden. Suunnitte-
lussa kaytettdvat kaarresateet ovat normaalisti 200-500 m. Linjaosuuksien
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kaarresateilla on minimiarvot (taulukko 16). Ympyrakaaren minimisade mitoitetaan
ajodynamiikan perusteella, ja siihen vaikuttavat pyoraliikenteen nopeus, vaylan si-
vukaltevuus ja sivukitka. Pitkien alamakien alla py6raliikenteen nopeudet saattavat
kasvaa pyOratien mitoitusnopeutta suuremmaksi, joten kaarresateend kdytetdan
nadissa tapauksissa vahintdaan 10 km/h suuremmalla mitoitusnopeudella laskettuja
taulukon arvoja. Taman lisaksi pyoratie toteutetaan kaarteessa 0,5 m leveampana.

Taulukko 16. Pydrdtien kaarresdteen minimiarvot linjaosuudella eri
mitoitusnopeuksifla®.

Pyoratien mitoitusno- Minimikaarresdade erillisella
peus pyoratiella

25 km/h 25m

30 km/h 30 m

40 km/h 55m

45 km/h 75 m

50 km/h 100 m

55 km/h 130 m

Kaarteisuutta estimoidaan siten, ettd lasketaan pyorateiden keskilinja-aineistojen
GPS-pistetietojen etenemissuuntien erotus. Talldin risteysten 90-asteen kaannok-
set eivat tule laskettua nain jyrkkina vaan riippuu, missa vaiheessa kaannosta GPS-
piste on kadnndspisteissa tallentunut. Kuvassa 8 on esitetty pisteiden mittausai-
kaisen suunnan arvo asteina. Kdytannossa pyorailijdiden hakema kaannds poik-
keaa keskilinja-aineiston kuvaajasta, kun pyoéradilijat yrittavat tehda helpoimman
kaanndksen. Mittauksen aikainen keskilinjapisteiden suunta kertoo todellisuudessa
tapahtuneesta ajosta ja on oletettavasti lahella pyorailijdiden kaytanndssa tapah-
tuvaa kaantymista.

Kuva 8. Keskilinja-aineiston mittauspisteiden suunnat.

e Vaylaviraston ohjeita 18/2020, Pydraliikenteen suunnittelu
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Kulmatiedot on prosessoitu siten, etta pienilla alle 20 asteen kulmilla ei ole vaiku-
tusta ja arvoksi on annettu 0. Kultakin tieosalta lasketaan kulmien keskiarvo ja
tulokset skaalataan 0 ja 1 valille. Pienilla kulmilla ei siis ole vaikutusta palveluta-
soon. Yksi jyrkka kaannos voi vaikuttaa palvelutasoon yhta paljon kuin monta va-
hemman jyrkkaa.

2.5.13 Sivukaltevuus ja vietto

Tien pinnan sivukaltevuus tarkoittaa ajoradan ja pientareen pinnan kaltevuutta tie-
linjaa vastaan kohtisuorassa tasossa. Viettokaltevuus on pituuskaltevuuden ja si-
vukaltevuuden geometrinen summa eli vektorisumma. Sivu- ja viettokaltevuuksien
suositusarvot madraytyvat siten, etta tien pinnalle tuleva vesi poistuu riittdvan no-
peasti. Sivu- ja viettokaltevuuksilla on suositus- ja maksimiarvot (taulukko 17).
Kaltevuudet voidaan inventoinnin jalkeen ottaa vaikka erillisind tekijéind palvelu-
tasoindeksiin joko luokkina tai jatkuvina muuttujina. Mikali kdytetaan luokkia, niin
voidaan ajatella, etta mikali koko tieosalla on mitoitusarvo, on kyseessa erittdin
hyva tilanne, mitoitusarvon ja poikkeuksellisen enimmaisarvon valiset lukemat an-
tavat tyydyttavan arvon ja poikkeuksellisen enimmaisarvon ylitykset erittain huo-
non lukeman, joista saadaan painotetulla keskiarvolla palvelutasotekijan arvo pai-
nottamalla pituuden suhteessa tieosan kokonaispituuteen.

Pyoratien sivukaltevuus on yleensa yksipuolinen, mutta voi leveammilla vaylilla olla
kaksipuolinen. Kaksipuolisessa kaltevuudessa sulamislumet eivat valu vaylan yli
aurauspenkasta. Jos kaarresade on < 100 m, sivukaltevuus tehdaan yleensa sisa-
kaarteeseen padin. Vaylan sivukaltevuus kaarteen sisapuolen suuntaan parantaa
ajomukavuutta ja vaylan kuivatusta. Talviolosuhteissa vaaranlaiset viettokaltevuu-
det maksimoivat suistumisriskia.

Kuvatulkinnalla tehtava “Iatakoitymisinventointi” voisi paremmin osoittaa kohdat
joissa pintakuivatus ei toimi, seka kesa- etta talviolosuhteissa. Mittaukset tehtaisiin
joukkoistamalla, joka mahdollistaa laajankin kohdeverkon videoimisen yhden sa-
detapahtuman aikana. Toisaalta, talvella sulamisvedet voivat jaada seisomaan sat-
tumanvaraisiin paikkoihin, riippuen talvikunnossapidosta seka lumi- ja jadolosuh-
teista. Tuloksena on paikkatietoaineisto, jossa latakoitymisen ongelmakohdat voi-
daan kuvatulkinnan avulla maaritelld pistemaisina ja viivamaisina kohteina.

Taulukko 17. Sivu- ja viettokaltevuuden mitoitusarvot?®.

Pituuskaltevuus  Sivukaltevuus  Viettokaltevuus
Mitoitusarvo <5 % 0,5-2 % 0,5-5,5 %

Poikkeuksellinen | 8 % 3% 8,5 %
enimmaisarvo

2.5.14 Epajatkuvuuskohdat

Epajatkuvuuskohtien osalta voidaan keskilinja-aineistosta seuloa pisteen, jossa
pyoratiet ristedvat autoteiden kanssa. Naissa risteyskohteissa on kuitenkin usein
sillat, jolloin kyseessa ei ole tien ylitys ja epajatkuvuuskohta. Taitorekisterin silta-
tiedoista saadaan siltojen sijainti. Sijaintitieto ei yleensa ole tasmalleen samassa

26 Vaylaviraston ohjeita 18/2020, Pydraliikenteen suunnittelu



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 36

pisteessa risteyksen kanssa, joten siltojen kuvaukseen kaytetdan halkaisijaltaan
30-metrin ympyraa ja etsitdan paikkatieto-ohjelmasta ne risteyspisteen, jotka eivat
jaa ympyran sisadn vaan ovat teiden ylityksid. Naiden pisteiden lukumaara laske-
taan tieosittain osaksi palvelutasoindeksia.

Epajatkuvuuskohtia voivat olla myds puuttuvat osuudet. Paljon ongelmia liittyy esi-
merkiksi pistoihin, jotka voivat helposti jaada tallaisessa tarkastelussa huomiotta.
Laatupuutteita on ELY-keskuksen saamien palautteiden perusteella usein juuri
esim. pysakkiyhteyksissa tai alikulkujen yhteyksissa.

2.5.15 Opastus ja viitoitus

Myds pyorateilla tulisi olla opastusta ja viitoitusta systemaattisesti erityisesti ris-
teyksissa. Kyseessa on seka maarallinen ettd laadullinen indikaattori, jota voidaan
arvioida siten, ettd onko kaikissa risteyksissa opasteliikennemerkkeja, kuinka
monta naita on ja mihin kohteeseen viittaavat. Liikennemerkkien osalta ei ole koor-
dinaattitietoja vaan tieosoitetieto. Opastus- ja viitoitustarkastelua ei tassa tydssa
tehty.

2.5.16 Melu ja saasteisuus

Tiestotiedoissa on saatavilla melutieto yolla ja paivalla arvioitu vuonna 2017. Ku-
vassa 9 on esitetty eri melualueet eri varein Tampereen lansipuolelta. Aineisto on
saatavana vektorimuodossa ja tasta voidaan laskea kunkin pyoératieosuuden pituus
eri melualueilla ja laskea kunkin tieosan keskimeluisuus.

Meluisuus
I 40-45dB
[ 45-50dB
[] 50-55dB
[]55-60dB
[160-65dB
[]65-70dB
[]70-75dB
B yii75dB

Kuva 9. Meluisuuskartta.

Meluisuus on jaettu meluluokkiin, joille annetaan numeerinen vastine taulukon 18
mukaisesti.
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Taulukko 18. MeluluokatZ.

Meluluokka Numeroarvo
Ei tietoa
40-45 dB
45-50 dB
50-55 dB
55-60 dB
60-65 dB
65-70 dB
70-75 dB
Yli 75dB

DN U~ WN O

2.5.17 Puuston maara

Metsdkeskuksella on avoimen WMS-WMTS -rajapinnan kautta saatavilla laserkei-
lauksella tuotettu latvusmalli, joka kertoo kasvillisuuden korkeuden.?® Kuvassa 10
on otos aineistosta Pirkanmaan pydrateiden keskilinja-aineiston kanssa, missa vih-
red on matalaa kasvillisuutta ja punainen korkeaa.

rS

Kuva 10. Latvusmalli ja pyorétiet.

Palvelutasokyselyn perusteella kasvillisuus on yksi viihtyisyytta tuova ja arvostet-
tava tekija ja korkea kasvillisuus estaa lisaksi tuulisuutta. Korkeus ei itsessdan ta-
kaa pienempaa tuulisuutta. Jos vaylan varrella on esimerkiksi korkeita mantyja,

%7 Tiestotiedot, Melutaso (paivd) maantiet ja kadut 2017
28 https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjel-
mille/rajapinnat
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pyorailijan korkeudella ei ole yhta paljon tuulen suojaa kuin kymmenvuotiaalla kuu-
siaidalla, mitd mallin tiedoista ei voida paatelld. Yksinkertaistuksen vuoksi kuitenkin
oletetaan viihtyisyyden kasvavan suhteessa vdylien ympadrilla olevan kasvillisuuden
korkeuteen. Taten, tietoaineisto prosessoidaan siten, etta keskilinja-aineiston ym-
parille luodaan lapimitaltaan 30 metrin vyohyke, ja tieosittain lasketaan kasvillisuu-
den korkeuden keskiarvo, joka skaalataan 0 ja 1 valille.

2.5.18 Vaylan kapasiteetti
Vaylan kapasiteettia voidaan arvioida liikennemadrien ja paallysteen leveyden

avulla. Pyorailijdiden liikkennemaaratietoja ei kuitenkaan ole saatavilla ja taten ka-
pasiteettitietoa ei kdytetd alustavassa palvelutasoindeksissa.

2.6 Palvelutasoindeksin laskenta

2.6.1 Painokertoimet ja laskentakaava

Painokertoimet kullekin prosessoidulle muuttujalle lasketaan kappaleen 2.2 peri-
aatteiden mukaan kaavalla (1).

w
PTI = }glmpwj , (1)
jossa

PTI = Palvelutasoindeksi

PTT = Palvelutasotekija

i = Paaryhmien indeksi

j = Yksittdisten tekijoiden indeksi

w = Yksittaisen tekijan painoarvo

W = Paaryhman painoarvo

Kaavassa lasketaan siis kunkin tekijan painoarvo ja summataan painoarvolla ker-
rotut palvelutasotekijat yhteen. Mikali tulevaisuudessa lisataan tai poistetaan pal-
velutasotekijoitd, samaa kaavaa voidaan kayttad, kun on maaritelty arviot paino-
arvoille. Kuvassa 11 on laskettu eri tekijéiden painoarvot. Tallaista painotusta voi-
daan kritisoida siita, ettd mikali osaryhman tekijoita ei ole tarpeeksi, niin joidenkin
ryhman tekijoiden painoarvo korostuu liikkaa. Mikali palvelutasomittaria kdytetdan
esimerkiksi eri alueiden vertailussa tavoiteasetantoineen, tulisi painotusta muuttaa
tai lisata osaryhmien tekijoita erityisesti viihtyisyyden osalta. Parannuskohteiden
valinnan osalta olennaisempaa on kuitenkin katsoa eri osatekijoiden antamia tu-
loksia, koska parannustavat riippuvat osatekijdista eikda matalalle kokonaispalvelu-
tasoindeksille ole yhtendisia parannuskeinoja.

Melu (0,107)
Viihtyisyys (0,205)
Kasvillisuus (0,098) Kunto (0,274) Kuntoindeksi (0,274)

Risteykset (0,067) Onnettomuusriski (0,064)

) Palvelutaso -
Pystygeometria (0,045) Leveys (0,070)
Turvallisuus (0,260)
Vaakageometria (0,048) Toimivuus (0,261) Valaistus (0,062)
Etaisyys tiesta (0,051) Talvihoito (0,064)

Erotettu autotiesta (0,051)
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Kuva 11. Palvelutasotekijoiden painoarvot.

Puuttuvien arvojen osalta on menetelty siten, ettd valaistustiedon puuttuessa tie-
osalle annetaan valaistuksen osalta arvoksi 1, erittdain huono. Mikali melutieto tai
risteystiedot puuttuvat, annetaan tieosalle arvo 5, erittdin hyva. Muiden palveluta-
sotekijoiden osalta annetaan arvoksi 3, tyydyttava.

Mikali palvelutasoindeksiin lisataan tai siita poistetaan tekijoita, niin painokertoimet
tulisi muuttaa. Kuvassa 12 on laskettu painoarvot tilanteessa, jossa mukana on
kyselylomakkeessa olleet tekijat (pois lukien paallekkaiset liukkaudentorjuntatavat
ja erilliset kuntomuuttujat). Jos esimerkiksi pydrateiden epatasaisuusmittaukset
otetaan kayttéon kuntoindeksin lisaksi, olisi painoarvot epatasaisuudelle 0,140 ja
kuntoindeksille 0,128.

Viihtyisyys (0,20)

Kunto (0,27)
Maisemat (C

Viereinen liikenne (0,032)
Risteykset (0,032)

Palvelutaso

Turvallisuus (0,26)
Taimivuus (0,26)

Erottaminen tiestd (0,025)

Erottaminen jalankulkuvaylasta

(0,028) )
0,028 Reunakiveykset (0,027)

Muut kulkumuodot (0,022)

Sosiaalinen turvallisuus (0,018)

Kuva 12. Palvelutasotekijoiden painoarvot useammalla tekijalla.
2.6.2 Tulokset

Liitteessa 2 on laskettu palvelutasoindeksin (PTI) arvo kullekin tielle ja tieosalle,
joista kuvassa 13 on esitetty ndyte. Alin PTI-arvo on 2,3 tielle 83125 ja tieosalle
401. Korkein arvo on puolestaan 4,4 tielle 70068 ja tieosalle 405. Palvelutasoin-
deksin keskiarvo kaikille tieosille on 3,3. Seuraavissa palvelutasoa kuvaavissa kart-
taesitykissa, varit kulkevat tummanvihredsta (erittain hyva palvelutaso), punaiseen
(erittdin huono palvelutaso).
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Kuva 13. Palvelutasoindeksi.

Palvelutasoindeksi
—1-1.8

1.8-26
26-3.4
3.4-42

w— 4.2 -5

Pystygeometrian osalta saman otoksen pyordtiet ndyttavat kuvan 14 mukaisilta.

13

Kuva 14. Pystygeometria.

Pystygeometria

—1-1.8
1.8-26
26-34
3.4-42

—42-5

Vaakageometrian osalta tulokset on esitetty kuvassa 15. Suurin osa tieosista on
erittdin hyvia vaakageometrian osalta. Koska tarkastelu on tehty tieosittain, vayla-
verkolta I6ytyy kohteita, joissa tieosa vaihtuu esimerkiksi risteyksessa, jolloin
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tieosan sisdlla ei ole jyrkkia kaannoksia ja tieosien risteysten jyrkat kaannokset
eivat sisally mukaan palvelutasoa laskevasti.
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Kuva 15. Vaakageometria.

Valaistuksen osalta palvelutaso nayttaa kuvan 16 mukaisesti paasaantdisesti hy-
valle tai erittdin hyvalle joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.
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Kuva 16. Valaistus.
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Kasvillisuuden osalta tilanne on esitetty kuvassa 17. Talta osin tulisi tdsmentaa
palvelutasoa parhaiten kuvaavaa mittaria kasvillisuuden keskimaaraisen korkeuden
asemesta. Yksi vaihtoehto olisi tarkastella molempia puolia erikseen siten, etta kor-
keampi palvelutaso saavutetaan, jos puita on molemmilla puolella. Nimenomaan
puiden tunnistus voisi toimia paremmin kasvillisuuden korkeuden keskihajontaa
kayttamalla keskikorkeuden asemesta. Puiden ja pensaiden korkeudella ja lajeilla
on merkitysta muun muassa tuulisuuteen. Asiaa voisi tutkia joukkoistamalla tien-
kayttdjien kokemusta kasvillisuuden osalta valituilla vaylien osilla ja analysoimalla
tilastollisesti tuloksia suhteessa kasvillisuuden korkeudesta muodostettaviin indi-
kaattoreihin kuten keskikorkeus eri keskilinjan ymparille muodostettavien vyohyk-
keiden leveyksille, kasvillisuuksien korkeuksien osuus eri korkeusluokille seka kor-
keuden keskihajonta ja mediaani.
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Kuva 17. Kasvillisuus.

Kuntoindeksin osalta tulokset nayttavat tyydyttavilta kuten kuvasta 18 voidaan to-
deta vaikkakin esimerkiksi Aetsén ja Kiikan alueella on pitkia huonokuntoiseksi
paasseita osuuksia.
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Kuntoindeksi
—1-1.8

& . 1.8-26
26-34
34-42
—42-5
Kuva 18. Kuntoindeksi.
Onnettomuusriskin osalta palvelutaso on esitetty kuvassa 19.
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Kuva 19. Onnettomuustriski.

Vaylan leveyden osalta palvelutaso on esitetty kuvassa 20. Muutamat tieosat ovat

hyvin kapeita ainakin kerattyjen tiestétietojen perusteella. Oletettavasti tiestétie-
doissa on virheellisid leveystietoja.
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R

Leveys

—1-1.8
1.8-26
26-34
34-42

— 4.2 -5

Kuva 20. Leveys.

Melun osalta huonoimmat osuudet sijaitsevat erityisesti Tamperetta Idhelld olevien
vilkkaiden vaylien lahelld kuten kuvasta 21 voidaan todeta. Melumalli on sikali
puutteellinen, ettei se ulotu kaikkien teiden laheisyyteen. Toisaalta melumalli ker-
too kdytanndssa sen, missa on paljon ajoneuvoliikennetta ja siten missa jalanku-
lun- ja pyodrailynvayla on turvallisuuden kannalta tarkea. Meluvallien sijainti vaylaan
nahden pitdisi selvittaa erikseen. Esimerkiksi Tampereen seudulla voi olla vaylia,
jotka sijaitsevat meluvallin takana.
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Kuva 21. Melu.

Melu

—1-1.8
1.8-26
26-34
3.4-42

— 4.2 -5

Risteysten lukumaara kuvaa epajatkuvuus- ja pysahdyskohtien lukumaaraa. Ris-

teysten lukumaaran palvelutasotekija on esitetty kuvassa 22.
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Kuva 22. Risteykset.

Risteykset

—1-1.8
1.8-26
26-34
3.4-42

— 4.2 -5

Kuvassa 23 on visualisoitu palvelutasotekija keskietdisyydelle tiestd. Useimmiten
vaylat sijaitsevat tien vieressa, mutta parhaissa tapauksissa pyoratien ja autotien
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valissa on riittavasti tilaa istutetuille puille kuten tien 70065 ja tieosan 451 tapauk-
sessa.

Kuva 23. Etdisyys tiesta.

Kuvassa 24 visualisoituna nahdaan talvihoitoluokka.

Kuva 24. Talvihoitoluokka.
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Kuvassa 25 nahdaan kartalla erotus tiesta.

e . . %

Erotus tiesta

—1-1.8
1.8-26
26-34
3.4-42

—4.2-5

Kuva 25. Erotus tiesta.
2.6.3 Tulosten analysointi

Eri palvelutasotekijéiden luokittelun raja-arvoja maarittdessa ei kaytetty tieteellisia
menetelmia, joten pelkka laskettu luku ei valttamattd anna todellista kuvaa tilan-
teesta.

Palvelutasoindeksi on edelld esitetylla tavalla teoreettinen luku, joka ei ota viela
kantaa siihen onko tilanne normaalein korjaustoimenpitein parannettavissa.

Taulukoihin 19-23 on keratty esimerkkeja huonoimmat palvelutasopisteet saa-
neista vaylista. Kuvien ja videoiden avulla voidaan suoraan tunnistaa parannuseh-
dotuksia kuten pintakunnon parantaminen. Kuvat ovat yksittaisista kohteista, ei-
vatka valttamatta edusta koko tieosan tilannetta.
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Taulukko 19. Esimerkkeja huonoimmista PTI-arvoista.

Hameenkyro
Tie: 83125 Tieosa: 401
PTI = 2.3

3 = Pystygeometria 3 = Leveys
3 = Vaakageometria 1 = Melu
5 = Valaistus 3 = Risteykset
1 = Kasvillisuus 2 = Etdisyys tiesta
1 = Kunto 4 (K1) = Talvihoitoluokka
4 = Onnettomuusriski 4 = Erotus tiesta
Kasvillisuus Kunto Melu

Pirkkala
Tie: 73022 Tieosa: 430

PTI = 2.5
2 = Pystygeometria 2 = Leveys
1 = Vaakageometria 1 = Melu
5 = Valaistus 4 = Risteykset
2 = Kasvillisuus 2 = Etdisyys tiesta
2 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
4 = Onnettomuusriski 5 = Erotus tiesta

Melu Vaakageometria Kunto




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

49

Nokia
Tie: 83793 Tieosa: 491
PTI = 2.5

5 = Pystygeometria 3 = Leveys
3 = Vaakageometria 1 = Melu
5 = Valaistus 2 = Risteykset
3 = Kasvillisuus 2 = Etdisyys tiestd
1 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
3 = Onnettomuusriski 5 = Erotus tiest3
Kunto Risteykset Etaisyys tiesta

Kangasala
Tie: 83997 Tieosa: 475

PTI = 2.6
4 = Pystygeometria 1 = Leveys
2 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 4 = Risteykset
3 = Kasvillisuus 1 = Etaisyys tiesta
1 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
1 = Onnettomuusriski 4 = Erotus tiest3
Onnettomuusriski Leveys Kunto
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Ylojarvi
Tie: 70003 Tieosa: 432

PTI =24
3 = Pystygeometria 2 = Leveys
3 = Vaakageometria 1 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
1 = Kasvillisuus 4 = Etaisyys tiesta
1 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
5 = Onnettomuusriski 2 = Erotus tiest3
Kunto Kasvillisuus

Kiikka (Sastamala)
Tie: 70044 Tieosa: 403

PTI = 2.6
1 = Pystygeometria 2 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 2 = Risteykset
2 = Kasvillisuus 3 = Etdisyys tiesta
1 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
3 = Onnettomuusriski 3 = FErotus tiestd
Pystygeometria Kunto Risteykset

Taulukkoon 20 on puolestaan keratty korkeimmat PTI-arvot saaneet tieosat. Ko-
nendkoéalgoritmi ei tunnistanut soratieta 70068: 405, 70325: 430 ja tieosan 70325:
480 osalta ei epatarkan kuvan vuoksi ole taytta varmuutta, onko kyseessa soratie
vai hyvin purkautunut paallyste aiheuttaen epatasaisuutta, mika ilmeisesti oli syyna
kameran tarkennuksen heikkouteen.
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Taulukko 20. Esimerkkeja korkeimmista PTI-arvoista.

Kiikoinen (Sastamala)
Tie: 82964 Tieosa: 451

PTI = 4.2
3 = Pystygeometria 3 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
3 = Kasvillisuus 2 = Etdisyys tiesta
5 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
4 = Onnettomuusriski 4 = Erotus
Melu Risteykset Valaistus

Kiikoinen (Sastamala)
Tie: 70044 Tieosa: 425

5 = Onnettomuusriski

5 = Erotus

PTI =4.1
5 = Pystygeometria 3 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
2 = Kasvillisuus 3 = Etdisyys tiesta
4 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka

Vaakageometria

Risteykset

Erotus tiesta

|
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Ruovesi
Tie: 84315 Tieosa: 460

PTI = 4.0
3 = Pystygeometria 2 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
4 = Kasvillisuus 3 = Etdisyys tiestad
4 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
4 = Onnettomuusriski 5 = Erotus
Valaistus Erotus

Ylojarvi
Tie: 72773 Tieosa: 480

PTI = 4.0
4 = Pystygeometria 3 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
3 = Kasvillisuus 3 = Etdisyys tiesta
4 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
5 = Onnettomuusriski 3 = Erotus

Melu Risteykset Vaakageometria
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Vammala (Sastamala)
Tie: 82973 Tieosa: 401

PTI = 4.0
3 = Pystygeometria 3 = Leveys
5 = Vaakageometria 5 = Melu
5 = Valaistus 5 = Risteykset
2 = Kasvillisuus 3 = Etdisyys tiestad
4 = Kunto 4 (K2) = Talvihoitoluokka
5 = Onnettomuusriski 5 = Erotus
Onnettomuusriski Risteykset Erotus

2.7 Pyoratieverkon yhtenaisyysindeksi

Palvelutasoindeksin avulla voidaan I6ytda olemassa olevien pyorailyvaylien paran-
nuskohteita, mutta indeksi ei suoraan kerro, minne uusia vaylia tulisi rakentaa.
Luonnollisesti ndiden tulisi palvella kayttajia ja mahdollistaa py6rilla liikkuminen
tarkeiden kohteiden valilla. Lahtd- ja madranpaat huomioivien lilkkennetutkimusten
lisdksi apuna voidaan kayttda pyoratieverkon yhtendisyysindeksia olemassa ole-
valle vaylaverkolle. Indeksin tarkoituksena on osoittaa sellaiset pyoratiet, joiden
jatkamisesta muuhun pyo6ravaylaverkkoon voi olla jarkevaa. Kuva 24 nayttaa,
kuinka pydratiet eivat ole yhteydessa toisiinsa Pirkanmaan alueella ja yksittaisia
irrallisia tieosia esiintyy. Yhtendisyysindeksi voi olla osana yleisempaa investointi-
indeksia, jossa otetaan huomioon uusien pyérateiden rakentamisen paatdksente-
koon vaikuttavat tekijat. Yhtendinen pydratieverkko palvelee ennen kaikkea pitkan
matkan pyorailijoita.
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Kuva 24. Pirkanmaan ELYn pyorétiet.

Yhtenaisyysindeksi voisi olla esimerkiksi Kaavan 2 esitetyn muotoinen.

YI=a Nk (2)
jossa

YI = Yhtendisyysindeksi

a = Skaalauskerroin

P = Tieosan potentiaali (esimerkiksi lahiseudun asukasmaara)
L = Yhtendisen pyoratien pituus

D = Lahin etdisyys seuraavaan pydratiehen

Nimittdjassa oleva nelidjuuri pienentdaa hajontaa, silla yhtendisella pituudella ja
etaisyydellad voi olla suuri vaihteluvali. Mitéd suurempi potentiaali on, sita todenna-
kdisemmin uutta pyodratietd kannattaa rakentaa ja kyseinen tieosa yhdistaa. Mita
lyhyempi on yhtendisen pyoratien osuus, sitéd todennakdisemmin olemassa olevaa
kannattaa jatkaa. Mita lyhyempi on etdisyys lahimpaan ei-jatkuvaan pyoratiehen,
sitéd kannattavampaa erillisia pydrateita on yhdistaa.

Yhtenaisyysindeksi laskettiin kaikille pyorateiden osille. Potentiaalina kaytettiin
pyorateiden valittdmassa laheisyydessa asuvien ihmisten lukumaaraa perustuen
Tilastokeskuksen 1 km x 1 km -vaestdruutuaineistoon.?® Tieosan vdestopotentiaa-
liksi laskettiin kaikkien tieosaa koskevien ruutujen vakilukujen summa. Yhtendisen
tieosan pituus laskettiin siten, etta luotiin jokaiselle tieosalle graafi sisaltden kaikki
ne tieosat, jotka ovat kosketuksissa toisiinsa ja summaamalla naiden pituudet yh-
teen. Lyhin etdisyys etsittiin kaikkien tieosien keskindisista etaisyyksista hyodyn-
tden PostgreSQL -tietokannan spatiaalista laajennusta (PostGIS). Kaavan 2 skaa-
lauskertoimena kaytettiin 100 / max(indeksi), jolloin tulokset ovat 0 ja 100 valilla.

29 https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/vaestoruutuaineisto_1km.html



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 55

Indeksin arvot eivat kerro absoluuttisesta vaan suhteellisesta potentiaalista. Liit-
teessa 3 on esitetty tulokset niilta tieosilta, joissa indeksin arvo on vahintaan 1.
Kuvassa 25 on esitetty indeksin arvot kartalla.
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Kuva 25. Pyorétieverkon yhtendisyysindeksi.

Nykyisellaan indeksissa ei ole mukana mahdollisia kuntien hallinnassa olevia py6-
rateitd. Vaikka indeksi on laskettu tieosille, investointi kohdistuu sille yhtenadiselle
vaylaston osalle, jossa tieosa on mukana. Tuloksissa korostuu kaksipuoleiset vaylat
tai vaylat, joiden laheisyydessa on toisella puolella lyhyita segmentteja esimerkiksi
linja-autopysakkien yhteydessa. Indeksin laskentatapaa voidaan ndiltd osin kor-
jata, mutta toisaalta ndidenkin kohteiden yhtendisyys voi olla pydrailijdiden naké-
kulmasta suotavaa riippuen kohteesta ja pyorailijdiden reiteista.

2.8 Palvelutasotekijoiden parantaminen

Palvelutason parantaminen ei aina ole mahdollista tai kustannuksiltaan jarkevaa.
Tallaisia ovat varsinkin sellaiset toimenpiteet, joissa puututaan tien linjaukseen,
leveyteen tai geometriaan. Helpommin toteutettavia parannuksia ovat esimerkiksi
padllystaminen, talvihoito, korkeiden reunakivien poisto, viitoituksen parantaminen
ja tieympariston siisteyden kohentaminen. Taulukoissa 21-23 on arvioitu paran-
nustoimenpiteiden hintaa suhteessa hyotyyn (korkea, kohtainen ja matala hyoty-
kustannussuhde). Korkean hydty-kustannussuhteen toimenpiteistéd kannattaisi
tehda omat kunnostusohjelmansa, tai sisallyttda mukaan esimerkiksi paallystysoh-
jelmaan.
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Taulukko 21. Parannustoimenpiteiden kustannukset ja hydayt (korkea).

Palveluta- Kustannus Hyodyt Koko-
somuuttuja nais-
pisteet
Luokittelu 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 8-10
S o | ® _ |l £_ £_ ._. | ® - | £._
c 5 5 o = c © C © C c o = 5 C S
£3 3 £¢ o £9 £ & £9 3 &3
5o @ g & F8 8 &8 g% o 5O
Paallystaminen parantaa toiminnal- Ehja pgallyste on .tasa.men Ja turY{aI-
Paallysteen . . - . linen ajaa. Vaurioita ei tarvitse vais-
) .| lista kuntoa. Paikkauksilla voidaan w e 2w 9
kuntoindeksi . e - telld, eika ole vaarana, etta iso reika
korjata yksittaisia vaurioita. . . L .
tai halkeama johtaisi kaatumiseen.
Ei  korkeita Korkeiden reunakivien poisto tuo
(yli  60mm) . . . . ajomukavuutta ja turvallisuutta.

L Korkeiden reunakivien vaihtaminen . - ..
reunakivia on pieni paikallinen toimenpide Seka vahentaa mahdollisia vaurioita 9
ylityskoh- pient p pice. mukana kulkeville elektroniikalle tai
dissa soittimille yms.

Talvikunnos-
sap|to_ (_Au- Talvikunnossapito on kohtuullinen R taIV|kur!no.ssa_1p'|.t"o ) a'h Sl
raus ja liuk- . onnettomuuksia ja lisda vaylan ym- 9
kustannusera. - e
kauden tor- parivuotista kayttoa.
junta)
Lisda vaylan ymparivuorokautista—
Valaistus pi- | Kohtuullisen suuri investointi ja | ja vuotista kayttéa. Lisaa ajoturval- 8
mealla kayttokustannus. lisuutta ja yleista turvallisuuden tun-
netta.
Tieymparis- Tienvarsien roskien siivous ja ympa- Lisia yleists viihtyisyytts 8

ton “siisteys”

ristén kohennus ei ole kallista.
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Taulukko 22. Parannustoimenpiteiden kustannukset ja hyédyt (kohtalainen).

Palvelutaso- Kustannus Hyodyt Koko-
muuttuja nais-
pisteet
Luokittelu 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 5-7
S| ¢ g5 = E.—| £E.- = S5 = S c
535 22 §F Bgsg F £2 3 23
EA A 88 & (5% 5% & 88 & 53
-(I—IiRsIa)lseTiu:jo- P'aié_llystéminen parantaa toin_jin- _ _ -
mukavuus nallista kuntoa, mutta jos epata- | Tasainen tie tuntuu kayttajalta
saisuus johtuu rakenteellisesta ' parempana ajomukavuutena. Yk- | 7
kunnosta (routinen) on korjaa- @ sittdiset routaheitot voi kiertaa.
minen kalliimpaa.
Vdyla erotettu | Jos vayla on alun perin raken-
tai nettu autotien tasoon, voi sen | Erillinen ja korotettu vayla lisaa 7
korotettu au- erottaminen jdlkikateen olla @ turvallisuutta.
totiesta mahdotonta.
Opasteet, reit- Useimmilla pyorailijélla on hyva
titiedot, etai- Viivoitukset asentaminen ei ole paikallistuntemus. Palvelee [3-
syystiedot iso kustannus. Liikennemerkki = hinna turisteja. Hyddyllisté suu- @ 7
kestaa ilman ilkivaltaa 20 vuotta. rissa taajamissa, muuten merki-
tys lahinna "viihteellinen”.
Sivukaltevuus | Sivukaltevuuden ja vieton kor- Vahentsa tielts suistumisriskid ja
ja vietto jaaminen on paikallista peruspa- oo 7
" estaa lammikoitumista.
rantamista.
Pyorailyvayla Ajoratamaalaukset itsessaan | Vilkkailla vaylilla on hyva erottaa
erotettu ajo- ovat yleensa pieni kustannuserd, = pyorailijat ja jalankulkijat toisis-
ratamaalauk- | mutta kdytdnndssa mahdollista | taan omille kaistoille. Suurim- 6
sin jalankulku- | toteuttaa vain yli 4m leveilla vay- | massa osassa Vaylaviraston py6-
vaylasta lilla. Vaylén leventdminen ei aina | rateista tama ei kuitenkaan ole
ole mahdollista. ongelma.
Melu ja saas- | Liittyy yleensa rinnalla kulkevaan
teisuus tiehen ja sen liikennemaaraan. Lisaa viihtyisyytta ja turvallisuu- 5
Meluaitojen rakentaminen ei | den tunnetta.
yleensa onnistu.
lVayIan Vaylan leventaminen ei ole usein Vayla)n Ievent'ﬁmme_n iz .kgpgs:!-
eveys - . . teettia 4 metriin asti. Nykyisilla lii-
mahdollista tiealueen rajojen 5

vuoksi

kennemaarillda vaylien
teetti on yleensa riittava.

kapasi-
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Taulukko 23. Parannustoimenpiteiden kustannukset ja hyddyt (matala).

Palvelu-
taso-
muut-
tuja

Luokit-
telu

Kustannus

—
N
w
N
(6]

Ko-
ko-
nais-
pis-
teet

2-4

Hyodyt

—
N
w
D
(6]

Erittain
Suuri
Suuri

Kohtalai-|
nen
Pieni

Erittain

pieni

Erittain
pieni
Pieni
nen
Suuri
Erittain
suuri

Kohtalai-|

Pystygeo-
metria

Pydratien
epajatku-
vuuskoh-
dat, Py-
sahdys-
ten
maara
(autotien
puolen
vaihto,
risteyk-
set, lii-
kenneva-
lot, suoja-
tiet)

Puuston
maara |/
Tuulen
suoja

Vaaka-
geomet-
ria

Alkuperdisen geometrian muuttami-
nen on kallista.

Alkuperdisen geometrian ja linjauk-
sen muuttaminen on kallista.

Tilan puitteissa puiden ja pensaisen
istutus on usein mahdotonta.

Alkuperaisen geometrian muuttami-
nen on kallista.

Lisaa jonkin verran ajomukavuutta. | 4

Lisad turvallisuutta ja ajomuka-
vuutta. Keskeytymaton matkanteko @ 4
saastaa aikaa.

Lisda viihtyisyytta, mutta ei valtta-

matta vahenna melua ja pélya. 4

Lisda vain hieman ajomukavuutta. 3

2.9 Johtopaatokset

Palvelutasoindeksi ottaa kokonaisvaltaisemmin huomioon pydrailijéiden tarpeet ja
koetun palvelutason kuin pelkdstdan paallysteen kuntoindeksi. Heikkoja arvoja
saaneissa tieosissa on useita lyhyita tieosia, jotka esimerkiksi risteavat autotien yli,
jolloin lukuja keskiarvoistettaessa ne tulevat esille. On totta, ettd kaikkia palvelu-
tason laatutekijoita ei voida helposti parantaa, eikd se ole valttdmatta jarkevaa.
Talléin tulisi kiinnittaa erityisesti huomiota helposti parannettavissa oleviin tekijoi-
hin ja ennen kaikkea kohteiden priorisointiin.

Palvelutasotekijoiden osalta talvikunnossapito, reunakivet, valaistus ja tieymparis-
tén siisteys ovat helpoimmin parannettavissa paallysteen pintakunnon lisdksi. Ris-
teykset ovat hankalampia ja siltoja kannattaa harkita vain vilkkaiden osuuksien
osalta. Meluntorjunta voi olla erittdin vaikeaa ja kallista totetuttaa meluisilla ja vilk-
kailla pyoratieosuuksilla. Geometrian parantamiseen kannattaa keskittya yksittai-
sissa ongelmallisissa kohteissa, esimerkiksi latakoitymisen vahentamiseksi.
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Palvelutasoindeksia laskettaessa tuli yllatyksend, ettd mukana oli sorapaallysteisia
pydrateitd, joiden palvelutasoindeksi nousi korkealle. Sorateiden osalta ei viela
voida automatisoidusti ottaa pintakuntoa huomioon ja vertailtavuus paallystettyi-
hin teihin kayttajien nakékulmasta puuttuu. Taten, soratiet tulisi kasitella erilldan
padllystetyista teista. Jos sorapintaisia pydravaylida on paljonkin suomessa, tulisi
naille miettia oma kuntoluokittelu. Myds sorapintainen pydratie voi olla kunnoltaan
hyva ja miellyttdva ajaa.

Tydssa tehty Pirkanmaan pydrateiden palvelutasoindeksi on ensimmainen jo ole-
massa olevaan tietoon pohjautuva laskenta, mutta kayttdkelpoisuutta pitdisi tar-
kemmin tutkia muun muassa siltd osin, kuinka lasketut arvot kuvaavat todellisuu-
dessa pyorailijdiden kokemuksia ja taten mahdollisesti raja-arvoja tai painotuksia
tulisi muuttaa.

Palvelutasoindeksi antaa kohteita, joita kannattaa parantaa, mutta indeksi ei kerro,
minne uusia pyorateitd tulisi rakentaa. Tata varten tulisi tarkastella pyorailijapo-
tentiaalin liséksi koko pyorailytieverkon yhtendisyytta. Talla hetkelld Pirkanmaalla
on useita, hyvinkin lyhyitd ja irrallaan olevia pyorateitd, joiden yhdistaminen pi-
demmiksi vayliksi parantaisi laajemmin pydérailyn palvelutasoa. Naiden lisaksi Pir-
kanmaalla on paljon tunnistettuja ja tarpeellisia kohteita, joihin pyorateita tulisi
rakentaa. Tallaisten kohteiden tunnistamiseen ja priorisoimiseen olisi hyva olla ole-
massa investointi-indeksi, jota ei tdssa tydssa kehitetty. Nain pyorateiden paatok-
senteon kehittdminen voisi pohjautua taulukon 24 menetelmiin.

Taulukko 24. Indeksit eri paatoksentekotilanteisiin.

Indeksi Kayttotarkoitus

Kuntoindeksi Uudelleenpaallystyskohteiden valinta
Halkeamat ja reidt Hoitokohteiden valinta

Palvelutasoindeksi Parannuskohteiden valinta
Yhtenaisyysindeksi Yhtendisen pydratieverkon edistaminen
Investointi-indeksi Uusien vaylien rakennuskohteiden valinta
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3 Kuntotietojen vertailu

3.1 Joukkoistettu tiedonkeruu vuonna 2022

Kartoitus tehtiin joukkoistamalla video datan keradminen tienkadyttdjille
Crowdsorsa-sovelluksen avulla. Sovelluksessa tienkayttajat keraavat rahanarvoisia
objekteja nauhoittamalla GPS-merkittyja videoita.

Kartoitus toteutettiin toista kertaa, samoille tieosuuksille kuin vuonna 2021, ja sita
markkinointiin jalleen tempauksena. Ennen kartoituksia Crowdsorsa toteutti mark-
kinointikampanjan, jolla varmistettiin, etta riittdva maara ihmisia saadaan innos-
tettua mukaan osallistumaan. My6s Vaylavirasto tuki markkinointikampanjaa jaka-
malla tietoa tempauksesta sosiaalisessa mediassa. Tapahtumalle saatiin hyvin na-
kyvyytta ja osallistujamaara kasvoi edellisvuoteen verrattuna.

Kartoitettavat osuudet olivat samoja kuin vuonna 2021. Haasteina oli siis jalleen
kartoitettavien tieosuuksien maantieteellinen fragmentoituminen. Alla olevassa
kartassa nakyy miten osuudet olivat hajautuneet lyhyisiin patkiin ympari Pirkan-
maata (kuva 26). Lyhyitd osuuksia ja tarvittavia siirtoajoja kompensoitiin asetta-
malla korkeammat palkkiot niiden varrelle.

Kuva 26. Kartoitettavien osuuksien maantieteellinen hajautuminen ja virtuaaliset
objektit aseteltuina osuuksille.

Tempauspdivana saa suosi kuntokartoitusta ja tapahtuma alkoi aikataulussa. Osal-
listujia Pirkanmaalla oli yhteensa 117 henkea. Ensimmaisen padivan aikana kohde-
verkosta saatiin kartoitettua n. 80.0 %, kolmen padivan kuluttua oli kartoitettu
90.0 % ja koko kohdeverkosto oli kartoitettu kaksi viikkoa tapahtuman alkamisen
jalkeen. Kartoitus sujui kokonaisuudessaan arvioiden hyvin ja datan laatu oli vuo-
teen 2021 verrattuna selkedsti parempaa. Alla on kayty lapi haasteita, joita



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 61

kohdattiin kartoitukseen liittyen vuonna 2021 ja jokaisen haasteen kohdalla on
kayty lapi miten kyseinen haaste oli ratkaistu vuonna 2022:

1. Vuonna 2021, Crowdsorsa-sovellukseen ilmestyi ongelma valtavan objekti-
maadran vuoksi. Sovelluksessa valitut tieosuudet paallystetaan virtuaalisilla ob-
jekteilla ja kayttaja nakee aina Iahimpaan projektiin sidotut objektit. Sovelluk-
sen toimintalogiikka kannustaa télla hetkelld yhdistamaan toisiaan lahella ole-
vat objektit saman projektin alle. Taman vuoksi Tampereen kaupungin
550km ja Vaylaviraston 400km datatarpeet yhdistettiin yhden projektin alle.
Suuri objektimaara aiheutti sovelluksen merkittavaa hidastumista. Ratkaisuna
sovelluksesta julkaistiin vuonna 2022 uusittu versio, jossa objektimaara ei
enaa aiheuta samanlaista ongelmaa. Kartoitus sujui ilman suuria ongelmia.

2. Osassa videoita zoomaus ei ollut optimaalinen. Téama ongelma koski yhta
vanhempaa iOS-puhelinta, jossa nauhoituksen zoomaus vaihteli kovassa
vauhdissa. Mukana oli talla kertaa vain yksi vanhempi puhelinmalli. Tuotettu
videodata oli kuitenkin myo6s kyseisen mallin osalta riittdvan hyvaa, ettd kone-
nakd kykeni analysoimaan videosta vauriot. Videot olivat yleisesti ottaen to-
della korkealaatuisia, mutta kovassa vauhdissa useimmissa videoissa on ha-
vaittavissa ajoittaista ndakyman sumentumista. Onneksi RoadAI kompensoi
tata poimimalla jokaiselta osuudelta kaikkein selvimman kuvan.

3. Vuonna 2021, osalla kayttajista kamerakulma ei ollut optimaalinen, vaan se
oli asetettu liian alas. Tama johtuu siitd, ettei sovellusversiossa ollut horisont-
tiviivaa, joka osoittaisi miten kamerakulma tulee asettaa. Uusimpaan versioon
oli otettu mukaan horisonttiviiva. Taman johdosta alas suunnattu kamera-
kulma ei ollut enda tana vuonna ongelma.

4. Osa mitattavista osuuksista oli rakennustyémaiden alla vuonna 2021. Kaytta-
jat raportoivat kahdesta kohteesta, etta kyseiset kohteet ovat paraikaa raken-
nustydmaiden alla ja niihin ei ole paasya. Vuonna 2022, mukana ei talla ker-
taa ollut suuria rakennustyémaaosuuksia, vaan 99,6 % mukaan otetuista
osuuksista saatiin videoitua.

Kuva 27. Crowdsorsa-sovellus puhelimessa, joka on kiinnitetty pyoran
ohjaustankoon.

3.2 Tiedonkeruumenetelman analysointi

Padsaantdisesti kuvien laatu parani viimevuodesta, johtuen erityisesti siita, etta
Crowdsorsan datankerdys applikaatiossa on viime vuoden jdlkeen lisatty



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 62

horisonttiviiva, osoittamaan oikea kuvauskulma tien videointiin. Ideaalisessa ties-
tokuvauksessa horisontti asetetaan siten, etta noin 1/3 kuvasta on horisontin yla-
puolella (kuva 28). Kuvauksien aikana, tarinasta johtuen, puhelin saattaa kuitenkin
kaantya telineessa ja horisonttiviiva asettuu vaaralle korkeudelle. Tasta huolimatta
kaikista vaylista saatiin data analysoitua.

Horisontti liian ylhaalla (2021) Horisontti oikein (2022)

Kuva 28. Horisonttivijvan asetus.

Sovellus ndyttda myds sen, etta tietyn osuuden kamerandkymasta pitaa olla es-
teetdn, eli kuvassa ei saa nakya esimerkiksi etukoria tai vaijereita. Myds puhelin-
kanta ja kamerateknologia edistyy omalta osaltaan vuosi vuodelta. Trendi alypu-
helinteknologiassa on yha paremmat ja vakaammat kamerat. Voidaan siis rohke-
asti olettaa, etta tulevissa mittauksissa kehittyneempi kamerateknologia parantaa
joukkoistetusti keratyn video datan laatua edelleen ja eikd taten jaa jalkeen am-
mattikameroista.

Ongelmia kuvatulkinnassa aiheuttavat edelleen tien paalla erityisesti seuraavat te-
kijat:

e Tielle pudonnet puiden oksat (kuva 29)
e Puiden lehdet (kuva 30)
e Teravapiirteiset varjot (kuva 31)

Oksat tulkintaan usein halkeamiksi, kun taas lehdet peittavat alla olevat vauriot
nakymattoémiin. Kasvillisuuden heittdmat teravat varjot piirtyvat toisinaan hal-
keamiksi tai reunavaurioiksi.
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laa
Paallysteen kuntoarvo
Paallysteen kuntoluokka
Reiat
Rakennevauriot
Pintavauriot
Korjaukset
Poikittaishalkeamat
pitkittaishalkeama
Verkkohalkeamat

i ¢ %

11.07.2022 klo 12.21.45

B LON:24.28035°  LAT: 61.31894"

B 83982 461, 4325

s

Paallysteen kuntoarvo
Paallysteen kuntoluokka
Reiat

Rakennevauriot
Pintavauriot

Korjaukset
Poikittaishalkeamat
pitkittdishalkeama

Verkkohalkeamat

11.07.2022 klo 12.25.14

8 LON: 24.27298° [LA 2965°
I8 83982 4613264

Kuva 30. Kuvatulkintavirheitd johtuen tielld olevista puiden lehdista.

2763 %

2

Ei reikia
Verkkohalkeama
Kohtalainen pitkittaisha...
Ei korjauksia

Ei poikittaishalkeamia
Kohtalainen pitkittaisha...

21.23%

4
Ei reikia

Reunan rikkoontuminen
Ei pintavaurioita

Ei korjauksia

Ei poikittaishalkeamia
Ei pitkittaishalkeamia
0.00 %
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Paallysteen kuntoarvo 54.62 %

Paallysteen kuntoluokka 3

Reit Ei reikid

Rakennevauriot Reunan rikkoontuminen
Pintavauriot Kohtalainen pitkittaisha...
Korjaukset Ei korjauksia
Poikittaishalkeamat Ei poikittaishalkeamia
pitkittaishalkeama Kohtalainen pitkittaisha..

Verkkohalkeamat 0.00 %

i ¢ N

2022k109.47.00 - vy T
B LON: 23.31087°  LAT: 61.57192"
8 72623 " 498 - 2289

Kuva 31. Kuvatulkintavirheitd johtuen tielld olevista varjoista.

Toivottavaa olisi, ettei vaurioita ylitulkita konendkdmallissa. Tulkinnassa oltaisiin
kaytannollisemmalla puolella, jos pienia vaurion alkuja jaisi mieluummin tulkitse-
matta, kuin se etta niitd tulkitaan liikaa. Tama on erityisen harmillista silloin, jos
uudella paallystella tulkitaan vaurioita, vaikka niita ei todellisuudessa olisi.

Edelld mainituista, tunnistetuista, ongelmista johtuen, mittaukset pyritdan jarjes-
tamaan keskikesalla, jolloin tien paalla ei pitaisi olla lehtia, eivatka varjot hairitse
liikaa.

Toisinaan tien pinnan epatasaisuudesta johtuen kamera voi tarista ja kuvasta tulee
sumea. Tama ei kuitenkaan ole ongelma yksittaisten kuvien osalta, koska jokaiselle
10-metriselld otetaan huomioon aina huonoin kuntotilanne, keskimaarin noin 20
kuvan joukosta. Yksittdisia sumeita kuvia (kuva 32) tulee siis olemaan aina datan
joukossa, johtuen matkapuhelimien kuvaustekniikasta, mutta se ei hairitse varsi-
naisia tuloksia.
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Paallysteen kuntoarvo

Paallysteen kuntoluokka 5

Reiat Ei reikid
Rakennevauriot Ei rakennevaurioita

Pintavauriot Ei pintavaurioita

Korjaukset Ei korjauksia

Poikittaishalkeamat Ei poikittaishalkeamia
pitkittaishalkeama Ei pitkittaishalkeamia
Verkkohalkeamat 0.00 %

i ¢ N

11.07.2022 klo 12.24.46

—
ﬁ LON: 24.27372° ' LAT: 61.32769°
I8 83982 461 3426

Kuva 32. Tarindsta johtuva epétarkentunut kuva.

Liian lahekkain olevat objektit aiheuttivat myds ongelman, esimerkiksi Sadksmaen
sillan kohdalla. Téma ongelma oli tiedossa jo viimevuonna, mutta ahtaissa koh-
teissa ongelma viela toistui (kuva 33). Kyseisella sillalla tehtiin uusintamittaus. Ke-
railyobjektit pitaa siirtda kauemmaksi toisistaan.

@ @ Recenter
2D/3D

e
o™
2°

Kalliosaari oy

@ ) Martinsaaret

(a)

Kuva 33. Liian Idhekkain olevat kerdilyobjektit,
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3.3 Toistettavuusmittaukset

Vaikka konendkdmalli on osoittanut suhteellisen hyvin tarkkuutensa, verrattuna
ihmisen tekemiin havaintoihin, voidaan kuitenkin vuosien 2021 ja 2022 mittaustu-
loksia vertailtaessa todeta ainakin seuraavia vertailua haittaavia tekijoita, jotka ei-
vat selity vaylan luonnollisella rappeutumisella. Nama tekijat on syyta huomioida
vaurioitumismalleja laadittaessa, ja poistettava analysoitavasta datasta.

1. Kuvakulma: Vuonna 2021, Crowdsorsan kerailysovelluksessa ei ollut viela
apuna horisonttiviivaa. Tama nakyi suurina vaihteluina videon kuvakulmassa
eri mittaajien valilld. Edellisen vuoden videoaineistossa oli paljon tapauksia,
jossa paallystetta kuvatiin suoraan alaviistoon, kun taas vuoden 2022 vide-
oilla, horisontti asettuu enimmakseen noin puoleen valiin kuvaa. Taman sei-
kan vaikutusta vauriotuloksiin ei tunneta tarkemmin, mutta oletettavasti talla
on vaikutusta ainakin vaurion sijaintitietoon, eli mille 10-metrin segmentille
vaurio kirjataan.

2. Ajosuunta: niin kuin ihmissilmakin, myds konenaké erottaa vaurion parhaiten
silloin kuin aurinko asettuu mittaajaan nahden takaviistoon. Vaikka kuvaukset
on molempina vuosina tehty enimmakseen klo 10-16 valilla keskipaivalla ja
heinakuussa, voi mittaussuunnalla olla vaikutusta tuloksiin. Myds vaurion si-
jainnin kirjautuminen tietylle 10-metriselle voi olla eri, kun videodataa katso-
taan eri suunnista.

3. Saa: jos valoisuus tai tienpinnan kosteus vaihtelee eri vuosina, se vaikuttaa
my®os tuloksiin. Kun vauriot ovat kosteita sateen jdlkeen, voivat ne nakya sel-
vemmin myds konendkdétulkinnassa verrattuna taysin kuivaan tienpintaan.

4. Ajolinjat: toisinaan mittaussovellus on mahdollistanut videodatan keraamisen
ajamalla ajoradan paalla, eika itse pyorailyvaylalla. Talléin on vaurioihin las-
kettu mukaan myds ajoradan vauriot ja verrattu sen mukaiseen leveyteen.
Jos ajorata on ollut hyvakuntoinen, on tulokset “laimentuneet” sen mukai-
sesti.

5. Tiety6t: Rakennustyémaat ja niihin mahdollisesti liittyvat véliaikaiset kiertotiet
eivat ole vertailukelpoisia, ja tallaiset kohdat jatetadn vertailuanalyysista pois.

6. Roskaisuus: Vaylan pinnalle voi toisinaan kesallakin keraantya roskaa esimer-
kiksi puiden lehtia tai neulasia, jotka voivat peittaa vaurioita.

7. Sijaintitiedon ja vaurion pinta-alan epatarkkuus. Vauriot eivat eri mittausker-
roilla valttdmattd osu samalle 10-metriselle segmentille ja vaurioiden abso-
luuttista pinta-alaa ei saada tunnistettua segmentilla.

Vaisalan konendkdmallia on muutettu sitten vuoden 2021, joten edellisen vuoden
videot ajettiin mallin Iapi toistamiseen, uudella mallilla. Téma mahdollistaa tulosten
vertailtavuuden.

Kuntotietojen vertailu tehtiin vuosien 2021 ja 2022 tiedoilla kadyttden Vaisalan
RoadAl konendkdmallin tuottamaa padallystevauriodataa. Vaisala uusi mallin
vuonna 2022 ja uutta mallia kaytettiin sekd vuonna 2021 ettd 2022 kerattyihin
videoihin. Taten, muun muassa vuoden 2021 kuntoindeksit muuttuivat ja tiedot
eivat ole tdysin vertailukelpoisia vuoden 2021 raportissa® esitettyihin.

30 Knuuti et al., 2021
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Verkkotasolla tarkasteltuna keskimaardinen kuntoindeksi on laskenut arvosta
67,42 arvoon 65,82. Tulokset sisaltavat kaikki segmentit, joista on tietoa keratty.

Tieosittaiset kuntoindeksien arvot molempina vuosina on esitetty Liitteessa 1. Mu-
kana ovat kaikki ne tieosat, joilla on mittaustietoa vuodelta 2021. Mittauspituutena
on kaytetty vuoden 2021 pituuksia. Kuntoindeksien keskiarvot sisaltdvat kaikki ne
segmentit, joista on tietoa ja segmentin pituus ei ylitda 50 metria. Lahtékohtaisesti
segmenttien pituus on 10 metrid, mutta joissain tapauksessa pidempia segment-
teja esiintyy.

Kuvassa 34 on esitetty histogrammi 10-metrin segmenttien kuntoindeksin erotuk-
sesta vuosien 2021 ja 2022 valilla. Positiivinen erotus tarkoittaa, etta segmentin
mitattu kunto on huonontunut vuodesta 2021 vuoteen 2022 ja negatiivinen arvo
tarkoittaa segmentin mitatun kunnon paranemista. Pystyakselilla on segmenttien
lukumaara. Valtaosa segmenttien kuntoindeksin erotus on valilla -1,2 ja 2,6. Osa
eroista johtunee GPS-paikannuksen epatarkkuudesta, osittain tehdyista kunnossa-
pitotdista ja osittain mallin epatarkkuudesta.

Kuva 34. Kuntoindeksin erotus segmenteittdin. Yihaalla vasemmalla 50-metriset
segmentit ja oikealla 50-metriset segmentit, joista yli 10 prosenttiyksikkod
parantuneet suodatettu pois. Alhaalla vastaavat 100-metrisille.

Osa segmenteistd nayttad vuoden aikana mittausdatan valossa parantuneen,
vaikka kunnossapitokohteet on suodatettu pois. Mittaustarkkuuden vaihteluiden li-
saksi suuremmat mittausdatan nayttamat kunnon parannukset johtuvat ilmeisesti
kuvauksen osittaisesta epaonnistumisesta kuten kameran vaarasta asennosta tai
huonosta tarkennuksesta. Kuvassa 35 on esitetty esimerkki kameran vaarasta
asennosta kohteessa 70011/430, 75m, vasemmalla vuoden 2021 kuvaus ja oike-
alla vuoden 2022 kuvaus. Vuoden 2021, kuvaustekniikan laatua on parannettu so-
vellukseen asennetulla horisonttiviivalla.
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Kuva 35. Vadréd horisontaalinen kuvakulma vuoden 2021 kuvauksessa
vasemmalla.
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4 Ohjelmoinnin yhdistelmasaannot

4.1 Yhdistelmasaantdjen luominen ja vaikutukset

Kymmenmetrisid segmentteja voidaan yhdistad kunnossapitosuunnitelmaan eri ta-
voin. Aiemman kaytannén mukaan on paallystetty pienipiirteisemmin kuin auto-
teitd ja tehty paljon paikkausluonteisia yksittdisten kohtien korjauksia. Pyorateille
on kuitenkin kertynyt korjausvelkaa ja rajoitettujen maararahojen vuoksi tulisi kun-
nossapitokohteita voida priorisoida paremmin. Tarkempien tiedonkeruumenetel-
mien tuottaman tiedon avulla tulisi pystya automatisoimaan tasmaparannuskoh-
teiden tunnistamista. Tama minimipituuskriteeri on olennainen kunnossapitokus-
tannusarvioon vaikuttava tekija. Toinen tekija, mika olisi hyva ottaa huomioon on
lahivuosina rappeutuvat segmentit. Taulukossa 25 on esitetty vaikutus paallystys-
ohjelman pituuteen, kun on kaytetty kuntoindeksin raja-arvoa 40, minimipituuk-
sien raja-arvoja 20-50 metria seka tulevina vuosina 2023-2027 rappeutuvat koh-
teet mukaan luettuna. Taulukossa 26 on puolestaan esitetty ndiden kustannusvai-
kutukset.

Taulukko 25. Uudelleenpdéallystyskohteiden pituudet (m) eri yhdistelysaannoilla.

o Kunnossapidettiavan segmentin minimipituus

20m 30m 40m 50m
2023 80 047 64 953 53 853 45 368
2023-2024 82 848 67 386 56 436 47 393
2023-2025 84 278 68 736 57 426 48 423
2023-2026 85 949 70 167 58 760 49 437
2023-2027 87 889 71 607 60 230 50 387

Taulukko 26. Uudelleenpdéallystyskohteiden hinnat (euroa) eri yhdistelysaannoilla.

— Kunnossapidettiavan segmentin minimipituus

20m 30m 40m 50m
2023 3 150 463 2 549 563 2 107 255 1769 189
2023-2024 3261797 2 646 233 2 209 982 1849 601
2023-2025 3318 779 2 700 027 2 249 431 1 890 644
2023-2026 3 385 364 2 757 049 2 302 588 1 931 050
2023-2027 3 462 668 2 814 429 2 361 164 1 968 905

Pirkanmaan ELYn jalankulun- ja pyorailynvaylien kokonaispituus vuonna 2022 oli
413 476 m. Esitetyilld yhdistely vaihtoehdoilla paastdaan 45—-88 kilometrin mittaisiin
paallystysohjelmiin, joka on noin 11-21 % kokonaispituudesta. Vertailun vuoksi,
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YHA:n mukaan kunnostettava kokonaispituus (vuonna 2022), ennen yhdistely-
saantda kokonaisiksi 100-metrisiksi, on 88,5 km.

Kyseisia yhdistelmdsaantdja voidaan vield jalostaa siten, etta otetaan huomioon
kahden samalla linkilld olevan paallystyskohteen valinen pituus seka kuntoindeksi,
jolloin voitaisiin yhdistaa kunnon yhtendisyys seka kustannussaasto, jotta liian hy-
vakuntoisia kohteita ei valittaisi. Tassa vaihtoehdossa lukitaan 20-metrin minimipi-
tuus seka kohteiden valinta kuntoindeksin raja-arvolla 40, jotta saadaan 2-ulottei-
nen taulukko. Tassa tulevien vuosien rappeutuminen on siis korvattu téman hetken
kuntoindeksin arvoilla (taulukot 27 ja 28).

Taulukko 27. Uudelleenpédllystyskohteiden pituudet (km) eri yhdistelysaannoilla.

. . Kahden kunnossapitokohteen viliin jaavan segmen-
Kuntoindeksin | tin maksimipituus
maksimiarvo
20m 30m 40m 50m
45 71916 72 006 72 046 72 046
50 72 926 73 366 73 626 73 676
55 74 386 75 856 76 506 77 016
60 75 976 78 720 80 020 81170
65 77 736 81 883 84 183 86 333
70 79 016 84 396 88 806 92 610

Taulukko 28. Uudelleenpdallystyskohteiden hinta (euroa) eri yhdistelysdaannoilla.

Kuntoindek- | Kahden kunnossapitokohteen viliin jaavan segmentin
sin maksi- maksimipituus

miarvo 20m 30m 40m 50m

45 2 809 169 2 812 755 2 814 349 2 814 349

50 2 834 671 2 851 407 2 860 971 2 862 963

55 2 876 910 2 931 899 2954 214 2974 138

60 2919 148 3016 535 3 064 352 3105 395

65 2 965 969 3112 050 3196 527 3273432

70 3002 629 3192 263 3 350 059 3 486 098

Paallystysohjelmien pituudet vaihtelevat uusilla yhdistelysaannéilla 72 ja 93 kilo-
metrin valilla. Yhdistelmasaanndille ei ole oikeaa vaihtoehtoa ilman vaikeaa opti-
mointiongelmaa, jonka muodostamiseksi ei ole tarpeellisia tietoja saatavilla. Tal-
laisen muodostamiseksi tulevaisuudessa tulisi ainakin seuraavia tekijoita tarkas-
tella:

e Minimipituuden vaikutus kustannuksiin (ei ehka suoraan yksikkohintaisissa
urakoissa, mutta voi vaikuttaa urakoitsijoiden hinnoitteluun)
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e Katkonaisen paallystysohjelman vaikutus tydn laatuun (ja erikoistydmene-
telmiin; siirtymakiilat ja terasverkot).

e Katkonaisen paallystysohjelman vaikutus tienkayttdjan kokemaan laatuta-
soon

On syyta huomata, ettd yhdistelmasaannailla ei viela tehda muuta priorisointia kuin
vaylien yhtendisen kunnon ja paallystyskustannusten osalta. Kaikilla kasitellyilla
yhdistelmilla rajoittamattoman paallystysohjelman pituus on yli kaksinkertainen to-
delliseen, vuonna 2022 tehtyyn paallystysohjelmaan.

On myo6s syyta huomioida mahdollinen tuleva kehitys liittyen tiedonkeruuseen seka
tiedon hyvaksikayttéon kunnossapidossa. Kuntoindeksin seka kohteen sijainnin
tarkkuus (GPS-koordinaateista) todennakdisesti tulee kasvamaan ja innovaatioita
voi olla odotettavissa myds itse kunnossapitotdiden tekemisessa.

Julkisen talouden kehysten mukaan maararahat vaylanpitoon pikemmin laskevat
kuin kasvavat. Naista seikoista johtuen on syytaa painottaa tarvetta kustannuste-
hokkuuden kasvuun ja datapohjaisen paatdksenteon hyddyntamiseen.

Nain ollen kunnossapito-ohjelman kriteereiksi ehdotetaan valittavaksi seuraavat
yhdistelmdsaannot:

1. Kuntoindeksin maksimiarvo = 40

2. Segmenttien minimipituus = 20 metria

3. Ohjelmaan valittujen segmenttien valisen osuuden mukaan ottamisen maksi-
mipituus = 40 metria

4. Ohjelmaan valittujen segmenttien valisen osuuden mukaan ottamisen kun-
toindeksin arvon maksimi = 60

4.2 Rajoittamaton kunnossapito-ohjelma
vuodelle 2023

Rajoittamaton paallystysohjelma vuodelle 2023 kayttden aiemmin mainittuja yh-
distelmasaantda on pituudeltaan 80 kilometrid ja kustannusarvioltaan vahan yli 3
miljoonaa euroa. Paallystysohjelman osuus vaylien kokonaispituudesta on noin
19 %. Paallystysohjelma on esitetty kartalla punaisella kuvassa 36.
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Kuva 36. Rajoittamaton kunnossapitosuunnitelma punaisella merkittynd.

Rajoittamaton hoito-ohjelma on puolestaan reikien paikkausten osalta 37 056 eu-
roa ja levean pituushalkeaman osalta 193 900 euroa. Kyseessa on turvallisuudelle
vaarallisiksi katsotut vauriot eli kohteet, joissa leveiden pituushalkeamien, suurten
tai keskisuurten reikien suhteellisen leveyden osuuden maksimi tien leveydesta on
yli 5%. Naiden lisaksi vaylilla on pienempia vaurioita ja vaurioita myds vuoden
aikana lisaa ennustamattomalla tavalla.

Taulukossa 23 on esitetty yhteenveto rajoittamattomasta kunnossapito-ohjel-
masta. Paallystysohjelman kustannusarvio on noin 93 % kokonaiskustannusarvi-
osta.

Taulukko 29. Rajoittamaton kunnossapito-ohjelma.

Toimenpide Kustannus (euroa) | Pituus (m)
Paallystys 3 064 352 80 020
Reikien paikkaus 37 056 2 869
Leveiden pituushalkeamien paikkaus | 193 900 34 233
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5 Kohteiden priorisointi

5.1 Kunnossapidon raja-arvojen maarittely

Eri kunnossapitoluokille (K1, K2, L) testattiin eri hyvaksyttavaa kuntoindeksia, seka
tarkasteltiin ndiden vaikutusta kunnossapito-ohjelmaan ilman yhdistelysaantoja.
Kuntoluokkien raja-arvot on maaritelty kokemusperaisesti (taulukko 30).

Taulukko 30. Hoitoluokittaisen kuntoindeksin raja-arvojen vaikutus.

Kunnossapito- L K1 K2 Tuntematon
luokka
Alin  hyvaksytty | 80 % 60 % 40 % 40 %

kuntoindeksi

Rajoittamattoman | 11 127 110 683 4 535 2 096
paallysteohjelman

pituus kunnossa-

pitoluokittain

Mikali taulukon 30 kaltaiset raja-arvot otettaisiin kayttéén kunnossapidon suunnit-
telussa, rajoittamattoman paallystysohjelman eli kunnostustarpeessa olevien pyo-
rateiden pituus olisi yli 10 kertaa pidempi, mihin maararahat riittdvat. Hoitoluokit-
taisten kuntoindeksien raja-arvojen sijaan voidaan kayttaa yhta raja-arvoa ja kayt-
taa priorisoinnissa talvihoitoluokkaa.

5.2 Monikriteerianalyysi

Monikriteerianalyysissa kohteiden priorisointiin vaikuttavat my6s muut tekijat kuin
pelkaa pintakunto. Taten voidaan varmistaa, etta yhteiskunnalle kriittiset ja haa-
voittuvat tieosuudet pidetaan korkeatasoisessa kunnossa. Tyypillisesti autoteiden
kunnossapitokohteiden priorisointi tehdaan kunnon ja liikennemaarien suhteen op-
timaalisessa ajankohdassa, kun taas jalankulun- ja pyo6railynvaylien datasta liiken-
nemadria ei talla hetkella lasketa.

Muita huomioon otettavia tekijoita linkin kriittisyytta arvioitaessa voisi olla seuraa-
vat alla listatut muuttujat. Koska kaikista muuttujista ei talla hetkella ole paikkatie-
toaineistoa, ei painotuksia paasta kaytanndssa kokeilemaan.

Oppilaitosten laheisyys

Palvelutalojen ja terveydenhuoltoyksikdiden laheisyys

Suositut matkailu- ja virkistyskohteet

Matkustajasataman tai urheilustadionin laheisyys, ja muut erityisen vilkkaat
kohteet
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5.3 Priorisointivaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Pydrailyvaylien priorisoinnin osalta testataan eri tekijoita ja katsotaan vaikutukset
paallekkaisyyksien osalta. Priorisoinnin osalta kokeiltiin seuraavia tekijoita:

1. Talvihoitoluokka: korkeampi luokka priorisoidaan ensin
2. Palvelutasoindeksi: korkeampi palvelutaso priorisoidaan ensin
3. Asutustiheys: suurempi asukastiheys priorisoidaan ensin

Priorisoinnissa on toisena tekijana otettu kuntoindeksi, jolloin budjettirajoituksen
jakaessa samalla kriteereilla olevat kohteet valittuihin ja valikoimattomiin, huonom-
pikuntoiset tulevat ensin valituiksi.

Pirkanmaan ELYn tulostavoitteessa on paallystystavoitemaara 7 kilometrid. Sisai-
sesti rahoitusta on varattu 450 000 euroa, mika pelkan paallystémisen osalta tar-
koittaisi 16 km. Paallystysohjelman kustannusrajoitus muodostetaan arvioimalla
paallystysohjelman rajoittamattoman suunnitelman kustannusten osuus rajoitta-
mattoman suunnitelman kokonaiskustannuksilla, jolloin saadaan noin 420 000 eu-
roa.

Suunnitelman pituuden vaihteluvali on alle 200 metria eri priorisoinneilla ja paal-
lekkaisyydet eri suunnitelmien valilla on 26—-38 prosenttia kuten taulukossa 31 on
esitetty.

Taulukko 31. Eri priorisointien aiheuttamat pasllekkaisyydet suunnitelmissa
metreind ja prosentteina.

Palvelutasoin- | Vdesto Kunnossapito-
deksi luokka
Suunnitelman pituus (m) 10 569 10 687 10 737

Palvelutasoindeksi

10 569 (100 %)

4 000 (37,8 %)

3770 (35,7 %)

Vdesto

4000 (37,4 %)

10 687 (100 %)

2 780 (26,9 %)

Kunnossapitoluokka

3770 (35,1 %)

2 780 (25,9 %)

10 737 (100 %)

Suunnitelmien valiset paallekkadisyydet ovat yllattavan alhaisia, joten sopivan prio-
risoinnin valinta on erityisen tarkeda nykyisenkaltaisessa tilanteessa, jossa maara-
rahat riittdvat noin kahdeksasosaan tarvittavasta paallystyksesta. Tallaisessa tilan-
teessa olisi hyva |6ytaa paras ja systemaattinen menetelma jatkossa kaytettavaksi.
Mikali kunnossapitoluokat ovat ajantasaiset ja seka talvi- etta kesahoidon osalta
halutaan yhtendisyyttd, on tama hyva lahtdkohta priorisointiin. Kuvassa 37 on esi-
tetty tulokset 420 000 euron budjetilla tehdyt paallystesuunnitelmat eri priorisoin-
tivaihtoehdoilla.
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Kuva 37. Rajoitettu paallysteohjelma 420 000 euron budjetilla eri

priorisointitekijoilla.

* Palvelutasoindeksi
« Véestd
“  Kunnossapitoluokka
— JKPP

Liitteessa 4 on esitetty rajoittamaton kunnossapitosuunnitelma eri priorisointikri-

teereilld, jota voidaan kayttaa lopullisen suunnitelman laatimisessa.
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6 Kuntoindeksin kehittaminen

6.1 Kuntomuuttujien painotukset

Nykyisessa mallissa kuntoarvoa jokaiselle 10-metriselle edustaa kyseisen muuttu-
jan maksimiarvo. Arvio perustuu jokaisen vaurion suhteelliseen leveyteen koko
padllysteen leveydesta. Vaikka malli on itsessaan tarkka, se voi silti yliarvioida to-
dellista vauriomaaraa ja taten antaa mahdollisesti huonomman kuvan kuntotilan-
teesta kuin se todellisuudessa on. Tarkempi tieto paallysteen vaurioista saadaan,
jos konendkdmalli pystyisi laskemaan jokaisen vauriotyypin absoluuttiset neli6-
maarat jokaiselle segmentille erikseen. Tama antaisi myos tarkemman tiedon tar-
vittavien hoitotoimenpiteiden maarista tieverkolla seka parantaisi oleellisesti vau-
rioitumismallien tarkkuutta.

Pilottiprojektissa kdytettdvassa mallissa kuntoindeksi perustuu palveluntuottajan
kokemukseen ja kehitystydhon, joka esiteltiin raportissa 1. Vauriomuuttujien pai-
notukset kuntoindeksissa ovat kokemusperaisesti arvioitu, pohjautuen pyorailijoille
tehtyyn kayttdjakyselyyn. Tassa raportissa ei lahdetd kuntomuuttujien yksittaisia
painotuksia arvioimaan uudelleen, vaan suositus on ldhtea ensin parantamaan ko-
nenakémallin laatua, kohti todellisia (absoluuttisia) vauriomaaria. Taltéd pohjalta
voidaan kehittaa tarvittaessa uusi kuntoindeksi tai vauriosummaluku, joka palvelee
verkkotason analyysia ja seurantaa. Projektitason analyyseissa ja kunnossapidon
suunnittelussa kaytetaan hyvaksi yksittaisia vauriotyyppeja, jos esimerkiksi halu-
taan nopeasti reagoida ns. vaarallisiin vauriotyyppeihin pyorailijan kannalta.

6.2 Segmenttipituuden arviointi

Kymmenmetriset segmentit voidaan yhdistella pidemmiksi kokonaisuuksiksi, mista
voi olla hyétya rappeutumismallin luomisessa, kunnossapidon suunnittelussa seka
kunnon tulkinnassa. Lyhyilla segmenteilld korostuu mitatut sijainnin epatarkkuus
seka mahdolliset mittausongelmat. Taulukossa 32 on esitetty segmenttien luku-
maarat seka mitattua kuntoa parantaneiden lukumaarat eri pituuksilla.

Taulukko 32. Segmenttien lukumdadérat ja kunto eri pituuksilla.

20m 50m 100m 200m 500m
Segmenttien lukumaara 17563 6537 2953 1237 315
Segmenttien lukumaara, 8097 2953 1302 531 142
missa kunto parantunut
Kunto vuonna 2021 69,9 70,2 70,5 70,4 70,8
Kunto vuonna 2022 69,1 69,3 69,5 69,2 70,0
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6.3 Rappeutumismallin luominen

Rappeutumismallin perustana on vuosina 2021 ja 2022 keratty kuntotieto, naista
muodostetut kuntoindeksit seka Tierekisteristd otettu vuosi edellisesta paallystys-
tyosta. Kuntomuuttujien mitatut arvot vaihtelevat vuosittain yksittaiselld segmen-
tilla johtuen muun muassa GPS:n paikannuksen epatarkkuudesta, valaistusolosuh-
teista, mittaussuunnasta ja vaylalla olevista roskista. Taten, tietoaineisto keskiar-
voistettiin 50-metrin yhtajaksoisiin mittaussegmentteihin. Lahtotiedoiksi otettiin
vain ne segmentit, joissa ei ole raportoitu kunnossapitotdita. Rappeutumismallille
esitetdadn lineaarista regressiomallia, jossa seuraavan vuoden kuntoindeksin arvoa
pyritaan selittamaan edellisen vuoden kuntomuuttujilla ja edellisen paallystyksen
ajankohdasta.

Tierekisteriin merkityn kunnossapitovuoden ja kuntoindeksin keskiarvon riippu-
vuutta voidaan havainnollistaa kuvalla 38. Mielenkiintoista kuvassa on se, etta
kunto ei ndyta riippuvan edellisen kunnossapidon vuodesta vuotta 2007 vanhem-
milla téilld. Tama voi johtua puuttuvista tiedoista ja tietoaineiston mukaan vanhim-
mat paallysteet poistetaan mallia muodostettaessa.
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Kuva 38. Kunnossapitovuosi ja kuntoindeksien keskiarvot.

Tietoaineistossa oli puuttuvia arvoja viimeisen kunnossapitotyon osalta. Nama seg-
mentit jatettiin pois tarkastelusta. Muuttujien tilastollinen merkitsevyys kuntoin-
deksin selittdjana testattiin SISAL-algoritmilla.3! Algoritmin perusteella seuraavien
tilastollisesti merkittavista muuttujista muodostettu lineaarinen regressiomalli tuot-
taa pienimman validointivirheen kayttden kymmenkertaista ristiinvalidointia, 1 000
toistoa ja jakauman leveyttd kuvaavaa g-arvoa 0,165. Taulukossa 33 on esitetty
kaikkien muuttujien tilastollista merkittavyytta kuvaavat p-arvot ja tummennetulla
tekstilla tilastollisesti merkitsevat.

31 Tikka et al. 2008
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Taulukko 33. Muuttujien tilastolliset merkitsevyydet 50-metrisilld segmenteilld.

Muuttuja Regressio- Keskivirhe p-arvo
kerroin

Vakiotermi 0.0000 0.0141 1.0000

Kuntoindeksi vuonna 2021 0.6589 0.0579 < 2e-16

Vu05|enululf_umaara edellisesta paal- _0.2883 0.0158 <2e-16

lystystyosta

I.SOJ.eI? reikien suh'.c.eelllsen osuuden mak- 0.0019 0.0171 0.5118

simi tienleveydesta vuonna 2021

Keskl.sugr_cen reikien smIJ.hteelllsen osuuden 0.0206 0.0180 0.2524

maksimi tienleveydestd vuonna 2021

P_|er.1|e?n reikien suh_teelllsen osuuden mak- 0.0147 0.0171 0.3918

simi tienleveydesta vuonna 2021

Leveiden pituushalkeamien suhteel-

lisen osuuden maksimi tienlevey- -0.1015 0.0207 0.0000

desta vuonna 2021

Keskisuurten pituushalkeamien suh-

teellisen osuuden maksimi tienlevey- -0.0690 0.0285 0.0156

destd vuonna 2021

Kapeiden pituushalkeamien suhteel-

lisen osuuden maksimi tienlevey- 0.0579 0.0198 0.0034

desta vuonna 2021

Leveiden poikkihalkeamien suhteellisen

osuuden maksimi tienleveydesta vuonna -0.0233 0.0187 0.2136

2021

Keskisuurten poikkihalkeamien suh-

teellisen osuuden maksimi tienlevey- 0.1005 0.0216 0.0000

destd vuonna 2021

Verkk.oh.al-keamlen suh:ceelhsen osuuden -0.0264 0.0182 0.1461

maksimi tienleveydesté vuonna 2021

Vasemman reunavaurioiden suhteellisen

osuuden maksimi tienleveydesta vuonna 0.0054 0.0165 0.7459

2021

Oikean re-un.av‘aur|0|den su.hteelllsen osuu- 0.0209 0.0165 0.2052

den maksimi tienleveydestd vuonna 2021

Vakavan purkauman suhteellisen

osuuden maksimi tienleveydesta 0.0360 0.0171 0.0356

vuonna 2021

Keskivakavan purkauman suhteelli-

sen osuuden maksimi tienleveydesta 0.1747 0.0203 < 2e-16

vuonna 2021

Bitumin p|.nt.aa.n nousun su.hteelllsen osuu- 0.0223 0.0151 0.1407

den maksimi tienleveydesta vuonna 2021

Palnu_ml_elj suhteelllsell osuuden 0.0589 0.0170 0.0005

maksimi tienleveydesta vuonna 2021

Juotosten suhteellisen osuuden maksimi -0.2962 0.2193 0.1769



Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 79

Muuttuja Regressio- Keskivirhe p-arvo
kerroin

Pituusjuotosten suhteellisen osuu-
den maksimi tienleveydestd vuonna 0.1143 0.0360 0.0015
2021
P0|k|t.ta|ISJ_uotosten suh}eelhsen osuuden 0.2940 0.1990 0.1397
maksimi tienleveydestd vuonna 2021
Paikkausten suhteellisen osuuden -0.2577 0.0836 0.0021

maksimi tienleveydesta vuonna 2021

Geometristen paikkausten suhteelli-

sen osuuden maksimi tienleveydesta 0.2339 0.0765 0.0022
vuonna 2021

Vaurion muotoisten paikkausten

suhteellisen osuuden maksimi tienle- 0.0750 0.0249 0.0026
veydestd vuonna 2021

Lahelld pienintd validointivirhetta oleva malli, jonka validointivirhe on pienempi
kuin minimivalidointivirheen ja keskihajonnan summa sisaltaa seuraavat viisi muut-
tujaa:

e Vuosien lukumaara edellisesta paallystystydsta

e Kuntoindeksi vuonna 2021

e Keskisuurten poikkihalkeamien suhteellisen osuuden maksimi tienleveydesta
vuonna 2021

e Keskivakavan purkauman suhteellisen osuuden maksimi tienleveydesta
vuonna 2021

e Leveiden pituushalkeamien suhteellisen osuuden maksimi tienleveydesta
vuonna 2021

e Pituusjuotosten suhteellisen osuuden maksimi tienleveydesta vuonna 2021

Kaavassa 3 on esitetty seuraavan vuoden kuntoindeksia ennustava rappeutumis-
malli. Mallin selitysaste on 0,5.

Kl 1 = 0.99 = KI, + —1.3 » Pdallysteen ikd + 0.2 x Poikkihalkeamat + 0.6 *
Purkaumat — 0.1 * Pituushalkeamat + 1.1 * Pituusjuotokset 3)

Mallia voidaan tulkita siten, ettd seuraavan vuoden kuntoindeksin arvon pohjana
on taman vuoden kuntoindeksin arvo painoarvolla 0,99. Kuntoarvoa pienentaa aika
edellisesta paallystyksesta seka pituushalkeamat. Poikkihalkeamat, purkaumat ja
pituusjuotokset puolestaan lisadvat kuntoindeksin arvoa.

Rappeutumismallien tuleva kayttd vdylaomaisuuden hallinnassa tulee riippumaan
kerattavista kuntotiedoista.

Taulukossa 34 on esitetty eri malleilla ja lahtétiedoilla tehtya yhden vuoden kun-
toindeksin ennusteen virheen itseisarvon keskiarvot.
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Taulukko 34. Ennustevirheet eri menetelmilla.

50m 50m suoda- 100m 100m suoda-
tettu tettu

Ei ennustetta 13,6 11,0 12,0 9,6
(edellisen

vuoden arvo)

Lineaarinen 11,5 9,8 10,0 8,6
regressio

Vektorituki- 7,6 6,8 6,2 6,0
regressio

Yhteenvetona voidaan todeta, etta epdlineaarisella regressiolla ja keskiarvoistetta-
essa pidempia kokonaisuuksia paastaan parempaan ennustetarkkuuteen. Muodos-
tetut mallit eivat kuitenkaan ole viela kovinkaan kayttdkelpoisia pitkan aikavalin
ennusteita muodostettaessa erityisesti kahden syyn vuoksi. Ensiksi, kdytetty kone-
nakdémalli ei anna tarpeeksi tarkkoja tuloksia vaurioiden pinta-aloista ja systemaat-
tisesti eri vuosina. Toiseksi, mittausdataa oli kdytossa vain kahdelta perdakkaiselta

vuodelta.
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7 Johtopaatokset ja suositukset

Automaattinen vauriotunnistus konenadn avulla on valtavirtaistunut maailmanlaa-
juisesti tieston kunnon kartoittamisessa. Markkinoilla on jo useita toimijoita, jotka
pystyvat tunnistamaan tyypillisimmat tiestdn pintavauriot. Eri toimijoiden vaurio-
tunnistuksessa on kuitenkin eroa, eivatka kaikki algoritmit tunnista samoja vaurio-
tyyppeja. Tulevia kuntokartoituksia kilpailutettaessa tulisi vauriotyypit rajata tyy-
pillisimpiin ja tarkeimpiin.

Jos kilpailuttamisessa valitaan menetelmadksi automaattinen vauriotunnistus ko-
nendodn avulla, taytyy kerattdvat muuttujat ja mittaustarkkuus maaritella siten, etta
siihen pystyvat tarjoamaan useat toimijat, samalla tavoin kuin muissakin nykyisissa
tiestdn kuntomittausmenetelmissa. Mittaus-urakan pituus pitaa olla riittavan pitka
(3-5 vuotta), jotta kehitysty6 ja investoinnit ovat kannattavia toimijoille ja toiminta
on pitkdjanteista. Kilpailuttamismallissa tulee olla velvoitteita ja kannustimia jar-
jestelman kehittdmiseksi tilaajan tavoitteita vastaavasti.

Seuraavien vauriotyyppien kartoittamista suositellaan: reidt, pitkittaishalkeamat
(kapeat/levedt), poikittaishalkeamat (kapeat/levedt), verkkohalkeamat ja reuna-
vauriot. Suositeltavaa on myos pyrkia saamaan vaurioiden todellinen pinta-ala kul-
takin, esimerkiksi 10-metrin pituiselta tiesegmentiltd, suhteellisen vauriomaaran
sijaan. Naita todellisia pinta-aloja eri vaurioille, voidaan painottaa kuntoindeksissa
haitallisuuden mukaan, seka arvioida tarkemmin kunnossapitotdihin tarvittavaa
budjettia.

Pyoérateiden kunnon ennustamiseksi luotu ensimmadinen malli tulisi validoida ja
mallia paivittda tulevaisuudessa keratyilla kuntotiedoilla. Erityisesti tulisi arvioida
mallin tarkkuutta eri menetelmilla keratyn kuntotiedon ja ndistd muodostetun kun-
toindeksin kanssa. Tata varten tarvitaan vahintdan kahden vuoden kuntotiedot.
Ennustemallia voidaan hyddyntaa tieomaisuuden hallinnan yleisten periaatteiden
mukaisesti tulevaisuuden rahoitusarviointeihin seka paallystysohjelmointiin, mutta
malli ei korvaa tiheammalla frekvenssilla tehtyja mittauksia.

Rahoitustarvetta voidaan myds arvioida karkeasti ikdjakauman avulla, mutta tiet
eivat aina ole vertailukelpoisia keskendan, rakenteellisen kunnon, pohjamaa olo-
suhteiden ja kuivatuksen toimivuuden suhteen. Nykyiset mahdollisuudet (joukkois-
taminen ja konendk®) antaa edellytykset tiheammalle mittausvalille ja siten oikea-
aikaisen tiedon paattksenteon tueksi. Mittausfrekvenssi pitdisi olla 1 vuosi, jotta
se parhaiten palvelisi kunnossapidon suunnittelua.

Tarkentunut ja useammin kerattava kuntotieto mahdollistaa tarkemman kunnos-
sapidon suunnittelun. Jatkossa tulisi arvioida, onko 20-metrin minimipituus seka
segmenttien valiin jadvien melko huonokuntoisten segmenttien mukaan lisaami-
nen paras yhdistelysaantd. On syyta miettia, kuinka hyvin tarkentuvaa tietoa voi-
daan suunnittelun liséksi hyvaksikayttaa varsinaisissa kunnossapitotdissa. Priori-
soinnin osalta tulisi tarkentaa kunnossapidon suunnittelua siten, ettd talvihoito-
luokkien lisaksi otetaan mukaan muita tekijoitd, jotka edesauttavat systemaattisen
suunnittelun tekemista mahdollisimman automaattisesti ilman liikaa subjektiivista
arviointia. Systemaattisuutta ja tietopohjaista paatoksentekoa tulisi ulottaa myds
pyorateiden investointi-indeksin kehittamiseksi. Suunnittelu tulee tarvitsemaan tie-
tojarjestelmat toiminnan tukemiseksi ja helpottamiseksi.
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Jatkotutkimusaiheita ovat uusien ja tarkempien konendkdmallien tietojen hyvaksi-
kayttd rappeutumismallinnuksessa ja osana strategista analyysia. Lisdksi kunnos-
sapidon suunnittelun ja suunnitelmien vaikutuksia sekda vaylankayttdjiin, kustan-
nuksiin ja urakoitsijoihin olisi hyva tutkia lisag, silla tietopohjaisella suunnittelulla
on iso saastopotentiaali, jos ajatellaan etta talld voidaan saavuttaa muutaman vuo-
den liséelinaika kymmenien prosenttien osuudesta kunnossapito-ohjelman pituu-
desta.

Nykyisen YHA-jarjestelman rinnalle tulisi luoda kunnossapidon suunnittelun tieto-
jarjestelmd, joka mahdollistaa kerdtyn raakatiedon jalostamisen automaattisesti
kunnossapitosuunnitelmiksi tai ainakin niiden esiasteiksi hyddyntden tassa rapor-
tissa esitettyja periaatteita ja yhdistelysaantdja. Tarkemmin keratyn tiedon ja au-
tomatisoidun prosessoinnin kautta seka kunnossapito-ohjelmointityd helpottuisi,
paatdksenteko muuttuisi lapinakyvammaksi seka toisi mahdollisesti toisi pitkan ai-
kavalin kustannussaastoja.

Tyon pohjalta suositellaan seuraavat jatkotoimenpiteet:

1. Vuosittainen vauriotyyppipohjainen kuntoinventointi pyorateille 10-metrin tie-
segmenteittdin hyddyntden konenakoa

2. Palvelutasoindeksin laskennan laajentaminen ja standardoiminen koko maata
koskevaksi

3. Pydrateiden kunnossapidon ja investointien suunnittelun systemaattisuuden
lisdaminen

4. Selvitys kunnossapidon suunnittelun tietojarjestelman luomisesta seka tieto-
jarjestelman toteutus YHA-jarjestelman rinnalle hyédyntamaan vuosittaista
kuntotietoa seka suunnittelun yhdistelmdsaant6ja hoidon ja yllapidon suunnit-
telussa

5. Pydrateiden investointi-indeksin toteutuskelpoisuuden selvittdminen inves-
tointipaatdsten lapinakyvyyden ja systemaattisuuden liséamiseksi
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Kuntoindeksi tieosittain

Tie Tieosa Segmenttien = Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70002 495 63 45.9 28.2
70003 411 135 84.8 95.5
70003 425 710 41.4 50

70003 431 70 45.5 73.7
70003 432 170 16.1 27.7
70003 433 114 9.5 353
70003 434 350 47.4 41.5
70003 435 103 17.9 38.5
70003 436 70 0 49.6
70003 437 62 0 0

70003 438 3900 85.6 71.9
70003 440 20 83.1 33.5
70003 441 2160 85.7 63.3
70003 443 700 24.1 29.1
70003 461 55 38.3 43.3
70003 486 2409 69.4 75.1
70003 487 60 83.2 36.1
70003 488 68 36.2 38.6
70003 490 50 60.7 25

70003 491 60 21.6 49.3
70003 492 90 72.2 13.6
70003 493 770 63.4 58.6
70003 495 32 99.8 21.6
70003 496 56 0 23.6
70003 497 250 87.2 89.5
70003 498 380 19 19.3
70009 410 80 35.2 17.5
70009 411 30 19.3 0

70009 415 678 58.5 65.3
70009 416 32 0 7.2
70009 440 350 65.4 51.3
70009 442 450 33.1 62

70009 457 30 60.4 6.8
70009 459 60 43.3 67.6
70009 460 55 50.7 68.4
70009 492 400 24 43.2
70011 427 34 23.7 16.6

70011 430 214 40.9 69.9
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70011 453 1152 68.3 70.3
70011 454 160 82.8 75.8
70011 480 154 59.8 51.8
70011 493 980 80.1 88.1
70012 404 720 60.4 62.2
70012 405 29 77.3 -
70012 407 1175 41.6 83.6
70012 409 1860 48.1 49
70012 410 40 64.4 42.2
70012 422 190 47.7 57.2
70012 452 240 21.7 1.6
70012 456 4308 63.5 60.9
70012 457 26 0 72.7
70012 458 280 47.5 42.2
70012 459 14 84.8 -
70024 620 2870 41.5 25.9
70024 621 40 11.2 16.3
70024 655 1562 66.9 56
70024 656 117 324 20.6
70024 658 94 49.4 27.9
70044 401 20 65.4 28.3
70044 403 3446 49.5 353
70044 405 40 56.8 35.7
70044 406 100 0.5 22.2
70044 408 62 35.7 31.1
70044 425 1250 88.2 81.5
70044 454 350 46.1 46.2
70044 456 597 51.5 31.3
70056 405 1466 81.2 66.9
70056 454 110 73.4 57.3
70056 455 73 76.6 52.9
70058 415 1100 91.3 88.6
70058 425 1770 86.4 82.3
70058 426 4739 70.9 59
70058 427 50 3.8 69.5
70058 428 60 333 32.3
70058 440 93 1.2 24.8
70058 453 5740 80.3 64.4
70058 455 31 39.9 24.8
70058 457 1140 76 77.7

70058 460 1149 80.4 82
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70058 466 1930 41.3 51.5
70058 468 1093 32.8 62.2
70058 470 170 58.6 62.4
70058 495 70 71.3 65.5
70065 403 180 71.4 70.1
70065 406 62 44.5 54.6
70065 407 110 38.6 23.6
70065 408 30 26.3 44.4
70065 411 45 89.1 90.8
70065 415 80 15.9 26.8
70065 430 300 354 70.3
70065 451 2160 92.2 85.5
70065 460 70 23 6.5

70065 463 1890 63.6 63.4
70065 465 80 20.8 22.7
70065 475 2641 76 52.8
70066 430 212 58.2 89.7
70066 435 285 65.7 83.8
70066 470 32 85.6 82.9
70068 405 360 19.6 24.7
70130 426 543 80.6 88.7
70130 429 60 59.5 84.6
70130 430 2325 82.1 59.9
70130 478 310 77.4 83.2
70130 479 230 58.6 74

70130 482 1820 60.9 68.9
70130 483 34 33.9 36.2
70130 484 704 66.5 65.3
70130 488 59 0 93.5
70130 494 1145 68.8 24.7
70190 418 40 30.5 63.6
70190 440 200 52.9 30

70190 451 530 40.3 43.7
70190 470 70 86.8 69.3
70190 475 80 12.3 49.8
70190 490 60 67.6 65.8
70230 440 2767 76.7 69.5
70230 448 220 87 81.9
70230 480 3745 75.3 68.5
70230 498 43 74.8 37.9

70230 499 173 88.8 74.7
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70232 416 43 38.6 34
70232 460 350 67.7 59.4
70249 403 920 37.1 37.7
70249 406 20 57.2 -
70249 410 1693 32 31.8
70249 411 11 98.1 -
70249 412 1728 84.6 76.9
70249 413 2940 69.2 69.8
70249 414 96 18.8 98.1
70249 430 90 53.1 38.4
70249 443 200 40.5 82
70249 453 1450 33 6.8
70249 456 4426 40.2 41.6
70249 459 488 32 27.7
70249 462 384 86.1 60.1
70249 464 65 53 11.6
70249 466 14 85 21.1
70249 467 100 56.4 36.3
70249 473 50 39.2 60
70249 480 230 63.1 75.6
70252 410 727 65.1 71.6
70252 445 20 83.7 43
70252 460 60 64.5 59.5
70252 465 410 89.5 91.3
70252 495 1040 60.2 79.7
70259 404 1350 69.4 48.8
70259 430 2295 75.1 42
70259 470 705 45.1 53.8
70276 431 4072 92.7 77.4
70276 451 380 80 61.9
70276 461 990 82.6 66.3
70284 415 310 54.3 61.8
70284 445 305 90.4 79.3
70284 465 1640 52.8 67
70301 448 206 67.4 23.8
70301 485 80 46.2 36.3
70301 495 1339 77.3 71.9
70303 410 4570 80.6 74.5
70303 420 120 67.8 68.8
70303 423 4664 78.3 78.2

70303 438 1840 81.6 66.5
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70303 461 50 54.2 50.1
70303 462 57 33.6 20
70303 470 1620 81.4 64.3
70303 475 31 82.5 91.1
70303 477 49 47.7 60.3
70303 482 45 59.6 48.4
70303 484 30 78.3 51.7
70303 486 70 54.1 44.8
70303 487 600 80.2 62.8
70303 489 66 66.9 50.6
70303 492 618 56.5 18.9
70304 410 80 38.4 21.4
70304 411 40 25.1 62
70304 415 880 69.2 70.7
70304 419 662 74.5 72.3
70304 420 30 40.1 -
70304 432 1930 79 55.1
70304 454 4505 58.2 51.8
70304 464 120 29.2 19
70304 468 710 51.8 55.2
70304 469 45 0 60.3
70304 470 2848 73 70
70307 422 260 33.3 62.7
70307 429 812 53.6 60.4
70307 460 8214 45 69.2
70308 405 4165 19.3 36.9
70308 406 40 0 -
70308 407 27 0 -
70308 455 161 335 68.5
70308 458 49 0 83.4
70308 461 50 0 13.4
70308 464 40 0 76.3
70309 401 3838 84.3 34.5
70309 455 110 52.9 63.6
70309 456 150 28.6 49.3
70310 402 440 17.5 54.6
70310 442 1715 42.9 51
70310 460 85 49.5 28.7
70310 492 32 2.4 3.2
70322 435 789 86.1 34.3

70322 445 155 46.5 72.8
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022
70322 485 800 95.6 61.7
70325 409 6729 77.1 87.5
70325 415 480 6.8 97.4
70325 419 125 60.6 73.8
70325 420 844 48.8 65.8
70325 430 270 17.2 24.7
70325 461 886 20.9 96.7
70325 465 80 0 14.2
70325 475 890 28.5 32.7
70325 480 260 0 49.4
70325 485 50 14.8 33.1
70332 495 235 45.7 54.5
70337 403 225 89.5 84.1
70337 440 608 95.8 92.7
70337 460 1320 79.6 60.8
70338 404 110 51.7 18.5
70338 410 170 51 49.4
70338 430 521 24.7 26.6
70338 451 4685 82.4 83
70338 461 2455 92 86.5
70338 466 290 75.9 80.6
70338 471 98 47 47
70338 480 180 49.5 49.9
70339 408 1190 75.9 60.8
70339 410 30 93.6 93.9
70339 412 100 72.3 83.2
70339 415 2840 53.5 51.5
70339 421 19 0 -
70339 428 895 55.9 56.1
70339 445 500 74.3 61.2
70339 458 210 41.6 47.4
70339 461 6547 76.1 100.8
70339 465 66 47.3 -
70339 468 90 23.6 49.3
70339 471 67 83.5 -
70339 491 130 75.8 58.4
70344 455 73 37.5 93.4
70347 405 1438 79.7 80.3
70347 420 4165 75.5 79
70347 455 7180 76.3 88.1

70347 485 49 68.5 62.5
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

70347 488 93 82.8 93.9
70347 492 60 30.3 42.7
70348 430 1040 51.1 73.7
70348 435 560 60.3 76.2
70348 445 1040 46.9 87.3
70348 460 34 32.6 84.8
72310 451 50 22.4 7.2
72470 211 200 91.7 86.1
72470 212 70 96.5 63.1
72470 215 60 11.1 24.1
72470 280 520 91.6 82.2
72481 401 78 0 0

72501 485 1370 54.8 38.6
72505 404 214 30.5 13.6
72505 453 640 20.1 27.8
72505 455 5383 67.3 75.4
72522 402 78 84.2 94.7
72522 452 156 61.4 56.8
72522 453 3250 70.6 74.2
72595 403 1786 58.3 80.3
72595 404 170 23.1 19.1
72595 413 10 85.6 -

72595 414 30 80.3 76.9
72595 453 280 51 38.8
72595 463 50 47.7 53.2
72622 421 190 44.1 72.3
72623 402 80 52.5 62.8
72623 452 110 41.5 46.9
72623 498 3185 96.4 95.1
72761 403 744 87.2 81.6
72773 401 148 61.1 28.6
72773 420 1185 75.5 80.1
72773 440 952 71.7 72.7
72773 451 1204 66.4 52.1
72773 470 82 71.8 92.1
72773 475 184 63.3 61.4
72773 480 1200 76.7 84.1
72773 490 230 42.4 35.1
72774 414 5193 81.9 82.6
72774 424 1650 54 86.2

72774 474 130 11.6 87.9
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

72790 411 1950 65.5 92.6
72790 459 1640 79.5 91
72790 465 32 10.4 -
72847 401 48 67.1 54.2
72847 460 450 40.4 44.5
72851 401 380 60.9 68.4
72851 421 62 24.9 71.4
72851 471 2250 84.5 92.2
72852 451 140 37.3 32.9
72983 445 100 89.7 83.4
72985 415 760 36.6 61.6
72986 451 470 86.2 78.1
72992 455 986 55.2 21.4
73001 401 1030 77.8 73.2
73002 405 990 80.4 53.5
73002 406 20 66.7 44.8
73002 407 22 94.8 -
73002 410 20 52.3 74.6
73002 455 590 59.3 50.9
73002 456 3246 70.6 45.9
73003 415 3830 63.5 42.8
73003 423 59 15.6 52
73003 427 352 77.3 72.4
73003 430 286 84.4 87
73003 431 77 86.5 72
73003 437 973 65.2 71.1
73003 475 4136 75.1 72.4
73003 480 80 29 73.8
73005 401 500 58.7 68.3
73006 401 2840 79.9 74.9
73007 401 1384 71.1 68.5
73022 402 33 92.4 -
73022 404 245 87.6 92.4
73022 405 90 55.3 -
73022 406 2323 51.9 57.2
73022 415 30 34.7 45.6
73022 421 40 74.7 -
73022 427 94 16.4 59.7
73022 430 66 60.8 47.5
73022 432 74 20.8 46.1

73022 433 144 62 65.2
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

73022 435 70 47.3 81.4
73022 436 13 0 24.4
73022 438 90 48.7 71.7
73022 439 73 78.1 59.2
73022 441 531 64.1 70.1
73022 447 70 61.9 64.3
73022 451 7620 70 70.9
73022 455 20 78.2 -
73022 456 20 65.8 -
73022 461 60 76.9 -
73022 475 260 67.9 52.7
73022 476 2790 79 71.5
73024 410 2990 68 58.8
73024 452 3660 78.3 72.1
73041 431 145 79.8 63.9
73041 433 240 77.8 73.6
73041 451 1707 71.7 80.8
73043 420 91 61.9 83.5
73044 451 3675 84.4 86.3
73044 490 30 80.5 -
73071 455 570 74 46
73110 451 650 79.5 78.4
73200 444 40 94.9 82.7
73230 440 2780 56.4 77.5
73230 444 70 0 36.4
73230 490 53 0 61.6
73230 491 1138 25.7 54.9
73241 465 210 80.9 79.7
73253 401 285 48.1 19.8
73282 601 480 35.3 11.7
73291 605 50 335 47.6
73291 607 210 48.1 46.3
73291 651 1320 62.7 47.6
73358 401 67 14.3 49.7
73400 425 39 94.8 -
73400 430 533 44.5 -
73400 435 80 86.5 83.1
73400 453 7560 89 85.6
73400 463 30 36.7 78
73400 466 3 0 0

73400 473 2495 71.2 69
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

73400 485 70 88.1 85.5
73402 401 2160 68.2 41.5
73413 421 80 95 66
73413 425 1326 86 47
73413 455 1340 97.1 76.3
73413 460 1940 83.8 69.6
82819 425 820 49.9 64.7
82819 426 1320 54.5 57.8
82949 411 1450 81.7 60.5
82949 461 207 69.1 58.2
82950 401 894 61.5 59.5
82952 401 460 44.6 67.7
82952 451 30 30.4 29.1
82953 401 500 353 64.5
82960 201 1470 74.8 62.4
82960 220 350 58.5 60.9
82960 253 40 72 -
82960 256 2099 60.7 63.3
82962 441 92 72.3 68.4
82964 451 310 83.4 88
82973 401 320 90.2 83.7
82981 410 650 29.1 40.3
82981 460 1103 57.1 39.5
83087 403 2444 72.2 49.6
83095 403 1360 75.5 84.3
83095 406 213 50.1 78.5
83095 455 1130 74.1 79
83113 453 227 46.4 22.5
83125 401 120 37.7 8.8
83127 401 91 57.4 74.9
83135 410 1810 63.4 64
83135 411 32 63.8 52.9
83135 460 660 47.7 51.4
83135 461 390 375 19.6
83139 425 574 87.8 90.5
83139 430 66 75.1 72.2
83139 485 2700 82.5 62.4
83145 405 36 40.1 57
83145 445 520 78.5 61.2
83145 465 140 84.3 72.4

83153 411 157 28.3 29.4
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

83332 410 810 47 30.2
83332 460 110 313 31.5
83333 401 1043 44.4 39.5
83341 430 450 40.8 85.1
83341 490 30 27.8 81.3
83342 460 391 25 91.6
83693 410 1040 42.6 70
83695 410 44 21.4 26.1
83697 451 290 78.5 67.7
83705 453 1821 78.8 68.7
83706 410 314 59.4 79.7
83706 411 13 75.9 59.2
83706 460 460 78.3 68.8
83720 410 2147 64.1 59
83720 455 80 52.5 60
83737 401 184 58.2 64.3
83737 405 40 43.6 65.6
83737 435 180 61.6 67
83737 455 1690 64.7 54.1
83738 460 402 81.7 70.6
83739 451 94 55.4 49.3
83741 491 151 56.9 71.6
83757 401 86 80.6 33.1
83767 401 20 0 -
83771 410 380 59.3 83.1
83773 485 200 80.6 79.7
83781 401 1584 55.7 68.4
83781 410 42 46.2 60.7
83781 454 382 56.5 43.5
83781 458 454 74.9 72.3
83782 453 2335 54.9 54
83783 420 490 0 61.5
83791 445 60 55.5 52.6
83793 401 1770 84.1 92.5
83793 460 144 21.3 59.7
83793 470 80 53.9 12.4
83793 491 142 27.9 29.7
83798 451 180 36.5 50.3
83941 451 6980 74.2 71.7
83977 401 603 77 52

83980 410 250 59.1 63.2
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Tie Tieosa = Segmenttien Kuntoindeksin keskiarvo Kuntoindeksin keski-

pituus 2021 arvo 2022

83980 460 255 62.9 54.4
83982 410 180 72.7 33.6
83982 460 571 53.1 54.3
83982 461 4490 54.9 66.9
83997 445 7357 85.1 80.5
84011 401 1100 38.7 45.1
84017 401 46 38.2 43.7
84190 410 2770 88.8 89.6
84190 490 20 56.3 -
84191 451 640 37.6 44.1
84193 401 40 86.1 82.5
84197 451 84 53.5 72
84270 401 80 53.6 77.9
84273 430 20 56.5 24.6
84275 401 70 40.5 27.5
84290 455 2390 70.1 60.6
84297 401 943 69.4 33.1
84314 420 1700 67.4 45.9
84314 470 660 68.8 64.1
84315 405 1146 81.5 73.8
84315 406 60 96.5 88.9
84315 460 478 79.3 81.1
84332 410 90 64.7 38.3
84332 460 1544 63 50.9
84336 402 560 54.1 81
84336 452 524 57.7 74.1
84337 455 722 73.9 88.6
84338 405 475 22.3 77.7
84338 441 82 60.8 68.7
84338 455 20 54.4 87.2
84352 410 80 48.5 88.1
86979 610 16 33.2 58.3
86979 655 1650 77.2 67.7
93517 401 80 69.1 82.9
93517 404 66 67 84.4
93536 451 130 92.2 55.9
93635 404 210 43.2 23.2
93864 401 50 93.3 81.5

93864 404 70 78.2 85.7
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Yhtenaisyysindeksi
Tie Tieosa Vaesto Pituus Etdisyys Indeksi
70003 488 1426 175 27 22
70003 487 1426 315 281 1
70003 486 761 4783 6 2
70003 461 445 60 238 2
70003 435 1426 175 27 22
70003 434 1426 315 280 1
70003 425 824 3235 9 2
70009 457 35 283 11 1
70009 410 35 283 11 1
70012 467 4685 773 27 16
70012 465 4685 773 34 13
70012 460 3978 7402 44 1
70012 456 1573 5606 12 2
70012 417 4685 436 27 28
70012 411 3978 997 44 6
70012 410 430 44 128
70012 409 1585 1906 13 5
70056 454 318 115 11 18
70058 460 1041 744 22 5
70066 435 866 675 70 1
70130 488 645 58 19 42
70190 466 73 287 21 1
70230 440 414 3252 10 1
70249 462 80 388 20 1
70252 465 344 503 28 2
70252 463 155 41 10 26
70252 460 155 82 12 11
70252 410 344 808 10 3
70259 430 195 3016 5 1
70284 465 310 1716 17
70284 415 310 326 17 4
70303 475 42 35 8 11
70303 462 20 57 25 1
70307 460 1363 8281 11 1
70310 442 1300 9231 1
70325 475 104 1009 9 1
70325 465 485 159 45 5
70325 415 485 5499 6 1
70338 480 69 516 1
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Tie Tieosa Vaesto Pituus Etdisyys Indeksi
70338 451 978 6711 13 1
70338 430 69 516 7 1
70339 428 1025 904 12 7
70339 408 2426 34795 1
72595 463 847 10811 6 1
72595 453 393 277 14 7
72595 414 393 12608 3 1
72595 403 847 8741 6 1
72773 490 1205 2428 9 4
72773 440 1205 2428 9 4
72774 414 993 7653 5 2
72790 411 262 4515 5 1
72851 471 317 2271 6 2
72851 421 24 68 6 4
73003 475 803 5756 1 10
73003 468 92 32 10 20
73003 465 88 57 7 16
73003 430 1201 278 15 21
73003 415 803 3870 7
73022 444 94 178 9 4
73022 441 824 3235 24
73022 436 2281 49 36 90
73022 421 2100 18125 11 1
73022 415 1287 18125 5 1
73022 406 5823 18125 17 1
73022 402 5823 18125 24 1
73024 452 1110 3027 8 3
73024 410 757 969 10 5
73041 401 1110 969 10 8
73230 444 485 159 6 34
73400 435 533 78 14 36
73400 411 895 53 12 100
82952 451 50 151 5
82960 253 170 38 4 72
83145 405 58 274 3
83720 465 34 22 10 11
83720 455 205 706 6
83720 410 96 1889 1
83739 451 73 287 21 1
83791 445 58 274 5 3
83793 401 1256 4006 18 1




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023 Liite 3/ 3 (3)
Tie Tieosa Vaesto Pituus Etdisyys Indeksi
83977 401 250 229 19 4
83982 461 640 6870 1
83997 445 921 9231 8 1
84314 470 643 8873 1
84314 420 268 1897 7 1
84315 460 643 5483 10 1
84315 406 643 8873 2 3




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 1 (25)

Rajoittamaton paallystyssuunnitelma

Kum.
Kustan- | kustan-

Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70339 461 60 110 1992 1992 5 4 9486
70339 468 30 50 797 2789 5 3 1256
70339 415 2280 2340 2391 5180 5 3 4631
70339 415 2390 3000 24307 29487 5 3 4631
70338 406 0 20 797 30284 5 4 296
70339 408 420 450 1195 31480 5 4 3287
70339 461 1170 1200 1195 32675 5 4 9486
70339 461 620 660 1594 34269 5 4 9486
70339 408 150 180 1195 35464 5 4 3287
70339 415 1340 1380 1594 37058 5 3 4631
70339 415 1570 1590 797 37855 5 3 4631
70339 461 4380 4410 1195 39051 5 4 9486
70339 408 1030 1050 797 39848 5 4 3287
70339 408 900 970 2789 42637 5 4 3287
83997 445 1240 1260 797 43434 5 4 1817
70339 408 190 240 1992 45426 5 4 3287
70339 461 6500 6550 1992 47419 5 4 9486
70339 461 1680 1730 1594 49012 5 4 9486
70339 461 3940 3980 1594 50606 5 4 9486
70338 406 580 610 1195 51802 5 4 296
70339 461 1650 1670 797 52599 5 4 9486
83997 445 5380 5400 797 53396 5 4 1817
83997 445 4020 4050 1195 54591 5 4 1817
83997 445 480 500 797 55388 5 4 1817
83997 445 5240 5260 797 56185 5 4 1817
70338 406 240 280 1594 57779 5 4 296
70339 458 60 120 2391 60170 5 3 3622
70339 415 820 880 2391 62561 5 3 4631
83997 445 1090 1110 797 63358 5 4 1817
70339 408 1170 1190 797 64154 5 4 3287
70339 415 1310 1330 797 64951 5 3 4631
70339 461 4690 4710 797 65748 5 4 9486
83997 445 4600 4620 797 66545 5 4 1817
83997 445 4060 4080 797 67342 5 4 1817
70339 415 320 340 797 68139 5 3 4631
70339 408 810 850 1594 69733 5 4 3287
70339 428 680 710 1195 70929 5 3 3970
70339 461 2170 2210 1594 72522 5 4 9486
70339 461 1510 1540 1195 73718 5 4 9486
70339 428 750 820 2391 76109 5 3 3970
70339 415 1400 1520 4383 80492 5 3 4631
83997 445 2270 2290 797 81289 5 4 1817
70339 415 170 200 1195 82484 5 3 4631
83997 445 4810 4860 1992 84477 5 4 1817
70339 415 970 990 797 85274 5 3 4631
83997 445 2300 2320 797 86071 5 4 1817
70338 406 520 540 797 86868 5 4 296
70339 415 770 800 1195 88063 5 3 4631
70339 415 40 60 797 88860 5 3 4631
70339 461 1410 1440 1195 90055 5 4 9486
70339 428 580 600 797 90852 5 3 3970
83997 445 7270 7290 797 91649 5 4 1817
70339 428 610 630 797 92446 5 3 3970
70338 406 690 770 2789 95236 5 4 296




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 2 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70339 461 2050 2090 1594 96829 5 4 9486
70339 415 1200 1300 2391 99220 5 3 4631
83997 445 3000 3020 797 100017 5 4 1817
83997 445 4400 4420 797 100814 5 4 1817
70339 461 1330 1350 797 101611 5 4 9486
70339 461 1120 1140 797 102408 5 4 9486
70339 428 20 40 797 103205 5 3 3970
70310 442 870 900 1195 104400 5 3 3981
70310 442 0 30 1195 105596 5 3 3981
70310 442 600 650 1594 107190 5 3 3981
70310 442 1010 1250 9563 116753 5 3 3981
70310 442 920 950 1195 117949 5 3 3981
70310 442 660 830 6376 124324 5 3 3981
70310 442 1470 1490 797 125121 5 3 3981
70310 442 430 450 797 125918 5 3 3981
70338 451 890 910 797 126715 5 3 1487
70338 451 2070 2090 797 127512 5 3 1487
70044 403 2320 2360 1594 129106 4 3 960
70044 403 2560 2610 1992 131098 4 3 960
70044 403 2620 2660 1594 132692 4 3 960
83720 410 950 970 797 133489 4 3 727
70309 401 50 80 1195 134685 4 4 8190
70307 460 3850 3890 1594 136278 4 4 1830
70307 460 4070 4100 1195 137474 4 4 1830
70308 405 2390 2410 797 138271 4 3 334
70308 405 1910 1930 797 139068 4 3 334
70308 405 960 990 1195 140263 4 3 334
84332 460 210 240 1195 141459 4 3 55
84314 470 430 450 797 142256 4 3 846
84314 420 1140 1170 1195 143451 4 3 1284
70003 438 2960 2980 797 144248 4 3 1747
84314 420 650 670 797 145045 4 3 1284
84314 420 350 430 3188 148233 4 3 1284
84297 401 880 920 1594 149827 4 3 154
84297 401 590 620 1195 151022 4 3 154
84297 401 510 550 1594 152616 4 3 154
84297 401 460 500 1594 154210 4 3 154
84297 401 240 440 7970 162179 4 3 154
84290 455 270 290 797 162976 4 3 544
84191 451 230 270 1594 164570 4 3 233
84190 410 380 410 1195 165766 4 4 1705
84011 401 770 830 2391 168156 4 3 367
70003 486 220 240 797 168953 4 3 1281
84336 452 130 150 797 169750 4 3 672
84011 401 620 640 797 170547 4 3 367
84011 401 30 70 1594 172141 4 3 367
70003 493 700 770 2789 174931 4 3 605
70009 410 0 50 1992 176923 4 3 35
70009 411 0 25 996 177919 4 4 34
70009 415 240 260 797 178716 4 4 28
70009 440 20 70 1992 180708 4 4 3123
70009 440 310 340 1195 181904 4 4 3123
70011 453 210 270 1992 183896 4 4 159
70011 454 50 70 797 184693 4 3 26
70003 432 40 150 3985 188678 4 2 32
83982 461 3940 3960 797 189475 4 4 1682
83982 461 3040 3060 797 190272 4 4 1682
83982 461 390 410 797 191069 4 4 1682




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 3 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70012 422 120 170 1992 193061 4 4 96
70012 456 1090 1120 1195 194257 4 3 10914
83941 451 4680 4760 3188 197444 4 4 2827
83941 451 4620 4660 1594 199038 4 4 2827
83941 451 4490 4530 1594 200632 4 4 2827
83941 451 4390 4420 1195 201828 4 4 2827
83941 451 4140 4170 1195 203023 4 4 2827
83941 451 3990 4090 3985 207008 4 4 2827
83941 451 3920 3960 1594 208602 4 4 2827
83941 451 3780 3860 3188 211789 4 4 2827
83941 451 3730 3760 1195 212985 4 4 2827
83941 451 3630 3660 1195 214180 4 4 2827
83941 451 3530 3610 3188 217368 4 4 2827
83941 451 3380 3430 1992 219360 4 4 2827
83941 451 3340 3370 1195 220556 4 4 2827
70012 458 190 250 1992 222548 4 3 1573
83941 451 2600 2650 1992 224541 4 4 2827
83941 451 2000 2030 1195 225736 4 4 2827
83941 451 1960 1990 1195 226932 4 4 2827
83941 451 1350 1370 797 227728 4 4 2827
83941 451 1120 1140 797 228525 4 4 2827
83941 451 510 530 797 229322 4 4 2827
83791 445 0 20 797 230119 4 3 58
83787 451 570 590 797 230916 4 4 1759
83787 451 330 360 1195 232112 4 4 1759
83787 451 0 20 797 232909 4 4 1759
83781 401 580 600 797 233706 4 4 9183
83737 455 370 410 1594 235299 4 3 3606
83737 435 530 600 2789 238089 4 3 2756
70044 403 1110 1130 797 238886 4 3 960
83737 401 0 20 797 239683 4 3 470
83720 410 1370 1410 1594 241277 4 3 727
70044 403 1980 2050 2789 244066 4 3 960
70044 403 2170 2300 2789 246855 4 3 960
70130 430 4220 4290 2789 249645 4 4 7239
70130 430 4310 4360 1992 251637 4 4 7239
70130 430 4380 4490 4383 256020 4 4 7239
70130 430 4530 4680 5977 261997 4 4 7239
70130 430 4710 4800 3586 265584 4 4 7239
70130 430 4830 4850 797 266381 4 4 7239
70130 430 4910 5050 5579 271959 4 4 7239
70130 430 5160 5180 797 272756 4 4 7239
70130 430 5230 5280 1992 274749 4 4 7239
70130 430 5300 5320 797 275545 4 4 7239
70130 430 5360 5450 3586 279132 4 4 7239
70130 430 5470 5490 797 279929 4 4 7239
70130 430 5510 5570 2391 282320 4 4 7239
70130 430 5620 5660 1594 283913 4 4 7239
70130 430 5700 5720 797 284710 4 4 7239
70130 430 5740 5760 797 285507 4 4 7239
70130 430 5790 5850 2391 287898 4 4 7239
70130 430 5930 6060 5180 293078 4 4 7239
70130 430 6080 6170 3586 296665 4 4 7239
70130 430 6200 6230 1195 297860 4 4 7239
70130 430 6260 6340 3188 301048 4 4 7239
70130 430 6400 6420 797 301845 4 4 7239
70130 430 6470 6720 9962 311807 4 4 7239
70130 430 6740 6765 996 312803 4 4 7239




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 4 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70130 479 0 20 797 313600 4 3 2
73022 451 230 340 4383 317983 4 3 21481
73022 418 0 20 797 318780 4 3 2100
73022 406 1870 1910 1594 320374 4 3 9210
70130 494 10 90 3188 323562 4 4 1833
70130 494 130 350 8766 332328 4 4 1833
70130 494 390 440 1992 334321 4 4 1833
70130 494 570 620 1992 336313 4 4 1833
70130 494 650 780 5180 341493 4 4 1833
70130 494 810 970 6376 347869 4 4 1833
70130 494 1000 1155 6176 354045 4 4 1833
73005 401 50 80 1195 355240 4 3 2
73003 475 3750 3780 1195 356436 4 3 4464
73003 475 3340 3360 797 357233 4 3 4464
73003 475 1480 1520 1594 358827 4 3 4464
73003 475 1420 1450 1195 360022 4 3 4464
70230 440 0 40 1594 361616 4 3 840
73003 475 910 930 797 362413 4 3 4464
70230 440 150 180 1195 363608 4 3 840
73003 475 720 770 1992 365601 4 3 4464
73003 475 670 710 1594 367195 4 3 4464
70230 440 1160 1180 797 367992 4 3 840
70230 440 1210 1250 1594 369586 4 3 840
73003 415 2930 2950 797 370383 4 3 1249
73002 456 3210 3230 797 371179 4 3 3067
73002 456 2550 2570 797 371976 4 3 3067
70230 480 1450 1480 1195 373172 4 3 1214
73002 456 1460 1500 1594 374766 4 3 3067
73002 456 1130 1150 797 375563 4 3 3067
73002 456 280 300 797 376360 4 3 3067
70232 416 0 20 797 377157 4 3 828
73002 455 370 400 1195 378352 4 3 3688
70249 403 410 440 1195 379547 4 3 322
70249 403 520 540 797 380344 4 3 322
70249 403 820 840 797 381141 4 3 322
73002 405 540 560 797 381938 4 3 2025
70249 410 640 660 797 382735 4 3 555
72985 415 570 600 1195 383931 4 3 263
72985 415 60 80 797 384728 4 3 263
72852 451 110 140 1195 385923 4 3 35
72790 459 20 60 1594 387517 4 4 687
72790 411 1700 1720 797 388314 4 4 704
72774 424 1580 1610 1195 389509 4 4 333
72774 424 1130 1160 1195 390705 4 4 333
70249 413 2860 2880 797 391502 4 4 1664
72774 424 80 110 1195 392697 4 4 333
72773 490 200 240 1594 394291 4 3 2410
70003 434 200 220 797 395088 4 3 1426
70249 456 10 30 797 395885 4 3 632
72773 490 50 100 1992 397877 4 3 2410
70249 456 300 340 1594 399471 4 3 632
72773 440 420 460 1594 401065 4 4 2436
72773 420 880 910 1195 402261 4 4 356
72595 403 720 740 797 403057 4 4 3275
72595 403 320 350 1195 404253 4 4 3275
72522 453 2830 2850 797 405050 4 4 604
70249 456 1390 1420 1195 406245 4 3 632
70003 434 240 260 797 407042 4 3 1426




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 5 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
72505 455 2620 2640 797 407839 4 4 1787
70249 456 1870 1890 797 408636 4 3 632
70249 456 2050 2070 797 409433 4 3 632
72505 455 2120 2150 1195 410628 4 4 1787
72505 453 250 270 797 411425 4 3 252
72505 404 150 214 2550 413976 4 3 120
70003 435 10 70 1992 415968 4 3 1426
72501 485 1330 1368 1514 417482 4 3 213
70249 456 3400 3460 2391 419873 4 3 632
70249 456 3590 3610 797 420670 4 3 632
72501 485 270 300 1195 421865 4 3 213
70249 456 3730 3790 2391 424256 4 3 632
72481 401 0 52 2072 426328 4 3 181
70249 456 4070 4110 1594 427922 4 3 632
70348 430 620 640 797 428719 4 4 332
70348 430 400 420 797 429516 4 4 332
70347 455 5860 5890 1195 430712 4 4 3371
70347 455 4780 4820 1594 432306 4 4 3371
70347 455 4630 4670 1594 433899 4 4 3371
70347 455 4320 4360 1594 435493 4 4 3371
70347 405 740 770 1195 436689 4 4 1361
70347 405 470 620 5977 442666 4 4 1361
70347 405 40 80 1594 444260 4 4 1361
70259 430 90 110 797 445057 4 3 341
70339 491 100 120 797 445854 4 3 241
70259 430 250 280 1195 447049 4 3 341
70303 410 2620 2640 797 447846 4 3 1022
70303 423 2650 2700 1992 449838 4 3 3001
70303 423 3890 3920 1195 451034 4 3 3001
70303 423 3950 3970 797 451831 4 3 3001
70303 423 4220 4250 1195 453026 4 3 3001
70338 471 60 80 797 453823 4 3 42
70338 471 20 40 797 454620 4 3 42
70303 438 670 720 1992 456613 4 3 1712
70338 430 50 80 1195 457808 4 3 69
70303 470 120 140 797 458605 4 4 1558
70337 440 480 510 1195 459800 4 4 681
70325 485 30 50 797 460597 4 4 146
70325 480 220 250 1195 461793 4 4 43
70325 480 170 200 1195 462988 4 4 43
70325 480 80 130 1992 464980 4 4 43
70325 475 470 540 2789 467770 4 3 154
70325 475 420 450 1195 468965 4 3 154
70325 475 150 410 10360 479326 4 3 154
70325 475 40 140 3985 483310 4 3 154
70303 487 580 600 797 484107 4 4 1851
70303 489 30 50 797 484904 4 3 938
70325 465 40 80 1594 486498 4 3 485
70325 430 210 260 1992 488491 4 4 127
70325 430 90 190 3985 492475 4 4 127
70325 430 20 70 1992 494468 4 4 127
70325 420 900 1000 3985 498452 4 4 125
70325 420 850 880 1195 499648 4 4 125
70325 420 710 770 1992 501640 4 4 125
70325 420 640 690 1992 503633 4 4 125
70325 407 1150 1177 1076 504708 4 4 267
70322 445 40 70 1195 505904 4 4 54
70322 435 610 790 7173 513076 4 3 571




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 6 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70322 435 490 590 3985 517061 4 3 571
70322 435 450 480 1195 518257 4 3 571
70322 435 350 430 3188 521444 4 3 571
70309 401 3740 3760 797 522241 4 4 8190
70309 401 3660 3710 1992 524234 4 4 8190
70309 401 3480 3500 797 525031 4 4 8190
70309 401 3320 3420 3985 529015 4 4 8190
70309 401 3210 3240 1195 530211 4 4 8190
70309 401 3140 3190 1992 532203 4 4 8190
70309 401 2990 3090 3985 536188 4 4 8190
70309 401 2850 2970 4782 540970 4 4 8190
70309 401 2750 2820 2789 543759 4 4 8190
70309 401 2570 2740 6774 550533 4 4 8190
70304 468 580 610 1195 551728 4 4 310
70304 468 730 750 797 552525 4 4 310
70309 401 2500 2560 2391 554916 4 4 8190
70309 401 2280 2460 7173 562089 4 4 8190
70309 401 2210 2270 2391 564480 4 4 8190
70309 401 2030 2160 5180 569660 4 4 8190
70309 401 1980 2000 797 570457 4 4 8190
70309 401 1810 1950 5579 576035 4 4 8190
70309 401 1730 1790 2391 578426 4 4 8190
70309 401 1620 1710 3586 582013 4 4 8190
70307 429 0 20 797 582810 4 3 4
70309 401 1520 1600 3188 585997 4 4 8190
70309 401 1480 1500 797 586794 4 4 8190
70309 401 1320 1450 5180 591974 4 4 8190
70309 401 1020 1260 9563 601538 4 4 8190
70309 401 840 950 4383 605921 4 4 8190
70309 401 760 820 2391 608312 4 4 8190
70309 401 600 700 3985 612297 4 4 8190
70309 401 520 540 797 613094 4 4 8190
70309 401 480 500 797 613891 4 4 8190
70309 401 340 460 4782 618672 4 4 8190
70307 460 2280 2300 797 619469 4 4 1830
70309 401 300 320 797 620266 4 4 8190
70309 401 220 240 797 621063 4 4 8190
70309 401 110 140 1195 622259 4 4 8190
70308 461 0 50 1992 624251 4 3 56
83705 453 310 340 1195 625446 4 3 1103
70044 454 370 440 2789 628236 4 3 486
83333 401 50 70 797 629033 4 3 121
83145 465 60 80 797 629830 4 3 58
83145 405 10 30 797 630627 4 3 116
84332 460 1100 1130 1195 631822 4 3 55
83139 485 2620 2680 2391 634213 4 3 2602
70056 454 0 30 1195 635408 4 4 565
70058 426 780 800 797 636205 4 3 10280
70058 426 870 910 1594 637799 4 3 10280
70058 426 1070 1140 2789 640588 4 3 10280
83139 485 2100 2130 1195 641784 4 3 2602
83135 410 1450 1470 797 642581 4 4 2722
83135 410 700 770 2789 645370 4 4 2722
82981 460 1000 1020 797 646167 4 3 272
82981 460 820 880 2391 648558 4 3 272
82981 460 630 650 797 649355 4 3 272
70058 426 3950 3980 1195 650550 4 3 10280
82981 460 40 60 797 651347 4 3 272




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 7 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
82964 451 310 340 1195 652543 4 4 49
70058 440 60 93 1315 653858 4 3 318
82960 256 620 640 797 654655 4 3 229
70058 453 460 480 797 655452 4 4 925
82960 201 1090 1110 797 656248 4 4 238
82952 401 350 370 797 657045 4 3 254
82952 401 80 110 1195 658241 4 3 254
70058 453 5030 5090 2391 660632 4 4 925
82819 425 280 300 797 661429 4 3 282
73413 460 1520 1550 1195 662624 4 3 281
73413 455 170 240 2789 665413 4 4 129
73413 425 1230 1280 1992 667406 4 3 112
70058 457 340 360 797 668203 4 4 270
73413 425 1180 1210 1195 669398 4 3 112
73413 425 1050 1140 3586 672984 4 3 112
73413 425 590 610 797 673781 4 3 112
73413 425 470 500 1195 674977 4 3 112
73413 425 280 330 1992 676969 4 3 112
73413 425 80 100 797 677766 4 3 112
73402 401 1170 1200 1195 678962 4 3 634
73402 401 1120 1150 1195 680157 4 3 634
73402 401 280 300 797 680954 4 3 634
70065 403 60 80 797 681751 4 3 73
73400 473 540 570 1195 682946 4 3 3091
70065 451 3840 3880 1594 684540 4 4 3236
70003 434 107 130 916 685457 4 3 1426
70065 463 410 500 3586 689043 4 3 3055
70065 463 730 750 797 689840 4 3 3055
73400 473 310 460 5977 695817 4 3 3091
73253 401 130 280 5977 701794 4 4 54
73253 401 30 110 3188 704982 4 4 54
73230 491 620 640 797 705779 4 3 935
73230 444 10 40 1195 706974 4 3 485
70065 475 1220 1260 1594 708568 4 3 897
73071 455 230 250 797 709365 4 4 234
73044 451 2040 2060 797 710162 4 4 62
70065 475 1430 1470 1594 711756 4 3 897
70065 475 1570 1630 2391 714147 4 3 897
73041 451 380 400 797 714944 4 4 1226
73024 410 150 170 797 715741 4 3 1867
73022 476 2560 2580 797 716538 4 3 534
73022 476 1550 1590 1594 718132 4 3 534
70068 405 20 50 1195 719327 4 4 41
70068 405 110 180 2789 722116 4 4 41
70068 405 190 350 6376 728492 4 4 41
73022 451 7060 7160 3586 732078 4 3 21481
70130 430 640 680 1594 733672 4 4 7239
73022 451 5850 5870 797 734469 4 3 21481
73022 451 740 760 797 735266 4 3 21481
70130 430 3810 3980 6774 742040 4 4 7239
70130 430 4000 4020 797 742837 4 4 7239
70130 430 4040 4070 1195 744033 4 4 7239
70130 430 4090 4110 797 744829 4 4 7239
70130 430 4160 4200 1594 746423 4 4 7239
70058 466 370 500 5180 751604 4 3 446
72992 455 690 730 1594 753197 4 3 247
73002 456 1180 1200 797 753994 4 3 3067
70011 430 70 90 797 754791 4 3 293




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 8 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
82952 401 420 450 1195 755987 4 3 254
70058 426 2070 2140 2789 758776 4 3 10280
83941 451 6430 6450 797 759573 4 4 2827
83705 453 1010 1030 797 760370 4 3 1103
70249 456 3510 3540 1195 761565 4 3 632
70308 405 3150 3220 2789 764355 4 3 334
70003 438 2220 2240 797 765152 4 3 1747
70065 475 1690 1720 1195 766347 4 3 897
70308 405 590 610 797 767144 4 3 334
70044 403 1690 1830 5579 772723 4 3 960
72522 453 380 410 1195 773918 4 4 604
73003 475 10 40 1195 775114 4 3 4464
70056 405 560 580 797 775911 4 4 570
70012 409 470 510 1594 777504 4 3 3427
82981 460 710 760 1992 779497 4 3 272
83982 410 330 480 5977 785474 4 3 1105
70065 451 2420 2440 797 786271 4 4 3236
73400 473 1940 1960 797 787068 4 3 3091
82819 426 150 320 6774 793842 4 3 584
83997 475 10 38 1116 794958 4 3 280
70232 460 280 320 1594 796552 4 3 414
70012 452 0 283 11277 807828 4 3 27
70249 456 570 600 1195 809024 4 3 632
82960 201 910 940 1195 810219 4 4 238
70259 430 2200 2280 3188 813407 4 3 341
73413 425 870 990 4782 818189 4 3 112
83139 485 1400 1510 3985 822173 4 3 2602
73413 425 190 210 797 822970 4 3 112
70307 429 590 630 1594 824564 4 3 4
70065 463 250 290 1594 826158 4 3 3055
73400 473 470 510 1594 827752 4 3 3091
70249 456 4350 4426 3028 830781 4 3 632
70065 463 330 400 2789 833570 4 3 3055
72992 455 340 650 12353 845923 4 3 247
70012 404 80 160 3188 849110 4 4 81
70308 405 2580 2670 3586 852697 4 3 334
73002 456 0 80 3188 855884 4 3 3067
83980 460 220 265 1793 857678 4 4 628
70249 413 1670 1710 1594 859271 4 4 1664
70310 492 10 70 2391 861662 4 3 1330
73002 456 1370 1400 1195 862858 4 3 3067
70347 420 2820 2860 1594 864452 4 4 1697
83135 410 1170 1200 1195 865647 4 4 2722
70308 405 3600 4090 19127 884774 4 3 334
83125 401 0 120 4383 889157 4 2 904
84314 420 470 600 5180 894337 4 3 1284
84297 401 640 820 7173 901510 4 3 154
70307 460 4700 4750 1992 903502 4 4 1830
70249 453 10 750 29487 932989 4 3 784
70259 430 1850 2000 5977 938966 4 3 341
73022 476 430 460 1195 940162 4 3 534
83737 455 1060 1080 797 940959 4 3 3606
70284 415 200 250 1992 942951 4 4 310
70044 456 40 100 2391 945342 4 3 236
72773 440 620 640 797 946139 4 4 2436
70058 453 2910 2930 797 946936 4 4 925
70065 475 400 450 1992 948928 4 3 897
82960 201 500 520 797 949725 4 4 238




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 9 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
73022 406 1300 1330 1195 950921 4 3 9210
83720 410 570 790 8766 959687 4 3 727
84336 452 20 80 1992 961680 4 3 672
70012 456 160 180 797 962477 4 3 10914
83783 420 0 60 2391 964867 4 3 28
70249 410 890 940 1992 966860 4 3 555
70259 470 700 720 797 967657 4 3 390
70304 454 10 70 2391 970048 4 3 210
83781 454 90 210 4383 974431 4 3 4151
83139 485 2480 2500 797 975228 4 3 2602
70002 495 10 30 797 976025 4 2 12
70058 426 3300 3320 797 976822 4 3 10280
82981 460 190 210 797 977619 4 3 272
70058 453 130 240 3985 981603 4 4 925
73002 405 600 670 2789 984393 4 3 2025
70012 456 4090 4150 2391 986783 4 3 10914
83977 401 90 110 797 987580 4 3 250
72992 455 900 995 3786 991366 4 3 247
70058 453 5320 5390 2789 994155 4 4 925
73413 455 1070 1110 1594 995749 4 4 129
72992 455 210 310 3985 999734 4 3 247
72992 455 150 200 1992 1001726 | 4 3 247
70301 448 80 170 3586 1005313 | 4 3 316
70012 409 1690 1810 4383 1009696 | 4 3 3427
73402 401 380 480 3985 1013681 | 4 3 634
70249 453 1090 1410 11954 1025635 | 4 3 784
70003 491 0 30 1195 1026830 | 4 3 56
84191 451 440 490 1992 1028823 | 4 3 233
73022 451 2740 3110 13150 1041972 | 4 3 21481
72505 453 0 110 4383 1046356 | 4 3 252
72501 485 20 40 797 1047152 | 4 3 213
70249 456 4260 4290 1195 1048348 | 4 3 632
72470 215 70 150 3188 1051536 | 4 3 181
70303 470 0 40 1594 1053130 | 4 4 1558
70307 460 8190 8210 797 1053927 | 4 4 1830
84332 460 720 770 1992 1055919 | 4 3 55
70347 420 2670 2740 2391 1058310 | 4 4 1697
70307 460 2310 2340 1195 1059505 | 4 4 1830
73022 406 1400 1440 1594 1061099 | 4 3 9210
70259 404 1210 1320 3985 1065084 | 4 3 214
73002 455 490 570 3188 1068272 | 4 3 3688
70003 425 500 530 1195 1069467 | 4 3 856
70003 486 610 640 1195 1070662 | 4 3 1281
70058 426 3150 3220 2789 1073452 | 4 3 10280
84290 455 650 670 797 1074249 | 4 3 544
70307 460 7550 7570 797 1075046 | 4 4 1830
84290 455 930 980 1992 1077038 | 4 3 544
83781 458 380 400 797 1077835 | 4 3 3692
73022 451 70 120 1992 1079827 | 4 3 21481
82981 460 910 990 3188 1083015 | 4 3 272
83941 451 760 800 1594 1084609 | 4 4 2827
73022 406 1450 1520 2789 1087398 | 4 3 9210
73003 415 60 80 797 1088195 | 4 3 1249
84290 455 1360 1390 1195 1089391 | 4 3 544
83087 403 100 150 1992 1091383 | 4 3 383
70304 454 3410 3460 1992 1093376 | 4 3 210
83720 410 1130 1150 797 1094173 | 4 3 727
83087 403 1350 1410 1992 1096165 | 4 3 383




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 10 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70058 470 30 70 1594 1097759 | 4 3 52
84315 405 670 690 797 1098556 | 4 4 1049
83782 453 1630 1720 3586 1102142 | 4 3 150
72847 460 410 430 797 1102939 | 4 3 465
70249 410 1580 1710 5180 1108119 | 4 3 555
70012 404 10 30 797 1108916 | 4 4 81
82960 256 1350 1380 1195 1110112 | 4 3 229
83087 403 1420 1510 3188 1113299 | 4 3 383
70012 456 3610 3730 4782 1118081 | 4 3 10914
82960 201 50 110 2391 1120472 | 4 4 238
70058 453 1280 1300 797 1121269 | 4 4 925
83135 410 70 690 1992 1123261 | 4 4 2722
70003 436 30 60 1195 1124457 | 4 3 56
70249 456 510 530 797 1125254 | 4 3 632
84332 460 330 520 7571 1132825 | 4 3 55
83705 453 1630 1650 797 1133622 | 4 3 1103
73002 456 2070 2240 6376 1139997 | 4 3 3067
83982 461 4150 4170 797 1140794 | 4 4 1682
73402 401 680 700 797 1141591 | 4 3 634
70310 460 30 90 2391 1143982 | 4 3 424
70058 460 410 430 797 1144779 | 4 4 2391
82819 426 470 510 1594 1146373 | 4 3 584
83787 405 160 200 1594 1147967 | 4 4 2156
70003 425 560 620 1992 1149959 | 4 3 856
73230 491 370 390 797 1150756 | 4 3 935
70058 453 3060 3080 797 1151553 | 4 4 925
73230 440 680 774 3746 1155299 | 4 3 394
70009 416 0 32 1275 1156574 | 4 3 22
72773 480 140 160 797 1157371 | 4 4 137
83705 453 1780 1820 1594 1158965 | 4 3 1103
70058 453 250 300 1992 1160957 | 4 4 925
70003 490 0 30 1195 1162152 | 4 3 13
83941 451 970 1070 2789 1164942 | 4 4 2827
72595 403 200 220 797 1165739 | 4 4 3275
70130 430 1470 1510 1594 1167333 | 4 4 7239
73003 415 1920 2100 7173 1174505 | 4 3 1249
70249 456 1900 1930 1195 1175700 | 4 3 632
70304 415 140 200 2391 1178091 | 4 4 250
84275 401 20 50 1195 1179287 | 4 3 69
70308 405 2880 3120 9563 1188850 | 4 3 334
83720 410 830 860 1195 1190046 | 4 3 727
70058 426 2480 2500 797 1190843 | 4 3 10280
72505 404 20 130 4383 1195226 | 4 3 120
70230 480 3330 3410 3188 1198414 | 4 3 1214
70308 405 3440 3560 4782 1203195 | 4 3 334
83720 455 500 520 797 1203992 | 4 3 563
70044 403 750 1080 13150 1217142 | 4 3 960
70249 462 240 260 797 1217939 | 4 4 414
70044 403 690 740 1992 1219931 | 4 3 960
70252 495 950 970 797 1220728 | 4 3 208
70310 402 410 480 2789 1223517 | 4 3 424
83695 410 0 30 1195 1224713 | 4 3 43
83941 451 270 330 2391 1227104 | 4 4 2827
70347 420 3120 3140 797 1227901 | 4 4 1697
70058 426 1280 1410 5180 1233081 | 4 3 10280
73022 451 350 420 2789 1235870 | 4 3 21481
70259 430 2030 2170 5180 1241050 | 4 3 341
83787 451 400 420 797 1241847 | 4 4 1759




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 11 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
83705 453 420 440 797 1242644 | 4 3 1103
73002 456 1250 1340 3586 1246231 | 4 3 3067
70003 486 660 690 1195 1247426 | 4 3 1281
70003 486 2320 2360 1594 1249020 | 4 3 1281
70009 457 0 40 1594 1250614 | 4 3 35
70011 453 0 40 1594 1252208 | 4 4 159
70011 493 0 30 1195 1253403 | 4 4 91
70056 405 740 780 1594 1254997 | 4 4 570
70065 460 20 62 1674 1256671 | 4 3 506
70249 453 780 1060 11157 1267828 | 4 3 784
70249 456 1570 1660 3586 1271414 | 4 3 632
70249 456 2850 2940 3586 1275000 | 4 3 632
70252 410 760 810 1992 1276993 | 4 3 809
70304 468 510 540 1195 1278188 | 4 4 310
70307 460 1750 1790 1594 1279782 | 4 4 1830
70307 460 2640 2740 2789 1282571 | 4 4 1830
70308 405 1190 1260 2391 1284962 | 4 3 334
70347 420 2890 2920 1195 1286158 | 4 4 1697
72310 451 0 49 1953 1288110 | 4 3 414
72773 475 150 170 797 1288907 | 4 4 194
73022 451 690 710 797 1289704 | 4 3 21481
73400 473 250 300 1992 1291697 | 4 3 3091
82819 426 50 120 2391 1294087 | 4 3 584
83087 403 1920 1980 2391 1296478 | 4 3 383
83135 460 0 110 3985 1300463 | 4 3 2020
83139 485 2340 2420 3188 1303651 | 4 3 2602
84314 470 40 60 797 1304448 | 4 3 846
70065 475 1900 2100 7173 1311620 | 4 3 897
84314 420 820 960 5180 1316800 | 4 3 1284
70259 430 990 1040 1992 1318793 | 4 3 341
83693 410 240 260 797 1319590 | 4 4 426
83139 485 2230 2300 2789 1322379 | 4 3 2602
70259 430 1410 1440 1195 1323575 | 4 3 341
70304 454 2060 2140 3188 1326762 | 4 3 210
73230 440 580 600 797 1327559 | 4 3 394
70065 475 230 270 1594 1329153 | 4 3 897
70012 456 3550 3570 797 1329950 | 4 3 10914
73002 405 280 320 1594 1331544 | 4 3 2025
70276 451 150 190 1594 1333138 | 4 4 784
83793 491 0 60 1992 1335130 | 4 3 44
72847 460 210 240 1195 1336326 | 4 3 465
70230 480 2160 2180 797 1337123 | 4 3 1214
70308 405 1520 1630 4383 1341506 | 4 3 334
70003 486 10 50 1594 1343100 | 4 3 1281
70249 413 1430 1460 1195 1344295 | 4 4 1664
70259 404 940 1000 2391 1346686 | 4 3 214
70058 426 2810 2850 1594 1348280 | 4 3 10280
70308 405 2220 2330 4383 1352663 | 4 3 334
84290 455 210 230 797 1353460 | 4 3 544
84290 455 990 1050 2391 1355851 | 4 3 544
73022 406 630 690 2391 1358242 | 4 3 9210
83737 455 510 570 2391 1360633 | 4 3 3606
70304 410 0 70 2391 1363024 | 4 3 81
70307 429 690 740 1992 1365016 | 4 3 4
70304 415 60 130 2789 1367805 | 4 4 250
73022 451 0 60 2391 1370196 | 4 3 21481
72985 415 190 210 797 1370993 | 4 3 263
70044 403 1610 1680 2789 1373782 | 4 3 960




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 12 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
84332 460 280 310 1195 1374978 | 4 3 55
70044 403 3440 3460 797 1375775 | 4 3 960
70230 480 3430 3500 2391 1378166 | 4 3 1214
70058 457 430 450 797 1378963 | 4 4 270
83087 403 196 250 2152 1381114 | 4 3 383
70307 460 3020 3050 1195 1382310 | 4 4 1830
83087 403 830 890 1992 1384302 | 4 3 383
70307 460 1840 1880 1594 1385896 | 4 4 1830
70304 470 2800 2842 1674 1387570 | 4 3 944
84332 460 20 60 1594 1389164 | 4 3 55
70056 455 40 60 797 1389960 | 4 4 318
70304 454 2720 2790 2789 1392750 | 4 3 210
83333 401 580 620 1594 1394344 | 4 3 121
83333 401 730 770 1594 1395938 | 4 3 121
84314 420 1320 1350 1195 1397133 | 4 3 1284
70065 475 1330 1420 3586 1400719 | 4 3 897
70058 453 310 400 3586 1404306 | 4 4 925
70304 432 980 1020 1594 1405899 | 4 3 2008
73022 451 7190 7220 1195 1407095 | 4 3 21481
83720 410 1060 1090 1195 1408290 | 4 3 727
73022 451 430 450 797 1409087 | 4 3 21481
70130 482 120 150 1195 1410283 | 4 4 100
70044 403 1200 1370 6774 1417057 | 4 3 960
70332 495 210 235 996 1418053 | 4 3 164
84207 401 1450 1470 797 1418850 | 4 4 253
83737 455 1800 1830 1195 1420045 | 4 3 3606
84191 451 510 640 4782 1424827 | 4 3 233
70303 438 460 500 1594 1426421 | 4 3 1712
83781 401 1460 1530 2391 1428812 | 4 4 9183
84011 401 890 1100 8368 1437180 | 4 3 367
82953 401 0 110 4383 1441563 | 4 4 236
70338 480 50 80 1195 1442758 | 4 3 69
83783 420 410 470 2391 1445149 | 4 3 28
70303 410 3880 3900 797 1445946 | 4 3 1022
70003 488 40 60 797 1446743 | 4 3 2852
73002 456 2930 3060 5180 1451923 | 4 3 3067
70230 480 2270 2300 1195 1453119 | 4 3 1214
70230 480 3130 3160 1195 1454314 | 4 3 1214
70284 465 340 400 2391 1456705 | 4 4 510
70249 456 3620 3660 1594 1458299 | 4 3 632
70232 460 0 40 1594 1459893 | 4 3 414
70249 410 770 840 2789 1462682 | 4 3 555
70259 430 1770 1800 1195 1463878 | 4 3 341
72852 451 30 80 1992 1465870 | 4 3 35
70058 455 10 30 797 1466667 | 4 3 89
72773 451 1320 1340 797 1467464 | 4 3 295
72773 451 520 580 2391 1469855 | 4 3 295
83982 410 490 560 2789 1472644 | 4 3 1105
84332 460 140 190 1992 1474636 | 4 3 55
84011 401 390 450 1992 1476629 | 4 3 367
83135 460 350 430 3188 1479817 | 4 3 2020
83982 410 570 600 1195 1481012 | 4 3 1105
84314 420 1220 1270 1992 1483004 | 4 3 1284
73003 415 200 250 1992 1484997 | 4 3 1249
70249 410 1250 1340 3586 1488583 | 4 3 555
73022 406 900 920 797 1489380 | 4 3 9210
70249 456 1130 1170 1594 1490974 | 4 3 632
70259 430 1320 1340 797 1491771 | 4 3 341




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 13 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70308 405 1650 1820 6774 1498545 | 4 3 334
70249 456 2610 2650 1594 1500139 | 4 3 632
70003 438 2730 2760 1195 1501334 | 4 3 1747
73413 425 800 850 1992 1503327 | 4 3 112
70259 404 40 60 797 1504124 | 4 3 214
70003 493 0 70 2391 1506514 | 4 3 605
72773 440 930 950 797 1507311 | 4 4 2436
70130 484 120 140 797 1508108 | 4 4 1087
70058 466 540 640 3985 1512093 | 4 3 446
73413 425 140 160 797 1512890 | 4 3 112
70303 487 10 40 1195 1514085 | 4 4 1851
70058 495 10 30 797 1514882 | 4 4 318
83781 401 510 550 1594 1516476 | 4 4 9183
70058 453 3670 3700 1195 1517672 | 4 4 925
70325 475 650 680 1195 1518867 | 4 3 154
70259 404 1020 1080 2391 1521258 | 4 3 214
83720 410 1010 1040 1195 1522453 | 4 3 727
83782 453 1360 1550 5977 1528431 | 4 3 150
72501 485 1020 1200 7173 1535603 | 4 3 213
73402 401 160 180 797 1536400 | 4 3 634
70307 460 3150 3180 1195 1537595 | 4 4 1830
84290 455 1430 1510 3188 1540783 | 4 3 544
83737 455 1130 1160 1195 1541979 | 4 3 3606
70249 456 1690 1750 2391 1544370 | 4 3 632
70332 495 20 70 1992 1546362 | 4 3 164
70249 456 1510 1540 1195 1547557 | 4 3 632
83737 455 1440 1500 2391 1549948 | 4 3 3606
70058 426 1980 2010 1195 1551144 | 4 3 10280
83087 403 1190 1240 1992 1553136 | 4 3 383
72847 460 130 190 2391 1555527 | 4 3 465
73003 475 1780 1820 1594 1557121 | 4 3 4464
73003 465 10 55 1793 1558914 | 4 3 88
70338 410 90 160 2391 1561305 | 4 3 44
84190 410 2740 2780 1594 1562899 | 4 4 1705
70249 430 20 40 797 1563696 | 4 3 71
70249 456 60 170 3985 1567680 | 4 3 632
70249 456 380 410 1195 1568876 | 4 3 632
70308 405 1960 2000 1594 1570470 | 4 3 334
70303 423 3820 3840 797 1571267 | 4 3 3001
70003 487 0 30 1195 1572462 | 4 3 1426
70249 456 3960 4010 1992 1574454 | 4 3 632
70308 405 2110 2190 3188 1577642 | 4 3 334
70284 465 610 700 3586 1581228 | 4 4 510
70284 465 420 560 5180 1586409 | 4 4 510
70347 492 40 60 797 1587206 | 4 3 528
70009 415 560 610 1992 1589198 | 4 4 28
72773 440 700 730 1195 1590393 | 4 4 2436
83941 451 630 710 3188 1593581 | 4 4 2827
70249 456 660 680 797 1594378 | 4 3 632
70011 453 840 870 1195 1595574 | 4 4 159
73002 405 370 390 797 1596371 | 4 3 2025
70348 445 983 1010 1076 1597446 | 4 4 872
70259 430 1660 1690 1195 1598642 | 4 3 341
70259 430 1470 1520 1992 1600634 | 4 3 341
72505 453 120 220 3985 1604619 | 4 3 252
83135 461 0 340 12353 1616972 | 4 3 420
70304 470 1470 1500 1195 1618167 | 4 3 944
73022 451 5580 5610 1195 1619363 | 4 3 21481




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 14 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
82960 201 340 360 797 1620160 | 4 4 238
72470 215 10 40 1195 1621355 | 4 3 181
73022 415 20 40 797 1622152 | 4 3 1287
70303 410 2760 2780 797 1622949 | 4 3 1022
70230 480 1150 1180 1195 1624144 | 4 3 1214
83332 460 40 110 2789 1626934 | 4 3 480
82952 401 0 30 1195 1628129 | 4 3 254
73003 415 0 20 797 1628926 | 4 3 1249
70044 456 410 580 5579 1634505 | 4 3 236
73071 455 90 110 797 1635302 | 4 4 234
73044 451 3500 3520 797 1636099 | 4 4 62
70325 475 560 610 1992 1638091 | 4 3 154
70012 456 5060 5110 1992 1640083 | 4 3 10914
70304 454 1050 1150 3985 1644068 | 4 3 210
83977 401 30 50 797 1644865 | 4 3 250
83139 485 1550 1570 797 1645662 | 4 3 2602
72847 460 0 50 1594 1647256 | 4 3 465
70304 454 230 350 4782 1652038 | 4 3 210
73024 452 430 450 797 1652834 | 4 4 2183
70230 480 3210 3310 3985 1656819 | 4 3 1214
70230 480 2850 2870 797 1657616 | 4 3 1214
70003 486 1620 1640 797 1658413 | 4 3 1281
82960 256 1610 1650 1594 1660007 | 4 3 229
83982 461 420 440 797 1660804 | 4 4 1682
70065 475 2130 2190 1992 1662796 | 4 3 897
73413 425 760 790 1195 1663992 | 4 3 112
83087 403 1520 1700 6774 1670766 | 4 3 383
70230 440 2030 2070 1594 1672360 | 4 3 840
70249 413 1140 1160 797 1673157 | 4 4 1664
70307 460 200 230 1195 1674352 | 4 4 1830
70307 460 3060 3080 797 1675149 | 4 4 1830
70307 460 3200 3270 2391 1677540 | 4 4 1830
70249 456 960 1020 1992 1679532 | 4 3 632
70012 422 0 20 797 1680329 | 4 4 96
84314 420 0 60 2391 1682720 | 4 3 1284
83087 403 1860 1910 1992 1684712 | 4 3 383
83787 405 530 550 797 1685509 | 4 4 2156
84314 470 230 260 1195 1686705 | 4 3 846
82960 256 890 930 1594 1688299 | 4 3 229
70310 402 60 100 1594 1689893 | 4 3 424
70322 435 80 100 797 1690690 | 4 3 571
84314 420 760 780 797 1691487 | 4 3 1284
70303 438 1250 1280 1195 1692682 | 4 3 1712
70303 438 270 320 1992 1694674 | 4 3 1712
83982 461 4260 4300 1594 1696268 | 4 4 1682
70259 404 550 600 1992 1698261 | 4 3 214
72501 485 790 920 4782 1703042 | 4 3 213
72595 403 120 150 1195 1704238 | 4 4 3275
83980 460 10 40 1195 1705433 | 4 4 628
72773 451 310 330 797 1706230 | 4 3 295
73002 405 110 160 1992 1708222 | 4 3 2025
70249 410 10 80 2391 1710613 | 4 3 555
83787 451 90 140 1992 1712606 | 4 4 1759
70230 480 1220 1240 797 1713403 | 4 3 1214
83782 453 60 140 3188 1716590 | 4 3 150
83757 401 20 70 1594 1718184 | 4 3 73
83738 460 300 320 797 1718981 | 4 4 2416
70190 451 300 400 3586 1722568 | 4 3 26




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 15 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70190 440 140 180 1594 1724161 | 4 3 277
73022 406 1940 2020 2789 1726951 | 4 3 9210
73022 476 930 960 1195 1728146 | 4 3 534
70065 475 1280 1310 1195 1729342 | 4 3 897
73230 491 870 970 3586 1732928 | 4 3 935
70058 426 1560 1590 1195 1734123 | 4 3 10280
70058 426 1650 1750 3985 1738108 | 4 3 10280
73402 401 1900 1920 797 1738905 | 4 3 634
82981 460 410 590 7173 1746078 | 4 3 272
82819 426 430 450 797 1746875 | 4 3 584
70012 409 750 770 797 1747672 | 4 3 3427
70044 403 1480 1580 3985 1751656 | 4 3 960
70130 483 0 20 797 1752453 | 4 3 15
70003 440 20 40 797 1753250 | 4 3 605
83781 458 420 454 1355 1754605 | 4 3 3692
73230 440 460 500 1594 1756199 | 4 3 394
70249 456 2270 2580 11556 1767755 | 4 3 632
70012 409 1490 1530 1594 1769349 | 4 3 3427
73002 456 2580 2600 797 1770145 | 4 3 3067
73402 401 730 770 1594 1771739 | 4 3 634
70259 404 860 880 797 1772536 | 4 3 214
70058 466 0 40 1594 1774130 | 4 3 446
70307 460 6080 6110 1195 1775326 | 4 4 1830
70011 480 90 110 797 1776123 | 4 3 354
83982 461 3390 3430 1594 1777717 | 4 4 1682
73022 476 1630 1650 797 1778513 | 4 3 534
83737 455 2020 2040 797 1779310 | 4 3 3606
70259 404 1110 1130 797 1780107 | 4 3 214
73413 455 1300 1320 797 1780904 | 4 4 129
73003 475 1940 1960 797 1781701 | 4 3 4464
83982 461 2640 2660 797 1782498 | 4 4 1682
70003 492 0 90 3586 1786084 | 4 3 12
83135 410 1980 2000 956 1787041 | 4 4 2722
83737 435 20 60 1594 1788635 | 4 3 2756
73002 456 120 150 1195 1789830 | 4 3 3067
70338 461 20 40 797 1790627 | 4 4 133
70058 453 5790 5820 1195 1791823 | 4 4 925
83782 453 930 980 1992 1793815 | 4 3 150
83782 453 2020 2050 1195 1795010 | 4 3 150
70338 461 1130 1150 797 1795807 | 4 4 133
83980 410 20 50 1195 1797003 | 4 3 954
73402 401 1260 1530 9962 1806965 | 4 3 634
73402 401 850 910 2391 1809355 | 4 3 634
72773 451 1260 1290 1195 1810551 | 4 3 295
70058 426 1880 1910 1195 1811746 | 4 3 10280
70065 463 1820 1850 1195 1812942 | 4 3 3055
84314 470 90 110 797 1813739 | 4 3 846
93536 451 80 130 1992 1815731 | 4 3 207
73071 455 290 310 797 1816528 | 4 4 234
84314 420 1370 1450 3188 1819716 | 4 3 1284
73041 451 820 840 797 1820513 | 4 4 1226
70322 435 0 20 797 1821310 | 4 3 571
70347 420 2280 2300 797 1822107 | 4 4 1697
70012 456 4410 4470 1355 1823461 | 4 3 10914
70044 454 210 230 797 1824258 | 4 3 486
72501 485 470 500 1195 1825454 | 4 3 213
70044 403 3370 3390 797 1826251 | 4 3 960
70259 470 350 380 1195 1827446 | 4 3 390




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 16 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70130 430 720 740 797 1828243 | 4 4 7239
70003 438 3120 3210 1594 1829837 | 4 3 1747
83982 461 2100 2130 1195 1831032 | 4 4 1682
70058 457 1020 1050 1195 1832228 | 4 4 270
70130 430 1570 1620 1992 1834220 | 4 4 7239
72501 485 1230 1270 1594 1835814 | 4 3 213
70009 440 240 280 1594 1837408 | 4 4 3123
70044 403 2750 2830 2789 1840197 | 4 3 960
70307 460 3330 3350 797 1840994 | 4 4 1830
73002 456 780 800 797 1841791 | 4 3 3067
84290 455 2330 2380 1992 1843784 | 4 3 544
70303 410 470 510 1594 1845378 | 4 3 1022
73002 456 2430 2510 3188 1848565 | 4 3 3067
83781 401 390 410 797 1849362 | 4 4 9183
70303 410 2850 2870 797 1850159 | 4 3 1022
83781 401 1060 1100 1594 1851753 | 4 4 9183
70304 454 2380 2480 2789 1854542 | 4 3 210
83087 403 2200 2260 2391 1856933 | 4 3 383
73002 456 250 270 797 1857730 | 4 3 3067
83720 410 1730 1750 797 1858527 | 4 3 727
70058 426 2030 2060 1195 1859723 | 4 3 10280
73230 491 1060 1120 1992 1861715 | 4 3 935
70304 432 1350 1430 1992 1863707 | 4 3 2008
70044 454 60 80 797 1864504 | 4 3 486
70003 438 3030 3050 797 1865301 | 4 3 1747
70347 420 2320 2340 797 1866098 | 4 4 1697
83982 461 2850 2890 1594 1867692 | 4 4 1682
70303 487 500 570 2391 1870083 | 4 4 1851
72595 453 20 120 3985 1874068 | 4 2 786
73003 415 2390 2420 1195 1875263 | 4 3 1249
70304 454 1280 1370 2391 1877654 | 4 3 210
70259 470 410 440 1195 1878849 | 4 3 390
73003 415 2980 3000 797 1879646 | 4 3 1249
83139 485 2550 2590 1594 1881240 | 4 3 2602
82960 201 390 420 1195 1882436 | 4 4 238
84290 455 2060 2080 797 1883233 | 4 3 544
73002 456 1880 2060 7173 1890405 | 4 3 3067
82960 256 1250 1270 797 1891202 | 4 3 229
70276 431 4090 4240 5180 1896382 | 4 3 757
70259 404 650 710 2391 1898773 | 4 3 214
70301 485 0 20 797 1899570 | 4 3 93
72773 451 30 110 3188 1902758 | 4 3 295
70012 404 410 490 3188 1905946 | 4 4 81
72985 415 530 550 797 1906743 | 4 3 263
70012 456 4480 4540 2391 1909134 | 4 3 10914
70011 480 20 40 797 1909931 | 4 3 354
73002 405 840 860 797 1910727 | 4 3 2025
83941 451 470 490 797 1911524 | 4 4 2827
70303 423 800 820 797 1912321 | 4 3 3001
73003 415 2150 2200 1992 1914314 | 4 3 1249
73003 415 2460 2480 797 1915111 | 4 3 1249
73003 415 3520 3570 1992 1917103 | 4 3 1249
70230 440 190 210 797 1917900 | 4 3 840
70303 470 370 420 1992 1919892 | 4 4 1558
73022 476 1020 1040 797 1920689 | 4 3 534
73024 452 1240 1270 1195 1921885 | 4 4 2183
83693 410 40 60 797 1922682 | 4 4 426
73044 451 1130 1150 797 1923479 | 4 4 62




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 17 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
73044 451 2160 2180 797 1924276 | 4 4 62
73071 455 0 30 1195 1925471 | 4 4 234
82819 425 330 350 797 1926268 | 4 3 282
73400 453 6830 6910 2789 1929057 | 4 4 1697
70307 429 640 670 1195 1930253 | 4 3 4
73402 401 1000 1110 3985 1934237 | 4 3 634
83982 461 1110 1130 797 1935034 | 4 4 1682
83982 461 1940 1990 1594 1936628 | 4 4 1682
72505 453 580 634 2152 1938780 | 4 3 252
70249 456 1220 1240 797 1939577 | 4 3 632
70056 405 790 810 797 1940374 | 4 4 570
72773 490 160 180 797 1941171 | 4 3 2410
70058 453 5430 5460 1195 1942366 | 4 4 925
70303 423 3100 3140 1594 1943960 | 4 3 3001
72851 471 160 180 797 1944757 | 4 4 490
70304 432 1710 1730 797 1945554 | 4 3 2008
70012 456 4020 4040 797 1946351 | 4 3 10914
70058 453 1190 1240 1992 1948344 | 4 4 925
73003 475 2560 2590 1195 1949539 | 4 3 4464
73003 415 1770 1890 4383 1953922 | 4 3 1249
83982 461 550 570 797 1954719 | 4 4 1682
70307 460 780 860 3188 1957907 | 4 4 1830
73402 401 950 970 797 1958704 | 4 3 634
70058 453 740 760 797 1959501 | 4 4 925
70307 460 7750 7770 797 1960298 | 4 4 1830
70303 438 1290 1310 797 1961095 | 4 3 1712
70303 423 2820 2840 797 1961892 | 4 3 3001
83720 455 400 420 797 1962689 | 4 3 563
70301 448 0 40 1594 1964283 | 4 3 316
83787 405 370 470 3985 1968267 | 4 4 2156
82960 220 30 50 797 1969064 | 4 3 77
70249 456 3860 3880 797 1969861 | 4 3 632
70308 405 2700 2760 1992 1971854 | 4 3 334
70130 430 1780 1800 797 1972650 | 4 4 7239
73022 451 2490 2510 797 1973447 | 4 3 21481
73002 455 410 470 2391 1975838 | 4 3 3688
70003 425 630 702 2869 1978707 | 4 3 856
70003 438 3060 3080 797 1979504 | 4 3 1747
70303 410 2970 2990 797 1980301 | 4 3 1022
70303 438 590 620 1195 1981497 | 4 3 1712
70276 431 4270 4290 797 1982294 | 4 3 757
73400 473 2300 2320 797 1983091 | 4 3 3091
70044 403 90 420 11954 1995045 | 4 3 960
70012 458 120 170 1992 1997037 | 4 3 1573
70303 438 1920 1950 1195 1998233 | 4 3 1712
70304 454 4090 4210 4383 2002616 | 4 3 210
70190 451 470 510 1594 2004210 | 4 3 26
70304 454 1630 1780 5977 2010187 | 4 3 210
72522 452 0 69 2749 2012936 | 4 3 102
83982 461 4430 4480 1594 2014530 | 4 4 1682
73022 451 160 180 797 2015327 | 4 3 21481
73022 476 2440 2460 797 2016124 | 4 3 534
83982 461 50 70 797 2016921 | 4 4 1682
83787 405 100 120 797 2017718 | 4 4 2156
70308 405 80 110 1195 2018913 | 4 3 334
72501 485 340 410 2789 2021703 | 4 3 213
72773 451 1080 1100 797 2022500 | 4 3 295
70058 426 1600 1620 797 2023297 | 4 3 10280




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 18 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70307 460 3480 3500 797 2024094 | 4 4 1830
70230 480 610 630 797 2024891 | 4 3 1214
70058 440 30 50 797 2025688 | 4 3 318
70249 456 780 800 797 2026484 | 4 3 632
70307 460 870 950 2789 2029274 | 4 4 1830
83781 401 1410 1440 1195 2030469 | 4 4 9183
70058 426 1210 1230 797 2031266 | 4 3 10280
83737 455 1380 1410 1195 2032462 | 4 3 3606
70249 462 130 150 797 2033259 | 4 4 414
83982 461 3130 3150 797 2034055 | 4 4 1682
70303 470 730 760 1195 2035251 | 4 4 1558
83982 461 900 920 797 2036048 | 4 4 1682
73003 415 3600 3770 5180 2041228 | 4 3 1249
83737 455 2180 2200 797 2042025 | 4 3 3606
84290 455 1170 1270 3188 2045213 | 4 3 544
83737 455 770 790 797 2046010 | 4 3 3606
73002 456 1730 1850 3985 2049994 | 4 3 3067
70303 410 270 300 1195 2051190 | 4 3 1022
82819 426 350 380 1195 2052385 | 4 3 584
73022 430 0 20 797 2053182 | 4 3 1989
73022 436 20 40 797 2053979 | 4 3 2281
70130 482 1730 1800 2391 2056370 | 4 4 100
70304 419 470 500 1195 2057566 | 4 4 310
70249 410 220 450 8766 2066332 | 4 3 555
72992 455 840 880 1594 2067926 | 4 3 247
70065 475 2610 2630 797 2068723 | 4 3 897
70044 454 300 320 797 2069520 | 4 3 486
83333 401 830 1043 8089 2077609 | 4 3 121
73071 455 120 140 797 2078406 | 4 4 234
70012 456 3750 3970 7970 2086375 | 4 3 10914
70347 420 2990 3020 1195 2087571 | 4 4 1697
70304 468 0 20 797 2088368 | 4 4 310
70012 456 2700 2880 7173 2095540 | 4 3 10914
70304 470 380 430 1992 2097533 | 4 3 944
70307 460 7990 8030 1594 2099126 | 4 4 1830
83087 403 2140 2170 1195 2100322 | 4 3 383
70058 468 90 120 1195 2101517 | 4 3 66
70058 453 5270 5290 797 2102314 | 4 4 925
70308 405 730 750 797 2103111 | 4 3 334
72595 403 80 110 1195 2104307 | 4 4 3275
72773 420 820 840 797 2105104 | 4 4 356
70338 461 1090 1110 797 2105901 | 4 4 133
73003 415 500 610 3985 2109885 | 4 3 1249
70058 426 3080 3100 797 2110682 | 4 3 10280
84332 460 1370 1400 1195 2111878 | 4 3 55
70303 470 340 360 797 2112675 | 4 4 1558
70003 438 2920 2950 1195 2113870 | 4 3 1747
70304 454 3220 3260 1594 2115464 | 4 3 210
73002 456 2350 2400 1992 2117456 | 4 3 3067
84315 405 1030 1050 797 2118253 | 4 4 1049
70301 495 510 610 3985 2122238 | 4 4 674
70012 456 4270 4310 1594 2123832 | 4 3 10914
73003 415 3470 3490 797 2124629 | 4 3 1249
70012 456 4840 4870 1195 2125824 | 4 3 10914
72522 453 510 530 797 2126621 | 4 4 604
70058 466 1480 1530 1594 2128215 | 4 3 446
72505 453 300 450 5180 2133395 | 4 3 252
83333 401 100 120 797 2134192 | 4 3 121




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 19 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
73003 415 1310 1380 2391 2136583 | 4 3 1249
70130 484 70 110 1594 2138177 | 4 4 1087
83706 460 190 220 1195 2139372 | 4 4 1254
70303 486 10 30 797 2140169 | 4 3 1136
70230 440 1920 1940 797 2140966 | 4 3 840
70303 470 550 570 797 2141763 | 4 4 1558
83737 455 1230 1350 4383 2146147 | 4 3 3606
72773 451 250 280 1195 2147342 | 4 3 295
70044 456 110 290 7173 2154514 | 4 3 236
73003 415 130 160 1195 2155710 | 4 3 1249
73002 456 2260 2280 797 2156507 | 4 3 3067
70307 460 4790 4810 797 2157304 | 4 4 1830
82960 201 120 170 1992 2159296 | 4 4 238
70249 403 0 380 15142 2174438 | 4 3 322
73003 415 1440 1580 4383 2178821 | 4 3 1249
83693 410 460 480 797 2179618 | 4 4 426
70259 430 370 580 7970 2187588 | 4 3 341
70259 430 650 680 1195 2188783 | 4 3 341
84314 420 240 270 1195 2189979 | 4 3 1284
73402 401 1820 1850 1195 2191174 | 4 3 634
72773 480 950 970 797 2191971 | 4 4 137
83706 410 190 210 797 2192768 | 4 3 216
70304 432 20 100 2789 2195557 | 4 3 2008
84297 401 0 20 797 2196354 | 4 3 154
83781 458 150 170 797 2197151 | 4 3 3692
84315 405 890 910 797 2197948 | 4 4 1049
72595 453 220 240 797 2198745 | 4 2 786
84336 402 190 210 797 2199542 | 4 4 672
70308 405 410 430 797 2200339 | 4 3 334
70230 480 2640 2660 797 2201136 | 4 3 1214
70249 413 2340 2370 1195 2202331 | 4 4 1664
70012 456 3140 3370 8766 2211098 | 4 3 10914
83333 401 480 520 1594 2212692 | 4 3 121
70308 405 3260 3350 3586 2216278 | 4 3 334
83941 451 1170 1190 797 2217075 | 4 4 2827
83738 460 10 40 1195 2218270 | 4 4 2416
84315 405 970 1000 1195 2219466 | 4 4 1049
70347 455 1250 1270 797 2220263 | 4 4 3371
70325 409 1020 1040 797 2221060 | 4 4 186
70230 480 3780 3800 797 2221857 | 4 3 1214
70065 463 800 870 2391 2224248 | 4 3 3055
70012 409 350 390 1594 2225842 | 4 3 3427
70347 455 3640 3660 797 2226638 | 4 4 3371
72773 451 360 400 1594 2228232 | 4 3 295
73002 456 1560 1590 1195 2229428 | 4 3 3067
72595 404 10 168 6296 2235724 | 4 3 9
70307 460 2190 2210 797 2236521 | 4 4 1830
70058 426 2540 2570 1195 2237716 | 4 3 10280
70058 426 2210 2260 1992 2239708 | 4 3 10280
83782 453 2080 2130 1594 2241302 | 4 3 150
70012 409 910 1180 10360 2251663 | 4 3 3427
70307 460 5200 5230 1195 2252858 | 4 4 1830
83982 461 2970 3010 1594 2254452 | 4 4 1682
70347 420 2780 2810 1195 2255647 | 4 4 1697
72761 403 220 240 797 2256444 | 4 4 1858
70303 438 180 220 1594 2258038 | 4 3 1712
73071 455 420 565 5778 2263816 | 4 4 234
70249 413 2230 2250 797 2264613 | 4 4 1664




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 20 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
70303 410 1580 1600 797 2265410 | 4 3 1022
70308 405 1840 1870 1195 2266605 | 4 3 334
70307 460 4040 4060 797 2267402 | 4 4 1830
70338 480 130 180 1594 226899 | 4 3 69
70301 485 40 70 1195 2270192 | 4 3 93
70259 430 210 240 1195 2271387 | 4 3 341
70259 404 310 400 3586 2274973 | 4 3 214
73003 415 870 900 1195 2276169 | 4 3 1249
73003 415 1610 1700 3188 2279357 | 4 3 1249
73003 415 2530 2550 797 2280154 | 4 3 1249
70230 440 50 120 2789 2282943 | 4 3 840
73402 401 110 130 797 2283740 | 4 3 634
70058 453 4690 4820 4782 2288522 | 4 4 925
82960 201 1000 1030 1195 2289717 | 4 4 238
82981 460 0 30 1195 2290912 | 4 3 272
83782 453 2290 2330 1594 2292506 | 4 3 150
70011 493 60 80 797 2293303 | 4 4 91
70307 460 6690 6760 2789 2296093 | 4 4 1830
70308 405 1290 1470 7173 2303265 | 4 3 334
82960 256 1420 1440 797 2304062 | 4 3 229
73022 451 2540 2570 1195 2305258 | 4 3 21481
70304 470 2170 2190 797 2306055 | 4 3 944
70304 468 80 120 1594 2307648 | 4 4 310
70303 410 1280 1320 1594 2309242 | 4 3 1022
83787 405 560 580 797 2310039 | 4 4 2156
83693 410 510 530 797 2310836 | 4 4 426
73022 406 2190 2250 2391 2313227 | 4 3 9210
70252 495 340 360 797 2314024 | 4 3 208
70310 402 360 380 797 2314821 | 4 3 424
70338 461 1020 1070 1594 2316415 | 4 4 133
73400 473 2350 2400 1992 2318407 | 4 3 3091
84290 455 2100 2120 797 2319204 | 4 3 544
83113 453 50 253 7691 2326895 | 4 3 9
72505 455 4420 4440 797 2327692 | 4 4 1787
70058 426 2360 2380 797 2328489 | 4 3 10280
70303 480 20 40 797 2329286 | 4 3 470
70249 410 1360 1420 2391 2331676 | 4 3 555
73002 456 1050 1070 797 2332473 | 4 3 3067
72595 463 20 60 1594 2334067 | 4 3 1240
70307 460 260 290 1195 2335263 | 4 4 1830
72992 455 0 70 2789 2338052 | 4 3 247
83135 410 1830 1850 797 2338849 | 4 4 2722
70065 463 1220 1240 797 2339646 | 4 3 3055
70249 413 2090 2120 1195 2340841 | 4 4 1664
73413 460 460 480 797 2341638 | 4 3 281
83139 485 1980 2070 3586 2345225 | 4 3 2602
73022 406 980 1000 797 2346022 | 4 3 9210
83139 485 1890 1930 1594 2347615 | 4 3 2602
70009 442 370 420 1992 2349608 | 4 4 1298
70304 432 760 780 797 2350405 | 4 3 2008
83941 451 870 890 797 2351202 | 4 4 2827
70304 454 1490 1510 797 2351999 | 4 3 210
83720 455 0 50 1992 2353991 | 4 3 563
70044 403 2140 2160 797 2354788 | 4 3 960
73002 456 2300 2320 797 2355585 | 4 3 3067
82973 401 160 180 797 2356382 | 4 4 30
73024 452 1340 1360 797 2357179 | 4 4 2183
70058 468 810 830 797 2357976 | 4 3 66




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 21 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
72522 453 2170 2190 797 2358773 | 4 4 604
70012 456 1500 1540 1594 2360367 | 4 3 10914
70304 454 870 920 1992 2362359 | 4 3 210
70058 453 4640 4660 797 2363156 | 4 4 925
83782 453 1590 1620 1195 2364351 | 4 3 150
73413 455 450 490 1594 2365945 | 4 4 129
84011 401 300 380 3188 2369133 | 4 3 367
70058 468 20 60 1594 2370727 | 4 3 66
70249 456 2150 2200 1992 2372719 | 4 3 632
83087 403 2370 2390 797 2373516 | 4 3 383
83135 460 200 240 1594 2375110 | 4 3 2020
83941 451 6160 6180 797 2375907 | 4 4 2827
70304 470 480 500 797 2376704 | 4 3 944
82960 256 1520 1560 1594 2378298 | 4 3 229
72847 460 310 330 797 2379095 | 4 3 465
70249 413 630 650 797 2379892 | 4 4 1664
70065 475 20 40 797 2380689 | 4 3 897
73230 440 270 350 3188 2383877 | 4 3 394
83693 410 880 920 1594 2385471 | 4 4 426
70303 423 3410 3430 797 2386268 | 4 3 3001
73022 476 1960 1990 1195 2387463 | 4 3 534
70338 461 960 980 797 2388260 | 4 4 133
73022 451 630 650 797 2389057 | 4 3 21481
73022 447 40 60 797 2389854 | 4 4 24
73022 406 1160 1270 3985 2393839 | 4 3 9210
73007 401 1230 1250 797 2394636 | 4 3 1243
70304 454 1950 2050 3985 2398620 | 4 3 210
73003 415 3260 3280 797 2399417 | 4 3 1249
73402 401 0 40 1594 2401011 | 4 3 634
73044 451 3470 3490 797 2401808 | 4 4 62
73022 406 700 740 1594 2403402 | 4 3 9210
70065 475 2480 2500 797 2404199 | 4 3 897
83982 461 1140 1160 797 2404996 | 4 4 1682
72501 485 560 690 5180 2410176 | 4 3 213
70347 455 3120 3140 797 2410973 | 4 4 3371
70058 426 4230 4520 11157 2422130 | 4 3 10280
84290 455 850 890 1594 2423724 | 4 3 544
84315 405 470 490 797 2424521 | 4 4 1049
84332 460 610 630 797 2425318 | 4 3 55
70303 470 1350 1450 3985 2429303 | 4 4 1558
70130 484 0 30 1195 2430498 | 4 4 1087
70304 454 570 820 9962 2440460 | 4 3 210
70044 403 620 660 1594 2442054 | 4 3 960
73022 406 1540 1630 3586 2445640 | 4 3 9210
70307 460 7790 7840 1992 2447633 | 4 4 1830
70044 456 300 320 797 2448430 | 4 3 236
70249 410 1430 1530 3985 2452414 | 4 3 555
72595 463 100 140 1594 2454008 | 4 3 1240
70347 420 2470 2610 4782 2458790 | 4 4 1697
70058 453 5610 5630 797 2459587 | 4 4 925
83737 455 950 970 797 2460384 | 4 3 3606
84314 420 90 170 3188 2463572 | 4 3 1284
83720 455 300 320 797 2464369 | 4 3 563
83977 401 220 250 1195 2465564 | 4 3 250
70065 475 1810 1840 1195 2466759 | 4 3 897
70249 456 2660 2800 4782 2471541 | 4 3 632
73024 452 690 730 1594 2473135 | 4 4 2183
73003 475 160 180 797 2473932 | 4 3 4464




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 22 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
73003 415 400 460 2391 2476323 | 4 3 1249
70065 475 560 580 797 2477120 | 4 3 897
70304 432 360 380 797 2477917 | 4 3 2008
70249 430 70 90 797 2478714 | 4 3 71
70276 431 3990 4010 797 2479511 | 4 3 757
70259 404 450 530 3188 2482698 | 4 3 214
70190 451 440 460 797 2483495 | 4 3 26
70249 456 4310 4330 797 2484292 | 4 3 632
70003 433 40 60 797 2485089 | 4 2 440
83941 451 1470 1500 1195 2486285 | 4 4 2827
83087 403 1710 1760 1594 2487879 | 4 3 383
70304 454 3130 3150 797 2488676 | 4 3 210
73230 491 760 810 1992 2490668 | 4 3 935
70058 426 2290 2350 2391 2493059 | 4 3 10280
70284 465 240 290 1992 2495051 | 4 4 510
83782 453 1100 1120 797 2495848 | 4 3 150
83705 453 1720 1750 1195 2497044 | 4 3 1103
70304 432 790 940 5180 2502224 | 4 3 2008
70304 454 450 520 2789 2505013 | 4 3 210
73002 456 1650 1700 1992 2507005 | 4 3 3067
70304 432 1620 1640 797 2507802 | 4 3 2008
83720 410 20 70 1992 2509795 | 4 3 727
70284 465 1540 1560 797 2510592 | 4 4 510
70058 426 4550 4630 3188 2513780 | 4 3 10280
70058 468 150 200 1992 2515772 | 4 3 66
70058 453 3620 3640 797 2516569 | 4 4 925
70058 426 1490 1510 797 2517366 | 4 3 10280
83139 485 1820 1840 797 2518163 | 4 3 2602
70003 425 110 170 2391 2520554 | 4 3 856
73230 491 130 320 7571 2528125 | 4 3 935
73022 476 2300 2320 797 2528922 | 4 3 534
70058 453 5110 5240 4782 2533703 | 4 4 925
73022 451 7530 7632 4064 2537768 | 4 3 21481
70304 454 3570 3660 2789 2540557 | 4 3 210
70044 403 2950 3330 13947 2554504 | 4 3 960
70190 440 40 130 3586 2558090 | 4 3 277
83781 401 280 300 797 2558887 | 4 4 9183
73003 437 10 80 2789 2561676 | 4 3 2204
83782 453 1940 2010 2789 2564466 | 4 3 150
73003 415 1230 1260 1195 2565661 | 4 3 1249
70304 432 650 690 1594 2567255 | 4 3 2008
73002 455 610 630 797 2568052 | 4 3 3688
72986 451 70 90 797 2568849 | 4 4 159
70003 438 1010 1030 797 2569646 | 4 3 1747
70249 456 1070 1090 797 2570443 | 4 3 632
70058 453 3740 3760 797 2571240 | 4 4 925
70012 456 4710 4730 797 2572037 | 4 3 10914
70307 460 2880 2900 797 2572834 | 4 4 1830
83139 485 1670 1740 2789 2575623 | 4 3 2602
70249 413 2270 2290 797 2576420 | 4 4 1664
70304 470 140 160 797 2577217 | 4 3 944
73003 415 2260 2360 3188 2580405 | 4 3 1249
73003 415 3050 3110 2391 2582795 | 4 3 1249
73003 415 2670 2740 2789 2585585 | 4 3 1249
73413 460 1760 1943 6495 2592080 | 4 3 281
82960 256 70 100 1195 2593275 | 4 3 229
73402 401 1580 1770 7173 2600448 | 4 3 634
70304 432 1250 1320 2789 2603237 | 4 3 2008




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 23 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
84207 401 120 140 797 2604034 | 4 4 253
73003 415 680 700 797 2604831 | 4 3 1249
73230 440 620 670 1594 2606425 | 4 3 394
82960 220 320 390 2391 2608816 | 4 3 77
70308 405 2460 2560 3985 2612801 | 4 3 334
83982 461 180 320 5579 2618379 | 4 4 1682
70304 470 70 90 797 2619176 | 4 3 944
70230 440 1390 1450 1594 2620770 | 4 3 840
70058 466 730 820 3586 2624356 | 4 3 446
70003 438 2870 2910 1594 2625950 | 4 3 1747
84332 460 1490 1510 797 2626747 | 4 3 55
70249 456 3040 3090 1992 2628740 | 4 3 632
84314 420 190 230 1594 2630333 | 4 3 1284
70003 486 2070 2090 797 2631130 | 4 3 1281
70307 460 5870 5890 797 2631927 | 4 4 1830
73003 415 3420 3440 797 2632724 | 4 3 1249
70249 456 3270 3330 2391 2635115 | 4 3 632
82960 201 1240 1270 1195 2636311 | 4 4 238
83941 451 1200 1220 797 2637108 | 4 4 2827
83781 454 350 370 797 2637905 | 4 3 4151
73003 427 150 170 797 2638701 | 4 3 2004
73003 437 160 180 797 2639498 | 4 3 2204
70190 451 20 100 3188 2642686 | 4 3 26
73007 401 390 410 797 2643483 | 4 3 1243
70249 410 980 1210 9165 2652648 | 4 3 555
84191 451 280 410 5180 2657828 | 4 3 233
72851 471 2050 2070 797 2658625 | 4 4 490
70003 438 2350 2470 3985 2662610 | 4 3 1747
70012 456 2620 2640 797 2663407 | 4 3 10914
82960 256 1480 1500 797 2664204 | 4 3 229
72501 485 120 150 1195 2665399 | 4 3 213
70259 470 520 540 797 2666196 | 4 3 390
83781 410 0 20 797 2666993 | 4 3 65
70307 429 430 450 797 2667790 | 4 3 4
70303 423 4440 4470 1195 2668986 | 4 3 3001
70303 423 4000 4020 797 2669783 | 4 3 3001
83333 401 450 470 797 2670579 | 4 3 121
70065 475 710 760 1992 2672572 | 4 3 897
83705 453 1260 1280 797 2673369 | 4 3 1103
72505 455 2560 2580 797 2674166 | 4 4 1787
70058 468 860 880 797 2674963 | 4 3 66
83982 461 1010 1090 3188 2678150 | 4 4 1682
73003 415 730 750 797 2678947 | 4 3 1249
70058 466 1210 1250 1594 2680541 | 4 3 446
73413 425 380 410 1195 2681737 | 4 3 112
70058 426 4150 4200 1594 2683331 | 4 3 10280
84332 460 560 580 797 2684128 | 4 3 55
70304 432 510 530 797 2684925 | 4 3 2008
70304 470 2310 2330 797 2685722 | 4 3 944
83977 401 180 200 797 2686518 | 4 3 250
70259 470 650 670 797 2687315 | 4 3 390
72773 480 210 230 797 2688112 | 4 4 137
70304 468 200 220 797 2688909 | 4 4 310
70058 468 280 300 797 2689706 | 4 3 66
70130 482 240 260 797 2690503 | 4 4 100
83087 403 1790 1810 797 2691300 | 4 3 383
70304 415 460 480 797 2692097 | 4 4 250
73022 451 7310 7360 1992 2694089 | 4 3 21481




Vaylaviraston julkaisuja 40/2023

Liite 4 / 24 (25)

Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
83720 410 210 230 797 2694886 | 4 3 727
73007 401 600 620 797 2695683 | 4 3 1243
73003 415 3150 3170 797 2696480 | 4 3 1249
70011 453 280 300 797 2697277 | 4 4 159
70009 415 110 130 797 2698074 | 4 4 28
83982 461 3170 3190 797 2698871 | 4 4 1682
73022 406 830 880 1992 2700864 | 4 3 9210
70347 455 40 60 797 2701661 | 4 4 3371
84332 410 20 60 1594 2703254 | 4 3 45
73022 406 1740 1770 1195 2704450 | 4 3 9210
84290 455 2010 2030 797 2705247 | 4 3 544
70012 456 4590 4650 2391 2707638 | 4 3 10914
72505 455 1660 1680 797 2708435 | 4 4 1787
70230 440 480 500 797 2709232 | 4 3 840
82819 425 610 630 797 2710028 | 4 3 282
70044 408 0 40 1594 2711622 | 4 3 236
83781 401 140 180 1594 2713216 | 4 4 9183
73003 415 3190 3250 2391 2715607 | 4 3 1249
84290 455 1730 1790 2391 2717998 | 4 3 544
70249 456 440 460 797 2718795 | 4 3 632
70009 442 150 200 1992 2720787 | 4 4 1298
70303 410 3010 3030 797 2721584 | 4 3 1022
70044 403 2850 2900 1992 2723577 | 4 3 960
70130 430 550 570 797 2724374 | 4 4 7239
82960 256 380 460 2789 2727163 | 4 3 229
70003 438 2250 2290 1594 2728757 | 4 3 1747
83135 410 1650 1670 797 2729554 | 4 4 2722
72522 453 2600 2640 1594 2731148 | 4 4 604
70303 487 340 360 797 2731945 | 4 4 1851
70003 493 580 600 797 2732742 | 4 3 605
70058 426 1790 1810 797 2733539 | 4 3 10280
70304 454 2160 2180 797 2734335 | 4 3 210
73022 406 1810 1830 797 2735132 | 4 3 9210
70249 480 190 210 797 2735929 | 4 3 286
70230 498 10 30 797 2736726 | 4 3 67
70003 461 20 40 797 2737523 | 4 3 445
73022 476 60 80 797 2738320 | 4 3 534
83333 401 280 300 797 2739117 | 4 3 121
70307 460 10 30 797 2739914 | 4 4 1830
70058 453 5530 5550 797 2740711 | 4 4 925
83737 455 1530 1550 797 2741508 | 4 3 3606
70303 438 900 920 797 2742305 | 4 3 1712
70259 430 1160 1180 797 2743102 | 4 3 341
70024 655 150 170 797 2743899 | 3 4 807
70065 430 170 190 797 2744696 | 3 4 44
70065 430 210 250 1594 2746290 | 3 4 44
73358 401 30 60 1195 2747485 | 3 4 44
70003 441 2010 2030 797 2748282 | 3 3 42
70024 655 800 820 797 2749079 | 3 4 807
70024 621 80 105 996 2750075 | 3 3 11
70003 441 780 830 1992 2752068 | 3 3 42
70337 460 750 850 3985 2756052 | 3 3 419
70003 441 1580 1600 797 2756849 | 3 3 42
70003 441 540 600 2391 2759240 | 3 3 42
70003 441 970 1000 1195 2760436 | 3 3 42
70003 441 0 50 1992 2762428 | 3 3 42
70303 462 20 57 1474 2763902 | 3 3 20
70003 441 60 150 3586 2767489 | 3 3 42
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Kum.

Kustan- | kustan-
Tie Tieosa Alku Loppu nus nus kplk pti vaesto
73291 651 410 710 4543 2772031 | 3 3 458
70024 655 520 650 5180 2777211 | 3 4 807
70024 655 940 1010 2391 2779602 | 3 4 807
70024 620 2280 2300 797 2780399 | 3 3 685
83798 451 0 70 2391 2782790 | 3 3 1078
73282 601 30 476 16577 2799367 | 3 3 313
70337 460 420 440 797 2800164 | 3 3 419
70024 620 1480 1540 1992 2802156 | 3 3 685
73291 607 10 40 1195 2803351 | 3 3 117
70024 655 760 790 1195 2804547 | 3 4 807
73291 651 340 400 2391 2806938 | 3 3 458
73291 651 1630 1650 797 2807735 | 3 3 458
70024 621 30 70 1594 2809328 | 3 3 11
73291 605 0 40 1594 2810922 | 3 3 85
70024 655 20 40 797 2811719 | 3 4 807
70003 441 650 670 797 2812516 | 3 3 42
70024 620 2400 2430 1195 2813712 | 3 3 685
70337 460 720 740 797 2814509 | 3 3 419
70024 620 2150 2190 1594 2816103 | 3 3 685
73291 651 1060 1080 797 2816899 | 3 3 458
70024 655 870 900 1195 2818095 | 3 4 807
70024 620 2250 2270 797 2818892 | 3 3 685
70024 620 1820 2060 8766 2827658 | 3 3 685
70024 655 1040 1086 1833 2829491 | 3 4 807
70024 655 210 240 1195 2830687 | 3 4 807
73291 651 1310 1550 9563 2840250 | 3 3 458
70003 441 700 760 2391 2842641 | 3 3 42
73291 651 1800 1820 797 2843438 | 3 3 458
70024 620 30 1250 47020 2890458 | 3 3 685
73291 651 790 940 5977 2896435 | 3 3 458
70024 620 2470 2570 3985 2900420 | 3 3 685
70003 441 1780 1800 797 2901217 | 3 3 42
70024 620 1620 1780 6376 2907592 | 3 3 685
70003 441 360 380 797 2908389 | 3 3 42
70024 620 1260 1430 6376 2914765 | 3 3 685
70003 441 1890 1980 3586 2918351 | 3 3 42
70337 460 880 900 797 2919148 | 3 3 419
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