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Abstrakt

Magisteravhandlingen bestér av en analys av bildmaterialet i tre laroboksserier som
anvénts 1 arskurs 4 1 finlandssvenska skolor mellan 1994 och 2023. Syftet dr att
undersoka forhdllandet mellan bild och text i dessa bocker genom att dela in bilderna
i tre olika kategorier enligt funktion och hur de behdver tolkas av eleverna.
Dekorativa bilder dr sddana bilder som fridmst anses ha en estetisk funktion och inte
behover tolkas av eleverna. Stddande bilder dr sddana bilder som hjélper eleverna,
men som inte behdver tolkas for att en uppgift ska ga att 16sa eller en text ska gd att
forstd. Nodvindiga bilder dr sddana bilder som behovs for att en uppgift ska gé att
16sa eller en text att forstd och dessa bilder maste tolkas av eleverna. Studien amnar

besvara foljande forskningsfragor:

e Vilka funktioner har bilderna 1 de undersokta matematikbockerna?
e Hur mycket bildtolkning krdver matematikbdckerna av eleverna?

e Hur skiljer sig de undersokta bockerna/serierna i ovanstaende avseenden?

Resultatet av indelningen analyseras med bade kvantitativa och samt kvalitativa
metoder. Den kvalitativa analysen sker med en hermeneutisk ansats. Tolkningen har
gjorts mot bakgrund av tidigare forskning och relevanta laroplaner och tyder pa att
det totala antalet bilder 1 bockerna okat stegvis sé att de nyare serierna har fler bilder
in de dldre. Okningen har varit relativt lika i alla serier sa att andelen av de olika
bildtyperna hillits forhdllandevis konstant. I analysen konstateras att det 6kande
antalet bilder som maste tolkas i1 de nyare bockerna potentiellt kan gora materialet
mera krdvande for eleverna, medan det 6kade antalet dekorativa bilder potentiellt
kan ha en distraherande effekt. Det dr inte nodvéindigtvis negativt att ndgondera av

bildtyperna okat, men det innebér att de nyare bockerna stdller andra krav pa




eleverna én de éldre, vilket bade ldrare och de som designar ldromedel kan ha nytta

av att kdnna till.
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1 Inledning

Bilder har sedan lange varit en naturlig del av den grundldggande undervisningen. Anvindning
och form har varierat 6ver tid fran det sena 1800-talets skolplanscher till de visuella element
som aterfinns 1 dagens digitaliserade ldromedel. Bilder har ocksa anvénts och motiverats pa
olika sitt i olika ldrodmnen. Inom matematikimnet har man under ldng tid arbetat med olika
modaliteter, déribland bilder, for att konkretisera det abstrakta stoffet och gora det mera
patagligt for eleverna (Danielsson & Selander, 2014, s. 142). I tryckta liromedel har
inkluderandet av primirt estetiska bilder &dven motiverats med argumentet att de &ar
motivationshéjande (Lenzner m.fl., 2012) och att de hjdlper eleverna att minnas det som tas upp
(Wictorin, 2011, s. 225). Det finns mycket forskning om bilder i 1&romedel och dartill en hel
del forskning om matematikbocker (se exempelvis Grevholm, 2017). Daremot har det inte
forskats mycket kring specifikt bilder i matematikbdcker, 1 synnerhet inte 1 en finlandssvensk
kontext.

Under mina studier har jag kommit att intressera mig for hur bilder anvinds inom
undervisning. Jag borjade sérskilt intressera mig for bilder efter att ha skrivit ett arbete om
bildanalys av en bilderbok. Da jag senare studerat olika ldrobdcker har jag sdrskilt funderat
kring hur bilder anvéints i dem. Jag har ocksd under studiernas ging emellandt gjort
digitaliseringsarbeten &t Schildts & Soderstroms ldromedelsavdelning vilket har gett mig en
storre inblick 1 hur bildanvédndningen ser ut i nya digitala laromedel, ddr méjligheterna och
begrisningarna dr annorlunda &n 1 tryckt material. Bland annat i en sddan digitaliseringsprocess
kunde det vara till nytta med djupare kunskaper kring den roll som bilder spelar i 1arobdcker.

Fragor kring ldromedlens bildanvindning ar relevanta dven for ldrare som i sin
undervisning ska forhalla sig till de nationella ldroplanerna och dven 1 Ovrigt strdva efter att
undervisa pé ett s§ andamalsenligt sitt som mojligt. Vid val av laromedel kan det vara till nytta
att veta hur de mest anvidnda serierna tenderar att forhilla sig till det som indikeras av
laroplanen, ocksé i friga om bildanvidndning. Dartill kan det var till nytta att uppméarksamma
lararna pa hur utvecklingen pd omradet sett ut. Detta bade pa det teoretiska plan som laroplanen
beskriver och den faktiska verklighet som matematikbdckerna utgor.

I denna studie undersoks och analyseras finlandssvenska ldaromedel for arskurs 4 fran
de tre senaste decennierna och hur bildanvindningen 1 dessa liromedel ser ut. Jag har analyserat

de matematikldrobocker som anvénts mest i finlandssvenska skolor utgdende fran tidigare



forskning, relevanta ldroplaner och en empirisk indelning av bockernas bilder enligt bildernas

relation till matematikuppgifterna och texten.

1.1 Historisk kontext kring bilder i liromedel.

Bilder framhdvdes som kompletterande delar av undervisningen redan under 1600-talet. Under
1700-talet utvecklades en genre av encyklopediska illustrationer, vilken delvis utgér grunden
for designen av moderna liromedelsbilder. I grundskolans ldromedel finns d&nnu ansprék pa att
bilderna ska fungera som 1 vetenskaplig litteratur. Moderna laromedel &r fortfarande kopplade
till konsthistorien och omedvetna konventioner kommer fortfarande till uttryck i och med att
vara mentala bilder dr priglade av 1700-talets perspektiv pa exempelvis andra kulturer.
Instédllningen till bilder i undervisning har dndd vixlat genom tiderna. Trycktekniska och
ekonomiska forhdllanden har ocksa ofta begrénsat bilders pedagogiska potential 1 ldrobdcker.
(Eriksson, 2009, s. 39, 45; Wictorin, 2011, s. 219)

Fram till 1940-talet var de allra flesta ldrobokstexter berédttande och bilderna var ofta
faktainriktade. Under 60-talet svingde detta och bilderna blev beridttande medan texterna blev
mer fokuserade pa fakta. Fran 90-talet och framat borjade text och bild bli mer integrerade med
varandra. Layouten mdjliggjorde exempelvis att textdelar kunde kommentera bilddelar.

(Rostvall & Selander, 2010, s. 18)

1.2 Syfte

Avhandlingens syfte ér att analysera bildanvandningen i de matematiklaroboksserier for arskurs
4 som varit vanligast forekommande i1 finlandssvenska skolor under den tid som de senaste tre
laroplanerna f6ljts. Genom att empiriskt dela in larobdckernas bilder i dekorativa, stddande och
nddvindiga samt undersoka ldromedelsserier och ldroplaner fran de tre senaste decennierna
dmnar jag ta reda pa hur laromedlens bilder kompletterar deras texter och huruvida detta dndrats

over tid. De konkreta frigorna jag besvarar ar:

e Vilka funktioner har bilderna i de undersokta matematikbockerna?
e Hur mycket bildtolkning kraver matematikbdckerna av eleverna?

e Hur skiljer sig de undersokta bockerna/serierna i ovanstdende avseenden?



1.3 Studiens avgransning

Studien gors pad de matematikserier som anvénts mest i finlandssvenska skolor under den tid
som de senaste tre laroplanerna foljts: Fyrans matematik for 1994 ars laroplan, Min Matematik
for 2004 ars laroplan, och Karlavagnen for 2014 ars laroplan. Jag undersoker specifikt
larobockerna for arskurs 4, vilket for de tva senare serierna innebdr bade en a- och en b-bok.
Jag undersoker alla de bilder som forekommer inne 1 bockerna fran och med det forsta kapitlet,
med undantag av de bilder som kommer upp i facitdelen i den dldsta serien (da motsvarande
del saknas i de O6vriga bockerna). Bilderna klassificeras enligt funktion och en analys gors pa

basis av detta med koppling till respektive ldroplan och tidigare forskning.

1.4 Disposition

I kapitel 2 presenteras en teoretisk referensram for arbetet dir relevanta begrepp definieras pa
basis av litteratur och tidigare forskning. Jag lyfter ocksé fram nagra viktiga studier pd omridet
bilder i matematikldromedel och bilders roll i undervisning 6ver lag. Fokus ligger pé hur olika
typer av bilder klassificerats, hur anvdndningen av dessa bilder motiverats och pd forskning
kring bilders eventuella positiva eller negativa effekt pé inlarning. I kapitel 3 redovisas vad jag
anser att de aktuella ldroplanerna antyder om bildanvéndning i undervisningen generellt och
inom matematikdmnet specifikt. I kapitel 4 redogor jag for den metod jag anvédnt mig av i den
empiriska undersokningen och 1 den kvalitativa analysen. Jag klargér bland annat olika
gransdragningar som jag gjort i1 bildindelningen. I kapitel 5 redovisas resultatet av
undersdkningen och jag presenterar de data som min analys baserar sig pd i form av tabeller dér
bildanviandningen for respektive larobok framgéar. I samband med att de olika resultaten
presenteras gors ocksd en analys som kopplar till teori, ldroplaner och tidigare forskning. I
kapitel 6 ingar en diskussion och sammanfattning av studiens slutsatser samt forslag till fortsatt

forskning.
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2 Teoretisk referensram

Kapitel 2 utgoérs av en teoretisk referensram for arbetet. I detta kapitel definieras relevanta
begrepp pa basis av litteratur och tidigare forskning och studien kontext klargdrs. Den teori som

presenteras utgdr grunden for studiens metodologi, vilken presenteras senare 1 avhandlingen.

2.1 Definition av begreppet "bild"

Ordet "bild" &r ett brett begrepp och det &r inte alltid helt tydligt vad som avses. Eriksson (2009,
s. 28-32) definierar och lyfter fram det méingfacetterade i begreppet med utgangspunkt i
professor W. J. T. Mitchells bok Iconology (1986, refererad i Eriksson 2009). Mitchell forklarar
1 boken begreppet "image" med hjdlp av olika kategorier, vilka Eriksson tar fasta pad. Genom
modellen lyfts att bilder dr ndgot som vi féornimmer, att bilder kan uppstd spontant som optiska
fenomen som vi varseblir och att bilder kan vara externa i form av visuella artefakter eller
interna i form av tankar, minnen och forestillningar. Déartill anger modellen att &ven metaforer
kan definieras som bilder i 6verford bemaérkelse. Forutom dessa mer vidgade perspektiv pa vad
vi betraktar som bilder lyfter Mitchell och Eriksson dven den mer vardagliga uppfattningen om
bilder som visuella representationer.

Visuella representationer motsvarar enligt Eriksson (2009, s. 28-29) de visuella
artefakter som Mitchell beskriver med ordet "graphic". Detta kan réra sig om teckningar,
mélningar, illustrationer, design, skulpturer och fotografier (det vill sdga dven tredimensionella
objekt). Eriksson tar vidare upp att en representation ar en aterskapad verklighet, inte ett avtryck
av det verkliga. En artefakt, menar hon, ar alltid paverkad av sitt skapande subjekt och bilder
kan dérmed aldrig vara objektiva. En bildhistorisk tradition genomsyrar forestéllningarna inte
bara hos bildens skapare, utan dven hos betraktaren (Eriksson, 2009, s. 39). Enligt Eriksson &r
bilders utmirkande egenskaper det faktum att de 4r médngdimensionella och simultana och att
de kan dterge aspekter som utseende och spatiala relationer. Bilder, fortsitter Eriksson, har ett
symbolsprak som skiljer sig frdn det sprakliga och att forstd och tolka dem kridver andra
formégor.

Inom ramen for denna studie avser begreppet "bild" oftast visuella representationer. Det
kan emellertid nimnas att det bland de bildtyper som anvinds flitigt i matematiklaromedel dven
finns manga bilder med en metaforisk dimension. Hit kan man rikna exempelvis grafer, tabeller

och tallinjer, vilka visuellt och ddrmed metaforiskt avbildar matematiska fakta. Hur exakt jag
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valt att gora gransdragningen kring vad som tas med som bild eller inte aterkommer jag till i

kapitel 4.

2.2 Syn pa larande som kognitiv process

Den syn pa larande som 1 forsta hand kommer fram i1 denna studie, ser ldrande som en kognitiv
process hos eleven. I processen tilldgnar sig eleven kunskap mentalt pa basis av det stoff som
presenteras som del av undervisningen. Centralt 4r d& ocksd den metod pa vilket stoffet
presenteras och huruvida denna metod pa bésta sitt stoder elevens kognitiva processer. Da ett
laromedel designas ar det ddrmed viktigt att Gverviga hur man under de givna forutsdttningarna
pa bista sitt kan anvénda sig av bilder for att stoda den kognitiva larandeprocessen. Inte bara
vilken information som formedlas dr relevant utan dven att visualiseringen stoder uppbyggandet
av en ldmplig mental modell. (Schnotz & Bannert, 2003)

Schnotz och Bannert (2003) presenterade en modell enligt vilken bildforstaelse forstis
som en strukturkartldggningsprocess mellan en bild och dess korresponderande mentala modell.
Schnotz och Bannert menade att om man utgér fran deras modell kan man anta att [Ampliga
bilder borde kunna underlétta skapandet av ldmpliga mentala modeller. Ddremot menar de att
olampliga visualiseringar kan stora konstruktionen av en mental modell, vilket skulle motarbeta
elevernas forstdelseprocesser. God grafisk design dr enligt Schnotz och Bannert viktig for att
stoda personer med laga forkunskaper att konstruera mentala modeller och for att uppbyggandet
av mentala modeller hos personer med hoga forkunskaper inte ska stéras av olampliga

visualiseringar.

2.2.1 Relationen mellan bild och text

En bild dr mer &n bara ett komplement eller stod dt en text. Somliga texter kan 6verhuvudtaget
inte forstas utan bilder. En bild dr ett sjdlvstindigt medium som 1 lika hog grad formedlar som
genererar kunskap. Bilden 1 sig kan ses som en form av sprik och att analysera bilder kan ofta
likstdllas med att 14sa en text. Som sprik dr emellertid text och bild helt olika pa sitt som gor
att de kan komplettera varandra och kombineras pa praktiskt taget hur manga sdtt som helst
(Pettersson 1991, s. 70). Kontext och avsikt paverkar hur betraktaren forstar en bild och vilken
betydelse bilden har. Den tryckta ldroboken utgor en given kontext utifran vilken ldsaren tolkar
bilden. Relationen mellan bild och text &r komplex och illustrerade ldaromedel kan dérfor vara
mer utmanande for vissa elever att hantera dn de hade varit utan bilder. Eleverna méste forsta

forhallandet mellan representationsformerna bild och text for att de ska kunna interagera med



12

dem och en sédan fOrstaelse ar i sig en komplex process. (Eriksson, 2009, s. 26, 44, 49; Elia
m.fl., 2007)

Bild och text utgdr tvd olika kommunikationskanaler genom vilka ldrostoffet kan
kommuniceras. Dessa tva kommunikationskanaler formedlar simultant information &t eleverna,
men informationen som formedlas &r inte den samma. Bild och text i tryckta ldromedel har ofta
olika syften och kan samverka si att de antingen stoder eller motsiger varandra. Budskapet som
formedlas av texten kan vara ett helt annat dn det som formedlas av bilderna. Bade bilder och
text har dartill flera funktioner samtidigt. Genom att kombinera text och bild pa olika sitt kan
laromedelsskaparna se till att liromedlens funktion inte begriansas av styrkor och svagheter hos
enskilda representationsformer (Elia m.fl., 2007). For att de mest &ndamélsenliga
kompositionerna ska ga att hitta krévs en ingdende undersokning av samspelet mellan text och
bild (Pettersson 1991, s. 70). Carney och Levin (2002) menar att bilder som stér i strid med
informationen i texten antagligen inte dr till hjélp och i vérsta fall kan utgéra hinder for
inldrning. (Danielsson & Selander, 2014, s. 142; Rostvall & Selander, 2010, s. 13-14, 17)

Varje medium har sina egna teckensystem. Mgjligheterna att kommunicera paverkas av
hur vi valt teckensystem och medier. Inom ett medium sétts tecknen i relation till varandra for
att skapa en meningsfull upplevelse. Den information och betydelse som formedlas tar sig olika
uttryck beroende pa den modalitet som anvénds. Sitten att formedla information skiljer sig at
mellan olika modaliteter, vilket medfor att olika typer av kognitivt arbete krivs for att forsta
olika modaliteter. I 1aromedel &r relationerna mellan ingdende teckendelar som skapas av bilder
av annat slag dn de som skapas av texter. I en text har aspekter som ordning, kronologi och
sakers bestandsdelar betydelse. En bild har andra mojligheter att lyfta fram sddant som distinkta
drag, specifika aspekter, vad som é&r centralt respektive perifert och emotionella upplevelser.
Detta genom medel som olika skalor, markeringar, stilisering, firg och layout. Bilder kan
sdledes vara bdttre sitt att formedla vissa typer av information pd &n text. Berends och van
Lieshout (2009) héanvisar till tidigare forskning och lyfter att det antas hjdlpa elever att 16sa en
uppgift ifall olika modaliteter anviands for att teoretiskt representera aritmetiska problem. Detta
1 och med att varje representation belyser olika delar av problemet. Samtidigt menar de
emellertid att studier som gjorts pd vuxna gett blandade resultat gillande bilders faktiska stod

till inldrning. (Kress m.fl., 2001, s. 26; Rostvall & Selander, 2010, s. 18-20)
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2.2.2 Kognitiv multimediainlirningsteori

Mayer (2021, s. 34) har definierat en kognitiv teori om multimediainlarning, CTML (Cognitive
Theory of Multimedia Learning). Enligt Mayer dr det stérre chans att multimediamaterial stoder
en meningsfull inlirning om det &r designat med tanke pa hur den ménskliga tankeférméagan
fungerar. CTML utgir fran att ménniskan bearbetar visuell/bildlig information och
auditiv/verbal information i tvd olika kanaler och att bearbetningsféormégan dr begransad i
vardera kanalen. Bilder behandlas primért i den forstndmnda kanalen och verbalt sprak 1 den
andra. Liaromedel borde dirmed designas sd att ingendera av kanalerna, och didrmed de
kognitiva resurserna, belastas for mycket. Aktiv inldrning kraver enligt CTML en uppsittning
koordinerade kognitiva processer for att lyckas. Forst ska eleven kunna sérskilja och vilja ut
det som &r vésentligt ur bade text- och bildmaterialet, sedan ska denna information organiseras
till ssmmanhéngande verbala/visuella representationer och slutligen ska dessa representationer
integreras med varandra och med tidigare kunskap.

Mayer menar att CTML stdder tre primdra mal for multimediadesign for inldrning.
Materialet bor designas sd att irrelevant bearbetning minskas, nddvédndig bearbetning ar
hanterbar och generativ bearbetning frimjas. Mayer presenterar olika forskningsbaserade
principer for hur dessa mal kan uppnas samt den O&vergripande multimediaprincipen
(Multimedia Principle). Enligt multimediaprincipen fungerar inldrning béttre da text och bilder
anvinds tillsammans dn da inldrningen enbart sker genom text. Effekten kan vara storre hos
personer med lag kunskapsniva relativt till det som ska ldras in 4n hos personer med en hogre
befintlig kunskapsnivd. Mayer gor antagandet att detta beror pd att en person med lagre
kunskapsnivd behdver mer végledning. Dessutom menar Mayer att multimediaprincipen
fungerar béttre ju mer relevanta bilderna &r for lektionen och ju mer koordinerade bilderna &r
med texten. En annan princip som kan ndmnas dr koherensprincipen (Coherence Principle),
enligt vilken inldrning fungerar béttre om irrelevant media uteldmnas. Detta géller bade text
och bilder, men ockséd exempelvis musik, dven dé det ror sig om sddant som kan upplevas som
intressant. Empiriska studier frdn 1970-talet fram till millennieskiftet stoder idén om att
vélkonstruerade illustrationer till texter Over lag underldttar inldrning av stoffet fréan

ifragavarande texter. (Mayer, 2021, s. 55, 117, 143; Carney & Levin, 2002)

2.3 Olika typer av bilder

Eftersom begreppet bild ir méngfacetterat och kan studeras ur manga olika synvinklar finns det

en hel del olika sitt att kategorisera olika typer av bilder pd. For denna studies syfte édr det
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relevant att gd igenom nagra klassificeringar av olika typer av bilder som forekommit i
forskning. Nedan foljer darfor en indelning av bilder i fyra olika grupper pé basis av tidigare

forskning. Denna indelning kommer att ligga till grund for studien i 6vrigt.

2.3.1 Dekorativa bilder

I forskning som delar in bilder i prov och ldromedel i olika grupper forekommer ofta en kategori
for sddana bilder vars priméra funktion ar estetisk. Denna grupp kallas ofta for dekorativa bilder
eller ndgot motsvarande (exempelvis Shorrocks-Taylor & Hargreaves, 1999; Carney & Levin,
2002; Elia & Philippou, 2004; Lindner, 2020). Beroende pa studiens utgangspunkt och
synvinkel kan emellertid andra namn anvéndas for motsvarande typ av bilder. Berends och van
Lieshout (2009) kallar exempelvis sddana bilder som inte innehéller information som kan
anvindas for att 16sa uppgifter for oanvindbara (useless). I praktiken dr den definition som ges
for dekorativa bilder ofta ekvivalent med denna. Shorrocks-Taylor och Hargreaves (1999)
definierar till exempel dekorativa bilder som sddana bilder som inte ar kopplade till frdgorna
och inte har ndgon instruerande funktion. Carney och Levin (2002), som studerat empirisk
forskning kring bilder och hur de paverkar larande, definierar dekorativa bilder som siddana
bilder som har liten eller ingen koppling till l&robokens text utan enbart dekorerar materialet.
Enligt dem kan en dekorativ bild exempelvis vara en teckning av en gran bredvid en beskrivning
av en vandringsled. Detta &r emellertid inte nodvéindigtvis en anvédndbar definition 1
matematiksammanhang dér bilder med primart estetisk funktion ofta har en koppling till texten,
men inte till det amnesrelevanta stoffet.

Elia och Philippou (2004) utgér fran Carney och Levins (2002) indelningar dd de
empiriskt undersoker bilders funktion 1 matematisk problemldsning och anvéander en definition
pa dekorativa bilder som precis som i Berends och van Lieshout (2009) utgar fran att dessa
bilder &r sddana som inte bidrar med information som kan anvindas for att 16sa det matematiska
problemet. En textuppgift om hur mycket morétter en person som handlar tvd pasar morétter i
en butik koper skulle exempelvis kunna illustreras av en bild pa personen med en butiksvagn.
En sddan bild har en tydlig koppling till texten, men om bilden inte ger ldsaren nagon
information om méingden mordtter som handlas hjilper den inte till med 16sandet av det
matematiska problemet. Enligt Lindner (2020) &r det typiskt for dekorativa bilder att de kan
vara designade for att vara visuellt attraktiva, exempelvis genom féarger och estetiskt innehall.
Vidare menar hon att de for det mesta anvinds med motiveringen att de okar elevernas

motivation.
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2.3.2 Representativa bilder

En annan aterkommande bildtyp &r representativa bilder. Enligt Lindner (2020) &r
representativa bilder sddana bilder som representerar information fran en motsvarande text
visuellt med avsikt att stoda elevernas forstdelse. Om dekorativa bilder forstas som bilder som
inte aterger nagon relevant matematisk information kan representativa bilder pa motsvarande
satt ses som bilder som dr informativt ekvivalenta med texten. Informativt ekvivalenta
representationer dr sddana representationer som mojliggdr extrahering av samma information
(Larkin & Simon, 1987). Shorrocks-Taylor och Hargreaves (1999) anvinder namnet "relaterade
bilder" for sadana bilder som aterger samma kontext som fragorna och som anvénds for att
stoda texten och betona idéer. Berends och van Lieshout (2009) kallar bilder som &r informativt
ekvivalenta med texten for "hjalpsamma" (helpful). Elia och Philippou (2004) definierar i sin
undersdkning av matematisk problemldsning representativa bilder som siddana bilder som
representativt illustrerar en del av eller hela det matematiska problemet utan att tillféra ny
information och pé sa sitt kan anses klargora textinnehallet genom att representera det visuellt.
Ifall en textuppgift handlar om att rékna ut hur manga morétter som inhandlades dé tva pésar
med 5 morétter har kopts kan en representativ bild exempelvis vara en bild pa tva pasar med 5

mordtter synliga i vardera pésen.

2.3.3 Nodviindiga bilder

Vad giller bilder som forkommer i matematiklaromedel finns det naturligtvis dven sddana som
eleven forutsitts att tolka som ett steg i sjdlva 16sningsprocessen. Med nodvindiga bilder menas
hir sddana bilder som innehaller matematiskt relevant information som inte dterfinns i texten
och som krdvs for att 16sa den uppgift som bilderna hor till. Termen "nddvédndiga bilder”
(essential pictures) anvdnds av bland annat Shorrocks-Taylor och Hargreaves (1999) och
Berends och van Lieshout (2009). Shorrocks-Taylor och Hargreaves definierar nddvindiga
bilder som sddana bilder som innehaller information som inte dterfinns i texten och som méiste
tolkas eller arbetas med for att tillhérande uppgift ska gé att 1dsa. Shorrocks-Taylor och
Hargreaves menar drtill att uppgiftstexten refererar till bilderna om de &r nédvéindiga. Berends
och van Lieshout (2009) nojer sig med att helt enkelt konstatera att nddvéndiga bilder dr sddana
bilder som innehaller information som krivs for att 16sa en uppgift. Elia och Philippou (2004)

anvinder termen informativa bilder for att beteckna den hér typen av bilder som kriver tolkning
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av eleverna. En bild pa tva morotspésar kan exempelvis vara nddvéndig for att 16sa uppgiften:

"Se pé bilden och ridkna hur ménga moroétter som Pelle handlat."

2.3.4 Organisatoriska bilder

Organisatoriska bilder liknar representativa bilder 1 det att de formedlar matematiskt relevant
information. Skillnaden finns 1 att denna information inte enbart dr saidan som gér att aterfinna
i texten. Till yttermera visso skiljer sig organisatoriska bilder fran nédvéndiga bilder i och med
att de inte krévs for att l9sa tillhorande uppgift, &ven om de kan tiankas underlétta. Carney och
Levin (2002) beskriver organisatoriska bilder i ldromedel allmidnt som bilder som tillfor
anviandbara strukturella ramverk till textinnehdllet. Enligt Elia och Philippou (2004) é&r
organisatoriska bilder i matematiska problemlosningsuppgifter sddana bilder som stoder
16sningsprocessen genom att ge ledning it eleverna. En organisatorisk bild kan enligt dem
exempelvis sortera informationen i ett matematiskt problem och presentera den pa ett sitt som
tydliggdr hur eleven kan tdnka for att komma till rétt svar. Elia m.fl., (2007) studerar olika
representationsformers inverkan pa losningen av aritmetiska problem genom att se pd den
inverkan som dekorativa bilder, informativa bilder (n6dvéndiga bilder) och en tallinje har.
Tallinjen kan hir forstds som en organisatorisk bild i och med att den inte &r informativt
ekvivalent med uppgiftstexten och inte behovs for att uppgiften ska ga att 16sa. Déremot ar

tanken att tallinjen ska kunna utgora ett stod for elevernas aritmetiska tdnkande.

Bilden...
ar inte
matematiskt ar matematiskt krévs for att
relevant relevant 16sa uppgiften
innehaller information
som inte finns Dekorativ bild | Organisatorisk bild Nodvindig bild
1 texten
ar informativt ekvivalent _ Representativ bild _
med texten
Figur 1 Sammanfattning av olika bildtyper

2.4 Bilders funktion i design av laromedel

Design av liromedel kan anses handla om de teckensystem och medier som designas for

larande. For att uppnd en god design av ett liromedel krivs enligt Rostvall och Selander (2010,
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s. 22) att materialet har en tydlig struktur, att det dr overskadligt samt att det ar relevant och
funktionellt for sitt syfte. Dartill menar de att god design kréver att man har en god bild av
malgruppen och att man anpassar designen efter mélgruppens intresse, forutséttningar och
mojlighet att anvidnda materialet. Rostvall och Selander ndmner &dven att materialets
interaktivitet, lekfullhet och estetik ar relevanta delar av designen. Ytterst, menar de, bor
designen beakta skapandet och provandet av identiteter i det sociala rum som anvéindaren
befinner sig i.

Malgruppen, anvdndarna av ldromedlen, &r elever, larare och 1 viss mén ocksa fordldrar.
Elevernas alder ér givetvis en central aspekt att forhalla sig till. Det dr sedan ldnge ként att barns
och vuxnas preferenser géllande bilder vésentligt skiljer sig at (se exempelvis Rudisill, 1951—
1952) och designen bor ta detta 1 beaktande. Det kan ocksé vara vért att ha i dtanke att laromedel
kommer att anvéndas av elever med vitt skilda fardigheter 1 &mnet. Designen bor 1 bésta fall
stoda inldrningen for svaga elever och befésta de starkare elevernas kunskaper. Lararen behdver
ocksa kunna anvénda bilderna som det &r tankt och designen borde dver lag stoda en integrering
av bilderna 1 undervisningen som en del av ldrandets kontext. Dartill dr det viktigt att elevernas
fordldrar enkelt formar ta till sig av ldromedlets material och framstallningssétt sd att de kan
hjilpa sina barn med hemuppgifter och forstéelse. Allt detta har implikationer for hur
bildanvindningen borde se ut. Halls fokus pd lidrande som en kognitiv process kan det
sammanfattningsvis sigas att bilderna bor stoda relevanta kognitiva processer hos en mangfald
av elever.

For att forsta det virde som bilder kan ha i lirande kan man undersoka de pedagogiska
funktioner som representationsformen kan ha. Anvandandet av bilder 1 liromedel kan motiveras
pd manga olika sitt och det finns en rad olika funktioner som de anses fylla 1 laromedlens
design. De kan bland annat anvéndas for att underlitta forstdelse och formedla kunskap
(Eriksson, 2009), konkretisera och stoda minnet (Wictorin, 2011), motivera och hjélpa lassvaga
elever (Pettersson, 1998) eller pidverka anviandarnas kénslor och hur de forhéller sig till
materialet (Pettersson, 1991). Bilder dr ocksad ofta nddvindiga i laromedel 1 och med deras
formaga att tydliggdra och beskriva utseenden, forhallanden och fenomen, inklusive sddant som

inte gar att se (Eriksson, 2009, s. 24-25).

2.4.1 Forstielse av materialet

Bilder kan ha en stor betydelse for hur liromedel uppfattas och anvinds. For att en elev ska

kunna anvénda sig av den kunskap som ldroboken @mnar formedla krdvs att eleven uppnar
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forstaelse av denna kunskap. Enligt Eriksson (2009, s. 49) ér det vanligt att man ténker sig att
bilder ska underlitta forstédelsen av en text. Rune Pettersson har ldnge forskat kring bilder i
laromedel och den forskning som gjorts pa omradet. Pettersson (1998) fann 169 olika syften
som angetts i1 forskning betrdffande bilder i1 laromedel. Bland de vanligaste avsikterna med att
anvinda bilder fann han en onskan att visualisera, fortydliga och delge information. Mellan
aren 1986 och 1998 utforde Pettersson intervjustudier av svenska universitetsstuderande och
hogstadieldrare samt geografildrare pa andra stadiet i Australien, Grekland, Japan, USA och
Sverige. Han bad dem motivera forekomsten av bilder i skolmiljéer. Bland de vanligaste verb
som anvindes fanns (Gversatta frin engelska) visa, forklara, fortydliga, informera, summera,
klargora, delge och beskriva. Det dr med andra ord tydligt att det existerade en befdst
uppfattning om att bilder kan understdda elevers forstaelse. Inom matematikdimnet kan detta
handla om att stoda reflektion och kommunicera matematiska idéer. (Eriksson, 2009, s. 48—49;
Pettersson, 1998; Elia & Philippou, 2004)

Det finns flera olika sétt pa vilka man tdnker sig att bilder ska kunna stdda elevers
forstéelse av en text eller stoffet over lag. Bilder har exempelvis ldnge anvénts inom
matematiken for att géra det abstrakta stoffet mera patagligt och konkret. (Danielsson &
Selander, 2014, s. 142). Bland de avsikter som Pettersson (1998) anger som vanligast finns
aven tanken att bilder ska underlitta ldsande. Pettersson (1991) menar att bilder kan kompensera
for ldssvaga lasare s att de har léttare att forstd, ldra sig och minnas texten. Uppfattningen om
att bilder kan fylla en funktion som kompensatoriska element for ldssvaga elever édterfinns dven
hos bland annat Levie och Lentz (1982) som ndmner detta som en av fyra Gvergripande
funktioner som laroboksillustrationer kan ha. En annan av dessa funktioner ér att stimulera
kognitivt, vilket Levie och Lentz kopplar till att bilder kan stoda elevers forstaelse och minne
samt forse eleverna med tilldggsinformation. Att bilder kan stoda forstdelse och minne tas ocksa
upp av Wictorin (2011, s. 225), som dessutom menar att bilder kan motiveras med att de tillfor

konkreta forslag pa hur mentala forestillningar av stoffet kan byggas upp.

2.4.2 Viicka uppmdrksamhet och paverka

Levie och Lentz (1982) ndmner ocksa tva andra dvergripande funktioner som illustrationer 1
laromedel kan ha: att vicka uppmdrksamhet och att paverka kinslomdssigt. Vad giller att viacka
uppmarksamhet menar Levie och Lentz att detta syftar till badde bilderna formaga att vicka
uppmairksamheten for materialet generellt samt att styra ldsarens uppmirksamhet inom

materialet. I Pettersons (1998) genomgéng av forskning forekom syften som hade att gora med
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uppmérksamhet allra mest frekvent. Att dra till sig, erhdlla, fa, hdlla och upprdtthalla
uppmdrksamhet var funktioner som nidmndes.

En kénslomdssig paverkan kan innebdra att bilderna héjer elevernas intresse for
laromedlet (Eriksson, 2009, s. 49). Pettersson (1998) lyfter inte funktioner som att skapa
intresse och motivera bland de som forekommer allra mest 1 forskning, men han menar likvél
att de &ar vanliga. 1 Petterssons intervjustudier forekom ocksa funktionerna roa och ge
uppfattningar bland de vanligaste svaren. Bilder kan enligt Pettersson (1991, s. 102—-103)
paverka hur anvédndaren forhéller sig till materialet genom att viacka kénslor, underhalla,
forstirka upplevelser, ge associationer, paverka attityder, aktivera och forma till handling samt
helt enkelt vara estetiskt tilltalande. Bilder kan séga ndgot om vérlden och skapa en relation till
lasaren, hur de tolkas kan bero pé val av berittande, deskriptiv eller analytisk framstillning,
naturtrogenhet, fargskalor och bildvinklar (Rostvall & Selander, 2010, s. 17). De visar séllan
ett neutralt perspektiv och hur liromedelsutgivarna véljer att utforma sitt material kan bidra till
att framstilla virderingar hos eleverna (Wictorin, 2011, s. 221-222). Hur en och samma bild

uppfattas kan variera fran person till person (Wictorin, 2011, s. 222).

2.4.3 Andra funktioner

Pettersson (1998) avslutar sin studie med konklusionen att wvalet av bildtyper i
laromedelsproduktion ofta behdver avgoras fran fall till fall med beaktande av specifika krav
som kan finnas pa bilderna samt rddande budget. Fran utgivarens synvinkel, menar han, kan
motiveringar till att anvdnda bilder i ldrobocker ocksé vara att attrahera kopare och hdoja
priserna. De kan alltsd ha en kommersiell och séljande funktion (Pettersson, 1991, s. 103).
Enligt Petterssons (1998) bedomning fanns det dértill illustrationer 1 de samtida ldrobockerna
som inte alls verkade tillfora ndgot till materialet. Han menade att det fanns bildredigerare som
medgav att motiveringen bakom vissa bilders inkluderande var sdidana som han bedomde som
tvivelaktiga. Exempelvis kunde motiveringen till en bild vara att den skulle "stimulera" ldsaren,
"fa eget liv" eller enbart ge "andrum" inom texten. Det dr mdjligt att koppla sadana funktioner

till de som tagits upp tidigare, men det dr 1 regel mer otydligt vad exakt som avses.

2.5 Fordelar och nackdelar med bilder ur lirandesynvinkel

Enligt Lindner (2020) finns det mycket forskning som visar pa representativa bilders formaga
att stoda larande. I Lindners egen studie forbittrade representativa bilder i provsammanhang

elevers prestationer och glddje (eng. test-taking pleasure). Dessutom fick representativa bilder
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eleverna att uppleva provet som ldttare. Inga motsvarande effekter hittades for dekorativa
bilder. Enligt Lindner &r den typiska motiveringen till anvindandet av dekorativa bilder att de
forvintas oka elevernas uppmérksamhet, intresse och glddje.

Det bor noteras att bilder kan ha andra funktioner i individuella provsammanhang an i
laromedel. I biagge situationerna finns ett behov av att eleverna bygger upp mentala modeller
av den presenterade informationen, men de efterfoljande kognitiva processerna ér olika. For
laromedel ar de kognitiva mélen att bygga nya representationer och gora kopplingar till
langtidsminnet. I provsammanhang ska eleverna ddremot hidmta och anvinda sig av tidigare
inldrd information frén 1dngtidsminnet for att 16sa uppgifter. Det finns ocksé skillnader i bland
annat undervisningens mal och omstindigheter (sdsom tidspress) och hur bilderna anvénds i
materialet. (Lindner, 2020)

I Elia och Philippous (2004) undersdkning av olika bildtypers funktion i lI6sningen av
ett matematiskt problem hade inkluderandet av en dekorativ bild ingen signifikant effekt pa den
matematiska problemldsningen. Da en representativ bild fanns med anvédndes den déremot av
alla atta elever som deltog 1 undersdkningen, vilket Elia och Philippou kopplade till att det
undersdkta problemet krivde spatial formdga for att forstds och 16sas. De menade att den
representativa bilden hjélpte eleverna att visualisera problemet. Den organisatoriska bilden som
testades med problemet paverkade hur fem av eleverna hittade en metod for att 16sa uppgiften,
men en av dessa elever forvirrades av bilden och anvénde en felaktig 16sningsmetod. Tre elever
anvinde inte bilden alls for att 16sa uppgiften. De som anvinde sig av bilden upplevde att den
varit till hjdlp, men inte de 6vriga. Alla elever upplevde diaremot den informativa (n6dvandiga)
bilden som hjdlpsam. Samtliga elever hdmtade information ur bilden, men endast en elev
anvinde bilden for enbart detta dndamal. De dvriga eleverna anvidnde ocksd bilden som ett
representativt stod for att organisera sina tankar. Sammanfattningsvis konstaterar Elia och
Philippous att alla bildtyper utom dekorativa hjélpte eleverna i problemlosningen och
kommunikationsprocessen. De menade att deras resultat antyder att forhdllandet mellan bilden
och uppgiften samt elevernas mentala formagor paverkar hur lyckad bildanvindningen i
problemldsning ér.

Enligt Carney och Levin (2002) har dekorativa bilder i princip ingen positiv inverkan
pa inldrningen av en text. Dekorativa bilder kan visserligen bidra till att gora en text mer
attraktiv eller séljbar, men Carney och Levin menar att de knappast har ndgon paverkan pd
forstaelse, minne eller tillimpning av textinnehallet. Dérfor framfor de att konkreta texter som
ar engagerande och ldtta att fOrstd antagligen inte far ut nigot kognitivt mervdrde av att

illustreras. Pa basis av sin litteraturgenomgang rader de framtidens larare att anvénda sig av
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kompletterande elektronisk grafik péd ett klokt sdtt och vara uppmérksamma pd att inte
overvildiga sina elever. (Carney & Levin, 2002)

Evans m.fl. (1987, refererad i Pettersson, 1998) har framfort att d& bilderna i en ldrobok
blir fler sa kommer de i nagot skede att bli mer distraherande 4n motiverande. Pettersson (1998)
menar vidare att ifall allt for manga bilder anvédnds for att formedla samma sak finns det risk
att eleverna borjar strunta i dem samtidigt som utrymmet for text begrinsas.

Studier som Lenzner m.fl. (2012) har antytt att dekorativa bilder kan oka elevernas
motivation att ta till sig en text. De menar att dekorativa bilder inte har nagon visentlig
distraherande effekt. Dekorativa bilder verkar enligt studien ta upp mycket mindre
uppmérksamhet dn vad de kallar instruerande bilder (eng. instructional pictures, det jag kallar
nddvéndiga bilder) och ignoreras efter en forsta anblick da en ny sida péborjas. Lenzner m.fl.
resonerar darfor att de inte borde vara skadliga for inldrning, 4ven om de heller inte stoder
inlédrning. De kan ddremot ha en positiv inverkan pa elevernas kinsloldge, aven om de endast
betraktas flyktigt. Dekorativa bilder tycks enligt Lenzner m.fl. forbittra elevers humor,
uppmérksamhet och lugn. De spekulerar i att detta kan tyda pd att dekorativa bilder kan ha en
motiverande effekt. Battre humdr, menar de, kan 6ka elevers beredskap for att 1ara sig och storre
uppmérksamhet och lugn kan bidra till mer koncentrerade kognitiva processer. Dekorativa
bilder paverkade den upplevda svarighetsgraden pa uppgifter s att de upplevdes som enklare.
Detta gillde i synnerhet for elever med lidgre tidigare kunskaper. Lenzner m.fl. spekulerar att
elevernas positiva humor skulle gora dem mer sjdlvsékra och att laromedlen ddrmed skulle
verka léttare for dem.

Avsaknaden av negativa effekter kan 1 sig ses som positivt. Dekorativa bilder
tillsammans med instruerande bilder med text stodde enligt Lenzer m.fl. (2012) inlérning mer
dn da dekorativa bilder uteldmnades. De menar att man kan anta att kombinationen av
nddvindiga bilders kognitiva effekt och dekorativa bilders affektiva effekt bidrar till att gora

inldrningen sérskilt framgingsrik. (Lenzner m.fl., 2012)

2.5.1 Utmaning i att ignorera

En mgjlig utmaning som bilder kan innebira &r att de kréver att eleverna ignorerar ovisentlig
information. Aven bilder som innehéller information som behdvs har ocksa ofta delar som inte
ar matematiskt relevanta. Passolunghi och Siegel (2001) visade att formagan hos barn att 16sa
aritmetiska textuppgifter kan kopplas till deras formaga att ignorera icke-relevant information.

Svagare elever verkade ha sdmre arbetsminne och studien stodde att deras bristande
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problemldsningsformaga hinger samman med svarigheter att hdmma bearbetningen av
ovisentlig information. Resultaten stods ocksé av studier som antyder att perceptuellt rika
material over lag kan rikta bort elevernas uppmaérksamhet fran den relevanta matematiken
(exempelvis McNeil m.fl., 2009).

Berends och van Lieshout (2009) undersokte med utgdngspunkt i kognitiv
belastningsteori (eng. cognitive load theory) ifall olika typer av bilder kunde ha negativ effekt
pa nederldndska femteklassisters aritmetiska fardigheter. De menade att det ofta pastas att
illustrationer till aritmetiska textuppgifter forbdttrar elevernas formaga att generalisera sina
aritmetiska fardigheter. Diaremot lyfter de med hinvisning till tidigare forskning att det gér att
frdga sig huruvida illustrationer stoder ldrandeprocessen i sig. Eriksson (2009, s.50—51) menar
vidare att forskning pa omrddet indikerar att bilder inte gor textforstéelse léttare for elever med
lassvarigheter.

I processen att tolka och forstd en bild belastas elevernas arbetsminnen pé olika sitt.
Relevant belastning (germane load) dr den belastning som anvéndbar information har pa
elevens arbetsminne och irrelevant belastning (extraneous load) dr belastningen fran oviktig
information. Vésentlig belastning (intrinsic load) a sin sida syftar till belastningen fran sjdlva
informationsbehandlingen och de olika elementens samspel. Ifall den sammanlagda kognitiva
belastningen Overstiger arbetsminnets kapacitet menar kognitiv belastningsteori att elevernas
effektivitet kommer att minskas och arbetsgangen forsimras. (Berends & van Lieshout, 2009;
Paas m.fl., 2003)

Berends och van Lieshout (2009) forvintade sig att de elever som var simre pa aritmetik
skulle paverkas mest negativt, till f6ljd av dessa elevers kognitiva egenskaper. De hir eleverna
har dnnu inte automatiserat sina aritmetiska fardigheter och behdver anvinda en stor del av sitt
begrinsade arbetsminne &t aritmetik. Om arbetsminnets resurser belastas av annat @n sjdlva den
mentala utrdkningen av problemet, menar Berends och van Lieshout, kan det leda till att
prestationerna blir mindre effektiva och hos svaga aritmetiker tenderar arbetsminnets kapacitet
vara mer begransad. Da information presenteras i olika form, sdsom text och bild, krivs det av
eleven att hen sammanstéller informationen 1 en sammanhdngande mental representation, vilket
gor en dylik uppgift mer kognitivt krdvande &n en uppgift som enbart &r given i text. (Berends
& van Lieshout, 2009)

Studiens resultat gav vid handen att oanvdndbara (dekorativa) bilder, vilka kognitivt
behovde ignoreras, belastade arbetsminnet hos eleverna en del, men inte sid mycket.
Hjdlpsamma (representativa) bilder kunde analyseras av eleverna for att f& ut relevant

matematisk information, men eleverna kunde ocksé ignorera bilderna och ldsa uppgifterna
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enbart med hjélp av texten. Den icke-relevanta visuella informationen var eleverna i vilket fall
tvungna att ignorera. I studien tycktes denna typ av bilder belasta arbetsminnet ungefir till
samma grad som de oanvindbara bilderna. De nédvédndiga bilderna, som behdvde tolkas for att
16sa uppgifterna, forvantades vara mest kognitivt kravande eftersom eleverna var tvungna att
inse att informationen i texten inte rackte for att 16sa problemet och att information som kravdes
fanns i bilden. Dérpa var de tvungna att ignorera icke-relevant information 1 bilden, integrera
information fran bégge killor och sedan 16sa uppgiften. Studien tydde mycket riktigt pa att
arbetsminnet for bade starka och svaga elever belastades markbart av uppgifter med den hér
typen av bilder. Sammanfattningsvis kan det konstateras att studien indikerar att illustrationer
kan sakta ner elevernas informationsbearbetning. Daremot tyder den inte nddvandigtvis pa att
inldrningsprocessen pdverkas.

I en studie fran 2001 undersdker Mayer m.fl. (2001) hur vil tva olika hypoteser kring
multimediaeffekten héller. Den forsta kallas i studien for hypotesen om emotionellt intresse
(the emotional interest hypothesis), enligt vilken elevers uppméarksamhet och flit kan okas
genom att liromedlen tillfogas material som eleverna kan intressera sig for, vilket i sin tur
forvéntas hoja deras ndje. Den andra hypotesen bendmns hypotesen om forforiska detaljer (the
seductive details hypothesis) och enligt den kommer elever att arbeta hardare med att forsoka
forsta det aktuella stoffet om detta presenteras péd ett sitt som betonar den underliggande
konceptuella strukturen. Mayer m.fl. fann inte stdd for hypotesen om emotionellt intresse, men
nog om hypotesen for forforiska detaljer. Studien stdder med andra ord inte att intressanta bilder
skulle oka elevers uppmarksamhet och flit, men nog att elever arbetar battre med farre onodiga
detaljer som inte stoder matematiken. Detta kan mojligen sammankopplas med att de da har

farre intryck att ignorera.

2.5.2 Svart att forsta forhdllandet text-bild

Genom att kombinera text och bild begrinsas inte ldromedlen av respektive
representationsforms styrkor och svagheter. Matematiska uttryck kan exempelvis goras mer
lattlasta med hjélp av en illustrerande bild. Eleverna méste emellertid forstd forhallandet mellan
de olika representationsformerna i laromedlen for att de ska kunna interagera med dem. Denna
forstaelse dr en komplex process. (Elia m.fl., 2007)

Forstéelse av ldarobokens stoff krédver att eleven uppfattar stoffets betydelse, vilket i sin
tur krdver en aktiv process dér arbetsminnet dr aktiverat. Forskning tyder pd att elever kan ha

svart att forflytta sig mellan bild och text. Bild och text dr kopplade till varandra och for att
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kunna forstd ldrobokens bilder méste eleven ocksa forsta lirobokens text. Eleverna maste
konstant kunna vixla mellan bild och text och veta var den relevanta informationen péd uppslaget
hittas. Delad-uppmairksamhetseffekten (eng. split-attention effect) utgér frén att arbetsminnet
belastas da en persons uppmédrksamhet dr tvungen att vixla mellan fysiskt atskilda kéllor och
indikerar att bilder bor placeras néra relaterad text (Berends & van Lieshout, 2009). Forstaelse
av text och bild kréver ocksa att eleverna kan analysera texten, tolka bilderna och forstd pa
vilket sitt text och bild kompletterar och samspelar med varandra. Illustrerade lairomedel kan
vara en utmaning for vissa elever i och med att den komplexa relationen mellan bild och text
forsvérar forstdelsen av helheten. For att fungera vl behover bilder ett tillrickligt lattillgangligt
stod 1 texten. (Eriksson, 2009, s. 48—50)

Enligt Hannus och Hoyné (1999) kan det vara en stor intellektuell utmaning for barn att
forsté illustrerade naturvetenskapliga laromedel. De menar att for att eleverna ska kunna forsta
ett laromedel helt och hallet krivs att de forstar de manga génger svara och abstrakta begrepp
som aterges i text och bilder. Dessutom krivs det att eleverna da de studerar text och bilder kan
avgora i vilken ordning de ska fokusera vad, vad som &r relevant och inte samt vilka delar som
hor ithop med varandra. Dessutom kraver full forstaelse att eleverna klarar av att bilda en
sammanhéngande intern representation av relaterade delar av stoffet. Bilder riskerar alltsa gora
stoffet mer komplext och svarforstdeligt snarare &n att underldtta elevernas forstaelse.
Naturvetenskapliga liromedel skiljer sig frdn matematikldromedel bland annat i méngden text,
typen av bilder och bildernas funktion. Likvél dr begreppsforstielse centralt dven inom
matematikdmnet och det dr rimligt att tdnka sig att det kan vara utmanande for elever att plocka
ut och integrera relevant information ocksa ur en matematikbok.

Elia m.fl. (2007) har empiriskt studerat olika representationsformers inverkan pa hur
lagstadieelever pa Cypern loser additionsuppgifter. I studien var elevernas prestationer ungefér
lika for uppgifter med enbart text, text och dekorativ bild samt text och tallinje. Daremot fann
Elia m.fl. att prestationerna var klart lagre for uppgifter med text och informativa (nédvandiga)
bilder. Elia m.fl. menar i studien att eleverna tycks anvidnda liknande processer for att 16sa de
tre forsta uppgiftstyperna och att de tycks fokusera pd uppgiftstexten och strunta i den
dekorativa bilden eller tallinjen. Elia m.fl. lyfter mdjligheten att tallinjen inte anvéndes eftersom
eleverna inte forstod hur den skulle vara till nytta eller inte tyckte sig behova den. Studien
gjordes pa elever fran arskurs 1-3 och resultatet tydde pé att de dldre eleverna inte 1 samma
grad som vid dvriga uppgiftstyper var béttre dn de yngre pd att [6sa uppgifterna med informativa
bilder. Elia m.fl. spekulerar kring att de relativt ldga prestationerna kan bero pa att tolkningen

av de informativa bilderna kréaver ytterligare, och mojligen mer komplexa, mentala processer i
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jamforelse med texttolkningen. Det krdvs att eleverna sammankopplar information fran olika
representationsformer.

Det finns ocksé studier som menar att bilder som aterger samma information som finns
1 texten kan forsdmra elevernas prestation. Det har foreslagits att detta kan bero pa de extra
kognitiva steg som eleven maste ta, vilket kallas redundans (eng. redundancy) (Mayer m.fl.,
2001). Da eleven uppfattar informationen i bilden som relevant kommer hen att analysera
materialet bara for att slutligen tvingas konstatera att informationen redan var kand. Pa sa satt
slosar eleven med de kognitiva resurser som direkt kunde ha anvénts for att 16sa den givna

uppgiften. (Berends & van Lieshout, 2009; Chandler & Sweller, 1996; Mayer m.fl., 2001).

2.6 Sammanfattning

Bilder kan paverka liromedel positivt pa flera sitt och inom matematiken ar det néstintill
obligatoriskt att anvinda sig av illustrationer inom vissa omraden, sisom geometri. Bilder som
enbart har en dekorativ funktion ir svarare att motivera, men det finns forskning som bland
annat tyder pd att de kan ha en motiverande effekt. Emellertid finns det ockséd beldgg for
negativa effekter som bilder eventuellt kan ha. Sett till helheten d&r méngden av bilder och olika
bildtyper som borde anvéndas i ett liromedel en balansging. Till vilken grad de borde begransas
ar en fradga for fortsatt forskning, likasd hur de bést borde anvindas 1 utformningen av savil

tryckta som digitala laromedel.
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3 Implikationer frin liroplanerna

De olika ldarobocker som studeras i avhandlingen har tillkommit under olika tidsperioder da
olika ldroplaner varit rddande. Jag utgar fran att bockerna troligtvis inte avspeglar laroplanerna
till punkt och pricka, 1 synnerhet Fyrans matematik som foljer larokursen som skolstyrelsen
faststdllt ar 1982. Diaremot anser jag det rimligt att anta att de ldromedel som varit 1 flitigast
anvindning under aktuella ldaroplaner atminstone till viss del harmoniserar med respektive
laroplans anvisningar kring hur undervisningen av matematikdmnet bor genomforas. Jag
kommer hir att lyfta fram nagra punkter kring vilka implikationer for bildandvidndning i

laromedel som jag anser kan tolkas ur laroplanernas texter.

3.1 Léroplanen 1994

Ett framtrddande drag i 1994-ars ldroplan, Grunderna for grundskolans ldiroplan 1994 (Ggl
1994), ir ett fokus pa kopplingar till vardagen och elevernas egna erfarenheter. Man kunde
dérmed tdnka att den typ av motiv som skulle féredras pa de dekorativa bilderna ar sddana som
tydligt &skadliggor for eleverna olika vardagliga situationer till vilka aktuell matematik kan
kopplas. Fokus skulle alltsd kunna ligga pd att bygga upp matematiken kring sddant som
eleverna ar bekanta med sedan tidigare genom att man via anvindningen av bilder kopplar ithop
det eleverna ska ldra sig med sddant som redan &r bekant. Detta skulle bidra till att konkretisera
matematiken pa ett sitt som &r forenligt med flera av de uttalade mélen 1 Ggl 1994, sdsom att
s ofta som mojligt utgé fran elevernas vardagserfarenheter, att koppla begreppsforstéelsen till
konkret verksamhet och att gestalta praktiska problem. Speciellt pé lagstadiet lyfter laroplanen
att det dr viktigt att eleverna ldr sig att iaktta och tolka sin omgivning och kénna igen
problemsituationer. De personer som figurerar i vardagssituationerna skulle foretriddelsevis
kunna vara barn, sé att eleverna ldttare kan identifiera sig med motiven och se kopplingen till
deras egna liv. Forutom kopplingen till vardagslivet foresprakar Ggl 1994 ocksa integration
med andra skoldmnen och bilder som exemplifierar detta kan ddrmed anses motiverade. Det
vore allmént 1dmpligt for bilderna att ha en tydlig koppling till 1arobokens texter.

I anslutning till dekorativa bilder &r det intressant att notera vad som star i Ggl 1994
angédende hur undervisningen ska goras motiverande. Det ndmns tidigt i Ggl 1994 (1994, s. 76)
att: “Vid arbete med matematiken kan ocksd matematikens skonhet och det vélbehag som
intellektuell anstringning medfor vara tillfredsstdllande i sig.” Det &r inte en helt latt mening

att tolka, men det kan tyckas som att man vill att eleverna ska finna motivation i utférandet av
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matematiken i sig och att motiverande faktorer sisom dekorativa bilder 4r mindre viktiga. A
andra sidan ndmns det ocksd, angdende motiverande faktorer for undervisningen, att
inlarningstillfallena bor vara attraktiva, att det ar viktigt att viacka nyfikenhet och att exempel
ur elevens egen livsmiljo bor inkorporeras. Det gar med andra ord att hitta kopplingar till att
dmnet borde vara motiverande pa sitt som kunde tinkas stodas av 1dmpliga dekorativa bilder.
I 6vrigt ska begreppsforstielse enligt 1aroplanen ocksa ske med tonvikt pd det lekfulla, vilket
kunde ses stoda anvidndandet av motiverande representativa bilder och relevanta dekorativa
bilder som intresserar och vicker elevernas uppmarksamhet kring det aktuella begreppet.

Angaende representativa bilder kan pdpekas att Ggl 1994 lyfter att det dr gynnsamt {for
elevernas matematiska tinkande att inte i ett alltfor tidigt skede Overgd till abstrakt
symbolframstillning. Detta beror i synnerhet det yngsta eleverna, men det gar ocksa att tinka
sig att konkretiserande representativa bilder kan vara till nytta d4 nya koncept introduceras dven
for elever i arskurs 4. Det papekas ocksa att eleverna ska bilda storre studiehelheter av séirskilda
delomraden och viktiga begrepp for att lira sig kunskapsstrukturer och begrepp. Eleverna ska
alltsa stodas 1 att bygga upp mentala modeller av stoffet. Som hjdlp for detta kan anvéindandet
av representativa bilder vara motiverat.

Ggl 1994:s fokus pa att skapa och forstd helheter kan ocksd motivera anvéindandet av
bilder som ger eleverna dversikt over viktiga helheter, som sammanfattar det aktuella stoffet
eller som anvénds for att koppla ithop olika delar av stoffet med andra delar eller &mnen vore
motiverade, det vill sdga organisatoriska bilder.

Léroplanen lyfter vidare att det &r viktigt att eleverna lar sig att ldsa och forstd
information skriven i olika form. Man kan alltsé tinka sig att detta stoder ett inkluderande av
bilder dir information presenteras exempelvis 1 form av grafer och figurer. Anvindandet av
nddvindiga bilder som maéste tolkas far stod av det hir och representativa bilder som visar
samma information som texten pa ett annat sétt kan ocksé ses som ett motiverat inslag. Ddremot
podngteras specifikt att eleverna bor trdnas 1 att representera fakta skriftligt och muntligt, medan
inget nimns om att representera information grafiskt. Enkla tabeller och diagram ska kunna
tolkas, men laroplanen tycks alltsa inte stoda att ndgot storre fokus ldggs pa att eleverna lér sig
att sjilva representera information i1 dessa former.

I 6vrigt dr bilder pa vissa omraden inom geometri och mitning motiverade. Enligt Ggl
1994 ska eleverna ldra sig att kdnna igen och rita de vanligaste geometriska kropparna och
figurerna samt bekanta sig med symmetri. Har dr nodvédndiga bilder som forestéller detta ett
naturligt inslag. Eleverna ska ocksé léra sig att uppskatta lingd, massa, area, volym, vinklar och

tid, s4 bade nodviandiga och representativa bilder som representerar dessa storheter vore
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motiverade att anvinda i laromedlen. Bilder dér storheternas enheter jimfors kunde ytterligare
stoda elevernas forméga att uppskatta storheterna och vidare dven deras forméga att relatera
enheterna till varandra och omvandla mellan dem. Enligt Ggl 1994 bor eleverna kunna de
vanligaste enheterna och att omvandla dem. Aven forstielsen och anviindningen av skalor for
att kunna tolka ritningar och kartor lyfts som viktigt pé lagstadiet. Bilder som stdder en sddan
forstaelse och anvandning ar ndrmast en forutséttning for att 1arandemalet ska kunna uppnas.
Sammanfattningsvis sé ar tabeller och diagram samt bilder som illustrerar symmetri,
skalor och geometriska kroppar och figurer de enda bilder som tydligt bor tas upp som del av
undervisningen enligt Ggl 1994. Bilder pa olika storheter/enheter som del av undervisning i
métning kan antagligen ocksé motiveras relativt enkelt. Det gar vidare att hitta stod for att alla
de bildtyper jag tidigare gétt igenom vore motiverade att anvénda sig av dven i relation till andra
delar av stoffet. Detta giller sérskilt nddvandiga och representativa bilder med hjélp av vilka
eleverna kan léra sig att forstd information skriven i olika form och kan konkretisera materialet.
Organisatoriska bilder kunde ha en klargérande funktion och anvindas for att strukturera upp
delar till helheter medan dekorativa bilder kunde stirka materialets vardagskoppling och
ytterligare stdda konkretiseringen genom att avbilda tillfdllen dd matematiken kan anvéndas i
praktiken. Mgjligen kunde man ocksé tanka sig att dekorativa bilder kunde anvéndas for att

stoda materialets lekfullhet och attraktivitet och 1 forléingningen 6ka elevernas motivation.

3.2 Léroplanen 2004

Grunderna for ldroplanen for den grundldggande utbildningen 2004 (hidanefter Glgu
2004), lyfter sdrskilt att undervisningen bor frimja utvecklingen av elevernas matematiska
tankande och inldrningen av matematiska tankemodeller. Kopplingen till bildandvindning &r
inte sjalvskriven, men det finns forskning kring hur bilder kan stodja elevers begreppsforstaelse
och tinkande inom matematikdmnet (se exempelvis Levie & Lentz, 1982, som efter att ha gatt
igenom forskning pa omrédet menar att en av de mdjliga funktioner som illustrationer till text
kan ha &r att stimulera kognitivt). Eftersom ldroplanen lyfter upp just dessa aspekter som sarskilt
viktiga kunde man tidnka sig att en ldrobok som tar utgdngspunkt i Glgu 2004 anvénder sig
flitigt av representativa och nddvéndiga bilder for att introducera nytt stoff och exemplifiera
olika sitt att tdinka matematiskt. Hir kan dven tilldggas att laroplanen ndmner konkretisering
som ett viktigt hjdlpmedel for att sammankoppla elevernas erfarenheter och tankesystem med
de abstrakta system som finns inom matematiken. Detta stoder ytterligare ett fokus pa

tydliggorande representativa bilder och mdjligen dven dekorativa bilder som kopplar samman
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det som ska ldras in med elevernas konkreta erfarenheter. Glgu 2004 lyfter diremot inte att
undervisningen ska vara motiverande eller pa annat sitt rolig for eleverna varfor dekorativa
bilder inte kan anses motiverade av den anledningen. Att sammankoppla information till
helheter och bilda tankesystem kan ocksa understodas av organisatoriska bilder som gor
informationen mer dverblickbar.

Likt foregdende ldroplan sd efterlyser dven Glgu 2004 att problem ur vardagen
integreras i undervisningen. Emellertid har detta inte samma fokus som 1 Ggl 1994. Det ndimns
att lararen ska utnyttja dylika problem i undervisningen samt att eleverna ska ldras att hitta och
matematisera problem. Aven om liroplanen inte ger samma tyngd at uppgiften att exemplifiera
situationer da matematik kan vara till nytta kan den alltsa 4nda anses stoda anvdndandet av
dekorativa eller representativa bilder som gor detta genom att koppla till vardagssituationer.
Detta stods ytterligare av att ldroplanen slar fast att matematikens betydelse ska presenteras ur
ett brett perspektiv. Glgu 2004 slér ocksa fast att en elev med goda kunskaper i slutet av arskurs
5 forvéntas kunna tolka en bild och kunna presentera den matematiska informationen i ny form.
Har finns alltsa ett konkret behov av ett material med nédvandiga bilder som krédver tolkning
av eleverna for att kunna forstés.

Bland det centrala innehdllet &r det geometridelen som starkast kopplar till
bildandvindning. Det kan anses relativt sjalvskrivet att omraden som likformighet, skala,
symmetri, vinklar, figurer och kroppar stdds av att illustreras via bilder. Dessutom ska
koordinatsystemet och enkla tabeller och diagram introduceras.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att medan Ggl 1994 kan anses lyfta matematik
som ett &mne som utvecklar elevernas praktiska vardagskunskaper sa tycks utgangspunkten i
Glgu 2004 snarare vara att matematiken ska vara utvecklande for elevernas sitt att tinka. Ett
skifte 1 matematiksynen frdn “matematik som redskap” och mot “matematik som négot
tankemadssigt utvecklande med egenvirde i sig” verkar alltsd ha skett. Bdda synsétten finns
representerade, men det senare tycks enligt mig vara det priméra 1 Glgu 2004. Vad géller bilder
kunde man dirfor forvinta sig ett okat fokus pa representativa och nodviandiga bilder som
redskap for att utveckla ténkandet och gestalta begrepp. Mojligen kunde organisatoriska bilder
dven anses som anvindbara sétt att gestalta information och stéda uppbyggandet av helheter.
Ett viktigt anvindningsomréade for bilder blir att aterge information pé ett annat sitt &n genom

text. Dekorativa bilder kan anvindas for att klargéra vardagskopplingar och konkretisera.
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3.3 Laroplanen 2014

I Grunderna for ldroplanen for den grundldggande utbildningen 2014 (hiadanefter Glgu 2014)
aterfinns fortfarande synen att matematikundervisningens uppdrag &r att utveckla elevernas
matematiska tdnkande. Hér stipuleras att undervisningen bor fungera som grund for elevernas
forstaelse av matematiska begrepp och strukturer och att den ska utveckla deras formagor i
bland annat problemldsning. Det gar sdledes att gora liknande kopplingar som i Glgu 2004 vad
géller anvdandandet av representativa och nddvindiga bilder som underlag for att stoda elevernas
forstaelse av stoffet och utveckla deras tdnkande. Representativa och nédvéndiga bilder kan
ocksa motiveras som en del av problemldsning. Speciellt i1 arskurserna 3—6 lyfts méngsidig
problemldsning som en central del av undervisningen och inkluderandet av uppgifter dér bilder
spelar en central roll kan bidra till att géra stoffet mer varierande. Ytterligare kan man goéra en
koppling mellan den typ av bilder som diskuterats hir och kompetensen K1 (férméga att tinka
och ldra sig).

Kopplingen till vardagslivet 1 Glgu 2014 4r 4nnu mindre betonad 4n 1 Glgu 2004. Under
matematikrubriken ndmns ordet “vardag” (sjdlvstindigt eller i sammansittning) endast en ging.
Detta dr under beskrivningen av innehallet dir det nimns att eleverna ska undersdka sannolikhet
utgdende fran vardagliga situationer. Dock framkommer det i ldroplanen att eleverna ska
handledas att forstd nyttan av matematik 1 sitt eget liv, att de ska kunna tillimpa matematik pa
ett mangsidigt sétt samt att undervisningen bor utgé frén bekanta &mnen. Dartill 4r det virt att
poéngtera att den vagare vardagskopplingen i liroplanens matematikdel kan bero pé att den
flyttats till kompetensdelen, dér “vardagskompetens” dr en av de sju kompetenser som ska
forma undervisningen. Hér kan man emellertid pdpeka att kopplingen till sddant som tas upp
inom matematikdmnet &r relativt svdvande. Det som nidrmast kopplar till matematik &r att det
namns att eleverna generellt ska sporras till att 6va fardigheter som &r viktiga i deras egna liv
och vardag och de ska ldra sig att skota sin ekonomi. Sammantaget kan man alltsd dnda
konstatera att det inte finns samma tyngd att motivera dekorativa bilder med vardagsmotiv som
1 de tidigare laroplanerna. Dylika bilder kunde &nnu motiveras i och med att de visar pa
matematikens nytta och méngsidighet, men stodet for denna typ av bilder i ldroplanen &r inte
lika tydligt som tidigare.

En aspekt som enligt mig kommer fram starkare 1 Glgu 2014 4n 1 de tva tidigare
laroplanerna &r att undervisningen ska bedrivas pa ett sitt som far eleverna att utveckla ett
positivt forhallande till matematikdmnet. Det ndmns att undervisningen bor utga fran sadant

som dr bekant for eleverna, men ocksa fran siddant som ar intressant for dem. Att bibehélla
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elevens inspiration och intresse for matematik hor vidare till undervisningsmalet M 1. Aterigen
kan det lyftas att anvidndandet av dekorativa bilder ofta motiveras med att de dr motiverande
for eleverna (se till exempel Lenzner m.fl., 2012), varfér man kan tdnka sig att den typen av
bilder skulle prioriteras starkare under denna liroplan. Aven vad giller stil och motiv kunde
man tidnka sig ett storre fokus pa att fa bilderna intressanta for eleverna. Ett fokus pa mera
minnesvirda bilder kan dven kopplas till att undervisningen i arskurs 3—6 enligt liroplanen ska
erbjuda upplevelser, genom vilka eleverna kan tilldgna sig matematiska begrepp och strukturer.
Aven anvindandet av tematik och narrativ i bilderna kunde tinkas bidra till att gora
undervisningen mer upplevelsebaserad.

Det dr ocksa vért att podngtera att en av de kompetenser som laroplanen 2014 &r
uppbyggd kring dr multilitteracitet. Hit hor bland annat att kunna tolka information ur bilder.
Béde representativa och organisatoriska bilder kan anvdndas som bas for detta, men framfor
allt indikeras att nddvéndiga bilder, som uttryckligen kréver att eleverna tolkar information ur
dem, borde ingd i undervisningsmaterialet.

Sammanfattningsvis kan om Glgu 2014 sdgas att ldroplanens betoning pé
problemlosning, multilitteracitet och mingsidigt matematiskt tdnkande stoder att
undervisningen och de anvinda ldromedlen inkluderar bilder som eleverna ska tolka
information ur. Framfor allt stoder detta ett inkluderande av nddvéndiga bilder, men ocksa
representativa och organisatoriska bilder kan tdnkas komplettera materialet och stdoda
utvecklandet av elevernas forméaga att tolka bilder. Liknande motiveringar som i Glgu 2004
angdende kopplingen till matematiskt tinkande foreligger med andra ord &ven hér, men ocksé
nya motiveringar kan hittas. Over lag ir kopplingen till den &vriga undervisningen klarare i
Glgu 2014 bland annat i det att de 6vergripande kompetenserna forvéntas komma till uttryck 1
undervisningen som helhet. Vikten av vardagskoppling har exempelvis flyttats till rubriken
“vardagskompetens”, som behandlar undervisningen i stort och inte sddant som giller specifikt
for matematikdmnet. Liksom 1 Glgu 2004 kan man didrmed anse att bilder med vardagskoppling
kan vara motiverade, men d gér inte lika klart att utldsa som 1 Ggl 1994 dér vardagskopplingen
ar central. Glgu 2014 har diaremot jamfort med de tva tidigare ldroplanerna ett tydligare fokus
pd att eleverna ska fi ett positivt forhdllande till matematiken, varfor man kunde tdnka att
dekorativa bilder vore berdttigade med den ofta angivna motiveringen att de é&r
motivationshdjande eller pd andra sétt forbattrar elevernas forhallande till materialet. Generellt
satt verkar man kunna hitta motiveringar for alla typer av bilder i alla de undersokta

laroplanerna, men dessa motiveringar dr ndgot annorlunda fran laroplan till ldroplan.
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4 Metodologi

Studiens syfte &r att analysera bildandvdndningen i de serier av matematikbdcker som varit
mest anvidnda i finlandssvenska skolor dé laroplanerna fran dren 1994, 2004 och 2014 varit
gillande. Fokus ligger pa att undersdka den typ av bilder som anvidnts med beaktande av
bildernas relation till larobdckernas text och uppgifter samt hur eleverna kognitivt forhaller sig
till dem. Det undersoks empiriskt om de olika serierna anvinder olika typer av bilder med olika
frekvens. Resultatet tolkas och analyseras dérefter kvalitativt. I analysen gors kopplingar till
tidigare forskning och hurdan bildanvdndning som respektive ldroplans stadganden kan ténkas

st0da tas 1 beaktande.

Forskningsfragorna ér foljande:
e Vilka funktioner har bilderna i de undersokta matematikbockerna?
e Hur mycket bildtolkning kraver matematikbdckerna av eleverna?

e Hur skiljer sig de undersokta bockerna/serierna i ovanstdende avseenden?

4.1 Den empiriska undersokningen

Den empiriska delen av arbetet bestar av en kvantitativ undersdkning av bilderna som
forekommer 1 matematikbockerna Fyrans matematik (1984), Min matematik 4a (2006), Min
matematik 4b (2006), Karlavagnen 4a (2016) och Karlavagnen 4b (2016). Analysen genomfors
genom att jag manuellt gar igenom de tryckta lirobdckerna och klassificerar deras bilder enligt

funktion som antingen dekorativa, stddande eller nddvindiga.

4.1.1 Urval och avgriinsningar

Min tanke vad géllde val av ldrobdcker var att undersoka de serier som har varit mest
anvinda i finlandssvenska skolor under de tidsperioder som de tre senaste laroplanerna varit
gillande. Det finns fi4 exakta uppgifter pd anvdndningsgraden (se exempelvis Niemi &
Metsdmuuronen, 2010), men urvalet har gjorts pa basis av de uppgifter som funnits samt
diskussioner med min handledare. Det kan till exempel ndmnas att en undersdkning frin ar
2008 dir 44 finlandssvenska skolor deltog visat att Min matematik 5 var den vanligast anvinda

matematikboken for ak 5 1 svensksprakiga skolor i Finland och anvindes av 51 % av de
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undersokta skolorna (Niemi & Metsdmuuronen, 2010, s. 44). Jag kan alltsd inte garantera att de
serier jag valt faktiskt varit de mest frekvent anvidnda, men det &r ett rimligt antagande.
Analysen har gjorts pa fem olika larobocker i matematik som riktar sig till arskurs 4 och
som har anvénts 1 finlandssvenska skolor. Larobockerna ar Fyrans matematik (1984, Jylltorp
m.fl.), Min matematik 4a (2006, Asikainen m.fl.), Min matematik 4b (2006, Asikainen m.fl.),
Karlavagnen 4a (2016, Kiviluoma m.fl.) och Karlavagnen 4b (2016, Kiviluoma m.fl.). I
undersokningen identifierades bockernas bilder och de delades in i kategorier pa basis av
funktion. De olika kategorierna och grunderna till identifieringen av bilderna redogors for
nedan. Indelningen startade fran och med det forsta kapitlet i respektive bok. 1 Fyrans
matematik rdknades inte de bilder som forekom i1 bokens facit-del med da 6vriga bocker saknar

en sadan del.

4.1.2 Definition av bildtyper

Pé basis av den tidigare forskning som redogjorts for i kapitel 2 har jag valt att dela in
bilderna i min undersokning i tre olika grupper. Definitionerna for de bilder som faller inom
respektive grupp skiljer sig ndgot beroende pa om bilden i fraga ar kopplad till en uppgift, till
en annan pedagogisk text eller saknar direkt koppling till ndgon del av ldrobokens text. Nedan
definierar jag forst vad jag menar med begreppet matematisk relevans och sedan anvinder jag

detta for att definiera de tre olika grupper som jag delat in bilderna 1 studien 1.

4.1.2.1 Definition: matematisk relevans.

Jag anvinder 1 studien uttrycket matematisk relevans som en av grunderna till min
bildindelning. Med att en bild innehdller matematiskt relevant information menar jag att bilden
1 frdga innehdller information som relaterar till ldrobokens text pa ett sddant sitt sé att textens
dmnesrelevanta innehdll inte kan forstds utan informationen frdn bilden eller s att
informationen frin bilden stoder forstdelsen av texten. Matematiskt relevant information &r
alltsd hér sddan information som krivs eller kan stoda losandet av en uppgift eller som krivs

eller kan stoda forstaelsen av en annan text i laroboken.

4.1.2.2 Nodvandiga bilder.

Till kategorin nddvédndiga bilder har jag rdknat sddana bilder som innehaller matematiskt
relevant information som kravs for att en uppgift ska ga att I16sa. Ifall en bild hér ithop med en

text som inte dr en del av en uppgift kan den ocksa klassas som nodvindig ifall texten inte gar
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att forsta utan att bilden tolkas. Kortfattat handlar det om bilder som innehéller nddvéndig
information och som kréver att bilden tolkas.

I tolkningen av vilka bilder som dr nédvéndiga har jag valt att enbart ta uppgiftens
slutmal 1 beaktande. Detta innebér att &ven om uppgiften i sig instruerar eleven att exempelvis
ta hjélp av en bild for att 16sa en subtraktion sa ses bilden dnda inte som nddvindig ifall
subtraktionen i frdga dven finns utskriven med siffror och kan 16sas utan bildens hjdlp (om
bilden ddremot behovs for att eleven ska kunna ta reda pé vilka termer som ska subtraheras &r
den givetvis nddvandig). Sett ur elevperspektiv anser jag detta tillvigagangssitt vara motiverat
i och med att eleven inte &r tvungen ett folja de instruktioner som ges for att kunna losa

uppgiften (och ddrmed inte behdver toka bilden).

4.1.2.3 Stodande bilder.

Som stodande bilder har jag rdknat jag sddana bilder som i studiens teori-del presenterades som
representativa eller organisatoriska. Dessa bildtyper har det gemensamt att de bada innehéller
matematiskt relevant information som kan vara till hjilp for att 16sa en uppgift eller forstd en
text, men de &r inte nddvindiga for att en uppgift ska ga att 16sa eller en text att forsta.
Motiveringen till att rikna dessa bilder som en grupp &r just det att deras dvergripande funktion
1 bigge fall, enligt min mening, rimligen kan anses vara att stdda elevens matematiska tinkande
eller generellt att stoda elevens forstaelse av en text eller formaga att 16sa en uppgift. Detta stéar
i kontrast till de Ovriga tvd kategorierna. En annan orsak till att jag har val att sla ihop
bildtyperna &r att det finns relativt fa bilder av de hér sorterna i materialet. De representativa
bilderna som hor till denna grupp édr sddana bilder som representerar matematiskt relevant
information fran texten pa ett annat séitt. Exempel pa detta ar brakcirklar ovanfor skrivna brak
eller sedlar ovanfor penningbelopp skrivna med siffror. De organisatoriska bilderna stoder
eleven genom att de tillfér matematiskt relevant information som inte finns i ldrobokens text.
De kan tillfora ett anvindbart strukturellt ramverk till textinnehallet exempelvis genom att
organisera den matematiska informationen i en uppgift. En tallinje dr ett exempel pa den hir
typen av bilder. Om endast texten eller siffrorna 1 bilden racker for att 16sa en uppgift ar bilden
inte nddvéindig, men ifall sdttet som bilden interagerar med texten eller talen pé &r tydligt
ledande for eleven eller vdsentligt underléttar ldsandet av text och siffror sa anser jag bilden
vara stddande. Vad som é&r tydligt ledande eller vasentligt underléttande ar i viss mén oppet for

tolkning, men jag har efterstriavat konsekvens 1 mina bedomningar.
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4.1.2.4 Dekorativa bilder.

Lindner (2020) definierar dekorativa bilder som saddana bilder som saknar eller endast har en
liten koppling till det textavsnitt de hér thop med och som inte erbjuder ndgon form av
uppgiftsrelevant information. I denna studie dr det i synnerhet den senare delen av denna
definition som jag har att fokuserat pa. De bilder som jag har riknat som dekorativa ar alltsa
sadana som varken kravs for att 10sa en uppgift eller hjilper eleven med detta. Daremot har
manga av de bilder som jag sorterar som dekorativa en direkt koppling till l&robokens text. En
textuppgift som handlar om hur l&ngt en person sprungit illustreras exempelvis med en bild pa
ett springande barn i Karlavagnen 4a (s. 7). Dessa bilder har en koppling till uppgiftstexten,
men inte till sjilva matematiken. Denna nadgot annorlunda definition kan ses som en anpassning
till matematikdmnet. I ldsdmnen &r den berdttande texten i regel det som é&r relevant ur
inlédrningssynpunkt, vilket foljaktligen leder till att bilder med koppling till texten tenderar vara
kopplade till bokens ldrostoff. Inom matematiken har texten ofta till uppgift att sétta in stoffet
1 ett ssmmanhang och konkretisera. Det hér kan forvisso underlitta elevernas forstaelse och det
kan hora till en uppgift att eleverna ska kunna himta information ur en text. I den hér studien
har jag dock valt att fokusera pad huruvida bilderna har nagon direkt koppling till det
matematiska stoff som matematikbdckerna har som uppgift att formedla.

Dekorativa bilder dr i denna studie sddana bilder som helt saknar matematisk relevans.
Med andra ord sa varken hjélper eller stoder de hir bilderna losandet av en uppgift eller
forstaelsen av en text. Bildernas primédra funktion antas vara estetisk, men de kan ocksa tédnkas
fungera exempelvis utfyllande. Till dekorativa bilder rdknar jag generellt sdédana bilder som inte

passar in 1 de Ovriga tva kategorierna.

4.1.2.5 Sammanfattning av indelningen.

En bild bedoms i sin helhet. Eftersom dekorativa bilder definieras av sin avsaknad av
relevant innehall dr det naturligt att bilder som innehéller representativa, organisatoriska eller
nddvéndiga delar inte definieras som dekorativa d&ven om stora delar av bilden endast har en
estetisk funktion. P& motsvarande sétt definieras bilder som i sin helhet innehaller nddvindiga
delar inte som stddande, d&ven om delar av bilden har en sddan funktion. Figur 2 sammanfattar

indelningsprocessens grundldggande steg.
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Bilden...
ar inte innehaller matematiskt
matematiskt ar informativt relevant information som
relevant ekvivalent med texten inte finns 1 texten
kriivs inte for att 16sa Dekorativ bild Stodande bi'ld Stédapde b'ild
uppgiften (representativ) (organisatorisk)
kréivg for att 10sa _ _ Nédvindig bild
uppgiften
Figur 2 Sammanfattning av indelningen

Indelningen av bilder har forutsatt att jag gjort gransdragningar angédende vad som ska
delas in och till vilken bildtyp olika slag av bilder ska rdknas. Tvd av de besvérligaste
gransdragningarna att géra konsekvent har dels varit vad som ska réknas som enda bild och vad
ska riknas som flera, dels vilka typer av visuella representationer som ska riaknas som bilder?

Jag redogor for hur jag stillt mig till dessa frdgor nedan.

4.1.3 Definition av en bildhelhet

Nir jag i studien talar om bilder menar jag egentligen en helhet av bilder. Bilder som hor till
samma textavsnitt eller uppgift har jag riknat som delar av samma helhet (bilder till olika
deluppgifter hor till samma helhet). Detta innebér 1 vissa fall att bilder som intuitivt kan tyckas
helt olika antas tillhéra samma bildhelhet. En bild som dekorativt illustrerar uppgiftstexten kan
exempelvis tillhora samma helhet som en nddvéndig bild i uppgiften i helt annan stil. Det
centrala dr da att bilderna kan hénforas till samma uppgift. I allménhet bryter ocksa sidor
helheter om det inte ror sig om en bild som gar 6ver bada sidor av uppslaget. Detta kan vara
knepigt att avgora ifall bilden saknar bakgrund och bestar av fysiskt atskilda figurer. Om jag
ansett det vara ett rimligt antagande att delarna hor ithop som en del av samma bild har de anda
rdknats som en sammanhéngande bildhelhet. Ett exempel pé detta syns 1 figur 3. Allmént har
jag dartill utgatt fran att rutor begrinsar helheter sa att allting inom en ruta hor till samma helhet,
vilket dr en helhet skild frin andra helheter pa uppslaget.

Eftersom det i1 larobdckerna finns bilder som svarligen eller omdjligen kan kopplas till
nagon text eller uppgift dr det nodvéndigt att vissa bilder tolkas som helheter for sig. Detta dven
om de ir fysiskt nirbeligna en uppgift eller text. Aven en bakgrundsbild som tar upp ett helt
uppslag har rdknats som en helhet for sig sjdlv. Bakgrundsbilder som tydligt hor till en viss
uppgift/text har dock riknats som en del av den uppgiften/textens bildhelhet. I vissa fall &r den
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potentiella kopplingen mellan bild och text vag och det blir en tolkningsfraga huruvida bild och
text hor thop. Det behovs en tydlig gransdragning for att pa ett sd konsekvent sitt som mojligt
kunna definiera detta. I studien har jag valt att tolka bilderna som tillhérande samma helhet
endast 1 de fall dér jag anser kopplingen mellan text och bild star bortom tvivel. I praktiken
innebdr detta att bilderna tydligt illustrerar ndgot som texten uttryckligen handlar om samt att
bilderna &r placerade si att det ar tydligt att de hor ihop. Vad géller det senare har jag forutsatt
att bild och text dr nérbeldgna, inte dtskiljs fran varandra av nadgon text eller bild som inte hor
till helheten samt att bilden inte ar en “temabild” och lika bra kan hora till alla uppgifter pé ett
uppslag. Exempelvis har jag sorterat jag bada bilderna till uppgiften som visas i figur 4 som
delar av samma helhet. ”Stallen” eftersom de dr en nddvéindig och integrerad del av uppgiften
och hésten eftersom uppgiftstexten uttryckligen nimner héistar. Hade det p& uppslaget ddremot
funnits tva uppgifter som géiller histar hade den dekorativa bilden sorterats som en egen helhet
eftersom den inte hade varit kopplad till en specifik uppgift. Det gar att diskutera hur detta
forfarande paverkat resultaten for de olika bockerna och trots att jag haft riktlinjer att folja sa
har min egen tolkning alltjamt haft en betydande inverkan pé bildsorteringen.
Sammanfattningsvis dr har den centrala grundtanken wvarit att forsoka bilda
sammanhéngande helheter av visuella element och klassa dessa helheter som "bilder”, vilka jag
sedan sorterat. Jag har strivat efter att vara konsekvent i indelningen, men helhetsbegreppet och

sdledes dven indelningen &r 1 viss mén flytande och avgdranden har gjorts fran fall till fall.

. ka olika farger har stallen hastarna bo arglagg s allen och
Vi li g I ? Fargl it

. =
skriv namnen pa hastarna-

LEL

* Blixten och Snabben &r grannar.

* Dunder bor i ett gult stall.

. Bl;x!en gnaggar mellan det réda och det bla stallet.
* Stjdrna bor i ett brunt stall och ar granne med Snabben
* Dunder viftar med svansen i det férsta stallet. :
* Svante mumsar pa havre i det réda stallet.

® Det gula och det réda stallet 3r bradyi
: red
* Blixten bor | ett gront stall, " e

Figur 3 Karlavagnen 4a Figur 4 Karlavagnen 4a
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4.1.4 Vilken grafik har riknats som bilder

I extremfallet vore det mojligt att kategorisera samtliga visuella element, dven typografiska
tecken, som bilder. A andra sidan kunde man téinka sig att enbart rikna med exempelvis
tecknade illustrationer som bilder. Den forra indelningen ar givetvis orimlig, medan den senare
ignorerar minga grafiska element som det &r rimligt att tinka sig att eleverna kognitivt behover
tolka som bilder (i synnerhet i Karlavagnen-serien dar manga nddvandiga bilder ar relativt kala
1 sin utformning). I indelningsarbetet har det funnits manga gransfall och det ar darfor troligt
att resultatet skulle bli ndgot annorlunda om ndgon annan upprepade studien. Jag har dock si
gott jag kunnat efterstravat konsekvens och har med detta som mal uppgjort en rad riktlinjer for
vad som 1 studien klassas som bilder. Dessa riktlinjer och de motiveringar som ligger bakom
dem presenteras nedan. Over lag har jag valt att vara inkluderande i min definition och har
forsokt utgé ifran ifall de visuella elementen tydligt kan kopplas till ndgon av de bildfunktioner
jag undersoker. I siddana fall har jag ansett det motiverat att tolka den typen av visuell
representation som en bild. Bilder som &r svéra att klassificera i det ramverk jag stillt upp har
jag iregel valt att inte rikna med. Min motivering ir att ramverket dr utformat for att fanga upp
och klassificera den typ av illustrationer som jag dr intresserad av att undersoka, s om bilderna
inte passar in i mitt ramverk sd dr de inte den typ av bilder som jag primért tinkt mig att
undersdka. Nedan foljer en genomgang av olika bildtyper och hur jag valt att klassa dem, nér
jag dér konstaterar att ndgonting “’inte dr den typ av bilder jag dr intresserad av att undersoka”
syftar jag pa bilder som inte passar in i studiens ramverk (exempelvis genom att de ar svara att

klassificera och inte sjdlvklart bor tolkas som bilder).

4.1.4.1 Text eller siffror i bilden.

Siffror eller text i eller 1 ndrheten av en bild har som regel inte tagits i beaktande da jag avgjort
om bilden dr nédvéndig, stddande eller dekorativ. Till exempel har texten i1 en pratbubbla inte
rdknats som en del av en bild. Eftersom det centrala 1 den klassificeringen &r bildens relation
till texten har det dock varit mojligt att en bild klassats som nddvindig ifall den krivts for att
texten i1 en pratbubbla ska g att forsta. Ett undantag till den hér regeln dr fall dér texten eller
siffrorna kan tolkas som en integrerad del av bilden. Exempelvis da texten &r ritad som del av
en illustration eller som 1 figur 5 dir bilden inte bara ramar in siffrorna utan specifikt avbildar
en helhet dér siffrorna utgor en integrerad del. Koordinatsystem och tallinjer har ocksé tolkats

pa detta sitt.
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4.1.4.2 Enkla bilder.

I regel har jag valt att vara relativt inkluderande med vad jag anser utgora en bild. Vid en
stringare indelning kunde man exempelvis tdnka sig att inte rdkna tallinjer och enkla figurer
som bilder. En anledning till att jag valt att ha denna instéllning &r anpassad till materialet jag
undersoker. Flera nddviandiga bilder i Min matematik-serien motsvaras av liknande, men
enklare bilder 1 Karlavagnen-serien. Eftersom bédgge visuella element behdver tolkas pa
liknande sitt av eleven anser jag det rimligt att de klassas likadant. Detta giller framst
nddvéndiga bilder eftersom de behdver tolkas visuellt dven i de fall de ar enkla. Ett exempel pa
detta ar punkter mellan vilka eleven ska dra streck for att rita en bild. Ett annat exempel syns i
figur 6 pa parallella linjer 1 Fyrans matematik. Denna bild fungerar som definition till texten
den hor thop med och bildtolknigen dr darfor nédvéndig. Jag har inte varit lika inkluderande
vad géller stodande och i synnerhet dekorativa bilder och har i regel exkluderat den typen av
grafiska element om jag ansett dem vara sd pass rudimentdra att jag ser det som rimligt att
eleven inte primért uppfattar dem som bilder. Exempelvis géller detta lador eller rutor kring
text. Inte heller enkla pilar, streck eller punkter rdknas som bilder. Ett exempel pa en sddana

helheter som inte rdknats som bilder syns i figur 7 och figur 8.
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4.1.4.3 Dekorativa rutor.

I vissa fall kan rutorna 1 materialet vara relativt intrikat dekorerade varfor det kunde
argumenteras for att de borde klassas som dekorativa bilder (se till exempel figur 9). Jag har
emellertid valt att hélla mig strikt till beslutet att inte rdkna rutor som bilder och har ddrmed
exkluderat &ven mer dekorerade inramningar fran min indelning. Funktionen hos en séddan ruta
kunde f6rvisso rimligen anses vara dekorativ, men jag skulle likvil pésta att ”dekorativa rutor”
faller utanfor undersokningens ramar. Funktionen kan anses skilja sig en del fran andra
dekorativa bilder atminstone i det att en mdjlig utfyllande funktion inte ar lika tydlig for en

dekorerad ruta som for de flesta andra dekorativa bilder.

4.1.4.4 Tabeller, grafer, diagram, koordinatsystem och tallinjer.

Tabeller har inte rdknats som bilder. Grafer, diagram, koordinatsystem och tallinjer har réknats
som bilder. Detta dr ingen sjélvskriven avgransning, men jag anser den vara ldmplig med tanke
pa avhandlingens syften och fokus pa elevernas kognitiva uppfattning av bilder i lairomedlen.
Tabeller ar i regel relativt kala och liksom enkla rutor eller lador véljer jag déarfor att inte rdkna
dem som bilder. Grafer, diagram, koordinatsystem och tallinjer kan ocksé vara relativt enkla,
men for att de ska kunna formedla information till eleven anser jag att de behdver tolkas som
bilder. Om tabeller togs med i indelningen vore de i regel stddande bilder med en organisatorisk
funktion. Texten 1 tabellerna skulle inte rdknas som en del av bilden och tabellernas priméra
funktion skulle kunna tdnkas vara att presentera texten pd ett sitt som gor den mera
lattillgdnglig. Det gar att argumentera for att en viss spatial tolkning behdvs dven for att forsta
en tabell, men den tolkningen handlar rimligen mer om att forsta och tolka textens placering dn
dess inramning (dvs. tabellen). Slutligen kan sdgas att jag inte anser att tabeller tillfor
matematiskt relevant information (dé texten utesluts).

Koordinatsystem och diagram har riknats som bilder dven i de fall da de ar “tomma”
dvs. inte innehdller nagra virden att lidsa av. Detta kan bland annat kopplas till
stillningstagandet att tallinjer rdknats som bilder. Eftersom den hér typen av bilder inte strikt
taget kridvs for att 16sa uppgiften (eleven skulle i1 princip kunna gora att eget
koordinatsystem/diagram) sa har jag ridknat dessa bilder som stddande snarare dn nddvéndiga.
Skillnaden jamfort med tabeller, vilka jag alltsa inte rdknat som bilder, dr att &ven tomma
koordinatsystem/diagram kan formedla information som stdder losandet av uppgiften
(exempelvis hurdana koordinataxlar som &r limpliga) och att de inte bara gor texten lattare att

lasa. Tomma koordinatsystem har déarfor som regel sorterats som stddande bilder. Detta dven
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dd uppgiften specifikt varit formulerad sa att niagot ska mérkas ut eller ritas in i
koordinatsystemet. Motiveringen till detta &r att sd linge koordinatsystemet ar helt tomt borde
eleven kunna 16sa uppgiften genom att gora ett eget motsvarande koordinatsystem i till exempel
ett hifte.

Eftersom tabeller inte har rdknats som bilder har inte heller andra liknande typer av
grafiska element riknats som bilder. I vissa fall kunde det &ndé anses ha varit motiverat att ta
med saddana hér bilder i undersokningen ifall tolkning och ifyllning av bilden ar en central del
av en uppgift. I figur 10 dar rutfiltet ska fyllas i sa att summan i varje vagrat och lodréit rad blir
den samma kan bilden vid forsta anblick anses nddvindig. Jag menar emellertid att uppgiften
skulle fungera &ven utan “inramningen”. Det viktiga dr siffrornas position i forhallande till
varandra. Att texten refererar till ett rutfalt &r 1 detta fall ovasentligt (att vissa rutor dr firglagda
spelar heller ingen roll i den har uppgiften).

Figur 11 tolkar jag ddremot som en nddvéndig bild, men detta ar ett tydligt grénsfall.
Det gar att argumentera for att uppgiften skulle kunna I6sas dven utan rutfiltet. Motiveringen
till varfor jag 4nda anser det vara rimligt att tolka helheten som en bild gar tillbaka till vad jag
vill {4 ut av studien, ndmligen ett matt pa hur mycket bildtolkning de olika ldrobockerna kraver
av eleven. For att 16sa denna uppgift krivs det att eleven tolkar helheten som en bild och forstar
att det ar positionen pa siffrorna som ska dndras enligt ett givet monster. Siffrorna i sig ska
alltsa inte tolkas som tal utan snarare som bilder (visuella element) som ska flyttas runt enligt
en viss regel. Jag gor darfor i dylika fall ett undantag fran regeln att inte rikna med siffror som

delar av en bild (se 4.1.3.1).

4.1.4.5 Korsord, ordfliitor och sudoku.

Korsord liknar tabeller i det att de krdver ndgot mera spatial tolkning 4n vanlig text eller tomma
rader. Liksom tabeller &r de relativt kala och tillfor ingen matematiskt relevant information. Jag
anser inte att det ar en typ av bilder som &r intressant i denna undersdkning och de har dérfor
inte rdknats med 1 den. Samma sak géller for ordflator.

Emellertid har jag valt att rdkna med bilder sdsom bestér av rutfilt ifall jag ansett att det
ar vésentligt att de tolkas som bilder (jamfor figur 11). Exempel péd detta dr sudokun dir

siffrornas placering i rutféltet behover tolkas rumsligt for att uppgiften ska ga att 16sa med logik.
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4.1.4.6 Bilder pa uppstéllningar.

Uppstéllningar har inte rdknats som bilder. Uppstéllningar skiljer sig vésentligt frdn den typ av
bilder som jag d@mnar undersdka och om jag tog med dem 1 studien si skulle de paverka
resultatet markbart. Det gér att argumentera for att bilder pa uppstéllningar tolkas som bilder
av eleven eller i alla fall att de behover tolkas spatialt. Att jag inte riknat siffror/text som en del
av en bild gor dock att det blir svart att avgora vad exakt som dr ”bilden” 1 detta fall och om jag
tog med uppstillningar som bilder skulle det bidra till att gora gransdragningen knepigare for
andra typer av kala bilder (exempelvis tabeller). Inte heller uppstallningar med fargade rutor
dér bara vissa tal ska fyllas i har rdknats med (exempel i figur 12). Det samma géller hjilprutor
for uppstéllningar och rutade bakgrunder 6ver lag. De hir ”bilderna” vore svéra att klassificera
och att ta med dem kréver en generdsare definition av vad en bild &r &n jag ér intresserad av att

gora i denna studie.
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4.1.4.7 Rita-uppgifter.

Uppgifter dér det ingér att eleven ska rita ndgot kan ha delar som rdknats som bilder ifall det
finns nigot visuellt element att utgd frin i dem. Ar detta visuella element nddvindigt for att
uppgiften ska gi att 16sa ar bilden nddvéndig, dven i fall dar det visuella elementet ar sé enkelt

som numrerade punkter.

4.1.4.8 Dekorativ bakgrund dir tal ska firgliaggas, ringas in eller fyllas i.

En dekorativ bakgrund dér delar av bilden ska fargldggas, ringas in eller fyllas 1 har rdknats som
en dekorativ bild. Detta enligt stillningstagandet att texten inte ses som en del av bilden. Se

exempel pa detta i figur 13 och figur 14.

4.1.4.9 Uppgifter dar texten refererar till en bild.

Att texten refererar till en bild innebér inte per automatik att jag ridknat bilden som nodvéndig
dven om det gar att argumentera for att texten inte skulle fungera utan bilden. En bild har alltsd
inte rdknats som nddvéndig bara for att uppgiftstexten refererar till den ifall sjdlva matematiska
problemet utan vidare kan 16sas utan hjilp av bilden. Det centrala for att en bild ska ha tolkats
som nodvindig ar huruvida uppgiften gar att 16sa utan bilden eller huruvida den matematiska
teorin helt och hallet formedlas av texten. Bilderna 1 figur 15 och figur 16 har riknats som
stodande respektive dekorativ, trots att texten refererar till dem. I figur 15 star det att “bollarna”
som illustreras ska delas upp enligt anvisningar, men all nédvéandig information finns i texten.

I figur 16 ska eleverna kryssa for lappar” som finns i bilden.

Figur 13 Min matematik 4a Figur 14 Min matematik 4a
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4.1.4.10 Bilder som ersiitter ord eller tal.

Det ar latt att tinka sig att en del uppgifter i materialet skulle fungera bra utan bilder si linge
som bilden ersattes med ett ord, en bokstav eller ett tal. Det gar d& att begrunda hur ndédviandiga
dessa bilder verkligen dr mot ljuset att det finns nddvéndiga bilder som inte gar att erséitta med
text eller tal. Det finns onekligen en skillnad mellan dessa tva typer av bilder och hur krdvande
det dr for eleven att tolka dem. Dock behover bigge typer av bild de facto tolkas for att en
uppgift ska ga att 16sa och ddrmed har bagge typer sorterats som nodviandiga bilder. Exempel
pa bilder som enkelt kunde erséttas med ord eller tal &r varor forsedda med prislappar och bilder

som anvinds som obekanta i algebraiska uppgifter.

4.1.4.11 Bilder som kan hjilpa losandet av en uppgift utan att direkt hjilpa med
matematiken.

I négra fall kan en bild hjdlpa eleven att 16sa en uppgift &ven om den inte stoder det matematiska
arbetet. I uppgiften i figur 17 ska eleven exempelvis komma fram till svaret "Paavo Nurmi"
genom att 16sa multiplikationsuppgifter och ordna bokstiver i ritt ordning. Bilden vid sidan av
forestiller en staty av Paavo Nurmi och om en elev kidnner igen den skulle bilden 1 princip
kunna tdnkas hjidlpa med losandet av uppgiften. Det hir dr emellertid inte ndgot jag tar i
beaktande och om inget annat motiverar en annorlunda kategorisering har sddana hér bilder

raknats som dekorativa.

4.1.4.12 Aterkommande bilder.

Aterkommande bilder har inte tagits inte med. Med aterkommande bilder menar jag den typen
av bilder som anvénds for att markera négot sirskilt och som aterkommer flera ganger i boken.

Denna typ av bilder finns i alla tre serier. Det kan exempelvis rora sig om trafikljus dér eleven
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ska ringa in en farg enligt hur bra hen forstir avsnittet i laroboken. Det &r alltsd inte det samma
som en och samma bild som anvédnds pd tva stillen i boken utan koppling till varandra.
Funktionen hos aterkommande bilder 4r ndrmast dekorativ, men de kan ocksa bidra till att
strukturera materialet och gora det mer overskadligt for eleverna, varfor de kunde klassas som
stodande. De huvudsakliga anledningarna till att dessa bilder inte tagits med ar att de &r svara
att klassificera, att de inte dr den typ av bilder som jag primért &mnar undersdka och att de

mirkbart piverkar resultatet om jag tar med dem.

4.1.4.13 Griinsfall mellan dekorativa och stodande bilder.

Det ér inte alltid enkelt att avgora till vilken grupp en bildhelhet ska delas in. Ett exempel ses 1
figur 18 som visar en sida med regler for ett tirningsspel. Fragan &r i detta fall huruvida det bor
raknas som matematiskt relevant information att olika sidor pa tirningen visas. I allméanhet har
jag vid oklarheter sorterat nerat”, med vilket jag menar att bilder déir det dr oklart om de ar
nddvéndiga/stddande eller stodande/dekorativa har sorterats som det senare. I det hér fallet har
jag tankt att den typen av nddvéndiga eller stodande bilder som jag intresserar mig for dr sdidana

bilder som tydligt kan hanforas till dessa grupper. Jag har dérfor sorterat figur 18 som dekorativ.
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4.1.5 Genomforande

Studien genomfordes praktiskt genom att jag manuellt gick igenom de fem undersokta

matematikbdckerna. Pa varje uppslag avgjorde jag pa basis av bildernas placering och koppling
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till 1drobokens text vad som tillhor olika helheter. Dessa helheter fotograferades och fotona
fordes Over till en dator. Dessa foton sorterades dérefter i mappar med namnen "dekorativa",
"stodande" och "nddvindiga". Bilder som jag inte ansig direkt kunde kopplas till nagon text
eller uppgift i bockerna sorterade jag forst i en mapp med namnet "vid sidan av" och sedan i
mappar enligt grupp. Det hér gjordes skilt for alla fem undersokta bocker. Da jag var klar med
sorteringen kontrollerades indelningen och antalet filer i de olika mapparna noterades och sattes

in 1 Excel-tabeller.

4.2 Analysen

Den empiriska delen av arbetet har resulterat i tabeller och siffror som beskriver de bilder som
anviands i de undersokta larobockerna. Detta resultat har analyserats och stillts i relation till den
teori som presenterats i kapitel 2 samt min analys av ldroplanerna i kapitel 3. En presentation

av resultatet och analysen av det finns 1 kapitel 4.

4.2.1 Kvantitativ och kvalitativ analys

Jag anser det vara motiverat att studera resultatet bdde med kvantitativa och kvalitativa
analysmetoder. En saddan ansats kan bidra till att forbéttra slutresultatets reliabilitet och gora
slutsatserna mer vilgrundade. Den kvantitativa empirin analyseras genom kvantitativ
innehéllsanalys och deskriptiv statistik. Den kvalitativa delen av analysen sker genom en
hermeneutisk ansats, det vill sdga jag har tolkat texten subjektivt (Sjostrom, 2006, s. 74—77). 1
den l6pande texten gors ingen skarp grdnsdragning mellan den kvantitativa och kvalitativa
genomgangen, utan dessa analyser kompletterar varandra.

Kvantitativ innehéllsanalys kan anvdndas d& man har for avsikt att kvantifiera ett
undersokt innehdll utifran firdigt formade kategorier (Bryman 2011, s. 281). Kvantitativ
innehallsanalys kan definieras som objektiv (det redogors for hur kategoriseringen kommer att
utforas innan den faktiskt genomfors) och systematisk (de regler som formulerats for
undersdkningen appliceras rigordst) (Berelson, 1952 & Holsti, 1969, citerade i Bryman, 2011;
Bryman, 2011). Statistik kan anvindas for att bearbeta och beskriva empiri. Deskriptiv eller
beskrivande statistik belyser forskningsproblem med siffror (Patel & Davidson, 2011, s. 111).
Syftet med deskriptiv statistik &r att redogora for insamlade data pa ett Gverskadligt och
strukturerat sitt (Lantz, 2009, s. 9).

Att analysen gors med en hermeneutisk ansats innebdr att den utgar fran ett forsok att

subjektivt tolka och forsta resultatet. Malet ar att forsoka forstd helheten av resultatet och hur
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resultatet samspelar med andra relevanta forhéllanden i sammanhanget (sdsom rédande
laroplaner). Denna tolkning underkastas kritisk provning sé att dess rimlighet ifrdgasétts och

alternativa tolkningsmdjligheter ges. (Sjostrom, 2006, s. 74—77)

4.2.2 Vad resultatet visar

Resultatet bestar primért av fyra olika virden for varje analyserad bok. De bendmns 1 studien
som antalet dekorativa, stddande och nédvindiga bilder samt det totala antalet bilder. Sasom
redogjorts for i kapitel 4.1.2 avser jag hiar med ordet bild en “helhet av bilder”. I denna
helhetsklassificering har jag riknat en bild som nédvindig om atminstone en del av helheten &r
nddvéndig. Den ar stddande om atminstone en del av helheten dr stddande och ingen del ar
nddvindig. Slutligen dr helheten klassad som dekorativ om ingen del av helheten &r vare sig
nddvindig eller stodande. Detta har implikationer for vad det numeriska resultatet innebar.
Utover det absoluta talet bilder har jag dven inkluderat matt pa hur manga bildhelheter av varje
typ som 1 genomsnitt finns pa en sida i varje bok. Eftersom bdckerna &r relativt jimforbara
langdmaéssigt leder detta inte till ndgra avsevirt annorlunda resultat, men bidrar till att gora
statistiken mer vélrundad.

Talet som anger antalet nddvéndiga bilder visar hur minga helheter i materialet som har
grafiska komponenter som enligt min klassificering kréver tolkning av eleverna. Detta tal kan
sdledes ses som ett matt pd hur mycket bildtolkning de olika bockerna forutsétter av sina
anvandare. Det tal som anger antalet stodande bilder visar antalet helheter dér bildtolkning kan
hjédlpa eleven att forsta en text eller 16sa en uppgift dir bildtolkning annars inte &r ett krav. Detta
kan ses som ett mitt pd hur mycket bilder anvdnds i1 syfte att underldtta fOrstielse av
matematiken, men det dr virt att pdpeka att eventuella stddande delar av nddvindiga
bildhelheter inte syns i detta matt. Det tal som anger antalet dekorativa bilder kan likasé vara
ndgot missvisande dé det strikt taget inte anger hur minga dekorativa bilder som finns i varje
bok utan snarare hur manga bildhelheter med enbart dekorativ funktion som finns i materialet
(och dé ocksa enligt min personliga tolkning). Detta tal pdverkas mycket av hur manga bilder i
bockerna som saknar tydlig koppling till antingen uppgifter eller annan text 1 boken. Dessa
bilder dr ndstan uteslutande dekorativa och rdknas som egna helheter till skillnad fran de
dekorativa bilder som anses hora till andra helheter pd grund av motiv eller placering
(exempelvis bakgrundsbilder).

Som ett tilldggsmétt har jag wvalt att inkludera antalet bilder “vid sidan av” i

larobockerna, for att belysa hur manga bilder av denna typ som finns i de olika bockerna. Bade
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antalet dekorativa helheter och antalet bilder "vid sidan av" kan ses som maétt pa antalet
utfyllnadsbilder. Slutligen anger det totala antalet bilder hur manga bildhelheter jag kommit
fram till att de olika bockerna innehaller totalt. Detta kan ses som ett matt pa hur mycket grafik
som eleverna mots av over lag, men det dr vart att papeka att dven detta tal paverkas mycket av

gransdragningen mellan olika helheter och antalet bilder som anses ligga "vid sidan av”.

4.2.3 Etik trovirdighet och transparens

I arbetet med studien har jag foljt Forskningsetiska delegationens (2012) punkter for god
vetenskaplig praxis. Jag har varit omsorgsfull och noggrann 1 mitt arbete och har satt mig in i
tidigare relaterad forskning och litteratur pa omradet, till vilka jag hdnvisat pa ett korrekt sitt
och vars resultat jag satt virde pa. Jag har strdvat efter 6ppenhet och varit noga med att
dokumentera och motivera de val jag gjort. Mina dataanskaffnings-, undersdknings- och
beddmningsmetoder har varit etiskt hallbara och forenliga med kriterierna for vetenskaplig
forskning. Det material jag anvédnt mig av ér ldrobocker som &r allmént tillgéngliga. Studien
innehaller inget insamlat material med personuppgifter att ta stéllning till. Jag har planerat,
genomfort och rapporterat studien pa det sitt som kraven pa vetenskapliga fakta forutsitter.

I studien interagerar jag endast med dott material, vilket medfor att flera av de etiska
aspekter som vanligtvis behover dvervégas inte 1 mitt fall varit aktuella. Exempelvis har det inte
funnits ndgon direkt maktrelation mellan mig sjilv och det doda materialet. Emellertid har jag
haft makten att vilja vilket material jag ska gé igenom pa vilket sétt jag 6nskat och hade kunnat
anvinda detta for att f4 fram ett visst resultat. Jag har dock varit transparent med mina
urvalskriterier. Jag valde att studera de serier som anvénts mest i finlandssvenska skolor och
har noga redogjort for mina 6vervdganden i indelningen som jag baserat pa tidigare forskning.
I kapitel 4.1.3 har jag som exempel inkluderat foton pé bilder fran de olika bockerna i enlighet
med bildcitatritten. Illustratdren 1 Fyrans matematik ar Inge Look. Min matematik-bdckerna ar
illustrerade av Tarja Ilola och Karlavagnen-bockerna av Mirjami Manninen.

Jag har ocksa varit édrlig och tydlig med mitt tillvigagingssitt 1 relation till kéllorna.
Den forskning jag har valt att basera studien pa dr den som jag ansett vara mest relevant av det
material som jag hittat. Om jag exkluderat studier som hade varit relevanta att ha med har detta
att gora med praktiska begransningar snarare &n medvetna val for att bygga upp ett visst synsatt
med vilket jag velat analysera resultatet. Vidare kan det vara vért att ndmna jag haft ett kognitivt

baserat synsitt genom studien. Detta har att géra med de studier och forklaringsmodeller jag
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last och dr ndgot som jag lyfter fram i teorigenomgangen. Andra synsdtt hade ocksd varit
mojliga och skulle ha paverkat analysens utformning.

Det dr ocksa vért att notera att jag da jag borjade skriva pé arbetet var projektarbetare at
laromedelsavdelningen vid forlaget Schildts & Soderstroms. Under skrivandets géng har jag
fatt jobb som ldromedelsproducent vid samma forlag. Jag anser inte att detta har paverkat de
val som jag har gjort i avhandlingen eller det synsétt med vilket jag analyserat avhandlingens
resultat. De grunder pa vilka jag baserat avhandlingen har jag redogjort for. Studien é&r inte
gjord pd uppdrag och dr inget jag har fatt betalt for. Viss ledighet planerades vid anstdllningen
in fOr att jag skulle ha tid att avsluta studien, men denna ledighet dr obetald. Det dr dnda virt
att ndmna att Fyrans matematik och Min matematik-serien &r utgivna pa Schildts Forlags Ab

som 2012 fusionerades med Sodersroms & Co till Schildts & Soderstroms.
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5 Resultat och analys

I detta kapitel presenteras resultatet fran studien i olika tabeller och grafer. Detta resultat

analyseras sedan mot bakgrund av det som tagits upp tidigare i avhandlingen.

5.1 Resultat

Tabellerna och graferna nedanfor visar antalet bildhelheter i de olika bockerna och serierna som
sorterats till de olika kategorierna, hur manga bildhelheter jag hittat i dem sammanlagt samt
antalet bilder jag sorterat under vid sidan av” (det vill sdga bilder som jag ansett saknar direkt
koppling till ndgon text eller uppgift i laroboken). Bockerna skiljer sig inte mycket i mangden
sidor som ingatt. [ Fyrans matematik ar det bilderna péa 220 sidor som delats in, i Min matematik
4a och 4b ar antalet sidor 199 respektive 211 och i1 Karlavagnen-serien ar det 214 sidor i bagge
bocker som ingatt i analysen. For att ge en bild av hur mycket bildhelheter som i genomsnitt
finns i varje del av boken presenteras det genomsnittliga antalet bilder av varje typ per sida

ocksé 1 skilda tabeller.

Tabell 1
Resultat per lirobok
Fyrans Min Min Karlavagnen Karlavagnen
matematik matematik4a matematik 4b 4a 4b
Dekorativa 88 123 107 150 123
Nodvandiga 115 110 165 177 197
Stodande 29 26 44 19 67
Totalt 232 259 316 346 387
Tabell 2
Bilder per sida i varje bok
Fyrans Min Min Karlavagnen Karlavagnen
matematik matematik4a matematik 4b 4a 4b
Dekorativa 0,40 0,62 0,51 0,70 0,57
Nodvandiga 0,52 0,55 0,78 0,83 0,92
Stodande 0,13 0,13 0,21 0,09 0,31
Totalt 1,05 1,30 1,50 1,62 1,81
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Figur 19 Resultat per lirobok

Tabell 3
Resultat per serie
Fyrans Min
matematik matematik Karlavagnen
Dekorativa 88 230 273
Nodvandiga 115 275 374
Stodande 29 70 86
Totalt 232 575 733
Tabell 4

Bilder per sida i varje serie

Fyrans Min
matematik matematik  Karlavagnen
Dekorativa 0,40 0,56 0,64
Nodvandiga 0,52 0,67 0,87
Stédande 0,13 0,17 0,20

Totalt 1,14 1,40 1,71
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Figur 20 Resultat per serie.

Tabell 5

Antal bilder som inte hor ihop med text eller uppgift per ldrobok

Fyrans Min Min Karlavagnen Karlavagnen
matematik matematik 4a matematik 4b 4a 4b
Bilder "vid 5 31 27 82 67
sidan av"
Per sida 0,02 0,16 0,13 0,38 0,31
Tabell 6

Antal bilder som inte hor ihop med text eller uppgift per serie

Fyrans Min matematik  Karlavagnen
matematik 4a och 4b 4a och 4b
Bilder "vid 5 58 149
sidan av"
Per sida 0,02 0,14 0,35
5.2  Analys

Jag kommer hir att redogora for min analys av det kvantitativa resultatet och varfor det ser ut

som det gor. Jag har delat upp min analys 1 olika delar pa basis av vilka siffror jag resonerar
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kring. Kopplingar till ldroplanerna gors ocksé i en separat del av avsnittet. I analysen anvénder
jag foljande forkortningar for de olika bockerna och serierna: FM (Fyrans matematik), MM
(Min matematik), MM4a (Min matematik 4a), MM4b (Min matematik 4b), Ka (Karlavagnen),
Kada (Karlavagnen 4a), Kadb (Karlavagnen 4b).

5.2.1 Antalet nodvindiga bildhelheter

For att fa ett totalt matt pd hur mycket bildtolkning som materialet forutsétter ansdg jag det
motiverat att betrakta hela arskursens material i ett. Av samma anledning har jag i analysen
fokuserat pa det absoluta bildmattet snarare dn bilder/sida. Betraktas serierna som helheter for
de olika arskurserna &r det tydligt att antalet nddvindiga bilder har 6kat. Detta tyder pd att
undervisning som utgar frdn de senare ldroboksserierna kraver mer bildtolkning av eleverna.
Att antalet nodvindiga bilder &r ldgre i a-bockerna (sérskilt for MM-serien) beror troligen pé
att b-bockerna i bdde MM och Ka behandlar stoff som generellt sett 4r mer bildfokuserat, sésom
geometri, symmetri och koordinatsystem. Den okande bildtolkningen syns i att MM4a
innehaller nastan lika ménga nddvéndiga helheter som hela FM, 110 jamfort med 115, medan
MM4b sedan innehéller klart fler med 165. Jimfor man hela serierna har alltsa MM 160 fler
bildhelheter &n FM (275 jamfort med 115) det vill siga mer &n dubbelt s& ménga. For
Karlavagnen ir siffrorna 177 for Ka4a och 197 {or Ka4b. Detta innebér att Ka-serien har totalt
374 nodvindiga bildhelheter eller 99 fler an MM-serien. Procentuellt har MM-serien 139 %
fler nddvindiga bilder &n FM medan Ka-serien har 225 % fler bilder 4n FM serien och 36 %
fler an MM-serien. Hoppet ér alltsd inte lika stort frdin MM till Ka som frdn FM till MM, men
ar anda markbart.

I alla bocker var andelen nédviandiga bildhelheter av det totala antalet bildhelheter
ungefdr hélften (50-52 %), forutom 1 MM4a dér med 42 % nodvéndiga bildhelheter. Det totala
antalet bildhelheter verkar alltsd ha Okat, medan andelen nddvindiga bilder héllits relativt
konstant. Sdrskilt 1 Ka-serien fanns det ménga fristdende dekorativa bilder som inte direkt var
kopplade till ndgon uppgift eller text, dvs. sddana bilder som jag sorterat som “vid sidan av”. |
FM fanns knappt ndgra sddana bilder alls och i MM-serien var manga liknande dekorativa bilder
en del av ndgon nodvindig bildhelhet. Om dessa fristaende bilder avldgsnades fran resultatet
skulle andelen nddvéndiga bilder i FM och MM-serien inte dndras mérkbart (51 % respektive
53 %). Om denna typ av bilder avldgsnades frdn Ka-serien skulle andelen nddvéandiga bilder i

serien ddremot hojas fran 51 % till 72 %.
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Med den syn pé ldrande som Schnotz och Bannert (2003) utgér frén, dér bildforstéelse
ses som en strukturkartliggningsprocess mellan bilden och den mentala modell som eleven
bygger upp utgaende ifrdn den, innebdr en 6kning i antalet nddvandiga bilder bdde mojligheter
och utmaningar. Enligt Schnotz och Bannert dr det viktigt att de bilder som anvénds &r lampliga.
I sddana fall kan man ténka att en 6kad anvindning av nddvéndiga bilder i materialet kan leda
till att det blir lattare for eleverna att bygga upp ldmpliga mentala modeller som stdder deras
forstaelse av det matematiska stoffet. Detta &r emellertid avhéngigt det att bra bilder anvinds
pa ritt sitt. Ett storre antal nddvéndiga bilder innebadr ocksa storre risk att olampliga bilder stor
snarare dn hjdlper elevernas forstaelse av materialet. Mutlimediaprincipen stdder ocksa ett 6kat
antal nddvindiga bilder i och med att den anger att inldrning fungerar béttre da bilder och text
anviands tillsammans, speciellt for svagare elever (Mayer, 2021, s. 117).

Samtidigt borde det tas 1 beaktande hur tolkningsprocessen och sétten att formedla
information for bilder respektive text skiljer sig fran varandra. Detta innebér bland annat att de
olika modaliteterna kréver olika typer av kognitivt arbete och belastar elevernas arbetsminnen
pa olika sitt. Det hir betyder inte 1 sig att fler bilder skulle vara bittre eller sémre, men &dr nagot
som béde de som designar ett liromedel och anvéinder det f6r undervisning gor bra i att vara
medvetna om. Bilder kan 1 vissa fall vara béttre &n text pa att formedla information, men
tolkningsprocessen kan ockséd potentiellt vara mer krdvande eller &r atminstone av ett annat
slag. Dessutom maste eleverna forsta det komplexa forhdllandet mellan bild och text, vilket kan
gora det utmanande for vissa elever att forstd helheten (Eriksson, 2009, s. 48—50). Studier som
Berends och van Lieshout (2009) tyder pa att arbetsminnet belastas markbart av nddvéandiga
bilder, vilket kan paverka elevernas effektivitet negativt. Detta giller sirskilt svaga elever som
tycks pdverkas mer av behovet att tolka bilder. (Kress m.fl., 2001, s. 26; Rostvall & Selander,
2010, s. 18-19; Berends & van Lieshout, 2009; Paas m.fl., 2003; Elia och Philippous, 2004).

Resultatet fran studien tyder pd att be nyare liromedlen krdver mer bildtolkning av
eleverna. Det hir dr inte nodvandigtvis bra eller déligt 1 sig sjdlv utan detta beror bland annat
pa kvaliteten av de bilder som anvinds, hur de anvidnds och deras forhdllande till texten.
Eftersom mycket forskning pekar pa att nddvéndiga bilder gor tolkningen av materialet som
helhet mer krdvande ér det inte orimligt att téinka sig att den kade anvdndningen av nddvéndiga
bilder kunde goéra de bocker som har fler bilder svéarare att forstd for vissa elever. Samtidigt
indikerar multimediaprincipen (Mayer, 2021) att inldrningen kan forbdttras om bilderna

kombineras med ritt textstod.
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5.2.2 Antalet stodande bildhelheter

Andelen stodande bilder var minst i Ka4a (6 %) och mest 1 Ka4b (17 %). Ocksd i MM-serien
innehdll b-boken en storre andel stodande bilder &n a-boken (14 % respektive 10 %). Detta
hénger troligtvis ihop med att bockerna har en liknande uppdelning av stoffet och att stoffet i
b-bockerna i biagge fallen gynnas av stddande bilder. Exempelvis behandlar bada b-bockerna
koordinatsystem, vilket paverkar resultatet eftersom tomma koordinatsystem réknats som
stodande bilder. Sett till serierna som helhet inneholl samtliga serier ca 12—-13 % stodande
bildhelheter, 29 stycken i FM, 70 stycken i MM och 86 stycken i Ka. MM innehaller 141 % fler
stoddande bilder an FM och Ka innehaller 231 % fler stodande bilder &n FM och 23 % fler
stodande bilder &n MM. Sammantaget tycks alltsd anvdndandet av stddande bilder vara bundet
till den typ av stoff som behandlas och skillnaderna mellan serierna tycks inte vara av samma
magnitud som for de nddvandiga bilderna. Emellertid ar det 4nda tydligt att a&tminstone de tva
senare serierna innehaller klart fler stddande bildhelheter &n den éldsta.

Med beaktande av den kognitiva belastning de innebér kan stodande bilder ses som
negativa element. Detta enligt tanken att eleven slosar resurser pd att tolka en bild utan att fa
nagon ny information i stéllet for att direkt forsoka 16sa uppgiften som bilden hor till (Mayer
m.fl., 2001). Samtidigt finns det mycket forskning som tyder pa att eleverna kan stddas 1 sitt
matematiska arbete da aritmetiska problem representeras med hjélp av olika modaliteter som
kan belysa olika sidor av uppgiften (van Lieshout, 2009). En viktig aspekt som inte syns direkt
i denna studie &r alltsé hur stodande bilder implementeras i materialet (i likhet med vad som
géller for nodvindiga bilder). Om stddande bilder anvénds borde de anvidndas pa ritt sétt, for
att belysa sddant som texten inte klarar av att belysa lika bra. De kan till exempel gora ett
abstrakt stoff mera pétagligt och konkret och hjélpa eleverna att bygga upp lampliga mentala
modeller (Danielsson & Selander, 2014, s. 142; Wictorin 2011, s. 225). Att stddande bilder
tycks anvéndas olika mycket i samband med olika stoff kan antas antyda att detta 4r ndgot som
tagits 1 beaktande da ldrobockerna skapats. Fardigt utritade koordinatsystem kan till exempel
hjéilpa eleverna att dverblicka en uppgift pa ett annat sétt dn instruktioner enbart i text. En sddan
lamplig bildanvéndning skulle forhoppningsvis kunna stoda ldrande 1 enlighet med
multimediaprincipen (Mayer, 2021).

Sammantaget dr stddande bilder alltséd den typ som anvants minst i samtliga bocker och
dven om de kan tdnkas ha negativa effekter, exempelvis om de endast upptar elevernas
uppmérksamhet utan att ge ndgot verkligt stdd, sa tycks de inte belasta eleverna kognitivt lika

mycket som nddvéndiga bilder. Darmed &r deras 6kning 1 antal inte lika anméirkningsvért som



56

det 6kande antalet nddvéndiga bilder. Det &r dock vért att notera att det totala antalet stddande
bildhelheter har dkat och eftersom dessa bilder ocksa behover tolkas da de ska anvéndas, bidrar

ocksa de till en 6kad betoning pa bildtolkning 1 de nyare bockerna.

5.2.3 Antalet dekorativa bildhelheter

De dekorativa bildernas andel av det totala antalet bilder ligger, liksom for 6vriga bildtyper,
néra varandra da man ser till serierna som helhet, 38 % 1 FM, 40 % 1 MM och 37 % i Ka.
Eftersom det totala antalet bilder har dkat fran 232 1 FM, till 575 1 MM (123 i MM4a och 107 i
MM4b) och 733 i Ka giller som for de ovriga bildtyperna dnda att det faktiska antalet
dekorativa bilder 0kat i de nyare bockerna eftersom antalet bildhelheter 6kat 6ver lag. Det totala
antalet dekorativa bilder i serierna har 6kat frén 88 i FM till 230 i MM (123 i MM4a och 107 1
MM4b) och 273 i Ka (150 i Ka4a och 123 i Ka4b).

For dekorativa bilder anser jag att det d&r mer motiverat att jamfora siffrorna for de
enskilda bockerna dn vad som gillde for de Ovriga bildtyperna. Detta eftersom jag inte
analyserar de dekorativa bilderna med utgéngspunkt i att de behdver tolkas av eleverna, utan i
synnerhet ser dem som potentiellt motiverande eller potentiellt distraherande element av
laromedelsdesignen. Det gar ocksé att argumentera for att bildhelheter/sida ér ett béttre matt for
”graden av dekoration” 1 bockerna. Tittar vi pa dessa siffror for de enskilda bockerna ser vi att
FM har 1 genomsnitt 0,40 dekorativa bilder per sida, MM4a har 0,62, MM4b har 0,51, Ka4a har
0,70 och Ka4b har 0,57. I likhet med de stodande bilderna ar det alltsa tydligt att a-bockerna
haft en storre andel dekorativa helheter. Detta kan troligtvis forklaras, atminstone delvis, med
det hogre antalet nddvindiga helheter i b-bockerna, vilka sdkerligen till stor del innehdller
dekorativa element. Over lag ger inte siffrorna nigon avsevirt annan bild av situationen, men
det kan sdgas att de antyder att mindre &n hélften av sidorna i FM har dekorativa bildhelheter,
medan ungefar hilften hav sidorna 1 MM4b har det. I de 6vriga bockerna har nagot fler 4n
hélften av sidorna dekorativa bildhelheter.

Eftersom Ka-bockerna har mérkbart storre sidor dn de dvriga serierna kan det tdnkas
naturligt att denna serie innehédller fler utfyllnadsbilder, det vill siga bilder vars priméra
funktion &r att ta upp utrymme pa sidan. Nigot som stoder denna tanke ar den tydligt storre
méngden bilder “vid sidan av” (149 sammanlagt i a- och b-boken). I MM ir de dekorativa
bilderna i storre utstrackning dn 1 Ka kopplade till texten, ofta sa att motiven direkt relaterar till
texten, men ockséa exempelvis 1 form av att bilderna kan utgora bakgrunder at textavsnitt (totalt

riknade jag 58 bilder "vid sidan av”’ 1 MA.) I FM hittade jag & andra sidan knappt ndgra bilder
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alls som inte kunde kopplas till texten (totalt 5 bilder). Andelen dekorativa bilder "vid sidan av”
som andel av det totala antalet dekorativa bilder i respektive ldrobok blir utgdende frdn mina
berdkningar ca 6 % for FM, 25 % for MM4a, 25 % for MM4b, 55 % for Kada och 54 % for
Ka4b. Eftersom a- och b-bockernas andelar ér lika 1 bAde MM och Ka é&r dven andelarna for
serierna som helhet lika (25 % och 55 %), vilket tyder pé att dekorativa bilder anvinds pa
liknande sétt i serierna som helhet. Om de bilder som kategoriserats som bilder vid sidan av”
tas bort fran antalet dekorativa bilder (samtliga utom en av dessa ér klassade som dekorativa),
blir antalet dekorativa bildhelheter i de enskilda bockerna 83 for FM, 92 for MM4a, 81 for
MM4b, 68 for Kada och 56 for Ka4b. For hela MM blir antalet da 173 och for hela Ka 124.

Antalet dekorativa bilder som inte har ndgon koppling till texten har alltsd 6kat markant
frén att ha varit synnerligen fa till antalet till att i Ka utgdra majoriteten av bildhelheterna. De
dldre bockerna har ddrmed fler dekorativa bildhelheter med koppling till texten &n Ka-bockerna
trots att Ka-bockerna totalt sett har signifikant fler bilder &4n de dldre serierna. De storre sidorna
ar som sagt en mojlig delforklaring till detta, samtidigt som den signifikanta skillnaden
potentiellt indikerar en mer grundldggande olikhet kring hurdana bilder som anvénds 1 de olika
serierna och pa vilket sitt dessa bilder anvdnds. I FM é&r bilderna farre, men nédstan alltid
kopplade till texten, d&ven d& den priméra funktionen ar dekorativ. | MM-bockerna finns fler
dekorativa bilder som inte dr kopplade till texten, men ménga dekorativa bilder som inte
samspelar med texten i friga om motiv gor 4nda sd i form av hur de ir placerade (bakgrunder,
ramar och sd vidare). I Ka-bdckerna finns det ddremot manga bilder som ar helt frikopplade
frén texten, bade vad giller motiv och placering. Dessa bilder kunde vara tinkta som ren
utfyllnad, men det gar ocksa att tinka sig att de anvédnts med avsikt att géra materialet mer
attraktivt, intressant och motiverande.

Dekorativa bilder anses ofta kunna oka till exempel uppmérksamhet och intresse hos
eleverna och det har gjorts studier som antytt att dekorativa bilder kan ha en positiv inverkan
pa elevernas motivation och kéinslolige samt att deras distraherande effekt ar liten (Lindner,
2020; Lenzner m.fl., 2012). Med detta som bakgrund kan den Okade anvdndningen av
dekorativa bilder ses som motiverad. Emellertid finns det dven en del risker forknippade med
ett 0kat antal dekorativa bilder. Det har gjorts studier som antyder att dekorativa bilder inte har
nagon inverkan pa inlidrning eller 16sandet av uppgifter, vilket kan indikera att den mdojliga
positiva effekten dr begrénsad (Carney och Levin, 2002; Elia och Philippous, 2004). Daremot
ar det mojligt att ett stort antal dekorativa bilder i materialet kan ha en distraherande effekt
(Evans m.fl., 1987, refererad i Pettersson, 1998). Enligt koherensprincipen fungerar inldrningen

bittre om irrelevant media uteldmnas, vilket kan ses som sérskilt relevant for de dekorativa
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bilder som helt saknar koppling till texten (Mayer, 2021, 143). Sarskilt for svaga elever kan
behovet att ignorera ovésentliga delar av materialet belasta arbetsminnet och leda till sémre
problemlosningsformaga (Passolunghi och Siegel, 2001). Pa basis av denna studie gér det inte
att siga nagot om hur mycket dekorativa bilder som blir for mycket, men det kan finnas skal i
att undersoka vidare kring huruvida anvidndandet av dekorativa bilder i de nyare bockerna ligger

pé en lamplig niva.

5.2.4 Totala antalet bildhelheter

Som konstaterats har det totala antalet bildhelheter tydligt 6kat 1 de senare serierna. I FM fanns
232 bildhelheter, i MM 575 bildhelheter (259 i MM4a och 316 i MM4b) och i Ka 733
bildhelheter (346 i Kada och 387 i Ka4b). Procentuellt sitt r andelen av de olika bildtyperna
som anvints i varje serie dnda relativt lika. Sett till serierna som helhet utgér de nédviandiga
bilderna ca 48-51 %, de stodande bilderna ca 12 % och de dekorativa bilderna ca 3740 %.
Eftersom MM- och Ka-serierna har tva bocker var ér de i sidor riknat ndstan dubbelt sd 1dnga
som FM. Med detta i beaktande ar det knappast dverraskande att dessa tva serier, sedda i helhet,
innehaller fler bildhelheter 4n FM. A andra sidan dr FM tinkt att anvindas under ett helt l4sar,
det vill sdga samma tidsperiod som de nyare seriernas bada bocker ér tinkta att anvidndas. Vill
man analysera hur mycket bilder eleverna moéter i ldrobockerna under hela arskurs fyra ar det
darfor motiverat att jaimfora serierna som helheter. Sett till hela arskursen méter eleverna enligt
resultatet klart fler bilder i sin undervisning da den utgar fran de nyare ldrobdckerna.

Generellt sitt kan det sdgas att inkluderandet av bilder kan ge ett mervirde at materialet.
Kombinationen av text och bild kan se till s& att ldaromedlens funktion inte begrénsas av
mojligheterna hos enskilda representationsformer (Elia m.fl., 2007). Olika typer av bilder kan
ocksa samspela med varandra pa sétt som kan antas paverka inldrningen positivt (Lenzner m.fl.,
2012). Anvindandet av bilder dr emellertid ocksa forknippat med utmaningar for designen av
laromedel. Laromedlen bor designas bland annat sd att irrelevant bearbetning minskas,
nodvindig bearbetning dr hanterbar och generativ bearbetning framjas (Mayer, 2021, s. 55).
Strukturen bor vara tydlig och materialet 6verskadligt, relevant och funktionellt, samtidigt som
estetiken och lekfullheten ocksé &r viktiga komponenter (Rostvall och Selander, 2010, s. 22).
Allt for manga bilder kan forsimra materialets effektivitet och leda till att bilderna har en
distraherade effekt (Evans m.fl., 1987, refererad i1 Pettersson, 1998). Illustrationer i liromedel
kan forsvara forstaelsen av materialet for vissa elever och det ar darfor viktigt att bilder anvénds

pa ett bra sitt med tillrackligt stod i texten (Eriksson, 2009, s. 48—50). Det dkande antalet
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bildhelheter i de nyare serierna tyder pa att den hdr typen av stéllningstaganden blivit allt

viktigare som del av ldiromedlens designprocess.

5.2.5 Analys mot bakgrund av liroplanerna

De olika laroplanerna som jag redogjort for i1 kapitel 3, Ggl 1994, Glgu 2004 och Glgu 2014,
antyder olika saker som kan kopplas till studiens resultat. Intressant att notera &r till exempel
att betoningen péd vardagskopplingar i Ggl 1994 syns i att de dekorativa bilderna i FM nistan
alltid kan kopplas till ndgon text i boken. Motiven dr ocksé ofta hdmtade ur sddant som kunde
anses hora till elevernas vardag. Enligt Glgu 2014 &r det for ett mél for undervisningen att
bibehdlla elevernas inspiration och intresse for matematiken, medan vardagskopplingen &r
vagare. Detta kan tdnkas kopplas till att manga av de dekorativa bilder som anvénds i Ka inte
har ndgon direkt textkoppling, varfor det ér littare att forstd deras funktion som inriktad pé att
gora materialet attraktivt. Sett till motiv avbildas ocksd relativt farre vardagliga foreteelser och
exempelvis fler fantasifigurer.

I Ggl 1994 star det att eleverna ska ldra sig att 1dsa och forstd information skriven i olika
form. I Glgu 2004 liaggs fokus pé att framja matematiskt tinkande och ldroplanen tar upp som
krav att en elev i 8k 5 ska kunna tolka en bild och aterge informationen i en annan form. Bada
laroplanerna stdder hér en grad av bildtolkning i matematikbdckerna och ddrmed att nédvindiga
bilder inkluderas i1 materialet. I Glgu 2004 &r stodet tydligare dn 1 Ggl 1994. I Glgu 2014 kan
kompetenserna ’formaga att tdnka och lira sig” (K1) och ”multilitteracitet” (K4) ocksé anses
stoda ett fokus pa att eleverna hamtar information fran olika typer av medier. Méngsidighet 1
matematikfardigheterna och problemlosning understryks dértill i den hér ldroplanen. Jag har
emellertid svart att hitta ndgot i laroplanerna som tydligt skulle peka pé varfor Ka har klart fler
nodvéndiga bilder &n MM.

Det att andelen bilder av varje typ hallits relativt lika kan mojligen delvis kopplas till
det att det stoff som kréver bilder har hillits relativt lika i de tre laroplanerna. I samtliga
laroplaner star det exempelvis att symmetri, skalor och geometriska kroppar och begrepp ska
behandlas. Alla tre serier behandlar ocksé koordinatsystem dven om det i Ggl 1994 inte stdr
ndgot om detta. Forhallandevis mer av den typen av stoff som forutsétter bildanvandning
forekommer i1 b-bockerna varfor antalet nodvédndiga bilder dr storre 1 dem. Dessutom kan
samtliga laroplaner anses stoda inkluderandet av alla de olika bildtyper som jag har undersokt.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att &ven om det dr svart att dra nigra tydliga

linjer mellan det som stadgats i ldroplanerna och de matematikbdcker som anvénts s finns det
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1 alla fall nagra generella aspekter dir bockerna verkar samspela vdl med sina respektive
laroplaner. Detta syns i bland annat ett fokus p& vardagen och den konkreta nyttan av matematik
1 bilderna i FM och att det finns mycket fler nodviandiga bilder i MM och Ka mot bakgrund att

de senare ldroplanerna betonar méangsidigt matematiskt tinkande respektive multilitteracitet.
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6 Diskussion och slutsatser

I detta kapitel diskuteras resultatet, analysen och avhandlingen i stort. Kapitlet avslutas med en

kort sammanfattning av avhandlingen och dess resultat samt forslag pé fortsatt forskning.

6.1 Resultatet mot bakgrund av forvantningar

Till stora delar ligger resultatet av avhandlingen i linje med vad jag forvéntade mig. Att bilderna
ar farre 1 Fyrans matematik én i de senare serierna dr ganska ldtt att inse redan med en snabb
genomblick av materialet. D4 ligger det inte alltfor 1angt borta att tinka sig att bilderna &r fler i
de nyare bockerna dven sett till varje enskild bildtyp. Att Karlavagnen-serien hade fler bilder
totalt &n Min matematik-serien var inte lika uppenbart. Likvél var inte heller det svart att tinka
sig mot bakgrund av de storre sidorna i Karlavagnen-bdckerna. D4 jag studerade materialet
innan undersokningen fick jag ocksd intrycket av att det fanns fler separata bildhelheter i
Karlavagnen dn i Min matematik. Med tanke pa att mycket i laroplanerna kunde anses samspela
vdl med anvindningen av bilder i ldrobockerna var det kanske ocksé att forvénta att de nyare
bockerna, som hade storre mojligheter att inkorporera bildmaterial, ocksa hade en storre andel
sddant material. Det fanns dessutom mycket forskning som tydde pa att bilder kunde vara en
anvindbar del av matematikundervisningen. En del forskning pekade pd att for ménga
dekorativa bilder kunde ha en distraherande effekt, men eftersom forskningen inte var helt
entydig kring detta var det inte heller konstigt att dekorativa bilder ocksé anvindes mer, om
inte annat sa for att géra materialet mer attraktivt och séljande. Det hir stoddes av det fokus
som Glgu 2014 lade pa att matematikdmnet skulle bibehalla elevens intresse.

Det som jag tyckte var nagot forvdnande med resultatet var hur lika de procentuella
andelarna av varje bildtyp var for samtliga serier. Jag hade forvéntat mig att hér skulle finnas
en viss variation, sdrskilt eftersom stilen och anvéndandet av bilder verkade skilja sig nigot
mellan serierna. Jag sdg ingen storre anledning till att andelarna nddvéndiga, stddande och
dekorativa bildhelheter inte skulle variera en del mellan serierna. Jag undrar om det faktum att
andelarna inte varierande indikerar att bildtyperna anvédnds pd liknande sétt i materialen (till
exempel liknande bilder for liknande stoff). Det verkar i alla fall som om 6kningen inte varit
specifik for nagon enskild bildtyp. Det var véntat att antalet stodande helheter skulle vara minst,
dven om det verkade finnas mer forskning som indikerade deras nytta &n det fanns for
dekorativa bilder. Stodande bilder associerade jag mer till en viss typ av teori och uppgifter dér

de exempelvis kan anvindas som hjidlpmedel for att introducera ett nytt koncept for eleverna.
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Jag hade ocksé trott att andelen dekorativa helheter skulle vara storre, men resultatet berodde
antagligen till stor del pd att ménga bildhelheter med dekorativa element hamnade under de

andra tva kategorierna.

6.2 Resultatet mot bakgrund av metodologin

Min valda metod och de riktlinjer jag gjorde upp lir ha paverkat det slutliga resultatet pA manga
satt. Att jag i metodologin relativt grundligt redogjort for mina riktlinjer gillande olika specifika
bildtyper ser jag som en styrka och det var ocksa bra att studien resulterade i tydliga siffror att
analysera. Fran borjan hade jag en del svarigheter med att hitta riktlinjer som lampade sig for
samtliga serier och dven om den slutliga metoden inte nddvandigtvis &r idealisk anser jag &nda
att det var bra att den fungerade for alla tre serier, trots att bilderna och deras anvindning sag
ganska olika ut 1 varje serie. Daremot gar det forstas att tinka sig att metodologin blev vinklad
pa sd sétt att den specifikt formades for att passa med just dessa tre serier (eller till och med
specifikt dessa fem bocker). Jag har inte provat metoden pd ndgon annan matematikserie, sa det
ar svart att sdga. Det gar ocksa att tilligga att jag valt att exkludera vissa bilder, sdsom
”aterkommande bilder” (definierade i kapitel 4.1.3.12) med motiveringen att de “’inte passar in
1 mitt ramverk”. Huruvida denna motivering haller kan diskuteras, men jag har i alla fall varit
konsekvent med mitt beslut och alla bocker innehdll en del av den hér typen av bilder.

Det ar vért att aterigen papeka att de indelningar i bilder som jag gjort i denna studie
inte nodvéndigtvis passar helt thop med hur bilder 1 ldsdmnen kan anses vara antingen
dekorativa eller representativa. I ldsdmnen &r bilder dekorativa i forsta hand dd de inte har ndgon
koppling till texten eller en mycket svag koppling till denna. Detta kan ses som grunden till att
mycket forskning visar att dessa bilder inte tillfor nagot vad géller forstaelsen av larobokens
stoff. Bland de bilder som jag i denna studie rdknat som dekorativa aterfinns emellertid en hel
del bilder som har en direkt koppling till ldrobokens text. Detta beror pd hur jag till 6ljd av
matematikdmnets beskaffenheter valt att pé ett annat sétt definiera vad som utgér en dekorativ
bild. I denna studie &r en bild dekorativ om den inte krévs for att eller hjdlper eleven att 16sa en
uppgift eller forsta ett teoriavsnitt. Det gar dock att tinka sig att bilder som pa basis av detta
sorteras som dekorativa, men @nda har en koppling till texten, kan fylla en representativ
funktion. I forsta hand ténker jag da pé bilder som kan underlétta elevernas forstaelse genom
att de konkretiserar och tydliggér uppgifternas/teorins kontext. Detta liknar de funktioner som
representativa bilder ofta tillskrivs (se exempelvis Lindner, 2020) och det skulle darmed ga att

argumentera for att sddana bilder i sjdlva verket dr representativa och ”stddande” for eleven.
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En annan metod for indelningen hade ocksa kunnat tillskriva en bildhelhet flera
funktioner. Nodvandiga bildhelheter kan ocksé anvindas som stddande bilder, exempelvis
genom att de utgdr ett representativt tankestod (Elia och Philippous, 2004), och bade
nodviandiga och stodande helheter har ofta ocksa dekorativa egenskaper. Ett sddant
tillvigagangssétt skulle mahinda innebira knepigare gransdragningar, men kunde resultera i ett
mer anvdndbart och representativt matt pa dekorativa och stodande helheter.

Ytterligare en sak att tilldgga dr att de kontextuella faktorer som jag i forsta hand har
tagit hdnsyn till dd jag analyserat bockerna ér de olika ldroplanerna. Det kunde ocksé ha varit
motiverat att ta andra saker som péaverkat utformningen av de olika bockerna i beaktande Till
exempel kunde kulturella aspekter, trender 1 bokproduktion, tillgénglig teknologi eller budget
och kostnadsfragor ha beaktats.

6.3 Resultatet som matt pa bildtolkning

Det gir ocksa att fraga sig hur vil undersokningen verkligen fungerar som ett matt pd den
bildtolkning som de olika materialen kraver. Att jag fokuserat pa den aspekten hor ithop med att
jag tyckt att det varit det som tydligast kommit fram 1 min uppdelning. En sak som inte syns &r
emellertid graden av bildtolkning som bdckerna forutsétter. Alla bilder som anses ha ndgon
’nddvindig” aspekt har exempelvis klassats som nddvindiga bilder, vilket innebér att det inte
overhuvudtaget kommer fram négra skillnader 1 hur krdvande bildtolkningen &r fran fall till fall.
I vissa fall dr bildtolkningen véldigt elementér och 1 andra fall mera krivande. Inte heller gors
ndgon skillnad pa bilder kopplade till teori och bilder kopplade till uppgifter. Motiveringen dr
att bagge bilder dr nddvédndiga om och for att de kraver tolkning, men ocksa hir kan man pasté
att tolkningens slag ar olika.

Vissa gransdragningar gér att ifrigasétta pa basis av vad det ar tinkt att undersokningen
ska visa. "Hur mycket bildtolkning som krivs” dr véldigt allmént, men i praktiken kanske en
bittre infallsvinkel hade varit ”hur mycket valbar bildtolkning kridvs”. Vad jag menar 4r att man
kunde exkluderat bilder som “krdvs” pd grund av stoffet. Jag har till exempel ridknat med
koordinatsystem som bilder &ven om det gar att argumentera att bilder pa koordinatsystem é&r
ett maste att ha med dé det ar koordinatsystem som dr temat for undervisningen. Det ir inte ett
val att ta med en sédan bild pd samma sétt som det &r ett val att exempelvis anvdnda dekorativa
bilder for att géra materialet mer attraktivt. Jag tycker dndé att det faktum att samtliga serier
behandlade 1 stort sett samma typer av teman innebar att serierna gick relativt bra att jimfora

med varandra. Man hade ocksé kunnat ténka sig att exempelvis enbart studera bilder i uppgifter
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och strunta i bilder kopplade till teori eller sddana bilder som inte tydligt kan hianforas till ndgon
text. Jag valde att se pa bockerna som helhet, men det vore intressant att se hurdant resultat jag
hade fatt om jag enbart fokuserat pa uppgifter.

I undersokningen tog jag inte heller 1 beaktande om de bilder jag studerade fanns pa
sidor som utgjorde fordjupning. Den hir typen av sidor fanns i bdde Min matematik och
Karlavagnen och jag fick intrycket av att de mer krédvande uppgifterna pa dessa sidor ocksé ofta
forutsatte en mer krdavande bildtolkning av eleverna. Eftersom den hér typen av sidor &r tinkta
som tilliggsmaterial gir det att argumentera for att bildtolkningen i samband med dessa
uppgifter inte dr obligatorisk pa samma sétt bildtolkningen i 6vriga uppgifter och att det déarfor

kunnat uteldmnas eller rdknas skilt i empirin.

6.4 Resultatet som matt pa dekoration och bilder med stodande funktion

Resultatet visar d&ven hur mycket dekorativt material som finns 1 bockerna, men som ndmnts sa
faller en hel del dekorativt material under de 6vriga tva bildtyperna och blir pd sa sitt “osynligt”.
Om maélet entydigt varit att studera hur dekorerade de olika matematikbdckerna var sd hade
formodligen en annan metod varit motiverad. Jag tycker dnd4 att jag fick en viss nyansering i
analysen av antalet dekorativa bilder i bockerna i och med att jag inkluderande kategorin bilder
’vid sidan av”.

Atminstone till viss del giller det ocksi att stddande bilder smilter in i kategorin for
nodvéndiga. Ett exempel pa detta ar hur eleverna i1 Elia och Philippous (2004) anvéinde en
nddvindig bild som ett representativt stod fOr att organisera sina tankar. Jag anser dock att det
ar svart att avgora var griansen for vad som riknas som en stddande funktion hos en nddvéindig
bild gar, men det ar sdkert mojligt att gora upp riktlinjer kring detta. Potentiellt skulle ett sadant

tillvigagangsitt kunna identifiera langt fler bilder med stddande funktion i materialet.

6.5 Svira tolkningar och grinsfall

Det ar virt att ocksd hér papeka att trots en gedigen metodologi sa har grinsfallen varit manga
och pé grund av den konstanta tolkningen kring vad som ridknas som vad dr det troligt att om
nagon annan gjort studien, dven enligt samma riktlinjer, s hade resultatet 1 alla fall till viss del
sett annorlunda ut. Férhoppningsvis har dndé riktlinjerna varit sa pass tydliga att skillnaderna
inte hade varit allt for signifikanta. Det hade varit intressant att se vilka resultat man fitt om
man undersokt de bocker som anvints i andra arskurser eller andra matematikserier. Hade jag

till exempel sett fler stddande bilder 1 bocker riktade till ldgre arskurser och ett mindre antal
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bilder totalt i de hogre? I bocker for hogstadiet skulle jag i alla fall forvénta mig att uppgifterna

skulle vara mer textbaserade och materialet inte lika dekorerat.

6.6 Slutsatser

Med allt detta sagt kan det konstateras att de slutsatser som kan dras pa basis av studien inte ar
helt tydliga. Jag skulle dock pastd att atminstone nagra saker indikeras av resultatet. Till att
borja med stir det helt klart att de elever som undervisats utgédende frdn de tvd senare
matematikserierna har stott pd klart fler bilder &n de elever som undervisats med Fyrans
matematik. Jag skulle ocksd pastd att serien Karlavagnen innehdller fler bilder dn Min
matematik, men dir dr det 1 storre utstrackning mojligt att mina grinsdragningar paverkade
resultatet. Antalet bildhelheter verkar ha 6kat i samma takt for de olika undersokta typerna da
man betraktar serierna som helhet. Okningen i mingden nddvindiga bildhelheter indikerar
enligt mig att mingden bildtolkningar som en typisk elev hamnar att géra som del av
matematikundervisningen har dkat. Eftersom l4dskunnighet och formégan att tolka texter kan
vara ett hinder for elevers formaga att anvinda sig av en matematikbok tycker jag inte att det
ar langsokt att tinka sig att dven bristande formaga till bildtolkning kunde utgora ett hinder,
sarskilt da behovet av att kunna tolka bilder okat. I sig dr det emellertid svart att sdga om denna
Okning &r bra eller délig. Anvindandet av bilder som méste tolkas kan ge mojligheter for
eleverna att utveckla exempelvis sina multilitterdra tolkningsformagor och da matematiska
bilder tolkas kan ocksé formagan till matematiskt tinkande trénas.

Aven om det inte siikert gar att dra slutsatsen att antalet dekorativa bilder har okat fran
Min matematik till Karlavagnen sé indikeras detta av mina siffror. Som jag redogjort for &r
dessa emellertid inte nodvéandigtvis det basta mattet pad hur mycket bilder med estetisk funktion
som anvénts. Om man utgér fran att antalet av de hér bilderna &r storre 1 Karlavagnen sé gar
det att friga sig om det trots att sidorna dr storre ocksa finns en storre risk att bilderna &r
distraherande &@n 1 de dvriga serierna. Det stora antalet bilder som inte kunde kopplas till ndgon
text 1 Karlavagnen kunde ocksé tdnkas indikera detta. Det verkar alltsd ganska tydligt att
Karlavagnens bilder 1 stor utstrdckning inte alls har nagot att géra med vare sig teori eller
uppgifter. Att bilderna ar tdnkta att fylla ut de storre sidorna som serien har dr en mojlig
delforklaring, men skillnaden jaimfort med de Gvriga serierna pa den hir punkten dr sd pass
markant att jag har svart att se det som den enda forklaringen. Over lag verkar det som om de
dekorativa bilderna har forskjutits frin att ha vardagsmotiv och en tydlig koppling till texten till

att bli mera fristdende med “’roliga” motiv och anvindas for att fylla upp utrymme.
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Vad som kan vara virt att ta med sig for personer som undervisar i matematik &r att
biltolkningen som vissa matematikbdcker kriver av eleverna i somliga fall kan vara ganska
omfattande. Detta kan innebdra att det blir svarare for en del elever att ta till sig av stoffet i
boken. For en ldrare kan enkel information presenterad i bildform vara lika sjilvklart enkel att
utldsa som information i text. For en elev kan det vara bade svérare och enklare beroende pa
eleven och situationen. Centralt ar att bildtolkning krdver andra fardigheter av eleven &n

texttolkning. For de som designar ldromedel &r detta vart att halla i minne.

6.7 Forslag pa fortsatt forskning

Analysen har utforts pa tre specifika matematikldaroboksserier for arskurs 4, fran tre olika
tidsperioder. Liknande undersékningar kunde goras for bockerna for de andra arskurserna for
att se om resultatet blir liknande for dem. De skulle ocksa ga att vélja andra serier, till exempel
sd att man undersoker alla de serier som i nuléget anvinds i finlandssvenska skolor. Det kunde
undersdkas om liknande fordndringar i bildanvindning skett i alla laromedel 6ver tid eller om
nagon serie sticker ut. Liknande undersokningar kunde ocksé goras pa ldrobocker som anvénds
i finsksprékiga skolor eller i andra linder. Undersokningar av larobocker i andra dmnen, dér
bildanvéndningen har ett annat fokus, kunde dessutom vara givande. Ytterligare ett omrade for
fortsatt forskning dr att undersoka vilken effekt olika typer av bilder har pé elevernas formagor
att ta till sig matematik och 16sa matematiska problem. Undersokningar som kretsar kring
dekorativa bilders distraherande effekt eller elevers formaga att tolka nédvéndiga bilder kunde
dessutom vara motiverade. Ocksd en praktisk inriktning pd hur bilder anvdnds mest

andamalsenligt bade 1 tryckta och digitala liromedel kunde vara till nytta.
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