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1 Inledning

Under de gangna artiondena har flera diknings- och regleringsprojekt genomforts i Narpes & sdsom regleringen av
Jurvanjarvi och regleringen av Narpes &. Ar 1976 beviljades staten tillstdnd av vattendomstolen for regleringspro-
jektet i Narpes & (nr S90/23004, 28.6.1976). Vattendragsarbeten enligt tillstdndet utférdes fran mitten av 1970-talet
anda fram till ar 1995. Malet for regleringen av Narpes a och anvandningen av Vasterfjarden har varit att trygga
tillgangen till ravatten vid Oy Metsa-Botnia Ab:s, dvs. nuvarande Mets&-Boards fabrik i Kasko och att forebygga
éversvamningar. Trots att tillstdndsinnehavaren inte har alagts en tydlig forpliktelse att kontrollera projektets kon-
sekvenser, har tillstdndet i Narpes & kontrollerats anda sedan 1980-talet och kontrollen fortgar.

Sedan ar 2013 har den nuvarande kontrollplanen omfattat kontroll av vattenkvaliteten i Narpes & och de konst-
gjorda sjoarna varje ar och kontroll av fiskbestandet med hjalp av elfiske turvis i Narpes & och dess bifara Lillan.
Dessutom har kvicksilverhalten i fisk kontrollerats i de konstgjorda sjéarna med fem ars mellanrum. Resultaten
fran &ren 2013—-2016 har rapporterats tidigare (Bonde 2017) och i denna rapport finns resultaten fran aren 2017-
2021.



2 Beskrivning av vattendraget

Narpes &s huvudféra rinner upp i den konstgjorda sjon Kivi- ja Levalampi. An rinner via Jurva i Kurikka och flera
byar i Narpes och mynnar ut i den uppdamda havsviken Vasterfjarden pa den norra sidan av Kaské. De storsta
bifarorna till Narpes & ar Kylajoki, Lillan och Molnabacken. Narpes as avrinningsomrade har en areal pa 1003 km?
och huvudfaran &r cirka 75 km l&ng. Over 70 % av avrinningsomradet har varit tackt av Litorinahavet, vilket bety-
der att avrinningsomradet delvis bestar av sulfidsediment, som syresatts till sura sulfatjordar nar marken dréneras.
I avrinningsomradet finns fa sjoar, av vilka de stérsta ar Kivi- ja Levalampi (cirka 620 ha) och Salaisjarvi (cirka 50
ha) samt Vasterfjardens sotvattenbassang (cirka 250 ha). Kivi- ja Levalampi konstgjorda sjé och Séalaisjarvi samt
den fore detta havsviken Vasterfjarden har bearbetats och reglerats i férsta hand for cellulosaindustrins ravatten-
behov. Kivi- ja Levalampi konstgjorda sjo bildades av tva en gang i tiden skilda sjoar for 6versvamningsskyddets
behov och sjon forstorades senare p& 1970-talet for att uppfylla cellulosaindustrins ravattenbehov. Vattenytan i
Salaisjarvi har héjts med 2,3 meter genom att bygga en jorddamm pa den norra och vastra sidan av sjon.

Enligt klassificeringen ar 2019 har Narpes as huvudfara otillfredsstéllande ekologisk status, Molndb&ackens och
Kylajokis ekologiska status ar dalig och Lilldns ekologiska status &r god (bild 1). Ekologisk status i de konstgjorda
sjdarna Salaisjarvi och Kivi- ja Levalampi samt de kraftigt modifierade Narpes as 6vre lopp och Vasterfjarden be-
domdes genom att jamféra den med basta uppnabara status. Séledes uppskattades att status i Saldisjarvi ar god,
i Kivi- ja Levalampi mattlig och i Narpes &s 6évre lopp mattlig och Vasterfjarden ofillfredsstallande. Den ekologiska
och kemiska statusen i Narpes & paverkas av markanvandning, reglering och vattendragsbyggande i avrinnings-
omradet. Enligt Finlands miljocentrals VEMALA-modell harstammar 68 % av fosforbelastningen i Narpes as avrin-
ningsomrade fran &kermark och 25 % fran skogsmark. Enligt uppskattning harstammar 59 % av kvavebelast-
ningen fran dkermark och 34 % fran skogsmark. Den stora andelen dikade sura sulfatjordar orsakar tidvis kraftig
forsurning i vattnet. Samlad information om Néarpes & finns i NTM-centralens atgardsprogram 2022—-2027 (Teppo
m.fl. 2022).
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Bild 1. Ekologisk status i vattendragen i Narpes as avrinningsomrade enligt klassificeringen ar 2019.



3 Material och metoder

3.1 Vattenkvalitet, flode och vattenstand

Aren 2017-2021 togs vattenprover pa fem platser i Narpes &s avrinningsomrade (tabell 1, bild 2). | &n togs vatten-
proverna i Narpes s nedre lopp i Narpes centrum och i bifiran Lillan. Dessutom togs prover i de konstgjorda sjo-
arna Kivi- ja Levalampi, Salaisjarvi och Vasterfjarden. De flesta proverna &r tagna fran Narpes as nedre lopp, dar
prover togs nastan varje manad och pa varen och senhdsten annu oftare. | Lillans nedre lopp togs prover endast
pa varen och hésten 3—-6 ganger per ar. Proverna i &n togs pa 0,1-1,0 m djup. Av proverna i an analyserades pH,
alkalinitet, aciditet, sulfat, elektrisk ledningsformaga, partiklar, fargtal, kemisk syreférbrukning, totalkvave, totalfos-
for, fosfatfosfor, jarn, aluminium, kadmium, nickel, zink, kobolt, krom, koppar, bly och arsen.

| de konstgjorda sjoarna Kivi- ja Levalampi, Saldisjarvi och Vasterfjarden togs vattenprover varje ar i mars.
Proverna togs pa 1,0 m djup fran vattenytan och 1,0 m ovanfér bottnen. Av proverna analyserades syrehalt, syrets
mattnadsgrad, totalkvéve, ammoniumkvéave, nitrit-nitratkvéve, totalfosfor och fosfatfosfor. Av ytproverna analysera-
des dessutom pH, elektrisk ledningsférmaga och fargtal.

Storsta delen av proverna analyserades i Eurofins Environment Testing Finland Oy:s laboratorium, som &ar ett
FINAS-ackrediterat testlaboratorium T039. Metallproverna analyserades pa Finlands miljgcentral (TO03). Eurofins
vattenprovtagare var personcertifierade eller val fértrogna med provtagning. En del av resultaten klassificerades
som os&kra, eftersom analyserna inte utfordes inom den riktgivande hallbarhetstiden. Resultaten klassificerades
som osé&kra av proverna som togs i april och maj 2017, mars, april, maj, augusti, september och oktober 2019, maj
2020 och september 2021.

Uppgifterna om vattenféringen i Narpes & erhélls fran miljéférvaltningens automatiska matningsstation i All-
manningsforsen (bild 2). Vattenforingsvardet var dygnsmedelvarden. Uppgifterna om vattenstandet i Kivi- ja Leva-
lampi, Salaisjarvi och Vasterfijarden erholls ocksa fran miljéférvaltningens automatiska matningsstationer. Vatten-
standet i Salaisjarvi har matts kontinuerligt frdn januari 2019, men i évriga konstgjorda sjdar finns vattenstandsdata
fran en langre tid.

Tabell 1. Namn och koordinater for vattenprovtagningsplatserna.

Vattendrag \ Provtagningsplats \ KKJ/YK-P\ KKJ/YK-I

Narpes a Narpionjoki mts 6761 | 6942494 | 3208530
Lillan Lilld Ylimarkku 6957374 | 3218912
Kivi- ja Levalampi | Kivi- ja Levalampi 6972156 | 3245288
Salaisjarvi Salasjarvi 6960552 | 3243400
Vasterfjarden Vasterfjarden 2 6933177 | 3204277
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Foto 2: Platserna for métning av vattenféring, vattenprovtagning och elfiske i Narpes & under aren 2017—-2021. Namnen ¢verensstammer med
Herttaregistret.

3.2 Kvicksilverhalt i fisk

Aren 2020 och 2021 fadngades abborre och gadda i Kivi- ja Levalampi och Séldisjarvi i syfte att mata kvicksilverhal-
ten. Malet var att fanga 10 abborrar och 10 gaddor i bada sjoarna. | Salaisjarvi fangades sex gaddor, men i évrigt
erhdlls till och med fler prover an malet (tabell 2). Enligt Finlands miljocentrals anvisning ska abborrarna som
fangas i provsyfte vara 15-20,5 cm langa. De infAngade abborrarnas storlek dverensstamde med anvisningen.

Fisken som anvéands for proverna frystes in pa fangstdagen. For infrysningen paketerades proverna enskilt i
aluminiumfolie. Fisken tinades upp for provtagning som utfors senare. | fisken skars prover av kottet for kvicksilve-
ranalys. Efter det djupfrystes proverna. Proverna som togs av fisken analyserades vid Finlands miljocentrals labo-
ratorium i Uledborg, som &r ett FINAS-ackrediterat testlaboratorium T003. Analysmetoderna grundade sig pa ato-
mabsorptionsspektrometri (férbréanning, amalgamering). Metodens analysgrans var 0,02 mg/kg och méatningsosa-
kerhet 20 %.

Tabell 2. Antalet fisk for kvicksilverprover aren 2020 och 2021.

Vattendrag Art Individer, st \ Provtagningstidpunkt
Kivi- ja Levalampi Abborre 14 juni 2020, 24.-25.8.2021
Kivi- ja Levalampi Gadda 12 juni 2020, 24.-25.8.2021
Salaisjarvi Abborre 12 12.6.2020, 26.-27.8.2021
Salaisjarvi Gadda 6 12.6.2020, 26.-27.8.2021




3.3 Elfiske

Elfiske bedrevs i forsarna i Narpes & under jamna ar och i Lillan ojamna ar pa forsoksarealer, vars yta varierade
140-350 m? (tabell 3). Fiske bedrevs pa arealerna en gang. Elfiske utfordes genom att vada uppstréms och for-
sOksarealerna tillslots inte med néat. InfAngade Gringar och harrar mattes med millimeters noggrannhet och varje
individ vagdes. Antalet andra artindivider raknades och den gemensamma massan vagdes skilt for varje art. | elfis-
ket anvandes en barbar elfiskeanordning av méarket Hans Grassl IG 200, vars elspanning hade stéllts pa 400-600
V och frekvensen 40-60 Hz. Minimivardet for fisktatheten och biomassan i forsarna beréknades per ar.

Tabell 3. Koordinaterna for elfiskeplatserna i Narpes & och Lillan (KKS-enhetskoordinatsystem), arealer och vattnets temperatur aren 2017—
2021.

Fiskeplats \ KKJ/YK-P\ KKJ/YK-l Datum Yta m?2 Vattnets temperatur °C\
Lilldn 15 6957188 |3221427 |26.9.2017| 180 7,7
Lilldn 15 6957188 |3221427 |6.9.2019 |180 11,9
Lilldn 15 6957188 |3221427 | 14.9.2021| 168 9,0
Lilldn 21 6957373 | 3220043 | 26.9.2017| 280 7,7
Lilldn 21 6957373 | 3220043 | 6.9.2019 |240 12,3
Lilldn 21 6957373 | 3220043 | 14.9.2021| 140 9,0
Lillan 22 6957191 | 3219705 | 26.9.2017| 245 7,7
Lillan 22 6957191 |3219705 | 6.9.2019 |245 12,3
Lilldn 22 6957191 |3219705 | 14.9.2021| 202 9,0
Lilldn 23 6957241 | 3219065 |26.9.2017|180 7,7
Lilldn 23 6957241 | 3219065 |6.9.2019 | 180 12,3
Lilldn 23 6957241 | 3219065 | 14.9.2021| 149 9,2
Lilldn 24 6957353 | 3218833 | 26.9.2017 | 350 7,7
Lilldn 24 6957353 | 3218833 |4.9.2019 | 350 14,0
Lilldn 24 6957353 | 3218833 | 15.9.2021 | 344 8,9

Narpidnjoki Jarvenpaa 6960008 | 3234987 |28.9.2018| 250 6,0
Narpidnjoki Jarvenpaa 6960008 |3234987 |9.9.2020 | 200 13,0
Narpionjoki Gangurforsen | 6967047 | 3225444 |28.9.2018| 324 6,0
Narpionjoki Gangurforsen | 6967047 | 3225444 |9.9.2020 | 324 14,0
Narpionjoki LAngforsen | 6957837 | 3217188 |24.9.2018| 175 11,0
Narpionjoki LAngforsen | 6957837 | 3217188 |9.9.2020 | 180 12,0
Narpiodnjoki Stenforsen 6954802 |3215185 |24.9.2018| 150 11,2
Narpiodnjoki Stenforsen 6954802 |3215185 |9.9.2020 | 250 12,0
Narpionjoki Backforsen | 6943740 |3209220 |24.9.2018|180 11,4
Narpionjoki Backforsen | 6943740 |3209220 |9.9.2020 |150 12,0

3.4 Markning av 6ring

NTM-centralen i Sodra Osterbotten markte éringar i Lillan hosten 2015. Sammanlagt 38 éringar mérktes med t-
ankarmarken ZE 0900-0938. Naturresursinstitutet kontaktades 1.9.2021 i friga om uppgifter om returnering av
marken.



4 Resultat och diskussion

4.1 Flode i Narpes a och vattenstand i de konstgjorda sjoarna

Fran &r till &r var vattenflddet mycket olika. Ar 2020 var medelvattenféringen (15,3 m®/s) néastan tredubbel jamfort
med ar 2018 (5,3 m3/s). | borjan av aret var vattenflodet i allmanhet litet, vilket &r typiskt for tidpunkten, men i janu-
ari-februari &r 2020 var vattenféringarna ovanligt stora (bild 3). Det storsta vattenflodet ar 2020 intraffade i februari,
vilket var ett rekord. Varen kom tidigt aren 2017, 2019 och 2020, eftersom vattenflodet 6kade snabbt redan i mitten
av mars. Ar 2021 inféll varens flédestopp i slutet av mars och &r 2018 forst efter mitten av april. Sommaren 2017
Okade vattenforingen vid flera tidpunkter och blev ganska stor, medan vattenféringen néastan hela tiden var mycket
liten sommaren 2018 och 2019 och fortsatte att vara sa annu pa hosten. | slutet av ar 2020 infoll helt tydligt storre
flodestoppar an under slutet av andra ar.
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Bild 3. Vattenforingen i Narpes a vid Allmanningsforsens matningsstation aren 2017-2021. Symbolerna i bilden nedan visar tidpunkterna for
vattenprovtagningsomgangarna i Narpes & och Lillan.

Vattenstandet i Kivi- ja Levalampi varierade som mest 166 cm under fem ars tid (bild 4). Vattnet var som lagst pa
varvintern 2018 och 2021, d& man férberedde sig for dversvamningar pa varen. Aren 2017, 2019 och 2020 varie-
rade vattenytan avsevart mindre, dvs. cirka 50—70 cm. Vattenstandet i Salaisjarvi har uppmatts regelbundet fran
och med januari 2019, efter vilket vattenstandet har varierat hogst 28 cm. Vattenytan &g lagre an vanligt i augusti
2019 och juli 2021. | Vasterfjarden varierade vattenstandet hogst 115 cm aren 2017—2021. Vattenytan i Vasterfjar-
den holls p& en hdg niva under vintern och sanktes snabbt i mars infor varen. Vattenytan héjdens till sommaren,
men senare pa sommaren sjonk vattenytan ibland som en foljd av torka. Somrarna 2018 och 2019 sjonk vatteny-
tan lagre i augusti an pa varen.



Nar vattenproverna togs i Kivi- ja Levalampi i mars, lag vattenytan ganska lagt varje ar (bild 4). Eftersom vatteny-
tan sanktes sarskilt 1dgt under varvintrarna 2018 och 2021, togs vattenprovet ocksa da det var lagre vatten an an-
nars. | Vasterfjarden inféll vattenprovtagningen inte varje &r vid lagvatten. Ar 2017 togs vattenprovet i Véasterfjar-
den redan fore vattensankningen i mars. Vattenstandet i Salaisjarvi uppvisade ingen stor skillnad mellan vatten-
provtagningsdagarna aren 2019-2021.
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Bild 4. Vattenstandet i Kivi- ja Levalampi, Salaisjarvi och Vasterfjarden aren 2017-2021. Symbolerna pa bilderna visar tidpunkterna for vatten-
provtagningsomgangarna i de konstgjorda sjéarna.

4.2 Vattenkvalitet

4.2.1 Narpes a och Lillan

Forsurningslaget var tamligen bra &ren 2017 och 2018 (bild 5). Fran och med slutet av november 2019 var vattnet
i Narpes & mycket surt fér de levande organismerna (pH 4,6-5,3) under tre manaders tid till mitten av mars 2020.
Vattnets pH-varde var < 5,5 aven i Lillan i oktober 2020 och i Narpes & i december 2020, april 2021 och november
2021. Férsurningen var typiskt varst under en vattenrik period som féljer efter en lang torrperiod. Under en langva-
rig torr och varm period sjunker grundvattenytan i avrinningsomradet pa vanliga, sura sulfatmarker, som till stor del
ar utdikade. Som en foljd av grundvattensankningen syresatts sulfiderna som finns i marken, vilket gor att det fri-
gors vattenldsliga sulfater och flera metaller. Nér rikliga regn eller snésmaéltningsvatten sugs upp i marken, skoljs
sura foreningar och metaller ut i vattendraget.
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Bild 5. Vattnets pH-varde, alkalinitet, aciditet, sulfathalt och elektriska ledningsférmaga i Narpes & och Lillan aren 2017-2021.
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Alkaliniteten som avspeglar buffertférmagan i fraga om forsurning varierade i samma riktning som pH (bild 5). Al-
kaliniteten 1&g pa en typiskt 1&g niva under varen och i slutet av aret da det finns mycket vatten. Alkaliniteten lag
atypiskt lagt under en lang tid pa vintern 2019-2020, da vattenforingen var stor. Alkaliniteten var mindre an analys-
gransen (0,02 mmol/l) 26.11.2019, 2.12.2019, 17.12.2019 och 26.2.2020. Alkaliniteten var hogst i augusti eller
september nar vattnet var latt basiskt. Stor algproduktion hojer vattnets pH-varde pa sommaren. Hoga aciditets-
varden patraffades under vintern 2019-2020 och i slutet av ar 2020, dvs. samma tid som vattnet var som mest
surt (bild 5). Emellanat var aciditeten i Lillan nastan lika hdg som i Narpes a. I Lillan observerades inga héga sul-
fathalter, men i Narpes a 1&g de p& en vanlig niva (bild 5). Den elektriska ledningsformagan varierade i tamligen
samma riktning som sulfathalten (bild 5). Mangden sulfat- och metalljoner paverkar direkt den elektriska lednings-
formagan.

Vattnet i Narpes & och Lillan var mérkt bland annat pa grund av humus och jarn som lost upp sig i vattnet (bild
6). Mycket morkt vatten patraffades exempelvis i augusti 2017 och augusti 2020 efter regn. Vattnets fargtal var
l&gt 26.11.2019 nar vattnet var mycket surt (pH 4,6). | mycket sura forhallanden faller humus ut, vilket leder till att
vattnets farg blir ljusare. Den kemiska syreforbrukningen varierande i samma riktning som férgtalet (bild 6). Den
kemiska syreférbrukningen avspeglar méangden kemiskt syresatta organiska féreningar i vattnet, dvs. organiska
amnen i vattnet, som kan vara humus eller avioppsvatten. Mycket stora jarnhalter forekom 3.11.2020 (8100 pg/l)
och 17.4.2018 (5000 pg/l) (bild 6). Under bada dagarna var vattenforingen stor och den dkade snabbt (bild 3).
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Bild 6. Vattnets farg, kemiska syreforbrukning (CODMnN) och jarnhalt i Narpes & och Lilldn under aren 2017-2021.
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Vattnet i Narpes & var mycket naringsrikt (bild 7). Total- och fosfatfosforhalterna var mycket héga bland annat i
augusti 2018, september 2019 och september 2020 under den vattenfattiga tiden. Stora kvavehalter observerades
i augusti 2018 och augusti 2019 under torrperioden, men ocksa i november och december 2019 under perioden
med rikligare vatten. Partikelhalten var mycket hég 3.11.2020 och 17.4.2018 da vattenfringen blev stor och total-
halterna av bland annat jarn, aluminium, krom och bly var héga.
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Bild 7. Total- och fosfatfosfor-, totalkvave- och partikelhalterna i Narpes & och Lillan &ren 2017-2021.
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Aluminium-, kadmium-, nickel-, zink- och kobolthalterna varierade pa ganska motsvarande sétt (bild 8). Halterna
av dessa metaller steg uppenbart nar pH-vardet sjonk.
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Bild 8. Aluminium-, kadmium-, nickel-, zink- och kobolthalterna i Narpes & och Lillan &ren 2017-2021.
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Forsurningen paverkade inte halterna av krom, koppar, bly och arsen sarskilt tydligt (bild 9). De hogsta halterna av
arsen patraffades i basiskt vatten och av metallerna var det endast jarn som betedde sig pa lite liknande sétt.
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Bild 9. Krom-, koppar-, bly- och arsenhalterna i Narpes & och Lillan &ren 2017-2021.
I november 2021 inleddes muddringen av diket Wacklininoja som mynnar ut i Narvijoki pa den sédra och syddstra

sidan av den torrlagda sjon Jurvanjarvi. Det var ett projekt i NTM-centralen i Sodra Osterbottens regi, med vilket
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risken for att den konstgjorda sjon Kivi- ja Levalampi ska svamma 6ver minskades genom att reducera det inkom-
mande vattenflodet till sjon. Tidigare strommande vattnet frAn Kaunisnevaojas och Lintuluomas avrinningsomra-
den ut i den konstgjorda sjon, men i projektet vands vattenflodet s& att det strommar via diket Wacklininoja. Mudd-
ringen av Wacklininoja 6kade partikel-, narsalts- och metallhalterna i Narvijoki uppenbart, men effekterna observe-
rades inte i vattenproverna som togs i Narpes as nedre lopp, atminstone inte annu ar 2021. | det sista vattenprovet
i Narpes &s nedre lopp 29.11.2021 var aluminium-, kadmium-, kobolt-, nickel- och zinkhalterna hdga i forhallande
till vattenforingen (5,1 m?/s). Vattnet var ganska surt (pH 5,8) i Narpes as nedre lopp, vilket troligen var orsaken till
de tdmligen hdga metallhalterna. | Wacklininoja var daremot pH hdgre &an i Narvijoki. Partikelhalten och grumlig-
hetsvardet I&g pa en vanlig niva i Narpes as nedre lopp 29.11.2021.

Kadmium-, nickel- och blyhalterna beaktas i klassificeringen av ytvattnens kemiska status. | mjuka avatten (<
40 mg CaCOs/l) som Narpes & ar kemisk status samre an malet om arsmedelvardet for den I6sliga koncentrat-
ionen av kadmium &verskrider 0,1 pg/l eller den maximala halten &ar 0,45 pg/l (Aroviita m.m. 2019). Nar det galler
nickel ar kemisk status samre an malet om arsmedelvardet av biotillganglig koncentration dverskrider 4 pg/l eller
den biotillgangliga maximala koncentrationen 34 pg/l. Nar det galler bly &r kemisk status samre an malet om ars-
medelvardet av biotillganglig koncentration éverskrider 1,2 pg/l eller den biotillgangliga maximala koncentrationen
14 pg/l. Det ar svart att bedéma 6verskridningen av miljokvalitetsnormerna, eftersom dessa normer avser |6slig
eller biotillganglig koncentration och métningsresultaten var totala halter. Eftersom de uppmatta totalhalterna av
bly var mindre &n gransvéardena, var kemisk status god varje ar i frdga om bly (tabell 4). Aven den hégsta totalhal-
ten av kadmium var uppenbart mindre an gransvardet 0,45 pg/l fér den maximala halten. Medelvardet fér den to-
tala halten av kadmium var dock lite hogre &n kvalitetsnormen (0,1 ug/l) i Narpes s nedre lopp under &ren 2019
och 2020. Den higsta totalhalten av nickel verskred knappt kvalitetsnormen for biotillganglighet i Narpes as
nedre lopp ar 2019. Medelvardet for totalhalten av nickel dverskred varje ar kvalitetsnormen for biotillganglighet i
Narpes &s nedre lopp. Det har dock uppskattats att endast 20 % av totalhalten av nickel kan vara biotillganglig.
Séledes skulle exempelvis 3,3 pg/l av medelvardet for den totala koncentrationen av nickel (16,5 pg/l) i Narpes a
under ar 2020 vara biotillgangligt, vilket underskrider gransvardet (4 pg/l).

Tabell 4. Det arligen hogsta vardet, medelvéardet och antalet prover av nickel, kadmium och bly i Narpes & och Lillan &ren 2017-2021.

Variabel Vattendrag 2017 2018 2019 2020 2021

Nickel, max Lillan 59 |46 |56 (69 |[7,6
Nickel, max Narpesa |20 18 35 26 23
Nickel, medelvarde Lillan 4,8 36 |40 |52 5,8
Nickel, medelvarde Narpes a 11,5 |10,7 14,6 (16,5 13,1
Nickel, antal resultater Lillan 6 3 5 6 5
Nickel, antal resultater Narpes a 12 15 14 14 14
Kadmium, max Lillan 0,052|0,035| 0,049 (0,071 | 0,067
Kadmium, max Narpes a 0,14 |0,12 (0,28 (0,18 |0,15
Kadmium, medelvarde Lillan 0,041 0,029 |0,040|0,050| 0,052
Kadmium, medelvarde Narpes a 0,074/ 0,068 | 0,106 (0,118 | 0,087
Kadmium, antal resultater | Lillan 6 3 5 6 5
Kadmium, antal resultater | Narpes & 12 15 14 14 14
Bly, max Lillan 1,2 0,77 0,37 |0,57 (0,48
Bly, max Narpesa |1 42 |11 (2,1 |0,67
Bly, medelvarde Lill&n 0,60 [0,45 (0,30 (0,38 |0,39
Bly, medelvarde Narpesa |0,52 |0,86 |0,43 |0,60 |0,50
Bly, antal resultater Lill&n 6 3 5 6 5

Bly, antal resultater Narpesa |12 15 14 14 14

4.2.2 Kivi- ja Levalampi, Séalaisjarvi och Vasterfjarden

| Kivi- ja Levalampi var den bottennara syrehalten mycket Iag varje varvinter (tabell 5). Situationen var samst i
mars 2019 da syrehalten var lagre &n analysgransen (0,5 mg/l). Syrehalten 1ag dock pad samma niva (0,5 mg/l)
aven aren 2017, 2018 och 2020. Den daliga syrehalten pa bottnen avspeglar ocksa de hdga totalfosfor- och am-
moniumkvavehalterna pa bottnen. | syrefattiga forhallanden frigors fosfor fran bottnen. | syrefritt vatten finns det
mer ammoniumkvave an nitratkvave, medan laget ar det motsatta i syresatt vatten.

15



| Salaisjarvi fanns syre i narheten av bottnen, dock lite mindre &n vid ytan (tabell 6). Narsaltshalterna i Salaisjarvi
skiljde sig inte namnvart pa olika djup.

| Vasterfjarden har syrehalten i narheten av bottnen stundom varit mycket lagre &n vid ytan (tabell 7). | mars
2018 var ammoniumkvavehalten hdg i narheten av bottnen uppenbart pa grund av syrebrist. Fosforhalterna har
varit mycket hdga och vid ytan har laget stundom varit samre an djupare ner. | mars 2017 och 2018 hade ytvattnet
uppenbarligen inte varit tillrackligt varmt for att vattnet skulle blandas upp &nda ner till bottnen pa samma sétt som
i mars under aren 2019 och 2021.

Utover syreproblemen har vattnet i Kivi- ja Levalampi varit surare, kvaverikare och mérkare &n i Salaisjarvi.
Det sura vattnet i Kivi- ja Levalampi och vattnets farg beror pd humussyra. | Vasterfjarden har narsaltshalterna va-
rit till och med flerdubbla jamfért med i Kivi- ja Levalampi eller Salaisjarvi.

Tabell 5. Vattenkvaliteten i Kivi- ja Levalampi varvintrarna 2017—2021. Laboratoriet har antecknat resultaten ar 2019 som osékra, eftersom ana-
lyserna har utforts efter att provernas hallbarhetstid gatt ut.

Ar 2017 \ 2017 2018 \ 2018 2019 2019 2020\ 2020 \ 2021 \ 2021
Provtagningsdag 6.3. [6.3. 13.3.|13.3. 26.3.|26.3. 9.3. |9.3. 16.3.|16.3.
Provtagningsdjup 1m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-1m
Syre mg/I| 9,6 (0,5 9,1 (0,5 11 |<0,5 10,7 | 0,5 11 2,9
Syrets mattnadsgrad % |69 |4 64 |4 81 |3 77 |4 75 21
Temperatur °C 1,5 |45 1,2 |3,3 25 |44 1,8 |4,1 0,4 |27
Totalfosfor pg/l 27 |36 20 |24 23 |34 22 |30 24 |24
Fosfatfosfor pg/l 53 |[7,2 49 |35 39 |65 25 (21 35 (29
Totalkvave pgl/l 530 | 600 790 |810 690 | 790 680 |860 920 | 900
Ammoniumkvéave pg/l |32 160 28 |76 7 120 6 96 62 |93
Nitrit-nitratkvéave pg/| 120 |6 140 |13 150 |28 57 |5 120 |78
Siktdjup m 0,4 0,4 1,1 0,6 0,3

pH 5,6 55 5,8 51 51
Ledningsformaga mS/m | 2,8 2,8 2,5 2,5 3

Farg mg/l Pt 240 260 170 230 350

Tabell 6. Vattenkvaliteten i Saldisjarvi varvintrarna 2017—-2021. Laboratoriet har antecknat resultaten &r 2019 som osékra, eftersom analyserna
har utférts efter att provernas hallbarhetstid gatt ut.

Ar 2017 | 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021|2021
Provtagningsdag 6.3. |6.3. 13.3.|13.3. 26.3.| 26.3. 9.3. |9.3. 16.3.|16.3.
Provtagningsdjup 1m |Botten-lm|1m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-1m
Syre mg/l 94 |7,2 12,8 | 8,1 82 |6,7 78 |58 11 |10
Syrets mattnadsgrad % |68 |53 88 |59 62 |51 58 |44 80 |73
Temperatur °C 2 3,1 0,3 (25 3,3 |3,7 3 4 0,8 (2,2
Totalfosfor pgl/l 20 |19 18 |20 19 |22 19 |17 24 |20
Fosfatfosfor pg/l 6,6 |5,6 48 |54 55 |45 22 |24 11 8,3
Totalkvave pg/l 390 |360 600 |520 570 | 500 490 |500 650 |550
Ammoniumkvave pg/l |19 |14 22 |18 13 |13 4 6 76 |58
Nitrit-nitratkvave pg/l 110 |96 100 | 100 100 |98 80 |73 130 |87
Siktdjup m 1,3 0,8 1,1 1,5 0,8

pH 6,2 6,1 6,1 5,9 5,7
Ledningsformaga mS/m | 2,9 2,9 3,2 2,4 2,9

Farg mg/l Pt 140 180 130 120 190
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Tabell 7. Vattenkvaliteten i Vasterfjarden varvintrarna 2017—-2021. Laboratoriet har antecknat resultaten &r 2019 som osékra, eftersom ana-
lyserna har utférts efter att provernas hallbarhetstid gétt ut. Ar 2020 togs inga prover p& grund av svag is.

2017|2017 2018 2018 2019 2020 2020 2021|2021
Provtagningsdag 6.3. |6.3. 13.3.|13.3. 26.3.|26.3. 9.3. |9.3. 16.3.|16.3.
Provtagninsdjup 1m |Botten-Im|1m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-Im|1 m |Botten-1m
Syre mg/I 9,7 |54 10,6 | 3,6 11,3 |11,1 11 8,6
Syrets mattnadsgrad % |67 |40 73 |27 79 |78 79 61
Temperatur °C 0,5 |29 0,2 |2,7 0,5 |0,8 0,3 |1,6
Totalfosfor pg/l 240 |110 110 |68 86 |81 100 |110
Fosfatfosfor pg/l 160 |73 86 |47 33 |33 81 |92
Totalkvave pg/l 2200 2000 1700 2100 2100/ 2000 1900 | 2000
Ammoniumkvave pg/l  |290 | 210 80 |[320 110 |97 140 | 170
Nitrit-nitratkvave pg/| 1400 1500 1100|1100 1500 1300 1100|1200
Siktdjup m 0,4 0,5 0,5 0,8
pH 7 6,6 5,9 6
Ledningsférmaga mS/m | 12 10 11 13
Farg mg/l Pt 140 260 95 210

4.3 Kvicksilverhalt i fisk

Enligt EU-kommissionens forordning (1881/2006) far kvicksilverhalten i abborre som anvands som livsmedel inte
overskrida 0,5 milligram per kilogram och i gadda ar gransen 1 mg/kg. Gransvardet for kvicksilverhalten i fisklivs-
medel éverskreds i tvd abborrar (>0,5 mg/kg) som fangades i Salaisjarvi &ren 2020-2021, men inte i en endaste
gadda (>1 mg/kg) (tabellerna 8-9, bilderna 10-11). | abborrarna och gaddorna som fangades i Kivi- ja Levalampi
aren 2020-2021 6verskreds inte gransvardena for fisklivsmedel. P& grund av kvicksilver som finns i vilda fiskar
rekommenderar Livsmedelsverket att de som dagligen ater fisk fran insjovattenomréden ska minska intaget av
gadda, storvuxen abborre, gos och lake (Livsmedelsverket 2019). Enligt Livsmedelsverket ska barn, unga och per-
soner i fertil alder ata gadda som fangats i en sj6 endast 1-2 ganger per manad. Gravida eller ammande mammor
borde éverhuvudtaget inte ata gadda.

Kvicksilverhalten i abborre anvands i klassificeringen av vattenstatus. Ett av malen for vattenvarden ar att
uppna god kemisk status. Forutsattningen for att uppnd malet ar bland annat att medelvardet for kvicksilverhalten i
abborrar som ar 15-20,5 cm langa och fiskas i humusrika sjoar och torvmarksaar inte far éverskrida 0,25 mg/kg.
Gransvardet for god kemisk status underskreds i Kivi- ja Levalampi, men 6verskreds tydligt i Salaisjarvi (tabell 8).

I den konstgjorda sjon Kivi- ja Levalampi har kvicksilverhalten i abborre och gadda sjunkit uppenbart fran
1980-talet till 2020-talet (bilderna 10 och 11). Aven kvicksilverhalten i gadda fran Salaisjarvi ser ut att ha minskat
hos sma individer pa hdgst ett kilogram, som fangades i provfisket aren 2020-2021. Daremot ser kvicksilverhalten
i abborrar frAn Salaisjarvi ut att fortfarande vara ganska hdg dven hos en del sma individer.

Tabell 8. Medelvarde och variationsintervall for kvicksilverhalterna (mg/kg) hos 15-20,5 cm langa abborrar som fiskades i Kivi- ja Levalampi och
Salaisjarvi aren 2020-2021.

Vattendrag Medelvarde Min Max\lndivider

Kivi- ja Levalampi| 0,20 0,14|0,34 | 14
Salaisjarvi 0,39 0,18|0,72| 12
Tabell 9. Medelvarden och variationsintervall for kvicksilverhalterna (mg/kg) hos gaddor som fiskats i Kivi- ja Levalampi och Salaisjarvi aren
2020-2021.

Vattendrag Medelvarde Min Max\lndivider

Kivi- ja Levalampi| 0,42 0,18/0,64| 12
Salaisjarvi 0,36 0,09/0,64 |6
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Abborre, Kivi- och Levalampi
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Bild 10. Kvicksilverhalter och massa hos hogst 20,5 cm langa abborrar som fangats i Kivi- ja Levalampi och Salaisjarvi under olika ar.
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Bild 11. Kvicksilverhalt och massa hos gaddor som fangats i Kivi- ja Levalampi och Salaisjarvi under olika ar. | grafen avgransades foljande re-
sultat fran Kivi- ja Levalampi: 1982, 3,5 kg, 3,82 mg/kg; 1983, 5,7 kg, 3,67 mg/kg; 1981, 1,27 kg, 3,04 mg/kg.

4.4 Elfiske

I LillAn fAngades i antal de flesta éringarna eller stensimporna, medan andra arter var harr, gadda och gers (bild
12). | massa métt forekom vanligen mest oring i Lilldn, men ibland fanns det mest stensimpa pa platserna Lillan 22
och Lillan 24 (bild 13). | Narpes as huvudfara var fangstarterna delvis annorlunda, fAngsterna var vanligen mindre
och varierade mer &n i Lillan. | huvudféran fiskades stensimpa, abborre, mort, 6ring, lake och gadda. | Stenforsen
fiskades rikligt med stensimpa ar 2018, men ar 2020 erholls éverhuvudtaget ingen fangst. Oring observerades i
Jarvenpaa och Gangurforsen som en foljd av utplanteringarna i huvudfaran.

De rikligaste styckefangsterna i Lillan fiskades ar 2021 och de minsta ar 2019 pé varje fiskeplats. Oringsfangs-
terna i massa matt var inte stérst pa nagon av platserna ar 2021, tvartom var de da minst pa platserna Lillan 22
och Lillan 23. | massa maétt var 6ringsfangsterna storst ar 2017 pa 6vriga platser forutom i Lillan 15, dar fangsterna
var storst ar 2019. | Lillan &r 2021 var antalet oringar per ar (medeltal 13,7 st.) uppenbart storst efter restaurering-
arna och de férsta utplanteringarna aren 2006—2007. Ar 2021 var de flesta dringarna sma, 7-9 cm l&nga individer
(bild 14), varfér enhetsfangsten i massa inte var sarskilt stor.

Stycke- och massafangsten av stensimpa i Lillan var storst &r 2021 férutom i Lillan 21, dar styckefangsten var
storst ar 2019. Stycke- och massafangsten var vanligen minst ar 2017.
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Bild 12. Minimivarde for styckevis fisktathet (st./100 m? i Lillans och Narpes s forsar dren 2017-2021.
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Bild 13. Minimivarde for fiskbiomassa (g/100 m2) i Lillans och Néarpes &s forsar aren 2017-2021. Biomassan for 6ring i Jarvenp&aa ar 2018 &r en
uppskattning.

I Lilldn fiskades varje ar 7-9 cm langa éringar och 8-11 cm langa harrar som klackts under fangstéaret (bild 14).
Oring och harr har séledes lyckats foroka sig varje ar. De storsta fangade éringarna och harrarna var cirka 30 cm
l&nga.

I Narpes &s huvudfara fangades en oring i Jarvenpad ar 2018 och fem individer &r 2020. | Gangurforsen fang-
ades en 6ring ar 2020. | elfiske som hor till andra kontroller fangades ar 2020 dessutom 6 éringar pa ett annat for-
soksomrade i Jarvenpaa och 8 dringar i Sidback i Pértom. Ar 2021 fiskades tvé éringar i andra kontroller, 10
oringar i Riihikoski och en i Gammelstuforsen. Oring har veterligen inte fangats i elfiske i Narpes as huvudfara pa
artionden tills en 6ring observerades ar 2018, 20 dringar &r 2020 och 13 dringar &r 2021. Den 20 cm langa 6ringen
som fangades i Gangurforsen i Pértom ar 2020 hade snittad fena, dvs. sdkert en sattfisk. Alla évriga éringar hade
fettfena, men trots det uppenbart sattfiskar. Fiskerimyndigheten har planterat ut 6ring i Narpes & i syfte att inratta
ett bestadnd och i Lillan for att starka bestandet. Fiskerimyndigheten anvander fisk som inte &r snittade i fenan i
sina utplanteringar.
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Bild 14. Langdfordelningen hos 6ring och harr i Lillan aren 2017, 2019 och 2021.

4.5 Markning av 6ring

Fram till september &r 2021 har Naturresursinstitutet inte fatt anmalningar fran Lillan om 6ringar som har markts ar
2015. Syftet med markningen var att utreda mojligheterna foér 6ring att vandra till havet for att &ta och eventuellt
vandra tillbaka till &n for att leka. Antalet méarkta éringar var uppenbart for litet.
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5 Sammanfattning

Fran och med slutet av november 2019 var vattnet i Narpes a mycket surt for organismerna (pH 4,6-5,3) under tre
manaders tid fram till mitten av mars 2020. Aven i Lillan var vattnets pH <5,5 i oktober 2020 och i Narpes & i de-
cember 2020, i april 2021 och november 2021. Fdrsurningen var typiskt varst under en vattenrik period som foljde
efter en lang torrperiod. Halterna av flera metaller var hogst under den sura perioden. Vattnet i Narpes & var
mycket naringsrikt. Total- och fosfathalterna var mycket héga bland annat i augusti 2018, september 2019 och
september 2020 under den vattenfattiga perioden.

Syreproblemen har varit varst i den konstgjorda sjon Kivi- ja Levalampi och minst i Salaisjarvi pa varvintern
2017-2021. i Kivi- ja Levalampi var syrehalten nara bottnen mycket Iag varje varvinter, medan syrebrist pa bottnen
i Vasterfjarden endast forekom tidvis och lindrigare an i Kivi- ja Levalampi. Utéver syreproblemen pé bottnen har
vattnet i Kivi- ja Levalampi varit surare, kvaverikare och morkare an i Saldisjarvi. Det sura vattnet och vattnets féarg
i Kivi- ja Levalampi beror pa humussyror. | Vasterfjarden har narsaltshalterna varit till och med flerfaldiga jamfort
med i Kivi- ja Levalampi eller Salaisjarvi.

Kvicksilverhaltens medelvarde i abborre som fangats aren 2020 och 2021 i Kivi- ja Levalampi motsvarade god
kemisk status, men situationen var vérre i Sélaisjarvi. | Kivi- ja Levalampi har kvicksilverhalten i abborre och gadda
sjunkit uppenbart frdn 1980-talet till 2020-talet.

Oring har veterligen inte fangats i elfiske i Narpes &s huvudfara pa artionden tills &r 2018 da en éring observe-
rades, 20 oringar ar 2020 och 13 dringar ar 2021. Den 20 cm langa 6ringen som fangades i Gangurforsen i
Portom &r 2020 var snittad i fenan, dvs sakert en sattfisk. Alla andra oringar i Narpes as huvudfara hade fettfena,
men troligen anda sattfiskar.
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