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1. Työn lähtökohdat ja 
infrastruktuuri
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Työn sisältö ja tavoitteet 1/2

Keravan liikennepaikka on Pääradan keskeinen risteysasema, jonka läpi kulkee kauko-, lähi- ja kaupunkiliikennettä
sekä tavarajunia. Näistä lähi- ja kaupunkijunat pysähtyvät Keravalla ja tavarajunat ohittavat aseman Vuosaareen ja
Sköldvikiin mentäessä. Keravan aseman raiteistoon on suunniteltu aluevaraussuunnittelun yhteydessä muutoksia ja
laajennuksia. Tässä työssä tarkastellaan suunnitellun raiteiston toimivuutta tilanteessa, jossa myös Lentorata on
rakennettu. Työn tarkasteluajankohta on tulevaisuuden tilanne, jossa kaukojunat jatkavat Keravan pohjoispuolelta
Kytömaalta Lentoradalle, Helsinki–Tampere-väli on kokonaisuudessaan neliraiteinen ja liikennemäärät ovat
merkittävästi kasvaneet parannetun raideinfran myötä. Selvitys tarkentaa Helsinki–Pasila kapasiteettiselvitystä
(Väylävirasto 73/2022) Keravan liikennepaikan osalta.
Kerava–Nikkilä-radan henkilöliikenne on mahdollista käynnistää vuoteen 2030 mennessä, jos maankäyttö kehittyy
Sipoon ja Keravan ennusteiden mukaisesti (yhteensä 20 000 asukasta vyöhykkeellä). Lisäksi henkilöliikenteen
aloittaminen edellyttää parannustöitä rataosuudella sekä uuden junakaluston hankintaa. Rata mahdollistaa Keravan
ja Sipoon maankäyttöhankkeita.
Keravan raiteisto perustuu Kerava–Nikkilä-radan aluevaraussuunnittelun yhteydessä laadittuun raiteistoon. Tämän
työn tavoitteena on tutkia, toimiiko Keravalle suunniteltu raiteisto tilanteessa, jossa on suuri määrä kauko-, lähi- ja
tavaraliikennettä sekä Keravan kaupunkiliikennettä, ja lisäksi myös Nikkilään on lähiliikennettä. Lisäksi tarkastellaan
saadaanko tavaraliikenne sovitettua toimivaksi siten, että se ajaa Keravalla K-junien raiteiston läpi. Työssä
oletetaan, että Keravalle on rakennettu Jäspilän varikko kaupunkiradan kaluston käyttöön.
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Työn sisältö ja tavoitteet 2/2

Työssä käytetään Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksen (Väylävirasto & HSL 2022) maksimiliikenteen junamääriä.
Keravan kaupunkiliikenteen K-junien vuoroväli on 7,5 minuuttia läpi päivän, ja Nikkilän kaupunkiliikenteen vuoroväli
on 20 minuuttia ruuhka-aikoina, 40 minuuttia ruuhkan ulkopuolella. Lisäksi työssä suunnitellaan Jäspilän varikon ja
Keravan aseman väliset varikkosiirrot.
Työssä on Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksen mukaisesti oletettu, että kääntöaikoja on digiradan myötä pystytty
lyhentämään mm. automatisoimalla kuljettajan tekemiä lähtövalmisteluita.
Työssä tutkitaan Keravan kapasiteetin riittävyyttä em. junamäärillä. LUKS-simulointiohjelmistolla suoritetaan kaksi
eri tarkasteluvaihetta: perus- ja häiriösimulointi.
• Perussimulointi: Aikataulusuunnittelun aikataulu Keravalla sekä Keravan raiteistonkäyttö on simuloitu yksityiskohtaisesti

varmistaen aikataulun todellinen toimivuus.
• Häiriösimulointi: Kun perussimulointi ja sen mukainen aikataulujen tarkennus on saatu valmiiksi, käytetään loppuaikataulua

pohjana häiriösimuloinneille, joissa aikataulurakenteen laatua ja toimivuutta tutkitaan tuottamalla junille satunnaisia alkuviiveitä
simulointiin. Häiriösimuloinnilla on tarkoitus tutkia tässä työssä jatkuvasti odotettavissa olevien aikataulun poikkeamien
merkitystä suunnitellulle liikenteelle. Työssä ei siten huomioida poikkeuksellisia liikennehäiriöitä, kuten kaluston pidempää
vikaantumista linjalla, eikä infrastruktuurin toimintahäiriöitä. Junille määritetyt aikatauluhäiriöt pohjautuvat Väyläviraston
täsmällisyystilastoihin.
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Toteutetuksi oletetut toimenpiteet 1/2

Seuraavien infrastruktuuritoimenpiteiden oletetaan olevan toteutettu:
• Lentorata (käynnissä olevan YVA:n tarkasteluiden mukaisesti)

• Lisäraiteet Pasilan ja Keravan välille joko nykyisellä radalla tai Lentoradalla ovat edellytys esitetyille liikennemäärille. Tässä työssä on oletettu 
lisäraiteet toteutetun Lentorataa pitkin.

• Kaiken Pääradalla ja Oikoradalla kulkevan kaukojunaliikenteen oletetaan käyttävän Lentorataa.

• Pasila–Riihimäki 3. vaihe (suunnittelussa olevan ratasuunnitelman mukaisesti)
• Yhtäjaksoinen neliraiteinen rataosuus Keravan ja Riihimäen välille

• Yhteensä neljä linjaraidetta Helsingin ja Tampereen välillä
• Edellytys ehdotetuille liikennemäärille

• Uusi vähintään ETCS-tason 2 kulunvalvonta koko alueelle (Digirata-hankkeen mukaisesti)
• Uudet kaupunkiliikenteen varikot (Lähiliikennealueen varikkoselvityksen mukaisesti)

• Erityisesti Jäspilän varikko Keravalla

• Kaupunkiliikenteen pääteasemien kehittäminen (Pisara+ -selvityksen mukaisesti)
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Toteutetuksi oletetut toimenpiteet 2/2

Keravan liikennepaikan muutokset oletettiin toteutetuksi Kerava–Sköldvik-aluevarausselvityksen 
mukaisesti:
• Uudet raiteet 607 sekä 608, sekä näille välilaituri.
• Sovitettu raideristeys raiteiden 605 ja 606 välistä poistetaan.
Aluevarausselvityksen tarkastelussa Keravan aseman alueella reunaehtoja asettivat mm. yli- ja 
alikulkusillat, jotka rajaavat vaihteiden sijoittelun mahdollisuuksia. Muutokset mahdollistavat K-junien 
tiheämmän liikennöinnin sekä Kerava–Nikkilä-välisen uuden lähiliikenneyhteyden. Lisäksi 
tavaraliikenteen ohiajo Keravan aseman kohdalla on mahdollista.
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Kuva: Pasila–Riihimäki 2. vaiheen valmistumisen jälkeisen ja tarkasteltavan raiteiston erot Kerava–Kytömaa-välillä.
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Raiteisto Kerava–Järvenpää-välillä

9
Kuva: Tässä työssä käytettävä Kerava–Kytömaa-välin raiteisto. Sisältää toteutetuksi oletetut toimenpiteet.
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Ajoajat

Suunnitellun liikenteen ajoajat perustuvat osin kehittämissuunnitelmiin, osin nykytilaan ja osin Sm5-
vuokrakalustolla tehtyihin ajoaikamittauksiin. Ajoaikojen lähteet liikennesuunnittain ovat:
• Tampereen ja Lahden kaukoliikenne nykyisen radan osalta nykytilanteen mukainen huomioiden kuitenkin 

Lentoradan muutos matka-aikaan.
• Kaupunkiliikenne nykytilanteen mukaan.
• J- ja R-junat Sm5-kalustolla normaaliliikenteessä tehtyjen ajoaikamittausten ja simuloinnissa tunnistettujen 

muutostarpeiden mukaan.
• Z-junat Sm5-kaluston arvioitujen matka-aikojen mukaan Kerava–Lahti–Kouvola-välillä, Keravan eteläpuolella 

koeajojen ja simuloinnissa tunnistettujen muutostarpeiden mukaan.
• Maksimiliikenteellä on arvioitu Sm5-kaluston ajoajat Kerava–Kouvola-välille nopeuden ja pysähtymiskäyttäytymisen perusteella, sillä 

liikennerakenne edellyttää nykyistä nopeampaa kalustoa.

• Tavarajunien ajoaika nykyisten Tampere–Kerava-välillä kulkevien nopeahkojen tavarajunien mukaan.
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2. Junamäärät

11



Junamäärät Helsinki–Tampere-välillä
Eri rataosuuksien junamäärät on otettu Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksen 
maksimiliikenteestä (Väylävirasto & HSL 2022). 
Helsinki–Tampere-väli:
• Kaukoliikennettä ruuhka-aikoina tunnissa suuntaansa: 

• 2 express-junaa (minimimäärä pysähdyksiä)
• 1 harvaan pysähtyvä IC
• 1 tiheään pysähtyvä IC 
• 1 tavarajuna
• (1 Tampere–Turku-juna)

• Lähiliikennettä yhteensä neljä vuoroa tunnissa suuntaansa:
• 4 vuoroa Järvenpään eteläpuolella
• 2 vuoroa Riihimäen eteläpuolella
• (1 vuoro Tampereelle asti)

• Ruuhka-aikojen ulkopuolella kulussa olisivat harvaan pysähtyvät IC-junat ja 
lähiliikenne, mutta ei express-junia tai tiheään pysähtyviä kaukojunia.

• 1 tavarajuna / tunti / suunta
Kaupunkiradan liikenne:
• K-junilla 7,5 minuutin vuoroväli
• Kerava–Nikkilä-välin liikenteellä 20 minuutin vuoroväli ruuhka-aikoina ja 40 

minuutin vuoroväli ruuhka-aikojen ulkopuolella
Keravan ja Kytömaan tavarajunamääristä tarkemmin:
• Vuosaareen yht. 8 + 7 (tarkasteltu päiväsaikaa, ei yötä)
• Sköldvikiin yht. 3 + 3 tavarajunaa per päivä (tarkasteltu päiväsaikaa, ei yötä) 12

Kuva: Helsinki–Riihimäki–Tampere-osuuden eri junayhteydet 
(Väylävirasto & HSL 2022).



Junamäärät Helsinki–Lahti–Kouvola-välillä

Eri rataosuuksien junamäärät on otettu Helsinki–Pasila 
kapasiteettiselvityksen maksimiliikenteestä (Väylävirasto & HSL 
2022). 
Helsinki–Kouvola-väli:
• Kaukoliikennettä ruuhka-aikoina tunnissa suuntaansa: 

• 2 IC-junaa
• 1 Allegro
• 2 Z-junaa, joista toinen vain välillä Helsinki–Lahti

• Ruuhka-aikojen ulkopuolella kulussa olisivat IC-juna, Allegro ja 
Kouvolan Z-juna, mutta ei Lahteen päättyvää Z-junaa tai toista 
IC-junaa.

• Tavaraliikennettä ei ole huomioitu, koska oikoradan 
ohituspaikkojen vähyys muodostuu pullonkaulaksi.
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Kuva: Helsinki–Lahti–Kouvola-osuuden eri junayhteydet 
(Väylävirasto & HSL 2022).



3. Aikataulusuunnittelu
Käytetyt oletukset ja tulosten esittely sekä raiteistonkäyttö
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Helsinki–Tampere

• Tarkasteluissa käytettiin pääosin Helsinki–Pasila
kapasiteettiselvityksen aikatauluja. Aikatauluja on kuitenkin joiltakin 
osin tarkennettu Keravan tarkastelujen yhteydessä:

• J- ja R-junilla ajoaikaa Helsinki–Kerava on lyhennetty 2 min ja ajoaikaa 
Kerava–Järvenpää pidennetty 4 min, jolloin matka-aika 
kokonaisuudessaan kasvaa 2 min. Keskeisimpänä syynä on Kytömaan 
muutuvat vaihdejärjestelyt, jotka hidastavat lähiliikenteen kulkua 
verrattuna nykytilanteeseen. Kääntöajaksi Järvenpäässä jää 8 min. 

• Z-junilla on tehty vastaavia täsmennyksiä pitäen kuitenkin Helsingin ja 
Lahden välinen matka-aika samana. 

• Tavarajunille on suunniteltu aikataulut Vuosaareen ja Sköldvikiin asti. 
Vaikka Pääradalle mahtuukin tunnittaiset tavarajunat, rajoittaa raiteisto 
Keravalla ja sen eteläpuolella tavarajunien suunnittelua. Nyt tarkastellulla 
raiteistolla kaksi Vuosaaren tavarajunaa eivät voi kohdata toisiaan 
Keravalla, kuten ei myöskään kaksi Sköldvikin junaa. 

• Tavara- ja yöjunien ajoaikoihin on tehty muutamien minuuttien 
täsmennyksiä. 
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Kuva: Helsinki–Tampere osuuden aikataulugrafiikkaa.



Keravan kaupunkiliikenne
• Keravan kaupunkiliikennettä on tarkasteltu Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksestä poiketen ainoastaan läpi päivän 

ajettavalla tasaisella 7,5 min vuorovälillä. Kaupunkiraiteiden 6 ja 5 minuutin vuoroväleillä liikennöinti on jätetty 
tarkastelujen ulkopuolelle. 

• Yksiköt lyhennetään kahden yksikön mittaisista yhden yksikön mittaisiksi ruuhka-ajan ulkopuolella. Simuloinnissa on 
huomioitu myös varikkosiirrot Jäspilän varikolle. 

• Simuloinneissa on todettu toimivammaksi ratkaisu, jossa seuraava juna saapuu Keravalle 3,5 min edellisen junan lähdön 
jälkeen. Kääntöaika junilla on 11,5 min. Aikataulut on laadittu tämän mukaisesti ajoaikaa muuttamalla ja pidetty Helsingin 
pää Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksen mukaisena.

• Keravan asemalla ristiinajot asettavat reunaehtoja aikataulurakenteeseen (kuva). Raiteelta 5 lähtevä juna joutuu 
poistuessaan alkumatkan käyttämään samaa reittiä, kuin Helsingistä saapuvat junat.

• Raiteistomallista johtuen Keravan junat käyttäisivät normaalitilanteessa vuoroin raidetta 5, vuoroin 8. Lyhennettäessä ja 
pidennettäessä kalustoa raiteistonkäyttö on poikkeava.

16Kuva: Keravan kaupunkiliikenteen aikataulugrafiikkaa. Kuva: Keravan kaupunkiliikenteen ristiinajojen sijainti laatikoituna.



Kerava–Nikkilä

• Kerava–Nikkilä-välille on suunniteltu lähi- ja tavarajunien aikataulut. 
• Lähiliikenteen aikatauluissa on käytetty ruuhka-aikana 20 min vuoroväliä ja muina aikoina 40 min vuoroväliä, jolloin liikenne on

mahdollista ajaa kahdella yksiköllä. 
• Tavaraliikenteen junia Sköldvikiin on suunniteltu ruuhka-ajan ulkopuolelle. Ruuhka-aikana ne eivät mahtuisi kulkemaan.
• Lähijunat pysähtyvät Keravalla, Ahjossa, Talmassa ja Nikkilässä. 
• Ruuhka-aikana lähijunien kohtaaminen on suunniteltu Talmaan, joka on kutakuinkin rataosuuden puolivälissä. Talmassa on myös 

lähi- ja tavaraliikenteen välisiä kohtaamisia, joten sivuraiteen on oltava riittävän pitkä tavaraliikenteelle.
• Lähijunan kohdatessa toisen lähijunan on käytetty tavanomaista pienempää 1 min kohtauspelivaraa, sillä näin lyhyellä välillä lähijunaliikenteen 

voidaan olettaa olevan tavanomaista paremmin aikataulussa.
• Tavaraliikenteellä on käytetty normaalia 3 min kohtauspelivaraa.

• Lähijunaliikenteen kääntöajat ovat melko tiukkoja: Keravalla 5 minuuttia ja Nikkilässä 9 minuuttia. Matka-aikana on käytetty 13 
minuuttia sisältäen Ahjon ja Talman pysähdykset.

• Keravalla junat pysähtyvät raiteella 7 ja Nikkilässä pääraiteella. 
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Lahden suunta

• Lahden suunnan aikatauluissa on käytetty Helsinki–Pasila 
kapasiteettiselvityksen aikatauluja. Aikatauluja on kuitenkin 
tarkennettu Keravan tarkastelujen yhteydessä:

• Lahden IC- ja Allegro-junien aikataulua on jouduttu siirtämään 
muutamia minuutteja Keravan ja Kytömaan kohdalla. Ajoaika 
Helsingin ja Lahden välillä on kuitenkin pidetty ennallaan.

• Osalle Z-junista on lisätty lyhyt odotus Kytömaalle, jotta 
nopeampi IC pääsee ohi.
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Kuva: Kytömaa–Lahti–Kouvola-osuuden aikataulugrafiikkaa.
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4. Simulointi
Käytetyt oletukset ja tulosten esittely 
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Simuloinnin tarkastelualue
• Mallinnusalue ulottui nykyisen radan osalta Hanalasta Haarajoelle ja Saunakallioon asti, jotta on saatu simuloitua 

junaliikenne riittävällä tarkkuustasolla. Järvenpäässä kääntyvillä junilla on selkeä vaikutus Keravan ja Kytömaan 
alueen liikennesuunnitteluun. Lentoradan osalta malliin on sisällytetty Päärataan ja Oikorataan liittymiset 
Kytömaalla, sekä Helsingin suuntaan noin 10 km verran raidetta. 

• Tarpeeksi pitkällä alueella myös jonoutumisen vaikutuksia on havaittavissa liikenteen simuloinnissa.
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Kuva: Simuloinnin tarkastelualue kaaviokuvana. Ei mittakaavassa.



Simuloinnin keskeiset oletukset
• Työn simulaatiotarkasteluissa Digirata on huomioitu tekemällä kulunvalvontajärjestelmän mallinnus projektin 

päämääriä tukevalla tavalla ottaen huomioon nykyiset kansalliset määrittelyt. Kulunvalvonta on toteutettu ETCS 
tason 2 kulunvalvontana, joka on vähimmäistaso, joka vastaa Digiratatyöryhmän loppuraporttia (LVM 2021).

• Kääntyvillä junilla erotetaan häiriösimuloinnissa tekninen minimikääntöaika aikataulunmukaisesta kääntöajasta, 
ja se on tässä työssä 3–4 minuuttia. Tämä mahdollistaa sen, että häiriötilanteissa myöhästymistä voidaan ottaa 
kiinni aikataulun mukaisen ja minimikääntöajan erotuksen verran. Muilla asemapysähdyksillä Keravalla ja 
lähiliikenteen muilla asemilla käytetään kiinteää 1 minuutin pysähdysaikaa. 

• Häiriönsimuloinnin aikaisessa konfliktinratkonnassa kaukojunia priorisoidaan yli lähijunien ja lähijunia yli 
tavarajunien. Tämä vaikuttaa konfliktien ratkaisuissa arvotettavien viiveiden painokertoimiin.

• Junien reititys ja kulkusuunta linjalla on rajoitettu aikataulusuunnitelman mukaiseksi, koska mallin ulkopuolisia 
rajoitteita eri raiteiden käytöstä ei pystytä huomioimaan.

• Jäspilän varikon kapasiteetin rajoitteita tai sisäistä toimintaa ei huomioida.
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Lähde: Helsinki–Pasila kapasiteettiselvitys (Väylävirasto & HSL 2022)



Tutkitut perus- ja häiriösimuloinnit
• Tarkasteltavan liikenteen lähtökohtana on Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksessä suunniteltu 

aikataulurakenne täydennettynä Kerava–Nikkilä-liikenteellä. Simuloinnissa aikataulun toimivuus 
varmistetaan ja liikennöinnin laatua mitataan Kerava–Kytömaa-välillä.

1. Perussimulointi
• Raiteistonkäyttö tarkastelualueella on suunniteltu yksityiskohtaisesti perussimuloinnin avulla.
• Suunniteltua aikataulua on tarvittaessa iteratiivisesti korjattu simuloinnissa tehtyjen havaintojen perusteella.
• Simuloinnin yhteydessä on suunniteltu kaupunkiliikenteen varikkosiirroille Jäspilään tarkat aikataulut varmistaen, että 

operointiin tarpeellisten siirtojen sovittaminen muuhun liikenteeseen on mahdollista. Varikkosiirtojen yhteydessä ei ole 
tarkasteltu itse varikon toimintaa ja kapasiteettia.

• Tavarajunat on mallinnettu lähes maksimikuormalla liikennöiviksi, jolloin odotusraiteiden osalta liikkeellelähtö on varmistettu 
mahdolliseksi sekä pysähdyksen vaatima jarrutus- ja kiihdytysaika riittäväksi erilaisille kokoonpanoille.

2. Häiriösimulointi
• Aikataulun variaatioherkkyyttä tutkittiin alkuviivesimuloinnein, jossa malliin saapuville junille johdettiin lähtöviiveitä 

pohjautuen Väyläviraston täsmällisyystilastoihin henkilöliikenteen osalta. Kaukoliikenteellä ja muulla liikenteellä on erilainen
jakauma. Jakaumat olivat identtisiä kaikista tulosuunnista. Tavaraliikenteelle käytettiin suuremman variaation jakaumaa.

• Häiriösimuloinnilla on tarkoitus tutkia tässä työssä jatkuvasti odotettavissa olevien aikataulun poikkeamien merkitystä 
suunnitellulle liikenteelle. Työssä ei siten huomioida poikkeuksellisia liikennehäiriöitä, kuten kaluston vikaantumista linjalla
eikä infrastruktuurin toimintahäiriöitä.

• Mallinetuista junista pyrittiin mittaroimaan mallin alueella syntyvää lisäviivettä, koska se kuvaa parhaiten liikennerakenteen 
reagointia vaihteleviin satunnaisiin alkuviiveisiin Kytömaan ja Keravan alueen liikennevirtojen risteämisten vuoksi.

23
Lähde: Helsinki–Pasila kapasiteettiselvitys (Väylävirasto & HSL 2022)



Perussimuloinnin tulokset
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Perussimuloinnin keskeiset havainnot

• Keravan asema oli tavaraliikenteen osalta vaikein yhteensovittaa. Tavaraliikenne käyttää Keravan aseman 
kohdalla osittain samoja raideosuuksia kuin Helsinkiin suuntautuva kaupunkiliikenne sekä Nikkilän lähiliikenne

• Vuosaaren tavaraliikenteelle on tarjolla muutaman minuutin mittaisia rakoja aseman ohitukseen. 
Ohitusajankohdat eivät usein käy yksiin pääradan vapaan kapasiteetin kanssa etenkään pohjoiseen ajettaessa.

• Tavaraliikenne saatiin kuitenkin yhteensovitettua henkilöliikenteen kanssa pysäyttämällä tavarajunia tarvittaessa Keravan pohjoispuolella, missä 
pysähtynyt tavarajuna ei häiritse muuta liikennettä. Pysähdykset ovat kestoltaan 1–20 minuuttia. Pysähdykset antavat osaltaan myös 
ylimääräistä pelivaraa etenkin etelästä tuleville tavarajunille, sillä mahdollinen muutaman minuutin myöhästyminen saadaan otettua kiinni 
pysähdyksen aikana Kytömaalla, ja pohjoiseen päästään jatkamaan aikataulun mukaisesti. 

• Järvenpään junien kääntö sopi parhaiten aikataulurakenteessa raiteelle 4 (itäisin raide). Tällöin etelään pyrkivä 
R-juna ei koko raiteiston poikittaisesta ajosta huolimatta ole rakenteessa kovin lähellä muita ohikulkevia junia. 

• Ratkaisun hankaluutena on tavarajunien kulkuaikojen voimakas rajautuminen, koska suurimman osan niistä tarvitsee käyttää raidetta 4 
päästäkseen ilman konflikteja Riihimäelle. Ruuhka-aikaan tavarajunien konfliktivapaa kulkurako on hyvin kapea, vain kolmen minuutin luokkaa 
ja toistuu kerran puolessa tunnissa. 

• Ongelmaa kompensoi kuitenkin tavarajunan pysäyttäminen Kytömaalla, josta pohjoisen suunnan tavarajuna voidaan lähettää sujuvasti
aikataulunmukaisen lähijunan perään, ja tavarajunalla on varaa ottaa mahdollista myöhästymistä Vuosaaresta tultuaan kiinni menettämättä 
heti kulkurakoaan pääradalla.

• Keravan kaupunkijunien lyhennys- ja pidennystoimille löydettiin ja rakennettiin konfliktivapaa esimerkki 
operointimallista, jolla aikataulunmukainen liikenne sujuu tutkitulla raiteistomallilla.
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Perussimuloinnin keskeiset havainnot

Kuvassa näkyy ruuhka-ajan edustava 
esimerkki pohjoiseen ajavan tavarajunan 
rakenteellisesta sijoittamisesta.
Vuosaaren tavarajuna (musta) tulee K-
junien käyttämän raiteiston osan yli, jossa 
vapaan kulkuraon ajallinen kesto on 
aikataulussa noin 4,5 minuuttia.
Juna seisahtuu kytömaalla raiteelle 668 noin 
12 minuutin ajaksi.
Lopulta juna jatkaa matkaansa Keravalta 
lähteneen Z-junan perään, joka on 
ensimmäinen vapaan nopeuden kulkureitti 
Riihimäelle saakka. Konflikteista vapaa 
kulkurako ennen Järvenpäätä on vain 1,5 
minuuttia.
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MATKA

AIKA

Kuva: Junien varausaikakaavio. Peräkkäiset ”laatikot” 
edustavat saman junan varaamaa raidekapasiteettia paikassa 
ja ajassa. Kuvassa kaupunkijunia, lähijunia (J, R ja Z), ja 
tavarajuna.



Junien käännöt Järvenpäässä
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Riihim
äki

Sköldvik
Nikkilä

607

608

601

602

603

604

605

606

Kerava asema Kytömaa

Ainola Järvenpää
Huolto

Lahti

Kaukoliikenne
Lähiliikenne
Kaupunkiratojen liikenne

Muu

Tavaraliikenne

Nikkilän lähiliikenne

Pääasialliset ajosuunnat

623 668

660

1 11

4
5

7
8

3
4

4

J-junien kääntö 
raiteella 4

J-junien raiteiston 
poikittaisajo



K-junien varikkosiirrot – Kalustolyhennykset ja 
-pidennykset
• Seuraavaksi esitetyt mallit ovat toteutusesimerkkejä, joissa on tarkasteltu eritoten 

ratakapasiteetin ja kääntöaikojen riittävyys kalustomuutosten aikana.
• Siirtomalli voi olla erilainen, kuin ehdotettu ratkaisu ja kuljettaja- sekä työvuorokiertojen 

suunnittelu on syytä tehdä lopullisen siirtomallin valinnan jälkeen.
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K-junien varikkosiirrot – Kalustolyhennykset

Sköldvik
Nikkilä

607

608

601

602

603

604

605

606

Kerava asema

Jäspilä
(varikko)

623
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• Kaluston lyhennys 7,5 minuutin vuoroväli säilyttäen on 
vaativa, mutta tehtävissä oleva operaatio käyttäen vain 
raiteita 605 ja 608. Kierrosta poistuu 12 yksikköä.

• Esimerkkitoteutuksessa periaatteena on, että raiteelle 608 
ajavat 2-yksikköiset rungot katkaistaan, ja ne lähtevät 1-
yksikköisinä takaisin linjalle.

• Raiteelle 605 on kolme erilaista käytäntöä
a. 2-yksikköinen juna katkaistaan asemalla: toinen yksikkö palaa linjalle ja 

toinen siirtyy seisontaraiteelle 623 lähteäkseen myöhemmin linjalle 1-
yksikköisenä laituriraiteen 605 kautta

b. Raiteelle 605 ajetaan kaksi 2-yksikköistä junaa peräkkäin, jotka 
yhdistetään, ja tämä 4-yksikköinen runko siirtyy Jäspilän varikolle.

c. Lyhennysoperaation viimeinen 4 yksikön runko ajetaan seisomaan 
raiteelle 623

• Varikon suuntaan siirtyy yhteensä 8 yksikköä kahtena 
siirtona, ja 4 yksikköä seisoo keskipäivällä raiteella 623.

• Linjalle lähdöt raiteiden 605 ja 608 välillä vaihtelevat 
joustavasti tarpeen mukaan. Raiteelle 608 2-yksikön 
rungosta voi aina lähteä kaksi junaa peräkkäin, jolloin 
raiteella 605 mahtuu suorittamaan muita operaatioita.

• Varikolle lähtevä pitkä runko ajoittaa lähtönsä juuri 
raiteelta 608 lähteneen linjajunan perään, jolloin se ehtii 
vaihteista ennen seuraavaa linjalta tulijaa.

Väliaikainen odotusraide 
yhdelle yksikölle, ja 4:n 
yksikön seisotusraide päivällä4-yksikköinen varikolle 

suuntaava runko odottaa 
poistuakseen heti linjajunan 
perässä kohti Jäspilän varikkoa

Raiteelle 608 saapuvat pitkät 
rungot katkaistaan ja ajetaan 
linjalle yksi kerrallaan



K-junien varikkosiirrot – Kalustopidennykset
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• Kaluston pidennystä 7,5 minuutin vuoroväli 
säilyttäen ei voida häiriöttä toteuttaa täysin 
käänteisesti edellä esitettyyn lyhennykseen 
verrattuna. Kiertoon palaa 12 yksikköä.

• Pidennyksen esimerkkimallissa varikolta 
liikenteeseen otettavat yksiköt tulevat raiteelle 608, 
mikä mahdollistaa yhtäaikaisen saapumisen linjalta 
raiteelle 605.
 Raiteen 608 pituuden vuoksi siirrot ovat kahden yksikön 

runkoja, jotka kääntyvät suoraan ruuhka-ajan junavuoroiksi.

• Raiteella 623 odottavat neljä yksikköä puretaan yksi 
kerrallaan ja yhdistetään linjalta raiteelle 605 
saapuvaan yksikköön. Näin seisoneet yksiköt 
saadaan jälleen häiriöttä mukaan liikennöintiin.

• Tilanteen mukaan raiteelle 605 kootaan myös 
suoraan linjalta kaksi peräkkäistä 1-yksikköistä 
vuoroa, jotka yhdistetään linjalle palaavaksi 2-
yksikköiseksi junaksi.

Sköldvik
Nikkilä

607

608

601

602

603

604

605

606

Kerava asema

Jäspilä
(varikko)

623

Varikolta tuodaan valmiita 2-
yksikköisiä runkoja aina 
Helsinkiin lähteneen vuoron 
jälkeen. 

Varikkosiirron kanssa yhtä 
aikaa linjalta voi saapua 
raiteelle 605.

Raiteelta 623 irrotetaan seisovia 
yksiköitä ja muodostetaan 
linjalta tulevan yksikön kanssa 
juna raiteella 605



Häiriösimuloinnin tulokset
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Häiriösimuloinnin tuloksia

• Kuvaajissa on esitetty simulointimallin aikana kerääntyneet lisäviiveet. Häiriösimuloinnin periaatteiden  
mukaisesti generoituja alkuviiveitä ei siis ole laskettu mukaan tuloksiin (ellei toisin ole mainittu). Lisäviiveet 
kertovat, kuinka paljon myöhästymistä kertyy tarkastelualueella silloin, kun liikennerakenne ei noudata tarkasti 
suunniteltua aikataulurakennetta.

• Ajon aikana tapahtuneet viiveet on jaoteltu suuruusluokan mukaan yli 15 s, yli 1 min sekä yli 3 min suuruisiin 
viiveisiin. Kuvaajissa pienemmän viiveen lukemat sisältävät myös suuremmat viiveet (yli 15 s viiveet sisältävät 
myös yli 1 min sekä yli 3 min viivästymiset, sillä nämäkin ovat yli 15 s suuruisia myöhästymisiä).

• Lähi- ja kaupunkiliikenteen osalta kuvaajat on jaettu tarkastelualueelta läpiajavaan liikenteeseen ja 
tarkastelualueella kääntyvään liikenteeseen. Läpiajavaan liikenteeseen sisältyy R- ja Z-junat. Kääntyvä liikenne 
sisältää K-junat ja Nikkilän junat Keravalla sekä Järvenpäässä kääntyvät J-junat.

• Lopuksi on analysoitu ratainfrastruktuurin alueita, joissa viivytyksiä eniten esiintyy.
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Kaukoliikenne
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• Erityisiä ongelmakohtia junien etenemisessä ei ollut havaittavissa. Aikataulurakenteessa tietyt ajallisesti melko 
lähelle toisiaan sijoitetut Lentoradalle ajavat kaukojunavuorot (Allegro, Lahden IC, Tampereen IC) joutuvat välillä 
myöhästymistilanteessa odottamaan vuoroaan hidastamalla ajonopeuttaan Kytömaalle tullessa. Allegro-junista 
keskimäärin 10 % koki viivästymistä tarkastelualueella ja Tampereen tiheään pysähtyvistä IC:istä 16 %. 
Keskiviiveet olivat Allegrolla 3 min sekä IC:llä 1 min. Tämä on selkeä syy pohjois- ja eteläsuuntien viivetulosten 
eroissa. Muilla etelään kulkevilla kaukojunatyypeillä Keravalla viivettä kokevien osuus oli 3–6 %.

• Keravan infrastruktuuriratkaisulla ei ole suurta merkitystä, koska junat eivät risteä normaalisti juurikaan muun 
liikenteen kanssa. Tässä tapauksessa aikataulurakenne on suuremmassa roolissa häiriötilanteiden siedon 
kannalta.

Kuva: Kaukoliikenteen ajon aikana tapahtuneiden myöhästymisten 
suuruudet suunnittain.

Kuva: Kaukoliikenteen ajon aikana myöhästyneiden junien keskiviiveet suunnittain.
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Läpiajava lähiliikenne
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• Lähiliikenteen osalta pohjoisen suunta oli selkeästi häiriöherkempi kuin etelän. Pohjoiseen kuljettaessa Z-junat kokivat 
selvästi enemmän viiveitä, kuin R-junat. Z-junilla viiveiden määrä oli yli 10 % keskimäärin, kun taas R-junilla vain 1–
2 %.

• Z-junien lisähäiriöt johtuivat yleensä siitä, että edeltävä pohjoiseen menevä R-juna oli myöhässä, jolloin Z joutui 
odottamaan Keravan asemalle pääsyä. Keravalla saman laiturin käyttö sekä muun aikataulun asettamat rajoitteet 
vaikuttavat junien häiriöherkkyyteen.

• Lisäksi Kytömaalla samoja vaihdeyhteyksiä käyttävä tavaraliikenne tai Lahteen menevä IC hidastavat välillä Z-junien 
kulkua. Aikataulurakenteessa on tavarajunille tietyt kulkuraot Kytömaan kohdalla, jolloin tavarajunan ei aina ole 
mahdollista jäädä odottamaan, että Z-juna pääsisi kulkemaan vaihteista ensin.

Kuva: Läpiajavan lähiliikenteen ajon aikana tapahtuneiden 
myöhästymisten suuruudet suunnittain.

Kuva: Läpiajavan lähiliikenteen ajon aikana myöhästyneiden junien 
keskiviiveet suunnittain.

0,0 %
2,0 %
4,0 %
6,0 %
8,0 %

10,0 %
12,0 %
14,0 %

Z pohjoinen Z etelä R pohjoinen R eteläO
su

us
 k

ok
o 

ju
na

m
ää

rä
st

ä

Myöhässä

Ajon aikana tapahtuneet viivästymiset

>0,25 min >1 min >3 min
0,0

1,0

2,0

Z pohjoinen Z etelä R pohjoinen R etelä

Myöhässä olevan junan keskiviive [min]



Järvenpäässä kääntyvät J-junat
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• Järvenpäästä Helsinkiin lähtevät J-junat joutuvat joissain tilanteissa odottamaan myöhässä kulkevia kaukojunia. 
R-junien kääntö tapahtuu laiturilla 4, jolloin Helsinkiin lähtiessä J-junan täytyy ylittää kaukoliikenteen raiteet. 
Lisäksi viiveitä voi aiheuttaa Keravan asemalle myöhässä tullut Z-juna, jolloin J-juna joutuu odottamaan, että 
laituri vapautuu Z-junan käytöstä. 

• Viiveet, joita kääntyvillä J-junilla esiintyy johtuvat käytännössä edellä mainitusta tilanteista tai 
häiriösimuloinnissa generoiduista alkuviiveistä. Tästä syystä Järvenpään suuntaan kulkevien junien viiveitä ei ole 
mielekästä tilastoida, sillä luvuissa näkyisi suurilta osin vain alkuviiveistä johtuvat myöhästymiset. Erityisiä 
viivästymisiä matkan aikana itsessään ei siis ole näillä havaittavissa.

Kuva: J-junien myöhästymismäärät Keravalla. Kuva: Myöhästyneiden J-junien keskiviive Keravalla.
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Nikkilän lähiliikenne
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• Nikkilän suunnan junaliikenteelle ei häiriöistä aiheudu juurikaan ylimääräisiä viivästymisiä. 
• Sköldvikin tavarajunat pystyvät yleensä häiriötilanteessa jäämään odottamaan joustavasti joko Kytömaalle 

tai Talmaan omaa ajovuoroaan. 
• Simuloinnin yksityiskohtaisessa tarkastelussa kävi kuitenkin ilmi, että mikäli ruuhka-aikana Keravalta 

lähtevä juna on myöhässä, viivästyttää tämä Talman kohdalla vastaantulevaa Keravalle kulkevaa junaa. 
Generoitujen alkuviiveiden vuoksi tilanteesta ei ole saatavissa mielekkäitä myöhästymisjakaumia, mutta 
käytännössä koettu viive saatiin yleensä tasattua Keravan aseman kääntöajan aikana.
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Kuva: Nikkilän lähiliikenteen ajon aikana tapahtuneiden 
myöhästymisten suuruudet.

Kuva: Nikkilän lähiliikenteen ajon aikana myöhästyneiden junien keskiviiveet.



Kaupunkiliikenne K-junat
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• Keravan suuntaan kuljettaessa ainoat viiveet ovat käytännössä 
häiriösimuloinnissa luotuja viivejakauman mukaisia alkuviiveitä, 
joista enimmäkseen palaudutaan kääntöajan aikana.

• Helsingin suuntaan viiveitä kuitenkin tapahtuu joissain tilanteissa 
heti Keravan asemalla, jolloin junan liikkeellelähtö viivästyy 
hieman. Tilanteita, jolloin suurimpia viiveitä esiintyy:

• Varikolta saapuva juna on myöhässä, jolloin minimikääntöajan vuoksi lähtö 
Helsinkiin viivästyy.

• Kalustolyhennyksen aikana Keravalle raiteelle 5 saapuvat junat myöhässä, siirtyvät 
myöhässä varikolle. Raiteelta 8 lähtevä juna joutuu odottamaan varikkosiirtoa, 
jolloin lähtö Helsinkiin viivästyy.

• Myöhässä kulkeva tavarajuna viivästyttää raiteelta 8 lähtevää junaa. Vaikka 
kaupunkiliikenne onkin priorisoitu kulkemaan ensin, tavarajunilla on Kytömaalla 
tietyt raot aikataulurakenteessa, joihin niiden on ehdittävä, joten joissain 
tilanteissa tavarajuna saa prioriteetin.

• Edellä kuvatut tilanteet ovat kuitenkin harvassa: Yli minuutin 
myöhässä olevien osuus on 1,4 %, joten myöhästyneistä suurin 
osa on vain alle minuutin myöhässä. Lukuihin sisältyy myös ne 
tapaukset, jolloin Keravalle saapunut juna on ollut myöhässä niin 
paljon, että juna ei kääntöajan puitteissa ole ehtinyt palautua 
alkuviiveen tuomasta myöhästymisestä.
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Kuva: K-junien Keravan asemalla tapahtuvien viiveiden 
jakauma Helsinkiin lähtiessä.

Kuva: K-junien Keravan asemalla tapahtuvien viiveiden 
keskimääräinen suuruus.



Tavaraliikenne
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• Tavarajunien viivästymiset ovat osittain suuremmat muihin junatyyppeihin nähden, sillä niiden aikataulurakenteen 
mukaiset raot päästä Kytömaan ohi ovat rajalliset ja tavarajunien prioriteetti on junista matalin. Tavarajuna siis jää 
tarvittaessa mahdollisuuksien mukaan odottamaan samoja kulkureittejä tarvitsevia henkilöjunia, mikäli tästä ei aiheudu 
tavarajunalle kohtuutonta viivästymistä.

• Ahtaiden kulkurakojen vaikutus korostuu pohjoisen suunnassa, jossa junia ajetaan lähekkäin Kytömaan eri suuntiin. 
Muun junaliikenteen häiriöt vaikuttavat tällöin tavaraliikenteeseen.

• Tavarajunien kokema keskiviive ei kuitenkaan ole erityisen suuri muihin junatyyppeihin verrattuna. Tavarajunat pystyvät 
pienentämään omaa alkuviivettään Keravalla, jossa niiden aikatauluun on suunniteltu yleensä muutenkin pysähdys 
kulkurakoihin tähtäämiseksi. Tämä helpottaa junan pääsyä omaan kulkurakoonsa, jolloin viiveet ovat harvoin suuria.

Kuva: Tavaraliikenteen ajon aikana tapahtuneiden myöhästymisten 
suuruudet suunnittain.

Kuva: Tavaraliikenteen ajon aikana myöhästyneiden junien keskiviiveet suunnittain.
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Infrastruktuuri
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• Simuloinnilla voitiin paikallistaa myös kohteet, joissa viivästymisiä useimmiten kertyy, ja arvioida kyseisten paikkojen 
ruuhkautumisen syitä ja merkitystä täsmällisyydelle kokonaisuutena.

• Infrastruktuurin osista voidaan simuloinnilla havainnoida konfliktien aiheuttamaa viivesummaa, joka junille aiheutuu. 
Odotusarvoisella päivän viivesummalla mitattuna kriittisimmät paikat työn aikataulurakenteella ovat:

1. Järvenpään eteläpuolella etelän suunnan kaukoliikenneraiteen kautta kulkevat vaihteet (7,5 min / päivä)
• Järvenpäästä lähtevät J-junat ajavat poikittain koko raiteiston päästäkseen laiturilta oikealle linjaraiteelle. Kuvassa nuolella.
• Tämä näkyy Järvenpään junien suurempana myöhästymisprosenttina, koska ne joutuvat odottamaan toisinaan kaukoliikennettä.
• Lisäksi J-junat viivyttävät toisinaan myöhässä kulkevia tavarajunia.
• Kokonaisuudessaan suhteellisesti suurimpien häiriöiden aiheuttaja alueella, vaikkei kaikkein yleisin olekaan.

2. Pääradan ja oikoradan etelän suunnan yhdistävät vaihteet (6,5 min / päivä). Kuvassa laatikoitu.
• Osa junista on säännöllisesti rakenteellisesti hyvin lähellä toisiaan Kaukoliikenteen linjojen yhtymäkohdassa.
• Määrällisesti tässä tapahtuu eniten viivytyksiä. 

3. Keskeisimmät Keravan kaupunkiraiteiden Keravan pään vaihteista (~5 min / päivä). Kuvassa ympyröity.
• Vaihteet, joiden kautta kulkee varikkoliikennettä, sekä kaikki laituriraiteita käyttävä liikenne. 
• Viivesummaa kertyy vaikka myöhästymisprosentti on pieni, koska liikenteen suhteellinen osuus on suuri.
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5. Johtopäätökset ja 
jatkotoimenpiteet
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Johtopäätökset – Aikataulu ja ratakapasiteetti 
1/2
• Simuloinnin perusteella tämän työn aikataulun mukainen liikenne ja Jäspilän varikkosiirrot 

mahtuvat liikennöimään Keravan ja Kytömaan alueella työssä oletetulla raiteistolla eikä liikenne 
häiriinny kohtuuttomasti tavanomaisista liikenteen toistuvista pienistä häiriöistä ja aikataulun 
poikkeamista. Käytetyt aikataulut perustuvat Helsinki–Pasila-työssä yhdessä sidosryhmien kanssa 
määriteltyihin maksimiliikenteen aikatauluihin, ja edustavat suurinta arvioitua realistista 
tulevaisuuden liikennevolyymia.

• Aikatauluun on saavutettu useimmiten riittävästi joustovaraa häiriönsietokyvyn ylläpitämiseksi. Kääntyvien 
junavuorojen normaali kääntöaika riittää puskuroimaan valtaosan mallinnetuista häiriöistä.

• Jotkin säännölliset junavuorot on jouduttu verkostollisten syiden ja aikataulun palvelutason vuoksi 
suunnittelemaan hyvin lähelle toisiaan. Tämä näkyy häiriösimuloinnin tuloksissa selvästi muita junia 
korkeampana viivästymistodennäköisyytenä. Viiveiden keskimääräinen suuruusluokka on kuitenkin vain yhdestä 
kolmeen minuuttia, joten viiveet voidaan teoriassa useimmiten ajaa kiinni, jos junat voivat jatkaa normaalisti 
kulkuaan. Ongelma johtuu lähinnä muun liikenteen asettamista reunaehdoista, mutta lähiliikenteen kohdalla 
myös Keravalla saman laiturin käytöllä on tähän vaikutusta.

• Pääradan lähijunaliikenne tulisi Kytömaalla Pasila–Riihimäki 2. vaiheen jälkeen kulkemaan normaalilla reitillään
vaihteista poikkeavalle raiteelle, mistä aiheutuvan nopeusrajoituksen johdosta matka-aika pitenee noin kahdella 
minuutilla nykyisestä Keravan ja Järvenpään välillä. Nämä vaihteet sijaitsevat Kytömaan pohjoispuolella 
Pääradan ja Lentoradan/Oikoradan yhtymäkohdissa.
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Johtopäätökset – Aikataulu ja ratakapasiteetti 
2/2
• Jos Nikkilään ajetaan lähiliikennettä aluevarausselvityksen mukaisesti, Sköldvikin tavaraliikenne mahtuu

kulkemaan vain ruuhka-aikojen ulkopuolella. Tavaraliikenteen täytyy kohdata lähiliikenne Talmassa. 
• Järvenpäässä kääntyvät J-junat joutuvat Helsingin suuntaan lähtiessä ylittämään muun raiteiston. Tällä on 

häiriötilanteissa vaikutusta muuhun liikenteeseen, mutta on suunnitellulla aikataulurakenteella ainut mahdollinen 
laituri Järvenpäässä kääntymiseen.

• Henkilöjunien priorisointi ohi tavarajunien on häiriötilanteissa osittain haasteellista, sillä Kytömaalla sekä 
Keravalla on aikatauluissa kapeat, usein vain muutaman minuutin kulkuraot, joihin tavarajunan olisi päästävä, 
ettei tavarajuna viivästy kohtuuttomasti. Erityisesti pohjoisen suuntaan on ihanteellinen aikaikkuna tarjolla vain 
kerran puolessa tunnissa. 

• Vuosaaren suunnan ja Sköldvikin suunnan keskinäiset tavarajunakohtaamiset eivät ole mahdollisia Keravalla.
 Kerava on tavarajunille pullonkaula, joka rajoittaa tavarajunien suunnittelua ja kulkunopeutta
 Toisaalta  tavarajunille on pysähtymismahdollisuus, jolloin liikennettä voidaan suunnitella muun liikenteen 

ehdoilla
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Johtopäätökset – Infrastruktuuri

• Keravan kohdalla kaukoliikenteen raiteilla on vain satunnaiskäyttöä, jos kaikki kaukoliikenne yöjunia lukuun ottamatta 
ohjataan Lentoradan kautta. Keravan infraratkaisut eivät siten oleellisesti vaikuta kaukoliikenteen häiriönsietokykyyn.

• Lähiliikenteen junat (J, R ja Z) on suunniteltava Keravalla varsin lähelle toisiaan. Erityisesti pohjoisen suuntaan junien 
häiriöt vaikuttavat nopeastikin toisiinsa.
 Lähiliikenne hyötyisi lisälaiturikapasiteetista, mutta laiturittomien keskiraiteiden hyötykäyttö vaatisi mittavia muutostoimia

• Kaupunkiliikenteen käyttämä raiteisto riittää säännöllisen liikenteen sujuvaan operointiin tutkitussa rakenteessa, eli 7,5 
minuutin vuorovälillä ja 11,5 minuutin kääntöajalla

• Varikkoliikenne ja kaluston operatiiviset muutokset liikenteen keskellä on kuitenkin haastavaa sovittaa tutkitulla 
infrastruktuurimallilla, jossa yhteyksiä asemalaiturien pohjoispuolella on jouduttu karsimaan nykyisestä. Liikennöintimallien
vaihtoehdot ovat rajalliset.

• Isommat häiriötilanteet voisivat aiheuttaa nopeasti merkittävää haittaa ja perumisia, koska vaihtoehtoisia reittejä ei juuri ole.
• Liikenteen luotettavuuden kannalta tarkasteltu kääntöaika on hyvä, mutta kaluston käytön tehokkuuden näkökulmasta lyhyempi 

kääntöaika olisi parempi.
• Tavaraliikenne mahtuu kulkemaan kaupunkiliikenteen raiteiston läpi, mutta aiheuttaa satunnaisia viivästymisiä K-junille.

• Eniten junaviiveitä aiheuttavat kohteet tutkitulla liikennerakenteella ovat Järvenpään raiteenvaihtovaihteet, Kytömaan 
linjojen yhdistymisvaihteet, ja kaupunkiliikenteen Keravan pään vaihteet.

• Keravasta Järvenpäähän lähiliikenneraiteen kapasiteetti on poikkeuksellisen korkea, koska sitä ajavat lähi- ja tavarajunat 
läpi ja lisäksi se on osan lähijunista seisontaraide. Raide on aikataulussa varattu 24 minuuttia tunnissa seisontakäytön 
vuoksi.
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Jatkotoimenpiteet
• Kaupunkiliikenteen tiheämmät vuorovälit

• Aiemmin toteutetussa Helsinki–Pasila kapasiteettiselvityksessä (Väylävirasto & HSL 2022) on tarkasteltu 
kaupunkiliikennettä kolmella eri vuorovälillä: 7,5 min, 6 min ja 5 min. Nyt tehdyn Keravan liikenteen tarkastelun perusteella
on arvioitu, että Keravalle suunniteltu tässä työssä tarkasteltu infrastruktuuri ei riitä tiheämpien 6 ja 5 minuutin 
kaupunkiliikenteen vuorovälien laadukkaaseen liikennöintiin. Jos on todennäköistä, että tiheämpiin vuoroväleihin siirrytään, 
on suositeltavaa tarkastella näiden Keravalle asettamat infrastruktuurin muutostarpeet.

• Kaupunkijunaliikenteen tihentämiseksi raiteenvaihtoyhteydet pitäisi saada lähemmäs Keravan laitureita, tai liikenteen pitäisi
pystyä vaihtamaan raidetta myös Keravan pohjoispuolella. Tällöin raiteisto olisi tarpeen olla selkeästi erilainen kuin 
nykyään ja erilainen kuin Nikkilän lähiliikenteen aluevaraustarkastelussa.

• Keravan infrastruktuurin jatkokehittäminen 
• Nikkilän lähiliikenteen Keravan pään raide on aluevaraussuunnitelmassa suunniteltu niin, että se liittyy Päärataan kahden 

vaihdeyhteyden avulla. Lähiliikenteen sujuvuuden kannalta olisi järkevää tarkastella edellytyksiä rakentaa yhteys Nikkilän 
lähiliikenteen raiteelta linjalle niin, ettei sen tarvitse käyttää samaa raidetta kuin Vuosaaren tavarajunat lähtiessään ja 
saapuessaan Keravalle.

• K-junat on nyt suunniteltu Keravan 5- ja 8-raiteille, mikä voi olla matkustajan näkökulmasta hankalaa. Jos junat lähtisivät 
saman laiturin molemmin puolin (esim. raiteet 7 ja 8), olisi se matkustajalle selkeämpää. Tämän toteuttaminen vaatisi 
isompia infrastruktuurimuutoksia raidealueelle (mm. nykyisen raideristeyksen poistamista), mutta niiden mahdollisuutta ei 
ole tarkasteltu aluevaraussuunnitelmassa tarkemmin. Tällöin operatiivinen malli on mietittävä uusiksi ja raiteisto 
suunniteltava sen ehdoilla.

• Tavaraliikenne käyttää tässä tarkastelussa samoja raiteita kuin Helsinkiin kulkeva kaupunkiliikenne. Kaupunkiratojen 
täsmällisyyden ja luotettavuuden (sekä mahdollisen vuorovälin tihentämisen) vuoksi tulisi pyrkiä löytämään sellainen 
infraratkaisu, jossa kaupunkiratojen liikenne olisi oma erillinen kokonaisuutensa. Tällöin muun rataverkon häiriöt eivät 
heijastuisi kaupunkiratojen liikenteeseen.
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Lähteet

• Destia 2023: Kerava–Sköldvik-radan aluevarausselvitys (rajattu saatavuus)
• Väylävirasto & HSL 2022: Helsinki–Pasila kapasiteettiselvitys
• Väylävirasto 2020: Helsinki–Turku-käytävän junaliikenteen matkustusennusteet ja 

liikennöintimallien vertailu
• Väylävirasto 2020: Lähijunaliikennealueen varikkoselvitys
• Väylävirasto 2019: Pisara+ -liikenteellinen toimenpideselvitys
• Väylävirasto 2019: ERTMS/ETCS level 2 benefits on the city lines of the Helsinki region
• Liikennevirasto 2018: Lentoradan liikenteellinen selvitys ja kustannusarvio
• Liikennevirasto 2010: Lentoaseman kaukoliikennerata, ratayhteysselvitys
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Kerava–Nikkilä
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Kerava–Vuosaari
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Kerava–Järvenpää, R-, Z-, kauko- ja tavarajunat
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