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Liikkennemeluselvitys

1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

Keski-Suomen ELY-keskus Uudenmaan ELY-keskus
Minna Immonen Anna EIf
Cygnaeuksenkatu1 Opastinsilta 12

40100 Jyvaskyla 00520 Helsinki

Hartolan kunta A-Insindorit Civil Oy
Janne Myntti Piritta Laitakari
Kuninkaantie 16 Puutarhankatu 10

19600 Hartola 33210 Tampere

1.2 Tekijit

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Pitkakatu 37, 65100 Vaasa
limarisenkatu 18 A, 2. krs, 20520 Turku
puh. 0207 911 888

Ins. AMK Virpi Hankaniemi p. 0400 703 352
virpi.hankaniemi@ains.fi

DI Tuukka Lyly p. 050 470 5355
tuukka.lyly@ains.fi

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Hartolan kohdan aluevaraussuunnitelman lahtékohtana on v. 2020 valmistunut esiselvitys ja siina esi-
tetty rombinen eritasoliittyma. Aluevaraussuunnitelman l&ahtokohtana on koko yhteysvalille asetettava

tavoitetila, joka vaikuttaa valtatien poikkileikkaukseen, liittymajarjestelyihin ja rinnakkaistieratkaisuihin.

Tama liikennemeluselvitys liittyy Valtatien 4 parantaminen Hartolan kohdalla, aluevaraussuunnitelmaan.
Meluselvitys on laadittu nykytilanteessa ja ennustetilanteessa v. 2050, jossa on otettu huomioon alueva-
raussuunnitelman mukainen maankaytto ja tielinjaukset. Aluevaraussuunnitelman luonnos (14.12.2021)

on esitetty kuvassa 1.
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KUva 1. \/éltatien 4 parantaminén Hartolan 'kb'hda

2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

lla, aluevaraussuunnitelma.

AT
14.12:202

Selvitys perustuu Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon ja Valtatien 4 paran-

taminen Hartolan kohdalla, aluevaraussuunnitelmaan. Kartta sisaltaa alueen korkeustiedot seka raken-

nusten ja likennevaylien sijainnit: http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi.

2.2 Liikenne

2.2.1Tieliikenne

Tarkastelualueella merkittavat meluldhteet ovat Valtatie 4 ja siihen liittyvat Valittulantie (mt 413) ja Yh-

dystie (mt 4231). Viimeksi mainituille teille tulee liittymamuutoksia Valtatie 4:lle. Teiden nykyiset ja en-

nustetut likennemaarat on saatu aluevaraussuunnitelman I&htétiedoista, ja ne perustuvat tierekisterista

saatuihin arvoihin seka valtakunnalliseen liikenne-ennusteeseen (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvi-

tyksia 57/2018). Keskimaaraisen vuorokauden liikennemaarat (KVL), nopeusrajoitukset seka raskaan

liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille kuvassa 2 nykytilanteessa ja taulukossa 1 ja kuvassa 3 en-

nustetilanteessa.
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Yo- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskivuorokausiliikenteesta ajoittuu
paivaajalle (klo 7-22) ja loput y6ajalle (klo 22-7).
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Kuva 2. Laskennassa kaytetyt. 'kesklmaaraiset vuorokausilikennemaarat ja nopeudet nykytilanteessa
(2019).
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Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat ennustetilanteessa

Raskaan
KVL Ennuste Nopeusrajoi-
Tieosuus liikenteen
v. 2050 [ajon/vrk] | tus [km/h]
osuus
Tie Aosa | Aet Losa | Let
413 1 0 3 2646 | 1200 60/80/100 12 %
4231 1 0 1 694 | 2400 40 6 %
6134 1 0 2 1240 | 510 60 10 %
15051 | 1 0 1 2570 | 100 50/80 10 %
15071 | 1 0 1 2074 | 1600 50 2%
15071 | 1 2074 1 3565 | 1300 40 2%
15071 | 1 3565 1 4687 | 570 60 3%
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Kuva 3. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset Illkennemaarat raskaan likenteen 'osuus ja nopeus en-
nustetilanteessa
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3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason Laeq
enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatdksessa maaritetyt suurimmat sallitut 8anitasot on esitetty tau-

lukossa 2.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Sovellettava alue Melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeq enimmaisarvot
Pédivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai- 55 dB 45 /50 dB*
toksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet™, leirintdalueet, taajamien
45 dB 40 dB
ulkopuolella olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Yoohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla Yéohjearvo on

45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta Yéohjearvo.

**Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien

alueiden ohjearvoja.

4 MALLINNUS

Meluselvityksissa kaytettdva melumallinnusohjelmisto CadnaA 2021 sisaltda pohjoismaiset tieliikenne-,
raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yllapitosopimus, joka

takaa, etta kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huomioon otetta-
vien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa maanpinta, vesialueet, rakennukset ja tiet on asetettu hei-

jastavaksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus.
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Ohjelmisto laskee melun levidamisen maastossa tai rakennetussa ymparistdssa likennemaarien, ajono-

peuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq7-22) ja ydaikaan
(Laeq,22-7). Melun levidmisen havainnollistamiseksi litteessa 1-3 on esitetty mallinnuksen tuloksena saa-
dut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 10 metria tiheaa laskentapisteverkkoa.

Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskidanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB. Meluvybéhykkeet

on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittda 45 dB.

Nykyisten meluvallien muotoa on ennustetilanteessa paivitetty vastaamaan suunniteltujen tielinjausten
edellyttamia vaatimuksia. Nykyiset meluvallit ovat pienentyneet Jokivarren ja Kapykylan kohdilla. Melu-

vallien korkeuksia ei ole muutettu.

5 TULOKSET

5.1 Liikennemelu piha-alueilla

Selvityksessa on tarkasteltu aluevaraussuunnitelma-alueen varteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennus-
ten piha-alueille kohdistuvia keskidanitasoja paiva- ja ydaikaan. Tarkastelussa on otettu huomioon vain
nykyiset (tilanne 09/2021) rakennukset, mutta ei kaavoitettuja ja rakentamattomia tontteja. Nykytilan-
teen laskelmat kuvaavat tilannetta nykyisella tieverkolla ja ennustetilanteen laskelmat aluevaraussuun-
nitelman mukaisilla ratkaisuilla. Mallinnustuloksia on verrattu Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 oh-

jearvoihin.

Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaara on arvioitu rakennusten julkisivuille koh-
distuvien korkeimpien paiva- ja ydajan keskidanitasojen perusteella. Menetelma ei siten suoraan kuvaa
melualtistumista tai asuinrakennusten ulko-oleskelualueille kohdistuvia tasoja. Oleskelualueiden meluta-
sot voivatkin erota merkittavasti julkisivuille kohdistuvista melutasoista. Menetelmalla voidaan kuitenkin

karkeasti arvioida melutilanteen ja melualtistumisen muutosta nyky- ja ennustetilanteiden valilla.

Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaara on arvioitu myds sen perusteella, kuinka
monella nykyisen asuinrakennuksen koko piha-alueella ylitetddn melutason ohjearvot. Tama kuvaa pa-

remmin todellisten melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maaraa.

Taajama-alueelle sijoittuvien lomarakennusten ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alueilla noudatetaan paa-
toksen mukaisesti samoja ohjearvotasoja kuin asuinrakennuksilla. Kaikki tarkastelualueella sijaitsevat
lomarakennukset sijaitsevat asemakaavoitetulla alueella, joten niissa sovelletaan asuinrakennusten oh-

jearvotasoja.
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5.1.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa laskennallisen arvioinnin tulosten perusteella paivaajan 55 dB meluvydhyke ulottuu
keskimaarin noin 180 metrin etaisyydelle valtatie 4 tien reunasta ja yéajan 50 dB meluvydhyke keski-

maarin noin 130 metrin etaisyydelle tien reunasta.

Tarkasteltavalla tieosuudella on kaksi meluvallia, toinen Jokivarren itdpuolella ja toinen Kapykylan koh-

dalla.

Kun tilannetta arvioidaan rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien keskidanitasojen perusteella,
Valtioneuvoston paatdéksen 993/1992 melun ohjearvon ylittaville melualueille sijoittuu paivaaikana yh-
teensa 18 asuin- ja lomarakennusta ja ydaikana yhteensa 7 asuin- ja lomarakennusta. Nykytilanteen
meluvyodhykekartat on esitetty liitteessa 1. Asuinrakennukset on merkitty liitekarttoihin sinisella ja loma-

rakennukset punaisilla ympyrailla.

Taulukko 3. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat nykytilanteessa. Arvio on

tehty rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien arvojen perusteella.

Melutaso Paivaaikana klo Yoaikana klo
07-22 22-07

50-55 dB 6
55-60 dB 17 1
60-65 dB 0
Yli 65 dB 1

Melutason ohjearvon ylittavien asuin- ja lomaraken- 18 7

nusten maara

Kuitenkin melukartoista tehdyn silmamaaraisen tarkastelun perusteella melutason ohjearvon ylittaville
alueille sijoittuu paiva- ja ydaikana yhden asuinrakennuksen koko piha-alue. Tdma asuinrakennus sijait-

see Otavassa.

5.1.2 Ennustetilanne

Ennustetilanteessa (v. 2050) valtatien 4 likennemaara kasvaa osin my6s muuttuneiden liittymajarjeste-
lyiden seurauksena 22—-25 % ja nopeusrajoitus muuttuu nykytilanteen 80 km/h:sta ennustetilanteen 100

km/h. Muilla teilla likenneméaara kasvaa arviolta noin 14 %.

Laskennallisen arvioinnin tulosten perusteella paivaajan 55 dB meluvydhyke ulottuu ennustetilanteessa
keskimaarin noin 240 metrin etaisyydelle tien reunasta ja ydajan 50 dB meluvydhyke keskimaarin noin

150 metrin etdisyydelle tien reunasta.
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Tien leventamissuunnitelma kulkee osin nykyisten meluvallien kohdalla ja osin niiden tehollinen korkeus
laskee tien linjauksen muuttuessa. Merkittdvin muutos melutasoissa tapahtuu alueilla, joita nykyiset me-
luvallit ovat suojanneet tehokkaasti (vt 4 ja Kuukerinpellon valinen alue seka Kapykylassa vt 4 1ahinna

olevat alueet).

Uusien tielinjausten rampit, alikulkujen poistaminen ja uusi valtatien 4 ylittava silta muuttavat myos
maaston muotoa. Tama aiheuttaa vahaisia muutoksia lahialueiden melutasoihin. Uusien ramppien koh-

dalla melun vaikutusalueella on vain 1 asuinrakennus.

Kun arvioidaan tilannetta rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien keskidanitasojen perusteella,
Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 melun ohjearvon ylittaville melualueille sijoittuu paivaaikana yh-

teensa 27 asuin- ja lomarakennusta ja y6aikana yhteensa 13 asuin- ja lomarakennusta.

Taulukko 4. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat ennustetilanteessa v. 2050.

Arvio on tehty rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien arvojen perusteella.

Melutaso Paivaaikana klo Yoaikana klo
07-22 2207

50-55 dB 12
55-60 dB 24 0
60-65 dB 2 1
Yli 65 dB 1

Melutason ohjearvon ylittdvien asuin- ja lomaraken- 27 13

nusten maara

Kuitenkin ennustetilanteen melukartoista tehdyn silméamaaraisen tarkastelun perusteella melutason oh-
jearvon ylittaville alueille sijoittuu paivaaikana yhteensa vain kahden ja ydaikana yhden asuinrakennuk-

sen koko piha-alue.

5.1.3 Ennustetilanne meluntorjunnalla

Liitteessa 3, taulukossa 5 ja kuvassa 4 on esitetty mahdollisia meluntorjuntaratkaisuja, joiden tavoit-
teena on ollut selvittda Valtioneuvoston ohjearvojen saavuttaminen koko suunnittelujaksolla. Mikali oh-
jearvotasojen saavuttaminen on haastavaa tai meluntorjunnan keinoin mahdotonta, on pyritty tilantee-

seen, jossa melualtistuminen ei ennustetilanteessa kasva nykytilanteesta.

Meluntorjunnassa on otettu huomioon nykyisten meluvallien sailyttdminen soveltuvin osin. Ennustetilan-
teessa uusina meluntorjuntakeinoina on kaytetty melukaiteita ja ne on esitetty liitteessa 3 sinisella va-

rilla.

Esitettyja meluntorjuntaratkaisuja arvioidaan uudelleen tulevissa suunnitteluvaiheissa, jolloin arvioidaan
meluntorjunnan hyotyja suhteessa kustannuksiin ja muihin mahdollisiin arvoihin (mm. maisema, kulttuu-
riymparistd).
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Taulukko 5. Suunnittelualueelle esitetyt meluesteet
Paikka Esteen tyyppi Esteen pituus Puoli
1 Asolan etelapuoli Melukaide tsv + 2 m 190 m Ita
2 Otava Melukaide tsv + 1,5 m 150 m Lansi
3 Kapykyla Melukaide tsv + 1,5 m 490 m Ita

Kuva 4. Suunnittelualueelle esitettyjen meluesteiden sijainti. Numerointi taulukon 5 mukaan.

Kun arvioidaan tilannetta rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien keskidanitasojen perusteella,

Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 melun ohjearvon ylittaville melualueille sijoittuu paivaaikana yh-

teensa 15 asuinrakennusta ja ydaikana yhteensa 5 asuinrakennusta. Tehtyjen meluntorjuntatoimenpitei-

den seurauksena julkisivujen melutasot alenevat kaikilla melualueella sijaitsevilla asuinrakennuksilla.

Tilanne ulko-oleskelualueilla ei vastaa julkisivuun kohdistuneita danitasoja.

Taulukko 6. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat mahdollisen meluntorjunnan

kera ennustetilanteessa v. 2050. Arvio on tehty rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien arvojen

perusteella.
Melutaso Paivaaikana klo 07-22 Ydaikana klo 22-07
50-55 dB 4
55-60 dB 13
60-65 dB 1 1
Yli 65 dB 1
Melutason ohjearvon ylitta-

vien asuin- ja lomarakennus- 15 5

ten maara

Kuitenkin melukartoista tehdyn silméamaaraisen tarkastelun perusteella melutason ohjearvon ylittaville

alueille sijoittuu paiva- ja ydaikana vain yhden asuinrakennuksen koko piha-alue.
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5.1.4 Tulosten yhteenveto

Nyky- ja ennustetilanteessa ohjearvotasot ylittyvat paivaaikaan VT4 |ahimpana olevilla asuinrakennuk-

silla. Ehdotetuilla meluntorjuntatoimenpiteillda ennustetilanne on Iahella nykytilannetta.

Taulukko 7. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri tarkastelutilanteissa. Ar-

vio on tehty rakennusten julkisivuun kohdistuvien suurimpien arvojen perusteella.

Paivaaikana klo 07—22 Yoaikana klo 22—-07
Nykytilanne 18 7
Ennuste 27 13
Ennuste meluntorjunnalla 15 5

Taulukko 8. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri tarkastelutilanteissa. Mu-

kaan on laskettu ne nykyiset asuinrakennukset, joiden koko piha-alueella ohjearvot ylitetdan. Ohjearvoa

ei ylitetd yhdenkaan lomarakennuksen koko piha-alueella.

Paivaaikana klo 07-22 Yoaikana klo 22—-07
Nykytilanne 1 1
Ennuste 2 1
Ennuste meluntorjunnalla 1 1

Tulosten perusteella muutokset melutasoissa tielinjauksen vaikutuksesta nyky- ja ennustetilanteiden
valilla jaavat suhteellisen vahaisiksi. Ehdotetuilla mittavilla meluntorjuntatoimenpiteilld saadaan selkeita

hyotyja melualueella sijaitsevien asuinrakennusten melutilanteeseen.

Tassa meluselvityksessa esitettyja meluntorjuntaratkaisuja arvioidaan uudelleen tulevissa suunnitelma-
vaiheissa, jolloin arvioidaan meluntorjunnan hyotyja suhteessa kustannuksiin ja muihin mahdollisiin ar-

voihin (mm. maisema, kulttuuriymparisto).

A-Insinddrit
Vt4 parantaminen valilla Lusi-Kanavuori, Hartolan kohdan AVS
Liikennemeluselvitys
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LITTEET

1. Melukartat nykytilanteessa (2 s)
2. Melukartat ennustetilanteessa (2 s)

3. Meluntorjunnan tarve ennustetilanteessa (2 s)

LAHTEET

1. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista. Suomen sdaddskokoelma, nro 993/1992

2. Valtatien 4 parantaminen Hartolan kohdalla, aluevaraussuunnitelma
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Vt4 parantaminen valilla Lusi-Kanavuori, Hartolan kohdan AVS
Liikennemeluselvitys
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