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Avainsanat: Tilapadiset liikennejarjestelyt, tietydmaa, etdaohjattavat lilkkennemerkit

Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoitus oli selvittda vaihtuvien etakdytettavien liikennemerkkien
kustannusvaikutus verrattuna perinteisiin liikennemerkkeihin, samoin mahdolliset
vaikutukset tyontekijoiden tyéturvallisuuteen, sekéd ajoneuvonkuljettajien kayttdy-
tymiseen tietydmailla. Tydn tilaajana oli Vaylavirasto.

Ty jakautui kolmeen eri osa-alueeseen, eli tydmaan seurantaan, ennakkokyselyyn
niin tienpitdjille, kuin tienkayttdjille, seka kustannusvertailuun. Ennakkokysely teh-
tiin nettikyselyna erillista lomaketta kayttden. Seurannassa asennettiin etdohjatta-
vat vaihtuvat nopeusrajoitusmerkit yhdelle tietydmaalle, jossa seurantaa suoritet-
tiin kahden viikon ajan. Kustannusvertailu tehtiin laskentahetkelld saatuihin kus-
tannustietoihin, liittyen liikennemerkkien hintaan, varusteisiin, merkkien vaihdossa
tarvittuun kalustoon ja niiden kustannuksiin, seka tyontekijdiden kustannuksiin.

Tyon tulokset vahvistivat osaa tiedossa olevia tekijoita tietydmaista, mutta kustan-
nusten osalta saatiin tietoa tulevia tietydmaita varten, eli milloin olisi jarkevaa kayt-
taa etdohjattuja vaihtuvia liikennemerkkeja. Tulokset antoivat tyokaluja tyéturval-
lisuuden parantamiseen tietydémailla kaytettdessa etdaohjattavia likennemerkkeja.

Jatkotutkimuksia varten tyd toi esiin tilanteita, joissa jatkotutkimus tai kokeilu olisi
tarpeen. Tydn tuloksia voidaan hyédyntaa tietydmaiden ohjeistusta paivitettdessa.
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Ari Taari: Anviandning av variabla vagmarken vid vagbyggen. Trafikledsverket. Hel-
singfors 2022. Lardomsprov 8/2022. 30 sidor och 3 bilagor. ISSN 2490-1202, ISBN 978-
952-405-039-5.

Sammanfattning

Syftet med examensarbetet var att utreda kostnadseffekterna av fjarrstyrda
variabla vagmarken jamfért med de traditionella vagmarkena samt eventuella
konsekvenser pa arbetssakerheten for vagarbetare och trafikanternas beteende
vid vagbyggen. Arbetet bestalldes av Trafikledsverket.

Arbetet delades i tre olika delomraden, det vill sdga uppféljning vid byggplatsen,
en forhandsenkat till bade vaghallare och trafikanter samt en kostnadsjamférelse.
Forhandsenkaten genomférdes som en webbenkat pa en separat blankett. Under
uppfdljningen installerades fjarrstyrda variabla hastighetsbegransningsmarken vid
ett vagbygge dar uppféljning utférdes under tva veckor. Kostnadsjamforelsen
gjordes med de kostnadsuppgifter som erhdlls vid berakningstidpunkten, och in-
kluderade priset pa vagmarken, utrustning, material som behévdes vid byte av
marken och kostnaderna for dessa samt arbetskraftskostnader.

Resultaten av arbetet starkte en del av de redan kanda faktorerna vid vagbyggen,
men man fick information om kostnaderna fér kommande vagarbeten, dvs. nar det
vore fornuftigt att anvanda fjarrstyrda variabla vagmarken. Resultaten gav verktyg
for att forbattra arbetssakerheten vid vagbyggen dar fjarrstyrda vagmarken
anvands.

For vidare forskning lyfte arbetet fram situationer dar fortsatt undersokning eller
forsok skulle behdvas. Resultaten av arbetet kan utnyttjas nar anvisningarna for
vagbyggen uppdateras.
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Ari Taari: Use of changing road signs at road sites. Finnish Transport Infrastructure
Agency Helsinki 2022. Thesis 30 pages and 3 appendices. ISSN 2490-1202, ISBN 978-952-
405-039-5.

Abstract

The purpose of the thesis was to examine the cost impact of variable remotely
used road signs compared to traditional road signs, as well as the potential impact
on workers' occupational safety, as well as on the behavior of vehicle drivers at
road sites. The work was commissioned by the Finnish Transport Infrastructure
Agency.

The work was divided into three different areas, namely site monitoring, pre-sur-
vey for road operators and road users alike, and cost comparison. The pre-survey
was conducted as an online survey using a separate form. The monitoring saw the
installation of remotely controlled variable speed limit signs at one road site where
the seu beach was carried out for two weeks. Cost comparisons were made with
cost road prices obtained at the time of calculation, in relation to the price of road
signs, equipment, the equipment needed to change signs and their costs, as well
as the costs of employees.

The results of the work confirmed some of the known factors from road sites, but
as regards costs, information was provided for future road sites, i.e. when it would
be reasonable to use remotely controlled variable road signs. The results provided
tools to improve occupational safety at road sites when using remotely controlled
road signs.

For further research, the work highlighted situations where further research or
experimentation would be necessary. The results of the work can be used when
updating road site guidance.
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Esipuhe

Tama opinndytetyd on tehty Vaylaviraston toimeksiantona. Haluan kiittda tyon oh-
jausryhmaa hyvin sujuneesta yhteistydsta ja ohjauksesta, jota sain tyon aikana.
Kiitos myds tydhon osallistuneille asiantuntijoille.

Helsingissa joulukuussa 2022

Vaylavirasto
Vaylanpito/Tekniikka ja ymparisto
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1 Johdanto

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Vaylavirasto, joka vastaa valtion tieverkon yllapi-
dosta ja kehittamisesta yhdessa ELY-keskusten kanssa. Valtion tieverkko kasittaa
valtatiet, kantatiet ja seututiet, joiden yhteispituus on 78 000 km. Opinndytetydn
tarkoitus oli selvittaa vaihtuvien etdohjattavien nopeusrajoitusmerkkien kustannus-
vaikutuksia verrattuna perinteisiin liikennemerkkeihin, seka niiden vaikutusta ty6-
maan tydntekijéiden tydturvallisuuteen ja ajoneuvonkuljettajien kayttdytymiseen.

Yleisimmin tietyomailla kaytetdan perinteisia liikennemerkkeja, joiden muutostyét
tehdaan kasitoina lilkenteen seassa. Muutoksiin tarvittava henkilotyémaara koe-
taan kustannuserdksi, josta pyritaan saastamaan. Mikali tydmaalla on liian alhaiset
nopeusrajoitukset, tienkayttajat kokevat liikennemerkkien olevan turhia, eivatka
noudata liikennemerkkeja tydmaan kohdalla. Tietydmaiden ohittavien ajoneuvojen
kuljettajien piittaamaton liikennekayttdytyminen vaarantaa sielld tydskentelevien
henkildiden tyéturvallisuuden.

Tietydmaiden tilapaisia liikennejarjestelyja saadetdan monilla eri séadoksilld, joten
opinnadytetydssa kasitelladan naita lyhyesti. Sadaddkset perustuvat lakiin ja niita tay-
dentaviin asetuksiin. Sdadoksien perusteella viranomaiset ovat tehneet omia maa-
rayksia ja ohjeita tietydmaille.

Ty jakautui kolmeen padosaan eli vaihtuvien etaohjattavien nopeusrajoitusmerk-
kien kokeiluun ja samalla seurattiin ajoneuvonkuljettajien kadyttdmia nopeuksia
merkkien jalkeen, tienpitdjille ja tienkayttdjille suunnattuun kyselyyn, seka kustan-
nusvertailuun perinteisten ja vaihtuvien etaohjattavien nopeusrajoitusmerkkien va-
lilla. Opinndytetydssa jokainen osio tehtiin omana kokonaisuutena kadyttéen laadul-
lisen tutkimuksen menetelmia.
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2 Tietyomaiden saadostausta

2.1 Lainsaadannosta tai asetuksista suoraan tule-
vat saadokset

Laissa saadetdan ne tahot, jotka saavat pystyttaa liikennemerkkeja, samoin mihin
ne pitaa pystyttaa. Laista saadetadan myds likennemerkkien muoto, joita on kay-
tettava tilapaisissa liikennejarjestelyissa. Laissa saadetdan tielld tydskentelyn ai-
kana kaytettavista liikenteenohjauslaitteista. (L 729 /2018.)

Valtioneuvoston asetuksessa saadetdaan tarkemmin miten liikenteenohjauslaite
mitoitetaan, mihin ne asetetaan seka keneen ne kohdistuu. Asetuksessa saadetaan
mita liikenteenohjauslaitteeseen tai sen pylvadseen saa kiinnittda. Asetuksessa
saadetdan myds alimman liikkennemerkin minimikorkeus ajoradan pinnasta
mitattuna sekd etdisyys ajoradan reunasta. Asetuksessa sdadetdan
minimietdisyydet varoitusmerkeille varoitettavasta kohteesta. Asetuksessa
saddetaan tietyomerkin kaytostd, seka mitd merkkeja ei kayteta tietydmerkin
vaikutusalueella. (A 379/2020)

2.2 Viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia

Liikenne  ja  Viestintdvirasto  Traficom on  antanut  maardyksen
Liikenteenohjauslaitteiden varit, rakenne ja mitoitus, joka maarittelee kaytettavien
likennemerkkien varit, rakenteen ja mitoituksen. Saados koskee kaikkia tienpitajia,
seka tietydmailla tyoskentelevia urakoitsijoita. Tassa madrdyksessa saadetaan
likennemerkeissa kaytettdvat kalvomateriaalit ja niiden ominaisuudet seka
heijastavuuskertoimet. Madrayksessa saadetddn liikennemerkissa kaytettdvan
pylvaan vari. Maarayksesta sadadetadan myos toleranssit mitoituksille. (TRAFICOM
/101313/03.04.03.00/2022)

Vaylavirastolla on erillinen ohjeluettelo, josta l6ytyy kaikki tietyémaita koskevat
ohjeet. Ohjeissa on varsin yksityiskohtaisesti suunnitelmat erilaisiin tiella tehtaviin
téihin mukaan lukien koulutukset, joita vaaditaan tyomailla tydskentelevilta ( Yieiset
kaytannot ja turvallisuusvaatimukset 2015).

Vaihtuvien opasteiden kayttéon on laadittu selvitys normaalitieosuuksille, missa
maadritelldan kustannuksia tiekilometrid kohden riippuen siitd, missa vaiheessa
vaihtuvat lilkkenneopasteet otetaan kayttoon. Selvityksessa maaritellddn mika taho
ja milld ehdoin hyvaksytadn valmistajien liikennemerkit. Siina maaritellddn
kieliasetukset ja kaytettdvat varit. Selvityksessa esitetdan periaatteet, joilla
opasteet asennetaan tiealueelle (Vaihtuvien opasteiden kdytté 2009).
Vaylaviraston  julkaisu  antaa  ohjeita  vaihtuvien likennemerkkien
ohjausjarjestelman valintaan riippuen (Vaihtuvan ohjausjarjestelman ohjauspolitii-
kan laadinta 2014).
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2.3 Tienpitajien antamia ohjeita tai maarayksia

Tienpitdjat antavat myds madrayksia / ohjeita liikennejarjestelyihin, joita on
noudatettava. Tarjouspyynnodissa on madritelty toteutettavat liikkennejarjestelyt.
Liikennejarjestelyihin 16ytyy valmiita malliratkaisuja Vaylavirastolta, Ely-keskuksilta
seka suurinpien kaupunkien ja kuntien taholta. Naiden avulla pystytaan useiden
tietydmaiden liikennejarjestelyt hoitamaa. Ohjeista yleisimmin kdytéssa on ohje
tienrakennustydmaat, josta l6ytyy valmiita mallikuvia. Ohjeesta l6ytyy muitakin
vaatimuksia tydmaan jarjestelyjd varten. Siind vaaditaan tutustumaan muihin
jarjestelyista laadittuihin ohjeisiin. ( 7ienrakennustyémaat 2021)

Vaylavirasto on tehnyt tutkimuksen vaihtuvien etdaohjattavien merkkien kaytosta
tietydmaalla, kuinka ne vaikuttavat ajoneuvoliikenteen kayttamiin nopeuksiin seka
soveltuvuudesta tietydkohteisiin. Tutkimuksessa selvitettiin, kuinka
ajoneuvonkuljettajat noudattivat nopeusrajoituksia etdohjattavien
likennemerkkien osalta. (Vaihtuvat etdohjattavat  nopeusrajoitusmerkit
tietyémaalla 2019)
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3 Aihetta sivuavia opinnaytetoita

3.1 Tampereen Ammattikorkeakoulu

Tampereen Ammattikorkeakoululle on vuonna 2017 tehty opinnaytety6: T7ilapéi-
sista liikennejéarjestelyistd tiekayttdjan nakokulmasta. Siind kaydaan yleisesti lapi
tilapaisia liikennejarjestelyita seka kohteessa liikkuneet vastasivat kyselytutkimuk-
seen. (Sokura 2017.) Toinen Tampereen Ammattikorkeakoululle tehty opinnayte-
tyd on: Tydnaikaiset liikennejarjestelyt huhtikuussa 2015, siina kasiteltiin eri tien-
pitdjien ohjeistuksien yhtendistamista (Tammelin 2015).

3.2 Metropolia Ammattikorkeakoulu

Tilapdisista liikkennejarjestelyista on Metropolia Ammattikorkeakoululle tehty
opinnaytyd vuonna 2018. Tyon tarkoituksena oli helpottaa kokemattoman
tyonjohtajan tyoskentelya tilapaisien liikennejarjestelyjen kanssa. Tydssa
kasiteltiin liikennejarjestelyihin kuuluvia lupaprosessesseja. Tyohon sisaltyi ohjeita
likennejarjestelmien tekemiseen. (Partanen 2018.) Toinen Metropolialle tehty
opinnaytetyd on: Tilapaisissa liikennejdrjestelyissa kdytettavien liikenteenohjaus-
ja suojalaitteiden nykytila ja tulevaisuuden ndkymat Suomessa. Siina kasitellaan
tilapaisissa lilkennejarjestelyissa kaytettavien lilkkenteenohjaus ja suojauslaitteiden
nykytilaa ja niiden tulevaisuuden ndkymia (Vatanen 2015). Kolmas Metropoliaan
tehty opinnaytety6 on: 7ydnaikaisten liikennejarjestelyjen kustannukset tie- ja ka-
turakentamisen kohteissa 2015. Siina kasitelldaan kustannusten jakautumista tyo-
maan osalta (Lith 2015).

3.3 Hameen Ammattikorkeakoulu

Hameen Ammattikorkeakoululle on tehty opinnaytetyd 7ydnaikaiset liikennejarjes-
telyt. Siina kasitelldadan olemassa olevaa ohjeistusta seka niiden kayttdkohteita
(Rantamolo 2012). Toinen Hameen Ammattikorkeakoululle tehty opinndytety6 on:
TyGnaikaiset liikennejarjestelyt kevaalla 2015. Siina kasiteltiin allianssin vaikutusta
likennejarjestelyihin (Makitalo 2015). Kolmas Hameen Ammattikorkeakoululle
tehty opinnaytetyd on: 7ydmaiden liikennejarjestelyt tienkayttdjien ja liikennetur-
vallisuuden ndkokulmasta. Siina kasitellaan tienkayttdjan nakdkulmasta tietydmai-
den lilkennejarjestelyja (Sartela 2018).

3.4 Oulun Ammattikorkeakoulu

Oulun Ammattikorkeakoululle on tehty opinnaytety® 7ydnaikaisten liikenteenoh-
jauksen jarjestaminen. Siina kasitelladn urakoitsijoiden tehtavia liikennejarjeste-
lyissa (Kytokangas 2015).
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3.5 Turun Ammattikorkeakoulu

Turun Ammattikorkeakouluun on tehty opinnaytetyd Yieisen liikenteen turvallisuus
tyémaan kohdalla. Siina kasitellaan liikenteen turvallista liikkumista tyémaan ohitse
(Rojas 2021).
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4 Vaihtuvien etaohjattavien nopeusrajoi-
tusmerkkien kokeilu

Opinnaytetyota tehtiin laadullisen tutkimuksen menetelmia kayttden. Laadullisen
tutkimuksen menetelmista valittiin tehtdvaan seuraavat menetelmat, haastattelut,
ennakkokyselyt, seka seuranta varsinaisella tietyokohteella. Laadullinen tutkimus
perustuu erilaisiin aineistoihin ja niiden tulkintaan siséltden teorian, jonka toden-
peraisyytta tutkitaan. (Kallinen, T. & Kinnunen, T. n.d.)

Seurantakohteeksi valittiin Vayldviraston kdynnissa olevista tietydmaista valtatie 4
Oravakivensalmella sijaitseva tydmaa ja tarkemmin Muikkulahti. Kohteeseen asen-
nettiin 18.10.2022 klo 11.30 kaksi etdohjattavaa vaihtuvaa nopeusrajoitusmerkkia,
seka molemmille seurantalaitteet. Seurantalaitteet kerasivat tietoa kaytetyista no-
peusrajoituksista seka liikennemaarista. Seurantalaitteena kaytettiin normaalia no-
peudenndyttolaitetta peitetylla naytolla. Nayton ollessa paalla, autoilijat hidastavat
nopeuttaan huomatessaan ajavansa liian kovaa.

Kohteessa oli kdytdssa eri nopeusrajoitukset riippuen kelloajasta ja padivasta, joten
kohde sopi erinomaisesti opinnaytetyohdn. Nopeusrajoitusmerkit ohjelmointiin en-
nen asennusta nayttamaan arkipaivind klo 6-18 nopeutta 60 km/h ja muulloin 80
km/h. Matalamman nopeuden kaytolle perusteena oli tydmaan massan ajo, eli
kohteesta vietiin maa-ainesta eripuolille tydmaata. Seurantajakson pituudeksi
maariteltiin kaksi viikkoa ja sen aikana kerattiin tietoa kdytetyista nopeuksista, seka
likennemadrista. Kaytossa olleet merkit asennuksineen ja suojauksineen vuokrat-
tiin kokeen ajaksi Trafinolta. Kohteessa kaytdssa olleiden etdohjattavien nopeus-
rajoitusmerkkien asennus on nahtavissa kuvassa 1 ja seurantalaite kuvassa 2. Ko-
keilussa olleet liikennemerkit poistettiin paikoiltaan 2.11.2022 klo 10.

Kuva 1. Nopeusrajoitusmerkin asennus 18.10.2022.
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Kuva 2. Nopeusrajoitusmerkki ja seurantalaite.
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5 Kyselyt tienpitajien edustajille seka tien-
kayttajille

Kyselyn kohteeksi valittiin tienpitdjien edustajiksi tienpitoviranomaisten edustajia
kaikilta alueilta, seka suurimpien kaupunkien edustajia. Kysely lahetettiin yhteensa
35 henkildlle sahkdpostilla, jossa oli linkki kyselylomakkeeseen seka saatekirjelma,
miksi kysely tehtiin. Vastausaika kyselyyn oli 30.10.2022 mennessa ja madraaikaan
saapuneet vastaukset huomioitiin tuloksiin. Kysymyksissa selvitettiin vastaajien
mielipiteitd tydmaiden nopeusrajoituksista. Toiseksi selvitettiin mielipiteitd vaihtu-
vista etdohjattavista nopeusrajoituksista. Kolmanneksi selvitettiin millaisia liiken-
teen aiheuttamia vaaratilanteita, on esiintynyt tietydmailla ja esiintyykd alueella
tydmaita, joissa nopeuksia muutetaan saanndllisesti.

Tienkayttajien edustajiksi valittiin ammattiautoilijat. Kysely lahetettiin 50 henkildlle
sahkopostilla samanlailla, kuin tienpitdjien edustajillekin ja vastausaika oli sama
molemmille. Tienkayttdjilta kysyttiin, miten usein kohtaavat tietydmaita, joissa on
liian pienet nopeusrajoitukset tydmaan aiheuttamaan vaaraan nahden, mika on
heidan mielipiteensa vaihtuvista etdohjattavista nopeusrajoitusmerkeista ja kuinka
hyvin heidan mielestd autoilijat noudattavat tietydmaiden nopeusrajoituksia.
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6 Tulokset kokeilusta ja kyselysta

6.1 Tyomaan kokeilun tulokset

Tydmaaseurannan osalta huomattiin ainakin akkujen kestavyyden olevan vahin-
tadan kaksi viikkoa, joten sita kaytettiin kustannuslaskennan apuna. Tuloksista huo-
mioitiin 1ahinnd keskinopeudet, koska ne antavat paremman ndkyvyyden ajoneu-
vojen kdyttamasta nopeudesta. Vertailun vuoksi esitettiin myds edeltdvan kahden
viikon seurantatulokset samalta tydmaalta ja vertailukohdassa oli kdytdssa nopeus-
rajoitus 60 km/h. Kohteen ohitti kokeilun aikana pohjoisen suuntaan menevia ajo-
neuvoja 38 877 ja etelaan 38 664 ajoneuvoa. Tulokset koko jaksolta, seka paivit-
tdinen lajittelu liitteessa 3. Liitteen 3 kuvioissa y-akseli nayttad nopeuden km/h ja
x-akseli pdivamaaran ja kelloajan. Oranssi kdyra nayttdd maksiminopeuden, jolla
kohde on ohitettu ja sininen kayra kohteen ohittaneiden ajoneuvojen kayttdman
keskinopeuden.

6.2 Kyselyn tulokset

6.2.1 Tienpitdjien vastaukset

Tienpitdjille suunnattuun kyselyyn vastasi 20 henkea eli vastausprosentti oli 57 %.
Jokaiseen kysymykseen tuli hyvin samantyyppisia vastauksia, vaikka kysymyksiin
vastattiin sanallisesti ja seuraavassa niihin yleisimmat vastaukset.

Kysymys 1. Minka verran olette havainneet liilan matalia nopeusrajoituksia tyén
aiheuttamaan vaaraan nahden tietyomailla alueellanne?

Yleisin vastaus oli: Osassa kohteita nopeusrajoitukset voisivat olla korkeammat
tyopaivan jalkeen ja viikonloppuisin, mutta niitd ei muisteta vaihtaa. Seuraavaksi
eniten sai vastauksia: Saanndllisesti tulee vastaan tydémaita, joissa nopeusrajoitus
voisi olla korkeampi, kun ty6t ei ole kdynnissa. Myds seuraavanlaiset vastaukset
esiintyivat monessa vastauksessa: Tapauksia esiintyy satunnaisesti. Kolmessa vas-
tauksessa oli, ettei alueella esiintynyt kysyttya tilannetta. Vastauksien jakautumi-
nen esitetty kuviossa 3.



Opinnaytety6 8/2022 17

Tienpitajat kysymys 1

3
1 8
4
\5-—/
Osassa kohteita nopeusrajoitukset voisivat olla korkeammat tyopaivan jalkeen ja

viikonloppuisin, mutta niita ei muisteta vaihtaa

Saannollisesti tulee vastaan tydmaita, joissa nopeusrajoitus voisi olla korkeampi, kun
tyot ei ole kdynnissa.

Tapauksia esiintyy satunnaisesti

= ej esiinny

Kuvio 3. Tienpitdjien kysymys 1 vastaukset.

Kysymys 2. Mika on mielipiteenne vaihtuvista etdaohjattavista nopeusrajoitusmer-
keista ja soveltuisivatko ne mielestanne kaytettdvaksi teidan alueen tietydmailla?

Yleisin vastaus oli: kannattaa kokeilla, jos merkkien ohjattavuus on luotettava.
Seuraavaksi eniten sai vastauksia, ettei ole kokemusta asiasta, mutta voisivat olla
toimivia. Kolme vastausta oli, etta laitetaan harkintaan. Vastauksien jakautuminen
esitetty kuviossa 4.

Tienpitajat kysymys 2
3

> 12’

kannattaa kokeilla, jos merkkien ohjattavuus on luotettava
ei ole kokemusta asiasta, mutta voisivat olla toimivia

harkitaan

Kuvio 4. Tienpitdjat kysymys 2 vastaukset.

Kysymys 3. Onko tietoonne tullut liikenteen aiheuttamia vaaratilanteita tietydkoh-
teilla ja jos on niin millaisia?

Ylinopeudet oli selvasti eniten aiheuttanut vaaratilanteita tydkohteilla, sita 16ytyi
kaikilta vastaajilta. Sen liséksi esiintyi paljon yleista piittaamattomuutta ja jopa py-
saytysmerkin noudattamatta jattamista. Vastauksien jakautuminen esitetty kuvi-
ossa 5.
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Tienpitajat kysymys 3

ylinopeus
yleinen piittaamattomuus
pysdytysmerkin noudattamatta jattaminen

= kuljettajan puhelimen kdyton takia vaaratilanne

Kuvio 5. Tienpitdjat kysymys 3 vastaukset.

Kysymys 4. Kuinka paljon teiddn alueella on tietydkohteita, joissa saanndllisesti
vaihdetaan tyon takia nopeuksia eli eri nopeus silloin, kun tydskennellddn verrat-
tuna, vaikka viikonloppuun?

Yleisin vastaus oli, etta kaiken aikaa sama nopeus. Monessa vastauksessa oli, etta
moneen kohteeseen kyseinen menettely sopisi. Neljassa vastauksessa oli mainittu
menettelyn ollen kaytéssa yhdella tydmaalla, jossa viikonlopuiksi nostettiin no-
peutta. Vastauksien jakautuminen esitetty kuviossa 6.

Tienpitajat kysymys 4
4

10 16

Ei kdytossa moneen kohteeseen menettely sopisi yhdessa kohteessa

Kuvio 6. Tienpitdjat kysymys 4 vastaukset.
6.2.2 Tienkadyttajien vastaukset

Tienkayttajille suunnattuun kyselyyn vastasi 42 henkea eli vastausprosentti oli 84
%, joka oli huomattavasti korkeampi kuin tienpitdjien vastausprosentti. Tienkdyt-
tdjille oli laadittu samoin 4 kysymysta, joihin joutui vastaamaan sanallisesti.

Kysymys 1. Kuinka usein kohtaat tietydmaalla tilanteen, jossa on mielestasi liian
matala nopeusrajoitus tydmaan liikenteelle aiheuttamaan vaaraan nahden?

Yleisin vastaus oli, etta diseen aikaan lahes aina lilan pieni rajoitus. Seuraavaksi
eniten vastauksia sai, viikoittain osuu kohdalle. Loput vastasivat, ettd muutaman
viikon valein. Vastauksien jakautuminen esitetty kuviossa 7.
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Tienkayttajat kysymys 1

10

29

Oiseen aikaan lahes aina liian pieni rajoitus viikoittain muutaman viikon

Kuvio 7. Tienkayttdjat kysymys 1 vastaukset.

Kysymys 2. Onko sinulle sattunut vaaratilanteita tietydmaan takia ollessasi ajoneu-
von kuljettajana?

Vastanneista vain kahdelle oli sattunut vaaratilanne tietydmaan takia. Vastauksien
jakautuminen esitetty kuviossa 8.

Tienkayttajat kysymys 2

40

kyllda = ei

Kuvio 8. Tienkayttdjat kysymys 2 vastaukset.

Kysymys 3. Mielipiteesi vaihtuvista etakaytettavistd nopeusrajoitusmerkeista ja nii-
den kaytosta tietydmailla?

Yleisin vastaus oli: Voisi olla toimiva systeemi iseen aikaan tietydn ollessa suljettu.
Seuraavaksi eniten vastauksia sai vastaus: toivoisin niitd lisad, toimiva systeemi.
Kokeilemisen arvoinen systeemi sai vastauksia kuusi. Vastauksien jakautuminen

esitetty kuviossa 9.
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Tienkayttajat kysymys 3

21
15

=

Voisi olla toimiva systeemi Giseen aikaan tietyon ollessa suljettu
toivoisin niita lisda, toimiva systeemi

kokeilemisen arvoinen systeemi

Kuvio 9. Tienkayttdjat kysymys 3 vastaukset.

Kysymys 4. Kuinka hyvin muut ajoneuvonkuljettajat noudattavat tilapadisia nopeus-
rajoituksia?

Yleisin vastaus oli: Vaihtelevasti, liilan pienet nopeusrajoitukset menettdvat merki-
tyksensa. Loput vastasivat kuljettajien harvoin noudattavan tilapaisia rajoituksia.
Vastauksien jakautuminen esitetty kuviossa 10.

Tienkayttajat kysymys 4

33

Vaihtelevasti, lilan pienet nopeusrajoitukset menettavat merkityksensa = harvoin

Kuvio 10. Tienkdyttajat kysymys 4 vastaukset.
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7 Kustannusvertailu

Kustannusvertailu tehtiin valtion tieverkon mukaisille teille. Laskennassa kaytettiin
tyontekijan tuntikustannuksena 14,05 € (Infra-alan tydehtosopimus 2022) lisat-
tyna tydnantajan sivukuluilla, jolloin tuntihinnaksi saatiin 18,58 € (Ilmarinen palk-
kalaskuri 2022). Polttoainekustannuksien laskennassa kaytettiin kuorma-autolle
kulutusarvoa 24 1/100 km (Heikkinen 2013). Toérmdysvaimentimen kaytossa
laskettiin 120 €/h + polttoainekulut (Partanen 2022). Vaihtuvien etdohjattavien
likennemerkkien hintana laskennassa kaytettiin kokeilussa olleen liikkennemerkin
hintaluokkaa eli 4 500 €, akuille 240 €, akkukotelo 170 € ja asennussarja 120 €.
Merkkien laskennallinen kayttoika 5 v. ( Bergholm 2022). Lava-autolla laskennassa
on kaytetty kulutusta 8 1/100 km. Polttoaineen hintana laskennassa on kaytetty
hintaa 2,305 €/I (polttoaineen hinta n.d.).

Vertailussa laskettiin ensin molemmille merkeille yhteenvaihtokertaan liittyvat tyo-
ja polttoainekulut. Saatu tulos kerrottiin tydmaan keston mukaisella vaihtokertojen
maaralla ja lopputulokseen lisattiin viela liikennemerkkien ja niihin liittyvien
tarvikkeiden hankintakustannukset.

Vertailussa laskettiin muuttuvien etdohjattavien liikennemerkkien ja perinteisten
likennemerkkien nopeusrajoitusten toteuttamisen hinta koko ty®émaan keston
osalta. Laskennassa huomioitiin siirtyminen tyémaan sisalla, tydbhon kaytetty aika,
kohteen vaihtuminen saanndllisin vdliajoin tydmaan sisalld, sekda useamman
kohteen tilanne.

Taulukoissa 1-4 esitetyt kokonaiskustannukset ovat euroissa, etdisyys tarkoittaa
yhden kohteen etdisyytta tydmaatoimistolta. Sarake “etdohjattavat jyvitetty”
esittda etdohjattavien liikkennemerkkien hankintahinta jyvitettyna niiden koko
kayttdian ajaksi. Sarake “etdohjattavat” esittdaa etdohjattavien merkkien
hankintahinnan kohdistumisen vain yhta tydmaata kohden. Rivi "kaksi kohdetta
etaisyys 2 km” esittda kustannukset, kun kohteita joissa rajoitus muutetaan on 2
kpl ja ensimmaisen kohteen etdisyys tydmaatoimistolta 2 km. Rivi “muutos 2 vk
valein etdisyys 2 km” esittda kustannukset kohteen, jossa nopeutta muutetaan,
vaihtuessa toiseen paikkaan kahden viikon valein.

7.1 Seututie (tienumero 100-999) liikennemaara
alle 900 ajoneuvoa vuorokaudessa

Esimerkkikohteessa tydkohde, jossa nopeusrajoitus muutetaan paivittain 80 km/h
- 60 km/h - 80 km/h. Kohteessa riittaa yksi likennemerkki kumpaankin suuntaa.
Perinteisten liikennemerkkien vaihtoon tarvitaan yksi henkild, joka vaihtaa molem-
mat lilkkennemerkit. Taulukossa 1 on vertailu perinteisten ja etdohjattavien merk-
kien kustannuksista. Seututielld ei yleensa ole tydkohteita, joissa tarvitsee kayttaa
suoja-autossa térmdysvaimenninta. Taman vuoksi vertailussa ei ole huomioitu vai-
mentimen vaikutusta kustannuksiin.
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Taulukko 1. Seututie ilman tormdéysvaimenninta.
Tyomaan kesto 25 viik- | Tyomaan kesto 35 viik-
. .. koa koa
ilman térmays-
vaimenninta perintei- . etaoh- | perintei- . etaoh-
etaoh- | . etaoh- | .
set mer- | . vvat JatFavat set mer- jattavat JatFavat
kit ) jyvitetty kit jyvitetty
etaisyys 2km 2380| 11304 3144 3332 11362 3202
etaisyys 4km 2426 | 11327 3167 3396 11395 3235
etaisyys 6km 2472 | 11350 3190 3460 11427 3267
kaksi kohdetta
etaisyys 2 km 4748 | 11444 3284 6647| 11557 3397
kaksi kohdetta
etaisyys 4 km 4794 | 11467 3307 6712| 11589 3429
kaksi kohdetta
etaisyys 6 km 4840| 11490 3330 6776| 11622 3462
kolme kohdetta
etaisyys 2 km 7117 11596 3423 9963 11752 3592
kolme kohdetta
etaisyys 4 km 7163 11606 3446 10028| 11784 3624
kolme kohdetta
etaisyys 6 km 7209 11629 3469| 10092| 11816 3656
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 2 km 7286| 12696 4536| 10200| 13311 5151
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 4 km 7355| 12747 4587| 10297| 13382 5222
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 6 km 7424 | 12798 4638| 10393| 13453 5293
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 2 km 7199 12310 4150| 10078| 12770 4610
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 4 km 7260| 12351 4191 10164 | 12828 4668
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 6 km 7321 12393 4233| 10250| 12886 4726
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 2 km 7155| 12116 3956| 10017| 12499 4339
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 4 km 7213| 12153 3993 10098 | 12551 4391
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 6 km 7270 12190 4030| 10178| 12602 4442

7.2 Kantatie (tienumero 40-99) liikennemaara
alle 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa

Esimerkkikohteessa tyokohde, jossa yksi paikka, jossa nopeusrajoitus muutetaan
paivittdin 80 km/h > 60 km/h > 80 km/h. Kohteessa riittda yksi liikennemerkki
kumpaankin suuntaa. Perinteisten liikennemerkkien vaihtoon tarvitaan yksi hen-
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kilo, joka vaihtaa molemmat lilkennemerkit. Kustannusrakenne on sama kuin seu-
tutielld, joten taulukko 1 kertoon kustannukset ilman térmadysvaimenninta. Kanta-
tiella tulee tilanteita, joissa tormaysvaimennin tarvitaan ja vertailu kustannuksista

taulukossa 2.

Taulukko 2. Kantatie alle 1 500 ajoneuvoa térmaysvaimentimella.

Tyomaan kesto 25 viik- | Tyomaan kesto 35 viik-
N . . koa koa
tormaysvaimenti-
mella perintei- N etaoh- | perintei- N etaoh-
etaoh- | . etaoh- | .
set r_ner- attavat Jat’_cavat set r_ner- jattavat JatFavat
kit ) jyvitetty kit jyvitetty
etdisyys 2km 33072| 12984 4824| 46301| 13714 5554
etdisyys 4km 33672| 13058 4898 | 47141| 13817 5657
etdisyys 6km 34272 13131 4971| 47981| 13920 5760
kaksi kohdetta
etaisyys 2 km 35994| 13290 5130 50392| 14142 5982
kaksi kohdetta
etaisyys 4 km 36594| 13364 5204| 51232| 14245 6085
kaksi kohdetta
etaisyys 6 km 37194 | 13437 5277 | 52072| 14348 6188
kolme kohdetta
etaisyys 2 km 38917| 13596 5436| 54484| 14570 6410
kolme kohdetta
etaisyys 4 km 39517| 13669 5509| 55323| 14673 6513
kolme kohdetta
etaisyys 6 km 40116| 13743 5583| 56163| 14777 6617
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 2 km| 37190| 15910 7750 52066| 17811 9651
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 4 km| 37841| 16039 7879 | 52977| 17991 9831
muutos 2 vk va-
lein etdisyys 6 km| 38491| 16169 8009| 53888| 18172| 10012
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 2 km| 36591| 15012 6852| 51228| 16553 8393
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 4 km| 37225| 15123 6963| 52115| 16708 8548
muutos 3 vk va-
lein etdisyys 6 km| 37859| 15234 7074| 53003| 16863 8703
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 2 km| 36292| 14563 6403| 50809| 15925 7765
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 4 km| 36917| 14665 6505| 51685| 16067 7907
muutos 4 vk va-
lein etdisyys 6 km | 37543| 14766 6606| 52560| 16209 8049
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7.3 Kantatie (tienumero 40-99) liikennemaara vyli
1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa

Esimerkkikohteessa tyokohde, jossa yksi paikka, jossa nopeusrajoitus muutetaan
paivittdin 80 km/h - 60 km/h - 80 km/h. Kohteessa tarvitaan kaksi liikennemerk-
kia kumpaankin suuntaa eli tien molemmille puolille. Perinteisten liikennemerkkien
vaihtoon tarvitaan kaksi henkil6a, molemmat vaihtavat kaksi likennemerkkia. Kan-
tateilld tehdaan merkkien muutostdita, seka térmdysvaimentimen kanssa etta il-
man sitd. Vertailun tulokset ilman térmdysvaimenninta [6ytyvat taulukosta 3 ja
muutosty6t térmdysvaimentimen kanssa taulukosta 4.
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Taulukko 3. Kanta- ja valtatiet ilman tormdaysvaimenninta, likennemdaara yli
1 500.

Tyomaan kesto 25 viik- Tyomaan kesto 35
. _ . koa viikkoa
ilman térmaysvaimen-
ninta perin- N etdoh- | perin- . etdoh-
teiset _eﬁoh-t jattavat | teiset _e’;?oh-t jattavat
merkit | 132V@ jyvitetty | merkit Jattava jyvitetty
etdisyys 2km 4702| 22581 6261 | 6583| 22685 6365
etdisyys 4km 4748 | 22604 6284 | 6647| 22717 6397
etdisyys 6km 4794 | 22627 6307 | 6712 22749 6429
kaksi kohdetta etai-
syys 2 km 7071 | 22720 6400| 9899| 22880 6560
kaksi kohdetta etai-
syys 4 km 7117 | 22743 6423 | 9963| 22912 6592
kaksi kohdetta etai-
syys 6 km 7163 | 22766 6446 | 10028 | 22944 6624
kolme kohdetta etai-
syys 2 km 9439 | 22859 6539 | 13215| 23074 6754
kolme kohdetta etai-
syys 4 km 9485| 22882 6562 | 13279| 23107 6787
kolme kohdetta etai-
syys 6 km 9531 | 22905 6585 | 13344| 23139 6819
muutos 2 vk valein
etdisyys 2 km 7286| 23856 7536 | 10200| 24471 8151
muutos 2 vk valein
etaisyys 4 km 7355| 23907 7587 | 10297 | 24542 8222
muutos 2 vk valein
etdisyys 6 km 7424 | 23958 7638 | 10393 | 24613 8293
muutos 3 vk valein
etdisyys 2 km 7199 | 23470 7150| 10078 | 23930 7610
muutos 3 vk valein
etdisyys 4 km 7260| 23511 7191| 10164| 23988 7668
muutos 3 vk valein
etdisyys 6 km 7321 | 23553 7233| 10250 24046 7726
muutos 4 vk valein
etdisyys 2 km 7155| 25955 6956| 10017| 23659 7339
muutos 4 vk valein
etdisyys 4 km 7213 | 23313 6993 | 10098| 23711 7391
muutos 4 vk valein
etdisyys 6 km 7270| 23350 7030| 10178 | 23762 7442

7.4 Valtatiet (tienumero 1-39) liikennemaara vyli
1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa

Esimerkkikohteessa tyokohde, jossa yksi paikka, jossa nopeusrajoitus muutetaan
paivittain 80 km/h = 60 km/h = 80 km/h. Kohteessa tarvitaan kaksi liikennemerk-
kia kumpaankin suuntaa eli tien molemmille puolille. Perinteisten liikennemerkkien
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vaihtoon tarvitaan kaksi henkil6a, molemmat vaihtavat kaksi liikkennemerkkia. Lii-
kennemerkkien muutostyot tehdaan kuten kantatielldkin liikennemaaran ylittdessa
1 500 ajoneuvoa. Vertailun tulokset 16ytyvat taulukoista 3 ja 4.

Taulukko 4. Kanta- ja valtatie tormdaysvaimentimella.

Tyomaan kesto 25 viik- Tyomaan kesto 35

koa viikkoa
térmaysvaimentimella - " - -
perin- . etdoh- | perin- . etdoh-
i etdoh- | . . etaoh- | .
te|seF ttavat Jat’_cavat telse_t ttavat Jat_tavat
merkit ] jyvitetty | merkit ) jyvitetty
etdisyys 2km 35394 | 24376 8056 | 49552| 25199 8879
etdisyys 4km 35994 | 24450 8130| 50392| 25302 8982
etdisyys 6km 36594 | 24524 8204 | 51232| 25405 9085
kaksi kohdetta etai-
syys 2 km 38317 | 24682 8362 | 53644 | 25627 9307
kaksi kohdetta etai-
syys 4 km 38917 | 24756 8436| 54484| 25730 9410
kaksi kohdetta etai-
syys 6 km 39517 | 24829 8509 | 55323| 25833 9513
kolme kohdetta etai-
syys 2 km 41239| 24988 8668 | 57735| 26055 9735
kolme kohdetta etai-
syys 4 km 41839| 25062 8742 | 58575| 26159 9839
kolme kohdetta etai-
syys 6 km 42439| 25135 8815| 59415| 26262 9942

muutos 2 vk valein
etdisyys 2 km 39512 27303| 10983| 55318| 29296| 12976
muutos 2 vk valein
etdisyys 4 km 40163| 27432| 11112|56229| 29477| 13157
muutos 2 vk valein
etdisyys 6 km 40814| 27561 11241 | 57139| 29657| 13337
muutos 3 vk valein
etdisyys 2 km 38914| 26405| 10085|54480| 28039| 11719
muutos 3 vk valein
etdisyys 4 km 39548| 26515 10195|55367| 28193| 11873
muutos 3 vk valein
etdisyys 6 km 40181 | 26626| 10306| 56254| 28348| 12028
muutos 4 vk valein
etdisyys 2 km 38615| 25955 9635| 54061 | 27410| 11090
muutos 4 vk valein
etdisyys 4 km 39240| 26057 9737| 54936| 27552| 11232
muutos 4 vk valein
etdisyys 6 km 39865| 26158 9838 | 55811 | 27694| 11374

7.5 Moottoritiet, moottoriliikennetiet ja 2+2 tiet

Esimerkkikohteessa tyokohde, jossa yksi paikka, jossa nopeusrajoitus muutetaan
paivittdin 80 km/h = 60km/h - 80km/h, kohde sijaitsee tydmaatoimistolta 4km
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paassa. Kohteessa tarvitaan kaksi likennemerkkia kumpaankin suuntaa eli tien
molemmille puolille. Perinteisten liikkennemerkkien vaihtoon tarvitaan kaksi henki-
I6a, molemmat vaihtavat kaksi liikennemerkkia. Kohteessa tarvitaan aina tormays-
vaimennin. Vertailun tulokset 16ytyvat taulukosta 4.
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8 Pohdinta tuloksista

Seurannan perusteella todetaan, ettei ajoneuvonkuljettajien kayttaytymiseen ollut
merkitysta liikennemerkin mallilla. Merkittavaa eroa keskinopeuksissa ei ole nahta-
vissa naiden valilla. Tuloksista ndkyi maksiminopeuksien osalta joitakin todella hur-
jia ylinopeuksia tydmaan kohdalla. Korkein kokeilun aikana mitattu tulos oli 174
km/h nopeusrajoituksen ollessa 80 km/h. Ylinopeutta ajoi n. 70 % kohteen ohitta-
neista ajoneuvoista, yleisimmin kaytetty nopeus oli 71-80 km/h nopeusrajoituksen
ollessa 60 km/h. Tulosten perusteella ajoneuvojen kuljettajat pudottivat nopeuksia
paivasaikaan 10-15 km/h tyémaata edeltdvaan nopeuteen nahden. Arkisin klo 6—
18 keskinopeudeksi muodostui n 70 km/h ja muulloin n. 80 km/h. Kuljettajat nou-
dattivat selkedsti paremmin nopeusrajoitusta 80 km/h kuin 60 km/h. Seuranta-
jakso oli kohtuullisen lyhyt ja voi osaltaan vaikuttaa tuloksiin.

Ennakkokyselyn mukaan tienkayttdjan toivoisivat tydmailla kdytettdvan useammin
vaihtuvia nopeusrajoituksia. Vaihtuvat etdohjattavat merkit olivat tienkayttajien
kokemuksien toimivia, koska ne vahentavat turhia liilan matalia nopeusrajoituksia.
Liian mataliin nopeusrajoituksiin on turhauduttu, joten niiden noudattaminen on
huonompaa. Tienpitdjien mukaan useammilla tydmailla voisi kayttaa tybajan jal-
keen korkeampia nopeuksia. Vastauksien perusteella tienpitdjilla olisi kiinnostusta
kokeilla laitteita kdytannéssa. Tienpitdjien mukaan ylinopeudet tietydmailla aiheut-
tavat suurimman osan tydntekijoille aiheutuvista vaaratilanteista.

Kustannusvertailun perusteella vaihtuvat etdaohjattavat nopeusrajoitusmerkit eivat
sovellu lyhytkestoiselle seutu- tai kantatielle, jossa on vain yksi nopeuden muu-
tosta tarvitseva kohde. Muille vertailussa olleille kohteille etdohjattavat merkit so-
veltuvat kustannusvertailun perusteella. Etdaohjattavien merkkien kustannustehok-
kuus paranee, mitd enemman muutoksia tehdaan nopeusrajoituksiin tydmaalla.
Térmaysvaimenninta vaativissa kohteissa kustannusero perinteisiin merkkeihin
verrattuna on merkittava.

Vaihtuvien etdohjattavien liikkennemerkkien kayttd parantaa merkittavasti tydnte-
kijéiden tydturvallisuutta, koska heidan ei tarvitsee tyoskennelld harvemmin liiken-
teen seassa. Liikennemerkkien asentaminen tai muuttaminen on vaarallisimpia tyo-
vaiheita tietydmaalla. Tydmaan ulkopuolisen aiheuttama lilkkenneonnettomuus, on
yleisin onnettomuustyyppi tiehankkeissa (7ie-, rautatie- ja vesivayldhankkeiden
turvallisuuspoikkeamat 2018).

Tarkoituksena oli selvittda kustannuseroja perinteisien ja vaihtuvien etaohjattavien
nopeusrajoitusmerkkien valilla erilaisissa kohteissa, mielestani tdssa onnistuin.
Tydmaan seurannan tulokset eivat olleet toivomani mukaiset. Tuloksiin saattoi
vaikuttaa seurannan lyhytkestoisuus, joten jatkossa seurantajaksoksi voisi laittaa
koko tydmaan keston.
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Kysymykset tienpitajille

10112022 11.24 ysymyksia tengitsjille

kysymyksia tienpit&jille

Minka verran olette havainneet lilan matalia nopeusrajoituksia tyén aiheuttamaan vaaraan nihden alueellanna?

Mikid on mielipiteanne vaihtuvista etiohjattavista nopeusrajoitusmerkeista ja soveltuisivatko ne mislestinna
kaytettdvaksi teiddn alueen tietyomaillla?

Onko tietoonne tullut liikenteen alhauttamia vaaratilanteita tetySkohteilla ja jos on niin millaisia?

Kuinka paljon teididn alusella on tietykohteita, joissa sddnnbllisesti vaihdetaan ty&n takia nopeuksia eli eri
nopeus silloin kun tybskennelldan verrattuna vaikka vilkonloppuun?

ittpa:fwwa kyselyn tti comis/3adezbe 12
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Kysymykset tienkayttajille

10112022 11.25 vaihiuvien etiohjallavien nopeusrapslusmerkkien Kiyind

vaihtuvien etdohjattavien nopeusrajoitusmerkkien kaytto

Kuinka usein kohtaat tietySmaalla tilanteen, jossa on mielestisi lilan matala nopeusrajoitus ty&maan likenteelle
aiheuttamaan vaaraan ndhden?

Onko sinulle sattunut vaaratilanteita tietydmaan takia ollessasi ajoneuvon kuljettajana?

Mielipiteesi vaihtuvista etdkiytettdvisti nopeusrajoitusmerkelsti ja niiden kiytbsti tietyGmailla?

Kuinka hyvin muut ajoneuvenkuljettajat noudattavat tilapdisid nopeusrajoituksia?

hittpa:/wwea yselynatt comis/bdvadn 12
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Kokeilujaksoa edeltava keskiviikko eteladn, nopeusrajoitus 60 km/h

100

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

90

80

70

60

50

40

Keski

Nopeus (km/h)

20 Maksimi
20
10
Kokeilujaksoa edeltéva torstai etelaan, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
140
120
AlOO
E 80 -
E’_ 60 ——— Keski
2 Maksimi

Kokeilujaksoa edeltéva perjantai etelaan, nopeusrajoitus 60 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

100
20
80
70
<
£ 60
3
» 50
3
2w e Keski
S Maksimi
z 30
20
10
0 + + t + + t + + + + t t + + + + t t + t + i
W«@ 09?9 Gq,@ o5 @@ w(;? x@ ;.9 /&P 979 9@ Qﬂ:“ ‘e& 9;9 ”‘5.9 ‘»;P ‘\c,.@ »"“’Q §;.9 o ﬂ.@ 9?9 ﬁ,@
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Kokeilujaksoa edeltava lauantai etelaan, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
100:
90 1
20 1
— 70 ]
E T
£ 607
x I
w 50 7
= 3
qg)_ 40; 7Keski. -
=4 30 Maksimi
20 1
10 5
Kokeilujaksoa edeltava sunnuntai eteldadn, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
— 80
=
E
=3
£ 60 —— Keski
g Maksimi
=}
Z a0
20
0 : . : : . . . : : . : :
ma 6.00- ma 7.00- ma 8.00- ma 9.00- ma10.00- mall.00- ma1200- ma13.00- ma1400- ma15.00- ma16.000 ma 17.00-
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika
T

ai 10. lokakuuta 2022,6.00 -
Pa— T

Kokeilujaksoa edeltava maanantai pohjoiseen, nopeus;ré'j_oitus'60"I_<m/h"

ai 10. lokakuuta 2022,18.00
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140 T
120 +
100 |
~ I
< r
g 80
a F —— Keski
2 60 -
8- F Maksimi
z r
40 +
20 +
ot
ti6.00-7.00 ti7.00-8.00 ti8.00-9.00 ti9.00-10.00 ti10.00- 1 11.00- 1i12.00- ti13.00- ti 14.00- 1 15.00- ti 16.00- ti17.00-
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika tiistai 11. lokakuuta 2022,6.00 - tiistai 11. lokakuuta 2022,18.00
Kokeilujaksoa edeltéva tiistai pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
iaksiminopeus . L. L.
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
'ojen ma&rs
100
ako (Kakku)
— 80
=
kadata €
<
@ 60 —— Keski
3 simi
g Maksimi
Z
20
o + t + + + + + + + + + 1
ke 6.00-7.00 ke 7.00-8.00 ke 8.00-9.00 ke 9.00- ke 10.00- ke 11.00- ke 12.00- ke 13.00- ke 14.00- ke15.00- ke 16.00- ke 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika keskiviikko 12. lokakuuta 2022,6.00 - keskiviikko 12. lokak 2022,18.00

Kokeilujaksoa edeltéva keskiviikko pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h

120

100

80

60

Nopeus (km/h)

40

20

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

—— Keski
Maksimi
+ } ; } + I ; I ; I ; } ; I ; } ; I + } ; } + |
t0 6.00-7.00 t0 7.00-8.00 t0 8.00-9.00 0 9.00- t010.00- t011.00- t012.00- t013.00- to14.00- 01500 t016.00- t017.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Minausaika torstai 13. lokakuuta 2022,6.00 - torstai 13. lokakuuta 2022,18.00

Kokeilujaksoa edeltdva torstai pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

100

@
S

Nopeus (km/h)
f=a]
3

1 ——— Keski
1 Maksimi
0 |
20 ]
ol . . t . t . . . . . . {
pe 6.00-7.00pe 7.00-8.00pe 8.00-9.00 pe 9.00- pe 10.00- pe11.00- pel2.00- pel3.00- pel4.00- pel500- pel6.00- pel7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika perjantai 14. lokakuuta 2022,6.00 - perjantai 14. lokakuuta 2022,18.00
Kokeilujaksoa edeltava perjantai pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
peus . .. . .
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
B 120
ira
100
ku)
— 80
£
£
X
o 60 —— Keski
g i
g Maksimi
Z a
20
0 . . t t . . . . t t . |
1 6.00-7.00 la 7.00-8.00 [a8.00-9.00 12900~ 1210.00- [a11.00- 1a1200- 1a13.00- 1a14.00- [215.00- 1a16.00- la 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika lauantai 15. lokakuuta 2022,6.00 - lauantai 15. lokakuuta 2022,18.00 |
[niana 20 km/h | 1 Ain VAT /h1 Venalkelkm/hl VRS M fh1 1
Kokeilujaksoa edeltava lauantai pohjoiseen
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100 |
— 80 |
< T
E L
£ [
8 60 N ~———Keski
2 r Maksimi
) : laksimi
Z
20 1
0T i : i : : : : f . . f
su 6.00-7.00 su7.00-8.00su8.00-9.00 su9.00- su10.00- su11.00- sul2.00- sul3.00- sul4.00- sul500- sul6.00- sul7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

[Mittausaika

Kokeilujaksoa edeltdva sunnuntai pohjoiseen

sunnuntai 16. lokakuuta 2022,6.00 - sunnuntai 16. lokakuuta 2022,18.00
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140 T
120 +
100 |
g 1
g 8o |
u%) r —— Keski
60 -
a
g L Maksimi
= T
40 T
20 T
0 t t t t t t t t t t t {
ma 6.00- ma 7.00- ma8.00- mag.00- mal0.00- mall00- mal200- mal3.00- mal400- mal500- mal6.00- mal7.00-
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|M|nausa|ka ai 24. lokakuuta 2022, 6 00 - ai 24. lokakuuta 2022,18.00 |
[Nopeusraioitus 50 km/h Luvut Aioneuvot Vdlkm/hl  Vmaksfkm/hl V85 [km/h1 |

Maanantai 24.10.2022 klo 6. OO 18.00 etelaan, nopeusrajoitus 60 km/h

Nopeus (km/h)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140

120

100

80

—— Keski
60

Maksimi

40

20

0 —
ma1800- mal19.00- ma2000- ma2l00- ma2200- ma23.00- 10.00-100 i1.00-200 ti2.00-3.00 ti3.00-400 1i4.00-5.00 1i5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00

0.00

|M|ttausa|ka ai 24. Iokakuuta 2022 18 00 -

tiistai 25. lokakuuta 2022,6.00 |

Maananta| 24.10.2022 klo18.00 — t||sta| 25.10.2022 klo 6.00 etelaan nopeusra30|tus 80

km/h

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
100 ]
— 80 ]
= 1
£
£
= 1
4 €0 1 —— Keski
2 Maksimi
o b aksimi
Z %0
20 1
ol : : } } } : : : : . : :
ma 6.00- ma 7.00- ma 8.00- ma 9.00- mal0.00- mall00- mal2.00- mal3d.00- mal4s00- mal500- mal6.00- mal7.00-
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
[Mmittausaika ai 31. lokakuuta 2022,6.00 - r ai 31. lokakuuta 2022,18.00 |
[Nopausraioitus 50 km/h | Luvut Aioneuvot vdlkm/hl  Vmakslkm/hl 85 [km/hl ]

Maanantai 31.10.2022 klo 6.00 — 18.00 eteldan nopeusrajoitus 60 km/h,
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
140

120 |

100 +

80 |

60 |

—— Keski

Nopeus (km/h)

Maksimi

40 |

20 F

ot f f f f

19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00

I I I |
t t t t t i
ma 18.00- mal19.00- ma2000- ma2l00- ma2200- ma23.00- ti0.00-1.00 ti1.00-2.00 ti2.00-3.00 ti3.00-4.00 ti4.00-5.00 ti5.00-6.00

|Minausaika ai 31. lokakuuta 2022,18.00 - tiistai 1. marraskuuta 2022,6.00
L T

Maanantai 31.10.2022 klo 18.00 - tiistai 1.11.2022 klo 6.00 eteldén, nopeusrajditus 80

km/h

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
100 —_—
— 80
< e
£
=
a8 60 Keski
2 Maksimi
8 aksimi
Z
20
0 t t t t t t t t t t t {
ma 6.00- ma 7.00- ma8.00- ma9.00- mall00- mall.00- mal200- mal3.00- mal4.00- mal500- mal16.000 ma1l7.00-
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Miﬂausaika ai 24. lokakuuta 2022,6.00 - ai 24. lokakuuta 2022,18.00
= — R T — = B P S Y 1
Maanantai 24.10.2022 6.00 — 18.00 pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus ==
120
100
—~ 80
<
£
=
g 60 —— Keski
2 o
) Maksimi
Z a0
20
0 + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + !
ma 18.00- ma 19.00- ma 20.00- ma21.00- ma22.00- ma23.00- ti0.00-1.00 ti1.00-2.00 ti2.00-3.00 ti3.00-4.00 ti4.00-5.00 ti5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|Mittausaika ai 24. lokakuuta 2022,18.00 - tiistai 25. lokakuuta 2022,6.00
I T

3 Maanantai 24.10.2022 klo18.00 - tiistai 25.10.2022 klo 6.00 pohjoiseen,
nopeusrajoitus 80 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

||IH\|\”|“
Jib-

100

)
S

\‘/_———/—i——__\—‘—\

Nopeus (km/h)
@
3

——Keski
Maksimi
40
20
0 + t + t + + + + + t t {
ma 6.00- ma 7.00- ma 8.00- ma 9.00- ma10.00- ma11l.00- ma12.00- ma13.00- ma14.00- ma15.00- ma16.00- ma17.00-
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|M|ttausalka ai 31. |Okakuuta 2022 6 00 - ai 31. lokakuuta 2022,18.00
1
Maananta| 31.10.2022 klo 6.00 — 18 00 poh10|seen nopeusra10|tus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
—~ 80
<
£
3
@ 60 —— Keski
g ksimi
g Maksimi
Z 10
20
0 + + + + + t t t t t t {
ma 18.00- ma 19.00- ma20.00- ma21.00- ma22.00- ma23.00- ti0.00-1.00 ti1.00-2.00 ti2.00-3.00 ti3.00-4.00 ti4.00-5.00 ti5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|M|ﬂausalka 31 31. Iokakuuta 2022,18.00 - tistai 1. marraskuuta 2022,6.00 |
1
Maananta| 31.10.2022 klo 18.00 — tiistai 1.11.2022 klo 6.00 poh10|seen nopeusra10|tus
80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
— 80
<
E
=3
s 60 —— Keski
2 Maksimi
o aksimi
< 4
20
0 —
t16.00-7.00 ti7.00-8.00 ti8.00-9.00 ti9.00-10.00 ti10.00- 11 11.00- i 12.00- ti13.00- i 14.00- ti15.00- ti 16.00- ti17.00-
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|M|ttausa|ka tiistai 25. lokakuuta 2022, 6 00 - tllstal 25. lokakuuta 2022,18.00

T||sta| 25.10.2022 klo 6.00 — 18. 00 etelaan nopeusrajmtus 60 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140 T
120 |
100 +
_ -
= r
E g0 |
e r ——Keski
qg)- 80 T Maksimi
4
40 +
20 +
T B . —— I I P T T i
1800 ti19.00- ti2000- ti2100-  ti22.00- ti23.00-0.00 ke 0.00-1.00 ke 1.00-2.00 ke 2.00-3.00 ke 3.00-4.00 ke 4.00-5.00 ke 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00
[mittausaika tiistai 18. lokakuuta 2022,18.00 - keskiviikko 19. lokakuuta 2022,6.00 |
Tiistai 18.10.2022 klo 18.00 — keskiviikko 19.10.2022 klo 6.00 etelaan nopeusrajoitus
80 km/h,
2us . . . . .
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
. 120
1
100 -
]
—~ 80
<
£
=
o 6 —— Keski
g simi
53 Maksimi
Z
20
0 ! ! | | | | | | | | | |
i 6.00-7.00 ti7.00-8.00 ti8.00-9.00 ti9.00-10.00 ti10.00- 1i11.00- i 12.00- ti13.00- 1i 14.00- ti15.00- ti 16.00- i 17.00-
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika tiistai 1. marraskuuta 2022,6.00 - tiistai 1. marraskuuta 2022,18.00 |
|Nopeusrajaitus 50 km/h | Luvut Ajoneuvot vd[km/h] Vmaks[km/h] V85 [km/h] |
Tiistai 1.11.2022 klo 6.00 — 18.00 eteldan, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
~ 80
=
E
=
a 60 —— Keski
2 csimi
) Maksimi
Z @
20
0 . . . . . } . } . } } !
1 18.00- i 19.00- i 20.00- ti21.00- 1i22.00- i 23.00-0.00 ke 0.00-1.00 ke 1.00-2.00 ke 2.00-3.00 ke 3.00-4.00 ke 4.00-5.00 ke 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00
[Mittausaika tiistai 25. lokakuuta 2022,18.00 - keskiviikko 26. lokakuuta 2022,6.00 ]

Tiistai 25.10.2022 klo 18.00 — keskiviikko 26.10.2022 klo 6.00 eteldan, nopeusrajoitus

80 km/h



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3/ 11 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
w00 T
— 8
<
£
=
8 60 Keski
2 i
g Maksimi
Z 90
0 |
o+ ; ; ; ; ; . ; ; : : f |
ti6.00-7.00 ti7.00-8.00 ti8.00-9.00 ti9.00-10.00 ti10.00- ti11.00- ti12.00- ti 13.00- ti 14.00- ti15.00- i 16.00- ti 17.00-
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika tiistai 25. lokakuuta 2022,6.00 - tiistai 25. lokakuuta 2022,18.00
Tiistai 25.10.2022 klo 6.00 — 18.00 pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus ==
120
100
— 80
<
£
=3
4 &0 —— Keski
8 i
g Maksimi
Z w0
20
0 + t + t + t + t + t + t + t + t + t + + + t + i
1800-  ti19.00- 12000- ti21.00-  ti2200- ti23.00-0.00 ke 0.00-1.00 ke 1.00-2.00 ke 2.00-3.00 ke 3.00-4.00 ke 4.00-5.00 ke 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00
|Mittausaika tiistai 25. lokakuuta 2022,18.00 - keskiviikko 26. lokakuuta 2022,6.00
Tiistai 25.10.2022 klo 18.00 — keskiviikko 26.10.2022 klo 6.00 pohjoiseen,
nopeusrajoitus 80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100 —
—~ &0
£
E \_—_M
=
a 60 —— Keski
g i
g Maksimi
Z
20
0 . : : : : . : f : f f |
ti6.00-7.00 ti7.00-8.00 ti8.00-9.00 ti9.00-10.00 ti10.00- ti11.00- ti12.00- ti13.00- ti 14.00- 1i 15.00- i 16.00- 1117.00-
11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Minausaika tiistai 1. marraskuuta 2022,6.00 - tiistai 1. marraskuuta 2022,18.00

Tiistai 1.11.2022 klo 6.00 — 18.00 pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

100 _—

60

~—— Keski

Maksimi

Nopeus (km/h)

40

20

+ |

t + t + + t + t + t + t + t + + t + !

1i18.00- 1i19.00- i 20.00- 1121.00- 122.00- i23.00-0.00 ke 0.00-1.00 ke 1.00-2.00 ke 2.00-3.00 ke 3.00-4.00 ke 4.00-5.00 ke 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00

|Miﬂausaika tiistai 1. marraskuuta 2022,18.00 - keskiviikko 2. marraskuuta 2022,6.00 |

Tiistai 1.11.2022 klo 18.00 — keskiviikko 2.11.2022 klo 6.00 pohjoiseen, nopeusrajoitus
80 km/h

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
100
— 8
£
E
= ]
] 60 1 Keski
g ksimi
g 1 Maksimi
Z
20 1
ol e
ke 6.00-7.00 ke 7.00-8.00 ke 8.009.00 ke9.00- ke10.00- kel11.00- ke12.00- ke13.00- ke14.00- kel15.00- ke16.00- ke 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Miﬂausaika keskiviikko 19. lokakuuta 2022,6.00 - keskiviikko 19. lokakuuta 2022,18.00
Keskiviikko 19.10.2022 klo 6.00 — 18.00 eteldan, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus ==
120
100
— 8
<
£
=
e 60 —— Keski
g v
S Maksimi
Z 4
20
0 : : . . : : : . . : : i
ke18.00- ke19.00- ke20.00- ke21.00- ke22.00- ke 23.00- t00.00-1.00 to 1.00-2.00 to 2.00-3.00 to 3.00-4.00 to 4.00-5.00 to 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
Mittausaika keskiviikko 19. lokakuuta 2022,18.00 - torstai 20. lokakuuta 2022,6.00 |

Keskiviikko 19.10.2022 klo 18.00 — torstai 20.10.2022 klo 6.00 eteldan, nopeusrajoitus
80 km/h
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Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
100 ] —
— 80 1
= 1 -—
E
= ]
& 80 7 —— Keski
2 e
g 1 aksimi
Z
20 1
0 1 + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + {
ke 6.00-7.00 ke 7.00-8.00 ke 8.00-9.00 ke 9.00- ke 10.00- ke 11.00- ke 12.00- ke13.00- ke14.00- ke15.00- ke 16.00- ke 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika keskiviikko 26. lokakuuta 2022,6.00 - keskiviikko 26. lokakuuta 2022,18.00
| P - T -

Keskiviikko 26.10.2022 klo 6.00 — 18.00 eteléén,'nopéhér.ajc')‘itLlé 60 k"r-fﬂh“

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140 T
120 +
100 +
z 1
é 80 T
@ r ——Keski
2 60
oA -
g L Maksimi
= L
40
20 F
o+ f ; ; ; ; ‘ ; ; ; f ; !
ke18.00- ke 19.00- ke 20.00- ke 21.00- ke22.00- ke23.00- to0.00-1.00 te1.00-2.00 to 2.00-3.00 to 3.00-4.00 to 4.00-5.00 to 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|Miﬂausaika keskiviikko 26. lokakuuta 2022,18.00 - torstai 27. lokakuuta 2022,6.00 |
PP £A Lo dh I e Rimmnrrins AT s T1 Vimmaboallroa /1 VIOE Thows fL1 1

Keskiviikko 26.10.2022 klo 18.00 — torstai 27.10.2022 klo 6.00 eteladn nopeusrajoitus
80 km/h

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100
— 80
£ ’—4_—_\_—___————_—_‘——___/
E
=
8 60 ———Keski
g Maksimi
8 aksimi
Z 2

20
] + t t t t + + + + + + i
ke 6.00-7.00 ke 7.00-8.00 ke 8.00-9.00 ke 9.00- ke 10.00- ke 11.00- ke12.00- ke13.00- kel14.00- ke15.00- ke16.00- ke 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
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Torstai 27.10.2022 klo 6.00 — 18.00 etel&n, nopeusrajoitus 60 km/h

A lome /L T PP A 1Y Ve leafloce 1LY AIBE Phoee 77 1



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 16 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
140

120

80

60

~———Keski

Nopeus (km/h)

40

Maksimi

20

0 + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t
t018.00- t019.00- t020.00- t02100- t022.00- t023.00- pe 0.00-1.00pe 1.00-2.00pe 2.00-3.00pe 3.00-4.00 pe 4.00-5.00p:
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00

+ !
e 5.00-6.00

|M|ttausa|ka torstai 27. lokakuuta 2022,18.00 - perjantai 28. lokakuuta 2022,6.00

Torstai 27.10.2022 klo 18.00 — perjantai 28.10.2022 klo 6.00 eteldan nopeusra]mtus 80

km/h,

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140
120
100
-
=
E w
= -
2 —— Keski
2 60 imi
8- Maksimi
=z
40
20
a t t t t t t t t t t t {
10 6.00-7.00 t0 7.00-8.00 t0 8.00-9.00 t09.00- t010.00- to11.00- t012.00- t013.00- to14.00- to01500- t016.00- to17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|M|ttausa|ka torstai 20. lokakuuta 2022,6.00 - torstai 20. lokakuuta 2022,18.00
1
Torstai 20.10.2022 klo 6.00 — 18. 00 pohjoiseen, nopeusra10|tus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus ==
120 —
100
—~ 80
£
E
=
@ 60 —— Keski
2 s
S Maksimi
Z a0
20
0 + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + t + !
t018.00- t019.00- to20.00- t02100- t022.00- t023.00- pe 0.00-1.00pe 1.00-2.00pe 2.00-3.00pe 3.00-4.00pe 4.00-5.00 pe 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|Mittausaika torstai 20. lokakuuta 2022,18.00 - perjantai 21. lokakuuta 2022,6.00
| POp—— E T .

I PR ran__ s i [P

Torstai 20.10.2022 klo 18.00 — perjantai 21.10.2022 klo 6.00 pohjoiseen,

nopeusrajoitus 80 km/h



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 17 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120
100
—~ 80
<
IS - Y
=
a8 60 ———Keski
3 o
8 Maksimi
Z g
20
0 t t t t t t t t t t t i
t0 6.00-7.00 to 7.00-8.00 t0 8.00-9.00 to0 9.00- t010.00- t011.00- to12.00- t013.00- t014.00- to1500- t016.00- to17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
IMiﬂausaika torstai 27. lokakuuta 2022,6.00 - torstai 27. lokakuuta 2022,18.00
Torstai 27.10.2022 klo 6.00 — 18.00 Pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
140
120 1
100 1
. 1
£
g 80
a ——Keski
2 60 -
S Maksimi
= 1
40 +
20 4
0 t t t t t t t t t t t !
t018.00- 1t019.00- t020.00- t021.00- t02200- t023.00- pe0.00-1.00pe 1.00-2.00pe 2.00-3.00pe 3.00-4.00pe 4.00-5.00 pe 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|Mittausaika torstai 27. lokakuuta 2022,18.00 - perjantai 28. lokakuuta 2022,6.00

Torstai 27.10.2022 klo 18.00 — perjantai 28.10.2022 klo 6.00 pohjoiseen
tus 80 km/h

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

, hopeusrajoi-

100 |

)
=

@
S

Nopeus (km/h)

o |

—— Keski

Maksimi

0 |

o F . . ; f
pe 6.00-7.00pe 7.00-8.00pe 8.00-9.00 pe 9.00-
10.00

t t t t t t
pe12.00- pe13.00- peld.00- pel5.00- pe16.00-
13.00 14.00 15.00 16.00 17.00

t
pe 10.00-
11.00

pe 11.00-
12.00

pe 17.00-
18.00

|M|ttausa|ka perjantai 21. lokakuuta 2022,6.00 - perjanral 21. lokakuuta 2022,18.00

S0 Lmih

VATl [T Vmnalbelbm /1

Per]antal 21.10.2022 klo 6.00 — 18.00 etelaan nopeusra10|tus 60 km/h

VQE Tl f1



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 18 (22)

140

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100

80

60

——Keski

Nopeus (km/h)

40

Maksimi

20

pe 18.00-
19.00

t t t t t t t t t t !
pe19.00- pe20.00- pe21.00- pe22.00- pe23.00- la0.00-1.00 la 1.00-2.00 la 2.00-3.00 la 3.00-4.00 la 4.00-5.00
20.00 21.00 22.00 23.00 0.00

t
la 5.00-6.00

|Mittausaika

perjantai 21. lokakuuta 2022,18.00 - lauantai 22. lokakuuta 2022,6.00

Perjantai 21.10
80 km/h

.2022 klo 18.00 — lauantai 22.10.2022 klo 6.00 eteldan, nopeusrajoitus

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100 T

80 |

60 |

Nopeus (km/h}

a0

—— Keski

Maksimi

20 |

ot :

pe 6.00-7.00pe 7.00-8.00

t + t + t + t + t t t + t t t t t + t t |
pe 8.00-9.00 pe9.00- pe 10.00- pe11.00- pel2.00- pel3.00- peld00- pel5.00- pel6.00- pel7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

| Mittausaika

perjantai 28. lokakuuta 2022,6.00 - perjantai 28. lokakuuta 2022,18.00 |

| ——

Perjantai 28.1

140

VRE Tl Jl1 ]

n, nopeusrajoitus 60 km/h

[T Vrmaleallom /b1

Aimmarisnd

50 Lm/h I Lot
0 — 18.00 etelaa

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100

80

60

——Keski

Nopeus (km/h)

40

Maksimi

20

. t .
pe 6.00-7.00pe 7.00-8.00pe 8.00-0.00 pe 9.00-

t t t t t t t t {
pe 10.00- pel11.00- pel2.00- pel3.00- peld.00- pel5.00- pel6.00- pel7.00-

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

|Mittausaika
k

perjantai 21. lokakuuta 2022,6.00 - perjantai 21. lokakuuta 2022,18.00
T

Perjantai 21.10.

2022 6.00 — 18.00 pohjoiseen, nopeusrajoitus 60 km/h



Opinndytetyd 8/2022 Liite 3 / 19 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

100 ]

60 1

Nopeus (km/h)

a0 ]

—— Keski

Maksimi

20 1

0 : :

| | | | | |
t t t t t t t t t t 1
pe18.00- pel19.00- pe20.00- pe2l.00- pe22.00- pe23.00- la0.00-1.00 la 1.00-2.00 la 2.00-3.00 la 3.00-4.00 la 4.00-5.00 la 5.00-6.00

19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00

|Mittausaika perjantai 21. lokakuuta 2022,18.00 - lauantai 22. lokakuuta 2022,6.00

Perjantai 21.10.2022 klo 18.00 — lauantai 22.10.2022 klo 6.00 pohjoiseen nopeusrajoi-

tus 80 km/h,

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120

100 |

0
S

e ——

Nopeus (km/h)

—— Keski
Maksimi
40
0 |
0 t t t t t t t t t t t i
pe 6.00-7.00pe 7.00-8.00pe 8.00-9.00 pe9.00- pel0.00- pell.00- pel2.00- pel3.00- peld00- pel5.00- pel6.00- pel7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika perjantai 28. lokakuuta 2022,6.00 - perjantai 28. lokakuuta 2022,18.00
Perjantai 28.10.2022 klo 6.00 — 18.00 pohjoiseen nopeusrajoitus 60 km/h,
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus ==
140 _
120
100
<
é 30
% Keski
60 P
8- Maksimi
Zz
a0
20
0 t t t t t t t t t t t {
pe 18.00- pe19.00- pe20.00- pe21.00- pe22.00- pe23.00- la0.00-1.00 la1.00-2.00 la 2.00-3.00 la 3.00-4.00 la 4.00-5.00 la 5.00-6.00
19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 0.00
|Mittausaika perjantai 28. lokakuuta 2022,18.00 - lauantai 29. lokakuuta 2022,6.00 |

Perjantai 28.10.2022 klo 18.00 — lauantai 29.10.2022 klo 6.00 pohjoinen nopeusrajoi-

tus 80 km/h,



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 20 (22)

eus
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
. 140
a
120
1)
100 — —
—
=
5 80
% —— Keski
60 .
% Maksimi
=z
40
20
0 + + t + + + t + + + + !l
la 6.00-7.00 la 7.00-8.00 la 8.00-9.00 la9.00- la 10.00- la 11.00- la 12.00- la 13.00- la 14.00- la 15.00- la 16.00- la 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika lauantai 22. lokakuuta 2022,6.00 - lauantai 22. lokakuuta 2022,18.00
Lauantai 22.10.2022 eteldan, nopeusrajoitus 80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
140
120 ]
100 1
_ 1
=y 1
‘g P
g 0]
% ; Keski
60 .
8— ] Maksimi
z ]
40 1
20 |
01 . . t t t . . . . f f |
la 6.00-7.00 la 7.00-8.00 la 8.00-9.00 la 9.00- la 10.00- la 11.00- la 12.00- la 13.00- la 14.00- la 15.00- la 16.00- la 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika lauantai 29. lokakuuta 2022,6.00 - lauantai 29. lokakuuta 2022,18.00 |
Nobeusraioitus 50 km/h Luvut Aioneuvot Vdlkm/hl Vmakselkm/hl V&5 Tkm/hl |
Lauantai 29.10.2022 eteldan, nopeusrajoitus 80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
— 80
<
£
=3
8 60 —— Keski
g -
g Maksimi
Z
20
0 . ; ; ; ; . ; . : . . ;
la 6.00-7.00 la 7.00-8.00 |a 8.00-9.00 la9.00- la 10.00- la 11.00- la 12.00- la 13.00- la 14.00- la 15.00- la 16.00- la 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Minausaika lauantai 22. lokakuuta 2022,6.00 - lauantai 22. lokakuuta 2022,18.00

Lauantai 22.10.2022 pohjoiseen, nopeusrajoitus 80 km/h



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 21 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

140 7
120 ]
100 ]
z 1
g 80
% ; Keski
60 -
8- ] Maksimi
b4 ]
40 ]
20 ]
01 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; f
la 6.00-7.00 la 7.00-8.00 la 8.00-9.00 la 9.00- la 10.00- la 11.00- la 12.00- la 13.00- la 14.00- la 15.00- la 16.00- la 17.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
[Mittausaika lauantai 29. lokakuuta 2022,6.00 - lauantai 29. lokakuuta 2022,18.00
Lauantai 29.10.2022 Pohjoiseen, nopeusrajoitus 80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100 I—
— 80 ]
< 1
E ]
x ]
@ 601 —— Keski
2 1 -
g 1 Maksimi
Z @
20 1
L S A S T R e
su6.00-7.00 su 7.00-8.00 su8.00-9.00 su9.00- sul0.00- sull00- sul2.00- sul3.00- suld00- suld.00- sule.00-  sulZ.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika sunnuntai 23. lokakuuta 2022,6.00 - sunnuntai 23. lokakuuta 2022,18.00
Sunnuntai 23.10.2022 etelaan, nopeusrajoitus 80 km/h
5
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus
120
100
- 80
<
E
=
@ 6 —— Keski
g -
g Maksimi
Z %
20
0 + + + + + + + + + + + d
su 6.00-7.00 su 7.00-8.00 su 8.00-9.00 su9.00- su10.00- su11.00- sul2.00- sul13.000 sul4.00- sul5.00- sul6.00- sul7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

|Mittausaika sunnuntai 30. lokakuuta 2022,6.00 - sunnuntai 30. lokakuuta 2022,18.00
I = T

Sunnuntai 30.10.2022 eteldan, nopeusrajoitus 80 km/h



Opinnaytety6 8/2022

Liite 3 / 22 (22)

Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100
— 80
<
£
=
o 60 —— Keski
g s
g Maksimi
Z %

20

0 t t t t t t t t t t t {

5u6.00-7.00 su7.00-8.00 5u 8.00-9.00 su9.00- s5u10.00- su11.00- su12.00- sul13.00- sul4.00- sul500- sul6.00- sul7.00-
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
|Mittausaika sunnuntai 23. lokakuuta 2022,6.00 - sunnuntai 23. lokakuuta 2022,18.00
Sunnuntai 23.10.2022 pohjoiseen, nopeusrajoitus 80 km/h
Sekvenssi Keski- ja maksiminopeus

120

100
—~ 80 +
<
E
=
o 60 ——Keski
2 Keimi
2 Maksimi
Z a0

20

0 t t t t t t t t t t t {
5U6.00-7.00 5u7.00-8.00 su 8.00-9.00  su9.00- 5u10.00- su11.00- su12.00- sul3.00- sul4.00- sul500- sul6.00- sul7.00
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00

|Miﬂausaika sunnuntai 30. lokakuuta 2022,6.00 - sunnuntai 30. lokakuuta 2022,18.00
L - T

Sunnuntai 30.10.2022 pohjoiseen, nopeusrajoitus 80 km/h






\ V4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

ISSN 2490-1202
ISBN 978-952-405-039-5
www.vayla.fi




	Vaihtuvien liikennemerkkien käyttö tietyömailla
	Tiivistelmä
	Sammanfattning
	Abstract
	Esipuhe
	Sisältö
	1 Johdanto
	2 Tietyömaiden säädöstausta
	2.1 Lainsäädännöstä tai asetuksista suoraan tulevat säädökset
	2.2 Viranomaisten antamia ohjeita ja määräyksiä
	2.3 Tienpitäjien antamia ohjeita tai määräyksiä

	3 Aihetta sivuavia opinnäytetöitä
	3.1 Tampereen Ammattikorkeakoulu
	3.2 Metropolia Ammattikorkeakoulu
	3.3 Hämeen Ammattikorkeakoulu
	3.4 Oulun Ammattikorkeakoulu
	3.5 Turun Ammattikorkeakoulu

	4 Vaihtuvien etäohjattavien nopeusrajoitusmerkkien kokeilu
	5 Kyselyt tienpitäjien edustajille sekä tienkäyttäjille
	6 Tulokset kokeilusta ja kyselystä
	6.1 Työmaan kokeilun tulokset
	6.2 Kyselyn tulokset
	6.2.1 Tienpitäjien vastaukset
	6.2.2 Tienkäyttäjien vastaukset


	7 Kustannusvertailu
	7.1 Seututie (tienumero 100–999) liikennemäärä alle 900 ajoneuvoa vuorokaudessa
	7.2 Kantatie (tienumero 40–99) liikennemäärä alle 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa
	7.3 Kantatie (tienumero 40–99) liikennemäärä yli 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa
	7.4 Valtatiet (tienumero 1–39) liikennemäärä yli 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa
	7.5 Moottoritiet, moottoriliikennetiet ja 2+2 tiet

	8 Pohdinta tuloksista
	Tyhjä sivu



