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Esipuhe

Tilastokeskus toteutti mittavan energiatilastojen kehittimisoh-
jelman 1995-1998 yhteistydssi kauppa- ja teollisuusministeri-
on kanssa. Sysdyksen energiatilastojen kehittidmiselle antoivat
muutokset energia-alan toimintaymparistdssé ja Suomen EU-
jdsenyys. Ohjelman tavoitteena oli tehostaa energiatilastojen
laadintaa ja parantaa energiatietopalvelua Tilastokeskuksessa.

Téhén raporttiin on koottu katsaus ohjelman toteutumiseen ja
sen tirkeimpiin tuloksiin seki ohjelman toteuttamisen yhtey-
dessd syntyneitd asiakirjoja. Osa liitteind julkaistavista rapor-
teista on julkaistu jo aiemmin muissa yhteyksissd. Ohjelman
toteuttamiseen osallistuneet henkilGt ja organisaatiot on luetel-
tu eri osaraporteissa.

Helsingissé joulukuussa 1998
Kaija Hovi
Tilastojohtaja
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.Yleisté

Tilastokeskus toteutti energiatilastojen kehittimisohjelman
vuosina 1995-1998. Ohjelman tavoitteena oli tehostaa energi-
atilastojen laadintaa, nopeuttaa julkaisun ilmestymisti seki pa-
rantaa energiatietopalvelua Tilastokeskuksessa. Sysidyksen
energiatilastojen kehittdimiselle antoi muuttuva toimintaympa- -
ristd kotimaassa ja kansainvilisessd toiminnassa seki yleiset
tilastotuotantoon kohdistuvat kehittdmistarpeet. Lisdksi halut-
tiin varmistaa energiatiedon laatu ja kattavuus.

Energiatilastojen kehittimisohjelman toimeksiantaja ja rahoit-
taja oli kauppa- ja teollisuusministerion energiaosasto. Hank-
keessa projektipddllikkoné toimivat Paivi Maittd (31.3.1997
asti) ja Leo Kolttola (1.4.1997 alkaen) Tilastokeskuksesta.
Hankkeen tutkijoina toimivat suunnittelijat Leena Timonen ja
Minna Niininen seki yliaktuaari Kari Gronfors. Energiatilasto-
jen kehittdmisohjelmaa valvoi johtoryhm4, jonka puheenjohta-
jana toimi ylitarkastaja Mirja Kosonen kauppa- ja teollisuus-
ministeriostd, ja muina jisenini olivat Jaakko Ojala kauppa- ja
teollisuusministeriostd, Jarmo Rantanen kauppa- ja teolli-
suusministeriostd (31.1.1996 asti), Timo Ritonummi kauppa- ja
teollisuusministeriosti (1.2.1996 alkaen), Markku Hietamaki
ympiéristoministeriostd, Jarmo Muurman ymparistoministerios-
td, Heli Jeskanen-Sundstrom Tilastokeskuksesta (30.6.1996
asti), Ilkka Hypponen Tilastokeskuksesta (1.7.1996 -
30.4.1997), Kaija Hovi Tilastokeskuksesta (1.5.1997 alkaen),
Leo Kolttola Tilastokeskuksesta sekd Pdivi Madtté Tilastokes-
kuksesta (31.3.1997 asti).

Tahén raporttiin on koottu yhteenveto energiatilastojen kehit-
tamisohjelman keskeisistad tuloksista ja liitteiksi on kerétty
osahankkeissa tehdyt selvitykset.
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Ohjelman sisalté

Energiatilastojen kehittimisohjelmaan siséltyivit seuraavat
kehittamishankkeet:

1.

Energiatilastojen ja niiden palvelutietokantaan sisdllytet-
tivien tietojen tarveselvitys sekd arvio Energiatilastot -
julkaisun tietosisdllon kehittimisesta.

Energiatilaston palvelutietokannan suunnittelu ja toteut-
taminen.

Energiatilaston tiedonkeruun tehostaminen, nopeuttami-
nen, luotettavuuden varmistaminen seki nykyisen tiedon-
keruun aukkojen paikkaaminen.

Energiatuotannon ilmap#istdjen laskentamallin laajenta-
minen ja kehittiminen siten, ettd vuosittaisia ilmap&astoti-
lastoja voidaan nopeuttaa ja joustavasti tuottaa tuloksia
uusista pidstoaineista sekd erilaisilla kdyttosektorijaotte-
luilla.

Rakennusten lammitysenergian kayton tilastointijirjestel-
min suunnittelu ja toteuttaminen

Palvelualojen energian kiyton tilastointijirjestelmin
suunnittelu

Bioenergian ja muiden uusiutuvien energialdhteiden kiy-
ton tilastoinnin kehittdminen.

Tilastokeskuksessa kdynnistettiin kehittamisohjelman yhtey-
dessi erillinen teollisuuden energiakyselyn kehittdmishanke.
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Kehittdmishankkeiden toteutuminen ja tarkeimmat
tulokset

Energiatilastojen ja niiden palvelutietokannan tarveselvitys

Keskeisille energia-alan sidosryhmille tehtiin marraskuussa
1995 kysely energia-alan tietotarpeista ja Energiatilastot -
julkaisun sisdllostd. 7.4.1996 jirjestetysséd seminaarissa julkai-
sun kayttdjille, tiedontoimittajille ja muille energiatilastoista
kiinnostuneille esiteltiin selvityksen tuloksia ja keskusteltiin
raportissa tehdyistd muutosehdotuksista. Tarveselvitys jul-
kaistiin Tilastokeskuksen katsauksia sarjassa pian seminaarin
jilkeen (Timonen, Leena 1996; liite 5). Tarveselvityksen poh-
jalta kidynnistettiin asiantuntijatydryhmétyoskentely. Energiati-
lastojen asiantuntijaryhmi késitteli yksityiskohtaisesti kaikki
esitetyt laskentatavan muutokset ja Energiatilastot-julkaisun
taulukoita koskevat muutosehdotukset. Yhdistettyyn séhkon ja
lammon tuotantoon liittyvid tilastointiongelmia késiteltiin
omassa asiantuntijaryhmissa (CHP). Asiantuntijatyoryhmat ja-
senineen on esitetty liitteessd 1. Esityksistd pyydettiin lausun- -
not kaikilta asianosaisilta tahoilta.

Lausuntokierroksen jidlkeen Tilastokeskus laati suositukset
energiatilastojen laadintaan (liite 2). Vuoden 1996 energiatilas-
tot laadittiin suositusten mukaisesti. Muutokset korjattiin ta-
kautuvasti vuoden 1970 tietoihin saakka. Uudistus lisési tieto-
jen vertailukelpoisuutta muiden maiden energiatilastoihin ja
yhtendisti energiatilastointia kansainvélisen tilastointikdytin-
non kanssa. Energiatilastojen uudistuksesta jérjestettiin joulu-
kuussa 1997 kauppa- ja teollisuusministerion ja Tilastokeskuk-
sen yhteinen tiedotustilaisuus.

Energiatilaston palvelutietokanta

Hankkeen tavoitteeksi asetettiin koota yhteiseen tietokantaan
kaikki energia-alan tilastotiedot. Tietokannan rungon olisivat
talloin muodostaneet nykyisen Energiatilastot-julkaisun, teolli-
suuden energiatilaston, energiatilinpidon ja energiatuotannon
ilmapaastojen laskentamallin tiedot. Tietokantaan oli tarkoitus
myss koota tirkeimmit kansainviliset vertailutiedot ulkomai-
sista tietokannoista.

Tavoite toteutui vain osittain. Hankkeessa suunniteltiin ja to-
teuttiin energiatietojirjestelms, joka palvelee Energiatilastot-
julkaisun kokoamista ja kansainvilisten energiakyselyiden
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vastaamista. Julkaisun taulukot ja laskentarutiinit on siirretty
excel -muotoon, jossa niitd toimitetaan myods asiakkaille. Jar-
jestelmaéin sisdltyy energia-alan jarjestoistd, yrityksisti ja Ti-
lastokeskuksen omista tietojarjestelmistd saatavat sekd kuu-
kausi- ettd vuositason aggrekoidut tiedot. Teollisuuden ener-
giatilastot, energiatilinpidon ja energiatuotannon ilmapéistsjen
laskentamallin tiedot eivit sisdlly nykyiseen jérjestelméén.

Uutta tietojarjestelmid kdytettiin hyviksi vuosien 1996 ja 1997
Energiatilastot-julkaisun tuotannossa. Tietojdrjestelma doku-
mentoitiin vuaoden 1997 tilastojen tuotannon yhteydessa.

Energiatilastojen tuotantomailli

Tilastokeskuksen | Utkopuoliset |
omat tietovarastot tiedot

Energiatietojarjesteiméstietokanta

v v
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: |
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I /\ i
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| / Matriisit /4 :
1]
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Kansainvilisten energiatietokantojen tiedoista kdytettdvissd ovat
IEA:n kerddmit tiedot, mutta Suomea koskevien tietojen epétasai-
nen laatu on paljastunut ongelmaksi. Ennen IEA:n tietojen laajem-
paa levitystd on historia-aikasarjoja tarkistettava, mistd on sovittu
IEA:n kanssa.

Energia ja piistot -julkaisun (Tilastokeskus, 1996) taulukot on saa-
tavana excel-tiedostoina.

Energiatilaston tiedonkeruun tehostaminen

Tilastokeskuksen energiatilastojen tuotanto on pitkilti riippuvainen
jarjestokentdn keradmistd energiatiedoista. Tilastokeskus tiivistda
yhteistyGtd energia-alan jarjestdjen kanssa mm. solmimalla yhteis-
tyosopimuksia. Sopimuksissa sovitaan kuukausitietojen, pikaenna-
koiden ja lopullisten vuositietojen toimittamisesta.

Sopimusten tekoa hidastivat projektin aikana tapahtuneet muutokset
jarjestorakenteessa. Térkeimpien jarjestojen kanssa on kuitenkin
vuoden 1998 alkupuolella allekirjoitettu sopimukset tiedonsaannista.
Sopimusten liitteend on listattu kaytettdvat maaristelmit ja luokituk-
set. Ndistd mm. polttoaineluokitus uudistettiin. Uudistetun luokituk-
sen on Tilastokeskuksen lisdksi ottanut kayttoon tdhidn mennessd
sihkotilastoinnista vastaava Adato Energia Oy.

Tilastokeskus on uudistanut myos oman energiatiedon keruunsa.
Uuden jérjestelmén avulla tietojen saanti nopeutuu ja tietojen laatu
paranee. Myds ympiristohallinnon VAHTI-tietoaineiston hyviksi-
kdyttod on lisdtty. Samalla tietoaineistoa on korjattu vertaamalla
tietoja muista ldhteistéd saatuihin tietoihin.

Tilastokeskus asetti kesakuuussa 1998 energiatilastojen neuvoryh-
mién, jonka tehtdvini on kisitelld, tukea ja koordinoida alan tilasto-
tuotannon ja -palvelujen kehittamisti (liite 3).
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Energiatilastojen tiedonkeruu

Jérjestét Viranomaiset Tilastokeskus Yritykset
FINERGY Tullihalltus Teollisuuden rakennetilasto ~ Neste Oy
SENER . Metsantutkimuslaitos Teollisuuden energian tuotantoBoralis Oy
- Adato Energia MMM/Tietopalvelukeskus  limari VR-osakeyhtio
SKY ) Ympéristohallinto/VAHTI  Rakennustilastot VO
Oljyalan Keskuslittio Suomen Kuntaliitto Teollisuustuotannon VAPO Oy
;“"'9‘90':“““?“'10 o Merenkulkulaitos volyymi-indeksi E""‘taw'kizég Oy
uomen turvetuottaja limatieteen laitos o . Rautaruukki Oy
Hillenkaytivaliokunta VTT Energia orgla-alan Juldnen faROMS Fyngia pt
Maakaasgyhdisty§ Teknillinen korkeakoulu M Outokumpu Chrpme Oy
TT Energiasektori _ Siteilyturvakeskus TEKES Outqkumpu Harjavalta Oy
Tuulivoimayhdistys / VTT Energia gykg VTT Kemira Oy
Kauppapuutarhaliitio Sahkomarkkinakeskus Ty
SMKL. . TTKK MMM
g“erg'ams‘”rm' it Elinkeinohallitus KERA
uomen Saiamaiiito KTM/Huoltovarmuuskeskus _popinismainen i PSP
Suomen biokaasukeskus ggxgismamen investointipankki
) e .
/ biokaasurekisteri -Geologian tutkimuskeskus

Energiatuotannon ilmapédéstéjen laskentamallin kehittdminen

Energiatuotannon ilmapiéstdjen laskentamallin kehittdmis-
hankkeen tiarkeimpéni tavoitteena oli luoda sdsnnénmukainen
hiilidioksidi ja muiden kasvihuonepaistojen laskentarutiini ja
nopeuttaa laskentaprosessia. Ilmapéistojen laskentamallia I1-
maria onkin kehitetty erityisesti kasvihuonekaasujen laskenta-
menetelmien osalta. Kehittimistd ohjasi oma asiantuntijaryh-
mai.

YK:n ilmastonmuutossopimukselle raportoitavan Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion keskeisen osan muodostavat I1-
marilla tuotettavat energiankéyt6n hiilidioksidi-, metaani- ja
typpioksiduulipdastotiedot. Tieliikenteen osuus polttoainepe-
rdisistd padstOistd lasketaan yksityiskohtaisemmin VTT:n LII-
SA-laskentamallilla ja aggregaattitason tulokset liitetddn osaksi
Ilmarin laskentaa. VTT laskee my®s maatalouden, jitteiden-
kisittelyn ja teollisuusprosessien typpioksiduuli- ja metaani-
paistot. Kasvihuonekaasujen vuosiraporttiin liitetdén lisaksi
erditd muita eri organisaatioissa tuotettavia tietoja, mm. suopel-
tojen péistot, metsinielut sekd nk. " uudet kasvihuonekaasut”,
joita ovat rikkiheksafluoridi ja CFC- ja PFC-yhdisteet. Ilmas-
tonmuutossopimukselle on my0s toimitettu hdka-, hiilivety-,
typenoksidi- ja rikkidioksidipadstotietoja, jotka on pidosin las-
kettu Ilmarilla.
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Projektin aikana on osallistuttu kahteen ilmastopolitiikan
maatutkintaan ja tuotettu taustatietoja ns. maaraportteja varten.
Kaikenkaikkiaan Ilmarilla tuotettuja tietoja on raportoitu kol-
me kertaa:

e vuosien 1992-1994 tiedot nk. vuosiraporttina
e vuoden 1995 tiedot toisen maaraportin yhteydessi

o vuoden 1990 uudelleenlasketut tiedot toisen maatutkinnan
yhteydessa

Syksyn 1998 aikana raportoidaan vuosien 1995-1997 tiedot.

Pidstojen laskennan aientaminen ei ole onnistunut tavoitellulla
tavalla. Ympiéristohallinnon tietojirjestelmien uusimisen jil-
keen tietojen saanti on pikemminkin hidastunut ja ainakin
toistaiseksi my6s niiden laatu on ollut aiempaa heikompi. Re-
kisteritietojen laatua on pyritty parantamaan neuvottelemalla
ympiristohallinnon kanssa ja avustamalla mm. alueellisten
ympdristokeskusten henkiloston koulutuksessa.

Ilmari-laskentamallista on laadittu hankkeessa suomenkielinen
esite ja englanninkielinen menetelmakuvaus (Gronfors, Kari -
Muukkonen, Jukka 1998; liite 6). Laskentamallin tuloksia on
kidytetty kansantalouden, energian ja paastdjen vilisten vuoro-
vaikutusten kuvaukseen panos-tuotosmallin ja ns. NAMEA -
tilinpidon sovelluksissa (Méenpid, Ilmo 1998 ja Suokko, Mia
1997).

Rakennusten lammitysenergian kdytén tilastointi

Rakennusten ldmmitysenergian tilastointi on uudistettu. Uusi
menetelmi perustuu viestorekisterikeskuksen asunto- ja huo-
neistorekisterin rakennustyypin mukaisiin pinta-alatietoihin,
jotka on muunnettu VTT:n rakennustekniikan laboratoriossa
tilavuuksiksi.

Rakennusten pinta-ala -, tilavuus- ja lukumaéritiedot yhdiste-
td4n rakennuskannaksi, jonka lammitystapajakautumaa korja-
taan eri ldhteiden perusteella vastaamaan paremmin todelli-
suutta. Limmitysenergian vuosikulutus lasketaan korjatun ra-
kennuskannan, rakennustyyppi- ja polttoainekohtaisten omi-
naiskulutuskertoimien seka astepdividluvun perusteella. Liséksi
huomioidaan vuosittainen rakennuskannan muutos.
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Ensimmiiset uudella menetelmalla lasketut rakennusten
lammitysenergialuvut vuosilta 1995 ja 1996 julkaistiin Ener-
giatilastot 1996 -julkaisussa. Selvitys on esitetty liitteessd 7.

Palvelualojen energian kdytén tilastointijdrjestelman

suunnittelu

Hankkeen tavoitteena oli kartoittaa palvelusektorin energian-
kiyton tilastointimahdollisuuksia ja laatia suunnitelma palvelu-
jen energian kiyton tilastoinnin parantamiseksi.

Palvelualojen energian kulutuksesta suuri osa on rakennusten
lammitysenergiaa. Muu energiakulutus on riippuvainen toimi-
alan ominaispiirteista.

Télld hetkelld palvelujen energiankulutuksen tilastointi erilli-
send sektorina tai sektorittain jaoteltuna on véhiisti ja energi-
ankulutustietoja on saatavilla vain hajanaisesti eri ldhteisti.
Julkisen ja palvelusektorin sahkonkulutus on saatavilla Adato
Energia Oy:n sidhkotilastoista. Liséksi entistd tarkempaa tietoa
palvelurakennusten lammitysenergian kéytostd on saatu raken-
nusten limmitysenergian kdyton kehittimishankkeen myota.

Esitys palvelualojen energian kulutuksen tilastoinnin tarken-
tamisesta perustuu padasiassa tehtyihin ominaiskulutusselvi-
tyksiin seké palvelutoimialojen rakennetietoihin mm. raken-
nuskannassa. Siahkon kuluksen selvittdmiseen tarvitaan tausta-
tietoja palvelutoimialoista. Palvelualojen energiatilastoinnin
suunnitteluraportti liitteessi 8. Palvelusektorin energiankulutus
on otettu esille myos IEAssa ja suunnitteilla on erillinen mak-
sullinen projekti tietojen keruusta.

Bioenergian ja muiden uusiutuvien energialdhteiden kdytén

tilastointi

Uusiutuvien energialdhteiden kiyton tilastointia kehittiméén
perustettiin erillinen RES-tyoryhmad, joka kokoontui nelja ker-
taa. Tilastoinnin kehittamisesta laadittiin raportti (liite 9), josta
pyydettiin lausunnot kaikilta tirkeimmiltid energia-alan osa-
puolilta.

Bioenergian, 14hinnd polttopuun kiyton, tilastointimenetelmia
tarkennettiin ja aloitettiin muiden uusiutuvien energialdhteiden
tilastojen julkaiseminen Energiatilastot -julkaisussa. Uusiutu-
vien energialéhteistd on raportoitu Eurostatille kahtena vuonna
1996 ja 1997.
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Energia-alan kansainvéliset kyselyt

Tyonjaosta kansainvilisessd tilastoyhteistydssd sovittiin uudel-
leen energiatilastojen kehittdimisohjelmassa. IEA:n kuukausit-

“taiseen 6ljy-kyselyyn vastaaminen siirrettiin Kauppa- ja teolli-
suusministeriostd Tilastokeskukseen vuoden 1997 syksylla.
Padvastuu IEA:n ja Eurostatin energia-alan tilastokyselyistid on
Tilastokeskuksella. Tilastokeskus vastaa raportonnista seu-
raaviin kansainvilisiin kyselyihin:

Kuukausikyselyt, International Energy Agency (IEA) ja Euros-
tat:

- Oljykysely (MOS)

— s#dhkokysely

— hiilikysely (ml. turve)

Vuosikyselyt, Eurostat, IEA ja YK:n tilastovirasto:

— Oljykysely

— hiilikysely (kiinteit polttoaineet, jdtteet ja kaasut)
— maakaasukysely

— sdhko- ja lampokysely

IEA:lle raportoidaan lisiksi vuosittain ennakkotietoja:
— hiiliennakko

— maakaasuennakko

— sidhkdennakko

Eurostatille tehdd4n vuosittain seuraavat selvitykset:
— sdhkoOn ja ldmmon yhteistuotanto (CHP)

— uusiutuvat energialidhteet (RES)

— alueellinen energiakysely

World Energy Council (WEC) kerdd energian tuotanto- ja ku-
lutustiedot, ilmapéistot ja energiavarannot.

OECD:1le raportoidaan vuosittain teollisuuden toimialoittaiset
energiakulutustiedot (ISIS-kysely).

OECD ja Eurostat keréddvit ilmapaistotiedot joka toinen vuosi
seuraavista paistolajeista:

— rikkiyhdisteet,

— typenoksidit,

— hiukkaset ja

— hiilidioksidipaastot

— hakid

— haihtuvat hiilivedyt
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— metaani

- lyijy

— CFC-yhdisteet
— halonit

Vuosittain raportoidaan kansainviliselle ilmastonmuutossopi-
mukselle (FCCC) kasvihuonekaasupaastot ja nielut.

Uudistetut energiatilastot

Muutokset energiatilastoinnissa

Vuoden 1996 energiatilastot tuotettiin kehittdmisohjelman mu-
kaisesti uudistettuna. Keskeisimmait muutokset koskivat ener-
gian kokonaiskulutuksen laskentaa, tilastoinnissa kaytettdavii
mittayksikditd sekd tilastoluokituksia. Uudistus lisdsi tietojen
vertailukelpoisuutta muiden maiden energiatilastoihin ja yhte-
ndisti energiatilastointia kansainvilisen tilastointikdytinnon
kanssa.

Energiankokonaiskulutuksen laskennassa suurimmat muutok-
set koskivat vesivoiman, tuontisdhkon ja ydinvoiman tilastoin-
tia. Vesivoimalla ja tuulivoimalla tuotettu sahko6 sekd tuonti-
sdhko yhteismitallistetaan uudessa tilastointikdytdnnossa suo-
raan muihin energialdhteisiin. Ydinvoima huomioidaan vastaa-
vasti energian kokonaiskulutuksessa 33 %:n 1ampohyo6tysuh-
teella korjattuna, miké vastaa keskimaéraistd ydinvoimaloissa
tuotettua limpdenergiaa. Aikaisemman kéytdnnén mukaan ve-
sivoima, sdhkon nettotuonti ja ydinvoima muunnettiin priméaé-
rienergiaksi yhtenéisesti 35 %:n hyotysuhteella, mika perustui
hiililauhdevoiman hydtysuhteeseen. Uusi tilastointitapa vé-
hensi siten vesivoiman, tuulivoiman ja tuontisdhkon energia-
mdiérad ldhes kolmannekseen entisesti ja lisdsi ydinvoiman
mairdsd noin kuudella prosentilla. Kotimaisten energialdhteiden
osuus laski tilastouudistusten takia 32 prosentista 28 prosent-
tiin.

Uudistuksen yhteydessi energiatilastoissa siirryttiin kaytta-
mién ensisijaisena tilastoyksikkond SI-jarjestelmédn mukaisen
energiayksikkod terajoulea (TJ) ekvivalenttisen 6ljytonnin si-
jaan. Energian kokonaiskulutustiedot julkaistaan terajoulen li-
siksi edelleen myds ekvivalenttisina 6ljytonneina (toe). Ekvi-
valenttinen 6ljytonni médrittelyssi siirryttiin kansainvilisen
kaytinnon mukaisesti raakadljytonnin energiasisiltoon (1 toe =
41,868 GIJ).
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Kehittimisohjelman yhteydessd energiatilastojen tietosisdltod
laajennettiin. Julkaisuun liséttiin entisté tarkempaa tietoa mm.
uusiutuvien energialdhteiden kiytostéd sekd rakennusten lammi-
tysenergian jakautumisesta polttoaineittain ja rakennustyypeit-
tdin. Julkaisuun lisittiin myos aikasarjoja energian hintaindek-
seistd, tietoa sihkon siirtohinnoista seké kansainvilisid vertai-
lutietoja.

Suomen kannalta edelleen merkittiva eroavaisuus kansainvali-
sessd tilastoinnissa on sdhkon ja limmon tuotannon maédéritte-
lyssd. Kansainvilisen miiritelmén mukaan yhdistetylld sdhkon
ja lammon tuotannolla (CHP) tarkoitetaan kokonaistuotantoa
voimalaitoksissa, joissa tuotetaan seké sihkoa ettd 1ampoa.
Suomen tilastoissa yhteistuotantosdhkoksi lasketaan vain to-
dellista lampokuormaa vastaava osuus sdhkdntuotannosta.
Tarkemman kansallisen tilastointikdytdannon vuoksi yhdistetyn
sahkon ja lammon tuotannon méird jad pienemmaéksi verrattu-
na kansainvilisen tilastointitavan mukaan laskettuun arvoon.
Muita pienid eroavuuksia Suomen energiatilastoinnin ja IEA:n
sekd EU:n tilastoinnin vélille jd4 maakaasun muuntokertoimiin
ja energiantuottajia koskeviin luokituksiin.

Energiatilastojen kehittdmistyo jatkuu kehittimisohjelman jél-
keen. Vuoden 1997 energiatilastoa varten tarkennettiin poltto-
puun pienkidyton madrad vaodesta 1980 alkaen vastaamaan
Metsédntutkimuslaitoksen tekemid selvityksid. Yhtend keskeise-
nd tavoitteena on yhtendistii eri tiedonkerddjien kiyttdmid

tua ja taulukoiden yhteensopivuutta.

Vuonna 1999 Tilastokeskuksessa aloitetaan uutena ennakollis-
ten energiatilastojen laadinta. Ennakkotilastot sisdltivit ener-
giankulutuksen, loppukulutuksen, tuonti- ja vientitietoja seké
hiilidioksidipéastdjen ennakkotiedot.

Tuotantoaikataulu

Energiatilastojen ennakkotiedot

* Ennakkotilastot tiedonkeragjiltd Tilastokeskukseen 31.1.
mennessd

* Ennakolliset energiatilastot julkaistaan Tilastokeskuksessa
maaliskuun 1. viikolla
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Lopulliset energiatilastot

* Tiedot sopimuskumppaneilta ja muilta tledonantaplta Tilas-
tokeskukseen 31.5. mennessid

* VAHTI-tietoaineisto Tilastokeskukseen 31.5. mennessi
* Tilastotaulukot valmiina 31.8.

* Energiatilastot-julkaisu kansissa 31.9.

ENNAKOLLISET ENERGIATILASTOT

TIEDONANTAJAT

1998

TIETOJEN KASITTELY ENNAKKOTILASTO

SENER
FINERGY Adato Energia Oy

SKY

TT

Oljyalan Keskusliitto ry
Maakaasuyhdistys ry
Turveteollisuusliitto ry
Tullihallitus: Ultika-tietokanta

Hiilenkayttovaliokunta

Neste Oy

Borealis Oy

Kemira

Rautaruukki, Fundia, Outokumpu Oy

Maaliskuun 1. vko
Energian kokonaiskulutus

CO, -paastot

31.1.
mennessi
. Energian loppukulutus
—» TK _
\ Energiatuotteiden
tuontivvientitiedot
Sahkon hankinta

Energiatilastojen tietopalvelu

Energiatilastojen kotimainen tietopalvelu on keskitetty Tilas-
tokeskukseen. Erilaisten erillisselvitysten kysynti on kasvanut
samoin kuin ulkomaisten tiedustelujen méiri. Pohjoismaiset
energiamarkkinat ovat selvisti heijastuneet erillisselvitysten
kysyntini muista pohjoismaista.

Energiatilastot -julkaisun taulukot ovat saatavilla my6s sidhkoi-
sessd muodossa excel-tiedostoina tai erillisini taulukkopaket-
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teina. Valmiit excel -taulut ovat osoittautuneet kiytannolliseksi
tavaksi toimittaa tietoja asiakkaille. Ylldttdvan suuri on myds
valmiiden kalvojen ja graafisten kaavioiden kysynti.

Tilastojen uusi tietojérjestelméd mahdollistaa valmiiden tilasto-
taulujen ennakkotulostuksen ja toimituksen asiakkaille ennen
lopullisen julkaisun valmistumista.

Keskeiset energia- seké paistotiedot julkaistaan myos Tilasto-
keskuksen internet-sivuilla, joilla esitelldén my6s Ilmari-
laskentamallia.

Teollisuuden energian tuotantokysely

Tilastokeskuksessa kaynnistettiin kehittimisohjelman yhtey-
dessi teollisuuden rakennetilaston energialomakkeen kehitta-
mishanke. Uudistettu teollisuuden energiakysely jaettiin kah-
teen osaan energian tuotantokyselyyn ja toimipaikkakohtaiseen
energiankiyttokyselyyn. Energiankéyttokyselyn tiedot keré-
tddn aikaisempaan tapaan muun teollisuuden rakennetiedon
yhteydessid. Energiantuotantokyselysta vastaa Tilastokeskuk-
sen ympdristo- ja energia -yksikkd. Liitteessd 4 on esitetty
energiantuotantokysely kaikkine liitteineen. '

Uuden kyselyn mukaiset tiedot on keritty teollisuudesta vuo-
desta 1997 alkaen.

Ldhiajan kehittdmistehtavat

¢ Loput tilastoyhteistyosopimukset tehdédin vuoden 1998 ai-
kana. Niissé sovitaan tarkkaan luovutettavista tiedoista, aika-
tauluista ja tietosuojasta. Yhteistyosopimusten liitteisiin
kirjataan yhteiset médritelmit, luokitukset (esim. energiala-
jit) ja tunnukset.

o Energiatilastojen kehittdmisohjelmassa jéi energiatilastojen
palvelutietokannan kehittdminen alkuvaiheeseen. Tietokan-
nan kehittdmistd jatketaan vuoden 1999 aikana. Tietokantaa
kehitetdédn niin, ettd Tilastokeskuksen palvelukykyé ener-
giatilastoissa saadaan tehostettua.

e Vuoden 1999 maaliskuun ensimmadiselld viikolla julkiste-
taan ensimmaiset Tilastokeskuksen ennakolliset energiatie-
dot vuodelta 1998. Ennakkotilaston tietosisdlto ja toteutta-
mistapa suunnitellaan loppuvuonna 1998.

e Vuonna 1999 tarkennetaan myos teollisuuden toimialakoh-
taisten energian kiyttotietojen tilastointia. Parannuksen pe-
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Viitteet

rustana on Tilastokeskuksen uudistettu energlantuotantoky
sely.

e Energia-alan tiedonkeruun jirkeistdminen ja paillekkai-
syyksien purku aloitetaan tilastovuoden 1998 kyselyistd al-
kaen, mutta ty6 kestédd useita vuosia. Tiedonkeruun jirkeis-
taminen aloitetaan tekemalld selvitys eri tiedonkeruiden ti-
lastoyksikoistd ja tietojen peittdvyydesti.

e Kysely kotitalouksien lJammitysenergiasta on toteutettava
ldhivuosina, jotta saadaan paremmat laht6tiedot vuosittaisel-
le ldammitysenergian tilastoinnille. Suurin ongelma on selvit-
tdd polttopuun kayttéd kotitalouksissa. Samassa yhteydessa
voidaan liséksi keréti tietoja rakennusten lammitystavoista,
joita voidaan kiyttda rakennusrekisterin tietojen péivittami-
seksi.

¢ Energia-taskutilasto

Gronfors, Kari - Muukkonen, Jukka 1998: Finnish air emis-
sions calculation model (Ilmari). Statistics Finland.

Maienpii, Ilmo 1998: Kansantalous, energia ja padstot. Ympa-
ristd 1998:1.

RES-tyéryhmﬁ: Uusiutuvien energialdhteiden tilastojen kehit-
timinen. Tilastokeskus. 23.4.1997.

Suokko, Mia 1998: Finnish NAMEA. Statistics Finland 1997.

Tilastokeskus 1996: Energia ja paistot. Hiilidioksidi-, ty-
penoksidi- ja rikkidioksidipadstot Suomessa 1980-1993. Ym-
paristo 1996:1.

Timonen, Leena: Energiatilastojen kehittimisohjelma: Tarve-
selvitys. Tilastokeskus. Katsauksia 1996:1.
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Liite 2
12.4.1997

Suositukset energiatilastointiin tehtavisté

muutoksista

Tilastokeskus on koonnut seuraavat energiatilastojen laadintaa
koskevat suositukset energiatilastojen kehittimisohjelmassa
asiantuntijatydryhmétyoskentelyn pohjalta. Esitys siséltdaa
muutoksia mm. energian kokonaiskulutuksen laskentaan sekd
polttoaineiden, sdhkon ja kaukoldmmon tilastointiin. Muutok-
set otetaan huomioon vuoden 1996 energiatilastojen laadinnas-
sa siltd osin kuin tiedot ovat saatavilla. Keskeiset energiatilas-
tojen laadintaperusteet esitetédéin jatkossa myos Energiatilastot-
julkaisuissa.

1 Priméérienergian yhteismitallistaminen

*

Vesivoima, tuulivoima, aurinkovoima ja tuontisihk6
muunnetaan priméairienergiaksi suoraan saadun sihkon
mukaan (100 %:n hyotysuhteella).

Ydinvoiman muunnossa priméérienergiaksi kdytetdin
Suomessa ydinvoimalla tuotetun sihkon keskimédirdista
kokonaishyd6tysuhdetta (n. 33 %). Muuntoon kiytetty
hyotysuhde esitetéin tilastotaulukoiden yhteydessa.

Polttoaineiden priméérienergiasisiltd perustuu tehollisiin
lampoarvoihin. Energiatilastossa esitettdvit polttoaineiden
teholliset ldampdarvot pédivitetddn vastaamaan kulutettujen
polttoaineiden keskimiiraistd energiasisaltod.

Teollisuuden reaktioldmpd (kts. miéritelmé kohdassa 3),
lampdpumpulla tuotettu 1ampo ja aurinkoldmpé muunne-
taan suoraan prmaérienergiaksi (100 %:n hyGtysuhteella).

Energian kokonaiskulutukseen lasketaan mukaan masuuni-
kaasu, koksikaasu, masuuniin sy6tetyn koksin ja syntyneen
kaasun energiasiséltdjen vilinen erotus sekd muu energia-
lahteend kéytetty koksi. Niin véltytdan padllekkaiselti las-
kennalta.

Ekvivalenttisen Oljytonnin energiasisallon méarittelyssd
siirrytddn kansainviliseen kaytiantoon, joka perustuu raa-
kadljytonnin energiasisdltoon 1 toe = 41,87 GJ.
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Muutokset vesivoiman, tuontiszhkon ja ydinvoiman laskenta-
tavoissa sekd 6ljyekvivalentin energiasisillossé korjataan ta-
kautuvasti energiatilastojen aikasarjoihin vuoteen 1970 asti.

Tilastomuutosten vaikutukset priméérienergian kokonaiskulu-
tukseen kuvataan vuoden 1996 energiatilastojen yhteydessa.
Energian kokonaiskulutus lasketaan my0s aikaisemman tilas-
tokdytinnon mukaisesti muutaman vuoden siirtymékauden
ajan. Tilastointitavan muutokset vaikuttavat myos energian
kotimaisuusasteeseen.

2 Energiataseen laadinta

Energiatase laaditaan International Energy Agencyn (IEA)
kdyttimin menettelyn mukaisesti. Yhtendistdminen johtaa seu-
raaviin muutoksiin energiataseen laadinnassa Energiatilastot-
julkaisussa:

* Masuuniin syotetty koksi ja 6ljy sekd koksattava metallur-
ginen kivihiili sisdllytetdsin energianhankinta- ja jalostus-
sektorille (transformation).

* Teollisuudelle myyty prosessilampé otetaan huomioon
energiantuotantosektorilla kaukoldmmon lisaksi.

* Teollisuuden loppukulutusta tarkennetaan toimialatasolle
- joko energiatasetaulukossa tai Energiatilastot-julkaisun
muussa taulukossa.

Energiatase laaditaan aikaisempaan tapaan polttoaineiden te-
hollisiin lampd&arvoihin perustuen. Suomessa kdytettyjen 6ljy-
tuotteiden keskimadréiset limpoarvot poikkeavat IEA:n tilas-
toinnissa kéytetyistd vakioarvoista, miki aiheuttaa pienté ero-
avaisuutta oljyluvuissa.

Energiatase laaditaan vuosilta -70, -73, -75, -80 ja -90 seka
kahdelta viimeiseltid vuodelta. Muutokset huomioidaan takau-
tuvasti laadittavissa taseissa siltd osin kuin tarvittavat tiedot
ovat saatavissa menneiltd vuosilta.

Teollisuudelle myytyi tai teollisuuden kiyttdméaa prosessilam-
pod ei ole nykyisessd tilastoinnissa erikseen esitettyna.
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3 Polttoaineiden tilastointi

*  Jalostamoiden omakiytto-0ljy palautetaan priméirienergia-
lahteiksi kuten jalostamokaasuiksi, pohjadljyksi ja petro-
leumkoksiksi (TCC- ja FCC-koksi). Muutos ei vaikuta

*  Jdtelampo-nimike muutetaan teollisuuden reaktiolimmok-
Si.

Teollisuuden reaktiolimmolli tarkoitetaan 1ampod, joka syntyy
sivutuotteena eksotermisesta, 1dmpoa tuottavasta kemiallisesta
reaktiosta teollisuusprosessissa (esim. pasutus). Limmon
energiasisdltod ei ole tdlloin sisillytetty missddn muodossa ai-
kaisemmin energialdhteeksi. Reaktiolampd kéytetddn hyviaksi
sdahkon ja/tal Jammon tuotantoon ja se korvaa muuta primaéri-
energiaa. Polttoaineiden teholliseen 1dmpoarvoon sisiltymiton
savukaasuista talteenotettu 1amp0, joka pienentdd muun pri-
madrienergian tarvetta tilastoidaan samaan luokkaan, mikili se
on saatavilla tiedonkeruujirjestelmista.

Kaukolimmon ja sdhkon tuotannon priméirienergiataulukoissa
teollisuuden jatelammdolld tarkoitetaan teollisuuden reaktio-
lammon liséksi teollisuudesta talteenotettua sekunddirilimpoa
(esim. hiomolta tai hiertimoltd), jonka tuottamiseen ei tarvita
lisdpolttoainetta. Sekundédrilampo tulee olla mukana energian-
tuotannon “panoksena”, jotta hyotysuhde ei nousisi laitostasol-
lakaan yli 100 %:n.

*  Polttoainetilastoissa siirrytddn kulutuspuolella yhtendisiin
nimikkeisiin erillinen sihkontuotanto, sdhkoén- ja limmon
yhteistuotanto, erillinen lammontuotanto seké teollisuus.

*  Kivihiilen tuontiin lisatd4dn koksin tuotantoon kéytetty me-
tallurginen kivihiili (cokig coal) ja vastaavasti kulutuspuo-
lelle kivihiilen kdytto koksin valmistuksessa.

* Masuuniin syotettidvd koksi esitetddn omassa erillisessd
ryhmissédédn. Kaytianto vastaa kansainvilisiin energiakyse-
lyihin tarvittavaa tietoa. Aiemmin masuuniin syotetty koksi
jaettiin laskennallisesti kahteen osaan: raaka-aine- ja ener-
giakidytoksi.

*  Antrasiitin ja hiilibrikettien tiedot yhdistetdén kivihiilitie-
toihin. Luokat jaddvat erillisind Tilastokeskuksen tietokan-
taan.
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4 Yksikot

5 Sédhkétaulukot

Sulfaattiliped ja sulfiittipohjaiset jateliemet yhdistetdédn yh-
deksi polttoaineluokaksi ja liitetdén samaan taulukkoon
puupolttoaineiden kanssa. Sellun tuotantoméirét poistetaan
energiatilastoista.

Turpeen tuotanto tilastoidaan erikseen pala- ja jyrsintur-
peen osalta. Polttoturve -nimike korvataan nimikkeelld tur-
ve.

Uusiutuvat energialdhteet (vesivoima, puuperiiset polttoai-
neet, puunjalostusteollisuuden jiteliemet, biokaasu, tuuli-
voima, aurinkoenergia, yhdyskuntajéte ja 1dmpopumput)
kootaan omaan erilliseen tilastotaulukkoon.

Teollisuusbensiinin ja nestekaasun kulutustiedot sekd kau-
punkikaasun kulutustiedot jdtetdéin pois energiatilastoista.
Tiedot ovat saatavissa edelleen Tilastokeskuksen tietokan-
nasta.

Energian kokonaiskulutus tilastoidaan paisaintoisesti jou-
leina (tai sen kerrannaisyksikkoini esim. GJ, TJ, PJ) seka
sahko ja 1ampd vastaavasti wattitunteina (Wh). Priméirie-
nergian kokonaiskulutus ja energiatasetta kuvaavat taulu-
kot esitetddn my0s ekvivalenttisissa 6ljytonneissa kansain-
vélisen vertailtavuuden vuoksi. Polttoainetaulukoissa kay-
tetddn padsidntoisesti kaupallisia yksikoitd. Esimerkiksi
turpeen tilastointiyksikkoni otetaan kdytt6on tilavuusmitto-
jen (m’) lisaksi kaupallinen yksikk6é megawattitunti
(MWh).

Sahkdtilastojen polttoaineluokitusta tarkennetaan siten, etti
turve,-teollisuuden jételiemet, muut puuperiiset polttoai-
neet sekd muut kotimaiset polttoaineet ovat tietokannassa
eroteltuna. Tuulivoima erotetaan vastaavasti omaksi luo-
kakseen.

Sihkotaulukoihin lisdtiddn uusi erillinen taulukko sdhkon
tuotannosta (GWh) polttoaineittain aikasarjoineen.

Vastapainevoiman nimike muutetaan sihkon yhteistuotan-
noksi. Luokkaan siséltyy vastapainevoiman lisaksi kaasu-
turbiineilla, kombiprosesseilla ja moottoreilla yhteistuo-
tannossa tuotettu sahko (kts. yhteistuotannon mééritelma
kohdasta 6).
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Kaasuturbiinivoima ym. -luokasta peruskaasuturbiinit ovat
siirtyneet vuonna 1990 tilastoitaviksi vastapainesahkoksi,
joten tilastoluokka poistetaan.

Prosessilauhdevoima poistetaan erillisend sdahkon tuotan-
tomuotona. Prosessilauhteeksi maaritellyt laitokset tilastoi-
daan jatkossa tuotantomuodon mukaan joko yhteistuotan-
noksi tai lauhdesdhkoksi.

Sahkontuotanto luokitellaan tuotantomuodoittain seuraa-
vasti:

-Vesivoima

-Ydinvoima

-Yhteistuotanto, teollisuus
-Yhteistuotanto, kaukoldampo
-Lauhdutusvoima
-Huippukaasuturbiinit ja -moottorit
-Tuuli- ja aurinkovoima

Sahkon kulutustietoihin lisétddn palvelusektorin ja julkisen
sektorin kulutus. Sahkon kulutus sektoreittain yhdistetdin
samaan samaan tilastotaulukkoon. Lopullinen sdhkonkulu-
tusluokitus tarkentuu energiatilastoinnin kehittdmisohjel-
man myShemmaéssi vaiheessa.

Huippukuorman aikana yhtiaikaisesti kdytettédvissd olevaa
sdahkokapasiteettia tuotantomuodoittain tdydennetiin vas-
taavilla polttoainetiedoilla. Taajuudensddt6on varattu sih-
kontuotantoreservi ja hdiridreservi (joka ei ole kiytettivis-
sd kulutushuippuihin) poistetaan kokonaiskapasiteettilu-
vuista ja annetaan erikseen lisdtietona.

Kapasiteettitaulukoiden kehitysty6ti jatketaan sidhkoalan ja
kauppa- ja teollisuusministerion kanssa. Tavoitteena on
tuottaa myds kansainvilisiin tietotarpeisiin soveltuvat ka-
pasiteettiluvut.

Koneistojen nimellistehoihin perustuvat sihkonhankinta-
kapasiteettitiedot poistetaan energiatilastoista.

Sdhkon hankinnan kokonaiskapasiteetti esitetdén rinnak-
kain sdhkon kokonaiskulutuksen huipputehon kanssa.
Kayttévuoden tilalle merkitddn kalenterivuosi.

Tuulivoiman laskennallinen sihkontuotantokapasiteetti li-
sdtddn kapasiteettitaulukoihin. Tuulivoiman tilastointia ja
kapasiteetin laskentaa selvittelee uusiutuvien energialidh-
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teiden tilastoinnin kehittimistd tukemaan perustettu asian-

‘tuntijatydoryhma.

Siahkonhankintakapasiteettia kuvaavien taulukoiden yhtey-
teen liitetddn tilastovuonna kiyttoonotettu uusi kapasiteetti
sekd kdytostd poistettu ja rakenteilla oleva kapasiteetti.

Teollisuuden kiyttdmi sdhkokattilasihko sisillytetdin
teollisuuden sihkon kulutukseen. Tilaston lisédtietona anne-
taan teollisuuden sahkokattiloiden sdhkon kulutus. Samas-
sa yhteydessd raportoidaan myds lammontalteenotto sih-
kokadyttoisistd prosesseista (metsiteollisuuden mekaaniset
hiomot ja hiertdmot), mikéli tieto on saatavilla.

Sidhkon tuotannon priméirienergian kulutustaulukot tuotan-
tomuodoittain esitetdin myos tuotettuna sdhkond polttoai-
nettain (GWh).

6 Sdhkdn ja I&mmén yhteistuotannon maarittely

Sdhkon ja 1ammon yhteistuotannon tilastoinnissa jatketaan
kansallisesti vakiintunutta kdytintoa.

%

Yhteistuotannolla tarkoitetaan vastapainetuotantoa, jossa
hoyry kiytetddn hyviksi kauko- tai prosessilampona sekd
sahkontuotantoa kaasuturbiinilla tai moottorilla, joissa pa-
kokaasujen energiasisiltod hyddynnetidin lammon tuotan-
toon. Yhteistuotantoon huomioidaan kuuluvaksi ldmmon-
talteenotolla varustettu polttokennovoimala. Lauhdutus-
kuormaa vastaava sdhkontuotanto erotetaan aina ajokohtai-
sesti lauhdutusvoimaksi, ja vastaavasti kattilasta suoraan
otettu reduktioldmpo erilliseksi liammontuotannoksi.

Kombivoimalaitokseen liittyvin hoyryturbiinin séhkontuo-
tanto luokitellaan prosessin mukaisesti yhteistuotannoksi
ja/tai lauhdutusvoimaksi. Kombiprosessiin liittyvin kaasu-
turbiinin sdhkon tuotanto jaetaan hdyryturbiinin tuotannon
kanssa samassa suhteessa yhteistuotannoksi- ja lauhdutus-
voimaksi. Mikili kombivoimalaitoksessa ei tuoteta 1amp6éd
(prosessi- eikd kaukoldmp6d), sdhkon tuotanto luokitellaan
kokonaan lauhdutusvoimaksi (ns. lauhdekombi).

Sidhkon ja lammon yhteistuotannon méiiritelmé eroaa kansain-

vilisissi tilastoissa yleisesti kdytossd olevista méadritelmisti.
UNIPEDE:n (kansainvilinen sdhkolaitosten kattojérjestd)
mdidrittelemin kisitteiston mukaan yhdistetylld sdhkon ja
ldmmon tuotannolla (CHP) tarkoitetaan kokonaistuotantoa
voimalaitoksissa, joissa tuotetaan sekd sahkod ettd Iampod.
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kotasolla kaikki vastapaine-, viliottolauhde-, véliottovastapai-
ne- ja kaasuturbilla tuotettu sdhko, jonka yhteydessd tuotetaan
lamp6d. Samoin kuin vastapaineturbiinilla tuotettu ajoittain
keinotekoista lampokuormaa (merivesilauhduttimet) vastaava
sdhkon tuotanto tilastoidaan yhteistuotannoksi (combined heat
and power).

S&hkon ja limmon yhteistuotannon osuus jdi pienemmaksi
Suomessa kaytdssi olevan tarkemman tilastointikdytannon
mukaan verrattuna kansainvélisiin mééritelmiin perustuvaan
tiedonkeruuseen. Havainnollistava esimerkki esitetty liitteessd
1.

* Kansainvilisissd yhteyksisséd pyritddn vaikuttamaan kan-
sainvilisen tilastoinnin kehittimiseksi Suomen tilastointi-
kdytinnon mukaiseksi.

7 Sdhkéntuotannon primédrienergian laskenta
yhteistuotannossa

Nykyisin kidytetyn menetelmin ldhtokohtana on kohdistaa
Iammolle vaihtoehtoisen erillistuotannon polttoaineiden maéra
ja sdhkolle lisdpolttoaine, joka tarvitaan sdhkon tuottamiseen.
Liammontuotannon osalta arvion pohjana kaytetddn 90%:n
hyotysuhdetta. Laskennassa hyotysuhteet normeerataan lai-
toksittain vastaamaan kiytettyjd polttoainemaaria.

* Polttoaineiden jakamiseen yhteistuotannossa siahkolle ja
lammolle kaytettdvin menetelmin selvittdminen jatkuu.
Kauppa- ja teollisuusministerié kdynnistidnee selvitystyon.

8 Kaukoldmpétaulukot

Kaukoldmmon ja siihen liittyvén sdhkon tuotannon polttoaine-
tietoja tiydennetdin puuttuvilla teollisuuden polttoainetiedoilla
yhteistyossa tiedontuottajan kanssa. Kaukoldmpdétaulukon
polttoainetiedot ovat eri tietoldhteestd kuin kaukoldmpovoiman
tuotannon polttoaineet, joten tiedot eivit ole keskendin tiysin
yhteensopivia. Tietojen yhteensopivuus paranee yhteistuotan-

kohta 7).

* Kaukoldmmén tuotantoon kidytetty sihkokattilasahko lisd-
tadn taulukkoon erilliseksi kaukoldmmon energialdhteeksi.
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* Kaukoldmpétilastoihin lisdtdén pienten limpdlaitosten ja -
keskusten tiedot, jotka puuttuvat Suomen Kaukoldmpd ry:n
kaukoldmpétilastosta. Tietoja kerédd ja julkaisee Kuntaliitto.

Teollisuudelle myytivi (toiselle osapuolelle myytdvé lamp6)
prosessihoyry tulee raportoida kansainvilisiin energiakyselyi-
hin kaukoldammon tuotannon ja kayton lisdksi.

9 Energiantuotannon omavaraisuus

* Ydinvoima luokitellaan ulkomaiseksi energialdhteeksi,
mutta huomioidaan kotimaisena energiavarantona omava-
raisuusastetta laskettaessa kansainvilisiin vertailutietoihin.

10 Autoproducer/public -luokittelu

11 Maakaasu

*  Autoproducer/public -jaottelua ei tehda kansallisiin ener-
giatilastoihin. Tiedot sdahkon- ja lammontuotannosta sekd
polttoainetiedot toimitetaan kansainvilisiin yhteyksiin
ryhmiteltynd sdhkon erillistuotantoon, yhdistettyyn séhkon
ja lammon tuotantoon sekd 1ammon erillistuotantoon.

Oma tilastointikdytintomme erottelee yhteistuotannossa tuote-
tun sdhkon lampokuorman perusteella kaukoldmpovoimaksi ja
teollisuuden prosessivoimaksi. T4ma4 jaottelu annetaan kan-
sainvilisessd raportoinnissa lisdtietona autoproducer/public -
jaottelun sijaan. Autoproducer/public jaottelu pyritd4n siséllyt-
taimiin Tilastokeskuksen tietokantaan. Jaottelu mahdollistaa
teollisuuden oman sihkontuotannon polttoaineiden kohdista-
misen teollisuuden energian kulutukseen. Jaottelu on esitetty
liitteessd 2.

Maakaasu tilastoidaan Suomessa 0°C:n vertailuldmpétilassa te-
hollisen (alemman) lampodarvon mukaisesti laskettuna. Kan-
sainvilisissi tilastoissa useimmin kidytetty vertailuldmpotila on
15°C ja kaasu tilastoidaan kdyttden kalorimetristd (ylempad)
limpdarvoa. Ylemmin ja alemman ldmpoarvon ero on maa-
kaasulla huomattavan suuri, n. 11 %. Yhteismitallistettaessa eri
polttoaineita ernergiataseessa myos kansainvilisissd tilastoissa
maakaasu huomioidaan tehollisen lampoarvon mukaisesti.

* Kuutioina esitettyjen maakaasutilastojen yhteydessd ilmoi-
tetaan aina myds kiytetty vertailuldampotila (0°C). Ener-
giayksikk6ind ilmoitettujen maakaasun kulutuslukujen yh-
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teydessd tuodaan esiin, perustuuko energiasisaltd ylempéian
vai alempaan ldmpdarvoon.

12 Muuta huomioitavaa kansainvélisessd tilastoinnissa

Kansainvilisissé energiatilastoissa (IEA, Eurostat) erotetaan
energiantuotanto ja -muuntosektori (transformation) loppuku-
lutuksesta. Energian tuotanto/muunto- sektorille sisdltyy sdh-
kon ja kaupallisen (toiselle osapuolelle myytidvin) lammon
tuotanto, 6ljyn jalostus, masuuni- ja koksikaasun tuotanto,
koksin valmistus seké kaasutus- ja nesteytysprosessit.

Energian loppukulutukseen sisdltyy kansainvélisissi tilastois-
sa teollisuuden, liikenteen, kotitalouksien, maatalouden seki
julkisen ja palvelusektorin energian kulutus. Teollisuusyritys-
ten prosessihdyryn tuottamiseen kaytetyt polttoaineet ja ostettu
prosessihdyry, prosessien kuluttamat suorat polttoaineet seki
teollisuuden loppukulutussektorille. Teollisuuden sdhkon ja
lammén yhteistuotannossakin prosessihdyryn tuotantoa vas-
taavat polttoaineet tilastoidaan teollisuuden loppukulutukseen
ja sdhkon tuotannon osuus energiasektorille. Kansainvilinen
kédytintd vastaa energiataseen laadintaperustetta myos Ener-
giatilastot-julkaisussa.
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Liite 1

AUTOPRODUCER/PUBLIC
ELECTRICITY (ONLY) = sahkdn erillistuotanto
T
R |PUBLIC AUTOPRODUCER
A | - YDINVOIMA ' - PROSESSILAUHDE (Rautaruukki Raahe)
- HIILILAUHDE (1VO: Inkoo, Meri-Pori) - VESIVOIMA (Enso Oy, UPM-Kymmene Qy)
S | - TURVELAUHDE (IVO: Haapavesi) - vastapainevoiman jauhdeosuus
- VESIVOIMA (Kemijoki Oy, PVO-yhtiét) ‘}
N | - vastapainevoiman lauhdeosuus \
\ \ SULUISSA ESIMERKKEJA
F \ \
CHP = yhdistetty sdhkon ja lammén tuotanto |
o \ \
PUBLIC \ AUTOPRODUCER \
R \ \
Sahké/kaukolampolaitokset: Teollisuusyritykset: \
M| IVO, PVO-yhtiot: \ ‘ - sahko (tuotettu yhteistuotannossa lammén
Yhtititetyt teollisuuden voimalaitokset kanssa) \
A | - séhkon, kauko- ja proséssi- - teollisuuden myymaé kauko- ja prosessilampé
lAammon yhteistuotanto \ - vastapainevoiman lauhdeosuus \
T | - vastapainevoiman lauhdeosuus - reduktiolampd vastapainevoiman yhteydessé
- reduktioldmpd vastapainevoiman yhteydessa y
I /
/ /
o] HEAT (ONLY)/ = lammén erillistuotanto ~ /
/
N |[PUBLIC J/ AUTOPROPUCER
/ /
Kaukolampédlaitokset: - Teolliguuden myyma prosessi- tai
- erillinen kauko- ja prosessilammén  kayKolampd '
tuotanto ,/ - reduktiolampé (yhteistuotannossa)
- reduktiolg/mpé (yhteistuotannossa) :
1
N POLTTOAINEIDEN KULUTUS TOIMIALOITTAIN
D
U
S - Suora polttoaineiden kayttd prosesseissa (uunit, kuivaimet yms)
T - Prosessilammon tuotantoon (oma tuotanto) kéytetyt polttoaineet
R - Polttoaineet {ammitykseen yms. teollisuuden tukitoimintaan
Y
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Esimerkki Autoproducer/Public - jaottelusta:
(Mukana eivat ole kaikki tuottajayhtiot)

AUTOPRODUCER:
(tuotannosta yhtidon omaan kayttédén yli 50 %)

Cultor Oy
Ekokem Oy
Enso Oy
Enso-Yhteispalvelut Oy
Fundia Wire Oy Dalsbruk, Koverhar
Helsingin vesilaitos, Pitkékoski
Helsingin yliopiston keskussairaala
UPM-Kymmene Oy
Lappeenranta
Valkeakoski
Joutseno ym.
Kauttuan autom- ja sahképalv.
Kemira Chemicals Oy
Koskensaaren huopatehdas Oy
Kuivamaito Oy
Leiras Oy
LSO Food Oy
Metsa-Serla Oy .
Metsé-Botnia Oy
Myllykoski Oy
Neste Oy, Porvoo
Outokumpu Polarit Oy
Rautaruukki Oy
Schauman Wood Oy
Sucros Oy
Suomen Kuitulevy Oy
Veitsiluoto Oy
Wisaforest Oy
Wartsild Diesel
jne.

*) Ahistrém Oy:n 100 %:sti omistama tytaryhtié

Liite 2

PUBLIC:

Ahlstrom Energia Oy *)
Alajarven sadhké
Espoon Sahko
Etela-Pohjanmaan Voima Oy
Eteld-Suomen Voima Oy
Helsingin Energia Oy
Hameen Sahko Oy
Imatran Voima Oy
Kouvola
Hameenlinna
Kirkniemi
Kotka
Hyvink&a ym.
Imatran Energia Oy
Kemijoki Oy
Kyron prosessivoima Oy
Lappeenrannan Lampévoima Oy
Lahden Lampdvoima Oy
Nokian lampd&voima Oy
Pohjolan Voima -yhtitt:
lijoen Voima Oy
Teollisuuden Voima Oy
PVO-lampdvoima Oy
Veitsiluodon Voima Oy
Kemijarven Voima Oy
Mussalon Voima Oy
Nokian Lampévoima Oy
Tampereen kaupungin sl
Teollisuuden Voima Oy
Vantaan Sahkélaitos Oy
Vaskiluodon Voima Oy
ym. Energia- ja séhkolaitokset

Koska tuotannosta 2/3 myydaan Ahistrém-yhtidn ulkopuolelie,

luokitellaan public-ryhmaan.
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i Tilastokeskus Liite 3

Helsinki 23 6 1998
No TK - 04 - 1109 - 98
Viite
Asia Energiatilastojen neuvoryhmin asettaminen

Tilastokeskus ja kauppa- ja teollisuusministerié ovat yhteis-
tyossd uudistaneet ja uudelleenorganisoineet energiatilastoja.
Kehittimisen taustalla ovat uudet tietotarpeet, jotka liittyvit
ennen kaikkea EU-jdsenyyteen ja energiatalouden ymparisto-
vaikutusten seurantaan, seki energia-alan jarjestokentéssi ta-
pahtuneet muutokset.

Tilastotoimen perusperiaatteita on vihentdd paallekkaisti tie-
donkeruuta yhteiskunnassa. Tilastokeskus saakin lukuisia kes-
keisid energiatilastoissa tarvittavia tietoja alan jirjestoiltd, jot-
tehtyihin sopimuksiin. Tietoja saadaan myos muilta viran-
omaisilta.

Jotta energiatilastoinnin kehittdiminen sujuisi kaikkia osapuolia
tyydyttidvalla tavalla, Tilastokeskus asettaa energiatilastojen
neuvoryhmin, jonka tehtidvéani on kisitelld, tukea ja koordinoi-
da alan tilastotuotannon ja -palvelujen kehittimisti. Neuvo-
ryhmén puheenjohtajaksi nimetién tilastojohtaja Kaija Hovi ja
jaseniksi kutsutaan teollisuusneuvos Anja Silvennoinen ja yli-
tarkastaja Mirja Kosonen kauppa- ja teollisuusministeriosta,
ylitarkastaja Jarmo Muurman ja yli-insin66ri Markku Hieta-
méki ympéristoministeriostd, tilastoasiantuntija Tapani Jylhd
Energia-alan Keskusliitto ry FINERGY std, johtaja Otso Kuu-
sisto Sahkoenergialiitto ry:std, toimitusjohtaja Juhani Kalevi
Adato Energia Oy:std, diplomi-insint6ri Mirja Tiitinen Suo-
men Kaukoldmpd ry:std, energiapoliittinen asiamies Jouni
Punnonen Teollisuuden ja Tydnantajain Keskusliitosta, talous-
paillikké Anne Virtanen Oljyalan Keskusliitto ry:sti, tekninen
asiamies Hannu Kauppinen Maakaasuyhdistys ry:st4, toimitus-
johtaja Raimo Sopo Turveteollisuusliitto ry:st4, projektipdil-
likko Ulla Suomi Motivasta sekd midratdan yliaktuaari Leo
Kolttola Tilastokeskuksesta. Tyoryhmén sihteeriksi méarétaan
yliaktuaari Leena Timonen Tilastokeskuksesta.

Tilastojohtaja Jarmo Hyrkkd



Liite 4

il Tilastokeskus YMPARISTO JA ENERGIA LUOTTAMUKSELLINEN
! istike raley MiLJO OCHENERG! KONFIDENTIELL
ENERGIANTUOTANTOTIEDOT Tilastolaki 62/94 (§17 -18)
PL- PB 6B UPPGIFTER OM PRODUKTION AV ENERGI  |Statistiklag 62/94 (§17 - 18)
00022 TILASTOKESKUS
00022 STATISTIKCENTRALEN

Leena Timonen, puh. - tfn (09)-1734 2518, telefax (09)-1734 2465, S-posti - E-post leena.timonen@stat.fi
Minna Niininen, puh. - tfn (09)-1734 3549, telefax (09)-1734 2465, S-posti - E-post minna.niininen @stat.fi

Postiosoite - Postadress

Palauttakaa mahdollisimman pian, viimeistiin
Atersiind s snart som majligt, dock senast
27.04.1998
Toimipaikkatunnus - Arbetsstéllesignum
LY-tunnus/henkildtunnus - AS-signum/personalbeteckning
Toimiala - Ndringsgren
Sijaintikunta - Kommun
Muutokset toimipaikan toiminnassa
Forandringar i arbetsstéllets verksamhet
Onko yrityksenne tai toimipaikk ollut viimeaikoina osallisena Har Ert firetag eller arbetssiiille varit delaktigt i fusion,
fuusio-, yhtidittimis- tms. jirjestelyissi? Tai onko yrityksenne bolagisering eller liknande arrangemang? Eller har foretaget
Jopestanut toimintansa muusta syysti? Jos on, niin kertokaa * upphiirt med sin verksamhet av andra orsaker? Om svaret
millainen muutos on tehty. limoitiakaa jérjestetyn aj: ja ar ja, redogiir da fir firindringen. Uppge niir éindringen
mukana olleiden yritysten nimet ja LY-tunnukset. skett och namnen ach AS-signumen pd de firetag
som firéndringen berér.
Paikka Piivays
Oort 3 Datum
Yhteyshenkild
Kontaktperson
Siahkoposti
E-post
Puhelin Telefax
Telefon
Seuraavana vuonna haluamme vastaanottaa kyselyn mieluummin D sghkopostitse D levykkeelld
Nista dr dnskar vi svar pé forfragan helst per e-post pa diskett

Om Ni énskar forfrégan och anvisningar pd svenska, vinligen ta kontakt med Minna Niininen.
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ullll; Trlastokeskus YMPARISTO JA ENERGIA
/M istikcentr MILJO OCH ENERGI
ENERGIANTUOTANTOTIEDOT

UPPGIFTER OM PRODUKTION AV ENERGI

LOMAKE 1:
Energian hankinta

LUOTTAMUKSELLINEN
KONFIDENTIELL
Tilastolaki 62/94 (§17 -18)
Statistiklag 62/94 (§17 - 18)

H’ilastovuosi 1997
Sahkd Teollisuuslamps,  Kaukolampé
Sahkon erillistuotanto Brutto Netto Netto Netto
Tunnus| Tuotantomuoto MWh MWh MWh MWh
S1 Vesivoima
s2 | Ydinvoima
S3 Huippukaasuturbiini- ja moottorivoima
S4 Lauhdutusvoima
S5 Kombilauhdevoima
S6 Aurinko- ja tuutivoima
) Edeliisten tuotantomuotajen reduktioldmpé I j
Yhteistuotanto
Teollisuudessa
T Vastapainetuotanto I j
Vastapainetuctannon lauhdeosuus 1)
T2 Kaasuturbiini tai moottori + lAmmébntalteenotto
T3 Kombituotanto
Kombituotannon lauhdeosuus 2)
Edellisten tuotantomuotojen reduktioldampd l
Kaukolammityksessa
K1 Vastapainetuotanto I
Vastapainetuotannon fauhdeosuus 1)
K2 Kaasuturbiini tai moottori + lammontalteenotto
K3 Kombituotanto
Kombituotannon fauhdeosuus 2)
Edellisten tuotantomuotojen i'eduktiolémp() l J
Limmon erillistuotanto
L1 Lampbkattilat
L2 Teollisuuden prc ista saatu {ampd
L3 Séhkokattilat
L4 Lampdpumput
!Tuoténto yhteensi l l | I
[Séhkén ja ldmmon vastaanotto ] l l |
lHankinta yhteensi 1’ L , [
1)V non yhteydessa tuotettu tauhdevoima.
2) Kombivoimalan hdyryturbiinin lauhdeasuus seka fauhdetuotantoa osuus rbiinin sahkor
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dlly Tilastokeskus YMPARISTO JA ENERGIA
Jlld ioti MILJG OCH ENERGI

ENERGIANTUOTANTOTIEDOT
UPPGIFTER OM PRODUKTION AV ENERGI

LOMAKE 2:
Energian kaytto ja toimitukset

KONFIDENTIELL

LUOTTAMUKSELLINEN

Tilastolaki 62/94 (§17 -18)
Statistiklag 62/94 (§17 - 18)

Kayttdo oman yrityksen/konsernin Tilastovuosi 1997
samalla tehdasalueella/voimalaitosalueelia S&hkd Teollisuusldampd | Kaukolampd
Toimipaikkojen nimet / toimipaikkatunnukset MWh MWh MWh
Yhteensa

Toimitukset muille yrityksille samalla tehdasalueella/voimalaitosalueella
Toimipaikkojen nimet / toimipaikkatunnukset

Yhteensa

Toimitukset tehdasalueenfvoimalaitosalueen ulkopuoleile

(myynti + luovutus) L l
Verkosto- ja mittaushavict L ]
Kaytt ja toimitukset yhteensd L J
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Ml TiTastokeskus YMPARISTO JA ENERGIA
T istikce MiLJO OCH ENERG!

ENERGIANTUOTANTOTIEDOT
UPPGIFTER OM PRODUKTION AV ENERGI

LOMAKE 3:
Energian tuotannon polttoaineet

LUOTTAMUKSELLINEN
KONFIDENTIELL

Tilastolaki 62/94 (§17 -18)
Statistiklag 62/94 (§17 - 18)

Tilastovuosi 1997
Tunnus |Tuotantomuoto Polttoaine- Maara Energiasisalté
| tunnus
(lomakkeesta 1) (ks. liite 1) MWh

IEnergian tuotantoon kaytetyt polttoaineet yhteensa

4 (20)




l Wl Tilastokeskus YMPARISTO JA ENERGIA LUOTTAMUKSELLINEN

/! ll' foff MILJO OCH ENERGI KONFIDENTIELL
ENERGIANTUOTANTOTIEDOT ITilastolaki 62/94 (§17 -18)
UPPGIFTER OM PRODUKTION AV ENERGI  |Statistiklag 62/94 (§17 - 18}

LOMAKE 4:
Polttoainevarastot

Tilastovuosi 1997
Polttoaine Polttoaine- | Yksikké Varasto Lisdys Véahennys Varasto
tunnus vuoden alussa vuoden lopussa
Maéra Maara Maara Maara
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illy +; ENERGIANTUOTANTOKYSELY:
e Tilastokeskus OHJEET & MAARITELMAT

Ympiiristo ja energia

Lomake 1: Energian hankinta

Oma sihkon- ja limmontuotanto ilmoitetaan tuotantomuodoittain jaoteltuina. S&h-
kontuotanto ilmoitetaan brutto- ja nettotuotantoina ja limmontuotanto ainoastaan
nettotuotantona. Lisdksi lomakkeella 1 ilmoitetaan sihkon ja limmon vastaanotto,
joka sisdltidd ostetun ja saadun (ml. osakkuusenergia) energian. 'Hankinta yhteensd' -
summien tulee tdsmitd lomakkeen 2 'Kéytto ja toimitukset yhteensd' -summiin.

Tehdasalue

Tehdasalueella tarkoitetaan teollisuuden tai energiantuotannon eri
toimipaikkojen muodostamaa kokonaisuutta, jonka toimipaikoilla
on keskindistd yhteistoimintaa tavaroiden tai palveluksien tuottami-
seksi. Tehdasalueen toimipaikat voivat kuulua samaan yrityk-
seen/konserniin tai eri yrityksiin/konserneihin.

Voimalaitosalue

Voimalaitosalueella tarkoitetaan voimalaitoskokonaisuutta, joka
sijaitsee samalla tontilla. Voimalaitokset kisitelladn kokonaisina,
eikd niitd jaeta eri yhtididen osakkuussuhteilla. Voimalaitosalueen
eri voimalaitosyksikét voidaan tarpeen mukaan ilmoittaa yhteni tai
jaoteltuna kaytossa olevien nimitysten mukaisiin yksikdihin (esim.
Vuosaari A, Vuosaari B). Eriteltyjd tuotantotietoja kdytetdén lisa-
laskelmien tekoon. Liséksi ne helpottavat mahdollista tiedon tar-
kastamista.

Voimalaitosalueella sijaitsevien erillisten lampokattiloiden seki va-
ra- ja huippukoneistojen yms. tiedot pyydetédén ilmoittamaan ko.
voimalaitosalueen lomakkeen yhteydessa.

Voimalaitoksista erilld4n sijaitsevat limmontuotantokattilat ja 1am-
pokeskukset pyydetdidn ilmoittamaan erillisillda lomakkeilla kunta-
kohtaisesti summattuina. Tarkastuksen helpottamiseksi pyydetdin
ilmoittamaan kunnan nimi ja laitosten nimet/lukumaard.

Vesivoimalaitosten vastaukset pyydetiin ilmoittamaan myés kun-
takohtaisesti summattuina. Tarkastuksen helpottamiseksi pyydetdédn
ilmoittamaan kunnan nimi ja laitosten nimet.

Toimipaikka

Toimipaikka eli paikallinen toimialayksikko on yhden yrityksen tai
yritystyyppisen yksikon omistama, yhdessi paikassa sijaitseva ja
padasiassa yhdenlaisia tavaroita tai palveluksia tuottava yksikko.
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Séhko ja 1ampéo

Sahko

Brutto A

Generaattoreista ulos saatava sidhko.

Netto

Bruttotuotanto vihennettynd voimalaitoksen omakayttosdhkol-
1.

Omakiyttosdhkoon siséllytetddn laitoksen energiantuotannon
kannalta vilttaméttomaét apulaitteet kuten sydttGvesipumput,
savukaasupuhaltimet, polttoaineen kisittelylaitteet, lauhde-
pumput sekd voimalaitosalueella sijaitsevat kaukolampopum-
put.

Lampo

Limmon tuotantomaéirit ilmoitetaan nettoina.

Teollisuuslampo/hdyry

Voimalaitoksessa tai hoyrykeskuksessa tuotettua teollisuus-
lampoa/hoyryd, jota kdytetddn teolliseen tuotantoon tai omien
teollisuusrakennusten limmitykseen (huom. rakennusten
lammitykseen ostettu/toimitettu 14ampo6 kohtaan 'Kaukoldmpd').

Kaukolimpo

Voimalaitoksen/limpoélaitoksen tuottama 14mp0, joka siirretdin
kaukoldmpéverkon kautta rakennusten lammitykseen ja lam-
pimén kdyttoveden valmistukseen.

Energian tuotantomuodot

Siahkon erillistuotanto

Vesivoima

Vesivoimaan sisiltyy my0ds ns. pumppuvoiman tuotanto, jota
saadaan pumppaamalla vettd alemmasta vesialtaasta ylempéaén.

Ydinvoima
Huippukaasuturbiinit ja -moottorit

Sidhkon erillistuotanto kaasuturbiineilla ja moottoreilla. Koneis-
tot toimivat yleensi huippu- ja varavoiman tuotantoyksikkoina.

Lauhdutusvoima

Lauhdutusvoimaan sisiltyy sdhkon tuotanto pelkistiin sdhkon
tuotantoon suunnitelluissa lauhdutusturbiineissa.
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Kombilauhdevoima

Kaasu- ja hoyryturbiinin yhdistelméin ns. kombiprosessiin
liittyvd sdhkon erillistuotanto.

Tuuli- ja aurinkovoima
Edellisten tuotantomuotojen reduktiolimpo

Reduktioldammolld tarkoitetaan suoraan kattiloista (ennen tur-
biinia) reduktioventtiilin kautta otettua lampoa.

Sédhkoén ja limmon yhteistuotanto

Sdhkon ja 1ammon yhteistuotanto jaetaan teollisuussektorille ja -
kaukolamposektorille Iimmon tuotannon perusteella siten, ettd
pédasiassa kaukoldmpsa tuottavien laitosten tiedot ilmoitetaan
kohdissa K1-K3. Piiasiassa teollisuuden kdytt6on 1ampod ja/tai
hoyryi (teollisuusldmpd6d) tuottavien laitosten tiedot puolestaan il-
moitetaan kohdissa T1-T3.

Vastapainetuotanto

Sahko6n ja limmon yhteistuotanto, jossa turbiineista tuleva
vastapaine- ja/tai viliottohOyry kéytetdin hyvéksi kaukolam-
pond tai teollisuuslampona. Vastapainetuotantoon liittyvi lauh-
deosuus erotetaan omaan kohtaan.

Vastapainetuotannon lauhdeosuus

Yhteistuotantolaitoksissa ajokohtaisesti erotettu lauhdekuormaa
vastaava sdhkon tuotanto seké lisdsdhkon tuotanto apulauhdut-
timilla ml. lauhdehinti. Lauhdeosuuden ei tule sisiltyd koh-
taan "Vastapainetuotanto'.

Kaasuturbiini tai moottori + lammontalteenotto

Sahkon ja 1ammon yhteistuotanto kaasuturbiini- ja/tai mootto-
rikoneistoissa, joissa pakokaasuista ja/tai jadhdytysvedestd tal-
teenotettu lampo kdytetddn hyviksi kaukoldmponi tai teolli-
suuslamponi. Tdhin kohtaan sisdltyy myos lisdpoltto I4ammon-
talteenottokattiloissa.

Kombituotanto

Kaasu- ja hoyryturbiinin yhdistelméén ns. kombiprosessiin
liittyvd sdhkon ja 1ammon yhteistuotanto. Kombituotantoon
liittyvi lauhdesdhkon tuotanto erotetaan omaan kohtaan.

Kombituotannon lauhdeosuus

Kombivoimalan hoyryturbiinin lauhdeosuus seké lauhdetuotan-
toa vastaava osuus kaasuturbiinin sdhkontuotannosta. Lauhde-
osuuden ei tule sisiltya kohtaan 'Kombituotanto'.
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Edellisten tuotantomuotojen reduktiolimpoé

Reduktioldmmolld tarkoitetaan suoraan kattiloista (ennen tur-
biinia) reduktioventtiilin kautta otettua lamp64. Reduktioldim-
moksi ilmoitettujen lampomaéirien ei tule sisdltyd muiden tuo-
tantomuotojen kohdissa ilmoitettuihin lammon tuotantoihin.

Lammon erillistuotanto
Liampokattilat

Erillinen 1dmmén tuotanto teollisuuden kattiloissa, energialai-
toksissa sekd kiinteissé ja siirrettdvissd lampokeskuksissa.

Teollisuuden prosesseista saatu 1Ampo

Teollisuuden prosesseista talteenotettu 1ampd, jota kdytetdin
Jjoko teollisuusldmponi tai kaukolampona.

Sahkokattilat

Sahkokattiloilla tuotettu 14mp6 ilmoitetaan omassa kohdassaan
sellaisenaan. Tuotantoon kiytetty sdhko tulee vastaavasti il-
moittaa lomakkeella 3 'Energian tuotannon polttoaineet' omana
kohtanaan. Lomakkeelle 2 'Energian kidytto ja toimitukset'
puolestaan ilmoitetaan sdhkokattilassa kédytettdvi sahko omana
energian kayttona.

Lampoépumput

Lampopumpuilla tuotettu 1ampé ilmoitetaan omassa kohdas-
saan sellaisenaan vihentdmaittd kdytetyn sdhkon mairdd. Lim-
popumpuissa kiytetty sdhko tulee ilmoittaa lomakkeella 3
‘Energian tuotannon polttoaineet' omana kohtanaan. Lomak-
keelle 2 'Energian kéytto ja toimitukset' puolestaan ilmoitetaan
limpdpumpuissa kuluva séhké omana energian kdyttona.

Lomake 2: Energian kaytté ja toimitukset

Oman yrityksen/konsernin eri toimipaikkojen energian kiytto ilmoitetaan vain, mi-
kili ne sijaitsevat samalla tehdasalueella. Energian toimitukset (myynti ja/tai luovu-
tus) samalla tehdasalueella oleville muille yrityksille ilmoitetaan jaoteltuna toimipai-
koittain mikili mahdollista. Toimipaikkavertailtavuuden vuoksi pyydetédén ilmoitta-
maan toimipaikkatunnukset, mikili ne ovat tiedossa tai helposti saatavilla. Toimipai-
kat pyydetdén nimedmain mahdollisimman yksikésitteisesti. Liséaksi ilmoitetaan
toimitukset (myynti ja/tai luovutus) tehdasalueen ulkopuolelle sekd verkosto- ja mit-
taushdviot. 'Kaytto ja toimitukset yhteensid' -summien tulee tismétd lomakkeen 1
'Hankinta yhteensi' -summiin.

Katso toimipaikan, tehdasalueen, voimalaitosalueen ja teollisuuslammoén maéri-
telméat lomakkeen 1 ohjeiden kohdalta.
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Lomake 3: Energian tuotannon polttoaineet

Energian tuotantoon kiytetyt polttoaineet eritelliin tuotantomuodoittain kiyt-
tamélld tuotantomuodon tunnuksia (lomakkeelta 1) ja kunkin kdytetyn polttoaineen
tunnuksia (liitteestd 1). Mikili saman tuotantomuodon energiantuotannossa on kéytet-
ty useita eri polttoaineita, tulee kukin ilmoittaa omalla rivilld4n.

Polttoaineméirit ilmoitetaan mahdollisuuksien mukaan polttoaineluettelon (liite 1)
mukaisissa kullekin polttoaineelle ominaisissa yksikoissé ja energiaméérina (MWh).
Lampoarvona kaytetdédn kunkin polttoaineen tehollista eli alempaa ldmpoarvoa.

Yhteistuotannon lauhdeosuuksiin kulutettuja polttoaineita ei tule erotella vasta-
painetuotannosta eikd kombituotannosta vaan polttoaineiden kdyttd ilmoitetaan koko-
naisuutena.

Reduktiolimmon tuotantoa vastaavaa polttoainemairda ei myoskédén erotella kunkin
tuotantomuodon polttoaineista.

HUOM. Tuotettujen energioiden ja kiytettyjen polttoaineiden tulee vastata toisiaan
jarkevilld hyotysuhteella. Mikéli kiytetdan tekniikkaa, jossa hyddynnetdédn savukaa-
suista talteenotettua 1ampd4, joka ei sisilly polttoaineen teholliseen ldmpdarvoon, tu-
lee alemman ja ylemmaén lampdarvon ero ilmoittaa polttoainemééritelmien mukaan

teollisuuden reaktioldmponi.

HUOM. Lis#ksi tapauksissa, joissa on yhteinen hdyrypiiri toisen yrityksen kanssa
(esim. soodakattila), tulee hoyryn tuotantoon kdytetyt polttoaineet ilmoittaa (esim.
mustaliped, kuori).

Lomake 4: Polttoainevarastot

Varastotietoihin ilmoitetaan polttoaineiden varastoméirit tilastovuoden alussa,
vuoden aikana varastoon hankitut lisdykset, vaoden aikana varastosta kéytot sekd va-
rastomdadrit tilastovuoden lopussa.

Polttoaineiden varastotietoja ei tarvita tehdasalue-/voimalaitosaluekohtaisesti, joten
ne voidaan ilmoittaa kootusti. [lmoita talloin yksikasitteisesti, miltd kokonaisuudelta
tieto on ja ilmoita my®os kaikille tyhjille lomakkeille 4, minki toimipaikan lomakkeel-
le kyseinen tieto on ilmoitettu.
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SAHKON JA LAMMON TUOTANNON POLTTOAINEET

koodi nimike polttoainekohtainen
yksikko

1 Fossiiliset polttoaineet

11 Oljyt

111 Kaasut

1111 Jalostamokaasu t

1112 Nestekaasu t

112 Kevyet o6ljyt

1121 Teollisuusbensiini t

1122 Moottoribensiini t

1123 Lentobensiini t

113 Keskiraskaat oljyt

1131 Lentopetroli t

1132 Muut petrolit t

1133 Dieseloljy t

1134 Kevyt polttodljy t

1139 Kevyttd polttodljyd vastaavat muut erikoisoljyt  t

114 Raskaat 6ljyt

1141 Raskas polttodljy, s < 1% t

1142 - Raskas polttodljy, s > 1% t

1143 Raskasta polttodljya vastaavat muut erikoisoljyt t

115 Petroleumkoksi t

116 Jateoljyt t

119 Muut 6ljytuotteet t

12 Hiili

121 Kivihiili

1211 Antrasiitti t

1212 Kivihiili, bituminen t

122 Muu hiili

1221 Puolibituminen hiili, raskohiili t

1222 Hiilibriketit : t

123 Koksi t

124 Koksikaasu 1 000 m’

125 Masuunikaasu 1 000 m’

126 Konverttikaasu 1 000 m’

13 Maakaasu

131 Maakaasu _ 1 000 m’
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koodi nimike

2

21
211
212
213
3

31
311
3111
3112
3113
312
3121
3122
3123
3129
313
314

315
316
317
32
321
322
323
4
41
411
49
491
492
493
494
499

Turve
Turve
Jyrsinturve
Palaturve
Turvepuristeet
Uusiutuvat energialihteet
Biomassa
Metsépolttoaine
Halot, pilke, rangat
Pienpuuhake
Metsitihdehake
Teollisuuden puutihde
Kuori
Sahanpurut, kutterilastut ym. purut
Puutéhdehake
Muu puutihde
Puunjalostusteollisuuden jételiemet
Muut puunjalostusteollisuuden sivu- ja jatetuot-
teet
Purku- ja rakennustoiminnan puutihteet
Jalostetut puupolttoaineet
Kasviperiiset tuotteet
Muut biopolttoaineet
Biokaasu
Nestemiiiset biopolttoaineet
Kierrityspolttoaineet
Muut energialdhteet
Ydinenergia
Ydinenergia
Muut

polttoainekohtainen

yksikko

w w w w

1000 m’

TJ

TJ

Muut polttoaineena kayttivit sivu- ja Jatetuotteet TJ

Teollisuuden reaktiolimpo
Teollisuuden sekundéirilampo
Sahko

Muut energialahteet
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ENERGIALAJIT
Oljyt
111 Kaasut

1111 Jalostamokaasu (Refinery Gas)

Oljynjalostusprosessista talteenotettu energialihteeni kay-
tettdvi kaasu. Sisdltdd myos petrokemian teollisuudesta
talteenotetut polttokaasut.

1112 Nestekaasu, LPG (Liquefied Petroleum Gas)

Nestekaasu on raakadljyn helpoimmin haihtuva osa, joka
erotetaan muusta raakaoljysti jalostusprosessin alussa.
Kemiallisesti nestekaasu on propaanin ja butaanin seosta tai
propaania.

112 Kevyet oljyt
1121 Teollisuusbensiini (Naphta)

Teollisuusbensiiniéd kdytetddn pddasiassa petrokemian teol-
lisuuden raaka-aineena eteenin ja propeenin valmistuksessa.
Teollisuusbensiinin kéytt energialdhteend on vihidisempéa.
Teollisuusbensiinin tislausalue on noin 30-210 °C.

1122 Moottoribensiini (Motor Gasoline)

Moottoribensiinid kdytetddn sdhkoiselld sytytysjarjestelmal-

14 varustettujen moottoreiden polttoaineena. Bensiinien

tislausalue on 30-200 °C.

1123 Lentobensiini (Aviation Gasoline)

Lentobensiini on pienkoneisiin suunniteltu erikoistuote.
113 Keskiraskaat dljyt

1131 Lentopetroli (Kerosene Type Jet Fuel)

Lentopetrolia kédytetddn lentokoneissa suihkuturbiinien
polttoaineena. Petrolien tislausalue on 170-230 °C.
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1132 Muut petrolit (Other Kerosene)
Siséltdd moottoripetrolin, valopetrolin ja ldmmityspetrolin.
1133 Dieseloljy (Diesel Fuel)

Dieseloljy on dieselmoottoreiden polttoaine, jonka ylei-
simpig kiyttokohteita ovat kuorma-, linja- ja pakettiautot
seki osa henkilGautoista. Dieseloljyn ominaisuuksiin vaiku-
tetaan prosessiteknisten keinojen ohella lisdaineilla.

1134 Kevyt polttodljy, POK (Light Fuel Oil)

Kevyttd polttodljyd kidytetdan rakennusten lammityksessd,
teollisuuden kuivatus-, sulatus-, ja polttouuneissa seka
maatalouden kasvihuoneissa ja kuivureissa seki tyokoneis-
sa. Kevytti poltto6ljya myydédn useita eri laatuja eri tuo-
tenimikkeilld. Kaasuoljyjen tislausalue on laajimmillaan
150-390 °C. Diesel- ja kevytpolttodljy kuuluvat kaasuol-
jyihin ja ovat teknisesti 1dhes samoja tuotteita.

1139 Kevytti polttooljyi vastaavat erikoisoljyt

Erikoisoljyihin luetaan kuuluvaksi kevyttd polttodljya vas-
taavat erikoistuotteet kuten esimerkiksi pyrolyysioljy.

114 Raskaat 6ljyt, POR (Heavy Fuel Oil)

Raskaat polttodljyt valmistetaan raakadljyn tislautumatomasta
jakeesta eli jakotislauksen pohjadljystd, jota ochennetaan 14m-
pokrakkauksella ja ohentimilla sopivaan viskositeettiin. Ras-
kasta polttodljya kaytetddn teollisuusprosessien ja ldampolaitos-
ten energialdhteend.

1141 Raskas polttodljy, rikkipitoisuus < 1 %
(Low sulphur, less than 1%)

1142 Raskas polttooljy rikkipitoisuus > 1 %
(High sulphur, 1% or more)

1143 Raskasta polttooljyi vastaavat erikoisoljyt

Erikoisoljyihin luetaan kuuluvaksi erikoistuotteet kuten
esimerkiksi erikoisraskaspohjadljy (ERP) ja muut pohjadl-
Jjyt.
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Hiili

115 Petroleumkoksi (Petroleum Coke)

Siséltdd Oljysta tislaamalla valmistetun koksin seki katalyytti-
sen krakkauksessa syntyneen FCC- ja TCC-koksin.

116 Jiteoljyt (Recycled Waste Qil)

Oljymarit, jotka on palautettu kiytostid mahdollisen puhdis-
tuksen jédlkeen ja hyodynnetddn energialdhteeni.

119 Muut éljytuotteet, mitki (Other Petroleum Products)

121 Kivihiili (Coal)

Kivihiilelld tarkoitetaan kiinted# orgaanista fossiilista polttoai-
netta, jonka ldmpoarvo on on yli 24 MJ/kg tuhkattomassa ai-
neessa. Kivihiililaadut luokitellaan p#zasiassa haihtuvien ai-
neiden miirén ja lampoOarvon perusteella.

1211 Antrasiitti (Antracite)
Antrasiitti on geologiselta iéltddn vanhin ja pisimmille
kehittynyt kivihiililaatu, jonka haihtuvien aineiden pitoi-

suus on alhainen. Antrasiitin tehollinen lamp6arvo on suu-
rin n. 33 MJ/kg.

1212 Kivihiili, bituminen (Hard Coal)

Sisdltdd ldampdarvoltaan vahintiddn 24 MJ/kg olevat hiililaa-
dut poislukien antrasiitin.

122 Muu hiili (Other Coals)
1221 Puolibituminen hiili, ruskohiili (Lignite)
Ruskohiili on geologiselta idltd4n nuori hiili. Se on vi-
hemman hiiltynyttéd kuin kivihiili, mutta sisdltdd enemmén
haihtuvia komponentteja kuten vetya ja-happea. Ruskohii-
len kalorimetrinen ldmpdarvo on alle 24 MJ/kg.
1222 Hiilibriketit (Patent Fuel)

Mairidtyn kokoisia paloja, jotka valmistetaan kivihiilesta li-
sdamailla sidosaineita.
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Maakaasu

Turve

123 Koksi (Coke Oven Coke)

Koksi on kivihiilestd kuivatislaamalla valmistettu polttoaine.
Kuivatislauksessa kivihiiltd kuumennetaan, jolloin siitd poistu-
vat kaasuuntuvat aineet ja terva. Jiljelle jadva hiili on puhdasta
ja sitéd kdytetiin Suomessa pddasiassa raudanvalmistukses-sa.

124 Koksikaasu (Coke Oven Gas)

Koksin valmistuksesta sivatuotteena saatavaa vetyéi ja kevyitd
hiilivetyja sisidltdvads kaasua. Kaasua kéytetddn energialdhteend
koksaamolla ja rauta- ja terdsteollisuudessa.

125 Masuunikaasu (Blast Furnace Gas)

Masuunissa syntyy masuunikaasua, joka puhdistuksen jalkeen
kidytetddn polttoaineena ldmmittimiseen ja energian tuotan-
toon. Tdhédn samaan luokkaan siséllytetdin masuunikaasuun
rinnastettava CO-kaasu.

126 Konverttikaasu (Oxygen Steel Furnace Gas)

Terdksen valmistusprosessista sivutuotteena syntyvii ja tal-
teenotettavaa kaasua, joka hyodynnetiin energialdhteend.

131 Maakaasu (Natural Gas)

Maaperistd saatava kaasu, joka sisiltdd padasiassa metaania ja
jonkun verran muita kevyiti hiilivetyjd. Maakaasua kiytetdidn

energialdhteend teollisuuden ja energiantuotannossa. Maakaa-

sua voidaan kiyttdd myos liikkenteen polttoaineena seka raaka-
aineena vedyn tuotantoon.

Turve on suokasvien hitaan maatumisen seurauksena syntynyt-
td, epitdydellisesti hajonnutta eloperdistd maalajia, joka on va-
rastoitunut kasvupaikalleen erittdin méarissé olosuhteissa.

211 Jyrsinturve (Milled Peat)

Jyrsinturve valmistetaan jyrsimélla kuivatun suon pinnasta tur-
vetta hienojakoiseksi jauheeksi. Turve kuivataan ja varastoi-
daan suurina aumoina suolla.
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Biomassa

212 Palaturve (Sod Peat)

Palaturve valmistetaan noston yhteydessé siten, ettd suon pin-
nasta erotetaan ohut kerros kuivunutta turvetta ja puristetaan
suulakkeen l4pi palasina suon pinnalle kuivumaan.

213 Turvebriketti (Peat Briquette)

Turvebriketit ovat kuivatusta turvejauheesta puristamalla val-
mistettua polttoainetta.

311 Metsiipolttoaine (Forest Fuels)

Sisiltad metsidstd (pakettipellolta, energiapuuviljelmailté tms.)
energiakayttoon hakatun ja kerdtyn puun: halot, pilkkeet, ran-
gat, pienpuuhakkeen ja metsidtdhdehakkeen.

3111 Halot, pilkkeet, rangat
3112 Pienpuuhake

Karsitusta runkopuusta tai puun puun koko maanpaillisestd
biomassasta (runkopuu, oksat, neulaset) tehty hake.
(Ranka- ja kokopuuhake). Siséltdd my0os kannoista ja lieko-
puista tehdyn hakkeen.

3113 Metsatihdehake

Ainespuunpuun korjuun jilkeen oksista ja latvuksista vihe-
raineineen tehty hake.

312 Teollisuuden puutihde (Industrial Wood Residue and
By-Product)

Sisiltasd puunjalostusteollisuudessa syntyvin ja energialdhteend
kiytetyn kuoren, sahanpurun, kutterilastut ym. purut, hiontapo-
lyn, puutihdehakkeen (teollisuuden puutidhteestéd) sekd muun
teollisuuden puutéhteen.

3121 Kuori
Ainespuusta eri kuorintatekniikoilla syntyva kuoritidhde.
3122 Sahanpurut, kutterilastut ym. purut

Sahauksessa ja puutavaran hoylayksessa tai hionnassa
syntyvit tihteet.
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3123 Puutihdehake

Teollisuuden puutihteisté (rimat, tasauspétkit, yms) tehty
hake ja sahateollisuuden sivutuotteena syntyvé kuorellinen
tai kuoreton hake.

3129 Muu puutihde

Sisdltyy puutidhde esim. puunsepén ja rakennusmateriaali-
teollisuudesta.

313 Puunjalostusteollisuuden jiteliemet (Black Liqour and
Other Consentrated Liquors)

Sis#ltdd mustalipedn ja sulfiittipohjaisen kemiallisen jatelie-
men. Mustalipeédi syntyy sulfaattiselluprosessissa keitettdessa
puuainesta kemikaaleilla. Tédlloin puuaineksen sisiltimaé lig-
niini liukenee keittonesteeseen, joka haihdutetaan polttoon so-
pivaksi mustalipeiksi.

314 Muut puunjalostusteollisuuden sivu- ja jitetuotteet
(Other Residues and By-Products from Wood
Processing Industry)

Sis#ltdd muut puunjalostusteollisuuden puuperdiset sivu- ja ja-
tetuotteet esim. mantyoljy, tarpétti, piki, terva, suopa, neuroi-
16]jy, jatelietteet sekd laimeat ja vikevét hajukaasut.

315 Purku- ja rakennustoiminnan puutihteet
(Construction and Demolition Wood)

Sis#ltdd purku- ja rakennustoiminnasta syntyvén puutihteen
esim. rakennuspuumurskeet (voi sisltd4 liimoja ja pinnoittei-
ta).

316 Jalostetut puupolttoaineet (Patent Wood Fuels)
Sisdltdd puusta valmistetut briketit, pelletit ja puujauhon.
317 Kasviperiiset tuotteet (Vegetal Materials and Wastes)

Kasviperiisiin polttoaineisiin kuuluvat peltobiomassa seki
muut kuin puuvartisten kasvien korjuut ja jitteet. Yleisimpii
polttoaineita ovat olki, paju, ruokohelpi, jarviruoko, rypsi,
pellava.
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Muut biopolttoaineet

Ydinenergia

321 Biokaasu (Gases Derived from Biomass and Wastes)

Biokaasu on mikrobiologisen prosessin tuote, jossa eloperéiset
Jjatteet mitdnevit bakteeritoiminnan ansiosta hapettomassa ti-
lassa. Biokaasua otetaan talteen mm. kaatopaikoilta ja jateve-
den kisittelylaitoksilta.

322 Nestemiiiset biopolttoaineet (Liquified Biofuels)

Nestemaisiin polttoaineisiin kuuluvat biopolttoaineista seké
muista biomassoista valmistetut polttoaineet esim. biodiesel ja
polttoaine-etanoli.

323 Kierrityspolttoaineet (Recovered/Recycled fuel)

Kierrityspolttoaine on teollisuuden, yritysten ja yhdyskuntien
syntypistelajitelluista, kuivista ja polttokelpoisista jitteistad
valmistettu polttoaine (mm. RDF-jite, REF-jate, PDF-jite ja
pelletit). Sisdltdd myods mm. teollisuuden tuotanto-, hylky-,
pakkaus- yms. jitteet sekd metsiteollisuuden uusiomassalaitos-
ten kiintedn rejektin.

411 Ydinenergia (Nuclear Power)

Muut energialdhteet

491 Muut polttoaineena kiytettiivit sivu- ja jatetuotteet
(Other By-Products and Residues)

Muihin Iuokkiin kuulumattomat energialdhteend hyddynnetyt
kiintedt ja nestemadiset jétteet tai sivutuotteet, kuten muovit,
autonrenkaat ja ongelmajite.

492 Teollisuuden reaktiolampé (Reaction Heat)

Teollisuuden reaktiolammolla tarkoitetaan lampdd, joka syntyy
sivutuotteena teollisuusprosessin eksotermisesta, 1amp6a luo-
vuttavasta kemiallisesta reaktiosta (esim. pasutus, katalyyttinen
prosessi). Limmon energiasiséltod ei ole siséllytetty missédén
muodossa aikaisemmin energialdhteeksi. Reaktiolimp6 kayte-
tdaan hyviksi sdhkon ja/tai lammon tuotantoon ja se korvaa
muuta primadrienergiaa. Tahédn luokkaan siséltyy lisdksi polt-
toaineiden teholliseen lampoarvoon sisaltymiton savukaasuista
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talteenotettu 1amp6, joka pienentdd muun primééirienergian tar-
vetta.

493 Teollisuuden sekundiérilimpo (Secondary Energy)

Teollisuudesta talteenotettua sekundédrilaimpod/energiaa, jota
kdytetddn sihkon ja/tai lammon tuottamiseen (esim. metsiteol-
lisuudesta hiomolta tai hiertdimoltd saatua 14mp6a tai kemian
teollisuudessa syntyvii vetykaasuja, joita kiytetddn energialdh-
teend). Sekundiirilampo tulee olla mukana sdhkon ja lammon
tuotannon “panoksena”, jotta hyotysuhde ei nousisi laitosta-
solla yli 100 % :ksi.

494 Siahko (Electricity)

499 Muu energialihteet, mitki (Other Energy Sources)
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Esipuhe

Tilastokeskuksessa on kdynnistynyt kaksi vuotta kestdvi
energiatilastojen kehittimisohjelma. Ohjelma tdhtd4 energiati-
lastojen tuotannon rationalisointiin, laadunparantamiseen ja
tiedonkeruun kehittdmiseen.

Tarveselvitys on ensimmaiinen osahanke energiatilastojen ke-
hittimisohjelmassa. Hanke kdynnistyi syyskuun puolivalissd
vuonna 1995. Téssi raportissa esitetdédn tarvekartoituksen tu-
lokset ja energiatilastojen tarkentuneet kehittimiskohteet.

Energiatilastojen kehittimisohjelman toimeksiantaja ja rahoit-
taja on kauppa- ja teollisuusministerion energiaosasto. Hank-
keen pditutkijana on suunnittelija Leena Timonen. Projekti-
paallikkonad toimii yliaktuaari Pdivi Méittd ja vastaavana johta-
Jjana tilastojohtaja Heli Jeskanen-Sundstrom Tilastokeskukses-
ta. Kehittimisohjelman johtoryhméén kuuluvat edellisten li-
siksi puheenjohtajana ylitarkastaja Mirja Kosonen kauppa- ja
teollisuusministeriosti ja jéasenini ylitarkastaja Jaakko Ojala
kauppa- ja teollisuusministeriostd, ylitarkastaja Jarmo Ranta-
nen kauppa- ja teollisuusministeriosti (5.2.1996 saakka), yli-
insindori Markku Hietam#ki ymparistoministeriosti, ylitarkas-
taja Jarmo Muurman ympiristoministeriosta ja yliaktuaari Leo
Kolttola Tilastokeskuksesta.
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1 Johdanto

Muuttuva toimintaympéristé on antanut sysidyksen energiatilas-
tojen kehittdmiselle. Euroopan unionin jisenyys on tuonut mu-
kanaan uusia velvoitteita kansainvéliseen tietopalveluun.
Energiamarkkinoiden suuret muutokset vaikuttavat osaltaan
alan tilastointitarpeen uudelleen arviointiin. Uusi sdhkomark-
kinalaki on voimaan astuessaan kesidkuun alussa 1995 vapaut-
tanut alan toimintaa, mutta myos lisdnnyt valvontaa. Myos Eu-
roopan unionissa kaavaillaan séideltyjen sihkémarkkinoiden
vapauttamista.

Luotettavaa ja ajankohtaista tietoa energia-alasta tarvitaan
myo6s omiin kansallisiin tarpeisiin. Hallinto tarvitsee tietoa
energiapoliittiseen paitoksentekoon, skenaarioiden laadintaan,
sdhkomarkkinoiden seurantaan ja kansalliseen energia-alan
edunvalvontaan. Muita energiatiedon tarvitsijoita ovat poliitti-
set paittdjit, elinkeinoeldman etujirjestot, tutkijat, yritykset ja
tiedotusvilineet sekd kansalaiset ja heidin yhteisonsi. Energi-
antuotannon ja -kéyton ympdristovaikutusten arviointi tarvitsee
lahtotiedoiksi energiatietoja.

Energiatilastojen kehittimisohjelman yhtend keskeisend tavoit-

" teena on tuottaa kattavat energiatiedot ja kehittdd Tilastokes-

kuksen energiatietopalvelua. Tarkeimmit energia-alan tiedot
kootaan Energiatilastot-julkaisuun, jonka laadinnassa kiyte-
tddn hyviksi muiden tiedontuottajien kuten alan jirjestdjen,
yritysten ja hallinnon tietoaineistoja. Keskeisimpié tiedonanta-
jia ovat Suomen Séhkolaitosyhdistys ry, Suomen Kaukoldampd
ry, Maakaasuyhdistys, Oljyalan keskusliitto, Imatran Voima
Oy, Neste Oy, tullihallitus sekd kauppa- ja teollisuusministerio.
Kansainvilisiin tilastokyselyihin vastataan sekd Tilastokeskuk-
sessa ettd kauppa- ja teollisuusministeriossa.

Tissd raportissa selvitetddn, miti energiatietoja eri kayttijat
tarvitsevat ja miten ne on tarkoituksenmukaista saattaa kéyt-
tdjille. Yhtend kayttdjaryhménd ovat ulkomaiset tiedontarvitsi-
jat kuten Eurostat, International Energy Agency (IEA) ja YK:n
Economic Comission for Europe (ECE). Raportissa tehdédan
my6s ehdotus Energiatilastot-julkaisun tietosiséllon kehittdmi-
sestid. Tarveselvityksen perusteella tarkennetaan ohjelman yh-
teydessid toteutettavia energiatilastoinnin kehittdmiskohteita
seki aloitetaan energiatietokannan tietosisdllon ja tiedonkeruun
menetelmien suunnittelu.
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Tutkimuksen tulokset perustuvat energiatilastojen kayttéjille
ldhetettyyn kyselyyn (Liite 1), haastatteluihin, kauppa- ja teol-
lisuusministerion selvityksiin ja suunnittelijan omiin havain-
toihin. Tutkimusaineistossa oli mukana energiatiedon eri
tyyppisid kayttdjaryhmid; energia- ja ympéristohallintoa,
energia-alan etujirjestojd, teollisuusyrityksia, tutkimuslaitok-
sia, konsulttiyrityksid yms. Kohderyhmén valinnassa kaytettiin
Energiatilastot-julkaisun tilaajarekisterié ja tiedonantajia.
Vastauksia tuli kaikkiaan noin 30.

Raportissa kuvataan ensin Tilastokeskuksen energiatilastointia
ja tiedonkeruuta seki tilastoinnista séddettya tilastolakia. Seu-
raavaksi késitelldin kyselyn pohjalta saatuja kiyttdjien nike-
myksid Energiatilastot-julkaisun tietosiséllostd, helppokayttoi-
syydesté, esitystavasta ja tiedon vilityksestid. Energiatilastot-
julkaisun kehittdmiskohteita esitelldén julkaisun sisallon mu-
kaisessa jarjestyksessd. Rinnalla esitelldidn kansainvalistad kay-
tiantdd. Johtopaitoksiin on koottu yhteenveto kehittamiskoh-
teista ja toteutettavista toimenpiteisti.

2 Energiatilastoinnin kehittdmistavoitteet

Energiatilastoinnin kehittimisen ensimméiiseni tavoitteena on
tehostaa energiatilastojen laadintaa ja nopeuttaa Energiatilas-
tot-julkaisun ilmestymistd. Energiatietoja tarvitaan yhi no-
peammalla aikataululla muun muassa energiantuotannon ym-

- péristopédstdjen laskentaan ja kansainviliseen raportointiin.
Julkaisun ilmestymistd on tavoitteena nopeuttaa tilastovuotta
seuraavan vuoden elokuuhun.

Toisena projektille asetettuna tavoitteena on energiatiedon laa-
dun ja luotettavuuden varmistaminen, mihin pyrit4d4n yhteis-
tyossd tietoaineistojen haltijoiden kanssa. Eri lahteisté saatujen
tietojen vertailukelpoisuus ja yhteismitallisuus on tirkedd yh-
keruu vaiheessa lisdé yhteensopivuutta. Projektin yhteydessd
tarkistetaan tilastoinnissa kdytetyt laskentajérjestelmait ja
muuntokertoimet. Vertailukelpoisuus kansainvailisiin energiati-
lastoihin otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon tilas-
tointia kehitettdessa.

Energiatilastojen kehittimisohjelman kolmantena tavoitteena
on parantaa tietopalvelua Tilastokeskuksessa. Energiatilas-
toinnilta toivotaan joustavuutta, jolloin julkaisuun kerittdvien
tietojen liséksi voitaisiin tuottaa yksiloidympéi tietoa erilaisiin
kéyttotarkoituksiin. Energiatietoja tarvitaan mm. kansainvili-
seen raportointiin, energiankdyton ympéaristopadstojen lasken-
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taan, kansantalouden ja energian vilisten kytkentdjen mallin-
tamiseen sekid energiatehokkuutta kuvaavien tunnuslukujen
laskentaan.

Energia-alan keskeiset tilastotiedot kootaan projektin yhtey-
dessid suunniteltavaan ja toteutettavaan tietokantajérjestelméain.
Energiatietokanta helpottaa tiedon hallintaa ja lisdé joustavuut-
ta tietopalveluun. Energiatietokannan 1dhtokohtana ovat alku-
vaiheessa Tilastokeskuksen oman tilastotuotannon ja tietopal-
velun tarpeet. Tietokanta ei ole ainakaan aluksi ulkopuolisten
vilittomassd kidytossi. Tietokantaan kootaan myos tarkeimmat
kansainviliset tiedot ulkomaisista tietokannoista. Tietoja ylla-
pidetidn sekd kuukausitasolla ettid vuositasolla. Myos alueellis-
ta tietoa sdhkon tuotannosta ja kulutuksesta tarvitaan kansain-
vélisisséd energiakyselyissa.

Energiatietokannan tietosisiltd ja laajuus arvioidaan projektis-
sa. Energiatietokannan pohjana ovat eri tahojen pitdmat tieto-
kannat, erillisistd tutkimuksista tai harvemmin keréttdvista tie-
doista saadut tai johdetut tarkentavat tiedot. Miti tarkemmalla
tasolla tiedot saadaan (laitos- ja osaprosessitasolla) tietojérjes-
telméin sitd joustavammin voidaan tuottaa erilaisin kriteerein
luokiteltuja yhteenvetotietoja. Tietokantaohjelmistoille on
tyypillistd, ettd niiden avulla voidaan varastoida suuriakin tie-
tomaarid. Tietoja voidaan poimia tietokannasta ja yhdistelld
monipuolisesti eri kriteerien mukaan. Tietokantajérjestelmién
voidaan myds sisdllyttdd tarkastusrutiineja, joilla pyritéddn es-
tdmain virheellisten tietojen synty. Liitteessd kaksi on kuvattu
energiatilastojen tuotantoprosessi ja yhteydet muihin tietojar-
jestelmiin.

Projektissa selvitetddn mahdollisuus siirtdd olemassaolevia
muiden tiedontuottajien tietokantoja joko kokonaan tai osittain
uuteen energiatietokantaan. Tietokantaa pitdd voida paivittaa
jatkuvasti, jolloin aina on kaytettivissi tnoreimmat tiedot. Tie-
jien kanssa sopimukset jirjestelyistd, jotka varmistavat tietojen
saannin niin nopeasti kuin mahdollista. Tiedonkeruussa on
mahdollisuuksien mukaan siirryttdva hyodyntiméén sdhkoistd
tiedonsiirtoa. My06s mahdolliset uudet tietoldhteet otetaan
huomioon. Julkaisuun sisiltyvisté tiedoista nykyisin viimeise-
nid valmistuvat sdhkotilastot seka tiedot investoinneista ja ra-
hoituksesta.

Projektin tavoitteena on my6s luoda valmiudet vastata nykyistéd
paremmin kansainvilisiin tietotarpeisiin. T&lld hetkelld Tilas-
tokeskuksessa vastataan pdsasiassa Eurostatin ja IEA:n poltto-
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aineiden, sihkon ja lammon vuosikyselyihin sekéd Eurostatin
kuukausikyselyihin. Muiden kansainvilisten kyselyiden rapor-
tointivastuu on kauppa- ja teollisuusministeriolld. Tilastokes-
kuksen ja kauppa- ja teollisuusministerion vilinen tyonjako
kansainvilisessd raportoinnissa selkeytetddn projektin yhtey-
dessi.

Energiatilastoinnin kehittimisohjelmassa tiydennetiin ener-
giatilastointia eriilld aloilla. Rakennusten ldmmitysenergian
kadyton tilastointijarjestelmén suunnittelu ja toteuttaminen, pal-
velujen energiankdyton suunnittelu ja uusiutuvien energialh-
teiden kayton tilastointi ovat erillisid ohjelmassa toteutettavia
hankkeita.

3 Energiatilastointi Tilastokeskuksessa

3.1 Energiatilastot-julkaisu

Energiatilastot on vuosittain ilmestyva kokoomajulkaisu, johon
on koottu energia-alan tietoja useista eri lahteistd. Julkaisun
toteuttamisvastuu on siirtynyt kauppa- ja teollisuusministerios-
td Tilastokeskukseen vuonna 1992.

Julkaisun tavoitteena on antaa kokonaiskuva energiasektorin
toiminnasta ja kehityksestd. Energiatietoa on tilastoitu 15 pii-
luvun alle, jotka sisdltédviit tietoja koko maan primédérienergian
kulutuksesta seké sahkon ja kaukoldmmén hankinnasta, tuo-
tannosta ja kulutuksesta. Lisdksi julkaisussa on tietoja energian
hinnoista ja veroista, investoinneista, tuonnista ja viennisti,
julkisista avustuksista sekd energiantuotannon ilmapaastGista.
Myos keskeisid kansainvilisid vertailutietoja-on sisillytetty
julkaisuun.

Julkaisu on pédosin taulukkopaketti, jonka taulukoista suurin
osa on numeerisia aikasarjoja. Aikasarjoja on esitetty 1970--
luvulta alkaen. Julkaisu siséltdd myos katsauksen energiahuol-
lon kehitykseen.

Tietoja keratididn ldhes 30:std eri 1dhteestd. Tarkeimmét tiedon-
antajat ovat elinkeinoeldmaén jarjestojd, julkisia viranomaisia ja
energia-alan yrityksid. Hajautettu tiedonkeruu on suurelta osin
riippuvainen muista tiedonkeruuorganisaatioista. Nykyinen
Energiatilastot-julkaisu toteutetaan KTM:std siirretylld tietojér-
jestelmalld. Julkaisun taulukoista osa perustuu tietojirjestel-
min omiin laskelmiin ja osa tiedoista perustuu harvemmin
tehtiviin erillisselvityksiin (esim. maatalouden energian kiyt-
t6). Kdytossdoleva tietojdrjestelmi ei vastaa tdni pdivina tie-
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donhallinnalta vaadittavaa joustavuutta ja kayttdjaystavalli-
Syytti.

3.2 Teollisuuden rakennetilasto

Teollisuuden rakennetilaston energiatiedot perustuvat vuosit-
tain yrityksistd ja niiden toimipaikoista keréttdvain perusai-
neistoon. Energiakysely kattaa toimialaluokituksen mukaiset
piitoimialat: mineraalien kaivu, teollisuus seké sdhko-, kaasu-
ja vesihuolto. Kyselyn ulkopuolelle jddvit alle 10 hengen yri-
tykset. Tietoja julkaistaan Teollisuuden vuosikirjassa (osa 1).

Energiakyselystid saadaan tiedot toimipaikkojen polttoaineiden,
sdhkon ja IAmmon kdytostd ja niiden arvosta. Ostettujen polt-
toaineiden lisédksi ilmoitetaan my®ds omassa toiminnassa synty-
neet ja toiselta toimipaikalta saadut polttoaineena Kiytetyt si-
vu- ja jitetuotteet. Energian tuottajat ja jakelijat ilmoittavat li-
séksi sahkon ja lammon tasetiedot seké tuotantomuodot polt-
toaineittain.

Teollisuuden toimialakohtaisia energiankulutustietoja ei ole
vastaavalla kattavuudella mahdollista saada muista ldhteistd.
Teollisuuden rakennetilastoa ei ole juurikaan kéytetty hyvéksi
Energiatilastot-julkaisussa, koska tilastovuoden tiedot eivit ole
olleet vield valmiina julkaisun ilmestymisen aikoihin.

Teollisuuden rakennetilastojen energiakyselyssé on energian-
tuotantotietojen osalta osittain paillekkdisyyttd Suomen Sdhko-
laitosyhdistyksen ja Suomen Kaukoldmpd ry:n tilastokyselyjen
kanssa. Myds Teollisuuden ja TyOnantajain keskusliitto aloit-
taa otospohjaisen teollisuuden energian tuotannon ja kdyton
tilastoinnin. Tietoaineistojen yhteensopivuuteen eri tiedontuot-

tiedonkeruuta mahdollisuuksien mukaan.

Teollisuuden rakennetilastossa on erotettu eri toimipaikoiksi ja
toimialoiksi teollisuus ja siihen liittyvét vastapaine- ja prosessi-
lauhdevoiman tuotanto. Energiahuollon toimipaikkoihin on
liitetty tunnus, joka mahdollistaa periaatteessa toimipaikan
kytkennin péaatuotantotoimialalle. Suomessa kéytettdvi toimia-
laluokitus 1995 jakaa séhkoén ja limmon tuotannon luokat (401
ja 403) EU:n NACE-luokitusta tarkemmalle tasolle.
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3.3 Muu energiatutkimus

Tilastokeskuksen ilmapéistojen laskentamallia, Ilmaria on
kehitetty kauppa- ja teollisuusministerion rahoituksella vuosina
1992 - 1994, ja se on ollut kdytossd syksystd 1994 alkaen.
Mallilla tuotetaan vuositasolla tietoja Suomen rikki-, hiilimo-
noksidi-, hiilidioksidi-, metaani-, typpioksiduuli-, typenoksidi-
ja hiukkaspédstoistd toimialoittain, polttolaitostyypeitt4in,
polttoainelajeittain ja alueittain. Tietoja on saatavilla nykyisin
vuodesta 1992 alkaen. Mallin avulla laskettuja péadstotietoja
julkaistaan vuosittain Energiatilastot-julkaisussa. Lisdksi mal-
lilla on tuotettu useita erillisselvityksid. Ilmarilla tuotetaan jat-
kossa my0s kansainvilisen ilmastosopimuksen (FCCC) seu-
rannassa tarvittavat paastotiedot.

Luonnonvaratilinpidon yhtené osa-alueena on kehitetty ener-
giatilinpitokehikko. Tutkimuksessa esitellddn seké energian-
tuotannon ettéd -kidyton arvo- ja médritiedot toimialoittain ja
loppukulutusryhmittdin. Energiatilinpito on laadittu vuodelta
1985 ja tietoja on pdivitetty vuoden 1990 osalta. Luonnonva-
ratilinpitoon liittyy my0s Energia ja péastot -aikasarja
(julkaistaan 1996). Téssd tutkimuksessa on laadittu energian-
kéyton ja siitd aiheutuneiden péistdjen (CO,, NO,, SO,) aika-
sarjat vuosille 1980 - 1993 toimialoittain ja polttoaineittain.

Tilastokeskuksessa on tehty ulkopuolisella rahoituksella ener-
gian kulutustutkimusta vuodesta 1983 ldhtien. Tutkimuskoh-
teena on ollut asuintaloyhtididen ja pientalojen seki kotitalo-
uksien energiankulutus. Tutkimukset ovat perustuneet seké
Tilastokeskuksen muihin tarkoituksiin keréttdviin aineistoihin
ettd erillisiin kyselyaineistoihin. Niiden liséksi on tehty ener-
giakampanjoiden seuranta- ja energiamielipideselvityksii.
Tutkimuksen suuntaamista on selvitetty mm. "Yhteiskuntatie-
teet ja tulevaisuustutkimus energiatutkimuksessa" -tutkimus-
ohjelmassa. Viime vuosina teknologian kehityksen arviointiin
liittyvd tutkimus on noussut yhé tdrkedmmaéksi. Kaiken kaikki-
aan tutkimus on tuottanut useita raportteja, pari oppikirjaa ja
PC-opetusohjelman. Tutkimusten tuloksia on esitelty myos
kansainvalisissd seminaareissa.

Tilastokeskuksessa laaditaan kuukausittain Energiafoorumin
julkaisemat polttoaineen hintatekijd h, polttoaineen hintatekija
RP ja raskaan polttodljyn hintaindeksi RPHI. Polttoaineen
hintatekijoitd kdytetddn perusteena mm. sdhko- ja lampdsopi-
muksissa sekid maakaasun toimitussopimuksissa. Energiatuot-
teet ovat mukana Tilastokeskuksessa kuukausittain laadittavis-
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3.4 Tilastolaki

sa tuottajahintaindekseissi. Energiatoimialasta tuotetaan myos
oma erillinen indeksisarja. Toimialatasojen indeksisarjat ovat
kiyttokelpoisia hintakehitysseurannan vilineitd, kun halutaan
seurata toimialan keskimaaraistd hintakehitysté. Lisdksi kes-
keisten energiatuotteiden hinnat julkaistaan kuukausittaisessa
Tuottajahintaindeksit-julkaisussa.

Tilastotointa ohjaa vuonna 1994 uusittu tilastolaki, jonka pii-
riin kuuluu Tilastokeskuksen tilastojen tuotanto. Energiatilas-
tojen kokoaminen kuuluu budjettirahoitteiseen tilastojen tuo-
tantoon. Julkaisut ja erillistulosteet ovat pddasiassa maksullisia
tuotteita. Tilastokeskuksen tehtdvina on tilastojen laatimisteh-
tavin lisdksi huolehtia tilastotoimen yleisestéd kehittdmisestd
yhteistydssd muiden viranomaisten kanssa. '

Tilastolain yhteni tavoitteena on yhtendistés ja tehostaa tieto-
jen keruussa, kisittelyssd, kaytossd ja luovuttamisessa sovellet-
tavia periaatteita. Lain mukaan tietojen hankkimisessa tilasto-
jen laatimista varten tulee ensi sijassa kdyttdd hyvéksi muussa

tojen laatimisen kannalta valttiméttomat tiedot.

Kerittyjen tietojen kisittelyssé ei saa vaarantaa kenenkéén
yksityisyytta tai liike- tai ammattisalaisuutta. Salassapidettdvid
tietoja voidaan Iuovuttaa ulkopuolisille vain laissa sdddetyin
perustein tai sen suostumuksella, jota ne koskevat. Kdytannos-
sd yksityisyyden suojaamiseksi ja tunnistamisen estdmiseksi
julkaistavaan tietoluokkaan siséllytetddn vdhintddn kolmen
toimipaikan tai yrityksen tiedot.

Tilastolain mukaan tilastojen on oltava mahdollisimman luotet-
tavia ja tietojen vertailukelpoisuuden varmistamiseksi on mah-
dollisuuksien mukaan kiytettavd yhdenmukaisia kasitteitd,
madritelmid ja luokituksia. Lain perusteluissa on korostettu
selkedn ja ymmarrettavin esittdmistavan merkitysta.

Tilastoviranomaisella on oikeus saada toimialaansa kuuluvat
tiedot tiedonantajilta maksutta. Jos kuitenkin kysymyksessid on
tiedonantajan hallussa olevien laajojen massaluonteisten tieto-
aineistojen luovuttaminen, tietojen luovuttamisesta aiheutuvat
vilittomat kustannukset korvataan.
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4 Energiatilastoinnin kehittdmistarpeita koskeva
kysely

4.1 Energiatilastojen tietosisalté

Energiatilastot-julkaisu on ollut suurelta osin kiyttokelpoinen
ja tyydyttinyt kotimaiset tietotarpeet. Tosin nykyiseen tietotar-
peeseen verrattuna tiedot saadaan liian hitaasti.

Kiyttdjakyselyn mukaan kidytetyimmit taulukot ovat energian
kokonaiskulutusta (1.1, 1.2, 1.5.6), sahkon hankintaa ja kulu-
tusta (3), teollisuuden energiankulutusta kuvaavat taulukot
(7.1, 7.2) seké energian hinta- ja verotaulukko (12). Priméirie-
nergian kulutusjakaumat ja kulutussektoreiden suuruudet seki
energiatase kuvaavat kyselyn mukaan hyvin energiasektorin
rakenteita ja kehitystd. Lisaksi kuvaavia lukuja olisivat energi-
asektorin vaikutus kansantalouteen ja tatd kuvaavat riippuvuu-
det.

Nykyistd enemman tietoa haluttaisiin saada mm. energian hin-
noista, verotuksesta ja kansainvilisestd energiataloudesta.
Vaikka energiatilastojen tuotanto tyydyttdd melko hyvin asiak-
kaiden tarpeet, myos yksiloidympid tietoa ja erillisselvityksia
tarvitaan erilaisiin kéyttotarkoituksiin.

Voimaan astunut uusi sahkomarkkinalaki on lisdnnyt toimin-
nan vapautta sihkomarkkinoilla. Asiakas voi valita vapaammin
keneltéd sahkonsé hankkii. Muutos on lisdnnyt erityisesti sih-
kon hintatietojen kysyntéda. Myos alueellista tietoa sahkon ja
siirtopalvelun hinnoista halutaan saada lisdé. Jos sahkoporssi
alkaa, sen vaithdon mééristi ja hintatasosta halutaan tietoa.
Sahkon tuotannon méira tuotantotavoittain ja kulutus kiinnos-
taa viimeisimman vuoden osalta jopa viikoittain.

Energian kulutuksen jakautumista eri loppukulutussektoreille
pidetdin tilastoituna puutteellisesti. Rakennusten lammity-
senergian kiyttd, kotitalouksien energiankulutus ja palvelusek-
torin energiankulutus ovat alueita, joiden tilastointia on ehdo-
tettu kehitettiviksi ja tarkennettavaksi. Teollisuuden osalta li-
sédd tietoa haluttiin erityisesti energian tuotannosta ja polttoai-
neiden kulutuksesta toimialoittain. Myos valmiiksi lasketuille
toimialoittaisille energian ominaiskulutustiedoille oli kysyntéa.

Energiakaupassa kidytettyjen yleisten hintaindeksien kehitys
viimeiseltd vuodelta kuukausittain ja vuosittain on ehdotettu li-
séttaviksi julkaisuun. Keskeisid hintaindeksejd ovat Tilasto-
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keskuksen tuottamat tukkuhintaindeksi, tuottajahintaindeksi,
kotimarkkinoiden perushintaindeksi, polttoaineen hintatekijét
ja raskaan polttodljyn hintaindeksi.

Energian kulutuksen konkretisoimiseksi julkaisuun on ehdotet-
tu liitettaviksi esimerkkeji ja vertailuja energiankulutuksesta
eri kaupungeissa, kunnissa, teollisuuden toimialoilla sekéd
tuotteiden keskimadrdisia energian ominaiskulutuslukuja
(kWh/asukas, MWh/tonni). Tuotteiden valmistukseen ja palve-
luihin sitoutunut energiapanos eli ominaiskulutus on merkitté-
vd tekijd energian vilillistd kulutusta arvioitaessa.

Kayttdjakyselyssi toivottiin lisdd kansainvilistd vertailutietoa
mm. sdhkon hankinnasta ja kulutuksesta. myos vertailukelpois-
ta tietoa eri energiamuotojen hinnoista seké energia- ja haitta-
veroista halutaan energiamuodoittain. Tall6in tulisi erityisesti
ottaa huomioon teollisuuden mahdollisesti saamat alennukset.
Lisdksi eri maiden teollisuuden energiaintensiivisyyttd kuvaa-
via suhdelukuja kaivataan.

Muita kyselyssi mainittuja ehdotuksia tilastoinnin laajentami-
seksi:

— voimalaitosten mééri ja ikdjakauma tuotantomuodoittain,
polttotavoittain, teholuokittain

— voimalaitos- ja lampolaitoskanta muutostietoineen

— verkostotilastoinnin lisddminen (sdhkoverkot, maakaasu-
verkko)

— energiasektorin hakemat ympiéristoluvat (méairs, ympéristo-
tyyppi)

— tietoa energia-alan yritysrakenteista ja omistussuhteista

— tietoa kdyttdjdn energiakustannuksista (kiinted ja kulutus-
riippuvainen osa erikseen) sektoreittain

— tietoa teollisuuden keskiméiriisistd energiakustannuksista
suhteessa liikevaihtoon toimialoittain

— tietoa myynnissi olevien autojen polttoaineen kulutuksesta
ja pakokaasupdastoisti

— teollisuuden toimialakohtaista energian kiytto- ja energia-
lahdetietoa

— teknologista muutosta ja energiankdyton tehostumista ku-
vaavia muuttujia

— eri energiamuotojen ulkoiset kustannukset kuten ympéristé-

~ kuormitus, paastot

— energiaintensiivisen teollisuuden mittaamiseen kiytettavid
tunnuslukuja

14 (61)



— tietoa polttoaineiden jakeluverkostosta, kuka niiti tuo ja va-
rastoi seki tietoa varastojen mééristé ja varastointikustan-
nuksista

4.2 Julkaisun helppokdayttdisyys ja esitystapa

Suurin osa kayttdjakyselyn vastaajista olivat energia-alan am-
mattilaisia, joille julkaisu on tuttu jo pidemmalti ajalta. Ener-
giatietoa on 16ydetty julkaisusta hyvin mm. selkeén siséllys-
luettelon avulla.

Joidenkin tilastojen muuntokaavat ja laadintaperusteet ovat he-
rattineet kysymyksid. Kédytetyt muuntokertoimet ovat olleet
hankalasti 16ydettavid. Nykyiset alaviitteet eivit aina vastaa si-
sdltod. Selittdvid alaviitteitd joissakin taulukoissa tulee mie-
luummin lisété kuin karsia. Julkaisuun on jopa ehdotettu liitet-
taviksi erillistd vihkoa, jossa paneudutaan lukujen sisdltoon ja
luotettavuuteen. Monissa kohdin luokkien "muut” ja "kulutus
tai kokonaiskulutus" perimmainen siséltd on taulukoissa auki
kirjoittamatta.

Useimmat vastaajista toivoivat julkaisuun lisda graafisia esi-
tyksid numeeristen taulukkojen rinnalle. Erityisesti keskeisten
tietojen esittiminen kuvina havainnollistaisi esitysta.

4.3 Tiedonvdlitys

Ajatukseen energiatietokannasta suhtauduttiin myonteisesti.
Muutamissa vastauksissa on otettu kantaa tietoaineiston laajen-
tamiseen siten, ettd kiyttdjat saisivat energia-alalta tuotetun
tiedon keskitetysti yhdesti paikasta. Myos tietokantaa hyodyn-
tiavén jalostetumman tiedon tarvetta esiintyy.

Energiatietokantaan tulisi kyselyn mukaan sisillyttds Energi-
atilastot-julkaisun tietoaineiston lisdksi sdhkon ja energian
kayttotietoja ndihin liittyvilld talous-, tuotanto- yms. taustatie-
doilla. Myos kansainvilisiid vertailutietoja energiantuotannosta,
kulutuksesta, hinnoista ja veroista seki tullitilastoja alueittain
ja tuotteittain esitettiin lisdttiviksi Energiatilastot-julkaisuun.

Energiatilastot julkaisumuotona sdilyttda selvityksen mukaan
vahvasti asemansa markkinoilla. Lahes kaikki kyselyyn vas-
tanneet halusivat saada julkaisun taulukot myos levykkeelld
(yleisimmin Excel-muotoisena), jolloin tiedon jalostus kaytta-
jien omia tarpeita varten helpottuu. Osa vastaajista oli kiinnos-
tunut myods taulukkopaketteina tuotetusta tiedosta. Energiatie-
tojen saantimahdollisuudet tulisi kuvata joko julkaisussa tai
erilliselld liitteella.
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Julkaisua ehdotettiin tuotettavaksi myos kansiomuodossa, jol-
loin tietoja voitaisiin toimittaa siti mukaa kun ne valmistuvat,
virheellisten sivujen korjaus onnistuisi jalkikiteen ja tietojen
lisdys sekdi tietoaineistojen laajentaminen helpottuisivat. Myos
hypertekstin tai CD-ROM tuotannon kéyttonottoa ehdotettiin.
Tilastojen jakeluun on toivottu useissa vastauksissa sdhkoisen
tiedonsiirron mahdollisuutta, johon pyritdan myos tiedonke-
ruun kehittdmisessa.

Energia-alan taskutilasto sai kannatusta. Kdyttdjakyselyn vas-
taajien mukaan se olisi tarpeen laatia vihintadn kaksikielisend.
Nykyisin energia-alan taskutilastoja on mm. Suomen Sihkélai-
tosyhdistykselld, voimayhtioilld ja Maakaasuyhdistyksella.
Energia-alan taskutilaston tarvetta selvitetidin edelleen ja
koemielesséd sellainen voitaisiin laatia projektin paatyttya, mi-
kili tieto taskutilaston tarpeesta vahvistuu projektin aikana.

5 Energiatilastoinnin kehittdminen

Tasséd luvussa kehittimiskohteita késitelldidn Energiatilastot-
julkaisun mukaisessa jarjestyksessd. Lopussa tarkastellaan
projektin erillisid osahankkeita seki julkaisun ulkoasuun liit-
tyvid parannusehdotuksia.

5.1 Yksikét, ldmpéarvot ja muuntokertoimet

Laskettaessa energian kokonaiskulutusta tai vertailtaessa eri
energialdhteiden kulutusta keskenéén on eri energialdhteet
muunnettu yhteismitallisiksi. Yhteismitallisuus on saatu aikaan
siten, ettd eri polttoaineiden teholliset limpoarvot on ilmaistu
vastaavana madrind raskasta polttooljyd. Energiatilastoinnin
keskeinen yksikkd on ekvivalenttinen dljytonni (toe), joka
vastaa 40,61 gigajoulea. IEA:n energiatilastoinnissa 1 toe vas-
taa yhden raakadljytonnin energiasisdltdd, jolloin muuntoker-
roin on 41,87 GJ.

Mittayksikoiden valintaan eri taulukoissa tulee kiinnittda
huomiota ja sailyttids yhteneviisyys ldpi koko tilaston. SI-
jéirjestelméin yksikéiden kéiyttti olisi suotavaa Oljyekvivalent—
tallistamiseen. Yleistyneen kdytinnon mukaan 1amp0 erotetaan
sdhkostd ja mekaanisesta energiasta kiyttdmalld eri yksikoitd.
IEA:ssa sdhko tilastoidaan glgawattltuntelna (GWh) ja lampo
gigajouleina (GJ).

Tilld hetkelld julkaisussa kidytetyt lampoarvot eivit kaikilta
osin vastaa maassamme kéytettyja polttoaineita. Vanhentunei-
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den lampdarvojen kadytto johtaa helposti tilastovirheen syntyyn
ja vddristymain polttoaineiden keskindisessd suhteessa. Polt-
toaineiden energiasisaltdd tarvitaan myds hintatietojen vertai-
luun ja kannattavuuslaskelmiin.

Siirtyminen tilastoinnissa polttoaineiden todellisiin keskim&a-
rdisiin lampoarvoihin edellyttdd lukujen seurantaa ja tiedonke-
ruuta. Turpeella kauppahinta ja toimitusmééridn mittaus perus-

selvilld. Ongelmaksi saattaa muodostua jiteliemien ja jdtepuun
lampoarvojen mittaaminen seki keskiméirdisen arvon laske-
minen. Yksi mahdollisuus olisi tehd4 esim. joka viidentend
vuotena selvitys polttoaineiden laaduista ja kdyttad nditi tilas-
toinnissa vélivuosina. Sulfaattilipedn keskimé4rdinen kuiva-
aineen lampoarvo ja kuiva-ainepitoisuus ovat perustuneet
vuoteen 1992 saakka Teollisuuden Energialiitto ry:n tekeméian
erilliskyselyyn.

Kansainvilisissi tilastoissa primaarienergialdhteiden yhteismi-
tallistamiseen kaytetdin maakohtaisesti toimitettuja ldmpoar-
voja useimmille polttoaineille. Oljytuotteiden osalta kiytetisn
vakioarvoja kaikille maille. Maakaasun, koksikaasun ja ma-
suunikaasun energiasisiltd raportoidaan kalorimetrisen eli
ylemmaén ldampoarvon mukaisena ja normitettuna 15 °C:n lam-
potilaan. Suomessa tilastointikdytidnto perustuu teholliseen
lampoarvoon 0 °C:n lampétilassa.

Nykyisessa julkaisussa (taulukot 1.2, 1.3, 3.3) sdhkon tuontia
eikd vesi- tai ydinvoimaa ole muutettu ekvivalenttisiksi 6ljy-
tonneiksi saatavan sdhkdenergian mukaan vaan vertailupohjana
on ollut kivihiileen perustuva lauhdutusvoiman tuotanto noin
35 %:n hyotysuhteella. Télloin saadaan vastaavuudeksi

1 MWh = 0,25 toe. Keskimadridinen tuotannon hyétysuhde on
muuttunut ajanmittaan ja nykyinen muuntokerroin saattaa olla
liian suuri. Vaikutus aikasarjoihin saattaa olla suuri, joten luku-
Jjen korjaaminen takautuvasti voi olla aiheellista. Energiataseen
(taulukot 1.5.1 - 1.5.6) laadinnassa vesivoima muunnetaan ek-
vivalenttisiksi 6ljytonneiksi saatavan sihkdenergian mukaan

(1 GWh = 88,7 toe). Menettelytapa on kansainvélisen kdytan-
non mukainen.

Muuntokertoimia tarvitaan myds 6ljytuotteiden ja turvelaatu-
jen tilavuus- ja painomittojen vilisissi muunnoissa. Vaikeute-
na tilavuusmitoissa on niiden ldmpétilariippuvuus ja turpeen
osalta laadun vaihtelu. Turpeen osalta toimitusméa4rdn mittaus
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perustuu teholliseen lampdarvoon ja tonneihin, mutta tilastois-
sa kuutiometrit ovat vield kdytossd. Limpoarvo on ilmaistu ti-
lastossa tilavuusyksikkod kohti. Kansainvalisissa tilastoissa
turve tilastoidaan painoyksikoissi.

Projektin yhteydessd tarkistetaan polttoaineiden teholliset
lampoarvot ja muuntokertoimet ekvivalenteiksi éljyton-
neiksi. Kaikki tilastossa kéytettdvat muuntokertoimet ja nii-
den perusteet esitetddn julkaisun alussa. Erityisesti vesi-,
ydin- ja ostosahkon sekd uutena tuulivoiman muunto pri-
mddrienergiaksi selvitetddn. Tilastointikdytdnndssd otetaan
huomioon kansainvdlinen kdytdnto. Vaikka Suomessa pdd-
dyttdisiinkin kdyttdmddn kansallisia muuntokertoimia
IEA:n ja Eurostatin tilastointikdytdntdjen mukaiset muun-
tokertoimet esitetddn julkaisussa kansainvdlisten vertailu-
Jjen helpottamiseksi. Muuntokertoimiin liittyvid asioita poh-
timaan perustetaan asiantuntijatyoryhmd, jossa ovat edus-
tettuina keskeiset tiedontuottajat ja -kayttdjdt.

5.2 Primédérienergian kulutus

Suomessa kiytettaviksi priméérienergialdhteiksi luokitellaan
oljytuotteet, 6ljynjalostamoiden energiankiyttd, hiili, kaasut,
turve, puu, teollisuuden jdtepolttoaineet ja -14mpd6, yhdyskunta-
jdte, ydinvoima, vesivoima seké ostosidhko. Ulkopuolella on
joitakin madrillisesti pienid uusiutuvia energialdhteitd kuten
tuuli- ja aurinkovoima. Energiatilastot-julkaisun taulukossa 1.1
energialdhteiden kulutus on esitetty fyysisissd mittayksikoissd
ja kulutukseen siséltyy polttoaineiden energiakdyton lisdksi
raaka-ainekdyttd. Taulukossa 1.2 priméérienergialdhteiden
energiakdytto on yhteismitallistettu ekvivalenttioljytonneiksi
ldhes samalla luokituksella, mutta lukuihin ei sisally raaka-
ainekidyttod. Luvuista on my0s pyritty eliminoimaan kulutus-
lukuihin sisdltyvat varastomuutokset. Taulukot 1.1 ja 1.2 eiviit
vastaa sisdllollisesti toisiaan, miki jad helposti kiyttdjaltd ha-
vaitsematta. Taulukko 1.3 vastaa taulukkoa 1.2, mutta eri yksi-
kéiksi (PY) muunnettuna.

Jalostamoiden omakéaytt6-6ljy sisiltdad oljynjalostusprosessin
sivutuotteena syntyvien polttoaineiden kuten esimerkiksi jalos-
tamokaasujen, erikois6ljyn, TCC- ja FCC-koksin kéyton 6ljyn-
jalostusprosessin energialdhteend. Omakaytto-6ljy on muun-

Kotimaisten/ulkomaisten energialéihteiden osuus kokonaiskulu-
tuksesta ja jaottelu fossiilisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin
on ehdotettu esitettdviksi julkaisussa. Edelld mainittuihin jaoit-
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teluihin sisdltyy rajanvetoja, joihin vakiintunutta kdytintoa ei
ole. Esimerkiksi OECD-maissa ydinvoima luokitellaan koti-
maiseksi energialdhteeksi, kun meilld tilastokédytdntod on ollut
toinen.

Energian kokonaiskulutus jaotellaan kahdella tavalla kulutus-
sektoreille (taulukot 1.4.1 ja 1.4.2). Luokitteluperusteena on
kaytetty lahinna paikkaan sidottua priméarienergian kulutusta
Oljyekvivalenteiksi muutettuna. Taulukossa 1.4.1 luokittelu
erottelee osittain energian tuotantoon ja muuntoon kéytetyn
priméédrienergian (kaukoldmpoé ja kaukolimpovoima, erillinen
sahkon hankinta, 6]ljynjalostamoiden omakaytt) muusta kulu-
tuksesta (liikkenne, rakennusten ldmmitys). Teollisuussektoriin
puolestaan siséltyy sekid sdahkon ja lammon tuotantoon kaytetyt
polttoaineet ettd prosesseissa suoraan kiytetyt polttoaineet,
mutta ei ostosdhkod ja/tai -lampod. Taulukkojen ldhtGtiedot
ovat osittain arvioita tai muiden taulukoiden jddnnosluokkia,
joten eri sektorien yhdistiminen on hataralla pohjalla. Taulu-
kon 1.4.1 alaviitteet eivét vastaa tdysin luokkien sisdltod (esim.
teollisuus). Erilliseen sdhkon hankinta, joka on taulukon jdan-
nosluokka, eroaa taulukon 3.3.2 vastaavista luvuista.

Taulukossa 1.4.2 primédirienergian kulutus on vyorytetty
edelleen taulukon 1.4.1 pohjalta loppukulutussektoreille: teol-
lisuus, liikenne, rakennusten ldmmitys ja muut.

IEA:n maakohtaisissa energiatilastoissa tilastointi aloitetaan
priméirienergian kokonaishankinnasta. Priméaérienergiaksi
luokitellaan tuontipolttoaineet, raakadljy, kotimaiset polttoai-
neet, ydin- ja vesivoima sekd sahkon nettotuonti. Primé&érie-
nergian kokonaiskulutukseen siséltyy myos raaka-ainekéytto,
joka erotellaan loppukulutuksessa. Priméirienergian kulutus
luokitellaan padryhmittdin energian jalostussektorille, energia-
sektorille, teollisuuteen, liikenteeseen, ryhméin muut seki ei-
energiakédytoksi. Luokat jaotellaan edelleen alaryhmiin. Ener-
gian jalostussektoriin sisdltyy mm. sdhkon ja kaukolammon
(myytdvin lammon) tuotanto, koksin valmistus, 61jynjalostus.
Teollisuuteen siséltyy tuotantoprosesseissa (uunit yms.) kiyte-
tyt polttoaineet ja omaan kayttoon tuotetun lammon
(prosessihdyry, kuumat vedet yms.) polttoaineet. Loppukulu-
tuksessa jalostussektorin tuotteet eli sihko ja 1ampo jaetaan
edelleen loppukulutussektoreille.

Energiatilastot-julkaisun taulukkojen 1.1 ja 1.2 sisdllolli-
nen ero tuodaan selkedmmin esiin. Taulukossa 1.1 kuva-

taan primddrienergian hankintaa ja taulukossa 1.2 ener-
gialdhteiden kulutusta.
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5.3 Energiatase

Projektin yhteydessd selvitetddn seuraavien primddriener-
gialihteiden mddrittely: jalostamoiden omakdytto-6ljy, yh-
dyskuntajdte ja teollisuuden jdtelampd. Omakdaytto-oljy ei
ole erillinen energialihde, joten se eritellddn ja sisdllyte-
tddin muihin polttoaineryhmiin: jalostamokaasuun, jéiteol-
Jyyn ja koksiin (TCC- ja FCC-koksi) mikdli polttoainemdid-
rét on saatavilla jalostamoilta. Taulukko 1.3 jétetddn pois
Jjulkaisusta, koska se on sisdlléllisesti sama kuin taulukko
1.2.

Taulukoiden 1.4.1 ja 1.4.2 tietosisdlto ja luokittelu tarkiste-
taan. Kulutussektoreiden energiamddrdt perustuvat useisiin
eri ldhteisiin, joiden tietojen yhdistdminen ja yhteensopi-
vuus selvitetddn. Lahtotietoja parantamalla lisétddn tieto-
sisallon luotettavuutta.

Energiataseessa erotellaan priméaérienergian hankinta, koko-
naiskulutus, energian tuotanto ja loppukulutus. Energiatase ku-
vaa primédirienergian muuntumista kulutukseksi, joten sen
avulla on helppo tarkastella energiataloutta kokonaisuutena.
Energiatase on esitetty julkaisussa vuosilta -70, -73, -75, -80 ja
kahdelta viimeiseltd vuodelta.

Taseen laadinnassa on kiytOssi useita erilaisia vaihtoehtoisia
tapoja. Julkaisun kédyténto pyrkii noudattamaan IEA:n kiytén-
t04, mutta erojakin on. Muun muassa IEA:ssa laadittavaan ta-
seeseen kuuluu 6ljytuotteita, joita el Suomessa lueta energia-
tuotteiksi (esim. linottimet, voiteluaineet, bitumi), koksin ja
koksaamokaasun kidyton midritykset poikkeavat sekd kaytetyt
muuntokertoimet ovat erilaisia.

Energiataseessa kéytetyt muuntokertoimet ja luokkien tietosi-
salto eivit ole kaikilta osin vertailukelpoisia muihin Energiati-
lastot-julkaisun taulukoihin. Tésté syystd luvut eivit tdsmaa
kaikilta osin muiden taulukoiden lukujen kanssa. Muun muassa
loppukulutussektorilla teollisuuden polttoaineiden kulutusluvut
poikkeavat kappaleen 2 ja 7 taulukoiden siséllostd. Vesivoiman
tuotanto on muunnettu priméérienergiaksi suoraan tuotetun
sdhkoenergian mukaan kertoimella (1 GWh = 88,7 toe).

IEA ja EU laativat maakohtaiset ja OECD-maiden yhteiset
energiataseet jasenmaiden toimittamien vuosikyselyjen (sdhko
ja lampo sekd polttoaineet) tietojen pohjalta. Oljytuotteiden
yhteismitallistamiseen muuntokertoimina kaytetdén vakiolam-
poarvoja kaikille maille ja kaikkina vuosina. Sen sijaan muiden
polttoaineiden osalta kdytetddn maakohtaisesti toimitettuja ar- .
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voja jaoteltuna eri kuluttajaryhmille. Kansainvilisen kdytdnnon
mukaan vesivoima muunnetaan suoraan oljyekvivalenteiksi
tuotetun sahkdn mukaan. Muunnossa kéytetdin ydinvoiman
osalta 33 %:n ja maalimmolle 10 %:n hyotysuhdetta.

Kiyttijit ovat esittdneet energiataseen selkiyttdmisté ja kan-
sainvélisen kidytdnnon huomioon ottamista taseen laadinnassa.
Energiatuotantohdvididen kohdistamiseen mm. yhdistetyssa
sdahkon ja 1ammon tuotannossa ja kuluttajien kiyttdmaan hyo-
tyenergiaan on kehotettu kiinnittiméaidn huomiota tasetta laadit-
taessa. Esimerkiksi lammityskattiloissa ja liikenteess4 tapah-
tuvia hévioiti ei ole eritelty, vaan ne kuuluvat osana loppukayt-

simman energiataseen esittimisti nykyistd yksityiskohtai-
semmin on myos ehdotettu. Toisaalta aikaisempien vuosien
energiataseita on myds esitetty kokonaan poistettavaksi julkai-
susta.

Energiataseen laadintatapa ja tietosisdlto tarkastetaan
projektin yhteydessd. Mahdollisuuksien mukaan siirrytédn
kansainvaliseen kiiytdntoon. Energiatase esitetddn julkai-
sussa vuosilta -70, -73 (energiakriisi), -80, 90 ja kahdelta
edelliseltd vuodelta. Energiataseeseen sisdltyvid tietoja
tarkennetaan julkaisun muissa taulukoissa.

5.4 Polttoaineiden kulutustilastot

Polttoaineiden kulutusta tilastoidaan ldhtien maahantuonti- tai
myyntitiedoista, varastomuutoksista ja erdistd sektorikohtaisis-
ta kulutuksista. Lopulliset polttoaineiden kokonaiskulutukset
saadaan myyntitietojen ja varastomuutosten erotuksena. Varas-
tojen muutostiedot perustuvat arvioihin. Varastotietoja tarvi-
taan my0s kansainvélisiin kyselyihin.

Kokonaiskulutus erotellaan kulutukseksi raaka-aineena ja
energialdhteend. Energialdhteeksi kdytetyt polttoaineet on
edelleen jaettu loppukulutussektoreille. Teollisuuden (mukaan
lukien energiaa tuottava teollisuus) polttoaineiden kayttd on
tilastoitu kolmeen luokkaan: lauhdevoiman tuotantoon, kauko-
lammon ja kaukoldmpdvoiman tuotantoon ja tehdasteollisuu-
den muuhun kéyttoon. Tilastovuotta koskeva teollisuuden
polttoaineiden kokonaiskulutus on arvio. Lopulliset tiedot
valmistuvat noin vuoden viiveelld teollisuuden rakennetilastos-
ta. Lauhdevoiman tuotanto sisélt44 prosessi- ja tavallisen lauh-
devoiman Suomen Sdhkolaitosyhdistyksen sdhkotilastosta.
Suomen Kaukoldmpo ry:n tilastosta saadaan kaukoldmmon ja
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kaukoldmpé&voiman tuotannon polttoainetiedot. Tehdasteolli-
suuden kulutusluku saadaan kokonaiskulutuksen ja edellisten
erotuksena. Teollisuuden rakennetilaston valmistuttua koko-
naiskulutus korjataan vastaamaan toteutunutta kulutusta.

Polttoaineiden kulutuksen luokittelu eroaa energiataseessa
kiytettivastd luokittelusta sekd kansainvilisiin energiakyse-
lyihin tarvittavista tiedoista. Yhtendistamalld luokittelukdytédn-
tod voidaan lisété tiedon hallintaa ja selkeytté tilaston kiyttoa.

Liikenteen, maa- ja metsitalouden seké rakennustoiminnan
polttoaineiden kulutustietojen kattavuus ja laatu vaihtelevat
polttoaineittain. Kéytdnnossd rakennusten ldammitysenergiaan
kiytetyn polttoaineen tilastointi puuttuu kokonaan. Puuttuvien
sektoreiden tilastoinnin kehittdminen on erotettu erillisiksi
kehittdmisohjelman hankkeiksi.

Projektin yhteydessd selvitetian mahdollisuudet laajentaa
polttoaineiden varastotietopohjaa. Polttoainetaulujen luok-
ka 'teollisuus’ esitetddn jaettavaksi yhtendisesti seuraaviin
luokkiin: erillinen sdhkontuotanto, yhdistetty séhkon ja
lammon tuotanto, erillinen ldmmon tuotanto sekd teolli-
SUus.

Polttoaineiden kulutustaulukoissa on 6ljytuotteiden osalta eri-
teltynd raskaan polttodljyn, kevyen polttodljyn, teollisuus-
bensiinin ja nestekaasun kulutustiedot. Oljytuotteiden koko-
naismyynnit Suomessa tuotteittain on koottu taulukkoon 2.5.
Tiedot saadaan Oljyalan keskusliitosta.

Teollisuusbensiinin ja nestekaasun taulukot (2.3 ja 2.4)
poistetaan julkaisusta.

Hiilen kulutusta tilastoidaan seké yhtend ryhmaéni etta eritelty-
nd tarkemmin kivihiileen, koksiin seki antrasiittiin ja briket-
teihin. Hiilen tilastointi perustuu tullitilastosta saatuihin tuon-
timéariin. Kivihiilen osalta kokonaistuonnista on vihennetty
koksaamoissa raaka-aineena kdytetyn hiilen tuonti. Kivihiilen
kayttod koksin tuotannossa ei ole esitetty kivihiilen tilastotau-
lukossa eikd koksitaulukossa.

Koksin tilastoinnissa kulutus energialdhteend perustuu tilasto-
vuoden osalta Teollisuuden rakennetilaston pohjalta tehtyyn
arvioon. Raaka-ainekaytolld tarkoitetaan kayttod koksi- ja ma-
suunikaasun raaka-aineena. Lukua on kdytetty myos energiata-
seessa. Antrasiittiad ja brikettid on tilastoitu omassa tilastotau-
lukossa, joka sisdltdd ainoastaan teollisuuden kulutuksen ja
varsin suuren tilastovirheen. Kansainvilisessé kiinteiden polt-
toaineiden kyselyssd hiili luokitellaan lampodarvon perusteella
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neljddn luokkaan, myos koksattava hiili on omassa luokassaan.
Edelld mainituissa kyselyissd masuunikokst tilastoidaan my®6s
energian muuntosektorille, eikd rauta- ja terdsteollisuuden
toimialalle.

Koksin tuotantoon kdytetty hiili luokitellaan joko kivihiilen
raaka-aine kdytoksi ja otetaan mukaan kokonaistuontiin tai
tilastoidaan erikseen koksitaulukossa (2.6.2). Kivihiilen
raaka-ainekdytto kaasun tuotantoon on loppunut kokonaan
vuonna 1975, joten sarake poistetaan taulukosta. Koksin
tilastoinnissa tdsmennetddn raaka-aine- ja energiakdyton
mddritelmdd. Antrasiitin ja briketin tiedot yhdistetddn ki-
vihiili-taulukkoon. Kansainvdliseen raportointiin tarvittava
hiilen erittely pyritddn saamaan energiatietokantaan.

Masuuni- ja koksaamokaasujen tiedot perustuvat Tilastokes-
kuksen erilliskyselyyn, jossa eritelldsn masuuni- ja koksaamo-
kaasujen energiasisilto ja kaytto siahkon tuotantoon. Kaasujen
energiasisillosta erotetaan sahkontuotantoon kiytetty osa ja
loppu tilastoidaan limmontuotannoksi. Suuri osa sdhkéntuo-
tannosta on prosessilauhdutusvoimaa (tilastollisesti 90 %).
Tuotettua 1ampod kiytetddn esimerkiksi lammitystarkoituksiin
ja voimalaitoksen omaan kaytt6on ja mekaanisiin puhaltimiin.
Taulukon luokittelu eroaa muiden polttoaineiden tilastointita-
vasta. Masuuni- ja koksaamokaasujen tilastoinnissa siirrytdian
samaan luokitteluun muiden polttoainetaululujen kanssa.

Kaupunkikaasun tuotanto ja kulutus ovat loppuneet, joten
taulukko poistetaan julkaisusta.

Jateldmpo perustuu Tilastokeskuksen erilliskyselyyn. NyKkyi-
sen kdytannon mukaan jitelimpo on 1dht6isin 1dmpoa luovut-
tavasta, eksotermisestéd prosessista tai polttoaineesta, jota ei ole
tilastoitu aikaisemmin energialidhteeksi. Jatelampo on priméda-
rienergialdhteeksi rinnastettava energiamuoto, jonka kdytt6on
liittyy sdhkon tuotantoa. Jatelampoa syntyy esimerkiksi pasu-
tuksessa, masuuneissa ja kemianteollisuuden prosesseissa. Se-
kundéérilampo (esim. hierreprosessista talteenotettu) ei sisélly
tahdn ryhmaéin, silld se on jo kerran tilastoitu energialdhteeksi
(sdhko). ‘

Jatelampo on mairitelty myos joissakin yhteyksissd tuotanto-
prosessista polttoainekdyttdon saaduksi tai polttoainekayttod
korvaavaksi lammoksi. Jatelammon rinnalla kiinnostava tilas-
tointikohde olisi teollisuuden sekundéirilammon hyvaksikayt-
t6. Tdma4 antaisi mahdollisuuden seurata energiankéyton te-
hokkuutta. Laajaksi muodostuva tiedonkeruu ja mairittely es-
tavit kdytannon toteutuksen.
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Projektissa tarkistetaan jiteldmmon mddrittely ja erillisky-
selyjen antaman tietopohjan laajuus. Nimike muutetaan
energiamuodon alkuperdd kuvaavammaksi teollisuuden
prosessilammoksi. Myos mahdollisten kansainvdlisesti
kaytettyjen mddritelmien sisalto selvitetddin.

Selluteollisuuden jételiemien kayttd energialdhteend tilastoi-
daan omana taulukkonaan. Nykyisin sulfiittisellun tuotanto ja
sulfiittiliemen kdyttd on endi hyvin margianaalista, joten erot-
telu sulfaattilipeésti ei ole valttdmatonts.

Sulfaatti- ja sulfiittiliped yhdistetddn yhdeksi ryhmdksi ja
liitetddn samaan taulukkoon joko masuuni- ja koksaamo-,
kaasun kanssa tai puun kdyttod teollisuuden ja kaukoldm-
mon energialdhteend kuvaavaan taulukkoon. Sellun vuosi-
tuotannon mddrdd ei energiatilastossa tarvitse tilastoida.

Puun kéytt6 teollisuuden ja kaukolimmon energialdhteend -
taulukko perustuu teollisuuden rakennetilaston tiedonkeruu-
seen ja valmistuu vuoden viiveelld tilastointiajankohdasta.
Puun muuta energiakiyttod esim. kotitalouksien limmitykseen
ei ole arvioitu.

Puun energiakdyton tilastoinnin kehittdminen on osa kehit-
tamisohjelman erillistd hanketta uusiutuvista energialdh-
teistd. Aihealueeseen liittyy myds EU:n erillinen Renewable
Energy Sources -projekti.

Turpeen tuotanto- ja kulutusluvut laaditaan Turveteollisuuslii-
ton, Suomen Kaukoldmpd ry:n ja Imatran Voima Oy:n tiedois-
ta. Energiatilastot-julkaisun tuotantotiedot perustuvat Turve-
teollisuusliiton jdseniltd kerittyihin tietoihin, jolloin kattavuus
on noin 90 - 95 %:a kokonaistuotannosta. Mittayksikkoind
kaytetadn alkuperéisissa tilastoissa sekd kuutiometrejd ettd gi-
gawattitunteja, koska turpeen laatu ja energiasisilto vaihtelevat
huomattavasti tuotantokohteesta, -oloista ja -tavasta riippuen.

Energiatilaston turpeen tilastointiyksikkond otetaan kayt-
téon tilavuusmittojen (m’) lisiksi energiayksikot (MWh).
Pala- ja jyrsinturve erotetaan toisistaan erillisiin luokkiin.
Turveteollisuusliitosta on saatavilla jaottelun mukaisia ai-
kasarjoja vuodesta 1985 alkaen.
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5.5 Sahko

Sahkon hankinnan ja kokonaiskulutuksen tilastointi perustuu
Suomen Sihkolaitosyhdistyksen ja Imatran Voima Oy:n an-
tamiin tietoihin. Sdhkon hankinta on esitetty tuotantomuodoit-
tain ja priméérienergialdhteittiin. Vesi- ja ydinvoiman sekd
ostosahkon muunnossa priméirienergiaksi on kéytetty lauhdu-
tusvoimaekvivalenttia 0,25 toe/MWh. Kéytdnt6 eroaa vesivoi-
man osalta energiataseen laskentatavasta taulukossa 1.5.6, jos-
sa vesivoima muunnetaan ljyekvivalenteiksi suoraan tuotan-
non mukaan kertoimella 1 MWh = 0,0886 toe. Lauhdutusvoi-
ma ja kaasuturbiinivoima (huippu) on tilastoitu laitosten polt-
toaineiden kéyttoihin perustuvana. Sdhkod ja 1ampoé tuottavi-
en laitosten lauhdeosuus maariytyy polttoainekdyton jakau-
malla. Kaukoldmpolaitosten polttoaine-energia on jaettu vasta-
painesihkolle kertoimella 0,11 toe/MWh. Teollisuuden vasta-
painevoiman arvion ldhtokohtana on ollut tilastoidut polttoai-
nemairét ja muuntokerroin 0,12 toe/MWh (lJimmén tuotannon
hy6tysuhde 90 % ja rakennusaste 20 %).

Sahkon tuotannon jaottelu energialdhteittiin tuotetun sahkon
mukaan on ehdotettu liséttdviksi julkaisuun erilliseksi taulu-
koksi. Tassi esitystavassa ei oteta huomioon energiantuotan-
non hyottysuhdetta primiirienergialdhteitd vertailtaessa, joten
muuntokertoimia ei myoskain tarvitse kayttdd. Tiedot 16ytyvit
karkealla jaottelulla tilastovuoden ja edellisen vuoden osalta
taulukoista 3.3.1 ja 3.3.2.

Kotimaiset primééirienergialdhteet on luokiteltu yhdeksi ryh-
maiksi sdhkotaulukoissa. Energiatilastoinnin kehittimisté kos-
kevan kéyttdjakyselyn vastauksissa on ehdotettu kotimaisten
polttoaineiden erittelyi tarkemmalla jaottelulla tiydennetti-
viksi taulukkoon.

Sahkonhankintakapasiteettia kavataan useilla eri tavoilla.
Taulukossa 3.4 on esitetty huipun aikana kaytettavissi oleva
maksimiteho, joka pystytdén tuottamaan yhden tunnin ajan
valtakunnallisen kuormitushuipun aikana. Vesivoiman kohdal-
la kapasiteettiin sisdltyy noin 200 MW taajuudensdito- ja hii-
ridreserviksi tunnin sisidiseen saatoon varattua kapasiteettia.
Toteutunut kulutuksen huipputeho ja sen ajankohta on esitetty
taulukossa 3.7.

Taulukossa 3.6 voimalaitoskapasiteetin maksimiteho (15h) on
esitetty energialdhteittdin. Tdmén taulukon tarpeellisuudesta on
kayttdjakyselyn vastauksissa herdnnyt kysymyksid. Polttoai-
neisiin jakautuvaa hankintakapasiteettia tarvitaan, mutta sen
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pitdisi pohjautua toteutuneeseen tilanteeseen tai siihen, minka
verran kutakin voimantuotantoa on installoitu kullekin poltto-
aineelle kuten taulukossa 3.4. Liséksi polttoaineisiin jakautu-
vassa kapasiteettitaulukossa pitdisi jatepolttoaineet jaotella tar-
kemmin. Taulukossa 3.5 on esitetty sdhkonhankintakapasiteetti
koneistojen nimellistehojen mukaan. Myos timén taulukon
tarpeellisuus on asetettu kyseenalaiseksi. Nimellistehoihin pe-
rustuva kapasiteetti ei mittaa todellista tuotantokapasiteetin
suuruutta, mutta arvo perustuu todellisiin kilpiarvoihin. Kan-
sainvilisessd sdhkon ja ldimmon vuosikyselyssé tarvitaan jou-
simikapasiteetti (netto) tuotantomuodoittain ja polttoaineittain.
Polttoprosessien kapasiteetti on jaoteltava edelleen yksi- ja
monipolttoainekattiloihin polttoaineittain sekd hdyryprosessiin,
moottoreihin, kaasuturbiineihin ja kombiprosessiin.

Sahkon kulutuksen tilastoinnissa kotitalouksien ja palvelusek-
torin kulutuksen tarkentamiseen on kyselyn mukaan tarvetta.
Sahkonkulutukseen liittyvid tilastotietoja on julkaisussa osit-
tain hajallaan ripoteltuna (taulukot 7.2 ja 8.2). Teollisuuden
sdhkon kulutustiedot toimialoittain ovat ennakkotietoja tilasto-
vuoden osalta.

Myos sdhkomarkkinoiden avautuminen on lisdnnyt alalla toi-
mivien tietotarvetta. Uudeksi kiinnostuksen kohteeksi ovat
nousseet alueelliset tuotanto-, kulutus- ja hintatiedot. Sahko-
markkinalain myo6td sdhkomarkkinoiden toimintaa valvomaan
perustettiin kauppa- ja teollisuusministerion alainen Sahko-
markkinakeskus. Valvontaa varten jakeluverkkoyhtioistd kera-
tadn vuosittain tietoja mm. siirretyn sdhkon méarasts, tunti-
keskitehosta, sihkon kdyttdjamairistd ja verkkopalvelun hin-
noittelusta sekd toiminnan taloutta, hintatasoa, tehokkuutta ja
laatua kuvaavia tunnuslukuja.

Sdhkon tuotannon primddrienergian kulutuksen sekd yh-
teismitallistamiseen kdytettyjd laskentatapoja selvitetdidn
projektin aikana. Koko tilastoinnissa pyritddn siirtymddin
yhtendiseen kdytantoon myds kansainvdliset tarpeet ja las-
kentatavat huomioon ottaen. Sahkon tuotannon jaottelu
primddrienergialdhteisiin tuotetun sdhkdn mukaan on
mahdollista ottaa omaksi taulukseen.

Vesivoiman kohdalla taulukossa 3.4 kapasiteettiin sisdltyvd
noin 200 MW:n sddtoon varattu reservi poistetaan koko-
naiskapasiteetista Toteutunut kulutuksen huipputeho ja
kaytettdvissd oleva sdhkokapasiteetti esitetddn samassa
taulukossa tai rinnakkain, mikd lisdd havainnollisuutta.
Asumisen, maataloustuotannon, rakennustoiminnan ja pal-
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velujen sahkonkulutustiedot liitetddn kappaleeseen kolme
sdhkotaulukkojen yhteyteen.

Vuosijulkaisussa ei esitetd lyhyemmdn aikavdalin tilastoja.

Sdhkoalalta esiintyneitd tietotarpeita, muuntokertoimia ja
tilastointimenetelmid selvittdmddn perustetaan asiantunti-
Jjatyoryhma.

5.6 Kaukoldmpé ja kaukoldmpébvoima

5.7 Liikenne

Kaukoldmpétilastot perustuvat Suomen Kaukoldampd ry:n
tuottamiin tilastoihin. Taulukossa 4.1 on esitetty kaukoldammon
tuotanto (lukuun ottamatta 1ampdpumpulla talteenotettua 1am-
po4d) ja kulutus energiayksikoissi ja taulukossa 4.2 kaukoldm-
mon ja kaukoldmpovoiman tuotannon polttoaineiden kulutus-
jakauma 6ljyekvivalentteina.

Taulukot 4.1 ja 4.2 eivit ole keskenaén vertailukelpoisia. Tau-
lukossa 4.2 on esitetty polttoaineen kulutukset kaukoldmmon
ja sithen liittyvén sédhkon tuotantoon ja taulukossa 4.1 on vain
kaukoldmmon tuotanto. Tietojen perusteella ei voi analysoida
tuotannon hyo6tysuhdetta. Vastapainesihkon tuotannon miira
on esitetty taulukossa 3.1, mutta tiedot ovat eri ldhteestd eivit-
ki vastaa tiysin toisiaan. Taulukon 4.2 polttoaineisiin ei sisilly
sahkokattilasdhko6d, miké kuitenkin on mukana taulukon 4.1
tuotantoluvuissa. Taulukossa 4.2 ei ole polttoainetietoja kaikil-
ta tuottajilta, joiden tuotanto on mukana taulukossa 4.1.

Yhteistyossd Suomen Kaukoldmpé ry:n kanssa selvitetddn
mahdollisuuksia kehittid kaukoldmpo-taulukoita. Sahko-
kattiloiden sdhkon kulutus tulisi ottaa huomioon taulukossa
4.2 ja siihen pitdisi lisdtd arviosarake "ei tiedossa". Tarkis-
tetaan 'jatelampo' kdsitteen yhdenmukaisuus kaikissa
Energiatilastot-julkaisun taulukoissa.

Liikenteen polttoaineiden ja sdhkoén kulutus on koottu polttoai-
peittain taulukkoon 5.1. Liikenteen kulutus on esitetty myos
polttoainekohtaisissa taulukoissa (2.1, 2.2, 2.6.1). Kansainvi-
lisissd energiakyselyissi liikenteen polttoaineiden kulutus
tarvitaan seuraavalla jaottelulla: kansainvilinen lentoliikenne,
kotimaan lentoliikenne, tieliikenne, raideliikenne, laivaliikenne
ja putkikuljetus. My®os teollisuuden liikennevélineet kuuluvat
tédlle sektorille. '

Ilmapiistdjen laskennassa on tullut esiin tarve jakaa litkenteen
kdyttamat polttoaineet erikseen kuljetustoimialalle ja muille
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toimialaluokituksen mukaisille sektoreille seki yksityiseen
kulutukseen.

5.8 Rakennusten ldmmitysenergia

Rakennusten ldmmitysenergian tilastointi on télld hetkelld
varsin puutteellista. Tiedot saadaan polttoainekohtaisista taulu-
koista vihentdmalld kokonaiskulutuksesta tiedossa olevien
sektorien kulutus, jolloin rakennusten lammitys kulutuslukuun
siséltyy myds tilastovirhe.

Tietojen kiyttdjille tehdyn kyselyn mukaan tietoja halutaan
saada rakennusten lammitysenergiasta jaoteltuna asuinkiinteis-
toille, liike-, palvelu- ja julkiselle sektorille. Polttoaineen kulu-
tusta ehdotettiin tilastoitavaksi myos rakennustyypin mukaan.
Tietoa kaivataan myos rakennusten lammitysenergian kulutuk-
sen kehityksestéd lampotilakorjattuna. Télloin pitdd ottaa huo-
mioon eri energiamuotojen eriarvoisuus ja hévididen vaikutus
kehitykseen.

Rakennusten ldmmitysenergian kulutustietoja on aikaisemmin
laadittu kyselytutkimusten pohjalta. Esimerkiksi Tilastokes-
kuksessa on tehty julkaisu "Rakennusten limmitysenergian
kaytto 1980 " (B:29), jonka jilkeen Tilastokeskus teki vuosit-
tain otantatutkimuksen lammityspolttoaineiden kaytosti.

Tietoa asuinkerrostalojen ja palvelualan kiinteistéjen lammity-
senergian kiytostd on mahdollista saada esimerkiksi talo- ja
kiinteistoyhtididen tilinpaatoksistd. Limmitysenergiankaytto
on mahdollista laskea rakennus- ja kiinteistorekisterin ja
lammitysenergian ominaiskayttokertoimien perusteella. Tatd
voidaan soveltaa vain osittain, koska rekisteri ei ole riittdvian
ajantasalla rakennusten lammitysteknisid ominaisuuksia kos-
kevan tiedon osalta. Motivan yllapitdmaésti energiaklubitilas-
tosta ja energiakatselmuksista on mahdollista saada tietoa ra-
kennusten ldmmitysenergian ominaiskulutuksesta.

Rakennusten ldmmitysenergian tilastoinnin kehittdminen on
otettu energiatilastojen kehittimisohjelmassa erilliseksi
hankkeeksi. Hankkeessa selvitetddn tiedonkeruuta ja aloite-
taan tilastotuotanto.
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5.9 Teollisuus

Teollisuuden energiankulutuksesta on julkaisussa kaksi tau-
lukkoa: teollisuuden polttoaineiden kulutus polttoainelajeittan
Jja sdhkon kulutus toimialoittain. Polttoaineiden kulutusluvut
kootaan polttoainetaulukoista sarakkeesta tehdasteollisuus 61-
jyekvivalenteiksi muunnettuna. Uusimman tilastovuoden luku-
jen arvion pohjana on kiytetty Teollisuuden Energialiiton tilas-
toista saatua teollisuuden polttoaineiden kédyton muutosta
edelliseen vuoteen verrattuna. Toimialoittaiset sahkon kulutus-
luvut ovat teollisuuden rakennetilaston, sdhkétilaston ja IVO:n
sahkdtietojen pohjalta laadittuja ennakkotietoja.

Teollisuuden sdhkon, lammon ja polttoaineiden kulutustietoja
tarvitaan energiapolitiikan kysymyksiin, energiahuollon tur-
vaamiseen ja erilaisten analyysien ja laskelmien pohjaksi esi-
merkiksi ilmapédistjen laskennassa. My0s kansainvilisiin ky-
selyihin tarvitaan energian tuotanto ja kulutustietoja. Kansain-
vilisissd polttoainekyselyissi teollisuuden kulutukseen sisélly-
tetddn polttoaineiden kayttd oman prosessilammon tuotantoon
Jja suorakayttd prosesseihin. Sdhkon tuotantoon kéytetyt polt-
toaineet kohdistetaan energian tuotanto- ja muuntosektorille.
Siten yhdistetyssd sdhkon ja prosessildammon tuotannossa jou-
dutaan erottelemaan sdhkon ja limmon tuotantoon kéytetyt
polttoaineet. Ohjeistuksessa jako on ehdotettu tehtdvaksi tuo-
tettujen energiamairien suhteessa.

Kiyttdjakyselyn mukaan tarkempia teollisuuden sektorikoh-
taisia tietoja tarvitaan sahkon, lammon seké polttoaineiden
hankinnasta ja kulutuksesta. Luokittelutasoksi riittdisi mahdol-
lisesti toimialaluokitusta karkeampi jaottelu (esim. metsi-,
metalli-, kemianteollisuus ja muu teollisuus).

Tilastokeskuksen teollisuuden rakennetilaston tietoaineistosta
on mahdollista saada tietoa teollisuuden toimialojen energiata-
seista. Tuotannon nopeuttaminen tekisi mahdolliseksi laajamit-
taisemman hyviksikdyton Energiatilastot-julkaisussa. Myos
riittdvén kattavan otoksen kaytto tai ennakkotilaston laadinta
tarjoaisi hyddyntimiseen uusia mahdollisuuksia.

Teollisuuden polttoaineiden ja sdhkon kiyton ja tuotannon
tietojen lisddmistd Energiatilastot-julkaisuun selvitetddn.
Lisdksi selvitetddn Tilastokeskuksen teollisuuden rakenneti-
laston energiakyselyn kehittdmistd ja tuotannon nopeutta-
mista.
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5.10 Muu energiankulutus

Taulukoihin (8.1 ja 8.2) on keritty polttoaineiden ja sdhkon
kulutustietoja maa- ja metsétalous-, rakennustoiminta- ja koti-
taloussektoreilta. Sahkonkulutuksen osalta mukana on myds
palvelusektori ja julkinen kulutus. T#ll4 hetkelld sdhkon kulu-
tustiedot perustuvat Suomen Sihkolaitosyhdistyksen sahkoti-
lastoon ja polttoaineiden kulutustiedot ovat suuressa miérin
arvioita.

Rakennustoiminnan energiankulutus muodostuu piiasiassa
sdhkon ja tyokoneiden polttoaineiden kulutusta. Sektorin polt-
toaineiden kulutus on arvioitu viime vuosina rakentamisen
volyymin muutokseen suhteuttamalla. Energiankulutustiedot
olisi mahdollista tarkistaa esim. 3-5 vuoden vélein teollisuuden
rakennetilastojen tilastokyselyyn liitettavilld polttoainelomak-
keella.

Palvelualojen energiankéyton tilastointijarjestelmén suunnitte-
lu on mukana energiatilastoinnin kehittimisohjelmassa. Palve-
lutoimialojen energian kayttoselvitys kisittad seuraavat toimi-
alat: tukku- ja vihittdiskauppa, ravitsemus- ja majoitustoimin-
ta, rahoitus- ja vakuutustoiminta, kiinteisttoiminta (pl. asunto-
jen hallinta ja vuokraus), liike-eldméai palveleva toiminta ja
koneiden vuokraus, yhteiskunnalliset ja henkilokohtaiset pal-
velut, virkistys- ja kulttuuripalvelutoiminta, moottoriajoneuvo-
jen korjaus, muu kotitalouksia palveleva toiminta. Luokittelus-
sa otetaan huomioon toimialaluokitus 1995. Tilaston toteutta-
minen ei ole kuitenkaan mahdollista vield timé&n ohjelman
puitteissa.

Palvelualojen energiankdyton tilastoinnin suunnittelu on
erotettu erilliseksi hankkeeksi energiatilastojen kehittamis-
ohjelmassa. Energiatilastot-julkaisun kappale 8 "Muu
energiankulutus" poistetaan ja tiedot sisdllytetddn muihin
asiakokonaisuuksiin.

5.11 Oljynjalostus

Taulukko 9.1 kuvaa 6ljynjalostamoiden, petrokemianlaitosten
ja edellisten yhteydessd olevien voimalaitosten syottoja ja
tuotantoa yksityiskohtaisesti. Tiedot tarvitaan my0s kansain-
viliseen raportointiin.

Oljynjalostukseen liittyvid tietoja julkaistaan jatkossa seu-
raavalla jaottelulla: kokonaissyottd yhteensd, tisletuotanto,
raskaspolttooljy ja bitumituotteet yhteensd, oljytuotteet yh-
teensd, voimalaitoksen polttoainesyotto ja sahkén tuotanto.
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Petrokemian prosessien syotot ja tuotteet jatetddn pois jul-
kaisusta.

5.12 Energian tuonti ja vienti

joina. Liséksi sahkon ja polttoaineiden tuonti ja vienti on esitet-
ty alkuperidmaittain ja kohdemaittain tilastovuodelta. Tiedot on
saatu tullihallitukselta. Tietojen saanti on hidastunut EU-
sopeutuksen vuoksi.

Sahkokauppa eri maiden vililld on noussut sahkdmarkkinoiden
vapautuessa kiinnostuksen kohteeksi. Esimerkiksi Pohjoismai-
den vilisen sahkokaupan tiedot on saatavilla Pohjoismaiden
sdahkontuottajien yhteistyoelimestd Nordelista.

5.13 Energiainvestoinnit

Polttoainehuoltoon, energiantuotantoon, siirtoon ja jakeluun
liitty vt suuret investoinnit on tilastoitu vuosittain markkamé&é-
rdisind. Lukuihin on pyritty sisédllyttiméén vain energianhan-
kintakapasiteetin laajentamiseen liittyvit investoinnit. Energi-
ainvestointeihin ei ole luettu energian lopullisessa kayttokoh-
teessa suoritettavia energiansiisto-, polttoainevaihdos- ja
muita investointeja, jotka ovat vaikeasti arvioitavissa.

Energiahankintakapasiteetin laajentamiseen liittyvit inves-
toinnit eivét ole yksikasitteisesti madritellyt. Epédselviksi on
osittain jadnyt, otetaanko huomioon peruskorjausinvestoinnit,
jolloin energiantuotantokapasiteetti ei varsinaisesti kasva. Ve-
sivoimaan on tilastoinnin mukaan investoitu vuosittain, vaikka
kapasiteetti ei ole laajentunut. Investointitietoja kerétdin eril-
lisilld yrityskyselyilld. Sdhkovaltuuskunnassa pidetdin rekiste-
rid rakenteilla olevista voimalaitoshankkeista.

Energiainvestointien tilastoissa selvitetddn mahdollisuus
siirtyd kdyttamddn hyvaksi Tilastokeskuksen muita tietoai-
neistoja.

5.14 Energian hinnat ja verot

Hintatiedot kasittivit polttoaineiden, sdahkon ja kaukoldmmon
maailmanmarkkinahintoja, tuontihintoja ja kuluttajahintoja
kuluttajatyypeittdin. Julkaisuun on myds keritty hintatietoja
erdistd Euroopan maista. Eri polttoaineiden ja sahkon hintaver-
tailu sekd hintojen kehitys on energia-alan toimijoiden suuren
kiinnostuksen kohteena. Hintojen kehitys haluttaisiin reaali-
hinnoin esitettynd, jolloin inflaatiokorjaukset olisi otettu huo-
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mioon. Liséksi premiumbensiini on ehdotettu korvattavaksi
Suomessa kaytettdvilld markkinalaadulla (lyijyton 95E) ja
penniméaérdiselld hinnalla. Energiamarkkinoiden avautuminen
maan rajojen ulkopuolelle on lisdnnyt Pohjoismaiden ja lisain-
tyvissd médrin myds EU-maiden energiatuotteiden hintatieto-
jen kysyntia.

Sidhkomarkkinoiden uudistuminen on lisdnnyt tarvetta seurata
sdhkon hintakehitystd myos alueellisesti. Uuden lain myotd
sdhkon hintatilastot jaetaan siirto- ja energiahintoihin. Sahkon
siirtohinnat tilastoidaan vuodesta 1996 ldhtien. Tiedot keritéédn
Sahkomarkkinakeskukseen kuluttajatyypeittiin ja verkkoyh-
tigittdin.

Eri polttoaineiden ja sdhkon veroista fiskaaliset ja ns. haittave-
rojen verokertymat pitéisi kiyttdjakyselyn mukaan erottaa toi-
sistaan, samoin liikennepolttoaineiden ja teollisuuspolttoainei-
den verokertymiit. Liséksi on toivottu tietoa energiaverojen
kohdentumisesta eri kuluttajaryhmille.

Projektin yhteydessd osa julkaisun sisdltdmistd hinta- ja
verotaulukoista uudistetaan. Erityisesti panostetaan tieto-
jen ryhmittelyn ja esitystapaa selkeyttimiseen. Hintojen li-
sdksi aletaan julkaista energiatuotteiden hintakehitystd
keskeisimpien indeksien avulla.

5.15 Kansainvdlistd energiatietoa

Kansainvilisti energiatietoa on koottu energian kokonaiskulu-
tuksesta ja sdhkonkulutuksesta OECD-maissa. Tietoa on lisdksi
maailman energiavaroista ja kulutuksesta. Lahteind on kaytetty
muun muassa IEA:n, UNIPEDEN ja World Energy Councilin
(WEC) energiatilastoja sekd Suomen Pankin Bulletinin tietoja.

Kiyttdjakyselyn perusteella tietoa on toivottu lisdd muun mu-
assa Pohjoismaiden ja EU-maiden sahkdn hankinnasta tuotan-
tomuodoittain ja energialdhteittdin sekd energiatuotteiden kulu-
tustietoja sektoreittain. Energian hintatietojen lisiksi myos
energia- ja haittaverojen vertailu eri maiden kesken kiinnostaa.
Erityisesti energiaveroista on toivottu kansainvélistéd vertailua
siten, ettd veromairit ja teollisuuden mahdollisesti saamat
alennukset ilmenevit niistd. Lisdksi uutena tietotarpeena kayt-
t4jakyselyssd mainittiin kansainvélinen vertailutieto astepéiva-
luvuista.

Nykyisessd julkaisussa kansainvilisten energian kulutusluku-
jen ja vertailutietojen ryhmittely on OECD-maittain. Tdyden-
taviksi ryhmittelyperusteeksi on ehdotettu seuraavaa: Suomi,
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Pohjoismaat, EU-maat ja muu maailma. My®0s tiedot uusiksi
markkina-alueiksi nousseista Baltian maista kiinnostavat.

Kansainviilistd vertailutietojen siirtoa energiatietokantaan
IEA:n ja Eurostatin tilastoaineistosta ja esittdmistd julkai-
sussa selvitetddn. EU-maiden yhteenvetotietojen esittdmi-
seen siirrytddn Eurostatin tietojen pohjalta.

5.16 Julkinen rahoitus

Julkinen energiainvestointien seki energiatutkimus- ja koe-
toiminnan rahoitus on esitetty eri organisaatioiden osalta aika-
sarjoina. EU-maiden omalle energiantuotannolle kohdistetut
avustukset ja tuet tulivat esille uutena tietotarpeena. Taulukoita
on esitetty jopa poistettavaksi julkaisusta.

Jatkossa julkisen rahoituksen tiedot esitetdidn julkaisussa
karkeammalla tasolla.

5.17 Ympdristépédéstot

Energiatilastot tarkastelee energiatalouden ympéristshaittoja
tdmin hetken keskeisimpien pééstojen avulla. Julkaisussa on
viisi pédstdjd ilmaan kuvaavaa taulukkoa: rikkidioksidi-, ty-
penoksidi-, hiilidioksidi- ja hiukkasp#istot sekd radioaktiiviset
padstot. Taulukoihin sisdltyy polttoaineperdisten paistojen li-
siksi prosessiteollisuuden raaka-aineista ja kemikaaleista pe-
rdisin olevat paastot. Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten ai-
neiden pdidstot on esitetty ilmaan ja veteen.

Rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiilidioksidi- ja hiukkaspaist6ji
koskevat tiedot tuotetaan Tilastokeskuksen padstolaskenta-
mallilla, Ilmarilla. Piddstolaskennan perusteet ovat muuttuneet
ja uudella jérjestelmalld tuotettuja pidstdtietoja on ollut kiy-
tettdvissd vuodesta 1992 alkaen. T4td aiemmat tiedot 16ytyvit
varhaisemmista julkaisuista. Laskentatavan muutos koskee
erityisesti typpi- ja hiukkaspaistojen vertailua. Paistotietojen
pitempid aikasarjoja taaksepdin on ehdotettu liitettiviksi jul-
kaisuun (katkoviivalla varustettuna) huolimatta laskentatavan
muutoksesta. Tilastokeskuksessa on suunnitteilla erillinen
vuosittainen julkaisu p4éstotiedoista mm. toimiala- ja polttoai-
nekohtaisista padstoista.
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Energiatilastoinnin kehittimisohjelmassa energiantuotan-
non ilmapddstdjen laskentamallin jatkokehittdminen on
erotettu omaksi kehittdmishankkeekseen. Hankkeen tavoit-
teena on mm. luoda kasvihuonepddstojen laskentarutiini ja
aientaa laskentaa siten, ettd pddistotiedot ovat valmiit tilas-
tovuotta seuraavan vuoden kesdkuussa. '

5.18 Uusiutuvat energialdhteet

Uusiutuvien energialdhteiden kdyton tilastointi on osoittautu-
nut suuren kiinnostuksen kohteeksi. Télld hetkellad tarkkuus ja
jaottelut ovat heikkoja useimmilla sektoreilla, tietoa saadaan
pitkalld viiveelld ja hintatilastointia ei kdytdnnossa ole. Myos
EU on kdynnistényt erillisen projektin uusiutuvien energialzh-
teiden tilastoinnin kehittimiseksi.

Uusiutuvien energialdhteiden kéyton tilastointi on valittu
erilliseksi osahankkeeksi kehittdmisohjelmassa. Hankkeen
tavoitteena on selvittdd kotimaisten uusiutuvien energialih-
teiden kayttod ja tilastointia. Uusiutuvien energialdhteiden
osuus energiantuotannossa on pieni, joten niille otetaan
kayttoon erillinen taulukko "uusiutuvat energialdhteet” tai
"uudet energiamuodot”

5.19 Julkaisun ulkoasu

Julkaisun ulkoasuun ja esitystapaan on kayttdjakyselyssa
kiinnitetty runsaasti huomiota. Keskeisini asioina mainittiin
mm. kuvien ja virien kidyton lisdadminen. Taulukkojen ulkoasu
kaipaisi my®os stilisointia (isommat fontit, kd4ntd sopimaan si-
vulle, tiiviys yhdistettyna selkeyteen ym.).

Julkaisun selkeyttd parannetaan yhdenmukaistamalla tau-
lukoissa kdytettyjd luokitteluja (erityisesti polttoainetaulu-
kot). Julkaisun kappaleiden ja taulukkojen otsikot tarkiste-
taan, jotta ne vastaavat sisdltod. Samoin taulukoihin liitty-
vdt alaviitteet tarkistetaan ja niitd lisdtddan, mikdli se on
tietosisdllon selkeyttamisen kannalta tarpeen.

Ensimmdiseen kappaleeseen kootaan tilastovuotta koske-
vaa yleistietoa primddrienergian kokonaiskulutuksen ja
tekstiosiota kehitetddn enemmdn tietosisdllon kuvaukseksi.

Jokaisen asiakokonaisuuden keskeinen tietoaineisto esite-
tdadn myds graafisena esityksend numeeristen taulukoiden
yhteydessd kuten esimerkiksi primddrienergialdhteiden ja-
kauma, sdhkon tuotantoon kdytettyjen polttoaineiden osuu-
det ja energiatase. Kuhunkin kokonaisuuteen liitetddn asi-
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aankuuluvaa lisétietoa esim. merkittdavistd muutoksista
edelliseen vuoteen verrattuna. Ajankohtaisista aiheista ti-
lastoon on mahdollista liittdd teemasivuja esimerkiksi uu-
siutuvista energialdhteistd.

Energiatilastot-julkaisun kokonaisuus rakennetaan seuraa-
vasti:

1. Energian kokonaiskulutus Suomessa

2. Energiatase

3. Polttoaineiden kulutus

4. Séhko ja kaukolampo

5. Kulutuskohteet (teollisuus, rakennusten lammitys, liiken-
ne, muut), joiden polttoaineiden, sihkon ja lammon kulu-
tus erikseen

6. Hinnat, verot, indeksit

7. Energian tuonti ja vienti

8. Kansainvdlisid vertailuja eri aiheista

9. Energiainvestoinnit ja julkinen rahoitus

10.Energian tuotannon ympdristopddstot

6 Kansainvéliset kyselyt

Suomi on sitoutunut toimittamaan energiaan liittyvid tietoja
EU:lle ja IEA:lle. Tietojen toimittamisesta Eurostatille méara-
tddn yleensi tilastokohtaisissa saddoksissd. Useimmilla ener-

giakyselyilld ei ole lainsdddidnnollistd pohjaa. Kdytdnnossa
suosituspohjaisiin tilastokyselyihin on vastattava.

Tietoja toimitetaan myds muille jarjestoille kuten YK/ECE:lle.
Kansainvilisiin kyselyihin vastataan seké Tilastokeskuksessa
ettd kauppa- ja teollisuusministeriossad. Tilastokeskuksen vas-
tuulla ovat tilld hetkelld vuosikyselyt ja Eurostatin kuukausi-
kyselyistd sdhko ja hiili. Kaavio kansainvilisistid kyselyistd on
esitetty liitteessd 3.

6.1 Kuukausikyselyt

Kuukausitietoja toimitetaan sekéd Eurostatille ettd kansainvili-
selle energiajirjestolle IEA:lle 6ljystd, hiilestd, turpeesta ja
sahkostid. [EA:n kuukausittainen 6ljykysely koskee raaka-
aineiden hankintaa, 6ljynjalostusta syotto- ja tuotantotietoi-
neen, 6ljyn kulutusta, 6ljytuotteiden tuontia ja vientid maittain
sek4 6ljyvarastojen méiras kuukauden alussa ja lopussa. Oljyn
kulutuksesta tarvitaan tietoja seuraavilta loppukulutussektoreil-
ta: lentoliikenne, yhdyskuntien energiantuotanto, liikenne ja
lammitys. My0s varastojen méaéristd raportoidaan yksityiskoh-
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6.2 Vuosikyselyt

taisesti. Samassa kyselyssd raportoidaan myds maakaasun
hankinnasta ja kulutuksesta.

Eurostatin hiilikyselyyn sisiltyy tietotarvetta eri hiililajikkei-
den hankinnasta, varastomuutoksista ja kulutuksesta voimalai-
toksissa, koksaamoilla, rauta- ja terdsteollisuudessa, muussa
teollisuudessa ja kotitalouksissa. Kyselyyn on lisétty myos tur-
peen tiedot. Eurostatin sdhkokyselystd raportoidaan kuukausit-
tain tietoja sdhkontuotannosta tuotantomuodoittain ja polttoai-
neittain. '

Polttoaineiden lisidksi EU:lle toimitetaan kuukausittain tietoja
Oljytuotteiden tuonti- ja kuluttajahinnoista seké varastoilmoi-
tus. Kuukausikyselyiden vastausviive on 2-3 kuukautta.

Tilastokeskuksen ja kauppa- ja teollisuusministerion vali-
nen tyonjako kansainvdlisessd raportoinnissa arvioidaan
projektin yhteydessd. Lisdksi kuukausitietojen keruuta kehi-
tetddn yhteistyossd muiden tiedontuottajien kanssa.

Polttoaineita, sdhkod ja lampod koskevat vuosikyselyt ovat
yhteiskyselyj4, joiden vastaukset toimitetaan seki IEA:lle,
ECE:lle ja Eurostatille. Vuositietoja tarvitaan 6]jysté, kaasusta,
kiinteistd polttoaineista seké sahkostd ja lammosti. Lisdksi on
vastattava alkuvuodesta ennakkotietoihin perustuviin polttoai-
neita ja sahkod koskeviin IEA:n minikyselyihin. Liitteessd 4 on
esitetty yksityiskohtaisesti polttoaine- sekd sdhko- ja 1dampoky-
selyjen tietotarpeet. EU:lle on toimitettava lisdksi vuosittain
tietoja energia-alan investoinneista.

Euroopan yhteisgjen NUTS 2 -alueluokituksen mukaista tietoa
keratddn vuositasolla sihkon tuotannosta, tuotantokapasiteetis-
ta, 6ljynjalostuskapasiteetista ja sdhkon loppukulutuksesta.
Suomi on jaettu NUTS 2 -aluejaon mukaisesti kuuteen aluee-
seen.

IEA:lle toimitettavien vuositietojen tulisi olla kiytettdvissi
viimeistéan tilastovuotta seuraavan vuoden elokuussa. Paisto-
raportointiin tarvittavat polttoainetiedot tarvitaan jo kesidkuus-
sa.

Kansainvilisten energiakyselyiden luokitukset ja mééritelmét
poikkeavat jossain maérin omasta energiatilastojemme tuotan-
nosta. Esimerkiksi sdhkon ja 1dmmon tuotanto jaotellaan yri-
tyksen pddtoimialan mukaan kahteen ryhméén: autoproducer ja
public. Public-ryhmién luokitellaan mééritelmén mukaan
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energiantuottajat eli yritykset, joiden padtoiminta muodostuu
sahkon ja/tai lammon myynnistd (kolmansille osapuolille).
Autoproduder-ryhmaéin puolestaan kuuluvat yritykset, joissa
tuotetaan sihkoa tai limpod (raportoidaan vain myytidvi) osit-
tain tai kokonaan omaantarkoitukseen esim. metséteollisuudes-
sa, metalliteollisuudessa, kemianteollisuudessa tai palvelusek-
torilla.

Projektissa kehitetddn energiatilastointia vastaamaan ny-
kyistd paremmin ja joustavammin kansainvdlisiin tietotar-
peisiin. Yhteistyotd tehdddn tilastoinnin kehittdmiseksi
muiden tiedontuottajaorganisaatioiden kanssa.

6.3 Muut kansainvéliset kyselyt

Euroopan unionille toimitetaan 61ljyn kuluttajahintatietoja vii-
koittain. EU:1le on raportoitava myds raakadljyn hankintakus-
tannuksista, sisimarkkinoiden myyntituloista, hiilen tuonnista
kolmansista maista ja 6ljytuotteiden myynnisti kotimaassa
neljdnnesvuosittain seké sihkon ja kaasun hinnoista puoli-
vuosittain. Kauppa- ja teollisuusministeri6 toimittaa valtaosan
hintatiedoista.

Tilastokeskus toimittaa sihkon ja kaasun hintadirektiivin
(90/377/ETY) vaatimusten mukaisesti tiedot EU:lle kaksi ker-
taa vuodessa.

EU teettdd myos tutkimusluonteisia erillisselvityksié eri alueil-
ta. Tilastokeskuksessa tehty Suomen osalta selvitys yhdistetys-
td sdhkon ja lammon tuotannosta ja parhaillaan on tekeilld uu-
siutuvien energialidhteiden kéayttoon liittyva hanke.

7 Johtopédétdkset

Energia-alan tietotarve on lisdantynyt Euroopan unioniin liit-
tymisen, energiamarkkinoiden vapautumisen ja energian kiy-
ton ympdristovaikutusten arvioinnin myo6td. Nykyistd enem-
méin tietoa tarvitaan energian hinnoista ja kansainvilisestid
energiataloudesta sekd energian kayton ilmapéastoistd. Vaikka
energiatilastojen tuotanto tyydyttiid melko hyvin asiakkaiden
tarpeet, my0s yksiloidympéa tietoa ja erillisselvityksia tarvi-
taan erilaisiin kdyttotarkoituksiin. Kansainvéliset tietotarpeet
lisddvit tarvetta tietojirjestelmén joustavuuteen. Energiatilasto-
jen tietosisillolle on runsaasti toiveita. Tietotarpeet, jotka
edellyttdvit suurta ja yksityiskohtaista tietoaineiston maards,
tullaan ohjaamaan jatkossakin tiedontuottajien puoleen.
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Energiatilastot-julkaisu ja tiedonvilittiminen

Julkaisumuodosta ei selvityksen mukaan ole tarvetta luopua.
Tietokantajérjestelmid valittaessa otetaan huomioon mahdolli-
suus siirtdd taulukot yleisimpiin taulukkolaskentaohjelmistoi-
hin. Energia-alan taskutilaston tarvetta selvitetiin edelleen ja
koemielessid sellainen voitaisiin laatia projektin paityttyd, mi-
kdli tieto taskutilaston tarpeesta vahvistuu projektin aikana.

Julkaisun ulkoasua ja esitystapaa selkiytetddn. Keskeisten tau-
lukkojen esitystapaa tdydennetdin graafisilla kuvaajilla nu-
meeristen taulukkojen rinnalla. Taulukkojen ulkoasun ja luoki-
tuksen yhdenmukaistaminen helpottaa lukemista. Julkaisun al-
kuteksti korvataan médritelmiin ja tilastonlaadintaan liittyvilld
kuvauksilla sekid vuosittain vaihtuvalla teemalla.

Keskitetylle energiatietokannalle on selvisti kysyntdi. Projek-
tin seuraavassa vaiheessa neuvotellaan tiedontuottajien kanssa
mahdollisuudesta siirtdi tietoaineistoja tietokantaan. Energia-
tietokannan tarkoitus on ennenkaikkea tehostaa tilastojen tuo-
tantoa ja parantaa palvelukykyi erillisten tietotarpeiden tyydyt-
tamiseksi.

Energiatilastojen kehittiimiskohteet

Jo projektia suunniteltaessa otettiin keskeisiksi kehittamiskoh-
teiksi tilastoinnin nopeuttaminen seki rakennusten lammity-
senergian tilastointi, palvelujen energiankéyton tilastoinnin
suunnittelu, uusiutuvat energialdhteet ja padstolaskennan kehit-
taminen. Niiden lis#ksi erittdin keskeisiksi asioiksi nousivat
energian hinnat ja verot, muuntokertoimien ja hyotysuhteiden
madrittiminen sekd sahkotilastot.

Kansainvilisiin tietotarpeisiin pyritdan vastaamaan nykyista
paremmin ja joustavammin. Yhteistyotd tehdédén tilastoinnin
kehittimiseksi muiden tiedontoimittajien kanssa. Tilastokes-
kuksen ja kauppa- ja teollisuusministerién vélinen tyonjako
kansainvilisessé raportoinnissa arvioidaan projektin yhteydes-
sd.
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Tarveselvityksen pohjalta esiin nousseista kehittimiskohteista
valittiin toteutettaviksi seuraavat toimenpiteet:

*

Taulukoiden tietosisdlto ja luokittelut tarkistetaan. Tiedot
perustuvat useisiin eri ldhteisiin, joiden yhdistdminen ja

yhteensopivuus selvitetiin. Tilastojen laadinnassa huomi-
oidaan mahdollisuuksien mukan kansainvdlinen kdytdnto.

Polttoaineiden teholliset lampdarvot ja muuntokertoimet
ekvivalenteiksi oljytonneiksi tarkistetaan. Kaikki tilastossa
kaytettiivit muuntokertoimet ja niiden perusteet esitetddn
Jjulkaisun alussa. Erityisesti vesi-, ydin- ja ostoséhkdn sekd
uutena tuulivoiman muunto primddrienergiaksi selvitetddn.
IEA:n ja Eurostatin tilastointikdytdntojen mukaiset muun-
tokertoimet esitetddn julkaisussa kansainvilisten vertailu-
Jjen helpottamiseksi.

Muuntokertoimien, energiataseen ja sdhkotilastojen selvi-
tystyon tueksi perustetaan asiantuntijatyoryhmd, jossa ovat
edustettuina keskeiset tiedontuottajat ja -kdyttdjdit.

Jalostamoiden omakdytto-oljyn, yhdyskuntajdtteen ja teol-
lisuuden jateldmmon mddrittely ja tietosisdlto tarkistetaan.
Omakdiytto-oljy eritellddn ja sisdllytetddn muihin polttoai-
neryhmiin. Jateldmmon nimike muutetaan teollisuuden
prosessilammoksi.

Energiataseen laadintatapa ja tietosisdlto tarkastetaan.
Energiatase esitetddn julkaisussa vuosilta -70, -73
(energiakriisi), -80, 90 ja kahdelta edelliseltd vuodelta.
Energiataseeseen sisdltyvid tietoja jaotellaan yksityiskoh-
taisemmin julkaisun muissa taulukoissa.

Selvitetddn mahdollisuudet laajentaa polttoaineiden varas-
totietopohjaa. Polttoainetaulujen luokka 'teollisuus’ esite-
tddn jaettavaksi yhtendisesti seuraaviin luokkiin: erillinen
sdhkontuotanto, yhdistetty sdhkon ja ldmmon tuotanto,
erillinen ldmmon tuotanto sekd teollisuus.

Koksin tuotantoon kdytetty hiili luokitellaan kivihiilen raa-
ka-aine kdytoksi ja otetaan mukaan kokonaistuontiin.
Koksin tilastoinnissa tdsmennetddn raaka-aine- ja ener-
giakdyton mddritelmdd.
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Sulfaatti- ja sulfiittiliped yhdistetddn yhdeksi ryhmdksi ja
liitetdcin samaan taulukkoon joko masuuni- ja koksaamo-
kaasun kanssa tai puun kdyttéd teollisuuden ja kaukoldm-
mon energialdhteend kuvaavaan taulukkoon. Turpeen tilas-
tointiyksikkond otetaan kéyttoon tilavuusmittojen (m’) li-
sdksi energiayksikot (MWh). Pala- ja jyrsinturve erotetaan
toisistaan erillisiin luokkiin.

Teollisuusbensiinin, nestekaasun, antrasiitin ja briketin,
kaupunkikaasun, jateliemien kulutustaulukot sekd primdd-
rienergian kulutustaulukko (1.3) poistetaan julkaisusta.
Antrasiitin ja briketin tiedot yhdistetddn kivihiili-
taulukkoon. Myds jdteliemien tiedot yhdistetddin toiseen
taulukkoon.

Sdhkon tuotannon jaottelu primddrienergialdhteisiin tuote-
tun sdhkon mukaan otetaan omaksi taulukokseen. Asumi-
sen, maataloustuotannon, rakennustoiminnan ja palvelujen
sdhkonkulutustiedot taulukosta 8.2 liitetdidn kappaleeseen
3 sahkotaulukkojen yhteyteen.

Sdhkonhankintakapasiteettia kuvaavien taulukoiden yhtey-
teen liitetddn tilastovuonna kdyttoonotettu uusi kapasiteetti
sekd kaytostd poistettu ja rakenteilla oleva kapasiteetti.

Yhteistyossd Suomen Kaukoldmpd ry:n kanssa selvitetddn
mahdollisuuksia kehittdd kaukolampo-taulukoita.

Uusiutuvien energialdhteiden osuus energiantuotannossa
on pieni, joten niille otetaan kdyttéon erillinen taulukko
"uusiutuvat energialdhteet” tai "uudet energiamuodot”

Teollisuuden polttoaineiden ja sdhkon kéiyton ja tuotannon
tietojen lisddmistd Energiatilastot-julkaisuun selvitetddn.
Lisdksi selvitetddn Tilastokeskuksen teollisuuden raken-
netilaston energiakyselyn kehittdmistd ja tuotannon no-
peuttamista '

r

Energiatilastot-julkaisun kappale 8 "Muu energiankulutus’
poistetaan ja tiedot sisdllytetddn muihin asiakokonai-
suuksiin.
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Oljynjalostukseen liittyvid tietoja julkaistaan jatkossa seu-
raavalla jaottelulla: kokonaissydttd yhteensd, tisletuotanto,
raskaspolttodljy ja bitumituotteet yhteensd, oljytuotteet
yhteensd, voimalaitoksen polttoainesyotto ja sdhkon tuo-
tanto. Petrokemian prosessien syotot ja tuotteet jdtetddn
pois julkaisusta.

Energiainvestointien tilastoissa selvitetddn mahdollisuus
siirtyd hyvdksi Tilastokeskuksen muita tietoaineistoja.
Taulukon tietosisdlto uudistetaan. Myos julkista rahoitusta
kuvaava taulukko uusitaan.

Kansainvadlistd vertailutietojen siirtoa energiatietokantaan
IEA:n ja Eurostatin tilastoaineistosta selvitetddn ja mah-
dollista esittdmistd julkaisussa. EU-maiden yhteenvetotie-
tojen esittdmiseen siirrytddn Eurostatin tietojen pohjalta.

Suuri osa julkaisun sisdltamistd hinta- ja verotaulukoista
uudistetaan. Erityisesti panostetaan tietojen ryhmittelyn ja
esitystapaa selkeyttdmiseen. Hintojen lisdksi aletaan jul-
kaista energiatuotteiden hintakehitystd keskeisimpien in-
deksien avulla.
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, ENERGIATILASTOINTIA Liite 1
"l’[’[ll"' Tilastokeskus | KOSKEVA KYSELY "
8.11.1995

ENERGIATILASTOJEN KEHITTAMISOHJELMA
Arvoisa energiatiedon kayttija,

Energia-ala on ollut suurten muutosten kohteena viime vuosi-
na, miki on osaltaan vaikuttanut myos energiatietotarpeeseen.
Tiedon tar-vitsijoiden joukko on laajentunut ja tarpeet kohdis-
tuvat myos uusille alueille. Uusia tietotarpeita tulee myos kan-
sainvilisistd yhteyksisti.

Tilastokeskuksessa on kdynnistynyt kauppa- ja teollisuusminis-
terion toimeksiannosta kaksi vuotta kestdvi energiatilastojen
kehittimisohjelma, jonka puitteissa luodaan joustava ja palve-
lukykyinen enegiapalvelutietokanta Tilastokeskukseen. Ener-
giatilastojen palvelutietokantaan kootaan energia-alan keskei-
set tilastotiedot ja tarkeimmit kansainvéliset vertailutiedot.

Tilastokeskuksessa keskeisimmét energiatiedot on koottu
vuosittain ilmestyviin Energiatilastot-julkaisuun, joka sisidltdd
huomattavassa méérin muiden tuottamia tilastoja. Teollisuuden
energiatietoja julkaistaan myos Teollisuuden vuosikirjassa (osa
1, taulut 9 ja 10).

Haluamme parantaa palvelujamme ja tuotteitamme myos
energia-alalla vastaamaan yhi paremmin kayttdjien tarpeita.
Energiatilastojen kehittimisohjelmassa kartoitetaan mité ener-
giatietoja eri kdyttdjiryhmit tarvitsevat ja miten ne on tarkoi-
tuksenmukaista saattaa kayttdjille. Tdssé tarkoituksessa ldhes-
tymmekin teitd ja toivomme saavamme tietoa energiatietotar-

peistanne sekd ehdotuksia Energiatilastot-julkaisun sisdllon
kehittimiseksi.

Energiatilastojen kehittimisohjelman yhteydessa tarkistetaan
Energiatilastot-julkaisun tietosisalto ja tilastoinnissa kdytetyt
laskentamenetelmit. Muita ohjelman painopistealueita ovat ra-
kennusten limmitysenergian kdyton ja palvelualojen energian
kdyton sekid uusiutuvien energianlidhteiden kayton tilastointijar-
jestelmén kehittiminen. Energiatuotannon ilmapééstdjen las-
kentamallin kehittimisti jatketaan edelleen. Tavoitteena on li-
sdksi tiedonkeruun tehostaminen ja nopeuttaminen sekd luotet-
tavuuden varmistaminen.
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Liitteend on lista kysymyksié, joista voi olla apua tehdessidnne
omaa arviota julkaisun tietosiséllgsti ja esitystavasta. Pyy-
ddmme vastauksenne marraskuun 20. pdivain mennessa kir-
jeitse, faxilla tai internetin kautta yldkulmassa olevaan osoit-
teeseen. Vastauksianne kiytetddn hyviksi tilastointijéirjestel-
main suunnittelutyossa. Mikali teilld on kysyttdvad tai haluatte
keskustella asiasta ottakaa rohkeasti yhteyttd. Kaikki asiaan
liittyvat kommentit ovat tervetulleita. Parhaat kiitokset jo etu-
kiteen.

Ystavillisin terveisin

Leena Timonen
Suunnittelija

PS. Liitteend vuoden 1993 Energiatilastot-julkaisu (Uusi vuo-
den 1994 julkaisu on ilmestynyt n. 2 vkoa sitten).
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KYSELY
Tarvitsemme kommentteja mm. seuraaviin kysymyksiin:

1. Energiatilastot-julkaisun tietosisilto
1.1 Mitd tauluja kaytitte tyOssdnne eniten ?

1.2 Mitk4 tiedot kuvaavat mielestéinne parhaiten energiasektorin rakenteita ja
kehitysti ?

1.3 Mit4 mieltd olette tiedon vastaavuudesta ajan tarpeisiin? Pitdisiko jotain
osa-aluetta laajentaa (esim. energiamarkkinoiden seurantaan liittyen) ja
milld tavoin ? '

1.4 Onko julkaisussa mielestinne sellaisia tauluja, jotka voisi jattdsd kokonaan
pois ja miksi ?
1.5 Kaipaatteko lisdd kansainvilisiéd vertailutietoja julkaisuun ja millaisia ?
1.6 Onko tiedossanne muuta energia-alalla olemassa olevaa tilastotietoa, jonka
haluaisitte liittd4 Energiatilastot-kokoomajulkaisuun ?
2. Helppokiyttdisyys, luettavuus ja esitystapa
2.1 Loydittekd tarvittavaa energiatietoa julkaisusta nopeasti ja vaivattomasti 7
2.2 Kaipaatteko jotain muutoksia julkaisun esitystapaan (esim. graafit, tekstit,
taulut) tai kiytettyyn luokitukseen ?
3. Energiatilastojen palvelutietokanta
3.1 Haluaisitteko mahdollisesti Tilastokeskuksesta valmiiksi raétiloitya tietoa
omiin tarpeisiinne, millaista ?
3.2 Mitd muuta tietoa (julkaisun lisdksi) voisi mielestidnne siséllyttdd
palvelutietokantaan ?
4. Tiedonvilitys

4.1 Missd muodossa haluatte saada energiatietoa (julkaisuna, erillisind
taulukkopaketteina, levykkeelld) ?

4.2 Enti sdhkdinen tiedonsiirto ?
4.3 Olisiko teilli tarvetta keskeisesti tietoaineksesta koottuun Energia-
taskutilastoon ?
5. Tiedon toimittajille

5.1 Mit4 mieltd olette toimittamienne tietojen esitystavasta Energiatilastot-
julkaisussa ? Vastaako taulukoiden tietosisélto ajankohtaisiin tietotarpeisiin ?

5.2 Pitdisiko tietosisdltod laajentaa tai supistaa ?

5.3 Onko mahdollista sisdllyttdd energiapalvelutietokantaan toimittamianne
tietoja tarkemmalla jaottelulla ?
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Liite 2
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ENERGIATILASTOJEN
TUOTANTOPROSESSIN KUVAUS
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Liite 3

KANSAINVALISET KYSELYT
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KANSAINVALISET TIETOTARPEET Liite 4

OLJY KUUKAU- VUOSIT-
SITTAIN  TAIN
raakailjy, kaasukondensaatti, jalostamon syotot,

lisdaineet ja muut hiilivedyt

HANKINTA JA KAYTTO 1000t
tuotanto : X x
paluuvirrat petrokemian teollisuudesta
hankinta muista lihteistd x x
jalostetut tuotteet X
tuonti X X
vienti x X
suorakiyttd loppukulutuksessa x X
varaston muutos X X
Jjalostamon syotto yht, (laskennallinen) X X
tilastovithe x
Jjalostamon syotto yht. (mitattu) - b

josta oksygenaatteja X x
josta biomassapohjaisia X X

jalostamohavitt X X

raakailjy, kaasukondensaatti, jalostamokaasu,

etaani, nestekaasu, teoll. bensiini, moottoribensiini (lyijyll. ja lyijyton),

lentobensiini, lentopetroli, muu petroli, diesel 6ljy, polttodljy (s<1%, s>tai=1%)

liuottimet, voiteluaineet, vahat, koksi, muut tuotteet

HANKINTA JA KAYTTO 1000t
tuotanto X b
suora loppukiytts x X
uusiokdytto b 4 x
jalostamopolttoaineet b X
tuonti X X
vienti- X x
kv. merenkulku x x
tuotteen muutos
jalostukseen kayttd x X
varaston muutos b x
kotimaan toimitukset yht. (laskennallinen) x X
tilastovirhe
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KUUKAU- VUOSIT-
SITTAIN TAIN
kotimaan toimitukset yht. (mitattu)

josta kv. lentoliikenteelle x
josta voimalaitoksille (yhdyskunnat) X
josta kotimaan diesel6ljy- ja nestekaasukiyttdon X
josta lammitysoljyksi X
kotimaan toimitukset yht. x X
josta petrokemian teollisuuteen X X
josta ei-energiakiyttd petrokemian teollisuudessa x
paluuvirrat petrokemianteollisuudesta jalostamolle ' X x
kotimaan pettotoimitukset X X
josta nettotoimitus petrokemian teollisuuteen x x
"VARASTOT 10001t
(jakson alussa ja lopussa)
varastot valtion rajojen sisapuolella X X
josta toiselle valtiolle pidettdvat kahden keskiseen sopimukseen pohjautuvat X
josta muut toisten valtioiden varastot X
josta suljetulla alueella x
josta kuluttajilla X
josta aluksissa rannikolla b3
josta hallituksen alaisia X
josta muut varastot x
varastomuutokset julkisissa laitoksissa X
maanrajojen ulkopuolella olevat sopimusperusteiset varastot X
muut maanrajojen ulkopuolella olevat varastot X
valtion kokonaisvarastot
muut varastot x
putkistoissa X
sopimusperusteiset muiden maiden varastot maittain x
muut muiden maiden varastot maittain X
sopimusperusteiset muissa maissa yllapidettdvit varastot maittain
muissa maissa ylldpidettivit varastot maittain & X
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KULUTUS

1000 ¢ KUUKAU-
SITTAIN

ergiantuotanto ja polttoaineen jal i

sihkon erillistuotanto
energiayhtio
teollisuus ym.

yhdistetty sihkon ja limmon tuotanto
energiayhtio
teollisuus ym.

limmén erillistuotanto
energiayhtié
teollisuus ym.

kaasulaitokset

koksaamot

masuunit

petrokemian teollisuus

muu erittelemiitsn

Energiasektori

Polttoaineiden kaytto sektorin tukitoimintaan esim. limmitykseen,
valaistukseen, koneiden ja laitteiden kiyttovoimaksi

NACE 10, 11, 12, 23, 40
kaivannaistoiminta
koksaamot

kaasun valmistus
oljynjalostus

sghkon ja 1dmmon tuotanto
muu erittelemiton

Jakeluhzviot

1))

11i

lutus

rauta- ja terdsteollisuus (ei masuuneissa kiytettys 6ljys)

(NACE 27.1,27.2,27.3,27.51,27.52)

kemian teollisuus (NACE 24)

muiden kuin rantametallien valmistus ja- valu (NACE 27.4,27.53,27.54)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus (NACE 26)

kulkuneuvojen valmistus (NACE 34,35)

metallituotteiden ja sahkbkoneiden valmistus (NACE 28,29,30,31,32)
malmien louhinta (NACE 13,14)

elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus NACE 15,16)
massan, paperin, ja paperituotteiden valmistaminen seki painanta
(NACE 21,22)
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Liikenne

gut

KUUKAU-
SITTAIN

puutuotteiden valmistus (NACE 20)
rakentaminen (NACE 45)

tekstiilien valmistaminen (NACE 17,18,19)
muu erittelematon

(NACE 60,61,62)
kansainvilinen lentoliikenne
kotimaan lentoliikenne
tielilkkenne

raideliikenne

laivaliikenne

putkikuljetus

muu erittelematon

rit
palvelut ja julkinen sektori (NACE 40, 50, 51, 52, 55, 63,
64, 65, 66, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 80, 85, 90, 91, 92, 93, 99)
kotitaloudet (sis. NACE 95)
maa- ja metsitalous (NACE 01,02,05)
muu eritteleméton

Ei-energia kiytté yhteensd

_TUONTI JA VIENTI

energiantuotanto ja jalostussektori
energiasektori
-liikenne
teollisuus
josta kemianteollisuus
muut sektorit

1000t

tuonti maittain X
vienti maittain

tuotanto
tuonti
vienti

TEHOLLISET LAMPOARVOT  kl/kg
(keskimairiiset)

keskimiiridinen yht.

OLIYNJALOSTUSKAPASITEETTI

NUTS 2-alueluokituksen mukaisesti
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MAAKAASU

KUUKAU-
SITTAIN

Raportoidaan ylemmin limpoarvon mukaisesti, 15 C:n limpétilassa ja 760 mm Hg ilmanpaineessa

HANKINTA JA KAYTTO 1000 m3, T3

tuotanto
tuonti
vienti

varastomuutos

kotimaan kulutus yht.  (laskennallinen)

tilastovirhe

kotimaan kulutus yht.  (mitattu)

VARASTOT 1000 m3, TJ
varastot jakson alussa
varastot jakson lopussa

KULUTUS 1000 m3, TJ

Maakaasuteollisuuden omakdytto ja havist

Energiantuotanto ja polttoaineen jalostussektori

sahkon erillistuotanto
energiayhtio
teollisuus ym.

yhdistetty sihkon ja 1dammon tuotanto
energiayhtio
teollisuus ym.

lammén erillistuotanto
energiayhtio
teollisuus ym.

kaasulaitokset

koksaamot

masuunit

nesteytys

muu erittelemiton
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nergi

i KUUKAU-
SITTAIN

Polttoaineiden kiytto sektorin tukitoimintaan esim. immitykseen,
valaistukseen, koneiden ja laitteiden kiyttdvoimaksi

akeluhd

kulu

Teollisuus

Liikenne

NACE 10, 11, 12, 23, 40
kaivannaistoiminta
koksaamot

kaasun valmistus
6ljynjalostus

sihkon ja limmon tuotanto
muu erittelemiton

6t

rauta- ja terésteollisuus

(NACE 27.1,27.2,27.3,27.51,27.52)

kemian teollisuus (NACE 24)

muiden kuin rautametallien valmistus ja valu (NACE 27.4,27.53,27.54)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus NACE 26)

kulkuneuvojen valmistus (NACE 34,35)

metallituotteiden ja sahkokoneiden valmistus (NACE 28,29,30,31,32)
malmien louhinta (NACE 13,14)

elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus (NACE 15,16)

-massan, paperin, ja paperituotteiden valmistaminen seki painanta

(NACE 21,22)

puutuotteiden valmistus (NACE 20)
rakentaminen (NACE 45)

tekstiilien valmistaminen (NACE 17,18,19)
muu eritteleméton

(NACE 60,61,62)
tielitkenne
putkikuljetus

muu erittelemitén

Munt sektorit

palvelut ja julkinen sektori (NACE 41, 50 51, 52, 55, 63,

64, 65, 66, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 80, 85, 90, 91, 92, 93, 99)
kotitaloudet (sis. NACE 95)

maa- ja metsitalous (NACE 01,02,05)

muu erittelemitén
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TUONTI JA VIENTI 1000 m3, TJ KUUKAU- VUOSIT-
SITTAIN  TAIN
tuonti maittain ‘ X X
vienti maittain X X
LAMPOARVOT (keskimzgrdiset)  kJ/m3
kalorimetrinen ja tehollinen lampéarvo

tuotanto x
tuonti x
vienti X
varastomuutos b3
kotimaan kulutus yht. x
VERKOSTO YM. km

‘Siirto- ja jakeluverkoston pituus

putkihalkaisijan mukaan eriteltynd X
Maakaasusdilididen masrd X
Nesteytetyn maakaasun séilididen maari X
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KIINTEAT POLTTOAINEET JA KAASUT KUUKAU- VUOSIT-
. SITTAIN TAIN

kivihiili, ruskohiili, ligniitti, koksi, munt hiilivalmisteet, turve X
koksihiili, kivihiili Qampégarvo > 23,9 M¥/kg ja lampédarve >17,4 MJ/kg), ligniitti, koksi, turve, x

hiili- ja turvebriketit, muut hiilivalmisteet, kaupunkikaasu, koksikaasu, masnunikaasu,
biomassa, eliinjiite, teollisuusjite, yhdyskuntajate, biokaasut

HANKINTA JA KAYTTO 1000t
tuotanto X x
sivutuotteet, uusiotuotteet X X
tuonti X X
vienti X x
josta sisiikauppa EU:n alueelle X
toimitukset kv. merenkulkulijkenteelle X
varastomuutokset X X
kotimaan kulutus yht.  (laskennallinen) X X
tilastovirhe - X
kotimaan kulutus yht.  (mitattu) X X
voimalaitokset (yhdyskuntia palv.) x
voimalaitokset kaivosalalla X
koksaamot X
muu polttoaineen valmistus b
teollisuus (ilman rauta- ja terdsteollisuutta) X
rauta- ja terasteollisuus X
kotitaloudet X
muu kulutas X
VARASTOT JAKSON LOPUSSA 1000t
varastot X X
josta tuonnissa X
varastot koksaamoilla x
kivihiilen varastot yhdyskuntien voimalaitoksilla X
ruskohiilen varastot yhdyskuntien voimalaitoksilla x
KULUTUS 1000t
sihkon erillistuotanto
energiayhtié X
teollisuus ym. x
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yhdistetty sihkon ja limmdn tuotanto
energiayhtié
teollisuus ym.

limmén erillistuotanto
energiayhtié
teollisuus ym.

kaasulaitokset

koksaamot

masuunit

polttoaineen valmistus

polttoaineen nesteyttiminen

muu erittelemitdn

Epersiasektori

Polttoaineiden kiytto sektorin tukitoimintaan esim. limmitykseen,
valaistukseen, koneiden ja laitteiden kiyttovoimaksi

NACE 10, 11, 12, 23, 40
kaivannaistoiminta
koksaamot

kaasun valmistus
Sljytuotteiden valmistus
sihkon ja limmon tuotanto
muu erittelemiton

Jakeluhiivid

Kokonaiskulutus
Eicenereia kvt

teollisuudessa, energiantuotannossa ja energiasektorilla
liikenteessi
muu erittelemitén

Loppukulums

Jeollisuns

rauta- ja terésteollisuus

(NACE 27.1,27.2,27.3,27.51,27.52)

kemian teollisuus (NACE 24)

muiden kuin rautametallien valmistus ja valu (NACE 27.4,27.53,27.54)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus (NACE 26)

kulkuneuvojen valmistus (NACE 34,35)

metallituotteiden ja sihkokoneiden valmistus (NACE 28,29,30,31,32)
malmien louhinta (NACE 13,14)

elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus (NACE 15,16)
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massan, paperin, ja paperituotteiden valmistaminen seka painanta

(NACE 21,22)

puutuotteiden valmistus (NACE 20)
rakentaminen (NACE 45)
tekstiilien valmistaminen (NACE 17,18,19)

muu erittelemiton
(NACE 60,61,62)
raideliikenne
laivaliikenne

Muut sektorit

palvelut ja julkinen sektori (NACE 40, 50, 51, 52, 55, 63,

64, 65, 66, 67, 70,71, 72, 73, 74, 75, 80, 85, 90, 91, 92, 93, 99)

kotitaloudet (sis. NACE 95)
maa- ja metsitalous (NACE 01,02,05)

muu erittelemitdn

TUONTI JA VIENTI 1000t
tuonti maittain
vienti maittain

LAMPOARVOT Ki/kg
(keskimiriiset)
oma tuotanto
tuonti
vienti
masuuneissa kiytetty
energiantuotanto (yhdysk.)
teollisuudessa kiytetty
keskimaidrdinen limpdarvo

UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN
JA JATEPOLTTOAINEIDEN TUOTANTO

TJ (tehollisen lampoarvon mukaisesti)

Kiinteiden polttoaineiden tuotanto yht.

puu

kasvi- ja eldinkunnanjite (ml. olki)

josta ruokajéte
jateliped
muu erittelematon
Biokaasut yht.
biokaasu maasta

biokaasu kaatopaikoilta

muu erittelemiton
Teollisuusjite yht.
Yhdyskuntajite yht.
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SAHKO JA LAMPO

SAHKON JA LAMMON HANKINTA JA KULUTUS GWh, TJ

bruttotuotanto

voimalaitoksen omakaytto

nettotuotanto
tuonti

josta EU-maista
vienti

josta EU-maiden ulkopuolelle
kiytt6 lampSpumppuihin

kiytto sabkokattiloihin
kiyttd pumppuvoimaksi
siirto ja jakeluhdvitt
kokonaiskulutus
tilastovirhe
kokonaiskulutus

SAHKON TUOTANTO

Bruttotuotanto ja nettotuotanto

laskennallinen

mitattu

GWh

KUUKAU-
SITTAIN

F B

VUOSIT-
TAIN

» Mo M X

E T B ]

bl

NUTS2-
ALUE-
JAOLLA
(s&hko)

Kuukausitasolla ja NUTS-2 jaottelulla i erittely erilliseen sihkon
tuotantoon tai yhdistettyyn sihkon ja limmén tuotantoon.

Exillinen sahkén ot

ydinvoima

vesivoima

energiayhtié

teollisuus ym.

josta pumppuvoimaa

energiayhtio

teollisuus ym.

aurinkovoima

tuulivoima

polttoaineet

energiayhtio

teollisuus ym.

energiayhti
teollisuus ym.

energiayhtié
teollisuus ym.

muut energialdhteet

energiayhtio

teollisnus ym,
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Yhi shkon ia JAmms
ydinvoima
energiayhtit
teollisuus ym.
polttoaineet
energiayhtit
teollisuus ym.
aurinkovoima
energiayhtit
teollisuus ym.
muut energialihteet
energiayhtio
teollisuus ym.
-LAMMON TUOTANTO TJ
Bruttotuotanto ja nettotuotanto
Yhdi 3hkon ja [Amme :
ydinenergia
energiayhtit
teollisuus ym.
aurinkoenergia
energiayhtio
teoliisuus ym.
polttoaineet
energiayhti6
teollisuus ym.
limpSpumput
energiayhtié
teollisuus ym.
sihkokattilat
energiayhtic
teollisuus ym.
Erillinen l4mmé
aurinkoenergia
energiayhtié
teollisuus ym.
poittoaineet
energiayhtio
teollisuus ym.
limpdpumput
energiayhtio
teollisuus ym.
sihkokattilat
energiayhtit
teollisuus ym.
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SAHKON TUOTANTO (NETTO) TEOLLISUUDESSA GWh KUUKAU- VUOSIT- NUTS2-

(ym. yrityksissi, joiden pagliiketoiminta ei ole energiatoimialalla) SITTAIN TAIN ALUE-
JAOLLA
jaottelu tuotantomuodoittain: {sdhko)

erillinen sihkontuotanto, yhdistetty sdhkén ja limméon tuotanto

Energiasektori x
Teollisuussektori
rauta- ja terédsteollisuus
(NACE 27.1,27.2,27.3,27.51,27.52)
kemian teollisuus (NACE 24)
muiden kuin rautametallien valmistus ja valu (NACE 27.4,27.53,27.54)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus (NACE 26)
kulkuneuvojen vaimistus NACE 34,35)
metallituotteiden ja sdhkokoneiden vaimistus (NACE 28,29,30,31,32)
malmien louhinta (NACE 13,14)
elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus (NACE 15,16)
massan, paperin, ja paperituotteiden valmistaminen seki painanta
(NACE 21,22)
puutuotteiden valmistus (NACE 20)
rakentaminen (NACE 45)
tekstiilien valmistaminen (NACE 17,18,19)
Kuljetussektorilia
Muut sektorit

»

Ea TS B B B B B

MM M M M M

SAHKON JA LAMMON TUOTANTO (GWh, TJ) ERI POLTTOAINEILLA
SEKA POLTTOAINEEN KULUTUS

jaoteltuna erilliseen sdhkon tuotantoon, yhdistettyyn sihkon ja limmontuotantoon,
erilliseen limmé&ntuotantoon

kivihiili (1000t, TJ )
energiayhti X
teollisuus ym.
ligniitti ym. (1000 t, TJ )
energiayhtio X
teollisuus ym.
Gljytuotteet ja jalostamokaasu (1000 t, TJ )
energiayhti x
teollisuus ym.
hiilipohj. kaasut (TJ, ylempi limp&arvo)
energiayhti x
teollisuus ym. '
turve (1000 ¢, TJ )
energiayhtio
teollisuus ym.

Ea I B I B R B I O T T I B
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KUUKAU-
SITTAIN
maakaasu (TJ, ylempi limp&arvo)
energiayhtié X
teollisuus ym.
biomassa (TJ )
energiayhtio
teollisuus ym.
teollisuusjite (TJ) i
energiayhtio
teollisuus ym.
yhdyskuntajite (TJ)
energiayhtié
teollisuus ym.
biokaasu (TJ)
energiayhtié
teollisuus ym.
muut polttozaineet X
ydinvoimal. limp& (TT) X

SAHKON JA LAMMON KULUTUS GWh, TJ

Energiasektori (NACE 10, 11, 12. 23. 40)
kaivannaistoiminta
koksaamot
kaasun valmistus
Sljynjalostus
niuiden polttoaineiden valmistus
ydinenergiateollisuus
muu energiasektori

rauta- ja terdsteollisuus

(NACE 27.1,27.2,27.3,27.51,27.52)

kemian teollisuus (NACE 24)

muiden kuin rautametallien valmistus ja valu (NACE 27.4,27.53,27.54)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus (NACE 26)
kulkuneuvojen valmistus (NACE 34,35)

metallituotteiden ja sahkdkoneiden valmistus (NACE 28,29,30,31,32)
malmien louhinta (NACE 13,14)

elintarvikkeiden, juomien ja tupakkatuotteiden valmistus (NACE 15,16)
massan, paperin, ja paperituotteiden valmistaminen seki painanta
(NACE 21,22)

puutuotteiden valmistus (NACE 20)

rakentaminen (NACE 45)

tekstiilien valmistaminen (NACE 17,18,19)
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KUUKAU- VUOSIT- NUTS2-
SITTAIN TAIN ALUE-
JAOLLA
(sdhkd)
Liikenne x
raideliikenne
putkikuljetus
muu erittelematon
Muut sektorit
asuminen
kauppa- ja palvelusektori
maatalous
muu erittelemiton

P2 M M M e M M R

oM M M

SAHKON TUONTI JA VIENTI GWh
tuonti maittain x
vienti maittain X

SAHKONTUOTANTO KAPASITEETTI 31.12 (netto, maks.) MW
jaottelu energiayhtididen ja teollisuuden ym. tuotantokapasiteettiin

ydinvoima
vesivoima
josta pumppuvoimaa

aurinkosdhko

tuulivoima

muut ldhteet

limpdvoima (polttoaineet)

yhden polttoaineen kattilat

hiili ja hiilituotteet
nestemiiset polttoaineet
maakaasu
turve
uusiutuvat energialdhteet ja jitepolttoaineet

EL I I T B B B

MoM M M oM

monipolttoainekattilat
kiinteiit ja nestemdiset polttoaineet
kiinteiit polttoaineet ja maakaasu
nestemiiset polttoaineet ja maakaasu
Kkiinteiit polttoaineet, nestemiiset polttoaineet ja maakaasu

IR T B

tuotantomuodoittain
lampovoima
kaasuturbiini
kombivoimalaitos
muu erittelemiton

E I B B

huippukuorma
kulutuksen tehohuippu
kiytettivissi oleva huipputeho x

»
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ENERGIATILASTOJEN KEHITTAMISOHJELMA:

ILMAPAASTOJEN LASKENTAMALLI

FINNISH CALCULATION MODEL FOR
AIR EMISSIONS (ILMARI)
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1 Introduction

The development of a Finnish calculation model for air
emissions was started at Statistics Finland in 1993. The project
was financed by the Ministry of Trade and Industry. The
Ministry of Trade and Industry, the Ministry of the
Environment, the Ministry of Transport and Communications,
the Technical Research Centre of Finland (VTT), the
Environmental Data Centre of Finland, Insin6dritoimisto
Prosessikemia Ky and Statistics Finland were represented in the
steering commiittee of the project.

Data on air emissions from energy production and the use of
energy for the annual Energy Statistics were previously
collected from various sources. As the compilation of Energy
Statistics was transferred from the Ministry of Trade and
Industry to Statistics Finland in 1992, the renewal and
improvement of air emission calculation were regarded as tasks
of great importance.

A project was started to identify the needs of different users of
air emission data and to develop the air emission tables included
in Energy Statistics and the calculation methods of air
emissions. The main task of the project was to study how the
emission data could be best presented in Energy Statistics,
international air emission reporting and energy related research
projects.

The main objects for the renewal and improvement of air
emission calculation were:

e to enlarge and modernise the data base with the emission
register of the Environmental Data Centre of Finland and
with road traffic air emission data from the LIISA model of
VTT

e to produce air emission data according to the standard
industrial classification used in economic statistics

e to improve computerised processing of air emission data

The air emission calculation model was developed by Senior
Researcher Vesa Rutanen. The model has been used for regular
emission data production since the end of 1994. The use and
maintenance of the model are carried out by Senior Statistician
Kari Gronfors and Planning Officer Jukka Muukkonen at
Statistics Finland. '
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2 Basic Features

The ILMARI model combines the data on fuel consumption and
air emissions of the whole country into one single system,
which makes it possible to produce information on air emissions
for statistical purposes, researchers and decision-makers and so
on. The model is also an important data source for international
reporting of air emissions, for the United Nations Framework
Convention on Climate Change (FCCC) and the OECD, for
example. The model also creates links between the CORINAIR
process-based air emission classification and the standard
industrial classifications.

In the model, air emissions can be calculated by type of
combustion process, fuel type, branch of industry (sector of
economic activity), and for point sources by region. The model
includes sulphur, particles, carbon dioxide, carbon monoxide,
nitric oxides, nitrous oxide and hydrocarbons.

The model contains annual data on the years 1992-1996.
Emissions in 1990 have also been re-calculated by using
ILMARI. The model is updated annually and the data on the
current year's emissions are available in the autumn of the
following year.

The calculation model is a combination of three different
methods of producing data on emissions:

e Emissions are measured or calculated in enterprises and
experts check the data and collect them into relevant
registers.

e The data on fuel use are collected annually from
enterprises and emission factors by fuel and process
type are used to calculate emissions.

¢ Fuel use and emission factors are estimated by using all
possible data sources and experts.

Technically, the model is based on the Paradox for Windows
data base program and the ObjectPAL programming language.
The total size of the calculating system, data on 1992-1996,
back-up and reporting system is approximately 100 megabytes.
The manual work at Statistics Finland for calculating emissions
with the model mainly consists of checking, correcting and
complementing the data transferred to the model, and updating
the data on the main category, branch of industry and
combustion technology of the sites.
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3 Data Sources

3.1 Emission Register

The basis for the model is an emission register maintained by
Regional Environmental Centres, formerly by the
Environmental Data Centre. Since 1996, the emission register is
included in the VAHTI system which is a combined system of
environmental pressures. The emission register covers all point
sources of emissions in which there is considerable emission
causing production and from which emissions are originated in
significant amounts. Small-scale combustion (households, farms
etc.) is not included in the register, but it is included in the
ILMARI model.

Power plants and other industrial establishments included in the
register are obliged to report their fuel consumption and
emissions annually. The register consists of data from
approximately one thousand industrial sites. The establishments
report the data on their fuel use and emissions by different
combustion processes. The sub-process level of these data offers
a flexible set of criteria for summarising the data according to
the different needs of the users. The number of sub-processes is
a good 2,200.

3.2 Model for Air Emissions of Transport

The air emissions of transport are calculated in the Technical
Research Centre of Finland (VTT) by their own LIPASTO
model (an extended version of the LIISA model). The model is
based on fuel consumption, emission factors and traffic
performances by type of vehicle. The updated data of fuel
consumption and emissions by type of vehicle and fue] are
delivered to Statistics Finland annually.

From 1997 the LIPASTO model is supplemented by separate
modules for calculating air emissions from waterborne, air and
rail transport.

3.3 Energy Statistics

Emissions from other sources are calculated and estimated on
the basis of fuel consumption data of Statistics Finland's
Energy Statistics. The most precise data are available on fuel
consumption in mining and quarrying, manufacturing industry,
and in energy and water supply. These data are based on a
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special energy inquiry made by Statistics Finland's Industrial
Statistics unit, to which inquiry the respondents state the
quantity of fuels used by them for electricity and heat
generation, for heating and for operating machines, equipment
and vehicles.

In Industrial Statistics, the industrial sector of the unit is
determined according to the sector in which the unit produces
most commodities in terms of the value of sales. The energy
inquiry provides supplementary data for the identification of
the industrial sector of the establishments included in the
emission register and additional data on fuel use in these
establishments. Data on fuel use in those sectors of economic
activity which are not included in the industrial statistics are
compiled by Energy Statistics from various statistics and studies
on individual sectors and fuels.

3.4 Emission Factors

Emission factors used are collected from various sources. The
main source is a private consulting firm, Insin66ritoimisto
Prosessikemia Ky which has its own register for boilers and
combustion processes. This consulting firm is also engaged in
research on combustion and emissions.

CO2 emissions are in most cases calculated by using emission
factors recommended by the Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC). For certain fuels national emission
factors have been used instead.

Emission factors are presented in Appendices 1, 2 and 3.
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Figure 1. Data sources of the air emission calculation model
(ILMARI) of Statistics Finland

LIISA Other Data Emission coefficients
(later LIPASTO) on fuel use by units and boiler database
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——> 44— .
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Energy Statistics
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4 Calculation Methods

4.1 Fuel Consumption

Annual fuel consumption data from stationary sources are based
on the air emission register. The register contains the obligatory
air emission reports of enterprises collected by the Regional
Environment Centres. The fuel consumption data are verified
against other data sources such as Industrial Statistics,
Electricity Statistics and District Heating Statistics. The
emission register covers almost two thirds of total fuel
consumption.

Other fuel consumption data, for example from railroads and
other transport, other mobile sources and small combustion are
based on annual Energy Statistics, completed with data from
several sources.

The total amount of identified fuel consumption data is
approximately 3000.
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4.2 Sulphur Emissions

Emissions from stationary sources are first divided into fuel-
based and process-based emissions. Then fuel-based emissions
are divided into different fuels according to the sulphur content
and the amounts of fuels used. Sulphur emissions from other
sources are calculated on the basis of the amounts and average
sulphur content of fuels. All sulphur emissions are calculated as
SO,.

4.3 Nitrogen Oxides

Nitrogen emissions from stationary sources are divided into
fuels according to the amounts of fuels used in each industrial
site and process. Emissions from other sources are calculated
according to the fuel consumption and characteristic emission
factors for different fuel use types (e.g. air traffic, waterborne
traffic, machinery in agriculture, forestry, construction, small
combustion in households).

4.4 Carbon Dioxide

Emissions from stationary sources and other sources are
calculated according to fuel consumption and emission factors
characteristic of each fuel.

4.5 Particulates

Emissions from stationary sources are used as such from the
reports of the industrial sites. Emissions from other sources are
calculated by using characteristic emission factors for each
process.

4.6 Other Emissions (CO, CH,, NMVOC, N,O)

All other emissions, for stationary sources and other sources, are
calculated by using characteristic emission factors for each
process.

4.7 Air Emissions from Road Traffic

All emissions from road traffic are taken directly from the VTT
LIPASTO model.
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4.8 Emission Factors

The air emission calculation model uses a database for emission
factors of boilers and processes, which was originally developed
by Insind6ritoimisto Prosessikemia Ky. The database includes
information on e.g. combustion technique, fuel capacity, main
fuel and NOX-reduction equipment.

The boilers and processes in the database are categorised into
approximately 250 classes. Each of these classes has its own

characteristic emission factors for NOX, CO, CH4, NMVOC
and N20 emissions. Typical examples of these classes are:

e Coal fired steam boiler, wall burners, >500 MW of fuel
capacity, LowNOX-burners+SCR+overfire air.

e Bark fired steam boiler, circulating bed, 100-150 MW.

¢ Gas turbine (combined process; natural gas), 150-300
MW, LowNOX-burners.

e Marine diesel, heavy fuel oil

e Off-road diesel machinery, light fuel oil.

5 Data Contents of ILMARI

ILMARI contains data from stationary and other sources.
Original data bases for stationary sources are the VAHTI
database (data from the Regional Environmental Offices) and
the energy inquiry data of Industrial Statistics. For other
sources, the main data bases are the LIPASTO model (road
transport) and Energy statistics of Statistics Finland. Emission
factors on both stationary and other sources are based on the
database on emission factors of boilers and processes
maintained by Insin66ritoimisto Prosessikemia Ky. Emission
factors are presented in APPENDIX 1, 2, and 3.

Data on local units of stationary sources are included in
ILMARI by branch of industry, process and emission reduction
equipment.

The branch of industry division is at present based on the
Finnish application of the ISIC 1968 (International Standard
Industrial Classification). 248 branches of industry from the
manufacturing industries, energy supply, mining and quarrying,
agriculture, forestry, transport and other industries are included
and aggregated into 43 or 16 groups. These groups are presented
in APPENDIX 5.
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The main types of processes and emission reduction equipments
in stationary and other sources are included in TABLE 1.
Detailed types are presented in APPENDIX 2.

Table 1. Main types of processes and emission reduction

equipments
Main categories Combustion techniques Capacity Emission reduction
categories  |equipment
(fuel input)
Stationary {Boilers by fuel Burner =<1 MW| NOx:
sources  |Soda recovery boilers PFP pressurized fluidised bed 1-5MW| Low-NOx-bumers
Multi fue! boilers Grate’ 5-15MW| Exthaust gas recirculation
Mesa kilns Mixing burners 15-50 MW|  Overfire air
Hospital waste incineration Spray burners 50-100MW| Phasing
Asphalt station Circulating bed 100 - 150 MW| SCR
Coking plant Bubbling bed 150 - 300 MW|  Steamvwater injection
Drying oven Gasification 300 - 500 MW| SOx:
Blast furnace Cyclone >500 MW]  Wet/semi-wet/dry process
Sinter plant Gas turbine Exthaus gas condensation
Rolling mill Diesel engine Absorbent input
Meiting oven Otto engine Particles:
Brick furnace Cyclones
Cupole oven Filters
Gas turbines Rinsers
Diesel power plants Bumers
Other combustion processes
Other Boilers by fuel (small combustion) |Burner =<1MW
sources  |Corn dryers Grate No category
Road transport Diesel engine
Navigation Otto engine
Air transport Marine diesel engine
Off-road machinery in agriculture |Jet engine
Forest machinery
Construction machinery
Other machinery

ILMARI includes approximately 50 fuel items. As coal and
residual fuel oil are disaggregated by their sulphur content, the
total number of fuel types rises to a good 100. Fuels as
aggregated into main classes are as follows:

Coal

Coke

Light fuel oil
Heavy fuel oil
Motor gasoline
Other gasolines -
Diesel oil

Peat

Wood
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6 Reporting

Natural gas
Process gases
Black liquor
Other fuels

A detailed list of main fuels is presented in APPENDIX 4.

ILMARI includes data on fuel combustion based CO2, CO,
CH4, N20, NOX, SOX and particle emissions. For stationary
sources, these data are produced by process type and fuel type.

NOX, SOX and particle emission data from industrial
manufacturing processes are also included. NO, and SO,
emissions can be calculated by fuel type, but particle emissions
from stationary sources only by process type.

Summaries of emission data can be made very flexibly in
accordance with the user's criteria. The selections are made on a
summary form designed for each emission type separately. The
emissions can be calculated either according to individual
criteria or as an arbitrary combination.

The main criteria for emission sources are branch of industry,
branch of sub-process, fuel type, combustion technique and fuel
capacity. The criteria by emission are emission type, energy-
based and non-energy based emissions, fuel consumption and
average emission factors, for example. Bunker fuels can either
be included or excluded from the summaries. Data from point
sources are available on the level of municipality, region or
province.

Criteria for emission sources:

Sites: appr. 1,000 sites, in which appr. 2,200 sub-processes
Sub-processes: 80 types

" Fuel capacity: MW
Category of capacity: 8 capacity classes <1 MW.............. >500
MW ‘
Main category of process: approximately 50 different types of fuel
use aggregated into 13 classes
Combustion technique: 21 types
Flue gas cleaners: 6-12 types according to emission type
Number of sub-processes selected by summarising criteria
Branch of industry 1 or 2: 248 branches aggregated into 43 or 16
groups :
Branch of sub-process: 16 groups
Fuels: 44 items, by concentrations 98 items, aggregated into 16

groups
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Criteria for emissions:

¢ Emission type: sulphur emissions as SO, :(SO,, H,S, C;S, SO,,
others )

nitric oxides as NO,, N,O, CO, CO,, hydrocarbons, particles
Energy based emissions

Non-energy emissions

Energy- and non-energy emissions separated

Total emissions

Average imputed emissions

Calculated emissions / average imputed emissions

Average emission factor (g/MJ)

Fuel consumption (TJ)

Criteria for regional level:

e  Municipality

e Region

e  Province

e  Bunker fuels included/excluded

The main category division of sub-processes is made on the
basis of the type of process in which the fuel is combusted. The
criteria for the branch of sub-process are based on technical
characteristics and are not applicable to industrial classification.
Combustion technique and capacity data can be found only for
most of the sub-processes of stationary sources, and all the
breakdowns listed in the summarising criteria are not applicable
to all of the sub-processes.

7 Future Development

In addition to regular data production on annual air emissions,
the ILMARI model is undergoing continuous development. The
objectives of this work are to improve the compatibility of the
ILMARI model with Energy Statistics, with the combined

- system of environmental pressures (VAHTI), with the model for
air emissions of transport (LIPASTO) and with the Standard
Industrial Classification NACE.

Disaggregation of fuel use into electricity and heat production
in combined heat and power production plants (CHP) and
disaggregation of some small-uses of fuels (e.g. chain saws,
lawn movers, motor cycles, recreational navigation) are also
under development. Possibilities to add some new air emission
components to the ILMARI model are being examined as well.
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APPENDIX 3 CO, Emission factors
g CO./MJ kgC/GJ Ref

Gasoline 72,5 19,8 2
Diesel Qil 73,5 20,0 2
Light Fuel Qil (Gasoil) 74,1 20,2 1
Residual Fuel Oil 77,4 21,1 1
Jet Fuel 71,5 19,5 1
Kerosene 71,5 19,5 1
Naphta 73,5 20,0 1
LPG 63,1 17,2 1
Waste Qil 77,4 21,1 4
Refinery Gases 59 16,1 3
Refinery OQil + Coke 59 16,1 7
Hard Coal ‘ 94,6 25,8 1
Coke ' 108 29,5 1
Anthracite and Briquettes 94,6 25,8 1
Natural Gas 56,1 15,3 1
Peat 106 28,9 1
Bark 109,6 29,9 1
Fuelwood 109,6 29,9 1
Industrial Waste Wood 109,6 29,9 1
Black Liquor 110 30,0 3
Sulphite Liquor 112 30,5 3
Other Wastes from Wood Proc. Ind. 109,6 29,9 5
Blast Furnace Gas 0 0,0 9
Coke Oven Gas. 10 2,7 3
Tars derived from Coking Coal 75 20,5 8
CO-gas : 150 40,9 8
Municipal Waste 159 43,4 3
Other Fuels 741 20,2 6

1 IPCC Guidelines 1995

2 VTT, LUSA model

3 Bostréom and others 1992

4 Assumed same as for residual fuel oil

5 Assumed same as for fuelwood

6 Assumed same as for light fuel oil

7 Assumed same as for refinery gases

8 Ref. not specified

9 Assumed zero to avoid double-counting [CO2 emissions from blast furnaces
included in Coke and RFQO used in these plants]

References:
2 Mikeld, Kari, Heikki Kanner & Juhani Laurikko (1995) LIISA 93 Computing System of
Air Emissions from Road Transport. Technical Research Centre of Finland,
Espoo, Finland (in Finnish).
Personal communications to Mr. Mikeld and Mr. Laurikko
3 Bostrom, Sture, Rainer Backman & Mikko Hupa (1992) Greenhouse Gas Emissions in Finlan
1988 and 1990; Energy, Industrial and Transport Activities . Turku, Finland.
Insinooritoimisto Prosessikemia KY. Prepared for the Ministry of Trade and Industry
and the Ministry of the Environment.
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APPENDIX 4 Main fuel items

anthracite

hard coal (by sulphur content)
coke

light fuel oil

residual fuel oil (by sulphur content)
motor gasoline

diesel oil

jet fuel

kerosene

naphta

petroleum coke (TCC)
petroleum coke (FCC)

waste oil

other HC

peat

fuelwood

bark

natural gas

LPG

coke oven gas

refinery gas

blast furnace gas

biogas

hydrogen

CO+H2 )

carbon monoxide

odour gas

other gas

sulphate liquor (black liquor)
sulphite liquor

methanol from wood-processing industry (w-p)
tarr w-p

sulphur concentrate w-p
sludge w-p

waste paper

other waste from wood-processing industry
municipal refuse

hospital waste

other sludge

others
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APPENDIX 5 Branches of industry in the ILMARI -model

The classification of the branches of industry in the ILMARI -model is based on
the Finnish application of ISIC 1968. In the model, more detailed classification
than the aggregation level of 43 groups is only possible for some some
branches of industry, depending on the emission type.

Branch of industry: 43 groups

agriculture

forestry and logging

mining of ores

other mining

food, beverage and tobacco manufacture
textiles, clothing and leather goods man.
wood and wood products manuf.

pulp and paper man.

man. of paper and paperboard products
publishing and printing

chemicals and chemical products man.
petroleum refining

other petroleum and petroleum products man.

coking plants

rubber and plastic products man.

glass, clay and stone products man.

iron and steel man.

non-ferrous metal man.

fabricated metal products manu.
machinery and equipment man.
electrical products and instruments man.
transport equipment man.

other manufacturing

Branch of industry: 16 groups

agriculture, forestry and logging
pulp and paper industry

other forest industry

chemical industry (minus oil refineries)
petroleum refining

iron and steel industry

colour metal industry

other metal industry

other industry

electricity and heat production for
communities i
district heat production

heat production for industry
other heating of buildings*
domestic transport

foreign transport*

others

* not an ISIC -branch of industry

|electricity and heat co-production for communities

separated electricity production for communities

other electricity production (nuclear)

separated heat prod. and distrib. for communities

other heating boilers*

water works and supply
construction

wholesale and retail trade
domestic transport

pipeline transport

services to transport

foreign transport*

other technical services
environmental care

public administration and national defence
education

research and development

health and social welfare services
personal and household services
others
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1 Johdanto

Energiatilaston kehittdmisohjelma kiynnistettiin Tilastokes-
kuksessa kauppa- ja teollisuusministerion rahoituksella vuonna
1995. Tavoitteena oli uudistaa Energiatilaston siséltdd ja tuo-
tantoprosessia vastaamaan entistd paremmin kansallisia ja eri-
tyisesti kansainvilisid vaatimuksia.

Osana energiatilaston kehittimisprojektia on rakennusten
lammitysenergian tilastoinnin kehittiminen. Aiemmin energi-
atilastossa rakennusten lammitysenergia on useiden polttoai-
neiden kohdalla madraytynyt kokonaiskulutuksen ja muihin
kayttoihin tiedettyjen erien erotuksena, jolloin ldmmitysté kos-
kevaan lukuun on sisiltynyt myos varastonmutos ja tilastovir-
he.

Ongelmallisimpana polttoaineena on ollut kevyt polttodljy,
jota rakennusten lammityksen lisdksi kdytetddn useissa erilai-
sissa kohteissa, kuten tyokoneiden yms. ja laivojen moottoreis-
sa seki teollisuuden prosesseissa. Erityisongelmana on ollut se,
ettd tyokoneissa eri sektoreilla kdytetyistd polttoainemaérista
on vain arvioita.

My®ds polttopuun kdyton osalta on epdvarmuutta. Energiatilas-
tossa aiemmin kéytetty arvio polttopuun limmityskéytosti ei
vastaa viimeisimpii asiasta tehtyjd tutkimuksia.

Raskaan polttotljyn kohdalla on ollut havaittavissa, ettd raken-
nusten lammityskayttoon jadva osuus ei kaikkina vuosina ole
vilttamattd ollut realistinen. My0s hiilen ja turpeen osalta
lammityskaytté on ollut yhdessa tilastovirheen ja muun tunte-
mattoman kulutuksen kanssa.

Rakennusten limmitysenergiaa koskevat tiedot haluttaisiin
myds usein selvisti yksityiskohtaisemmin luokiteltuna kuin ai-
emmin julkaistussa muodossa.

Muun muassa edelldmainittujen puutteiden ratkaisemiseksi on
etsitty menetelmid téssd projektissa.

Tiss4 loppuraportissa esitellddn projektin toteutukseen liitty-
neitd ldhtokohtia ja rajauksia sekd kuvataan kiytetyt menetel-
miét pidpiirteissddn. Tilastokeskuksesta on saatavissa lisitietoja
menetelmien yksityiskohdista.
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2 Peruslinjat

Projektin toteutuksessa on paddytty menettelyyn, jossa raken-
nuskantaan perustuvan laskentajdrjestelmén avulla tuotetaan
limmitysenergian vuosittaiset tilastotiedot.

Laskentamallissa rakennuskanta yhdistettiin eri osa-alueita
koskeviin tutkimuksellisiin tietoihin ja toisaalta muissa yhte-
yksissd tuotettaviin, tiettyjd osakokonaisuuksia koskeviin tilas-
totietoihin.

Ratkaisun tirkeimmit elementit ovat seuraavat:

* rakennuskanta, jonka muutoksia seurataan mm. poistuma
huomioiden

* polttoainekohtaiset vuositilastot
* sdhkon ja kaukoldammon vuositilastot

*  erddt muut energiaan liittyvit tilastot ja selvitykset, mm.
Kuntaliiton tilastot, valtion rakennusten energian seuranta,
polttopuun kayttotutkimukset, jne.

*  kotitaloustiedustelu (nyk. kulutustutkimus)
* asuntoyhtididen tilinpéétostiedot

*  ominaiskulutustiedot eri ldhteista.

Laskentajirjestelméssd on yhdistetty kokonaisuuksia kuvaavat
tiedot konsistentiksi jarjestelmiksi ert osakokonaisuuksia ku-
vaavien tietojen kanssa. Jarjestelmén parametrit on kalibroitu
vastaamaan vuoden 1995 tilannetta.

Kunkin vuoden tilastotiedot tuotetaan edellisen vuoden tietojen
ja muutoksia kuvaavien tietojen perusteella. Muutostietoja ovat
lzhinnd rakennuskannan muutokset ja astepaiviluvut sekd eri

Oleellinen osa laskentajirjestelmés on ominaiskulutuksien
muutosten seuraaminen, josta tehdéin eriitid ehdotuksia rapor-
tin loppuosassa.
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3 Rajaukset ja luokitukset

Rakennuskantaan sisdltyvid luokituksia ovat alue, kéyttotarkoi-
tus, limmitysaine, rakennusvuosi ja lammitystapa. Lammitys-
energian laskennassa paddyttiin kdyttdméin perusjaotteluna
kdyttotarkoituksen ja lammitysaineen mukaista jaottelua.

muita luokituksia, jotka tehdédin rakennuskantaan koko valta-
kunnan aineiston tasolla. Esimerkkini téallaisesta jaosta on
toimitilojen jako toimialaluokituksen (NACE) mukaisesti.

Rakennuskannassa alueet on ryhmitelty 1d4neittédin ja kunnit-
tain. Kuntatason tiedosta on mahdollista yhdistdd muita alueja-
koja, esim. maakunnittaiset tiedot. Laskentajérjestelmén nyky-
versioissa ei kdytetd aluejaottelua.

Rakennusten kayttétarkoituksen mukaan kanta on jaettu 12
luokkaan:

* erilliset pientalot

*  rivi- ja ketjutalot

* asuinkerrostalot

*  liikerakennukset

*  toimistorakennukset

* liikenteen rakennukset

* hoitoalan rakennukset

* kokoontumisrakennukset

*  opetusrakennukset

* teollisuusrakennukset

* aa- ja metsitalousrakennukset

*  muut rakennukset.
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Pidasiallisen lammitysaineen mukaan rakennuskanta on jaettu
seuraaviin luokkiin:

*  kaukoldmpd
*  kevyt polttooljy
*  raskas polttodljy

*  sihko

*  kaasu

*  kivihiili, koksi
*  puu

*  turve

*  maaldmpo

*  muu tai tuntematon.

Pidasiallisen limmitystavan mukaan rakennuskannan luokat
ovat:

*  vesikeskuslammitys

*  ilmakeskuslimmitys

*  suora sahko

* uuni/kamina

*  ei kiint. lamm.

*  muu tai tuntematon.

Rakennusvuoden mukaan kanta on luokiteltu vuodesta 1941
alkaen viiden vuoden vilein, ja titd vanhemmat luokkiin ennen

vuotta 1920 rakennetut seki vuosina 1921 - 1940 valmistuneet
rakennukset.

Lis#ksi kantaan kuulumattomia luokitteluja ovat mm. omista-
jan tai toiminnanharjoittajan sektori (esim. kunta, valtio).

Merkittivin jaottelu, jota aiemmassa Energiatilastossa ei ole
lainkaan, on jaottelu kotitalouksien ja palvelusektorin lammi-
tysenergian vililld. Titid jakoa kysytdédn useissa kansainvalisis-
sid kyselyissd. Uudessa laskentajirjestelméssi erottelun perus-
tana on rakennusten kdyttotarkoituksen mukainen luokittelu.

Toinen kansainvilisissd yhteyksissd usein kaytettdva jaottelu
on lammitysenergian ja kiyttoveden lammitykseen kuluvan
energian erottelu. Niitd ei Suomessa ole perinteisesti eroteltu.
Erottelu on laskentajérjestelméssd tehty kéyttden asiantuntija-
arvioita eri rakennustyyppien ja lammitystapojen osalta.
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4 Vuoden 1996 tilastointi

Rakennusten lammitysenergian tilastointi on toteutettu muo-
dostamalla edellimainittu rakennuskantaan perustuva laskenta-
jérjestelma.

Lihtokohtana on vuoden 1995 rakennuskanta, johon lisdtddan
tapahtuneet muutokset vuosittain. Vuoden 1995 kannan kor-
jaamisessa on kiytetty hyviksi mm. jaljempénd kuvattuja tieto-
lahteita.

Vuoden 1996 rakennusten lammitysenergian tilastointi on to-
teutettu yhdistimalld rakennuskantatietoon kulutus- ja omi-
naiskulutustietoja olemassaolevista ldhteistd. Lakentasysteemié
voidaan péivittdd kulloinkin saatavissa olevilla uusimmilla tie-
doilla.

Samanaikaisesti laskentasysteemin kehittimisen kanssa on
etsitty menettelytapoja, jolla voidaan seurata kulutusten muu-
toksia. Vuoden 1996 osalta ei toteuttu erillistd kyselytutkimus-
ta, vaan padhuomio on toistaiseksi kiinnitetty laskentamallin
kehittimiseen.

Vuoden 1996 tiedot on jouduttu osittain tuottamaan vanhempi-
en tietoldhteiden pohjalta (esim. Kotitaloustiedustelu 1994 ja
1995, Metlan puunkiyttoselvitys 1992/93, jne.).

Tuloksena on laskentajérjestelmé, jossa parametrien ka-
libroinnilla haettiin aluksi realistinen kokonaisuus vuosille
1995 ja 1996. Mallia tdydennetédén jatkossa kulloinkin saata-
vissa olevalla uudella tiedolla.

Hanketta toteutettiin ldheisessa yhteistydssd TK:n Elinolot -
yksikon kanssa, jolla oli vastuullaan Eurostatin kysely kotita-
louksien energiankulutuksesta vuodelta 1995. Mainitusta kyse-
lystd on on laadittu raportti 'Energy Consumption in House-
hols 1995. National Report in Finland.'
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5 Menetelmédkuvaus

Rakennusten lammitysenergiatilastoa on ldhdetty kehittdméain
rakennuskannan avulla. Paédperiaatteena on saada riittdvén
luotettava kuva rakennuskannasta, jotta voidaan astepdivalu-
vun perusteella “ennustaa” tilastovuoden limmitysenergian
kulutus.

Rakennuskantaa tarkastellaan vuoden 1995 tilanteesta ldhtien
ja kantaan lisdtd4an muutostiedot vuosittain valmistuneiden ra-
kennusten tiedoista.

Lihtokohtana olevalla VRK:n rakennuskannalla, jota edelleen
muokataan TK:ssa, on kaksi merkittivad puutetta. Ensinnékin
kanta ei sisilld rakennustilavuustietoja ja toiseksi lammitysai-
netiedot eivit ole ajan tasalla.

Niiden puutteiden korjaaminen on ollut perusedellytyksend
lammitysenergiatietojen arvioimiselle rakennuskannan avulla.

Rakennuskannan tilavuustietoina kdytetddn ensisijaisesti
VTT:n arvioimia tietoja.

5.1 Rakennuskanta ja siihen tehtdvat korjaukset

Laskentasysteemin ensimméinen vaihe on yhtendisen raken-
nuskannan muodostaminen. Rakennuskanta on muodostettu
yhdistamilld TK:n yllépitima rakennuskanta (pinta-alat ja ra-
kennusten lukumaiirit) VI T:n muokkaamaan kantaan
(rakennustilavuus). Kannassa on rakennukset jaoteltuina kéyt-
totarkoituksen ja ldimmitysaineen mukaan. VTT:n rakennus-
tekniikan laboratorion tekemassd rakennuskannan kuutioitta-
misen yhteydessa on toissijaiset lammitystavat siirretty vastaa-
van ldmmitysaineen kuutioiksi.

Toisena vaiheena on ldmmitysainejakautuman korjaus. Raken-
nustilavuuksia jaoeltuina eri lammitysaineille verrataan muista
ldhteistd saatuihin tietoihin. Muiden kuin asuinrakennusten
osalta VTT:n kannan oletetaan riittivén tarkasti vastaavan to-
dellisuutta. Tamai oletus perustuu siihen, ettd VTT on kerénnyt
tietoa valmistuneista rakennuksista parinkymmenen vuoden
ajalta. Valmistuneista rakennuksista on saatavissa my0s raken-
nustilavuus, toisin kuin VRK:n ylldpitdmaisséd rakennuskannas-
sa.

Vuoden 1995 rakennuskantaa on korjattu iteroimalla niin, ettd
on paisty riittivin lihelle luotettavimmiksi katsottujen ldhtei-
den mukaisia lukuja. Kannan kokonaispinta-ala- ja tilavuus-
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tiedot pysyvit ennallaan, mutta jakautuma eri lJammitysaineille
muuttuu. Korjaukset on tehty erillisend taulukkona, joka sum-
mataan alkuperdisen korjaamattoman kannan kanssa. Korjauk-
sen perustana on yleensa kaytetty tilavuuksia, mutta vastaavat
korjaukset on tehty my®os pinta-ala- ja lukumaarétietoihin.
Eriisséd tapauksissa osa korjauksista perustuu rakennusten lu-
kumadriin; tdimé# koskee ensisijaisesti pientaloja, joista joiden-
kin polttoaineiden kohdalla on saatavissa suoraan lukum&éra-
tiedot. Iterointia tarvitaan, jotta saadaan sovitetuksi kahteen eri
suuntaan jaettu kanta olemassaoleviin raameihin.

Kaukoldmmityksen osalta on kéytetty seuraavanlaista menette-
lyd. Aluksi tdydennetiddn Kaukoldmpdtilastosta puuttuvat tie-
dot, joita on kolmea perustyyppié. Ensinndkin raportoiduilta
laitoksilta saattaa puuttua jokin yksittdinen tieto. Puuttuvat tie-
dot on lisdtty aineistoon arvioimalla tilanteesta riippuen joko
keskiarvojen avulla tai muutoin péitteleméilld. Samalla on
korjattu joitakin yksittdisid selvésti virheelliseksi havaittuja
tietoja. Toiseksi kokonaan vastaamatta jdineiden laitosten tie-
dot on lisitty esim. aikaisempien vuosien ja muiden ldhteiden
perusteella. Kolmanneksi aineistoon on liitetty Kuntaliiton ke-
rdama pienten ldmpolaitosten osuus, poistaen ne laitokset, jot-
ka ovat mukana molemmissa aineistoissa.

Niiden tdydennysten jdlkeen saadaan Kaukoldmpotilastosta
kaukoldammitetyt kokonaisrakennustilavuudet ja my&s vastaa-
vat kulutustiedot. Rakennuskantaa korjataan niin, etté siirre-
tdsdn rakennustilavuuksia muilta lammitysaineilta kaukoldm-
molle.

Tehtyjen korjausten jdlkeen kannan ldmmitysainejakautumaa
verrataan muihin ldhteisiin. Tdrkeimpand vertailukohtana on
Asunto-osakeyhtididen tilinpaétostilasto, josta on poimittu
limmitysainejakautuma tilavuuksien mukaan. Vertailua on
suoritettu myds aravavuokratalojen vastaavaan tilastoon, mutta
sen laatu on selvisti heikompi johtuen mm. fuusioitumisten ai-
heuttamista otoksen painotuskertoimiin liittyvistd ongelmista.
Asunto-osakeyhtigstd saadaan kohtalaisen luotettava tieto ker-
rostaloista sekd hieman epavarmempi tieto rivitalojen osalta.

Pientalojen kohdalla vertailuaineistona on kiytetty Kotitalous-
tiedustelun (1994 ja 1995) aineistoja, joista poimittiin vastaava
ldmmitysainejakautuma.

On huomattava, ettd eri aineistoissa ei lammitysaineille ole
yhti yksityiskohtaista jaottelua kuin rakennuskannassa. Néin
ollen jonkin verran epdvarmuutta jai erityisesti puun ja toisaal-
ta turpeen ja muiden harvinaisempien polttoaineiden kohdalle.
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Selvii on, etti eri tdlld tavoin korjattua rakennuskantaa ei saa-
da tdysin yhteensopivaksi erilaisten keskendén ristiriitaisten
tietoldhteiden kanssa, vaan korjattu kanta on kompromissi.

5.2 Rakennuskannan muutos

Rakennuskantaan péivitetddn vuosittaiset muutokset valmistu-
neiden rakennusten ja rakennusluvan mukaisten muutostdiden

osalta. Jatkossa pyritdidn myos ottamaan huomioon arvioitu
poistuma.

5.3 Ominaiskulutuskertoimet

Rakennuskannan lisdksi tarvitaan rakennustyypin ja lammi-
tysaineen mukaan jaotellut ominaiskulutuskertoimet . Lasken-
tasysteemissé on tédlld hetkelld kaytOssa useista eri lahteistd pe-
rdisin olevia ominaiskulutuskertoimia. Liséksi joitakin ker-
toimia on jouduttu arvioimaan mm. toisten polttoaineiden pe-
rusteella. Ominaiskulutus médraytyy erdilld polttoaineilla suo-
raan tunnetun kokonaiskulutuksen perusteella.

Asuinrakennusten osalta ominaiskulutuskertoimet perustuvat
mm. Kaukoldmpoyhdistyksen, Kotitaloustiedustelun, Asunto-
osakeyhtididen tilinpaatostilaston, Sdhkdlaitosyhdistyksen,
Oljyalan keskusliiton ja Kuntaliiton kerdémiin tietoihin seki
eraisiin erityisselvityksiin.

Muiden kuin asuinrakennusten osalta merkittdvimpini ldhteind
ovat Kuntaliiton tiedot sekd Motivan energiakatselmusaineisto.

5.4 Ldmmitysaineiden kokonaiskulutukset

Erdiden lammitysmuotojen kohdalla lammitysenergian koko-
naiskulutus tiedetdin (tai saadaan arvioituna) valtakunnan ta-
solla. Ndiden kohdalla rakennuskanta ja ominaiskulutukset
miiraytyvit suhteessa toisiinsa. Tdmi on tilanne mm. kauko-
lammon, turpeen ja puun osalta. Samoin maakaasun lammitys-
kéytto tunnetaan sekd kayttidjien lukuméiriné ettd kulutuksena.
Myos maa- ja aurinkolammon osalta kédytetddn tehtyja arvioita
valtakunnan tason kokonaiskulutuksesta seki kayttdjien luku-
madristd. Samoin kivihiilen Iimmityskadyton kokonaisarvioina
kdytetddn maahantuojan arvioita myynnisti ja kdyttédjien luku-
madristi.

Sdhkon kohdalla tilanne on hieman vaikeampi. Sidhkolaitosti-

tystariffilla séhk6d hankkivien kuluttajien kulutusta, josta on
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vihennetty arvioitu muu kulutus. Téssé laskentasysteemissi ei
paddytd samaan lammityssdhkon méaraian, koska sihkod kiyte-
tddn myos tdydentdvand lammonladhteend (tdlloin yleensi tarif-
fina ei ole sdhkodlammitystariffi). Sihkon ominaiskulutukseen
vaikuttavat monet tekijét, joita ei valtakunnan tason laskenta-
mallissa voida huomioida ilman huomattavia lisdselvityksid.
Merkittavana tekijand on se, miten erotellaan muu kuin ldmmi-
tyskiytto ja lasketaanko kdyttoveden lammitys osaksi sdhko-
lammitystd varsinaisissa sahkolammitystaloissa ja toisaalta
muissa kuin sl-taloissa. Talld hetkelld ei ole tarpeeksi tietoa li-
sdldmmittimistd, ilmanvaihtojarjestelmisti ja niidden limmon-
talteenotosta, ilmastoinnista, ulkoilmaldmpGpumpuista, lattia-
lammityksistd muissa kuin sihkolammitystaloissa, puun ja
sahkon yhteiskdytostd jne.

Edelldmainittujen tekijoiden vuoksi rakennuskantamallilla las-
kettuja lammityssdhkon kulutustietoja voidaan pitdd korkein-
taan suuntaa-antavina. Ndiden ongelmien ratkaisemiseksi ja
tiedon laadun parantamiseksi tarvitaan lisdselvityksia.

Kevyen ja raskaan polttod]jyn osalta laskennassa kédytetdin
useiden eri 1dhteiden perusteella arvioituja kulutuskertoimia,
joiden luotettavuutta voidaan melko hyvéna.

5.5 Astepéivéluku

Ominaiskulutuskerrointen lisdksi laskennassa huomioidaan
astepdivilukukorjaus. Tilld hetkelld laskennassa kdytetddn
neljan paikkakunnan painottamatonta keskiarvoa (Helsinki-
Vantaa, Tampere, Joensuu, Oulu), jota verrataan vuosien 1961-
1990 keskiarvoon. Asuinrakennuksille kédytetdan 75-prosent-
tista ja muille rakennuksille 80-prosenttista korjausta.

Astepiivilukukorjausta kidytetdédn toiseen suuntaan kuin yleen-
AR Al TR AatRAn nlafnalrnlnfnkcncfa |a ar\nnirinan fndpﬂmpn
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kulutusta ottamalla huomioon lampotlla ko. vuonna.

5.6 Toimitilakorjaus

Laskentasysteemissd on varauduttu tekeméin vield ns. toimiti-
lakorjaus, jolla tarkoitetaan asuinrakennuksissa sijaitsevien lii-
ketilojen ja vastaavasti muissa rakennuksissa sijaitsevien
asuintilojen siirtdmisti oikeille kayttdjaryhmille. Tamén toteut-
taminen tullee esille suunniteltaessa palvelusektorin energian-
kayton selvitysti.
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6 Tulokset

Uudella laskentasysteemilld tuotettiin vuosia 1995 ja 1996
koskevat rakennusten limmitysenergiatiedot Energiatilastot
1996 julkaisuun. Julkaisuun laadittiin kokonaan uusi taulukko
6.3, jossa on eritelty limmityksen energialdhteet rakennustyy-
peittiin.

Aikasarjataulukkoa 6.2 jatkettiin uuden systeemin tuottamilla
tiedoilla. Huomattavia poikkeamia aiempaan tietoon verrattuna
saatiin polttopuun kiytolle seki raskaalle ja kevyelle polttool-
jylle. Puun kéytto kasvoi ja 6ljyjen kdytto oli selvasti pienem-
pid, kuin aiemmin. Oljyn osalta oletetaan, ettd aiemmin limmi-
tyslukuun on sisiltynyt seki teollisuusrakennusten lammitysta,
ettd (pien)teollisuuden tuotantokdyttoon kulutettua 6ljya, joka
ei ole tullut ndkyviin Teollisuustilaston kyselyssa. Aiemmin
Teollisuustilaston kyselyyn kuuluivat 5 henkil6d suuremmat
toimipaikat. Vuodesta 1995 raja on kasvanut 10 henkilo6n.

7 Jarjestelmédn jatkokehittdminen

Jatkuvan vuosittaisen tilastotuotannon kannalta on kiinnitetté-
vd huomiota siihen, ettd erdit oleelliset tietoaineistot saadaan
riittdvan ajoissa (mm. rakennuskannan muutokset, sdhkolai-
tostilasto ja kaukoldmpétilasto sekd polttodljyjen myyntitie-
dot).

Rakennuskannan pidemman aikavilin muutosten ja erityyppis-
ten rakennusten ominaiskulutustietojen kehittymisen seuraami-
seksi tarvitaan seurantajérjestelma, jonka toteuttamisesta on
sovittava erikseen.

Seurannan toteuttamiseksi on kéytettdvissd ainakin seuraavan-
tyyppisid vaihtoehtoja:

— parannetaan olemassaolevia tilastojirjestelmii ja kysely-

oleellisia tietosisdltoja

— toteutetaan erillinen kysely joko vuosittain tai muutaman
vuoden viliajoin

—  pyritddn vaikuttamaan toimialajirjestdjen tiedonkeruu-
seen.

Niistd ensimmadinen ja viimeinen sopivat erityisesti kerrostalo-
jen lammitysenergiatietojen hankintaan. N4iltd osin on jo tehty

ton tiedonkeruuseen. Kulutustutkimuksen osalta osoittautui
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Ldhteet

olevan varsin hankalaa saada tarvittavia lisdyksid muutoinkin
jo varsin raskaaseen tiedonkeruuseen.

Projektin yhteydessi on tehty alustavia hahmotelmia seké ke-

vyemmain vuosittaisen kyselyn, ettd monipuolisemman mééra-
vuosina toteutettavan kyselyn sisaltokysymyksistd ja resurssi-
tarpeista. '
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1 Tavoite ja tausta

2 Rajaus

Selvitys liittyy Tilastokeskuksen ja KTM energiatilastojen
kehittdmisohjelman hankkeeseen palvelujen energian kiyton
tilastoinnin suunnittelu. Tavoitteena on kartoittaa palvelusek-
torin energiankdyton tilastointimahdollisuuksia ja laatia
suunnitelma palvelujen energian kdyton tilastoimiseksi toimi-
aloittain. '

Palvelu- ja julkisen sektorin energian kulutus edustaa kaikki-
aan noin 8 % maamme energian kokonaiskulutuksesta, miké
on osuutena merkittdava. Eri palvelutoiminnot eroavat energi-
ankiyton osalta toisistaan.

Tilastot palvelualan energian kaytostd ovat olleet puutteellisia
ja karkealla tasolla. Palvelu- ja julkisen sektorin energiankulu-
tuksesta halutaan nykyistéd tarkempaa tietoa mm. energian
siksi tietoja tarvitaan useisiin kansainvilisiin energiakyselyi-
hin.

Téhin raporttiin on koottu kirjallisuudesta palvelualojen ener-
giatilastointiin liittyvid ndkokohtia. Tarkkaa suunnitelmaa eri
toimialojen tilastoinnin jérjestdmisestd ei ole esitetty.

Palveluilla tarkoitetaan yksityisii ja julkisia palveluita. Julki-
seen palvelualaan kuuluu kaikkiaan noin 450 kuntaa, 200
kuntayhtyméi ja 15 valtion kiinteistoyksikkod sekid yksityiseen
palvelusektoriin ldhes 150 000 palveluyritystd. Yhden hengen
yritysten osuus on téstd noin 60 % ja yli viiden hengen palve-
luyrityksid on kymmeni4tuhansia.

Toimialaluokituksen TOL-95 mukaan yksityinen ja julkinen
palvelu kisittdd seuraavat toimialat:
Tukku- ja vihittdiskauppa (G)
Moottoriajoneuvojen kauppa- ja korjaus (50)
Agentuuritoiminta ja tukkukauppa (51)
Vihittdiskauppa- ja kotital. tav. korjaus (52)
Majoitus- ja ravitsemistoiminta (H)
Majoitus- ja ravitsemistoiminta (55)
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Kuljetus, varastointi ja tietolitkenne (I)
Maaliikenne; putkijohtokuljetus (60)
Vesiliikenne (61)

Ilmaliikenne (62)
Liikennettd palv. toim., matkatoimistot (63)
Posti- ja teleliikenne (64)

Rahoitustoiminta (I)
Rahoituksen vilitys (65)
Vakuutustoiminta (66)
Rahoitusta palveleva toiminta (67)

Kiinteisto-, vuokraus-, tutkimuspalvelut (K)
Kiinteistdalan palvelut (70)
Kulkuneuvojen jne. vuokraus (71)
Tietojenkésittelypalvelu (72)

Tutkimus- ja kehittdminen (73)
Muu liike-eldmii palveleva toiminta (74)

Julkinen hallinto, maanpuolustus jne. (L)
Julkinen hallinto, maanpuolustus jne. (75)

Koulutus (M)
Koulutus (80)

Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut (N)
Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut (85)

Muut yhteiskunnalliset ja henkilokohtaiset palvelut (O)
Ympiristohuolto (90)
Jarjestotoiminta (91)
Virkistys-, kulttuuri- ja urheilutoiminta (92)
Muut palvelut (93)

Kv. jérjestot ja ulkomaiset edustustot (Q)
Kv. jérjestot ja ulkomaiset edustustot (94)

Toimialat maaliikenne; putkijohtokuljetus (60), vesiliikenne
(61) ja ilmaliikenne (62) on rajattu tidssa selvityksessd palvelu-
sektorin ulkopuolelle, koska liikenteen polttoaineet sisaltyvit
energiatilastoinnissa litkennesektoriin. My6s muiden palvelu-
alojen kiyttimit liikkennepolttoaineet siséltyvit tilastoissa lii-
kennesektoriin eivitki ole siten mukana téssé tarkastelussa.

Palvelu- ja julkinen sektori on energiankdyt6ltddn hyvin epayh-
tendinen. Ryhmi sisdltdd mm. erilaiset palvelurakennukset,
palvelutoiminnot, katuvalaistuksen ja yhdyskun-
ta/ympaéristohuollon. Esimerkkeind erilaisista kuluttajista voi-
daan mainita pankit, hotellit, elintarvikemyymalit, tukkuliik-
keet, ldsdkirikeskukset, autovuokraamot, koulut, sairaalat, vi-
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rastot, urheilu- ja kokoontumisrakennukset ja vedenpuhdista-
mot.

3 Palveluiden energian kéyttd

Palveluiden ja julkisen sektorin sdhkonkulutus oli vuonna 1996
yhteensid 12 TWh, mik vastasi kaikkiaan 16 % s@hkon loppu-
kulutuksesta maassamme. Palvelujen vuotuisesta sdhkon kiy-
tostd liikkenne- ja tievalaistuksen osuus on noin 19 % ja yhdys-
kuntahuollon 12 %. Suuri osa kulutuksesta muodostuu palvelu-
rakennusten ja muusta palvelujen sahkon kaytosta. Julkisen
sektorin osuus koko palvelusektorin sahkon kaytostd oli 36 %.

Palvelujen sdhkon kiytto on yli nelinkertaistunut vuodesta
1970 vuoteen 1996. Palveluiden séhkon kidyton lisddntyminen
selittyy palvelurakennuskannan kasvulla, tilojen lisdéntyneelld
kdytolld, toimistojen varustetason kasvulla esim. toimistojen
tietokoneiden ja niiden oheislaitteiden osalta seké lisdintyneil-
14 laatuvaatimuksilla esim. ilmastointijirjestelmissa.

Sahkon kidytossi eri palvelualoilla voidaan havaita toimialan
omia erityispiirteitd. Jadhdytys- ja kylmalaitteiden sdhkonkulu-
tus vahittdis- ja tukkukauppojen osalta muodostaa merkittdvin
kulutuskohteen. Vesihuollossa sahkodéd kuluu pumppauksiin ja
veden puhdistustoimiin. Ulkovalaistuksen sahkon kulutus ai-
heutuu pidasiassa taajamien ja niiden vilisten tieyhteyksien
valaisemisesta. Tyypillisid suuria sdhkokuormia syntyy myos
uimahallien ja kylpyloiden kiukaista tai ravintoloi-
den/suurkeittididen keittiokojeista.

Valtaosa palvelusektorin sdhkon kdytdstd muodostuu palvelu-
rakennuksissa kututetusta sahkostd. Tallaisia kulutuskohteita
edustavat rakennuskiinteiston kulutus (hissit, ilmastointi, LVI-
tekninen varustelu, sahkoldmmatys), valaistus, licivicKiliinxa ja
oheislaitteet sekd muut toimistolaitteet. Toimistojen energian-
kulutuksesta onkin arvioitu noin kolmanneksen kuluvan tieto-
koneisiin ja niiden oheislaitteisiin ja kolmannes valaistukseen.
Ilmanvaihto on yksi merkittdva energiankulutuskohde palve-
lualoilla. Toimisto-, hallinto-, myymaéla-, majoitus- ja ravitse-
misrakennukset varustetaan nykyisin koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla sek poistoilman limmontalteenotolla.

Sahkod kdytetddn myos palvelurakennusten limmitysmuotona
sekd sisdtiloissa erilaisissa lisdldmmittimissa.
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Limpd

Palvelusektorin polttoaineiden ja limmonkulutus muodostuu
suurelta osin rakennusten limmitysenergiasta. Rakennusten
limmitysenergian kulutus on riippuvainen mm. astepéiviluvus-
ta, rakennustyypisti, rakennuksen tilavuudesta ja Jimmitysta-
vasta sekd kdytetystd energialdhteesti.

Julkisen ja yksityisen palvelualojen rakennuspinta-ala oli pal-
velualoilla rakennuskannan mukaan yhteensid 74 miljoonaa ra-
kennuspinta-alanelittd, miké vastaa eril ldhteiden mukaan 340
- 390 miljoonaa rakennuskuutiota. Merkittidvi osa palvelura-
kennusten energiankulutuksesta onkin useissa laskelmissa
oletettu verrannolliseksi rakennustilavuuteen.

4 Nykyisin saatavilla olevat tilastotiedot

Nykyisessd energiatilastointijarjestelméssd palvelualojen
energiankulutuksen tilastointi erillisend sektorina tai sektorit-
tain jaoteltuna on yleisesti ottaen vahdisti ja energiankulutus-
tietoja on saatavilla vain hajanaisesti eri tietoldhteista.

Rakennusten lammitysenergian kiytostd rakennustyypeittdin
on saatu entisti tarkempaa tietoa energiatilastojen kehittdmis-
ohjelman my®oti. Palvelusektorille kuuluvien liikerakennusten
ja julkisten rakennusten limmitysenergian kéytt6 on estimoitu
energialdhteittiin.

Sahkon kulutustietoja palvelualalla on saatavilla Sdhkdener-
gialiiton (Adato Energia Oy v.1997 tiedoista alkaen) sdhkéti-
lastoista. Julkisen ja palvelusektorin séhkon kulutus yhteensa
on esitetty Tilastokeskuksen Energiatilastot-julkaisussa.
(Energiatilastot 1996, taulukko 3.2).

4.1 Rakennusten ldmmitysenergian tilastointi

Yhteni energiatilastojen kehittamisohjelman hankkeena oli ra-
kennusten lammitysenergian tilastoinnin kehittdminen. Tédssa
hankkeessa tuotettiin rakennusten limmitysenergian kayttotie-
dot rakennustyypeittdin ja energialédhteittiin rakennuskantaan
perustuvan laskentajérjestelmén avulla. Rakennuskanta
(rakennus- ja rakennuskantatilasto) laaditaan Tilastokeskuksen
elinolot-yksikosséd véaeston keskusrekisterin rakennus- ja huo-
neistotietojen pohjalta.

Rakennusten lammitystilaston tuotannossa kiytetddn raken-
nuskannan lisdksi hyvidksi mm. VTT-rakennustekniikan kuu-
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tioittamaa rakennuskantaa, polttoaineiden, sahkon ja 1ammon
vuositilastoja, ominaiskulutustietoja eri ldhteistd kuten Kunta-
liiton tilastoja ja Motivan katsauksia ym. erillisselvityksia.

Rakennusten limmitysenergian kayttomaérit energialdhteittdin
on koottu energiatilastoon vuosien 1995 ja 1996 osalta seuraa-
vasti luokiteltuna:

*  Asuinrakennukset

Erilliset pientalot

Kytketyt pientalot

— Asuinkerrostalot

— Vapaa-ajan asuinrakennukset

* Liikerakennukset ja julkiset rakennukset
*  Teollisuusrakennukset
*  Maatalousrakennukset

Edelld mainituista palvelusektorille kuuluvat liikerakennukset
ja julkiset rakennukset. Aiemmin palvelualojen polttoaineiden
jalammon kulutus sisdltyi aggregoituna polttoainetilastojen

jéannoslukuna muodostuvaan rakennusten lammitysenergiaan.

4.2 Energiatilastot
* Sthkotilastot

Adato Energia Oy (aik. Sahkoenergialiitto) kerad verkko- ja
sdhkoyhtioiltd sdhkon kulutustietoja kayttdjaryhmittdin. Tiedot
perustuvat yhtididen asiakasrekisteritietoihin. Kdyttdjaryhma
madrdaytyy kdytinnossd suurimman kulututtajan perusteella.
Palvelusektori eritelty sdhkokyselyssd neljaan luokkaan: liike-
eldmin palveluihin, julkiseen sektoriin, yhdyskuntahuoltoon ja
liikenteeseen. Aikaisemmin vuoden 1996 kyselyssi erillisend
ollut tievalaictus on litetty uudistetussa vuoden 1997 kyselyssa
liikennesektoriin.

Liike-eldmin palvelut sdhkatilaston jaottelussa kattaa tukku- ja
vahittdiskaupan, ravitsemis- ja majoitustoiminnan, kiinteisto-
alan palvelut, koneiden ja laitteiden korjaus- ja vuokrauspalve-
lut, muun liike-eldm#d palvelevan toiminnan, virkistys-, kult-
tuuri- ja urheilutoiminnan sekd muut palvelut. Julkinen sektori
kisittdd hallinnon eli koulutus, terveydenhuolto- ja sosiaalipal-
velut ja yhdyskuntahuolto ldmpolaitokset, vesilaitokset, ve-
denpuhdistamot, sdhkolaitosten toimitalot ja varastot.

Sahkokyselyn piirissd ovat kaikki verkkoliiketoimintaa ja séh-
kolaitostoimintaa harjoittavat yhtiot, joten kokonaisuudessaan
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sihkotilasto muodostaa kattavan totaalitilaston. Siahkon koko-
naiskulutuksen jakautuminen kulutussektorittainen ei ole aina
yhti tarkkaa. Palveluyritysten sdhkon yhteisostot, litkekeskus-
ten yhteisostot ja sdhkolaitosten/verkkoyhtididen asiakastieto-
jdrjestelmien asiakasluokittelun taso asettavat rajoitukset sih-
kon kulutustietojen tarkemmalle erittelylle.

Kaukoldmpdtilastot

Suomen Kaukoldmpo ry:n kaukoldmpotilastoissa kaukoldm-
mon kulutus on jaoteltu asuintaloihin, teollisuusrakennuksiin ja
muihin kuluttajiin. Palvelurakennusten kaukoldmmon kéyttod
sisdltyy kohtaan muut rakennukset maa- ja metsitalousraken-
nusten sekd varastorakennusten ohella. Tarkempaa kulutustie-
toa ei tistd tilastosta palvelualojen osalta ole saatavilla.

4.3 Muu palvelualojen tilastointi Tilastokeskuksessa

Tilastokeskuksen palvelujen rakenteet -yksikossé kerdtdédn pal-
velualojen yritysten tilinpéétostietoja, jotka liittyvit rakenneti-
lastojdrjestelmiidn. Kaupan, liikenteen ja litke-eldimaéai palvele-
yrityksiltd postikyselylld. Tietoja kerdtddn yritysten henkilos-
tostd, tulosta, tuloslaskelman tuloista ja menoista, vaihto- ja
kiyttbomaisuudesta. Kyselyssd on mukana kaikki suuret yri-
tykset (kokonaistutkimus) ja otos pienemmisti. Otanta tehdid4n
kidyttden ositettua otantaa, jossa ositusmuuttujina ovat yrityk-
sen toimiala ja henkiloston kokoluokka. Kyselylld saadut ja
hyviksytyt vastaukset korotetaan perusjoukon tasolle kédyttien
suhde-estimointia. Korotuskertoimet muodostetaan edellisen
vuoden yritys- ja toimipaikkarekisterin tietojen pohjalta. Koro-
tusmuuttujana kdytetdsn yleensd kehikon liikevaihtotietoa,
mutta henkiloston maari ja erdit toimialakohtaiset erityistiedot
korotetaan henkilgstotiedoilla.

Tilinp&atostiedoista ei ole tilld hetkelld kuitenkaan saatavilla
eriteltyd tietoa energiaan kiytetyistd menoista tai energiamai-
risti. :
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4.4 Toimialajarjestét

Toimialajérjestoisti ei ollut puhelinhaastattelujen perusteella
16ytynyt tietoja lilemmin energiankulutuksesta. Tuttuja sen si-
jaan olivat Motivan energiasadstosopimukset ja energiakatsel-
mustoiminta. Yritysten energiansidistosopimukseen liittyy
energiankdyton raportointi vuosittain. Tiedonkeruuta voidaan
tulevaisuudessa mahdollisesti hyodyntid tilastoinnissa tai
energiankulutusmallien ominaistietojen laskennassa.

5 Tilastoinnin kehittdminen

5.1 Rakennusten ldmmitysenergia

Palvelualojen rakennusten lammitysenergian kidytt6d on mah-
dollista selvittidd ja jakaa sektoreittain rakennuskantaan sisél-
tyvien tietojen pohjalta. Rakennusten lammitysenergiahank-
keessa kehitettiin vastaava laskentajirjestelmd, josta on jo
saatavilla lammitysenergiankulutus allokoituna liikeraken-
nuksille ja julkisille rakennuksille. Rakennusten ldmmity-
senergian sektorittaisen kulutuksen tarkentaminen palvelusek-
torilla perustuu saman jirjestelmén laajentamiseen.

Tilastokeskuksen rakennustilasto siséltdd rakennusten kerros-
pinta-alatiedot mm. rakennustyypeittiin, lammitysaineit-
tain/lammonlahteittdin ja lammitystavoittain. Palvelusektoriin
kuuluvat rakennukset luokitellaan rakennuskannassa pédasial-
lisen kidyttotarkoituksen mukaan seuraavasti:

* D Liikerakennukset

* D Toimistorakennukset

* E Liikenteen rakennukset

*  F Hoitoalan rakennukset

* G Kokoontumisrakennukset
* H Opetusrakennukset

"Liikerakennukset" tarkoittaa tdssd myymala-, majoitus- ja
ravitsemisrakennuksia.
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Rakennusten padasiallinen ldimmitysmuoto luokitellaan raken-
nuskannassa seuraavasti:

*  kaukoldmpd
*  kevyt polttodljy
* raskaspolttooljy

*  s#hko

*  kaasu

*  kivihiili, koksi
*  puu

*  turve

*  maaldmp6

*  muu tal tuntematon _

Rakennuskantaa ylldpidetddn rakennushankeilmoituksella, ja
tietoja pdivitetddn rakennusten peruskorjausten yhteydessi.
Tilastokeskus pyrkii korjaamaan alkuperdisen rekisterin aineis-
tossa ilmenneité virheitd vuosittain.

Palvelu- ja julkisen sektorin rakennusten limmitysenergian
kulutusta voidaan estimoida toimialoittain rakennuskannassa
olevia luokitteluja hyviksikadyttien. Toimialan rakennusten
lammitysenergian tarve voidaan laskea jarjestelmassé yhdista-
malld keskiméadrdisid toimialakohtaisia ominaiskulutuslukuja
rakennustilavuuksiin. Rakennuskannan tilavuustiedot eivit ole
saatavilla suoraan virallisista tilastoista, vaan VTT rakennus-
tekniikan osasto on muuntanut rakennuskannan pinta-alat tila-
vuuksiksi kdyttden kertoimina eri-ikdisten rakennusten keski-
mdidrdisid kerroskorkeuksia talotyypeittédin, ikéluokittain ja
lammonléhteittain.
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Rakennusten keskimé#ériisid ominaiskulutuslukuja on saatavil-
la mm. seuraavista ldhteisti:

* Helsingin Kaupungin rakennusvirasto rakennuttamisosasto

* Kuntaliiton tilastot

* Rakennushallitus

*  Valtion kiinteistolaitos

*  Kaupunkiliitto

*  VTT Energia, rakennusten limmitysenergian laskentamalli

*  Sajraalaliitto

* Motivan energiakatselmusten ja energiansiédstosopimusten
tuottama tietoaineisto

*  Sghkolaitosten, sdhkoyhtididen selvitykset

Eri l4hteistd saaduissa ominaiskulutusluvuissa esiintyy usein
eroja ja samankin lahteen ominaiskulutusten hajonnat ovat
usein suuret. Edelld mainittu ominaiskulutuslukujen vaihtelu
johtuu mm. siit4 ettd, sama rakennustyyppinimike pitéd3 sisil-
ladn kayttotavaltaan, toiminnaltaan ja varustetasoltaan hyvin
erilaisia ja eri-ikéisié tiloja. Joihinkin rakennuksiin voi liittyd
erikoistiloja, jotka vaihtelevasti otetaan huomioon.

Toimitilakanta

Rakennusten luokittelu rakennuskannassa ei todellisuudessa
vastaa tdysin toimialaluokittelua (TOL 1995). Osa palvelualo-
jen toimitiloista on muissa esim. asuin- ja teollisuusrakennuk-
sissa ja pdinvastoin. Erityisesti palvelualan yritykset sijaitsevat
usein asuinrakennuksissa tai suuret litkkekeskukset sisaltavit
useiden eri toimialojen yrityksiad/liikeitd. Toimialoittaisten ra-
kennusalatietojen kannalta rakennuskantaa tarkempi toimitila-
kania paivitetsdn Tilactokecknksessa viestdlaskennan yhtey-
dessi (viimeksi vuonna -95). Toimitilakanta siséltdd samat
muuttujat kuin rakennuskanta toimitiloittain eiké rakennuksit-
tain. Toimitilakannan hyddyntiminen rakennuskannan sijasta
mahdollistaa tarkemman toimialoittaisen jaon hajanaisen pal-
velusektorin sisdlld. Toimitilakannan luotettavuuteen tuo kui-
tenkin epdvarmuutta yritysten muutot, joiden péivittyminen
kantaan ei ole automaattista.

Yhdistdmalld eri tietolidhteistd saatavien keskiméardisid omi-
naiskulutustietoja toimitilakantaan voidaan approksimoida
palvelualojen lammitysenergian kulutus toimialoittain.
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5.2 S&4hko

Selvitettdessa sihkon kdyttod eri palvelualoilla voidaan tarkas-
teluun ottaa toimialakohtaisia energian kulutukseen liittyvid
ominaispiirteitd; kulutuskohteita ja laitteita. T4ssd yhtend erik-
seen selvitettdvini ryhminad nousi esiin tukku- ja véhittidis-
kauppa. Muita erillistarkasteluun valittavia kohteita voisivat
olla kylpylit, hotellit ja ravintolat seki erilaiset liikuntakes-
kukset.

Tukku- ja vihittdiskaupan sektorilla sdhkod kulutetaan kylmé-
ja jadhdytyslaitteissa. Niiden kulutus voidaan olettaa olevan
verrannollinen kaupan myymaélédpinta-alaan tai tukkukaupan
elintarvikevarastojen kylmétilan pinta-alaan. Sahkon kulutuk-
sen arvioinnissa kaytetddn edelld mainittuja muuttujia kohti

Karkeassa tarkastelussa muun palvelurakennusten sdhkon kulu-
tuksen voi olettaa olevan verrannollinen palvelujen rakennus-
pinta-alaan. Rakennuskantaan verrannollista kulutusta edusta-
vat mm. kiinteistokulutus eri ryhmineen, valaistus, informaa-
tiotekniikan sovellutukset, muut koneet ja laitteet yms. pienku-
lutuskohteet.

Rakennuskanta koostuu toimialoittainkin hyvin erilaisista ra-
kennus- ja energiankulutusyksikoistd. Tdmén heterogeenisuu-
den vuoksi sahkon kulutuksen jako palvelurakennuskannan
kayttotarkoituksen mukaan saattaa antaa vain hyvin suuntaa
antavia tietoja.

Tarkempaan lopputulokseen péastddn, mitd enemméin kerétdin
eri toimialoilta sdhkonkiyttotietoutta valittuja muuttujia kohti.
Esimerkiksi sairaalaliiton kerdémist4 tilastoista voidaan saada
tarkempaa tietoa sairaaloiden sdhkonkaytOsta.

Arviointia voidaan my0s tarkentaa arvioimalla palvelujen sih-

kon kidyton jakautumaa eri laiteryhmiin seké arvioimaan mah-
dollisia muutoksia sdhkon kdytossa laiteryhmittéin.
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5.3 Kysely-tutkimus

Viitteet

Erdini keinona selvittdd palvelualojen energiankdyttoa ja pin-
ta-alaan verrannollista ominaiskulutusta on tehdi suora kysely-
tutkimus alan yrityksille. Kyselytutkimus kohdistettuna méaré-
vuosina esim. viisivuosittain perusjoukosta valitulle otokselle
antaisi lisitietoa sihkon kulutuksesta ja laskentamalliin valit-
tavien muuttujien valintaan. Uuden erillisen kyselyn jérjesta-
minen vaatii kuitenkin merkittivia lisdresursseja. Ruotsin tilas-
tietoja palvelutoimialoilta kyselytutkimuksella. Tietoja on jul-
kaistu tilastoviraston Statistiska meddelanden -sarjassa Energi-
astatistik for lokaler.

My6s Eurostatilla ja IEA:1la on ilmennyt intressejd palvelusek-
torin energiankadyttotiedon lisdédmiseen. Suunnitteilla on pro-
jekti suoraan kyselytutkimukseen perustuvasta tiedonkeruusta
jdsenmaissa. Palvelusektorilta jaetaan hankkeessa tietoja kuu-
desta alaluokasta: 1) majoitus- ja ravitsemistoiminta; 2) tukku-
ja vihittdiskauppa; 3) terveyden huoltopalvelut; 4) koulutus; 5)
kiinteistd-, vuokraus- ja tutkimuspalvelut, kuljetus, varastointi
ja tietoliikenne; seki 6) muut yhteiskunnalliset ja henkilokoh-
taiset palvelut. Suomessa Tilastokeskus on ollut halukas osal-
listumaan maksulliseen pilottitutkimukseen. Liitteessd 1 on
esitetty alustava tietosisiltd hankkessa keréttavistd tiedoista.

Nippala, Eero - Heljo, Juhani. Rakennuskannan energiankulu-
tus Suomessa, Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus, Espoo
1995.

Koski, Pertti. Ekono Oy. Palvelujen sidhkon kiytt. EKONO-
raportti NN-75115-04.
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"III' Tilasto keskus IEA:N PALVELUJEN ENERGIAKAYTTO  Liite 1

-HANKKEEN TIETOTARPEET

LIST OF TABLES

1. Consumption for space heating and hot water

Branche [Consumptio| Fuel oil | Natural | Electricit} Solid Wood LPG and | District] Other fuels

s nperm | gasoil gas y fuels Manutf. gas| heating {(to be specified)
m Kt TJ Gwn* kt kt T TJ kt
1
2
3
4
5
6
Total
* 1GWn=0.086kibe

The average spedific energy (TJA) of solid tuels should be indicaled.

2. Air-Conditioning .

Branche | Consumptio{ Electricit{ Other

s n per m? Y fuels
e GWh Kt
1
2
3
4
5
6
Total

_3. Electricity consumption {specific uses)

Electrical
Branche Lighting appliance Process Total
s s es
Whin? GWh GWh GWn GWh
1
2
3
4
5
6
Total
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1 Yleista

Kauppa- ja teollisuusministerion ja Tilastokeskuksen vélinen
kaksivuotinen Energiatilastojen kehittdmisohjelma alkoi syk-
sylld 1995 ja piittyy syksylld 1997. Ohjelman tarkoituksena

on kehittii Tilastokeskuksen vuosittain kokoamaa Energiati-
lastot-julkaisua.

Energiatilastojen kehittimisohjelmassa toimivat Tilastokes-
kuksesta projektipaillikot Paivi Maittéd ja Leo Kolttola sekd
suunnittelija Leena Timonen. Ohjelma jakautuu osaprojektei-
hin, joista yhdessi on selvitetty uusiutuvia energialdhteita.
Tamin projektin asiantuntijatyoryhmaé otti nimekseen RES-
tyoryhmi (Renewable Energy Sources). Muistion on laatinut
RES-projektin suunnittelija Minna Niininen.

RES-tyoryhmin kokoonpano oli seuraava:
Aimo Aalto, Kauppa- ja teollisuusministerio (pj)
Kari Gronfors, Tilastokeskus
Pekka Harju-Autti, Ympéristoministerio
Jukka Muukkonen, Tilastokeskus
Piivi Maittd, Tilastokeskus
Minna Niininen, Tilastokeskus (siht.)

1. selvittdd uusiutuvien energialdhteiden tilastoinnin laa-
juustarvetta ja ehdottaa Energiatilastot-julkaisuun lisét-
tava taulukko ja luokitusten médritelmét

2. avustaa ja neuvoa tietojen keruuta Eurostatin julkaisuun
"Renewable Energy Sources Statistics”

3. laatia suositukset uusiutuvien energialdhteiden tilas-
toinnille

4. laatia tyoryhmimuistio, johon kootaan tyoryhmin ehdot-
tamat tilastointikdytinnot ja suositukset

Liheisesti RES-projektiin liittyi EU:n tilastoviraston Eurosta-
tin kysely uusiutuvien energialdhteiden kdytostd energiantuo-
tantosektorilla. Kyselylld péivitettiin Renewable Energy Sour-
ces Statistics 1989-91 -julkaisu koskemaan RES-tilannetta
kaikissa EU15-maissa. Tiedot tarvittiin vuosilta 1993-1995
tuotantotavoittain seki vuosilta 1989-1995 energiatasemuo-
dossa. Tilastokeskus vastasi kyselyyn méardaikaan syyskuun
loppuun 1996 mennessa. Vastaava selvitys tehddén Eurostatille
sekid vuoden 1996 ettd vuoden 1997 tiedoista. Toistaiseksi Eu-
rostatin kysely ei ole sdannollinen. Rahoitus Eurostatin kyse-
lyyn saadaan EU:n uusiutuvien energialdhteiden edistdmisoh-
jelmasta Altenerista.
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2 Yhteenveto tietotarpeiden vaikutuksista

Oheiseen listaan on koottu kaikki RES-ty6ryhmén uusiutuvien
energialdhteiden tilastointiin liittyvit kehittdmisehdotukset
energialihteittdin. Ehdotukset perustuvat Tilastokeskuksessa
tehtyyn aiheeseen liittyvién selvitykseen, tyon aikana esille
tulleisiin kotimaisiin ja kansainvilisiin tietotarpeisiin seka tyo-
ryhmén keskusteluihin.

Selvityksess4 tuli esille, ettd aiheeseen liittyvia tietoa on pal-
jon, mutta sitd ei ole yhdistetty kuvaamaan koko uusiutuvien
energialdhteiden kenttdd. Alalla on myos aktiivisia jérjestojd,
joilla on asiantuntemusta ja tilastojen pohjaksi sopivaa tietoa.
Tyoryhmai on pyrkinyt arvioimaan parannusehdotusten vaiku-
tuksia jo olemassa oleviin tietolahteisiin sekd 10ytdmé&an uusil-
le tietotarpeille luonnollisen ldhteen. Tarkoituksena on, etti ti-
lastojen takana on paras mahdollinen asiantuntemus ja etti tie-
donkeruu hyodyttdd mahdollisimman monia osapuolia.

Jotta Suomessa voitaisiin luotettavasti ja tarkasti kuvata uusiu-
tuvien energialdhteiden kéyttoméaéarid ja niissd tapahtuvia
muutoksia, tulisi oheiset kehittdmisehdotukset toteuttaa. Jatko-
kehitystarpeet voidaan toteuttaa myohdisemmaéssikin vaihees-
sa, mutta muut muutokset olisi suositeltavaa ottaa kdyttoon
vuoden 1997 tietoja kerittidessd. Jatkokehitystarpeista mm:. ti-
lastoinnin perustana olevien muuntokertoimien péivittiminen
ja yhdenmukaistaminen olisi kaikkien tiedontuottajien ja -

kayttédjien etu.
Vaikutuksen kooditavan Iyhenteet:
L (low) tiedon saa nykyisesta tiedonkeruusta
M (medium) tiedon saa laajentamalla nykyistd
tiedonkeruuta
H (high) vaatii uutta tiedonkeruuta
J jatkokenitystarve

Kiytettyjen tietoldhteiden/tekijoiden lyhenteet:

as.a asiantuntijan arvio

ATY Aurinkoteknillinen yhdistys ry

Biok Suomen Biokaasukeskus ry & Joensuun
yliopisto (yhteisprojekti)

Finergy Energia-alan Keskusliitto ry Finergy

Kun Suomen Kuntaliitto

METLA Metsintutkimuslaitos
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NAPS

PuuE
SENER
Sky
SYKE
TK

TT

TTL
VTT (O)
VTT (J)
™M

Tarvittava tieto

Neste NAPS (Neste Advanced Power
Systems)

Puuenergia ry
Sahkoenergialiitto ry

Suomen Kaukoldmpd ry
Suomen ympiristokeskus
Tilastokeskus

Teollisuuden ja TyOnantajain
Keskusliitto
Turveteollisuusliitto ry

VTT Energia Otaniemi/Espoo
VTT Energia Jyvaskyld
Ympéristoministerid

Luokitus/tilastoitavia yksikoitd Tietoldhde/tekija Vaikutus

Vesivoima

Sihkon nettotuotanto ka- suurvesivoima > 10 MW (large-scale) Finergy L

pasiteettiluokittain pienvesivoima 1-10 MW (small-scale) SENER
minivesivoima < 1 MW (mini-scale) TK

Tuulivoima

Verkkokytkettyjen laitosten vuonna 1996 23 blokkia
nimelliskapasiteetti 7,2 MW VTIT (0)

sihkoéntuotanto

SENER L

Kapasiteetin madritys

nimelliskapasiteetti tiedossa,

Finergy M

maksimikapasiteetti / kiytettdvissi TK

oleva kapasiteetti VTT (O)

Kotitalouksien tuuligene- as.a H I
raattorit (ei verkkokytken- NAPS
tad) TK
Vapaa-ajan tuuligeneraat-  kapasiteetti n. 50-75 kW as.a H J
tori (ei verkkokytkent&s) NAPS

TK
Aurinkoenergia
Verkkokytkettyjen laitosten 3-4 kpl ATY H
sihkontuotanto TK
Muiden kuin kotitalouksien 2 kpl ATY H
lammontuotanto TK
Kotitalouksien lJammontuo- n. 500 kohdetta as.a H ]
tantokapasiteetti ATY

NAPS

TK
Vapaa-ajan aurinkosdhk6-  mokkikapasiteetti n. 20 000 kpl as.a H J
paneelit (ei verkkokytken- 4 50 kW =1 MW ' ATY
tad) NAPS

TK
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Tarvittava tieto Luokitus/tilastoitavia yksikoitd Tietoldhde/tekijd Vaikutus

Geoterminen energia

Ei ole hyodynnetty Suomessa

Limpapumput (ympdriston liimpétilojd hyviksikdyttivit)

Teollisuus alle 10 kpl as.a M I
TK

Rakennusten lammitys tuhansia (arviot vaihtelevat 5 000:sta  as.a H J
10 000:een) TK

Biomassat - puuperdiset

Luokitusten yhdenmukais- —metsépolttoaine Kun M
taminen ~teollisuuden puutihde PuuE
—puunjalostusteollisuuden jiteliemet ~SENER
—muut puunjalostusteollisuuden sivu-  Sky

ja jétetuotteet SYKE
—purku- ja rakennustoiminnan puutih- TK
teet (ns. kierrityspuu) TT
—jalostetut puupolttoaineet
Muuntokertoimet METLA M ]
TK
TT
Puupolttoaineiden hintati- METLA H I
lasto PuuE

Biomassat - kasviperiiset

Kiytto kokeiluluontoista alaa seurataan

Yhdyskuntajiite

Muuntokertoimet TK M ]
VTT (J)

Nestemdiiset biopolttoaineet

Kiytto kokeiluluontoista alaa seurataan
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Tarvittava tieto Luokitus/tilastoitavia yksikoitd Tietoldhde/tekija Vaikutus
Biokaasut
Luokitusten yhdenmukais- —kaatopaikkakaasut Biok M
taminen —lietekaasut (yhdyskuntien ja teolli- ~ SENER
suuden jitevedenpuhdistamot) Sky
—muut biokaasut (maatilojen reaktorit TK
ja ns. "agro-food" teollisuus, mm. M
teurastamot, panimot seki edellisten
biokaasuntuotantojen erilaiset yh-
teismenetelmit)
Kaatopaikkakaasun Biok H
tuotanto SYKE
TK
YM
‘Yhdyskuntien jateveden- Biok H
puhdistamojen biokaasun SYKE
tuotanto TK
YM
Teollisuuden jdteveden- Biok M
puhdistamojen biokaasun TK
tuotanto TT
Maatilojen biokaasun Biok H
tuotanto SYKE
TK
YM
Muiden biokaasujen Biok H
tuotanto SYKE
TK
YM
Muuntokertoimet Biok L/ J
TK M
Turve
Luokitusten yhdenmukais- —jyrsinturve Kun M
taminen —palaturve SENER
—turvebriketti Sky
SYKE
TK
1T
TTL
Muuntokertoimet TK M J
TTL
VTT ()
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3 Uusiutuvien energialdhteiden tilastointi

Uusiutuviin energialdhteisiin eli RES:iin (Renewable Energy
Sources) Eurostat ja IEA (International Energy Agency) laske-
vat kuuluvaksi aurinko-, tuuli- ja vesienergian liséksi geoter-
misen energian, kaikki puuperiiset polttoaineet ja jétteet, bio-
kaasut, yhdyskuntajdtteet ja muut orgaanista perdi olevat jat-
teet ja tuotteet sekd ympériston lampatiloja hyvaksikadyttivit
lampSpumput.

3.1 Nykyinen kdytanté

Uusiutuvista energialdhteistd on tihén asti Energiatilastot-
julkaisussa tilastoitu se osa, joka saadaan energia-alan jarjesto-
jen sekd Tilastokeskuksen omista kyselyistd. Uusiutuvia polt-
toaineita kdytetddn usein sektoreilla, jotka eivit kuulu nykyis-
ten kyselyiden piiriin. Erilliskyselyit4 tilastointia varten ei ole
tehty, koska uusiutuvien energialdhteiden merkitys on ollut
varsin vahdinen.

Téna pdivand uusiutuvien energialdhteiden sektori koetaan tir-
kedksi energiantuotannon osa-alueeksi. Panostus hyddyntami-
seen ja teknologiaan on edesauttanut sektorin kasvua, jolloin
my0s tilastoinnin tarve on lisdzntynyt. Uusiutuvien energialdh-
teiden kaytto lisdd omavaraisuutta, milla on merkitysti niin
kotimaassa kuin kansainvilisestikin. Osin tutkimus- ja kehi-
tysvaiheessa olevaa sektoria tdytyy seurata tiiviisti ja tarvitta-
essa ottaa mukaan tilastointiin.

Uusiutuvista energialdhteistd tehddfin eri organisaatioissa pal-
jon selvityksid ja taustatutkimuksia. Ndiden aineistojen hyo-
dyntéminen tilastoinnissa on vaikeaa, silld usein ei tiedeta
kiytettys kerdysmenetelmad, tutkimuksen laajuutta tai tutki-
muksen luokitukset eivit vastaa tilastointiluokituksia.

Uusiutuvista energialdhteistd vesivoima, mustaliped, polttopuu,
teollisuuden jdtepuu sekd yhdyskuntajdte ilmoitetaan télld het-
kelld Energiatilastot-julkaisun priméirienergiatauluissa. Polt-
topuuhun sisiltyy erillistutkimuksiin ja -selvityksiin perustuvat
asiantuntijoiden arvioimat puuméérit asuin- ja liikkerakennus-
ten, julkisten rakennusten sekid maatalouden tuotantorakennus-
ten lammityksestd. Teollisuuden jdtepuun médratieto otetaan
Tilastokeskuksen Teollisuuden rakennetilaston kyselystd, joka
valmistuu 1,5 vuotta tilastovuoden jilkeen. Tiedot ovat siltid
osin Energiatilastot-julkaisussa vuotta vanhempaa kuin muut.
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Biokaasua ei ole erikseen primédrienergialdhteissd. Ainoastaan
voimalaitosten ostama biokaasu on mukana kotimaisten polt-
toaineiden luvussa.

Tuulivoima on sisdltynyt séhkontuotannossa vesivoimaan.
Tuulivoimalle on kehittimisohjelman asiantuntijatyryhmi
esittinyt oman tilastointiluokan perustamista.

Aurinkoenergiaa ei ole tilastoitu.

Geotermistd energiaa ei ole Suomessa hyodynnetty.

Vihiisen kdyton vuoksi ympdriston ldmpdtiloihin perustuvien
lampdpumppujen tuottama energia ei sisélly nykyisen tilas-
toinnin piiriin.

Tiedot Energiatilastot-julkaisuun keritidin nykyién useilta tie-
dontuottajilta, kuten esim. Sahkéenergialiitto ry:1td (SENER),
Suomen Kaukoldmpé ry:1td (Sky), Teollisuuden ja TyOnanta-
jain Keskusliitolta (TT) ja Energia-alan Keskusliitto ry Finer-
gyltd. Energiatilastojen kehittimisohjelman yhteydessi on tar-
koitus rakentaa energiatiedoista helposti kdytettidvissd oleva
energiatietokanta, jossa tiedot ovat mahdollisimman yksityis-
kohtaisella luokituksella.

IEA:n ja Eurostatin tilastoihin on toimitettu tietoja puupoltto-
aineista, puujitteistd, mustalipedsti, yhdyskuntajitteestd seki
biokaasuista. Eurostatille tehdyssé selvityksesséd uusiutuvista
energialdhteisti raportoitiin 1dhinné verkkokytketyt systeemit.
Mikili kysely vakinaistuu, olisi jarkevad, ettd tiedot olisivat
saatavissa uudesta tietokannasta kuten muutkin kansainviliset
tilastotarpeet.
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3.2 Energialajikohtaiset mdédritykset, ongelmakohdat ja
suositukset

3.2.1 Mittayksikét

Primddrienergia ilmoitetaan energiayksikossd joule (J). Tuote-
tut energiat - sahko ja ldmpd - ilmoitetaan wattitunteina (Wh).
Tuotettu energia jaetaan tuotantotavan mukaan:

o FErillinen sihkontuotanto (lauhdelaitokset)

o Yhdistetty sihkon- ja ldmmontuotanto
(vastapainelaitokset)

o FErillinen ldmmontuotanto

Tarkoituksena olisi, ettd tiedontuottajat kysyisivit kiytetyt
polttoainemaidirit jouleina. Jotta tieto olisi mahdollisimman
luotettavaa, tulisi mahdollisuuksien mukaan antaa vastaajalle
mahdollisuus vastata tieto kullekin polttoaineelle ominaisessa
yksikossd (kuten tilavuus- tai painoyksikossi). Kolmijako
polttoaineen ominainen yksikkd, muuntokerroin ja energiayk-
sikko joule olisi hyva kysymysmuoto, jolloin vastaajien tulisi
vastata ndistd kahteen ja kolmas olisi laskettavissa. Tarvittaes-
sa vastaaja kykenisi kdyttdméén polttoaineen yleistd muunto-
kerrointa, jos heilld itselldan ei olisi kdytettdvissd tietoa oman
polttoaineensa lampdarvosta.

3.2.2 Luonnolliset virtaukset

'3.2.2.1 Vesivoima (Hydro-Power)

Vesivoimaa tuotetaan turbiineilla koskista, joissa on riittavi
putouskorkeus. Suomen vesivoimapotentiaalista merkittdvd
osa on hyodynnetty.

Vesivoiman tilastot kerda Sadhkoenergialiitto (SENER). Ener-
giatilastot-julkaisuun on tarvittu kokonaistuotanto, mutta kan-
sainvilisiin tarpeisiin tuotantotiedot tarvitaan kapasiteettiluo-
kittain.

Vesivoima tilastoidaan kapasiteettiluokittain ainakin tietokan-
taan. Sekd tietokantaan ettd julkaisuun tilastoidaan vuosittain
tuotettu sdhkoenergia. Vesivoima muunnetaan primddriener-
glaksi tuotetun energian mukaan 100 %:n hyotysuhteella.

SENERilti pyydetddn tiedot jaoteltuna kapasiteettiluokittain
mini-(< 1 MW), pien- (1-10 MW) ja suurvesivoima (> 10 MW).
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Tdmdi jaottelu tarvitaan Eurostatin RES-raportointiin. Kan-
sainvilisten luokitusten nimitykset ovat mini-scale, small-scale
ja large-scale hydro-power.

3.2.2.2 Tuulivoima (Wind Energy)

Tuulesta tuotetaan sahkod turbiini-generaattori-yhdistelmalld
ns. tuulivoimalaitoksessa.

Kehittdmisohjelman asiantuntijatyryhma on jo esittidnyt tuuli-
voiman ottamista mukaan tilastointiin omana luokkanaan.

Tuulivoimatietoja kerddvidt SENER ja VTT Energia, joka kerdd
tietoja Suomen Tuulivoimayhdistyksen tilauksesta. Tiedot
poikkeavat jonkun verran toisistaan, silli SENERin tiedot ovat
verkkoyhti6iltd ja VTT:n tuottajilta, mutta VIT Energian
suorittaman tuulivoimaprojektin puitteissa asiaa on pyritty
korjaamaan. '

Tuulivoimasta tilastoidaan tuotettu sahkoenergia sekd tieto-
kantaan ettd julkaisuun. Tuulivoima muunnetaan primddrie-
nergiaksi 100 %:n hyotysuhteella.

Finergy laatii Energiatilastojen kapasiteettitaulut yhteistyossd
SENERin kanssa, tdten tulee tuulivoiman kohdalla epdselvi
kapasiteetin laskenta tilastointikdytdntod varten ratkaista yh-
teistyossd Finergyn ja SENERin kanssa (ks. Jatkokehitystar-
peet-luku).

Tuulivoiman pienkdytostd (mm. mokki-, vene- ja kotitalouskdyt-
t0) ei ole resursseja pitdd tilastoa joka vuosi. Asia olisi hyo-
dyllistd kuitenkin ajoittain selvittdd, joten erillisselvitys asiasta
olisi tarpeen (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

3.2.2.83 Aurinkoenergia (Solar Energy)

Aurinkosidhkod tuotetaan aurinkopaneeleilla (yleensé ns. PV-
laitteita, photovoltaics). Aurinkolampdd tuotetaan tasokerdimil-
14.

Aurinkoenergian tuotanto on Suomessa vield kokeiluluontois-
ta. Kaikki verkkokytketyt aurinkos@hkdolaitokset ovat koelai-
toksia. Aurinkoldmpdé tuottavia laitteistoja on muutama. Koti-
talouksissa on liséksi useita limpimén kédyttoveden ja/tai pat-
teriverkoston veden ldmmitykseen tarkoitettuja aurinkolampo-
kerdimié.
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Aurinkoenergian tuottajat eivit kaulu nykyisten kyselyiden
piiriin, joten tilastointiin tarvitaan erilliskysely. Tapa on tyolas,
eikd pysyvidni toimenpiteend suositeltava. Toistaiseksi kuiten-
kin aurinkoenergia-ala on pieni.

Aurinkoenergiasta tilastoidaan vuositasolla sekd tietokantaan
ettd julkaisuun verkkosdhko ja muun kuin kotitaloussektorin
aurinkopaneelien tuottama ldmpo. Tuotettu energia muunne-
taan primddrienergiaksi 100 %:n hyotysuhteella sekd sdhkon-
ettd lammontuotannon osalta. IEA:n (International Energy
Agency) vuosikyselyssd kdytetddn tapaa, jonka mukaan sekd
lampo etta PV-laitteistoilla tuotettu sdhko muunnetaan

100 %o:n hyotysuhteella. Kaikki Suomessa olevat aurinkosah-
kopaneelit ovat PV-laitteita.

Selvitetddn, onko joku alan jérjesto (esim. Aurinkoteknillinen
yhdistys) kiinnostunut kerddmddn ja yllapitdmddn vuositasolla
listaa verkkokytkentdisistd laitoksista ja lampolaitoksista sekd
niiden energiantuotannosta.

Aurinkoenergian pienkdytostd (mm. mokki-, vene- ja kotita-
louskdiytto) ei ole resursseja pitdd tilastoa joka vuosi. Asia
olisi hyodyllista kuitenkin ajoittain selvittdd, joten erillisselvi-
tys asiasta olisi tarpeen (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

3.2.2.4 Geoterminen energia (Geothermal Energy)

Geotermiselléd energialla tarkoitetaan maankuoren sisdisen
lammon hyviksikayttod joko matala- tai korkeaentalpisella ta-
valla. Geotermisti energiaa hyvéksikiytetdén eri muodoissa:
vedestd (esim. kuumat lidhteet) ja maaperaén porattujen aukko-
jen kautta joko magmasta tai kivesti.

Skandinaviassa peruskallio on vanhaa graniittia, josta geoter-
micen energian hvidyvntiminen on vaikeaa. Tésta johtuen
Suomessa ei hyodynneté geotermisté energiaa.

3.2.2.5 Ympéristén lampétiloja hyvdksikdyttdvat ldmpépumput (Ambient

Energy)

Lampopumpulla nostetaan ympéariston ldmpotilaa hydodynnet-
tdvissd olevalle tasolle ulkoisen energian, yleensé sdhkon,
avulla. Uusiutuviin energialdhteisiin luettavia 1ampopumppuja
eivit ole jateldmpd6ihin (esim. teollisuudessa) perustuvat 1dm-
popumput, vain ainoastaan ympériston lampétiloja hyviksi-
kdyttavit lampopumput. Naihin luetaan maan, veden tai ul-
koilman 1amp64 hyodyntivit lampopumput. Talojen poistoil-
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3.2.3 Biomassat

3.2.3.1 Puuperidiset

maa jadhdyttavit lampopumput (heat recovery) eivit kuulu
priméérienergian piiriin eivétké uusiutuviin energialdhteisiin.

Ympériston lampétiloja hyvéksikéyttdvid limpopumppuja
kédytetddn 1dhinnd rakennusten limmittdmiseen sekd kotitalo-
uksissa ettéd palvelusektorilla ja julkisella sektorilla. Kauko-
lammon tuotanto on myos mahdollista, mutta usein tidhén liit-
tyy paremmin kaukoldimmon tuotantoon sopivien teollisuuden
jatevesien, jatevedenpuhdistamoiden poistovesien tai voimalai-
tosten jitevesien hyvaksikayttod. Pelkka luonnonvesien kaytto
kaukolammon tuotannossa johtaa kalliimpiin laiteratkaisuihin
ja jonkin verran huonompiin limpdpumpun suoritusarvoihin.

Léampépumpuista tilastoidaan sekd tietokantaan ettd julkai-
suun vuosittainen ldmmdéntuotanto, joka muunnetaan primdd-
rienergiaksi 100 %:n hyotysuhteella kansainvdlisen kdytdnnon
mukaisesti.

Tiedonkeruu jdd erillisselvitysten varaan (ks. Jatkokehitystar-
peet-luku).

tuotteet (Wood/Wood Waste)

Puu on Suomessa tirkein ja suurin uusiutuva energialahde.
Puuenergiaan luetaan polttopuun ja puujitteiden lisdksi mm.
puunjalostusteollisuuden jiteliemet niiden suuren puuainespi-
toisuuden vuoksi. Tédten massa- ja paperiteollisuus on Suomes-
sa suurin puuenergian kayttdja.

Puuperiisten polttoaineiden tiedonkeruu on hyvin kattava. Eri
yritykset ja jarjestot kerddvit jossain miirin padllekkaisti tie-
toa ja osittain eri mééritelmilld, mika haittaa tietojen vertailta-
vuutta.
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Suositus yhdenmukaiseksi energiapuun luokitukseksi (esitetty
erikseen; Liite 2):

e Metsipolttoaine: Metsistd (pakettipellolta, energiapuu-
viljelmaltid tms.) poltettavaksi hakattu ja keritty puu
— halot, pilke ja rangat
— pienpuuhake
— metsitihdehake (voi sisdltdd myos lehti- ja neulas-
massaa)

Teollisuuden puutihde: Puun jalostuksesta ja jatkojalos-
tuksesta
— kuori
— sahanpuru, kutterilastut ym. purut
— puutdhdehake (teollisuuden puutéhteisti)
— muu puutdhde (voi siséltdd mm. liimoja ja pinnoittei-
ta)

Puunjalostusteollisuuden jiteliemet:
— sulfaattiliemi eli mustaliped
— sulfiittipohjainen kemiallinen jdteliemi

¢ Muut puunjalostusteollisuuden sivu- ja jitetuotteet:
— muu puuperdinen nesteméiinen sivu- ja jatetuote

(esim. mantyodljy, tirpitti, terva, jételietteet)
— muu kaasumainen sivu- ja jitetuote (ns. laimeat ja
vikevit hajukaasut)

Purku- ja rakennustoiminnan puutihteet
— ns. kierrédtyspuu (voi sisdltdi nauloja, liimoja ym.)

Jalostetut puupolttoaineet
— briketit, pelletit ja puujauho

Puupolttoaineista tilastoidaan sekd tietokantaan ettd julkai-
suun vuositasolla kdiytetty polttoainemddrd (primddrienergia)
Jja energiantuotanio.

Julkaisussa puuenergia tulee erottaa mahdollisuuksien mu-
kaan muista kotimaisista polttoaineista sekd puunjalostusteol-
lisuuden keittoliemet muusta puuenergiasektorista. Tietokan-
nassa tieto on luokitussuosituksen mukainen.

Puupolttoaineiden moninaisuudesta johtuen on vaikeaa kdyt-
tiidi koko luokan kattavaa tilavuus- tai painoyksikkod (m’, t, ),
kun sille ei voi olla mitddn yleispdtevad ldmpdarvoon perustu-
vaa muuntokerrointa. Muuntokerrointen tulee siten koskea
alaluokituksia. Yleisesti ottaen kiinteiden puupolttoaineiden
muuntokertoimet ovat saatavissa Metsdntutkimuslaitokselta
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(METLA) ja nestemdiisten ja kaasumaisten Teollisuuden ja
Tyonantajain Keskusliitosta (TT). Asiasta on tarpeellista tehdd
lisdaselvitys (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

3.2.3.2 Kasviperdiset tuotteet (Vegetal Materials and Wastes)

Kasviperiisiin polttoaineisiin kuuluu ruohovartisten kasvien
kiintedt korjuut ja jétteet sekd erikseen polttoaineeksi kasvatet-
tava peltobiomassa. Suomen oloissa yleisimpié polttoainevaih-
toehtoja ovat olki, ruokohelpi, jarviruoko, rypsi ja pellava.

Toistaiseksi kasviperdisten polttoaineiden kdytté on vihdistd
Jja kokeiluluontoista, mutta alaa seurataan ja tarvittaessa ote-
taan mukaan sekd tietokantaan ettd julkaisuun kdyttomddrd
(primddrienergia) ja energiantuotanto.

3.2.4 Muut biopolttoaineet

3.2.4.1 Yhdyskuntajdtteet ja muut orgaaniset jatteet (Municipal Solid Waste
- MSW, Wastes)

Yhdyskuntajitteelld tarkoitetaan asumisesta syntyvaa sekd
teollisuus- ja palvelutoiminnassa méaériltdin ja ominaisuuksil-
taan kotitalousjitteseen rinnastettavaa jitettd, jota hyddynne-
tddn energialdhteend. Siséltdd jitteestd valmistetut kierrétys-
polttoaineet (mm. RDF-jite, REF-jite, PDF-jite, pelletit).

Yhdyskuntajitteiden energiakédyton tilastointia ylldpitavit Sah-
koenergialiitto (SENER) ja Suomen Kaukoldmpé ry (Sky).

Yhdyskuntajdtteestd tilastoidaan vuosittain sekd tietokantaan
ettd julkaisuun kiinted jdtemddrd, joka menee energiantuotan-
toon (primddrienergia) ja tuotettu energia.

Energiayksikko joule (J) ei anna kuvaa jitteen mdadrdstd, joten
lisdksi tarvitaan painoyksikko tonni (t). Muuntokertoimista on
tarpeellista tehdd lisdselvitys (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

3.2.4.2 Nestemdiset biopolttoaineet (Liquid Biofuels)

Nestemadisiin biopolttoaineisiin kuuluvat biopolttoaineista sekd
muista biomassoista valmistetut polttonesteet. Esimerkiksi al-
koholia, metanolia ja etanolia voidaan valmistaa mm. elintar-
viketuotteista kuten viljasta, sokerista ja rypsistd. Oljya sisil-
tavistd tuotteista voidaan valmistaa 6ljyméista polttoainetta.
Suomessa peltobiomassasta valmistettuja polttonesteiti edus-
tavat ldhinni rypsipohjainen biodiesel (rypsimetyyliesteri
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RME ja rypsietyyliesteri REE) seké ohraan perustuva polttoai-
ne-etanoli ja siiti jalostettava bensiinin lisdaine ETBE (etyyli-
tert-butyylieetteri).

Toistaiseksi nestemdisten biopolttoaineiden kdytto on véahdistd
Jja kokeiluluontoista, mutta alaa seurataan ja tarvittaessa ote-

taan mukaan tietokantaan ja julkaisuun sekd kdyttomddrittdin
(primddrienergia) ettd kdyttokohteittain.

3.2.4.3 Biokaasut (Biogas)

Biokaasu on mikrobiologisen prosessin tuote, jossa eloperdiset
jétteet matidnevit bakteeritoiminnan ansiosta (anaerobinen me-
netelmi eli hapettomassa tilassa tapahtuva). Prosessin toinen
tuote, humus, kelpaa usein maanparannusaineeksi.

Kaatopaikoilta kerdtiddn enenevissd méirin biokaasuja ympa-
ristonsuojeluun liittyvien midrdysten vuoksi. Joissakin tapa-
uksissa kaasumadrit ovat pienid tai kuljetusmatkat voimalai-
toksiin pitkii, jolloin biokaasut poltetaan soihtuna ilman ener-
gian talteenottoa.

Jadtevedenpuhdistamot kayttivit keradmainsa biokaasun yleensd
oman tuotantorakennuksensa lammittimiseen seké joidenkin
tyokoneiden energianldhteend. Loput biokaasusta poltetaan
soihtuna.

Teollisuuslaitoksissa voidaan myos jatevesid puhdistaa mada-
tysprosessilla. Téastd muodostuva biokaasu poltetaan usein
omassa energiantuotannossa tai suorakédytossd (esim. meesa-
uunissa).

Elintarviketeollisuuden ja maatalouden jitteistd muodostuu
suhteellisen suuri potentiaali. Ndiden kéyttd biokaasun tuotan-
toon on télld hetkelld Suomessa hyvin vihdisti ja kokeiluluon-
toista.

Nykyisessa tilastoinnissa ndkyy vain voimalaitokselle polttoai-
neeksi myyty biokaasu. Suomen Biokaasukeskus ry ja Joen-
suun yliopisto ovat aloittaneet biokaasuprojektin. Projektin
tuloksena laaditaan "Biokaasurekisteri", jossa selvitetdin bio-
kaasun kdytt64d ja tulevaisuuden nidkymis. Biokaasurekisterid
sdilytetddn ja padivitetdédn vuosittain Joensuun yliopistolla.

Biokaasuista tilastoidaan vuositasolla sekd tietokantaan ettd
Julkaisuun kaasun tuotanto (energiantuotantoon kdytettivd
osa; primddrienergia) ja energiantuotanto.
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Biokaasun tuotanto ilmoitetaan yleensd kuutiometreind (m’).
Tdman lisiksi tdytyy joko tuotantoldhteittdin kysyd tai kayttdd
yleisesti hyviksyttyi kaasun limpéarvoa (kWhim', Wh — J).
Kaasun lampdarvo on riippuvainen kaasun metaanipitoisuu-
desta. Eri tuotantoldhteistd saatavan biokaasun metaanipitoi-
suus vaihtelee. Lidmpdarvot tulee tarkastaa mddrdajoin (ks.
Jatkokehitystarpeet-luku).

Tietokantaan biokaasujen kdyttd jaotellaan tuotantoléihteen
mukaan seuraavasti:

e kaatopaikkakaasut

o lietekaasut (yhdyskuntien ja teollisuuden jatevedenpuh-
distamot)

e muut biokaasut (mm. maatilojen reaktoreissa muodostu-
vat biokaasut, ns. "agro-food" teollisuuden jdtteistd
muodostuvat biokaasut sekd kaikki edellisten erilaiset
yhdistelmdit) '

3.2.5 Hitaasti uusiutuvat

3.2.5.1 Turve (Peat)

Turve on geologisessa mielessi hitaasti uusiutuva energialdh-
de. Sen syntymekanismi ei ole verrattavissa fossiiliseen hiileen
eikd 0ljyyn. Suomessa turve joissakin tapauksissa luetaan uu-
siutuviin energialdhteisiin, mutta kansainvilisiin kyselyihin
sitd ei yleensd uusiutuvien energialidhteiden kohtaan vastauk-
sena pyydetd. Turvetta ei siten lasketa kuuluvaksi uusiutuviin
eikd fossiilisiin energialdhteisiin.

Turve pitdd jakaa pala- ja jyrsinturpeeseen sekd turvebriket-
teihin niiden ominaisuuksien erilaisuuden vuoksi.

Sekd tietokantaan ettd julkaisuun tilastoidaan vuosittain kdy-
tetty turvemddrd (primddrienergia) sekd energiantuotanto.

Energiayksikon (MWh, joka on turpeen kaupallinen yksikki)
lisciksi tarvitaan myos tilavuusmittaa (m’). Lisdksi mm. kan-
sainvdlisiin kyselyihin vastatessa tarvitaan painomittaa (t),
Jjoten sille olisi hyvd saada keskimddrdinen muuntokerroin
jollakin kosteusprosentilla (esim. 50 %). Namd muuntokertoi-
met selvitetddn ja ilmoitetaan julkaisussa. Muuntokertoimet
tulee tarkastaa mddrdajoin (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

19 (40)



3.3 Tilastotaulukkosuositus

Energiaméariltdsn merkittdvimmit uusiutuvat energialdhteet
ovat jo mukana tilastoissa. Suurimmat energiantuotantomuo-
dot, vesivoima ja puuperdiset polttoaineet, ovat Energiatilastot-
julkaisussa omina sarakkeinaan. Vield toistaiseksi edellisid
paljon pienemmait uusiutuvien energialdhteiden tuotantomuo-
dot eivit kdytettdvilld yksikoilld edes ndkyisi. Nykyislin tilas-
totaulukoihin tieto ei ole liitettdvissé, joten parhaiten tieto olisi
16ydettivissd yhdesti tilastotaulukosta. Lopulliseen julkaisuta-
paan vaikuttavat tietojen saatavuus, tiedonkeruun kustannukset
sekd julkaisutekniset seikat.

RES-tyoryhmi esittdd vuosittaiseen Energiatilastot-julkaisuun
lisdttaviksi erillisen tilastotaulukon, jossa esitetddn vuosittain
kaikkien uusiutuvien energialdhteiden kiyttd energiantuotan-

toon seké niilld tuotettu sahko- ja lampoenergia (Liite 1).

Niistd energiamuodoista, joista sdhkontuotantokapasiteetit ovat
saatavilla, pyritd4n tiedot julkaisemaan joko taulukon alaviit-
teend tai mahdollisesti myohemmin erillisend tilastotaukko-
naan (ks. Jatkokehitystarpeet-luku). Uusiutuvien energialihtei-
den kohdalla myo6s lammontuotantokapasiteettien seurantaa on
syytd harkita. Kaikkien kapasiteettitietojen saaminen edellyttda
lisdselvityksid mm. siitd, miten kapasiteetti maaritetdén tietyil-
le energiantuotantomuodoille (ks. Jatkokehitystarpeet-luku).

3.4 Jatkokehitystarpeet

3.4.1 Uusiutuvien energialdhteiden erilliskatsaus

Uusiutuvat energialdhteet muodostuvat suurimman kéyton,
vesivoiman ja energiapuun hyodyntdmisen, liséksi vield tois-
taiseksi pienistd energiantuotantomuodoista. Potentiaali on
suurta, mutta hyodyntdminen on osliiaiu kuxeiluiuonioista. Li-
sdksi tilastointia vaikeuttaa kdyttokohteiden jiaminen vuosit-
taisten tilastokyselyiden piirin ulkopuolelle. Tdmi aiheuttaa
erilliskyselytarpeen, mika tiytyy resurssoida jonnekin. Hyvin
yksityiskohtaisia erilliskyselyjd ei liene tarpeellista tehdd
vuosittain.

Uusiutuvien energialdhteiden pienimuotoista ja syrjiistd kayt-

tod taytyy kuitenkin tarkasti seurata, koska uusiutuvien ener-

gialdhteiden kdytt6 koetaan tdrkedksi. Sektorin seuraamistapo-

ja olisi:

— tehdi erillisselvitys, jonka tuloksia liitetdsn Energiatilastot-
julkaisuun
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— tehdi erillisselvityksesti julkaisu, jossa aihetta kisitelldén
laajemmin

RES-tyoryhmé ehdottaa erillisselvitysten tekemistd 3-5 vuoden
vilein.

Seurattavia asioita olisivat:

+ Kotitalouksien energiantuotanto omaan kiytt66n
(sdhkontuotannon liséksi mm. kdyttoveden ja/tai patteri-
verkoston veden limmitys)

e Aurinkoenergia
e Tuulivoima
e Ympiriston ldmpdotiloja hyvaksikayttavit lJampSpumput

¢ Muiden sdhkdverkkoon kytkemittomien kohteiden energi-
antuotantokapasiteetti (mm. mokki- ja venekdytto sekd
viyliloistot)
e Aurinkoenergia
e Tuulivoima

¢ Ympiriston lampotiloja hyviksikdyttiavit limpopumput
e Kotitaloussektori
e Liike- ja palvelusektori seké julkinen sektori
¢ Teollisuus- ja kaukoldmpdsektori

¢ Jatkojalosteet (tilastoidaan ensisijaisesti sithen polttoaine-
luokkaan, josta tuote suurimmaksi osaksi koostuu)
e Puuperiiset briketit ja pelletit
e Jateperiiset briketit ja pelletit

¢ Potentiaalitiedot
¢ Biokaasu (mm. soihtuna poltettavat kaatopaikka- ja ve-
denpuhdistamokaasut seki kaatopaikat, joilla ei ole bio-
kaasun kerdyslaitteita)
¢ Kierrityspolttoaineet

3.4.2 Ldmpéarvojen Kartoitus

Polttoaineiden ldmpdarvot ovat ongelmallisia, silld ne saattavat
vaihdella tuotantopaikoittain. Lisdksi polttoaineiden kosteuspi-
toisuus vaihtelee. Tdmén vuoksi kdyttdjan tulee tietdd polttoai-
neensa kosteusprosentti ja muuntokerroin, jonka tulee olla
maédritelty polttoaineyksikkod kohti joko kuiva-aineelle tai
kosteusprosentiltaan keskimidraiselle polttoaineelle. Kosteus-
prosentti tiytyy ilmoittaa ja olla yleisesti hyvaksytty.

RES-tyoryhmi ehdottaa 1dmpoarvojen tarkastusta tehtévaksi 3-
5 vuoden vilein.
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3.4.3 Hintatilasto

Lampdarvojen tarkastusta tarvitaan ainakin seuraaville poltto-
aineille:

¢ Energiapuu
e puun mittayksikkoni kuutiometri (m’) tai tonni (t,.)
o muuntokertoimina J/m’, J/t,, tai Wh/m®, Whvt,,
o tiedot Metsiantutkimuslaitoksesta (METLA) sekd Teolli-
suuden ja Tyonantajain Keskusliitosta (TT)

¢ Biokaasut
e mittayksikkoni kuutiometri (m’)
e muuntokertoimina J/m’ tai Wh/m’
e tiedot Suomen Biokaasukeskuksesta

¢ Turve
e mittayksikkoni kuutiometri (m’) ja tonni (t)
e muuntokertoimina Wh/m’ ja Whit
o tiedot Turveteollisuusliitolta tai VIT Energialta

¢ Yhdyskuntajdte ja muut jitteet sekd jatetuotteet, jotka lue-
taan uusiutuviksi
e mittayksikkoénd tonni (t)
¢ muuntokertoimena J/t
e tiedot VTT Energialta

Eri polttoaineiden ja energioiden myyntihinnat ja tuotantokus-
tannukset energiamarkkinoilla ovat keskeinen tekiji erilaisten
kuluttajien polttoainevalinnoissa. Muut oleelliset paitoskri-
teerit ovat investointikustannus ja ko. polttoaineen tai energian
pitkdaikainen saatavuus. Etenkin pienkuluttajilla my®s poltto-
aineen kiyton vaivattomuus ja/tai saannin helppous voivat olla
tirkeitd kriteereita.

Uusintuvien energialihteiden hintoda ei virallicesti tilastoida
eikd seurata missidn instanssissa jatkuvasti. Juridista pakkoa
hintatilastointiin ei Suomessa ole (vrt. Ruotsi). Kertaluonteisia
kyselyj ja selvityksid on jonkin verran tehty mm. VTT Ener-
gian toimesta. Energiakatsauksessa (KTM) ilmoitetaan hak-
keen hinta-arvio.

Tarvetta hintatilastointiin olisi etenkin puupolttoaineiden osal-
ta. Puupolttoaineet katsotaan yleensi ns. paikallisiksi polttoai-
neiksi, jolloin niill4 ei ole varsinaista valtakunnallista markki-
nahintaa. 4

METLA ja Puuenergia ry ovat tehneet erilliskyselyn ldmpdélai-
tosten vuonna 1995 kiyttamastd metsihakkeesta. Siitéd selvida
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mm. hakkeen hinta kiyttdjidlla (mk/MWh) ja kiytetyt hakeméaa-
rit.

Tilastokeskuksen teollisuuden rakennetilaston energiatilasto-
osuudessa kysytddn polttoaineiden arvoja. Vield toistaiseksi
arvon madritys on itse vastaajalla, joten arvostusperustetta ei
tiedetd (korvaavan polttoaineen kaytto vai todellisen polttoai-
neen kdyttohinta). Lisdksi kyselyyn vastaavat vain yritykset,
joissa on yli kymmenen ihmisen henkilokunta tai vastaava lii-
kevaihto. '

Hintatilasto perustuisi vuotuiseen kyselyyn keskeiseltd kaytta-
jaryhmaltd. Sen tulisi sisdltédd ainakin:
¢ Polttoaineen hinta kiyttdjidlla (mk/MWh)
¢ Kiytetty polttoainemadri
" ¢ Polttoaineen kuljetusmatka (mikaili tiedossa, yleensi kui-
tenkin hintana kaytetdin "perilletoimitettuna")
¢ Polttoaineen kosteusprosentti

3.4.4 Kapasiteetti

Kapasiteeteilla kuvataan kéytettdavissi olevien tuotantolaitteis-
tojen midrad. Uusiutuvien energialdhteiden sdhkon- ja lam-
montuotannon kehittymistd voidaan energioiden lisidksi seurata
my0s kapasiteetin muutoksen avulla. Energiatilastot-
julkaisussa kapasiteettitiedon voisi ilmoittaa joko energiatau-
lukon alaviitteend tai omana kapasiteettitaulukkonaan. Tauluk-
kojen alaviitteet saattavat olla sekavia ja vaikeasti hallittavia,
joten paras vaihtoehto olisi oma kapasiteettitaulukko.

Kehittdmisohjelman asiantuntijatydryhmé on esittényt Ener-
giatilastot-julkaisussa siirtymistd monien kapasiteettitaulukko-
Jjen kdytostd yhden kuvaavimman kapasiteettitaulukon kiyt-
toon. Kuvaavimmaksi kapasiteettitaulukoksi on valittu sih-
konhankintakapasiteetti, joka kuvaa huipun aikana yhtiaikaa
kidytettdvissd olevaa tehoa. Uusiutuvien energialdhteiden ka-
pasiteettitietojen tdytyy vastata valittua kapasiteettitaulukkoa
niiltd osin kuin se on mahdollista.

Energiatilastot-julkaisun nykyiset kapasiteettitaulukot tekee
Finergy yhteistyossda SENERin kanssa, joten uusiutuvien

neuvotella heididn kanssaan.

Osa uusiutuvien energialdhteiden kapasiteettitiedoista on saa-
tavissa nykyisistd kapasiteettitiedoista. Nama tiedot ovat
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merkittavimmaltéd osiltaan vertailukelpoisia Energihtilastot—
julkaisun kapasiteettitaulukkoon:

¢ Vesivoima
¢ jaetaan kokoluokkiin: alle 1 MW, 1-10 MW ja yli 10
MW
e Finergy & SENER

¢ Biomassaa ja -kaasua polttavat voimalaitokset
¢ koko voimalaitoksen kapasiteetti tdytyy syotettyjen
polttoaineiden suhteessa jakaa kullekin polttoaineelle;
edellyttis laitoksittaisia kapasiteettitietoja
e Finergy & SENER

Osa uusiutuvien energialdhteiden kapasiteettitiedoista ei ole
yhteismitallistettavissa muihin kapasiteettitietoihin. Limmon-
tuotantokapasiteetteista ei Energiatilastot-julkaisussa ole kuin
kaukoldmpdkapasiteetit. Kuitenkin uusiutuvien energialédhtei-
den kehityksen seurannan kannalta myos lammontuotantoka-
pasiteetin seuraaminen on perusteltua. Lisiksi erdiden uusiu-
tuvien energialdhteiden tuotantokapasiteetteja seurataan eri
mittayksikoissd kuin muiden energialdhteiden kapasiteetteja.
Tuuli- ja aurinkosidhk&n osalta vertailukelpoisuus muihin sih-
kontuotantokapasiteetteihin ei ole yksikésitteinen.

Lammontuotantokapasiteetin kannalta oleellisia uusiutuvia
energialidhteiti ovat:
¢ Biomassa ja -kaasu
¢ Aurinkolampdo
¢ kiytetdsan yleisesti vain tietoa keraddjien neliomadrdsta
o tiedot saatavissa energiantuotantokyselyn yhteydestd
esim. Aurinkoteknillinen yhdistys tai joku muu tiedon-
tuottaja

¢ Ympiriston lampétiloja hyviksikiyttavit lampopumput
Sahkontuotantokapasiteetin kannalta lisdselvityksid vaativia
kohteita ovat:

¢ Biokaasujen omatarpeinen kaytto

¢ Biomassojen ja muiden biopolttoaineiden pienkdyttd

¢ Tuulivoima
¢ generaattorien valmistajien ilmoittamat asennetut kapasi-
teetit ovat tiedossa; tdytyy laskea huipun aikana kédytet-
tdvissd olevat kapasiteetit; laskentamenetelmi on vield
epaselva
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¢ Aurinkosihko

* kiytetidn yleisesti huippukapasiteettia (kW ), mutta
saatetaan ilmaista myos paneelin neliémérilld (m®)

¢ jaetaan luokkiin: ohutkalvopaneelit (thin film panels) ja
kiteiset paneelit (crystalline solar cell panels)

e tiedot saatavissa energiantuotantokyselyn yhteydesti
esim. Aurinkoteknillinen yhdistys tai joku muu tiedon-
tuottaja

Jatkokehitysehdotuksena on uusi uusiutuvien energialdhteiden
kapasiteettitaulukko, jossa seurataan kapasiteetteja samalla
ryhmittelylld kuin energioita kdyttden luonteenomaisia yksikoi-
td. Niiltd osin kuin tietojen vertailtavuus sdhkonhankintaka-
pasiteettitaulukkoon on mielekasta (vesi, biomassa, biokaasu,
tuuli), kidytetddn samoja madrittelyja. Lisdtietoina voidaan il-
moittaa esim. asennettu kokonaiskapasiteetti (vesi, tuuli, au-
rinko).
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Liite 1 RES-tilastotaulukko

Suurvesivoima  Pienvesivoima  Minivesivoima Tuuliveima ~ Aurinko-  Limpd- Biokaasu  Kierrstys- Metss-
Starskalig Sméskalig Miniskalig ~ Vindkraft  energia pumput Biogas polttoaine polttoaine
vattenkaft vattenkraft vattenkraft  Wind Power Sofenergi  Vérme Biogas Alervinnings-  Skogsbrénsle
targe-Scale  Small-Scale Mini-Scale Solar pumpar brénsle Forest Fuel
Hydro Power  Hydro Power  Hydro Power Energy Ambient Recovered
{>10 MW) (1-10 MW) f<i MW) Energy Fue!
T4 GWh TJ GWh TJ GWh TJ GWh TJ GWh TJ GWh TJ GWh TJ GwWh TJ GWh
1 2 3 4 5 8 7 8 3 10 n 12 13 14 15 16 17 18
1995 Kokonaisenergia, josta ............. 41 830 3850 356 33 7 526 650 604 37900
- tuotettu sahkd 11620 1069 99 n 0 - 13 -
—tuotettu lAmpa. - - - - - 2 146 138 6315
1996 Kokonaisenergia, josta 38705 3020 408 40 7 1105 685 936 40100
~tuotetty s5hko. 10751 839 113 " 0 - 23 . -
~tuotettu IEmpé. - - - - 2 307 137 6681
1997 *Kokonaisenergia, josta.. 39640 3109 433 60 8 1842 494 1154 40 300
—tuotetty shkd 1Mo 864 120 17 0 - n -
—tuotettu [ampt - - - - "2 512 110 6717
Teollisuuden  Puunjalostus-  Purku- ja Muu Yhteensi Osuus Turve Yhteens3a Osuuskokonais-
puutéhde teollisuuden  rakennus- energiapuy  Tolalt kokonais- Torv Totalt energiasta
Industrins jateliemet toiminnan Ovrigt Total energiasta  Peat Total Angel av
restproduk Traféradiings-  puutdhteet energived Andel av totalenergin
industrial industrins Restprodukter  Other Wood totalenergin Share of Total
Woed aviut frén rivnings  Energy Share of Energy
Residue and  Black Liquor och byggnads- Total
By-Product and Other verksamhet Energy
Concentrated ~ Construction
Liquors and Demolition
Wood
T GwWh.. W U GWh U GWh TJ GWh % T GWh TJ GWh %
18 20 2 23 24 % % 71 B 29 3 3 32 B 34
1995 Kokonaisenergia, josta ... 108 835 6800 108 285 779 214% 74322 329601 71.6%
- tuotettu sshkd - 19076 5230 24 306
~tuotettu Empa... 1135 . 7736
1896 Kokonaisenergia, josta 109 200 6800 13 257 243 206% 84760 342009 27.4%
~ tuotettu sahkd - 16820 5700 22520
~tuotettu lsmpo... 1135 . 8262
1997 *Kokonaisenergia, josta 128549 6800 120 283 996 21% 83318 367314 286%
shkd - . 19857 5726 25583
- tuotetty [3mpé... 1135 8475 . "
M Ennakkotieto
Forhandsuppgift
Preliminary
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Liite 2 Puupolttoaineiden luokitussuositus

1. Metsipolttoaine Metsisti (pakettipellolta, energiapuuviljelméltd tms.) energiakayt-
toon hakattu ja keritty puu

— halot, pilke ja rangat
— pienpuuhake (ranka- ja kokopuuhake)

— metsidtahdehake (voi sisédltdd myos lehti- ja neulasmassaa)

2. Teollisuuden puutihde Puun jalostuksesta ja jatkojalostuksesta
— kuori
— sahanpuru, kutterilastut ym. purut
— puutdhdehake (teollisuuden puutihteisti)

— muu puutidhde (voi siséltidd mm. liimoja ja pinnoitteita)

3. Purku- ja rakennustoiminnan puutihteet

— ns. kierrétyspuu (voi siséltidd nauloja, liitmoja ym.)

4. Puunjalostusteollisuuden jiteliemet
— sulfaattiliemi eli mustaliped

— sulfiittipohjainen kemiallinen jételiemi

5. Muut puunjalostusteollisuuden sivu- ja jéitetuotteet

— muu puuperdinen nestemdinen sivu- ja jitetuote (esim.
manty0ljy, tarpitti, terva, jitelietteet)

— muu kaasumainen sivu- ja jatetuote (ns. laimeat ja vikevit
hajukaasut)

6. Jalostetut puupolttoaineet
— briketit, pelletit ja puujauho
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Liite 3 RES kéyttékohteita ja -tapoja

Aurinkoenergia

Parhaiten aurinkoenergian hyviksikdytto soveltuu tietenkin
aurinkoisiin paikkoihin. Kalifornia on ollut alan edellakévijoi-
t4, mutta sovelluksia on kaytetty ja kokeiltu myds mm. Afri-
kassa ja muuallakin sijaitsevilla autiomailla.

Aurinkoldmpéd keratéddn talteen tasokeréddjistd (flat plate col-
lector), joista yleisesti halutaan tieto kerddjien nelioméaardsta

(m?).

laitteilla (photovoltaics). PV-laitteilla aurinkosidhkod tuotetaan
tasavirtana sopivasti seostetuissa puolijohteissa eli valosih-
kaisissd kennoissa. Kennoja on toteutettu eri tekniikoilla.
Ohutkalvotekniikka sddstdi raaka-ainetta, mutta toistaiseksi
sen hyotysuhde jai useimmiten kiteisten paneelien hyotysuh-
teita matalammaksi. Kaupallisessa kédytOssa olevat hydtysuh-
teet liikkkuvat ohutkalvotekniikassa (yleisin materiaali amorfi-
nen pii) 5-10 %:n vililld ja kiteisen piin 10-15 %:n vililld. La-
boratoriotutkimuksissa pienessi mittakaavassa ohutkalvotek-
niikalla passtdadn 18 %:n ja kiteisilld materiaalilla noin 25 %:n
hyotysuhteisiin seki joillain kalliilla materiaaleilla, joita sovel-
letaan ldhinnad avaruusteknologiaan, jopa 30 %:n hyo6tysuhtee-
seen. Yleisesti halutaan tieto paneeleiden huippukapasiteetista
kW).

Suomeen saatavan siteilyenergian miiri on suuri, noin

300 000 TWh, miké ylittda# tuhatkertaisesti energiantarpeem-
me. Haittapuolena on kuitenkin suuri saatavuuden vaihtelu, jo-
ka ei seuraa sdahkontarpeen vaihtelua (kesélld suurin aurinko-
energian saanti, mutta pienin sahkontarve). Tavallisimmat
kayttokelpoiset sovelluskohteet pohjoisiiia ieveysasiciila ovai
huonelammitys, kayttoveden lammitys seké sdhkéverkoon
kuulumattomien paikkojen sihkdistys (esim. kesamokit, ve-
neet). Aiemmin aurinkoenergiasta pidettiin ympéristdongelma-
na laitteiden suurta maapinta-alojen tarvetta sekid maisemaa
muuttavia vaikutuksia, mutta nykydéin suuntauksena on raken-
nuselementteihin integroidut paneelit ja keskitettyjen suurten
aurinkoenergiavoimalaitosten suunnittelu on véhdisti.
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Biokaasujen poltto

Biokaasu on mikrobiologisen prosessin tuote, jossa orgaaniset
jétteet matanevit bakteeritoiminnan ansiosta hapettomassa eli
anaerobi-tilassa (médétys). Prosessin toinen tuote, humus, kel-
paa usein maanparannusaineeksi. Humusta syntyy my6s kom-
postoinnissa (hapellinen eli aerobi-tila), mutta biokaasua ei
muodostu.

Biokaasun tuotanto voidaan jakaa tuotantopaikan seki jittei-
den alkuperdan mukaan seuraavasti:

e kaatopaikoista muodostuvat biokaasut

e teollisuuden jitelietteistd muodostuvat biokaasut

e jitevedenpuhdistamoiden jitelietteistd muodostuvat bio-
kaasut

e maatilojen jitteistd (eldinten lannat) muodostuvat bio-
kaasut
"agro-food" teollisuuden jétteistd (mm. panimot & teu-
rastamot) muodostuvat biokaasut

e crilaisista edellisten yhdistelmistd muodostuvat biokaa-
sut

Kaasussa sen ldmpoarvon keskeisin osatekija on metaani
(CH,). Biokaasut ovat aina maakaasua "huonompia", silld ne

- siséltdvit vihemmaén metaania. Maakaasun metaanipitoisuus
vaihtelee tuotantopaikan mukaan, esimerkiksi Vendjiltd Suo-
meen tuleva maakaasu sisédltidd metaania noin 98 %, kun puo-
lestaan Alankomaiden Gronningenin maakaasun metaanipitoi-
suus on ainoastaan noin 81 %. Vendjiltd Suomeen tulevan
maakaasun limpoarvona kiytetidin 10 kWh/ m’n (alempi).
Biokaasu siséltdd 45-75 % metaania. Jatevedenpuhdistamoiden
tuottama biokaasu sisdltid metaania noin 65 % ja sen lampGar-
vona kéytetd4n arvoa 6,4-6,7 kWh/m’. Kaatopaikkakaasut si-
séltdvat metaania noin 45-50 % ja lampoarvona kéytetéddn ylei-
sesti arvoa 4,5 kWh/m’. Teollisuuslaitosten tuottama biokaasu
saattaa siséltid metaania 70-75 %.

Biokaasua keritéddn talteen Suomessa yleisimmin kaatopaikoil-
ta sekd jitevedenpuhdistamoilta. Biokaasua kerdidvia kaato-
paikkoja oli kuusi kappaletta vuoden 1996 loppuun mennessa.
Niiltd kahdesta tuotetaan sekd sidhkod ettd 1ampod ja kahdesta
tuotetaan 1ampo4 ja kahden tuotanto poltetaan soihtuna ilman
energian talteenottoa. Jitevedenpuhdistamoita, joilla on jéte-
vesilietteen puhdistusmenetelmini méditysprosessi, on Suo-
men ympéristokeskuksen jidtevedenpuhdistuslaitosrekisterin
mukaan 15 paikkakunnalla. Suurilla paikkakunnilla saattaa olla
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useita jitevedenpuhdistamoita. Nistd lahes kaikki kayttavét
tuottamansa biokaasun oman rakennuksen limmitykseen sekd
joidenkin tydkoneiden pydritykseen polttaen yliméiridkaasun
soihtuna ilman energian talteenottoa. Muutamat laitokset myy-
vit osan tuottamastaan biokaasusta kaupunkinsa energialaitok-
selle, jotka puolestaan kdyttavit biokaasun muiden polttoainei-
den lisénd joko vastapaine- tai kaukoldmpolaitoksessa.

Teollisuuden jatelietteitd voidaan puhdistaa médéatysprosessil-
la. Anaerobi-menetelméi kiytetddn Suomessa toistaiseksi vain
muutamassa teollisuuden laitoksessa.

Biokaasupotentiaali on suuri myos elintarviketeollisuudessa
(esim. teurasjite ja panimojéte) ja maataloudessa (eldinten lan-
nat). Bioreaktorimédatys on kuitenkin vield vihdiisti ja kokei-
luluontoista.

Geoterminen energia

Geotermiselld energialla tarkoitetaan maankuoren sisalla ole-
van lampoenergian hyodyntamista. Sitd voidaan kayttidd hy-
viksi vedestd (hydroterminen energia esim. kuumat ldhteet) tai
maaperdin porattujen aukkojen kautta joko magmasta tai ki-
vestd (HDR-tekniikka, Hot Dry Rock, ei vield kaupallisena so-
vellutuksena). Saatu lampoenergiaa sisaltiva aines jaetaan kor-
kea- ja matalaentalpiseksi energiaksi sen sisdltdimén 14mpo-
energian tason mukaan. Geotermisen energian hyddyntdminen
on teknisistd ja taloudellisista syistd kannattavaa vain muuta-
man kilometrin syvyydestid maanpinnasta. Riippuen maan uu-
menista pumpattavan veden lampétilasta voidaan geotermista
energiaa kiyttda joko suoraan lammitykseen (30-150 °C) tai
sahkon tuottamiseen (yli 150 °C).

Geotermisen energian parhaita puolia on, ettd se on sdédoloista
LLppUInaton, siihcn Kuuluu lucnncllinen varastckapaciteetti ia
sitd voidaan kayttdd sekd perus- ettd huippukulutuksen katta-
miseen.

Suurimmat geotermisen energian kiyttokohteet sijoittuvat
mannerlaattojen rajapintojen ldheisyyteen, samoille alueille,
joilla esiintyy myds vulkanismia ja maanjaristyksid. Eniten
geotermistd energiaa hyodynnetddn sdhkontuotannossa Yhdys-
valloissa, Filippiineilld, Meksikossa, Italiassa, Islannissa, Uu-
dessa Seelannissa ja Japanissa. Suoran lammon kéyttdjistd
merkittdvimpid ovat Islanti ja Unkari. Skandinaviassa, jossa
peruskallio on vanhaa graniittia, on geotermisen energian hyd-
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dyntidminen vaikeaa. Tist4d johtuen Suomessa ei hyddynneti
geotermisti energiaa.

Nestemdiset biopolttoaineet

Nestemdisiin biopolttoaineisiin kuuluvat biopolttoaineista seka
muista biomassoista valmistetut polttonesteet.

Alkoholia, metanolia ja etanolia, voidaan valmistaa erilaisista
elintarviketuotteista (esim. vilja, sokeri, rypsi). Oljyi siséltivis-
td tuotteista voidaan valmistaa 6ljymaistd polttoainetta, jota
voidaan kayttdd dieselmoottoreissa. Rasvahapon estereiti pys-
tytddn myOs kdyttdmadn polttoaineena, nditd saadaan reagoit-
tamalla rasvahappoa alkoholin kanssa.

Suomessa peltobiomassasta valmistettuja polttonesteitd edus-
tavat 1dhinnd rypsipohjainen biodiesel sekd ohraan perustuva
polttoaine-etanoli ja siitéd jalostettava bensiinin lisdaine ETBE
(etyyli-tert-butyylieetteri). Namé polttonesteet soveltuvat kiy-
tettdviksi ajoneuvoissa tai tyokoneissa.

Biodiesel on yleisnimitys kasvidljypohjaiselle dieselpolttoai-
neelle. Oljykasvien siemenesti erotettu &ljy ei karstoittumis-
ongelmien vuoksi sovellu sellaisenaan nykyisten dieselmoot-
torien polttoaineeksi. Esteroimailld kasvioljy alkoholilla saa-
daan tavallisiin dieselmoottoreihin sopivaa polttoainetta. Este-
roittdesd rypsioljyd metyylialkoholilla syntyy rypsimetyylies-
terid (RME); mikadli esterdintiin kédytetidn etanolia on loppu-
tuotteena rypsietyyliesterid (REE). Suomalaisissa tutkimuksis-
sa on molempien estereiden todettu kayttdytyvin siind méérin
yhdenmukaisesti, etti RME on REE:i3 edullisempana valittu
tarkempien selvitysten kohteeksi.

Etanolia voidaan kéyttda bensiinin lisdaineiden valmistukseen
sekd rypsi- ja mantyoljyn esterdintiin. Etanoli kéy sellaisenaan
ottomoottorin polttoaineeksi ja sen soveltuvuutta dieselmoot-
torin polttoaineeksi ja diesel6ljyn lisdaineeksi on myos testattu.

Pyrolyysi on eris tapa valmistaa biooljya. Pyrolyysissé bio-
massa kuumennetaan hapettomassa tilassa, jolloin syntyy kaa-
suja, nestemaisti tuotetta ja kiinte#da hiiltojddnnostd. Nesteja-
keen méairi voidaan maksimoida nopealla pyrolyysilld (flash-
pyrolyysi), jolloin voidaan parhaimmillaan saada kuivasta
biomassajauheesta noin 70 paino-% nestetti. Pyrolyysioljylla
kyetisin korvaamaan raskasta polttooljyd (POR) ja mahdolli-
sesti kevyttd polttodljyd (POK).
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Pyrolyysimenetelméin kaupallistaminen edellyttds seka biopolt-
tooljyn laadun parantamista ett4 kilpailukykyistd teollista tuo-
tantoa. Toistaiseksi suurimmat pyrolyysikoelaitokset ovat
USA:ssa, Espanjassa ja Iltaliassa. Suomessa timén alueen
kehittimiseen on keskittynyt Vapo Oy. Yhteistyossd Vapon
kanssa tyoskentelevit EU:n JOULE-ohjelmassa VIT Energia,
Wirtsild Diesel, Neste sekd ulkomaiset yhteistydkumppanit
6ljyn laadun parantamiseksi.

Puuperdisten polttoaineiden poltto

Puuta kéytetddn polttoaineena sellaisenaan yleensi kehitys-
maissa ja varsinkin niiden syrjdseuduilla. Teollisuusmaissa
puuta kiytetddn kotitalouksissa, maatiloilla ja kesdasunnoilla
mm. ldammonldhteend takoissa.

Suurin potentiaali puuper#isissi polttoaineissa kéytetddn Suo-
messa puu- ja paperiteollisuudessa, jossa sivu- tai jitetuote
(mm. kuori, lastut, sahanpuru) kannattaa kayttasd hyvaksi
energiantuotannossa. Samaan luokkaan kuuluu liséksi mustali-
pedn eli sulfaattiliemen sekd muiden jateliemien (mm. sulfiitti-
pohjaisen kemiallisen liemen) regenerointiprosessin aiheutta-
ma soodakattilan energiantuotanto. Regeneroinnilla saatetaan
massanvalmistusprosessissa tarvittavat kemikaalit uudelleen-
kéytettaviksi.

Energiapuuta kiytetidin my0s hakkeen muodossa joissakin
kaukoldmpolaitoksissa. Energiantuotannossa haketta kiytetiin
yleisesti turpeen rinnalla.

Puuperiisten polttoaineiden poltto ei lisda ilmaston hiilidiok-
sidia, silld padstdjen CO,:n (hiilidioksidin) katsotaan sitoutu-
van takaisin-kasvaviin puihin. -

Turvetta muodostuu kuolleista kasviperéisistd tuotteista suope-
rdisissd vesialueissa tuhansien vuosien aikana. Turvemaita on
ldhinni lauhoilla pohjoisen pallonpuoliskon alueilla, mutta
trooppisillakin seuduilla niitd 16ytyy rannikko- tai vuoristoseu-
duilta. Suurimpia turpeen tuottajia ovat entiset Neuvostoliiton
maat, Irlanti ja Suomi. Turvemaita 16ytyy tasaisesti maapallon
kaikista osista maanosiensa suurimpina esimerkiksi Kanada,
Yhdysvallat, Brasilia, Chile, Uganda, Indonesia, Malesia, Uusi
Seelanti, Norja ja Saksa.
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Tuulivoima

Turpeen kosteuspitoisuus suolla on noin 85-95 %, joten polt-
toaineeksi jalostamiseen tarvitaan tuotanto- ja kuivausprosessi
(yleensd aumoissa), joka vie aikaa yhdestd vuodesta seitse-
méan vuoteen.

Geologisesti katsottuna turve on nuorta polttoainetta, jolla on
korkea haihtuva-aine- ja happipitoisuus seki pieni rikki- ja
tuhkapitoisuus. Kuiva turve on hyvin reaktiivinen aine, joten se
syttyy helposti ja on rdjihdysherkkdid. Turpeen tuotantopro-
sessi aiheuttaa suon ekosysteemin muuttumista ja vaikuttaa si-
ten paikalliseen kasvi- ja eldinkuntaan.

Tuulivoimaa tuotetaan turbiini-generaattori-yhdistelmaillé ns.
tuulivoimalaitoksessa.

Tuulivoiman osuus sdhkdntuotannossa vaihtelee eri maissa
riippuen luonnollisista edellytyksisti ja energiapolitiikasta.
Perinteisesti tuulivoimaa on kiytetty eniten Yhdysvalloissa ja
Tanskassa. Saksassa on kuitenkin jo nykyddn EU:n suurin tuu-
livoimakapasiteetti. Viime vuosina EU:n piirisséd Espanja on
Saksan ohella eniten kasvattanut tuulivoimakapasiteettiaan.
Muita merkittdvid tuulivoimamaita ovat Australia, Alanko-
maat, Iso-Britannia, Kanada, entiset Neuvostoliiton maat ja
Ruotsi.

Suomen suurimmat tuulipotentiaalit ovat lansirannikolla ja
saaristossa sekd Lapissa. Lapin tuulivaranto on yhd paremmin
hyodynnettivissid, kun suomalaisyhtiot ovat tehneet merkitta- -
vid keksint6jd arktisen tuulivoiman alalla: tuulivoiman kéytet-
tdvyyttd ankaran talven alueella helpottavat uudet laitteiden
lammitysjirjestelmit ja jadtymisanturit.

Suomessa tuulivoimaa ei hyodynneti vield paljoakaan. Kapasi-
teetti oli vuoden 1996 lopussa 7,2 MW.

Tuulivoimalaitoksen sijoituspaikan tuuliolot ovat hyvin ratkai-
seva tekijd voimantuotannossa, silld voimantuotanto on ver-
rannollinen nopeuden toiseen potenssiin. Ilmatieteen laitokset
senteossa. Euroopan tuuliatlaksessa tuulisina paikkoina niky-
vit vain Irlannin lansirannikko ja Skotlanti seki pienet alueet
Tanskasta, Ranskasta ja Espanjasta. Vastaavasti tuulisia paik-
koja muualla maailmassa ovat rannikkoalueet Pohjois- ja Ete-
14- Afrikassa, Aasian pohjoisosissa seké Eteld- Australiassa.
Vaadittavan tuulen nopeuden, noin 8 m/s, ylittdvid paikkoja on
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Vesivoima

kuitenkin huomattavasti enemmaén paikallisten topografisten ja
meteorologisten syiden vuoksi.

Tuulivoimalla ei ole haitallisten aineiden paddstdjd, se ei vaikuta
ilmastoon ja vanhat laitokset voidaan poistaa niiden jittimatta
sen kummempia jilkid maastoon. Haittapuolena on, ettd suuret
tuulivoimalat aiheuttavat melua. Maisemallinen, sekd visuaali-
nen ettd maank4yttoon liittyvi, haitta on ilmeinen. Tuulivoima-
lat saattavat aiheuttaa hiirivitd radio- ja televisioyhteyksissi,
mutta tdstd asiasta ollaan erimielisié eri tutkimusten kesken.
Sen sijaan tuulivoimaloiden ei ole todettu aiheuttavan haittaa
lintujen muutolle tai lentoliikenteelle.

Vesivoimaa tuotetaan vesiturbiineilla virtaavista koskista, jois-
sa on riittdva putouskorkeus. Vettd voidaan myds pumpata
alemmasta vesialtaasta ylempéén, jolloin saadaan vuorokautis-
ta sddtdvoimaa ns. pumppuvoimaa.

Vesivoimaa tuotetaan eniten Kanadassa, Yhdysvalloissa, enti-
sissd Neuvostoliiton maissa ja Brasiliassa (vuoden 1990 tuo-
tannosta, IEA). Kiina tulee viidenteni, koska sielld on vield
toistaiseksi suuri potentiaali jatetty kdyttamittd. Vesivoimaa
paljon myds Norjassa, Japanissa, Ruotsissa, Intiassa ja Rans-
kassa. Suuriksi vesivoimamaiksi koetaan myos Italia (12.),
Sveitsi (14.), Itavalta (15.), Espanja (18.), Uusi Seelanti (21.) ja
Saksa (25.). Samassa listassa Suomi on vasta sijalla 28, mutta
huomioon taytyisi ottaa myos vaikka prosenttiosuus kokonais-
sahkontuotannosta.

Vesivoimalla ei ole muita ympéristollisid haittoja kuin maise-
malliset sekd kalatalouteen liittyvit kalojen siirtymisongelmat.
Ihmiset vastustavat edellisistéd syistd johtuen lisdvirtojen valjas-

B e a
LALLAD L.

Vedestd voidaan tuottaa energiaa myos vuoroveden liitkkeestd
(Tidal Energy), aalloista (Wave Energy) ja valtamerien lam-
potilaeroista (Ocean Thermal Energy Conversion, OTEC).

Yhdyskuntajétteen poltto

Yhdyskuntajitteella tarkoitetaan asumisesta syntyvii sekd
teollisuus- ja palvelutoiminnassa madraltdén ja ominaisuuksil-
taan kotitalousjitteseen rinnastettavaa jétettd, jota hyodynne-
tddn energialdhteend. Sisiltdd jitteestd valmistetut kierratys-
polttoaineet (mm. RDF-jite, REF-jate, PDF-jite, pelletit).
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Yhdyskuntajitteen poltto tapahtuu normaalissa voimalaitos-
kattilassa, jossa on jitteisiin tarvittavat syottolaitteet. Leijuker-
roskattilat ovat yleisesti hyvid monipolttoainekattiloita, eikd
polttoaineen epitasalaatuisuudesta ole kohtuutonta haittaa.
Polttoa varten yhdyskuntajite tdytyy lajitella, jotta ei tarpeet-
tomasti vihenneti energiansaantia, tuoteta palamatonta jatettd
eikd haitallisia tai myrkyllisid kaasuja.

Ympériston ldmpdtilojen hyvédksikdytté lampépumpuilla

Ympiriston lampoétiloja hyviksikayttavid lampdpumppuja
varten tarvitaan maaperiin tai vesistoon upotettu putkisto, jos-
sa kiertii erillistd kiertoainetta. Vedesti tai maasta keritty
ldampoenergia nostetaan korkeammalle tasolle sihkdenergian
avulla ja lamp6pumpun hoyrystin-lauhdutin piirin tuottama
lampoenergia kaytetddn hyviksi sisétilojen sekd kdyttoveden
limmityksessid. Varajarjestelménd on yleensi sdhkodinen
lammitysjérjestelma.

Hyvi lampopumppujen perusteos on vuonna 1987 kauppa- ja
teollisuusministerion Energiaosaston julkaisema D124
"LampSpumppujen kiyttokokemukset ja sovellutuspotentiaali
1990-luvulla”. Teoksessa arvioidaan limpdpumppujen méari
sovelluskohteittain (pientalojen, asuinkerrostalojen, liike - ja
julkisten rakennusten, kaukolimmityksen ja teollisuuden 1am-
pSpumput) 1980-Iuvun lopulla. Joidenkin osa-alueiden kaikki
lampopumppusovellukset kerrotaan jopa yksityiskohtaisesti.
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Liite 4 Yhteystietoja

Aurinkoenergia
Yleistd
Heikkild VO * (09) - 85611
Marja Hauhio (viestintisihteeri) =~ NAPS *(09) - 4501
Aurinkosahkd
Kimmo Peippo TKK (09) - 451 3211
Aurinkolampé
Jouni Tolonen TKK (09) - 451 3209
Seppo Peltola Neste 020 - 450 6955
Nesteen paneelit
Jyrki Leppénen Porvoo 020 - 450 7291
Pietarsaaren aurinkotalo
Ilpo Kouhia VTT (Rakennustekn.) *(09) - 4561
Oriveden kaukoldmpdverkkoon kytketty systeemi
Himeen Sahko

Aurinkoteknillinen yhdistys (ATY)
pj Christer Nyman Soleco Oy (09) - 455 1081

094 - 458 790
Asiantuntijat .
Peter Lund TKK *(09) - 4511
Biokaasu
Yleistdi
Yleinen tilastointi
Terho Savolainen SENER (09) - 40306421  (09) - 4030 6300
Asiantuntijat, Suomen biokaasukeskus ry '
Petri Viisinen; sihteeri Sarlin-Hydor *(09) - 5044 4511 (09) - 5044 4522

0500 - 447 850
Simo Leinonen; biokaasuprojektin Joensuun yliopisto 0400 - 670 303 (013) - 251 3449
vetdji
Johan Korkman; puheenjohtaja Svenska lantbruk sills-

kap???
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Kaatopaikat

Tietojen hankintakanava - perustun SYKEstd saatuun kaatopaikkarekisterin yhteyshenkiloluetteloon
(tallentajaksi merkityltii saa yleensd helposti seuraavan nimen, alleviivattuun oltu yhteydessdi 1996)

Kirsi Merilehto,
Marko Ekqvist

Suomen ympdéristokeskus *(09) - 403 000

(SYKE - Helsinki)

(09) - 403 491

Esa Rouvinen,
Irmeli Rytkonen (tall.)

Eteld-Savon ymp.keskus

(Mikkeli)

*(015) - 1911

*(015) - 363 915

Heikki Kokkonen,

Helena Dahlbo, Timo Koivisto,

Leena Pukkila (tall.)

Hiameen ymp.keskus

(Tampere)

*(03) - 2420 111

*(03) - 6222 460

Kimmo Kolonen, Veijo Seppinen,

Kyllikki Penttinen (tall.)

Kaakkois-Suomen

ymp.keskus (Kouvola)

*(05) - 7761

*(05) - 3710 893

Onni Heikkinen, Risto Rojo (tall.)

Kainuun ymp.keskus

(Kajaani)

*(08) - 616 31

*(08) - 616 3629

Sauli Viitasaari (tall.)

Keski-Pohjanmaan

ymp.keskus (Kokkola)

*(06) - 8279 111

*(06) - 8279 237

Hannele Yli-Kauppila,
Janne Huttunen (tall.)

Keski-Suomen

ymp.keskus (Jyviskyld)

*(014) - 697 211

*(014) - 614 273

Pekka Herva, Eira Huilaja,
Tero Ristimella (tall.)

Lapin ymp.keskus
(Rovaniemi)

*(016) - 3294 111

*(016) - 310 340

Timo Wester (tall.)

Lounais-Suomen

ymp.keskus (Turku)

*(02) - 2661 777

*(02) - 2661 635

Lindros, Asa Eriksson (tall.)

Linsi-Suomen

ymp.keskus (Vaasa)

*(06) - 3256 511

*(06) - 3256 596

Martti Ilvonen, Juha Espo,
Anja Tanskanen (tall.)

Pohjois-Karjalan

ymp.keskus (Joensuu)

*(013) - 1411

*(013) - 123 622

Juhani Kaakinen,
Vesa Miittd (tall.)

Pohjois-Pohjanmaan
ymp.keskus (Oulu))

*(08) - 3158 300

*(08) - 3158 305

Helka Markkanen,
Irma Konttila (tall.)

Pohjois-Savon

ymp.keskus (Kuopio)

*(017) - 164 411

*(017) - 2625 464

Seppo Lax (tall.)

Uudenmaan ymp.keskus

(Helsinki)

*(09) - 1488 81

*(09) - 1488 8295

Kaatopaikkojen yhdyshenkilditd (kaasun kdytté energiantuotantoon & energiamddrdt useasti Petri

Viisdseltd Sarlin Hydor)

Perttu Malin Kiertokapula Hyvinkdd  (019) - 488 533

Lahtinen (tj)

Risto Salo Vuosaari / HKE (09) - 617 3031 (09) - 617 3098
Kurt Hagman Vuosaari / YTV
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Jdtevedenpuhdistamot

Jitevesipuhdistamojen biokaasujen yleistiedot

(Rauno Piippo Vesi- ja viemdrilai- *(09) - 1484744  "taksatietoja")
tosyhdistys

Juhani Puolanne Suomen ympdristokeskus (09) - 40300 449

Jatevedenpuhdistamojen yhteyshenkilditd

Pertti Vuorikoski Espoon kaupungin vesi- * (09) - 8061 (09) - 806 5567
ja viemdrilaitos

Yr1j6 Lundstrom Helsingin kaupungin *(09) - 47341 (09) - 4734 3410

Seppo Kiiskinen (kdyttopdall.) vesilaitos

Ari Kangas

Erkki Kettunen Joensuun kaupungin ve- * (013) - 267 7111

Keijo Komi si- ja viemdrilaitos

Arto Tolmunen (kayttdmestari) Jyviskyldn seudun jite- * (014) - 334210 (014) - 641 583

Kirsi Laamanen (tj) vedenpuhdistamo Oy

Jarmo Hiltunen Kuopion kaupungin vesi- * (017) - 182 111
ja viemdrilaitos

Hannu Haapanen (kéyttopaall.) LV Lahti Vesi Oy *(03) - 81411

Markku Mikiniemi (kayttopadill.)

Merja Kiukas Mikkelin kaupunki Vesi- * (015) - 1941 (015) - 194 643
laitos

Salonen Tampereen kaupungin *(03)-2196111

Risto Vesala vesilaitos

Jétevedenpuhdistamoita, joissa ei biokaasun kerdystd (siis varmistettuja)

Terho Olavi Oulu *(08) - 314 1011

Veli Myllyld

Halminen Pori *(02) - 621 1100

? Rovaniemi * (016) - 3221

Risto Saarinen Turku (02) - 253 5076

Teollisuuden jitelietteiden puhdistus

Teollisuuslaitoksia, joissa kiytéssd anaerobinen jdtevesien/-lietteiden puhdistusmenetelmd

Pekka Reponen Enso Anjalankoski * 020 461 17 ei endd kiytossd
Olli Valtovaara Enso Laminating Papers, * 020 461 12 poltetaan
_(Tuomas Timonen) Kotka
energiapaillikko Erkki Vuori Enso Flutingtehdas, (03) - 8429 355 poltetaan sooda-
Heinola kattilassa
Asko Henttonen Alko péitsto Helsinki (09) - 1331 233 Rajamien tehtaal-

la, poltetaan soih-
tuna, loppuu ko-
konaan vuonna
1997

Laitevalmistaja/-myyjd

Otto Vasenius Ahlstrém Aquaflow, *(015) - 5761
Savonlinna (ent. Taman) (015) - 576 2253
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Muut tuotantopaikat

Maatalouden biokaasujen yleistiedot

Marko Ekqvist
(Antero Nikander)

Suomen ympiristokeskus * (09) - 403000

Biokaasun tuotanto erilaisista aineista agro-food industry (lietelanta, teurasjite)

Simo Leinonen

Siikasalmen tutkimus- ja 0400 - 670 303

koeasema

(013) - 251 3449

Stormossen - Mustasaari Pietarsaaressa

Nybo Vaasan Sdhko *(03) - 324 5111

Leif Akers ASJ Ab Oy (06) - 3221793 (06) - 322 1733
050 - 556 3081

Lédmpbpumput

Yleistd

Kirsti Karkkdinen MOTIVA * (09) - 456 6090

Tlari Aho VTT Energia (lvi) *(09) - 4561

Mikko Nyman VTT (Rakennustekn.) * (09) - 4561

Rahoitus

Heikki Kotila TEKES (Rak. limmitys)

Asiantuntijat

Prof. Antero Aittoméki

TTKK

(03) - 365 2254

(03) - 365 3751

Kari Kauppila -

vo

(09) - 8561 6349

(09) - 694 0207

Puuperdiset polttoaineet

Yleinen tilastointi

Terho Savolainen SENER (09) - 40306421  (09) - 4030 6300
Metsditeollisuus ry

Pertti Laine *(09) - 132 61

Puuenergia ry

pj Pekka Laurila Biowatti Oy 010 465 8210 010 469 4298
Tage Fredriksson Metsidkeskus Tapio (09) - 156 2247 (09) - 156 2433
Risto Impola VTT Energia Jyviaskyld  *(014) - 672 611 (014) - 672 597
Pentti Hakkila METLA *(09) - 857 051 (09) - 85705 361
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Tuulivoima

Yleinen tilastointi

Terho Savolainen

SENER

(09) - 4030 6421

(09) - 4030 6300

Pienien tuulimyllyjen mokki- ja venekdytto

Pasi Rintama

NAPS

*(09) - 4501
0400 - 458 331

(09) - 450 5744

Suomen Tuulivoimayhdistys ry

Bengt Tammelin

Ilmatieteen laitos

Asiantuntijat - tilastoinnin hoito tuulivoimayhdistyksille

Hannele Holttinen

VTT Energia

(09) - 456 5798

(09) - 456 6538

Yksittdisten laitosten yhteyshenkilot

Risto Paaso Iin Energia (08) - 817 3030 Ii
(Kaj Pikulinsky o *(09) - 85611 Kopparnis
' - purettu 1995)
Tarmo Malvalehto Kemin Tuulipuisto Oy (016) - 259 342 Kemi 1-3
(Kemin kaupungin ener-
gialaitos)
Herbert Byholm Ab Korsnés Vind- (06) - 324 5208 Korsnis 1-4
(Vaasan Sihko Oy) kraftspark
Sakari Herva Kuivaturve Oy (016) - 247 441 Kuivaniemi
Janne Vettervik Porin energialaitos (02) - 6212 065 Pori
Petri Tyhtild, (Jussi Malkamédki)  Revon Sdhko Oy (08) - 479 1231 Tauvo (Siikajoki)
. Hailuoto 1-4
Siikajoki 1-2
Kalajoki 1-2
Vilho Kokkonen (Enontekitn Tunturi-Lapin Tuulivoi- Lammasoaivi 1-2
kunnan sihkélaitos) ma Oy (Enontekid)
_ Hetta (Enontekio)
Esa Aarnio (Jouni Kaas) VTT Energia / Tunturi-  * (016) - 7401 Pyhétunturi
(Kemijoki Oy) Lapin Tuulivoima Oy (Enonteki®)
Robert Mansén Alands Teknologicen- (018) - 532 227 Lemland 1-2
trum Eckero
Sottunga
Vesivoima
Yleinen tilastointi
Terho Savolainen SENER (09) - 4030 6421  (09) - 4030 6300
Yhdyskuntajétteet
Yleinen tilastointi _
Terho Savolainen SENER (09) - 40306421  (09) - 4030 6300
Yleisesti jétteet
Juhani Juvonen, Lassi Hietanen VTT Energia Jyviaskyld  * (014) - 672 611
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