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Tilastokeskuksen toimintasuunnitelmaan vuodelle 1984 sisdltyy hanke tek-
nologian yhteiskunnalliset vaikutukset (SU69). Hankkeen tavoitteena on
ketta, joista yksi koskee tySllisyysvaikutuksia. Tdmd muistio on mainitun
osahankkeen ensimmdinen vaihe. Vuoden loppuun mennessa valmistuu myGs
selvitys muista teknologiaan ja sen vaikutuksiin liittyvistd tilastohank-
keista. Kehittdmishanke sisdltyy myds Tilastokeskuksen talous- ja toimin=
tasuunnitelmaan vuosille 1986-90.

1. TAUSTAA

Tekno]ogiseh muutoksen nopeus on tehnyt sen vaikutusten seuraamisen ajan-
kohtaiseksi sekd Suomessa ettd kansainvdliselld tasolla. Erddn tutki-
muksen mukaan suomalaisista palkansaajista noin 300 000 tyoskentelee pdi-
kolminkertaistuneen vuodesta 1981 [23]. Informaatioalalla tydskenteli
vuonna 1980 miltei joka kolmas ammatissa toimivista [30]. Kdsitykset tek-
nologian yhteiskunnallisista vaikutuksista ovat kuitenkin ristiriitaisia.
Toisaaita teknologian ndhddadn olevan taloudellisen kasvun ja kilpailu-
kyvyn edistamisen kannalta vilttimitontd ja vain kehitystd seuraamalla
voidaan turvata tyollisyys. Toisaalta teknologia ndhdddn uhkana sekd
tyollisyydelle ettd tyon laadulle. Uuden teknologian vaikutuksia luon-
nehditaan nopeammiksi ja laajemmiksi kuin aikanaan teollista lapimurtoa
ja sen vaikutuksia.

Varsin vdhdn teknologian vaikutuksia koskevissa arvioissa voidaan tukeu-
tua tilastolliseen aineistoon, silld tilastoinnissa ei ole pystytty seu-
raamaan nopeata kehitystd. Yhteiskunnallisen informaation tarve talla
alueella on kuitenkin ilmeinen, Kansainvdliselld tasolla onkin meneilldan
erilaisia teknologian vaikutuksia koskevia tilasto- ja tutkimushankkeita,
mutta varsinaista suositusta teknologiatilastoista ei toistaiseksi ole.

Koska tilastointi td@l1d alueella on hyvin uutta, painottuu tdmd esiselvi-
tys teknologian vaikutusten kuvaamisen yleisiin kdsitteellisiin ongelmiin
ja titastokehikon hahmotteluun. Pddpaino oheisessa tarkastelussa on mak-

kehittdmiselld ei pystytd korvaamaan yritystason tutkimuksia. Teknologian
tyoilisyysvaikutusten tutkimista pidetdan yleisesti vaikeana, eikd tilas-
tollisia ldhteitd juuri ole kdytettdvissd.
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Tarkoituksena on selvittad teknologiaan liittyvid kdsitteitd ja luoki-
tuksia, joilla voidaan selventda tekniikan ja ihmisen toiminnan vdlisen
suhteen kehitystd. Yleisesti hyvdksyttyd arviointitapaa ei ole. Pelkds-
kdyttdtarkoituksen mukaan. Vastakkaisiin kadsityksiin teknologian tydlli-
.syysvaikutdksista vaikuttaa osaltaan sekin, ettd ty6llisyyden ja tydela-
man muutoksiin vaikuttavista rakenteellisista tekijGistd on vaikeata
kdytdnnOssd erottaa nimenomaan teknologiasta johtuvat muutokset. Samanai-
kaisesti tekniikan kehityksen kanssa tapahtuu taloudellisen toiminnan
keskittymistd ja suurempiin tuotantoyksikk@ihin siirtymistd, kehitetddn
uusia tuotteita ja palveluksia sekd uusia organisaatiomuotoja.

My0s teknologian laadulliset ominaisuudet vaihtelevat suuresti toimi-
alasta ja yrityksestd riippuen. Tekniikka mahdollistaa yhd useampien
toimintojen automatisocinnin ja integroinnin, Ndin olien itse kuvauskohde
kehittyy hyvin monimutkaiseksi. Tilastollinen kuvaus on yleensd riippu-
vainen standardiluokituksista, jotka soveltuvat uusien ilmioiden kuvaami-
seen vain vdlillisesti. Teknologian vaikutusten tilastoimiseksi sekd ny-
kyisin kdytossd olevia Tuokituksia tulisi uudistaa etd kehittdd kokonaan
uusia luokituksia.

2. TEKNOLOGIAN KASITE

teknologia tuotannossa ja tuotekehityksessd sekd tavaroiden ja palve-
lusten kdyttamisessd tarvittaviksi tiedoiksi, taidoiksi ja menetelmiksi



-5 -
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prosessin yhteydessd. Ty0l1isyysvaikutusten kannalta ne ovat tavallaan
“neutraaleja", mutta niiden merkitys on keskeinen teknologian laadul-
listen tasojen erottamisessa.

mutta eivdt usein sisdlld tietoa tekniikan Taadullisista ominaisuuksista.
Arvoon perustuva mittaaminen ei aina riitd, vaan rinnalle tarvitaan myds
tantofunktioteoriaan, panos-tuotosanalyysiin ja yritysten innovaatio- ja
investointitoimintaan. Tahdn ryhmdan voidaan lukea myds tutkimustilas-
toissa kdytetyt kdsitteet, jotka perustuvat tutkimus- ja kehittdmistoi-
mintaan tehtyihin investointeihin ja henkildkuntaan.

den mielenkiinnon kohteena on tuotantoteknologia "sikdli kuin siind tulee
ilmi ihmisen ja koneen valinen tyonjako: ja sikdli kuin uudempi teknologia
on saanut uusia funktioita tuotanto- ja tyOprosessissa ja siten muuttanut
tyontekijoiden tuotannollista asemaa" (Koistinen) [9].

KaytannGssd teknologisen muutoksen katsotaan sisdltdvan jonkin teknisen
muutoksen tuotteessa, tuotantomentelmdssd tai organisaatiossa. TyOeldmdn
ja tyontekijoiden kannalta tekninen muutos tapahtuu valmistamisen koh-
teessa, tyomenetelmissa ja -vdlineissd tai tyon organisoinnissa. Tieto-
konetekniikan myotd teknologia ulottuu myds alueille, kuten hallintoon,
johtamiseen, tiedonvdlistykseen, joilla tekninen koulutus ja teknillinen
ammattitaito ei ole ollut yleistd, Erityisesti tdl11d alueella tarvitaan
tilastoinnin kehittdmistd.

3. VALITTOMAT JA VALILLISET VAIKUTUKSET

Tyd11isyyden kannalta erotetaan usein teknologian valittomdt ja valilli-
set vaikutukset toisistaan. Esim. teknologiakomitea katsoi valittomien
vaikutusten vdhentdvin tyollisyyttd ja vdlillisten vaikutusten Tuovan
uusia tyopaikkoja. Valittomat vaikutukset tapahtuvat heti teknisen uudis-
tuksen kayttdoGnoton yhteydessd esim. rationalisointi automaation seurauk-
sena., Muut vaikutukset tapahtuvat taloudellisten prosessien vdlitykselld,
esim, uusien toimintojen ja tuotteiden tyGpaikkoja 1isddvand vaikutuksena

[271.
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Yleisemmin voidaan puhua teknologian kaytosta tuotannossa teknologian
valmistamisesta ja kaupasta. Ndiden lisdksi voidaan erottaa teknologian
tutkimus ja kehittdminen sekd aputoiminnot (esim. huolto). Ty61lisyysvai-
kutukset riippuvat paljolti siitd, miten valilliset vaikutukset rajataan.
Teknologian tilastointia selventdd kuitenkin tamantyyppinen karkea funk-
tionaalinen jako. Tarkemmin jaottelu esitetddn kohdassa 9.

Seuraavassa kdsitellddn ensin tutkimus- ja kehittamistoimintaa ja sen

Py

4. TUTKIMUS- JA KEHITTAMISTOIMINTA

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan vdlittomistd tydllisyysvaikutuksista
tilastoidaan tutkimus- ja kehittdmis- (T&K)toimintaan osallistuvan hen-
teknologiatilastoista T&K-henkildstoon luetaan tieteellisen tai teknolo-
gisen koulutuksen saanut henkilostd (tiedemiehet ja insindorit), jotka
toimivat ammattihenkildind tutkimus~ tai kehittdmistehtavissa tai sitd
koskevissa hallinto- ja johtotehtdvissd; toiseksi henkilot, jotka osal-
listuvat T&K-toimintaan ja joilla on ammatillinen tai tekninen koulutus
siihen (teknikot), sekd kolmanneksi muu henkildstd, joka suoraan 1iittyy
T&K-toimintaan. Tutkimus- ja kehitta@mistoimintaan luetaan kaikki opinto-
suunnasta riippumatta; ts. siihen sisdltyvat luonnontieteet, insinddri-
tieteet ja teknologia, lddketiede, maataloustieteet sekd sosiaali- ja
humanistiset tieteet. Tutkimus- ja kehittamistoiminta jaetaan edelleen
sektorin ja toiminnan mukaan. Sektorit ovat: tuotanto, korkeakoulut, jul-
kiset palvelut [25].

0ECD on vuonna 1980 tehnyt ehdotuksen T&K-toimintaa koskevien selvitys-
ten standardiksi tieteellisten ja teknisten toimintojen mittaamisesta
{ns. Frascati manuaali). QECD:n ehdotus sisdltad kaksi luokittelutapaa;
ensimmdinen perustuu ammatin mukaan muodostettuihin ryhmiin ja siind on
ollut tavoitteena vastaavuus kansainvdliseen ammattiluokitusstandardiin
1SCOon; toinen perustuu yksinomaan muodollisen koulutuksen tason mukai-
siin ryhmiin kansainvdlisen koulutusiuokitusstandardin ISCED:in perus-
teella [18].
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Tutkimus~ ja kehitystoiminnan henkil8stOn ohella tutkimustoiminnan merki-
tystd voidaan arvioida tutkimuskustannusten kautta. T&K-toimintaa kdyte-
tdan toisaalta innovaatiotoiminnan indikaattorina, toisaalta sen talou-
dellisten ja yhteiskunnallisten vaikutusten indikaattorina. Innovaatio-
tai parannusaste. Vaikutusten arviointiin kdytetdan indikaattoreita,
jotka kuvaavat nk. teknologiaintensiivistd kauppaa ja teknologista maksu-
tasetta, mutta my0s analysointeja teknologian ja tuottavuusmuutosten
yhteydestd (ns. tekniikkatekijdstd). Teknologiaintensiivisten alojen mda-
rittelyyn ja tietojen saatavuuteen liittyy myds ongelmia [5].

T&K-toiminnan kustannuksista tulisi olla riittdvdn tarkkoja tuotepohjai-
sia tietoja sekd tuotekehittelyn ettd prosessikehittelyn osalta, tietoja
tutkimuksen suorittajasta (julkinen sektori/yksityissektori) ja Tuontees-
ta (perustutkimus, soveltava tutkimus).

Tutkimus- ja kehittamistoiminnan vdlilliset vaikutukset teknologian ja
minnan tuloksena syntyvdt inventiot (keksinndt) eivdt valttamattd johda
niiden kaupalliseen soveltamiseen ja levidmiseen (innovaatioihin).
KeksinnOn ja sen soveltamisen valilld on myds ajallinen viive, joka voi
olla pitkdkin. Innovaatioiden kayttddnotto ei aina myoskddan levid laa-
jasti toimialan yritysten keskuuteen. Innovaatioiden vaikutusta taloudel-
lisen toiminnan vaihteluille tutkitaan ns. pitkien syklien teorioissa,
mutta kdytdnndssd vaikeuksia tuottaa teknisen muutoksen ajoittaminen.
Innovaatioiden kdyttGonoton vaikutuksia tyollisyyteen voidaan tutkia my®s
yrityshaastatteluissa.

5., TEKNOLOGIAN VALMISTAMINEN JA KAYTTO

Teknologiaa kasittelevissa tutkimuksissa ja kirjoituksissa teknologiaa
eritelldaan mm. sen sovellutusalueen, teknologian lajin, tason, elinvai-
heen tai teknisen muutoksen syyn mukaan. Valittu ndkokulma vaihtelee,
samoin terminologia ja rajat eri luokitusten vdlilla. Seuraavassa esite-
tddn erditd keskeisid jaotteluja, joiden tarkoituksena on selventda tyd-
eldmdn kannalta teknologian tarkastelutapoja.
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Ensinnakin teknologia jaetaan tuote-, tuotanto- ja organisaatiotekno-
logiaan sen sovellutusalueen mukaan. Tuoteteknologiaan sisdltyy teknisen
kehityksen aikaansaamat uudet tuotteet, materiaalit ja tiedot. Tuotanto-
teknologiaan kuuluvat menetelmdt, tiedot, taidot ja vdlineet, joita
sovelletaan tuotantoprosessissa. Jotkut uudistukset ovat luonteeltaan
teknis-organisatorisia ja vaikuttavat tuotantoteknologian kautta, esim.
Tiukuhihna ja solutuotanto. Teknologian merkityksen arvioidaan kuitenkin
kasvavan tulevaisuudessa myds yleisemmdssd makrotason hallinto- ja kont-
rollimuotojen kehittadmisessd [27].

Teknologiaa erotellaan myds sen laadun tai lajin perusteella riippuen
siitd minkdlaisia toimintoja tai tehtdvid silld saadaan aikaan, Tekno-
lTogialajeja ovat mm., informaatioteknologia, teollisuusteknologia, raken-
nusteknologia, energiateknologia ja ymparistoteknologia. Teollisuustek-
nologia jaetaan edelleen prosessiteknologiaan ja kappaletavaratuotannon
teknologiaan. Lisdksi voidaan erotella mm. maatalousteknologia, sairaala-
teknologia ja laboratorioteknologia, ase- ja avaruusteknologia. Rajat eri
teknologian lajien vdli11d ovat liukuvat ja esim. informaatioteknologi-
alla saatetaan eri yhteyksissd tarkoittaa kaikkea mikroprosessoritekniik-
kaa teollisuusautomaatio mukaanlukien, tai pelkdstddn teknologiaa, joka
palvelee lopputuotteena tiedon tuottamista, valittamistd ja sdilyttd-
mistd. Informaatioteknologiaan luetaan tietokonetekniikka ja viestintd-

teknologia, usein myds nditd palveleva elektroniikkateollisuus,

Teknisten ominaisuuksien perusteella puhutaan sdhkdtekniikasta, mikro-
prosessoritekniikasta, biotekniikasta, robotiikasta tai lasertekniikasta.
Hyvin usein teknistd erottelua kdytetddn samanaikaisesti teknologian
lajien kanssa.

Ty611isyyden kannalta on merkitystd silla, ovatko tekniset innovaatiot
luonteeltaan uutta luovia vai rationalisoivia. Innovaatiot voidaan jakaa
perus-, parannus- ja ndenndisinnogvaatioihin sen mukaan, mikd on teknolo-
gisen muutoksen tdrkein syy [17]. Perusinnovaatiot ovat joko teknologisia
innovaatioita, jotka luovat uusia tuotteita, markkinoita ja toimialoja
sekd mahdollistavat kapasiteetin laajentamisen, tai ne voivat olla luon-
teeltaan ei-teknisid ja aikaansaada uusia kulttuuritoimintoja, sosiaali-
sia palveluja tai hallinnon muotoja. Parannusinnovaatiot nostavat tuot-
teitten laatua ja sen syyt voivat olla samat kuin perusinnovaatioiden,
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mutta ne voivat johtua myos kustannusten alentamisen tarpeesta, tuotanto-
vdlineiden korvaamisesta, alhaisesta tehokkuudesta, tydvoiman tai tilan
puutteesta tai tyGolojen parantamistarpeesta. Naenndisinnovaatiosta on
kyse silloin, kun innovaation kayttdonotto ei nosta keskimddrdistd tehok-
kuutta, tuote on "aikansa eldnyt", tuotanto on standardoitu ja organisaa-
tio muodostunut joustamattomaksi tai innovaatiolla yritetdadn tehostaa
toimintaa yleisen taloudellisen laskukauden aikana [17, 24].

Teknologian tasoa voidaan kuvata eri ndkokulmista lahtien. Erds tapa on

siivinen tuote voi olla jalostusasteeltaan korkea, synteettinen ja uusia
teknisid keksintoja hy6dynt§v§ tuote, tai se voidaan luokitella tekno-
logia-tuotteeksi sen perusteella, ettd valmistus tapahtuu huipputekno-
logiaa hyvaksikdyttden., Periaatteessa tasoa voidaan tarkastella erikseen
tuote-, tuotanto- tai organisaatioteknologian nakokulmasta. Tuotantotek-
nologian tasot erottelevat ihmisen ja koneen asemaa tuotantoprosessissa
paitsi teknisesti, myds historiallisesti. Karkea erottelu voidaan tehdd
kdsityon, mekanisaation ja automaation vdlilld. Koistinen on kdyttanyt
Brightin mekanisaatio- ja automaatioluokitusta, jossa on 17 eri tasoa.
Jatkuvien, integroitujen automaatiotasojen erottelua on kehiteﬁty edel -
leen erottamalla "feedback"-automaatio ja prosessiautomaatio (integroitu
automaatio) [9, 6}

Ranta [21] on kuvannut seuraavat teollisuusautomaation kehitysvaiheet:
- mittaustekniikan, servotekniikan ja keskusvalvomojen kehitys
- elektroniikan (1dhinnd analogiatekniikan) valtakausi

- prosessoritietokoneiden valtakausi

- mikroprosessoritekniikka.

Ensimmdinen vaihe perustui pneumatiikkaan, hydrauliikkaan ja sdhkotek-
niikkaan ja mahdollisesti kaukovalvonnan laajassa mielessd. Elektroniikan
ohjaukset tehostuivat, mutta ne olivat prosessi- tai laitekohtaisia.
Prosessoritietokoneiden aikana laskentaa keskitettiin ja tuotantolinjoja
alettiin tarkastella kokonaisuutena. Valvomotekniikka muuttui ja niihin
soritekniikkaa Ranta luonnehtii termil1d "keskitetty hajauttaminen":
kone- ja laitekohtainen tiedonkdsittely tulee mahdolliseksi ja tieto
pyritddn kdsittelemddn mahdollisimman pitkdlle sen syntypaikalla.
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Erityisesti tydvoiman laatuvaatimusten muutosten on katsottu riippuvan
innovaation elinvaiheesta. Elinvaiheita on neljd: omaksumisvaihe, nopean
kasvun vaihe, kypsyysvaihe ja kylldstymisvaihe. Innovaation elinvaiheen
ja tydvoiman ammattitaitovaatimusten vdlil1d voidaan olettaa seuraava

yhteys:

Omaksumis-  Nopea kasvu  Kypsyys- Kylldstymis-

vaihe vaihe vaihe
Korkeasti koulute-
tut asiantuntijat XXXX XXX XX -
Ammattityontekijat,
joilla kasityo-
kokemusta XXXX XX - -
Ammattityontekijat XXX XXX XXX XXX
Puoliammattilaiset XXX XXX XXXX XXXX
Ammattitaidottomat
tyontekijat XX XX XX X
Tyo1lisyysvaikutus X XXX XXXX 0
xxxx = hyvin korkea = alhainen
xxx = korkea - = hyvin alhainen
xx = keskitasoa 0 = negatiivinen

Léhde: Maier, 1982 [17].

Innovaatiotutkimukset ovat osoittaneet myds innovaation alkuunpanijalia

olevan merkitystd sen kehittymiselle ja levidmiselle: alkuunpanijana voi
olla suuryritys, yliopisto, vanha pieni- tai keskisuuri-yritys (PKT) tai
innovaation pohjalle muodostetut uudet PKT-yritykset. Yritysten oman tut-
kimuksen ja yliopistojen ohella teknologiaa voidaan siirtdd ulkomailta

[12].

6. TEKNOLOGIALAJIEN JA SOVELLUTUSALUEIDEN SUHTEESTA

Seuraavassa kaaviossa on yhdistetty erditd edelld esitetyistd luokituk-
sista paremman kokonaiskdsityksen saamiseksi. Esitetyt teknologian alueet
ovat tySelsmin ja tydllisyyden kannalta merkitykseltddn erilaisia. Tar-
keimmat sovellutusalueet ovat informaatioteknologia ja teollisuusteknolo-
gia, erityisesti toimisto- ja teollisuusautomaatio. Tuotantoteknologian
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kustannuksia aiheuttavana tuotannontekijdnd. Muutokset saattavat johtua
myds kapasiteetin laajentamistarpeesta. Vaikka rationalisoinnit eividt
rakenteessa. Tuotantoteknologian muutokset vaikuttavat tybtehtdviin, tyon
muotoutumiseen, tySoloihin sekd tybntekijdiden sosiaaliseen asemeaan yri-
tyksen sisdisilld tai ulkoisilla tyomarkkinoilla. Teknistymisen ja auto-
‘matisoinnin nihdddn johtavan ristiriitaisiin kehityssuuntiin; toisaalta
tydn yksinkertaistamiseen ja monotonisoitumiseen ja toisaalta monimut-
kaistumiseen ja abstraktisuuteen, Rakenteelliset muutokset saattavat olla

tyottomyyden syy.

Tuoteteknologian vaikutukset luetaan ns, valillisiin vaikutuksiin, jotka
osittain korvaavat rationalisoinnin aiheuttamat tyOvoiman vdhennykset.

Paitsi tuoteteknologian tydllistdvdn vaikutuksen selvittdminen, myds sen

uudet tuotteet edellyttdvdt niiden valmistamiseen osallistuvilta yhd kor-
keampaa ammattitaitoa?

Organisaatioteknologian vaikutukset tyohon voivat olla huomattavia.

Organisaation muutokset ilmeisesti kuitenkin tapahtuvat muita muutoksia
hitaammin tai teknologiasta riippumatta. Mikroprosessoritekniikan vaiku-
tukset organisaatioihin ovat vasta tulossa eikd siitd ole laajasti koke-
muksia. Varsinkin palvelualoilla vaikutusten odotetaan olevan suuria,
Organisaatioteknologian erottaminen tuotantoteknologiasta on usein vai-
keata, silld se liittyy tuotantoteknologian kdyttdonoton tapaan ja on
johdettavissa tuotantoteknologiasta.

Kaavio havainnollistaa teknologian lajien ja sovellutusalueiden suhdetta.
Tarkastelu voitaisiin tehdd muullakin tavoin. Mm. informaatioteknologia
1dpikdyvand teknologiana sisdlityy lahes kaikkiin ryhmiin, samoin biotek-
nologia voitaisiin esittda omana teknologialajinaan.
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7. TEKNOLOGIAN TYOVOIMAVAIKUTUKSIA KOSKEVIEN TILASTOJEN TARVE

Tilastointia koskevia aloitteita on tehty 1dhinnd tietoteknologian
alueella. OECD:n informaatio-, atk- ja viestintdpoliittinen komitea ICCP
on koonnut informaatioalaa ja informaatioammatteja koskevaa tilastotietoa
9 jasenmaasta. Tilastoneuvosto on julkaissut vuonna 1984 raportin infor-
maatioalan tilastojen nykytilasta ja kehittdmisestd ja sen painopiste on
uudessa tietoteknologiassa. Tilastoneuvoston raportissa ehdotetaan tyo-
voimatilastoja kehitettdvdksi ja yksityiskohtaistettavaksi Siten, ettd
tietotekniikan rakennevaikutuksia tyovoiman kysyntddn ja tarjontaan pys-
tyttdisiin arvioimaan [7, 8].

Uuden teknologian tydllisyysvaikutuksia kdsiteltiin myds OECD:n hallitus-
ten vidlisessd konferenssissa helmikuussa 1984, jossa tyGttomyysongelman
katsottiin riippuvan paitsi yleisestd kysynnan heikkoudesta, myos tekno-
logisen muutoksen ja kansainvdlisen kaupan aiheuttamasta laajasta raken-
teellisesta muutoksesta, joka jatkuvasti hdvittdd tyopaikkoja.

Kansainvalisen tyBjHrjestBn ILO:n toimesta on tehty lukuisia tutkimuk-
sia teknologiasta ja tyteldmastd. Valtaosaltaan ne ovat tapaustutkimuksia
“eri maista ja toimialoista. Niissd selvitetddn teknologisen muutoksen
vaikutuksia mm. henkistd tyotd tekevien tyollisyyteen ja tySolosuhtei-
siin, toimisto- ja palvelualan naispuolisten tyontekijoiden asemaan, kir-
japainotellisuuteen, vaatetusteollisuuteen ja palveluelinkeinoihin [3].

Pohjoismaiden ministerineuvoston tietoteknologia-alan toimintasuunnitelma
ei sisdl1d tilastointia koskevia toimenpide-ehdotuksia, mutta ministeri-
neuvosto on sitd mieltd, ettd tietoteknologian tySilisyysvaikutuksiin on
jatkuvasti kiinnitettdvd erityistd huomiota pohjoismaisella tasolla ja
korostaa tietojenkdsittelypoliittisen yhteistydn merkitystd tydympdristo-
alalla sekd tyOntekijOiden myotdmadrddmisoikeuteen liittyen; ministeri-
neuvoston kdsityksen mukaan tietoliikenneteknologiasta voi tulla tarked
vdline myds aluepoliittisten tavoitteiden edistdmisessd [20].

Valtioneuvoston teknologiapolitiikan toimikunnan raportissa teknologia-
"tutkimuksella tulee 1isdtd tietoa teknologian vaikutuksista tydllisyy-
teen sekd ammatti- ja tehtdvdrakenteeseen ja tyomarkkinoiden toiminta-~
tapaan" ja ettd "tdman tiedon nojalla tulee laatia aiempaa tarkempia
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......

nasta", Lisdksi tyoryhmd toteaa, ettd teknologian kehityksen yhteiskun-
nallisia vaikutuksia on Suomessa tutkittu varsin vdhdn ja ettd tiedotus-
mahdollisuuksien luominen ei poista vdlitettdvan tiedon puutetta. Tyo-
ryhmd katsoo, ettd keskushallinnon tulee hoitaa teknologiaan liittyvdt
tiedotustehtdvinsd sen toiminta-ajatuksen mukaan, joka kullakin hallin-
toyksikol1a on. Vuosiksi 1986-87 suunnitellaan laajaa teknologiaa ja sen

yhteiskunnallisia vaikutuksia selvittelevdd tiedotuskampanjaa [34].

Valtioneuvoston vahvistaman valtion tilastotoimen kehittamisohjelman
1984-1988 mukaan on "tdrkedd myods kehittdd tilastoja, jotka kuvaavat in-
formaatiota, teknologiaa sekd tutkimuksia, aikuiskoulutusta ja muita tie-
toja ja taitoja". Kehittamisohjelman mukaan yhteiskunnan tuotantoraken-'
teen ja tuotantotoimintojen vdlisten yhteyksien muuttuessa on tarkedd,
ettd tilastoja laativat viranomaiset uudistavat vastaavasti tuotantoa,
tyovoimaa ja tuotantopanoksia kuvaavia tilastoja. ’

Tyovoimaministerion luonnos tyollisyys- ja tyovoimapolittiseksi ohjel-
maksi sisdltdd ehdotuksia tutkimustoiminnan ja tilastojen kehittamiseksi,
Tilastoja koskien ei teknologiasta mainita, mutta tutkimustoiminnan oh-
jaamisessa mainitaan teknologian vaikutusten selvittaminen [16].

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd teknologian vaikutusten
selvittdminen ndhdddn vield paljolti tutkimustoimintana ja sen
tarpeeseen kiinnitetdan runsaasti huomiota. Tilastontiin on
kiinnitetty huomiota erityisesti tietoteknologian ja atk-toi-
minnan osalta. Selvdd onkin, ettd teknologian tydllisyysvai-
kutusten selvittamiseen liittyy vield paljon ongelmia, joiden
ratkaiseminen edellyttdd perustutkimusta, kdsitteiden muodos-
tusta ja empiiristd kokeilua, mutta toisaalta teknologian
kehittyessd syntyy jatkuvassa tilastcinnissa vdhitellen tieto-
aineistoja, joiden hyddynta@minen tutkimuksen kdyttoon on tér-
kedd. Tilastoinnissa joudutaan myos jatkuvasti tekemdan kdsit-
teitd ja luokituksia sekd tietosisdltod koskevia ratkaisuja ja
sovellutusohjeita, joissa on mahdollista ottaa huomioon tekno-
logisen muutoksen vaikutusten kuvaaminen. Tilastot voivat
kehittyessddn palvella alaa koskevaa, tutkimusta.
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Teknologian vaikutusten seuraaminen sekd teknologiapoliittisten

painetta tietojen saatavuuteen., Teknologian vaikutuksia kuvaa-
vien tilastojen kehitta@misen esteend ei varmaankaan ole tarpeen
puuttuminen, vaan pikemminkin ne ongelmat jotka johtuvat ilmidn
mittaamisvaikeuksista.

8. TILASTOLLISEN KUVAAMISEN EDELLYTYKSISTA

siihen liittyvid jaotteluja. Tarkoituksena on ollut alustavasti hahmo-
tella tilastollisen kuvauksen ldhtokohtia sekd kdsitteiden ettd kyseeseen

sses

alat"; toiseksi teknologian vadlittomien ja vdlillisten vaikutusten sekd
teknologisen infrastruktuurin rajaus: kun teknistd uudistusta kehitetdan
tai otetaan kdyttddn, syntyy vaikutusten ketju. Miten pitkdlle vaikutuk-
set.otetaan huomioon tyollisyyttd arvioitaessa ja miten erottaa ne muista
rakenteellisista muutoksista?

Erityisesti teknologian kdyttd tuotantotoiminnassa edellyttdd uusia ti-
lastollisia tietoja. Monilla aloilla tekniikan kdyttd on vasta levidmdssa
laajemmalle eikd se ole vaikuttannut esim, ammattinimikkeisiin, Toisaalta
tyOstd saattaa vain osa 1iittyd teknisiin apuvdlineisiin ja niiden kdyt-
tdon. Tietoja ei ole juuri lainkaan kdytdn tiheydestd ja volyymista,
Toinen ongelma, joka tulee tarkedksi pitemmdl1d tahtdykselld on tekno-
logian jatkuva kehittyminen. Tal1@ hetkelld uutena pidetyt tuotantomene-
telmdt ja tuotteet vanhenevat, kun uusia kehitetadn.

Tilastoinnin kehittdmisessd tulee kdyttdd erilaisia aineistoja ja mene-
telmid sekd kokeilla erilaisia indikaattoreita. Samalla tulee kiinittad
huomiota aineistojen vdliseen koordinointiin, jolla voidaan parantaa
osittaistietojen yhdistettdvyyttd. Tilastollisia standardiluokituksia
uudistettaessa tulisi teknoliogian vaikutukset ottaa huomioon.

Teknologian ja tyGeldman tilastointi voidaan jakaa neljdlle alueelle:
1. teknologisen infrastruktuurin tydllisyyskehitys

- tutkimus-~ ja kehittdmistoiminnan henkildgsto

- teknologian perustuotannon tydvoima
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2. teknologian myyntiin ja konsultointiin osallistuva henkilosto

3. teknologian kdyttd tuotantotoiminnassa ja sen vaikutukset tyo-
voimaan, tyontekijdiden ammattitaitovaatimuksiin, tydoloihin ja
tyomarkkinoiden toimintaan ,

4, teknologian tukitehtdviin osallistuva henkilOsts.

9. TILASTOAINEISTOT -

Tietoja teknologiasta saadaan kokoamalla eri tilastoaineistoja ja tutki-
mustuloksia, kehittdmdl1d olemassa olevia tilastotietoja ja tekemdlla
erillisid henkil0- ja yritystiedusteluja tai -haastatteluja. Erillistut-
kimuksilla voidaan alkuvaiheessa kokeilla ja testata eri indikaattoreita
ennenkuin niita sisdllytetdan jatkuvaan tilastotuotantoon, Esiselvityk-
send palvelee myds nykyisten tilastojen muokkaamiseen ja analysointiin
perustuva koeluonteinen tilasto.

Keskeiset tilastoaineistot, jotka liittyvdt tyOeldmdn ja teknologian ti-
lastointiin ovat:

- yritystilastot ja -rekisteri

- tyovoimatilastot, tyGolotutkimukset

- teollisuustilasto

- tutkimustilasto

- koulutustilastot, aikuiskoulutus

- . vdestolaskennat

- tyonvalitystilastot

- palkkatilastot

- tyOsuojelu- ja tydtapaturmatilastot

- muut jarjestojen ja viranomaisten tilastot.

Tilastoaineistoja on informaatioalan ja erityisesti tietoteknologian
osalta kartoitettu tilastoneuvoston raportissa. Muiden teknologialajien
osalta kartoitusta ei ole tehty.

Yritys- ja teollisuustilastot sekd muut taloudelliset tilastot, mm. kan-
santalouden tilinpito, tulevat kysymykseen tuottavuusanalyyseissd sekd
automaatioasteen selvittamisessd. Panos-tuotosanalyysit mahdollistavat
my0s tyollisyysvaikutusten analysoinnin, mikdli niitd voidaan yksityis-
kohtaistaa. Palvelusektorin taloustilastoja tulisi kehittda, jotta tuot-
tavuuslaskelmille olisi nykyistd parempi pohja.
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Tilastoaineistojen kehittaminen koskee luokituksia, tietosisditod ja
kdsitteitd sekd tulostuksia. Nditd eri mahdollisuuksia tulee selvittda
aineistokohtaisesti. Teollisuusteknologia on toimialoittain erikoistu-
nutta toisin kuin tietokoneteknologia, jota sovelletaan ldhes kaikilla
aloilla. Teollisuusteknologian vaikutusten selvittdminen on tdstd syystd
vaikeampaa.

10, LUOKITUKSET

Yleisesti kdytOssd olevat standardiluokitukset ovat tarked kehittdmis-
kohde teknologian ja tyBeldman tilastoinnissa. Keskeisid luokituksia ovat
toimialaluokitus, ammattiluokitus, koulutusluokitus sekd erdat taloudel-
liset luokitukset. Luokitusperusteiden erilaisuudesta johtuen kukin luo-
kitus soveltuu eri tavalla teknologisen kehityksen tilastolliseen Kuvaa-
miseen ja kuhunkin 1iittyy omat rajoituksensa. Kansainvalisistd standar-
deista ainakin toimialastandardi ISIC ja ammattiluokitusstandardi ISCO
ovat parhaillaan kehittdmisen kohteina. Suomessa ollaan uudistamassa
ammattiluokitusta tyGvoimaministerion ja Tilastokeskuksen toimesta ja
tarkoituksena on koordinoida luokituksia. Myds toimialaluokituksen uudis-
taminen kdynnistyy ldhiaikoina,

Uusia teknologiaan liittyvid luokituksia tulee myOs jatkossa kehittaa.
Niiden kdyttd on riippuvainen tilastojen tietosisditdjen kehittamisestd,
logisen tason ja automaatioasteen luokittelussa sekd kuvaamaan teknolo-
gisen muutoksen syytd.

10.1. Toimialaluokitus.

Toimialaluokituksen padperiaatteena on toiminnan luokittelu sen mukaan,
mikd on tuotannon tai vaihdon kohteena olevien tavaroiden ja palvelusten
taji, mitd raaka-aineita tuotannossa kdytetddn ja mihin kdyttdihin tava-
rat ja palvelukset tavallisimmin joutuvat. Tuotantomenetelmd ei ole var-
sinaisesti luokitteluperusteena, joten ainoastaan karkea jaottelu tehdas-
maiseen valmistukseen ja jalostukseen sisdltyy Tuokitukseen (esim.
elintarviketeollisuus, metsdteollisuus, teollinen rakentaminen). Toimi-
alan perusteella voidaan myds tehdd jako prosessiteollisuuteen ja
kappaletavaratuotantoon,
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Koska.luokitteluperusteena on ldhinnd toiminnan tuloksena syntyvdt tava-
rat ja palvelukset, soveltuu toimialaluokitus parhaiten tuoteteknologian
ty6llisyysvaikutusten tilastointiin. Toimialaluokitus kuvaa tydnteki-
joiden yhteistd, kollektiivista toimintaa ja sen tavoitetta, eikd tastd
syystd sovellu tuotantoteknologian kuvaamiseen, jossa yksildiden tydteh-
tdvidt ja toiden organisaatio yritysten sisd@l1d ovat merkitsevid luokit-
teluperusteita.

Toimialaluokitusta kdytetdan tyollisyyden seurantaan ja ennustamiseen
midrittelemdl1d muiden toimialakohtaisten tietojen avulla teknologia-
kdytetddn joko tuotteen kehittyneisyyttd tai toimialan tutkimusintensii-
visyyttd. Padomaintensiivisyyden perusteella tehty luokittelu vastaa
eniten tuotantomenetelmdn kehittyneisyyttd.

Toimialaluokituksen kehittdmisessd olisi otettava huomioon 1ahinnd uusien
kasvavien toimialojen sekd uusien tuotteiden ympdrille syntyvien toimi-
alojen luokittelu nykyistd tarkemmin,

10.2. Ammattiluokitus

Tuotantoteknologian ja yritysten sisdisten tyGtehtavien muutosten seuraa-
minen korvataan tavallisesti ammattirakennetiedoilla., Ammattiluokituk-
sessa kuvataan yksiloiden toimintaa ja sitd miten tyd on organisoitu yri-
tysten sisalla. Ammattiluokituksen tarkoituksena on luokitella henkildt
tyon laadun mukaan ryhmittelemdlld samanlaatuista tyotd suorittavat hen-
ki16t samaan ammattiluokkaan. Sen tavoitteena on olla riippumaton hen-
kildn tydpaikan toimialasta, henkildn ammattiasemasta ja koulutuksesta.
Kdytdnnossd ammattien samankaltaisuuden arvioimisperusteet vaihtelevat
huomattavastikin, '

Ammattiluokitukseen 1iittyy kaksi ongelmaa: ammatti-kdsitteen ongelma ja
luokitteluperusteiden ongelma. Ensin mainittu viittaa yksildotasoiseen
ongelmaan ja jdlkimmdinen ammattien samankaltaisuuden luokitteluperus-
teisiin [4, 15].

Ammattikidsitteitd on kaksi: perinteinen ammattikdsite (occupation) viit-
taa ammattiin, johon henkil® on saanut koulutusta ja jonka ammatillisen
teknologién ja tietopohjan han omaa. Ammatillisella teknologialla tarkoi-
tetaan ammattialaan liittyvien tyomenetelmien ja tekniikan (apuneuvojen
ja laitteiden) tuntemusta. Ammatit ovat riippuvaisia tuotannon ehdoista,
sen teknisestd tasosta ja tuotantovoimien hallinnasta. Niiden kehittyessd
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ammatit huuttuvat ja yksittdiset ammatit saattavat kadota tai syntya
kehityksen myOtd. Mekanisaatio ja automaatio ovat Tis&@nneet tydnjakoa ja
korostaneet kapean ja kaytdnnollisen ammattitaidon merkitystda. Toinen
ammattikdsite viittaakin ammattiin (job), jossa henkild tydskentelee tyd-
paikassaan. Perinteinen ammattikdsite kuvastaa pysyvdmpdd ammattia ja
ammattitaitoa, kun taas toiseen liittyy selvemmin se konkreettinen tyd-
tehtdvd jota henkilo tekee ja tyOn organisointitapa. Ammatti ei tdssa
jalkimmdisessd tapauksessa edellytd valttdmattd ammatillista koulutus-
pohjaa.

Kansainvdlisen tydjdrjeston 1SCO-uudistuksen 1@htokohtana on sen luoki-
tusperusteisiin kohdistunut kritiikki ja luokituksen vanhentuneisuus [4].
Tieteellis-teknologisen kehityksen myGtd tdysautomaatio yleistyy ja tyd-
voiman painopisteen oletetaan siirtyvan informaatioalan, jakelun, hallin-
non ja palvelusten puolelle, Tyontekijdiden ammattitaitovaatimukset muut-
tuvat samalla ja laajan yleissivistyksen merkityksen on arvioitu kasvavan
kapea-alaisen ammatin sijasta. ILO:n 1dhtokohtana onkin uudistaa luokit-
telukriteereitd siten, ettd ne perustuvat tyontekijdn tilanteeseen ja
asemaan tyodmarkkinoilla ammattitaidon, tehtdvan tai madardamis- ja valvon-
tavallan sekd muiden sosio-ekonomisten piirteiden suhteen. Luokituksessa
on tavoiteena sen soveltuvuus myOs tydeldmdn ulkopuolella oleviin,

Ammattitaitovaatimusten muuttuminen vaikuttaa koulutussuunnitteluun. Kou-
lutuksen pohjaksi soveltuvat paremmin ne tekijdt ammattitaidossa, jotka
ovat pysyvampid ja lisddvat tydntekijoiden sopeutumismahdollisuuksia tyon
kohteen ja tydvalineiden muuttuessa. Koulutussuunnittelun kannalta amma-
tin tieto- ja taitopohjaan kohdistuvat tarpeet ovat tulossa tarkedmmiksi
kuin tiedot tydn tarkoituksesta tai Topputuloksesta.

Yhdysvalloissa tehtyyn tutkimukseen. Informaatioammatteihin luetaan
kaikki ne henkildt, jotka tydssdan valmistavat, kdsittelevdt ja jakavat

ettd ne saattavat sisdltdd paitsi puhtaita hyvinvointitoimintoja myds
puhtaita byrokraattisia toimintoja, jotka ilmenevdt pddasiassa rutiini-
maisina hallintotoimina. Jotta informaatiosektorin innovaatiopotentiaalia
voitaisiin ilmaista, on rutiinitehtdvat erotettava ei-rutiininomaisista
informaatioammateista [26].
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Ammattiluokituksen uudistus‘suomessa on tarkoitus tehdd pohjoismaisen
ammattiluokituksen (NYK 82) pohjalta, joka perustuu nykyiseen I1SCO:oon.
Ndin ollen ILO:n ty0, mikali siind pdddytddn uusiin luokitteluperustei-
siin, on mahdollista ottaa huomioon vasta ensi vuosikymmenelld.

10.3. Koulutusluokitus

Osa teknologisen kehityksen vaikutuksesta tyOvoimaan ja sen kvalifikaa-
tiotasoon voidaan selvittda koulutusiuokituksen avulla aineistoista,
joissa sitd sovelletaan riittdvdn yksityiskohtaisella tasolla. Koulutus-
Ammatillisesti eriytynyt koulutus viittaa suoraan henkildn ammattitai-
toon, mutta ei vElttdmdttd ammattiin suppeammassa mielessd, ts. siihen
mitd henkild osaa mutta ei siihen mitd hdn tekee. Koulutusluokituksen
etuna on, ettd siihen sisdltyy tieto paitsi koulutusalasta myds sen ta-
sosta. Ammatillisesti eriytynyt koulutus luokitellaan keskiasteen alem-
masta koulutuksesta alkaen tutkijakoulutukseen asti. Yksityiskohtaisella
tasolla se muistuttaa ammattiluokitusta (esim. metallialan ammattikoulu-
tus, konekorjausalan ammattikoulutus, hienomekaanisen alan ammattikoulu-
tus). Koulutusluokituksen etuna on my0s se, ettd sitd uudistetaan jatku-
vasti uusien koulutusalojen mukaan.

Koulutusiuokitusta soveltavien tietojen hyvaksikdyttda rajoittaa se, ettd
ammatillisesti eriytynyt koulutus on vain 45 %:11a ammatissa toimivista
(1980), tosin se on voimakkaassa kasvussa. Toinen kayttoa rajoittava
seikka on se, ettei koulutusrakennetta koskevia tietoja ammatissa toimi-
vista viestdlaskentoja tukuunottamatta juuri ole saatavissa. Ja vaikka
koulutusluokitusta pdivitetdankin jatkuvasti, on todenndkdistad, ettd
koulutusjdrjestelmd sindnsd reagoi hitaammin teknologisiin muutoksiin
tydeldmdssd kuin ammattitaitovaatimukset tai tyGtehtdvat.

Seuraavalla sivulla on verrattu koulutusalan luokitusta ja ammattiluoki-
tusta toisiinsa luokitusten yksinumero-tasolla. Vertailun mukaan varsin-
kin ensimmdinen ammattiryhmd sisdltdd useita eri koulutusaloja.



KOULUTUSLUOKITUKSEN JA AMMATTILUOKITUKSEN VERTAILUA

Koulutusluokitus:
koulutusala

0.

Ammatillisesti erity-
maton koulutus

Humanistinen ja esteet-
tinen koulutus

Opettajankoulutus

Kauppa- ja toimistoalan

sekd laki-, yhteiskunta-
ja kdyttdytymistieteiden
koulutus

Tekniikan ja luonnon-
tieteiden koulutus

Liikenteen ja tieto-
1iikenteen koulutus

Hoitoalojen koulutus

Maa- ja metsdtalouden
koulutus

Muiden erikoisalojen
koulutus

Koulutus, jota ei voida
luokitella koulutusalan
mukaan

- 21 -

Ammattiluokitus

(]

1

2

3

4

5

6/7

' — 8
\ 9

Tekninen, luonnontie-
teellinen, yhteiskunta-
tieteellinen, humanis-
tinen ja taiteellinen
tyo

Hallinnollinen, tilin-
pidoilinen ja konttori-
tekninen tyé6

Kaupallinen tyd

Maa- ja metsdtaloustyd,
kalastusala

Kaivos-, syvakairaus-
ja rikastustyd

Kuljetus- ja liikenne-
tyd

Teollinen tyd, koneen-
hoito ym,

Palvelutyo

Muualla luokittelematon
tyd
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10.4. Muut standardiluokitukset

Tilastokeskuksen muista luokituksista tulevat kysymykseeh julkisyhtei-
sfjen tehtdvdluokituksen ja padomatavaratyyppiluokituksen kehittdminen,
jotta julkisyhteisdjen tutkimustoiminnasta sekd yritysten laitehankin-
noista saataisiin tietoja. Nykyinen pdaomatavaraluokitus erottelee aino-
astaan asuinrakennukset, muut talorakennukset, maa- ja vesirakennukset,
kuljetusvdlineet sekd koneet ja laitteet. Kone- ja laiteinvestointien ja
-kannan laadusta tarvitaan tarkempia tietoja, mahdo]lisesti kapasiteetin,
kdyttotarkoituksen ja toiminnan automaation kannalta.

11. JATKOTOIMENPITEET

Tutkimuksen tarkeyttd teknologian tydllisyysvaikutusten ja tydmarkkinoi-
den kehittymisen selvittdmiseksi on korostettu usein, sensijaan tilasto-
jen kehittaminen on ndhty vaikeana teoreettisen kehyksen ja perustietojen
puuuttuessa. Toisaalta tutkimustydssd tulee esille tilastojen vihdisyys
keinoeldmad ja tuotantotoimintaa koskevia tilastoja, soveltaa ja uudistaa
kdasitteita ja luokituksia muuttuvassa yhteiskunnallisessa tilanteessa, on
tilastojen kehittdminen vdlttamdtonta.

Tilastoinnin kehittdmiseksi tulee edelleen kartoittaa tilastoaineistojen
saatavuutta, edistdd teknologian vaikutusten huomioonottamista tilastoja
uudistettaessa, selvittdd kdsitteisiin ja luokituksiin 1iittyvid ongel-
mia, seurata tydelaman muutoksiin kohdistuvaa tutkimusta ja kansain-
vdlistd tilastojen kehittdmistyotd, selvittdd rajanvetoa muuhun tekno-

ssee

Ldhivuosina tilastoinnin kehittdmisessd voitaisiin edetd neljan erillisen
hankeen toteuttamisella:

1., Koeluonteinen tilasto teknologiasta ja tydeldmastd
Tilaston tarkoituksena olisi tuottaa tietoa olemassa olevista
toja tilastojen puutteellisuuksista ja kehittamistarpeista tie-
tosisdllon, luokitusten ja koordinoinnin suhteen sekd@ toimia
mallina siitd, mihin suuntaan tilastoja tdl11d alueella voidaan
kehittdd. Tarvittaessa voidaan tydssd kdyttda apuna asiantunti-
joita tai erityistd tyoryhmad. Tilaston valmistuminen ajoittui-
si vuoden 1985 syksyyn. Koetilaston ohessa voidaan laatia koke-
musraportti kehittdmistarpeiden selvittdmiseksi.
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2. Teknologian tyGl1isyysvaikutuksia koskeva kyselytutkimus
Tydvoimatilastotoimiston talous- ja toimintasuunnitelmasta
vuosille 1986-90 poistettiin teknologian tydllisyysvaikutuksia
koskeva yritystutkimus. Tulisi kuitenkin edelleen selvittdd
mitd mahdollisuuksia olisi toteuttaa t@mdntyyppinen tutkimus
esitutkimuksena, Lisdksi tulee selvittda tyovoimatutkimuksen
vuosiosan tai seuraavan tydolotutkimuksen kehittdmistd tekno-
logian tilastoinnin mielessd.

3. Teknologiaa kuvaavien tilastojen kehittaminen
Tarkoituksena on tydryhmassd tehdd ehdotus tilastojen kehitta-
miseksi niin, ettd niiden avulla voidaan paremmin kuvata tekno-
logian muutosta ja sen vaikutuksia.

4. Tekno1ogiaa kuvaavien tilastojen kartoittaminen
Tilastoneuvosto on tehnyt informaatioalaa kuvaavien tilastojen
saatavuudesta kartoituksen. Tdmantyyppinen kartoitus tulisi
tehdd siten, ettd myds muut teknologian muodot ja niitd koske-
vat tilastot saataisiin selville., Kartoitus kannattanee suorit-
taa koetilaston valmistumisen jdlkeen, jotta vastaajilla on
tarkempi kdsitys siitd, minkdtyyppistd tietoa kysely koskee,

Hankkeista 3 ja 4 tehddan tarkemmat esitykset ja ajoitukset sitten, kun
suunnitteluosasto saa teknologian vaikutuksia kuvaavan tilastoinnin ke-
hittdmisen muut osaselvitykset valmiiksi.
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4.10.1984
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Labour Review, Vol. No 2/1984

Statistics on Science and Technology, Current surveys and research in
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Sundbo, Jon; Baijardelli, Giorgio; Rocha, Sergio: Informationssektoren,
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Teknologisten ja rakenteellisten muutosten vaikutukset henkistd tyota te-
kevien tydllisyyteen ja tydolosuhteisiin (kd@dnnds ILO:n neuvoa-antavan
kauppa- ja toimistoalan komitean tutkimusraporteista), Valtioneuvoston
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Teollisuus ja teknologia, Teollisuuden Keskusliitto, Keskustelumuistio 5

Tietoja informaatioammateista ja informaatiosektorin tuotannosta,
Tilastokeskus muistio n:o 88/1983

Toimialaluokitus, Tilastokeskus, Kaskirjoja n:o 4, Helsinki 1979

Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Toimintakertomus 1982
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LIITE

ESIMERKKEJA TEKNOLOGIAN TYOVOIMAVAIKUTUKSIA KUVAAVISTA INDIKAATTOREISTA

Seuraavat esimerkit tyOeladman muutosta kuvaavista teknologisista indi-
kaattoreista on kerdtty nykyisten tilastoaineistojen hyddyntdmistd
ajatellen. Teknologiaintensiiviset toimialat, ammatit ja koulutusalat
yksityiskohtaisella tasolla saada tietoja luokitusten kehittﬁmiétarpeista
teknologisen muutoksen ndkdkulmasta, Esimerkit on tehty tilastoittain,
Td116in toimialoittaiset erot teknologiassa ja sitd kuvaavissa indikaat-
toreissa eivdat selvasti kdy ilmi, Toimialoittaisella ja hallinnonaloit-
taisella tilastojen kartoituksella voidaan tietoja tdydentdd edelleen.

Teollisuustilasto

- teknologia-alojen henkilOstdn kehitys
- tutkimusintensiivisten toimialojen henkilOston kehitys
- padomaintensiivisten toimialojen henkildston kehitys

- energiaintensiivisten toimialojen henkildstdn kehitys

- uusien teollisuustoimipaikkojen toimiala ja henkilGstd

- lakanneiden toimipaikkojen toimialat ja henkildstd

- investointikehitys ja henkildstd

- prosessi- ja kappaletavaratuotannon toimialojen henkildsto
- suurten ja pienten yritysten henkilfston kehitys

Yritystilastot
- soveltuvin osin kuten edelld
- atk-alan myynnin henkildstd

- teleliikenteen henkilostd

TyOvoimatilastot, tyBolotutkimus
- tydajan kehitys

- rationalisoinnit

- atk:n kdyttdjat

- tyoaikamuoto

- atk-koulutus

- ym,

Vdestdlaskennat

- ammattirakenteen muutokset
- teknologia-ammatit

- ammattien vaihtaminen

- koulutusrakenne

- ym.
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Palkkatilastot
- ammatti- ja koulutustietoja

Tyonvdlitystilastot

- tyottomdt tyOnhakijat ammateittain/aloittain
- avoimet tyOpaikat ammateittain/aloittain

- tydllisyyskoulutus

Aikuiskoulutustilastot
- atk-kdyttdjakoulutus
- muu teknologiaan liittyvd jatko- ja tdydennyskoulutus

Koulutustilastot, tutkimustilasto

- teknologiaan 1iittyvd koulutus (tutkinnot)
- koulutusrakenne (“innovaatiopotentiaali")

- tutkimus- ja kehittdmistoiminnan henkilosto
- innovaatiot ja henkildston muutokset

Muut tilastot

- atk-palveluyritysten henkilostd

- eri toimialojen ja julkisen hallinnon tekninen henkilGsto
(esim, teletekniikka, atk-tekniikka)

- ammattitaudit (erityisesti kemialliset, fysikaaliset (sdteily),
psyykkiset ja ergonomiset riskitekijdt)

- erilliset tutkimukset.

Osa em, tilastoista on vield toteutumatta ja osa vaatii normaalitulostus-
ta tarkempaa tulostusta. Ndiden hyvdksikdyttdd tulee jatkossa selvittad

tarkemmin.
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