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Abstrakt

Invasiva arter ar ett globalt problem och ett stort hot mot bevarande av ursprungliga arter och
av biodiversitet. Ménniskans mobilitet och ingrepp i naturen har lett till att allt fler invasiva
arter har introducerats och att de litt etablerat sig. En stor del av virldens invasiva arter ar
karlvaxter och de kan missgynna ursprungliga vaxter genom att dominera vid konkurrens om
resurser. For att skydda arter har det blivit vanligt att skapa artutbredningsmodeller som visar
en arts sannolika forekomst i ett omrade. En modelleringsmetod som blir vanligare baserar sig
pa maximal entropi (eng. maximum entropy, Maxent). Den utgér fran uppgifter om artens
nuvarande forekomst tillsammans med geografiska raster som beskriver miljofaktorer som
sannolikt paverkar artens utbredning (prediktorer). Denna metod kunde lampa sig till att
modellera en invasiv arts utbredning och kunde séledes vara ett hjdlpmedel vid planering av
ett bekdmpningsarbete. I Finland &ar jattebalsaminen Impatiens glandulifera och
blomsterlupinen Lupinus polyphyllus tva invasiva véxter som dr vil utbredda, och
modelleringen gjordes darfér pad dessa. Jittebalsaminen har studerats mindre &n
blomsterlupinen och dérfor undersoktes hurdan inverkan jéttebalsaminen har pa andra véxter
1 sin omgivning. Detta gjordes genom att jimfora art- och individantal mellan provrutor dér
jéttebalsaminen forekommer och kontrollrutor dér den inte forekommer. Dirtill gjordes en
DCA (Detrended Correspondence Analysis) for att undersdka om artsammansattningen skiljer
sig mellan prov- och kontrollrutorna pa omgivningsgradienter. Modelleringen visade att
nérhet till vigar dr den prediktor som starkast dkar sannolikheten for forekomst for bada
arterna. Jittebalsaminen missgynnar andra véxter, bade sett pa artantal och individantal.
Provrutorna med forekomst av jittebalsamin ligger pa fuktigare omraden dn kontrollrutorna.
Sammanfattningsvis ger detta arbete information om vart de invasiva arterna potentiellt
kommer att sprida sig. Denna information &r anvindbar vid bekdmpning. Arbetet bidrar dven

till kdinnedomen om hur jittebalsaminen paverkar sin omgivning och den Gvriga floran.

Nyckelord: invasiva véxter, Maxent, artutbredningsmodellering, Impatiens glandulifera,

Lupinus polyphyllus, DCA (Detrended Correspondence Analysis)
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Abstract (in English)

Invasive species are a global problem and a major threat to the conservation of native species
and biodiversity. Human mobility and encroachment on nature have led to the introduction of
invasive species and their easy establishment. A large part of the world's invasive species are
vascular plants, and they can disadvantage native plants by dominating in resource
competition. To protect species, it has become common to create species distribution models
that show a species' probable occurrence in an area. A modelling method that is becoming
more common is based on maximum entropy (Maxent). It is based on information about the
current occurrence of the species, together with geographical raster data (predictors) that
describe environmental factors that are likely to affect the distribution of the species. This
method could be suitable for modelling the distribution of an invasive species and could thus
help in planning management work. In Finland, the Himalayan balsam Impatiens glandulifera
and the garden lupine Lupinus polyphyllus are two invasive plants that are well distributed,
and the modelling was therefore done on these. The Himalayan balsam has been studied less
than the garden lupine, and consequently the effect of the Himalayan balsam on other plants
in its environment was investigated more in-depth. This was done by comparing the number
of species and individuals between test grid frames where the Himalayan balsam occurs and
control grid frames where it does not occur. In addition, a DCA (Detrended Correspondence
Analysis) was performed to investigate whether the species composition differs between the
test and control grid frames on environmental gradients. The modelling showed that proximity
to roads is the predictor that most strongly increases the probability of occurrence for both
species. The Himalayan balsam disadvantages other plants, both in terms of the number of
species and the number of individuals. The test grid frames with the presence of Himalayan
balsam are located in more moist areas than the control grid frames. In summary, this work
provides information on where the invasive species will potentially spread. This information
is useful in management. The work also contributes to the knowledge of how the Himalayan
balsam affects its surroundings and the rest of the flora.

Keywords: invasive species, Maxent, species distribution modelling, Impatiens glandulifera,

Lupinus polyphyllus, DCA (Detrended Correspondence Analysis)
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1. Introduktion

Frammande arter har blivit till ett kiant begrepp runt om i virlden dé& deras spridning
berdr manga av varldens ldnder. Dessa ér arter som pa olika sétt har tagit sig utanfor
sitt naturliga habitat och introducerats pa nya omraden. En frimmande art pd ett nytt
omride orsakar oftast ndgon typ av fordndring i habitatet. Detta paverkar savél de
ursprungliga arterna som méinniskan. Om den frimmande arten orsakar negativa
effekter bendmns den invasiv frimmande art eller bara invasiv art. Majoriteten av de
frimmande arterna dr invasiva och orsakar negativa effekter pa nagot plan. I vérsta
fall kan de invasiva arterna éndra pa ekosystemstrukturen, vilket kan paverka dess
ekosystemtjanster och funktion, samt minska den biologiska méangfalden (IUCN,
2021). Spridningen av invasiva arter kan kopplas till 58 % av nyligen utrotade arter,
och anses vara ett stort hot mot bevarande av ursprunglig flora och fauna (Bellard et

al., 2016). Detta hot forvirras av klimatforandringen (Bellard et al., 2012).

Mainniskans mobilitet dr den storsta orsaken till att arter har hittat nya végar och
vektorer som gor att de kan ta sig Over naturliga barridrer, som vatten och berg
(Vitousek et al., 1989, 1 Valtonen et al., 2006). De frimmande arterna introduceras pa
nya omrdden bade medvetet och omedvetet av ménniskan (Valtonen et al., 2006). Till
exempel kan ménniskan omedvetet fora med dem vid transport och forflyttning, som
i barlastvattnet 1 fartyg (se t.ex. Hayes och Sliwa, 2003). Mainniskan har ocksa
medvetet fort in nya arter, till exempel prydnads- eller fodervixter (Valtonen et al.,

2006).

Klimatférandringen och ménniskans ingrepp 1 naturliga miljoer gor det lattare for
invasiva arter att spridas och etableras, och samtidigt svarare for ursprungliga arter att
kunna anpassa sig och std emot invasioner (Mainka och Howard, 2010). Hur
framgangsrikt en invasiv art borjar sprida sig ndr den har kommit till det nya habitatet
beror dels pa omréadet, dels pa artens formaga att sprida sig. Omraden som har storts
mer av manniskan, till exempel odlingsmark och ruderatmark, blir oftare invaderade
av invasiva arter. Det beror péd att mdnniskans ingrepp pé naturen kan skapa lamplig
mark for den invasiva arten, att fordndringen kan 6ka ndgon resurs eller minska
konkurrensen mellan arter (Pysek et al., 2010; Belote et al., 2008, i Jauni, 2012). Alla
introducerade arter blir dock inte invasiva, da de kan begrinsas av genetik, demografi

och ekologiska faktorer (Sakai et al., 2001). Invasiva arter har blivit till ett problem



ndr de orsakar stora forandringar och deras spridning &r svér att stoppa. Invasiva arter
ar ett globalt problem som orsakats av méanniskan och som péverkar oss genom
forluster inom agrikultur, skogsbruk, fiske och andra ekosystemtjénster som en

naturlig biologisk méangfald ger oss (Wittenberg och Cock, 2001).

Kaérlvéxter representerar en stor del av virldens invasiva arter (Seebens et al., 2017).
I Finland har vi 24 vixter som klassas som invasiva av Jord- och skogsbruksministeriet
(Jord- och skogsbruksministeriet, 2012). Invasiva véxter kan vara ett hot mot den
naturliga méangfalden. Detta beror pa att den invasiva véxten har relativt létt att
etablera sig och sprida sig, och kan saledes missgynna eller tringa bort ursprungliga
arter vid konkurrens om resurser (van Kleunen et al., 2010 i Ramula och Pihlaja,
2012). Till exempel kan invasiva véxter skugga de ursprungliga om de véxter sig hdgre
eller har en snabbare tillvdxt 1 borjan av vixtsdsongen. Faktorer som dessa kan gora
en invasiv viaxt mycket framgingsrik. Andra faktorer dr exempelvis att vara béttre pa
att locka till sig pollinerare, sakna naturliga predatorer, foroka sig med kloner och att
producera stora mangder fron som sprider sig langt (se t.ex. Chittka och Schiirkens,
2001 1 Ramula och Pihlaja, 2012). Om en invasiv art tar dver en ursprunglig arts
livsomrade paverkar det inte bara den arten, utan dven arter 1 hogre trofiska nivaer som
vanligtvis interagerar med den ursprungliga arten. Till exempel kan den ursprungliga
arten vara en fodokailla for specifika djur, medan den invasiva arten kanske inte passar

som foda for samma djur (Valtonen et al., 2006).

De invasiva vixternas utbredning och inverkan pé de ursprungliga arterna och
biodiversiteten har lett till att man har borjat bekdmpa dem for att forsdka stoppa deras
spridning. Bekdmpning gors pd olika sitt beroende pa vixttypen. Till exempel att
klippa eller trimma ner véxten dr en vanlig bekdmpningsmetod (Kettenring och
Adams, 2011). Innan ett bekdmpningsarbete kan paborjas behovs det information om
var den forekommer. Om véxten redan har en stor utbredning pd omrédet i vilket
bekdmpning ska utforas, dr det bra att veta vart den potentiellt fortsétter att breda ut
sig, for att mdjligtvis kunna skydda viktiga omriden, som vardbiotoper eller
kulturlandskap. Det krdvs alltsa ofta mycket tid och arbete for att {4 bort den invasiva

arten.

Artutbredningsmodellering (eng. species distribution modelling, SDM) har blivit en

populdr metod for att modellera en arts potentiella utbredning 1 ett omrade. Vanligen



anvinder man sig av uppgifter 6ver bade var arten forekommer och inte forekommer
(eng. presence and absence) vid modellering. Idag &r det vanligt att man anvénder sig
enbart av uppgifter om var arten forekommer (eng. presence-only), tillsammans med
geografiska raster som beskriver miljofaktorer som sannolikt paverkar artens
utbredning. Denna metod blir inte lika exakt, men den &r léttare att utféra och mindre
tidskrdavande. Samtidigt utvecklas denna metod mycket nu och blir allt oftare anvind.
Metoden kan till exempel anvidndas som ett hjdlpmedel for att ta reda p& hur man kan
skydda den modellerade arten, eller till att modellera ett klimatscenario for en art (Elith
och Leathwick, 2009). Det dr dock &nnu inte sa vanligt att goéra en
artutbredningsmodellering som hjdlpmedel for att bekdmpa en art, vilket dr ndgot jag
vill prova i detta arbete. Resultatet skulle kunna anvindas for att férutse den invasiva
artens spridning och for att vilja ut omraden som bor prioriteras vid bekdmpning. Jag
kommer att anvéinda modelleringsmetoden som baserar sig pd maximal entropi (eng.
maximum entropy, Maxent) (Phillips et al., 2006). Maxent ger en karta som visar
omraden ddr arten med storst sannolikhet finns och en bedomning av vilka faktorer

som bidrar mest till sannolikheten for artens forekomst.

Tvé invasiva vixter som dr vil utbredda 1 Finland och som sprider sig snabbt dr
blomsterlupin Lupinus polyphyllus och jattebalsamin Impatiens glandulifera. Dessa
vixter har brett ut sig i manga liander, och bekdmpningen av dem har blivit till ett

globalt mal (Vieraslajit, https://vieraslajit.fi/). Det finns ddrmed tidigare forskning om

var de trivs, hur de sprider sig, vilka negativa effekter de har och vilka
bekdmpningsmetoder som &r effektiva (se till exempel Hejda och Pysek (2006),
Helmisaari (2010) for jéttebalsamin, och Ramula (2020), Fremstad (2010) f{or

blomsterlupin). Detta kan dock variera beroende pa landets lage och klimat.

I Finland har blomsterlupinen studerats mer &n jittebalsaminen. Ramula (2020) har
bland annat undersokt hur man bast bekdmpar blomsterlupinen och Valtonen et al.
(2006) har till exempel undersokt hur andra vixter samt fjirilar paverkas av artens
utbredning. Hur ursprungliga véxter paverkas av blomsterlupinens utbredning och
vilka de associerade vixterna dr har dven undersokts av Ramula och Pihlaja (2012)
och av Knudsen (2021), medan det inte finns nadgon direkt studie om jéttebalsaminens
associerade véxter i Finland, sévitt jag kédnner till. Att f& en overblick over vilka
jattebalsaminens associerade vixter dr och hur de paverkas av den invasiva artens

ndrvaro dr viktig information som kan anvéndas for att skydda kénsliga arter och


https://vieraslajit.fi/

biodiversiteten. Darfor ar det hiar nagot jag har valt att undersoka i detta arbete genom

rutrammetoden och med en DCA.

1.1 Maélséttning

Malséttningen for denna avhandling &r att:

1)

2)

3)

gora en modellering av jdttebalsaminens och lupinens potentiella utbredning
utifran var de finns just nu och hitta de faktorer som bidrar mest till respektive
arts utbredning.

Hypotes 1) dr att ndrhet till vdgar har storst betydelse for bada arternas
utbredning.

ta reda pa om det finns en skillnad i1 antal arter och antal individer mellan
omraden som invaderats av jéttebalsaminen och motsvarande omrdden dir
jéttebalsaminen inte finns.

Hypotes 2) ir att artantalet dr ldgre pa omraden dir jittebalsaminen
forekommer, och hypotes 3) ir att individantalet av andra vaxter &r lagre pa
omraden dér jittebalsaminen forekommer.

ta reda pd om artsammanséttningen skiljer sig mellan omraden som invaderats
av jattebalsaminen och motsvarande omraden dér jittebalsaminen inte finns.
Hypotes 4) ér att det finns skillnader i placeringen pa miljogradienter mellan
omriden som har invaderats av jéttebalsamin och omrdden dér jéttebalsaminen

inte finns.

Med denna information blir det littare att veta vart den invasiva arten sannolikt sprider

sig, och gor det mgjligt att bekdmpa arten didr den gor mest skada. Den hér

avhandlingen ger ocksa information om vilka jéttebalsaminens associerade véxter dr

och hur den paverkar andra véxter i sin omgivning.



2. Undersokningsomrade och undersokta arter

2.1 Undersokningsomradet

Filtarbetet utfordes inom staden Jakobstads grinser. Jakobstad ligger i norra delen av
landskapet Osterbotten vid Bottenvikens kust. Staden har ett invanarantal pa 19 066
personer ar 2020 (Statistikcentralen, 2022). Stadens totala areal dr 396,35 km?, varav
88,45 km? ar land och 304,47 km? dr havsomraden (Jakobstad, 2020). Jakobstad har
ett titt bebyggt centrum som dnda ir naturndra med parker och gronomraden. Det finns
glesbebyggda omraden med kringliggande skog och dven kustomrdden med flera
strander. I Jakobstad finns det tva invasiva terrestra véixtarter som ar val utbredda,
jattebalsamin och blomsterlupin, och dérfor passade omradet for att undersoka dessa
arter. Andra invasiva vaxter som har patréaffats i mindre méngder i Jakobstad &r vresros

Rosa rugosa och parkslide Reynoutria japonica.

Jag undersokte systematiskt hela staden for att hitta lupinbestand. Géllande
jattebalsaminerna valdes 16 lampliga bestind till den djupare undersdkningen med
rutram (Figur 1). Bestdnden valdes framst utifrdn en tidigare kartering, men dven nigra

nyfunna omréden undersoktes.

2.2 Undersokta arter
2.2.1 Impatiens glandulifera

Jéattebalsamin Impatiens glandulifera Royle (Balsaminaceae) dr en ettarig vixt som
ursprungligen kommer fran vistra Himalaya. Den introducerades i Europa 1839 och
kom till Finland i slutet av 1800-talet. De forsta forvildade populationerna i Finland
observerades 1947. I Finland har den spridit sig frimst genom import av frén frén
utlandet och som tradgardsvixt. Den har ocksé spridits medvetet av biodlare med
avsikten att vara fodervéxt for bin (Helmisaari, 2010). I Finland har den brett ut sig 1
befolkningstita omraden upp till polcirkeln, men den begrinsas av temperatur,
langden pa vixtsdsongen och markens fuktighet (Helmisaari, 2010; Beerling, 1993).
Jéttebalsaminen dr idag kéind som en invasiv véxt i manga ldnder 1 Europa och Asien,

samt 1 stora delar av Nordamerika och i Nya Zealand (Helmisaari, 2010).



Jattebalsaminen klarar sig i minga olika habitat, men trivs bdst pa fuktiga och
ndringsrika omraden, till exempel ldngs floder och sjéar. Den hittas dven ofta vid
habitat som har skapats av ménniskan, som diken, vigrenar, grasmarker och buskage.
Jéttebalsaminen kan bli upp till tre meter hog, har ytliga rotter, bildar téta bestdnd och
blommar fran juli tills frosten kommer pa hosten. Blommornas farg varierar fran vit
till rosa och lila. Den forokar sig med fron som bildas i frokapslar. Nér frokapslarna
ar mogna exploderar de och frona slungas i vag upp till 7 meter frdn moderplantan. En
enda individ kan producera mera @n 4000 fron. Om den véxer intill ett vattendrag blir
fronas spridning dnnu langre eftersom de flyter en stund. Jéttebalsaminen har en god
regenerativ forméga, vilket gor att den kan vaxa upp efter att den har blivit avklippt,
och dven smé individer kan blomma och bilda fron. Denna invasiva art har flera goda
forutsittningar for att sprida sig snabbt och borja konkurrera med inhemska arter
(Helmisaari, 2010). Rusterholz et al. (2014) konstaterade att jittebalsaminen kan
orsaka fordndringar i mikroantropoders sammansittning, vilket i sin tur kan &ndra pa
cirkulationen av nédringsdmnen i jordmanen. Jittebalsaminen kan ocksa ha positiva
effekter pa andra arter. I exempelvis Tjeckien har jittebalsaminens nektarrika

blommor utgjort viktig foda for hotade humlor (Stary och Tkalcu, 1998).

2.2.2 Lupinus polyphyllus

Blomsterlupin Lupinus polyphyllus (Fabaceae) (harefter lupin) dr en flerarig vaxt som
hirstammar fran véstra Nordamerika. Den har introducerats fridmst som en
tridgdrdsvaxt 1 minga ldnder och dérefter blivit en trddgérdsrymling. Lupinen har
dven odlats i syfte att forbdttra jordméanen och dess stabilitet, samt som foder &t
tamdjur och vilda djur. Den har pa detta sitt kunnat sprida sig okontrollerat och ta 6ver
ursprungliga vixters véxtplats. Dérfor klassas den idag som en mycket invasiv art
(Fremstad, 2010). Nér den beskrevs ar 1827 hade den redan introducerats till centrala
Europa. Den etablerade sig som en tradgardsrymling i Finland pa 1960-talet (Valtonen
et al., 2006). Lupinen har blivit en invasiv vixt i flera europeiska linder, bland annat
1 Norden, samt i Australien, Nya Zealand och Argentina (Fremstad, 2010; Meier et al.,
2013). I Finland ar den idag mycket utbredd och den har spridit sig upp till polcirkeln
och finns dven i liten méingd pa Aland (Fremstad, 2010).



Lupinen ar en kvdvefixerande vixt eftersom den lever i symbios med kvévefixerande
bakterier som finns i rotknolar. Detta gor att den trivs bra i néringsfattig jordman.
Dessutom, pad grund av dessa kvévefixerande rotkndlar, kan jordménens
ndringssammansittning fordndras, vilket kan paverka andra vixter negativt. Arten kan
ses 1 flera olika habitat, men frdmst vid viag- och jarnvégskanter, och andra omraden
med niringsfattig jordman. Lupinen kan speciellt hota séllsynta vixter vid
ndringsfattiga, gamla grasdngar och 1 kulturlandskap, eftersom den ar sa
konkurrenskraftig nidr den sprider sig. Lupiner blir 50-150 cm hdga och de har
karakteristiska blommor som kan vara bl4, rosa och vita. I Finland blommar den framst
1 juni och forokar sig med manga fron som sprider sig korta strdckor runt
moderplantan. Frona sprids dock ocksé med fordon, genom ménniskans aktivitet och
nidr jordmassor flyttas. Lupinen kan dven foroka sig vegetativt. Eftersom den &r en
flerdrig vixt Gvervintrar den med knoppar och vixer upp igen pé varen. Dessa naimnda
faktorer gor lupinen till en framgingsrik invasiv art som kan konkurrera med
ursprungliga arter och dndra pd jordméanen till sin fordel (Fremstad, 2010). P4 samma
sdtt som jattebalsaminen har lupinen nektar som ger foda &t insekter och kan siledes
stallvis vara viktig om det inte finns annan f6da at insekterna. Sarskilt humlor har visat
sig besoka lupinerna ofta, vilket kan ha bide positiva och negativa effekter pa andra

vixters pollination (Ramula och Sorvari, 2017; Jakobsson och Padron, 2014).

3. Material och metoder

3.1 Insamling av filtdata

Till modelleringen av arternas potentiella utbredning behdvdes koordinatpunkter for
varje bestdnd av de bdda undersokningsarterna. Insamlingen av materialet utfordes
under sommaren och en bit in pd hosten 2021 (14.6-20.9). Koordinaterna samlades in
med en GPS, modell GARMIN GPSMAP 62, inom undersokningsomradet staden
Jakobstads grianser. Punkterna togs ungefér fran mitten av ett bestdnd och de namngavs
sd att lupiner och jittebalsaminer sedan kunde sérskiljas. For att en grupp med
individer av den invasiva arten skulle rdknas som ett bestand sattes griansen vid minst

ca 10 tatt vixande individer. Ldngden och bredden pa alla jattebalsaminbestind maéttes



och véxtplatsens egenskaper antecknades. Inom undersokningsomréadet fanns det inga
tidigare karteringar over lupinens utbredning, alltsd korde jag systematisk runt langs
de flesta av stadens végar fOr att hitta s& manga bestdnd som mojligt. Efter en tid gick
det att gissa ldngs vilka vdgar lupiner troligtvis inte fanns, till exempel 1 tdta
bostadsomraden. En kartering dver jattebalsaminerna hade gjorts 2019 1 staden, men
den visade sig sakna bestand eftersom jag upptdckte ménga nya. Bestinden har
troligtvis ocksa véxt till sig en del under de tva aren mellan karteringarna. Det &r ocksa
mojligt att det finns ytterligare jattebalsaminbestand som jag inte upptéckte sommaren
2021, eftersom fokus g pa lupinerna och karteringen borjade 1 juni niar de blommade,
medan jdttebalsaminen inte var synlig da dnnu. Dessa omstidndigheter paverkar dnda
inte analysen. Sammanlagt samlades det in koordinater for 198 lupinbestdnd och 90

jattebalsaminbestand.

Jattebalsaminens associerade vixter undersoktes genom provtagning av 16 bestand
med en rutram (Figur 1). Rutrammetoden &r en etablerad metod och anvénds ofta for
att rdkna ut en arts tickningsgrad. Metoden kan anvéindas béde i terrestra och marina
miljder, och storleken pé rutorna kan variera. Rutramen jag anvinde var 1 x 1 m, som
dértill indelades 1 fyra 50 x 50 cm rutor. En provruta placerades i
jattebalsaminbestandet och en kontrollruta strax utanfor bestandet dir det inte fanns
jattebalsaminer eller endast fa individer, for att kunna gora en jaimforelse. I varje prov-
och kontrollruta identifierades arterna, och antal individer per art rdknades for varje
mindre ruta. Om en art var svar att rdkna uppskattades antalet. Grds och halvgris

identifierades inte.

3.2 Bearbetning av filtdata

For att gora en modellering av arternas potentiella utbredning pa
undersokningsomradet krivs det en del bearbetning av data i ett GIS och tillverkning
av prediktiva raster ldmpade for en analys 1 Maxent. Detta arbete gjordes i ArcMap
10.8, och koordinatsystemet som anvdndes var EUREF-FIN. Koordinatpunkterna togs
in och delades upp i tva olika kartskikt, ett for lupiner och ett for jéttebalsaminer. I art-
rastrens attributdatatabell tillsattes tva félt dar koordinaterna kalkylerades (N- och E-
koordinater). Dérefter samlades alla koordinater 1 en Excel-fil med vérdena

avgransande med kommatecken (eng. comma-separated values, CSV) si att de kan



lasas in 1 Maxent. Kartor 6ver arternas nuvarande forekomster gjordes i ArcMap
utgaende fran koordinatpunkterna (Figur 1 och 2). I jattebalsaminens attributdatatabell
tillsattes ett falt med bestdndens storlek. For att beskriva storleken berdknades arean
for varje bestand, enligt formeln for ellips (mr x ldngd/2 x bredd/2). Bestandens
storlekar klassades till litet, medelstort och stort (se Figur 1). I kartan Over

jéttebalsaminen markerades dven de platser som undersoktes med rutram.

L
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JAKOBSTAD . ..D % 1 sty o & . >~ %
PIETARSAAR| " ¥ % W5 Cl:’ :. . i \ e
Y PN p.. X
®
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® Litet bestand
@ Medelstort bestand
@ stort bestand

[l Bestadnd undersékta med rutram

Figur 1. Jattebalsaminens utbredning i Jakobstad. Bestandens storlek
visualiserade med olika stora cirklar. Bestdinden som undersoktes med rutram
syns som orangea fyrkanter.



€]
°8
JAK‘(_)”B':‘TAL’ P e
PIETARSAARI ® Q 9 p
®

Figur 2. Lupinens utbredning i Jakobstad. Varje cirkel ar ett bestand.

Prediktiva raster som kan ha betydelse for var de undersokta arterna forekommer
(prediktorer) tillverkades som enskilda rasterskikt. Fran Lantmaiteriverkets filtjanst for
avgiftsfria data laddades en hdjdmodell och en terrdngdatabas ner (Lantméteriverket,
2021). Av hojdmodellen tillverkades med hjélp av verktyget Slope ett rastersikt som
beskriver lutning. Av terrdngdatabasen tillverkades raster for vigar och diken, genom
att forst identifiera de rétta skikten (polygon- eller linjeskikt), géra om dessa till raster
med verktyget Feature to Raster, och sedan plocka ut véigar och diken till enskilda

raster med verktyget Reclassify. Resten av prediktorerna togs ut frin CORINE 2018.
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CORINE ér Finlands miljocentrals materialbank med geodata 6ver hela Finland som
ar framtaget fran satellitbilder. Detta gar att ladda ner fran miljocentralens webbsida
(SYKE, 2018). Rastren av CORINE tillverkades pa liknande sétt med verktyget
Reclassify. Rastren jag valde ut ur CORINE som potentiellt kunde ha betydelse for
arternas forekomst visar: hoghusomraden, smahusomraden, avstjidlpningsplatser,
sj0ar, 10vskog, barrskog, glesa skogsomraden, myromraden, vatmarker vid kusten, falt
eller &krar, parker, och service- och industriomrdden. Sammanlagt utgick jag frén 15
prediktiva raster. Eftersom CORINE:s pixelstorlek var 20 m ganger 20 m, dndrades
rastren av héjdmodellen och terrdngdatabasen till samma pixelstorlek med verktyget
Aggregate. For att ocksd fa dimensionerna samma for alla raster skapades en ram att
maska med och sedan anvéindes verktyget Extract by mask. Att pixelstorleken och
dimensionerna dr samma for alla raster dr en fOrutsittning for Maxent. Alla
prediktorer, forutom lutning, gjordes sedan till avstidndsraster med verktyget
Euclidean distance och konverterades till ASCII-format med verktyget Raster to

ASCII for att kunna anvéndas i analysprogrammet Maxent.

DCA:n kriavdes lite mera omarbetning av Excel-tabellen for att ldmpa sig for
analysprogrammet. En plats uteslots (Farholmen) d& en art var helt dominerande,

vilket gjorde platsen till en outlier i analysen.

3.3 Analyser
3.3.1 Artutbredningsmodellering

Mjukvaran MAXENT baserar sig pa maximal entropi for att modellera arters mojliga
nischer och utbredning. Med endast data om en arts nédrvaro (eng. presence-only data)
och med utvalda prediktorer (geografiska raster som beskriver miljéfaktorer) kan
Maxent modellera kartor over var arten potentiellt forekommer utgdende fran
informationen i de prediktiva rastren. Dértill ger programmet information om vilken
eller vilka prediktorer som bidrar till artens modellerade utbredning (Phillips et al.,
2006). Ett AUC-vérde (eng. Area Under the Curve) beskriver modellens formaga att
skilja mellan lokaler dér arten forekommer frdn lokaler dér arten inte forekommer.
Skalan 16per mellan 0 och 1, dir 1 indikerar en perfekt urskiljning (Heinédnen et al.,
2012). Mina modeller for de tvd arterna byggdes i Maxent mjukvara version 3.4.4

(Phillips et al., 2021). Programmets standardinstillningar anvandes.
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Som utgangspunkt hade jag 15 prediktorer, men efter en forsta modellering valde jag
att skala ner dem till de atta prediktorer som hade mest paverkan eller passade bést in
pa respektive art, eftersom flera av prediktorer bidrog vildigt lite till modellen. For
jattebalsaminens slutliga modell anvédndes végar, parker, smdhusomraden, 16vskog,
hoghusomraden, sjoar, myrar, och falt eller akrar som prediktorer. Fér lupinens
slutliga modell anvéndes vidgar, hoghusomraden, service- och industriomraden,

parker, gles skog, smdhusomraden, myrar, och lovskog som prediktorer.

3.3.2 Statistisk analys

For statistisk analys anvindes RStudio (R Core Team, 2021). Ett parvis t-test gjordes
for att se om det fanns en skillnad i antal arter mellan prov- och kontrollrutorna. I
provrutorna forekommer jittebalsaminen medan den i kontrollrutorna inte
forekommer eller endast i obetydlig méngd. Genom denna analys undersoks om
forekomsten av jittebalsaminen orsakar en fOrdndring 1 vixtsamhillet.
Forutsattningarna for att gora detta test dr att variablerna &r oberoende av varandra och
att data dr normalfordelade. Om data inte 4r normalfordelade gors en
kvadratrotstransformering, och om det inte hjélper anvénds 1 stéllet ett icke-
parametriskt test (Wilcoxon rangsummetest) som inte krdver antagandet om

normalfordelade data.

Tva parvisa t-test gjordes ocksa for att analysera om det finns skillnader i antal
individer mellan prov- och kontrollrutorna, det ena testet nér jittebalsaminen var
inkluderad och det andra nir jittebalsaminen var exkluderad. Hér beaktades dven

antagandena beskrivna ovan.

3.3.3 DCA

For att analysera skillnader 1 artsammanséttningen mellan prov- och kontrollrutorna
gjordes en DCA (eng. Detrended Correspondence Analysis) i programmet PAST
(PAleontological STatistics). DCA ar en ordinationsmetod utvecklad framst for
vixtekologers behov. I analysen placeras bade provtagningsplatserna och arterna i
samma flerdimensionella rymd. Den inneboende variationen forklaras av

ordinationsaxlarna sa att axel 1 forklarar mest medan de foljande axlarna successivt
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forklarar aterstoden av variationen. Jag beaktar endast de tva betydelsefullaste axlarna:
axel 1 dvs. x-axeln och axel 2 dvs. y-axeln. Skalan dr standardavvikelse och ifall tva
platser ligger mera 4n fyra enheter ifrdn varandra sa skiljer sig artsammanséttningen
helt mellan dessa. Axlarna dr tva olika gradienter vilkas betydelse bor tolkas utgaende
frdn arternas placering pd axlarna och kidnnedomen om platsernas egenskaper. Ju
langre platserna ligger ifran varandra, desto mera skiljer de sig ifrdn varandra 1 fraga

om artsammansittning (von Numers, 1995).

I DCA:n far varje prov- och kontrollruta ett virde pa axel 1 och axel 2. Skillnaden
mellan prov- och kontrollrutornas virden pa de tva axlarna kan statistiskt testas. Detta

gjorde jag med tva parvisa t-test med beaktande av antagandena beskrivna ovan.

4. Resultat

Utover jéttebalsaminen identifierade jag under provtagningen 84 arter med rutramen
(Bilaga 1). De flesta arter patridffades i endast négra rutor, men det fanns ockséa nagra
arter som forekom mer ofta. Jittebalsaminen pétraffades i 81 % av rutorna. Efter
jéttebalsaminen var det branndsslan Urtica dioica ssp. dioica som patriffades 1 flest
rutor, 59 % av rutorna. Mjolke Epilobium angustifolium och hallon Rubus idaeus var
ocksa vanliga arter bland jattebalsaminerna, och de patraffades i 55 respektive 34 %

av rutorna.

4.1 Artutbredningsmodellering
4.1.1 Modellering av jdttebalsaminens utbredning

Antalet jittebalsaminbestand som ingick i analysen var 90, och AUC-virdet dr 0,959,
vilket indikerar en tillforlitlig modell. Omraddena med stor sannolik forekomst av
jattebalsamin syns i Figur 3. De prediktorer som bidrog mest till modellen dr avstind
till végar, parker och sméhusomréden (Tabell 1). Védgar hade det hogsta vérdet och

bidrar darfor mest till jéttebalsaminens sannolikhet for forekomst (Figur 4a).
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Figur 3. Jattebasaminen potentiella utbredning i Jakobstad. Gra farg illustrerar
mindre (25 — 75 %) och svart farg storre (75 — 100 %) sannolikhet for artens
forekomst.

Tabell 1. De prediktiva rastrens procentuella
bidragande till modellerna for jittebalsaminens
och lupinens potentiella utbredning.

Art Prediktor Bidragande (%)
Jattebalsamin |Vagar 37,4
Parker 25,8
Smahusomraden 12,1
Lovskog 8,5
Falt/akrar 5,9
Hoghusomraden 3,8
Sjoar 3,6
Myrar 2,9
Lupin Vagar 79
Parker 5,4
Service- och industriomraden 53
Gles skog 3
Hoghusomraden 2,9
Smahusomraden 2,3
Lovskog 1
Myrar 1
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4.1.2 Modellering av lupinens utbredning

Antalet lupinbestdnd som ingick i analysen var 198, och AUC-virdet blev 0,949,

vilket indikerar en tillforlitlig modell. For lupinen &r avstand till vigar den prediktor

som bidrar Overldgset mest till att forklara lupinens potentiella utbredning i min

modell. Dess betydelse dr flerdubbelt storre dn de Gvriga prediktorernas (Tabell 1),

vilket tyder pa att nérheten till vdgar d4r mycket viktig for lupinens utbredning (Figur

6a). Detta syns dven 1 Figur 5 som visar omréden dir sannolikheten for forekomst ar

stor. Efter nérhet till vigar dr det nérhet till parker och service- och industriomrdden

som bidrar mest.
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Figur 5. Lupinens potentiella utbredning i Jakobstad. Gra férg illustrerar mindre
(25 =75 %) och svart farg storre (75 — 100 %) sannolikhet for artens forekomst.
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4.2 Skillnad i artantalet mellan prov- och kontrollrutor

For att undersdka om jdttebalsaminens forekomst paverkar artantalet, jamfordes
artantalet mellan prov- och kontrollrutorna. Forst kontrollerade jag om mina data var
normalfordelade genom ett Shapiro-Wilk-test, vilket de inte var, W = 0,9532, p
<0,001. Efter en kvadratrotstransformering blev de normalférdelade (Shapiro-Wilk,
W=0,9856,p=0,1951) och jag kunde gora ett parvis t-test. Det parvisa t-testet visade
att det finns en liten signifikant skillnad mellan grupperna, t = 2,118, df = 63, p =

0,0381. Artantalet dr hogre i de rutor dér jattebalsaminen inte forekommer (Figur 7).
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Figur 7. Antal arter i kontroll- och provrutorna. Medeltalet syns som en rod
prick och ér 6,5 for kontrollrutorna och 5,9 for provrutorna. Skillnaden &r
signifikant p = 0,0381.

4.3 Skillnad i individantalet mellan prov- och kontrollrutor

For att undersoka om jattebalsaminens forekomst paverkar individantalet, jimforde
jag individantalet mellan prov- och kontrollrutorna nér jéttebalsaminens individer ar
medrdknade, samt om det finns motsvarande skillnader dd jattebalsaminen &ar
utlamnad. Bada testens individantalsdata var inte normalfordelade (Shapiro-Wilk, W

=0,9078, p <0,001, respektive W = 0,8582, p <0,001). En kvadratrotstransformering
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rackte heller inte till for att fa normalfordelade data (Shapiro-Wilk, W = 0,9686, p =
0,0046, respektive W = 0,9635, p = 0,0016). Dérfor gjorde jag ett icke-parametriskt
test for dessa analyser. Wilcoxon rangsummetesten visade att det finns en signifikant
skillnad i bdda analyserna, V =692,5, p = 0,0203 for testet med jattebalsaminindivider
och V = 1665, p <0,001 for testet utan jéttebalsaminindivider. I analysen dir
jéttebalsaminens individer dr medrdknade ser vi att individantalet &r storre i
provrutorna (Figur 8). I analysen dér jattebalsaminens individer inte &r medrdknade

ser vi att individantalet 4r hogre 1 kontrollrutorna (Figur 9).
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Figur 8. Antal individer i kontroll- och provrutorna nir jittebalsaminens
individer dr medrdknade. Medeltalet syns som en rod prick och ar 49,9 for
kontrollrutorna och 65,0 for provrutorna. Skillnaden ar signifikant p =
0,0203.
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Figur 9. Antal individer i kontroll- och provrutorna nir jittebalsaminens
individer dr utlimnade. Medeltalet syns som en rdd prick och &r 46,2 for
kontrollrutorna och 28,5 for provrutorna. Skillnaden ar signifikant p <0,001.

4.4 DCA

Resultatet frin DCA:n presenteras i tva diagram. I den ena dr provtagningsplatserna
plottade 1 diagrammet bildat av den forsta (x) och den andra (y) DCA-axeln (Figur
10). Det andra diagrammet visar pa motsvarande sitt arternas positioner pa de tva
axlarna. Egenvirdena (eng. Eigenvalues) for axlarna dr 0,846 respektive 0,681.
Diagrammet &ver arternas positioner pa gradientaxlarna kan anvéndas for att tolka
axlarnas betydelse. Genom att se pa hur platserna och arterna ligger pd den forst DCA-
axeln, samt genom min kinnedom om platsernas egenskaper i falt, tolkar jag att denna
axel dr en gradient som gar fran vétare lokaler till torrare lokaler, frén vénster till
hoger. Den andra DCA-axeln kunde inte tolkas utgdende fran mina observationer i falt
och utgdende fran arternas placering pd denna axel. Med vérdena som platserna fick
pa den forsta (fuktigt — torrt) och den andra axeln (okénd betydelse) testade jag om det
finns en skillnad 1 placeringen pd axlarna mellan prov- och kontrollrutorna. Viardena
var inte normalfordelade (Shapiro-Wilk, W = 0,9637, p = 0,0025). Efter en
kvadratrotstransformering var de inte heller normalfordelade (Shapiro-Wilk-test, W =

0,9744, p=0,0217). Dérfor gjorde jag ett icke-parametriskt Wilcoxon rangsummetest
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som visade att det finns en signifikant skillnad 1 placeringen mellan prov- och
kontrollrutorna (V = 1183, p = 0,0489). I diagrammet dver provtagningsplatserna ser
jag att provrutorna dr forskjutna till vénster (mot hogre fuktighet) i relation till
kontrollrutorna. Ingen signifikant skillnad mellan prov- och kontrollrutorna kunde

pavisas pa den andra axeln.

Cryrkostrand A

5407 yskcostrand C
yrkostrand B
Okyrkostrand 0
Bannasv AD
o] = Chonsers
Kyostrana e Wyriostrand DK
4204
OBennssy D -
Bagghoim AK
Crerasr ®yyricostrand AK o
O rkostrand BK
260
502 2 AK
Gamia hagn B O k?' e e ryﬁ Dl ﬁmw;galﬁmw Foa2 ok Oy Kapiga 1 C
sy Baggholm €O honagg nelm a iyvigs 1 Blfyvdga
.Be;ﬁ;ﬂ:ﬁ;\ e @ sppiErd e Gamls hamn %kmd g e 19'“%93 "“7" 2922 DK Nyvags 1 . Oniyvigs D sk g ey
@ erled K @ peried O ® ¥rikholm DO - ®5agghoim 8K Diurbeg D’(.mugegﬁ%z’bg!ﬁp yvag= B [haga
icerle hkarle Fanta ses &) I, WPermoySg
Ga: m@ % Yol
Vasterled Vasterled B Opjurbeg D
240 Banngsy k@ PBennasv DK Hierigd ;:.T.a:pjg%é\ ed D . Er; § iz hamn AK o
- erle Fant: iurbeg A
trinoi gL ™ Qstarea s Q@f’mﬂ Fines g R e G sea e
Osoreried D ) sterled AK DK
Asterte I_app']srd c o.vas:enea c Okanta sea
.lgaa c'F @E q’-'akhﬂ‘m uam\a hathn cx*ama se2 DK e
180 20ghoim A ®itnes: 0K Objurbeg B Oojurbeg ©
%E?I’Ie ®hs2ihoim BK
Fitness ®-2kholm AK
®5:miz hamn BKC
120 Oitness D
Bjémhalm EKE .
halm CK
60 " Jemnalm £ @gjamhoim Dic
Bornholm 0 JBiomholm B
ig'q}nhpl c
oOgEha & T T | ' . . . .
0 50 160 240 320 200 480 60 640

fadis 1

Figur 10. DCA-diagram 6ver provtagningsplatserna. Cirklarna som ar tomma &r
provrutorna och de cirklar som é&r fyllda &r kontrollrutorna.

5. Diskussion

5.1 Modellering av de invasiva vixternas sannolika forekomst

Resultatet fran modelleringen visar att nirhet till vigar ar den prediktor som starkast
Okar sannolikheten for forekomst for bade lupinen och jittebalsaminen, vilket svarar
pé hypotes 1. Det syns tydligt i modelleringskartorna (Figur 3 och 5) att omriden for
hog forekomstsannolikhet foljer vigarna. Det dr dirmed ldngs vdgar som de hér
arterna framst sprider sig och kan etablera sig. Sannolikheten for forekomst av
jattebalsaminen 6kade dven av nérhet till parker och smahusomrdden. Beroende pa
hurudan park det handlar om kan méanga véaxters fron vara i omlopp i1 samband med
planteringar och flyttning av jordmassor. Vid smdhusomraden 4r det ocksi troligt att

det finns manga olika vixtplanteringar, samt komposthogar som bidrar till
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jéttebalsaminens spridning. Vid bebyggda omraden har det Gverlag flyttats jordmassor
som kan innehélla frén av invasiva vixter, samt att det &r omradden som har storts av
ménniskan. Lupinens sannolika forekomst oOkade &ven av service- och
industriomraden, vilket & omréden som har storts mycket av minniskan. Dessa

omraden bidrar da indirekt till arternas spridning.

Responskurvorna for jittebalsaminens modellering visade att arten forekommer
endast helt ndra vdgar, medan avstandet till parker och smahusomraden kan vara
langre (Figur 4). Responskurvan for parker tyder ocksa pa att jittebalsaminen inte
véxer helt intill och i parker, utan sannolikheten for forekomst &r som hogst nagra
meter ifrdn dessa. Detta kan forklaras av att parker oftast skdts noggrant och
jéttebalsaminerna rensas bort. Parkerna dr ddrmed inte direkt l&mpliga habitat for

invasiva arter. Diaremot kan de etablera sig strax utanfor parken.

Responskurvorna for lupinen visar att dven denna art forekommer endast helt néra
vigar. Responskurvorna for avstdnd till parker och avstdnd till industri- och
serviceomraden visar att dessa faktorers inverkan pa sannolikheten for forekomst inte
ar lika tydligt koncentrerad till nidrhet som for vdgarna. En svag inverkan av parker
aterstdr upp till 5 000 meter, och av service- och industriomraden upp till 1 000 meter
frén dessa (Figur 6). De resterande prediktorerna som anvéndes i modellen hade ingen

storre betydelse for arternas utbredning.

Att det ar endast nigra prediktorer som har sd hir stor betydelse pa sannolikheten for
arternas forekomst r ett rétt ovanligt resultat. For lupinens del var avstand till vigar
en helt dominerande prediktor. Detta tyder pé att lupinens ekologiska nisch 1 Finland
ar mycket snidv och begréinsad till omrdden som é&r starkt omskapade av minniskan
sasom végkanter och omraden kring végar. Detta kunde dven tyda pé att lupinen inte
har fOrutsdttningar att i hogre grad sprida sig till helt naturliga, av méanniskan
opaverkade, naturtyper. Jittebalsaminens utbredning var inte 1 lika hog grad beroende
av endast en av prediktorerna, och denna art har d& mojligtvis en storre forutsittning
att sprida sig dven utanfor naturtyper skapade av ménniskan. Det dr dock viktigt att
minnas att jag i detta arbete anvédnt mig av ett begrdnsat antal prediktorer. Det kan
finnas ytterligare prediktorer som kunde ha en inverkan pa modellerna. Till exempel

typen av jordméan samt graden av insolation (méngden tillgdngligt solljus) kunde ha
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en betydelse for var jattebalsaminen och lupinen féorekommer. I framtida studier kunde

man utdka antalet prediktorer.

Jag anvinde en prediktor som beskriver avstand till diken 1 den forsta
analysomgangen, men den foll bort nér jag gallrade bort till de atta mest bidragande
prediktorerna. Jag utgick frin att denna prediktor skulle ha en stor positiv inverkan pa
bada arternas utbredning, da litteratur (se t.ex. Helmisaari, 2010, for jittebalsamin,
Fremstad, 2010, for lupin) och mina egna observationer tydde pd detta. Sarskilt
jéttebalsaminen trivs i fuktiga miljoer som dikena erbjuder. Enligt Maxent modellerna
skulle diken dock knappt alls péverka arternas utbredning. Efter att ha granskat
dikesrastret ndrmare, noterade jag att flera bestdnd som jag vet att vixer vid diken, inte
ar placerade vid diken enligt det rastret. Jag anser dérfor att dikesrastret erhéllet ur
terrdngdatabasen inte var tillrdckligt noggrant eller rent av bristfélligt. Sannolikt skulle
ett mera noggrant dikesraster ha haft betydelse som prediktor for bada arterna.
Eftersom vigar och diken oftast f6ljs at, kommer nérheten till vigar darfor dven att

representera nirhet till diken.

5.2 Jittebalsaminen missgynnar andra vixter

Det fanns en liten signifikant skillnad i artantalet mellan prov- och kontrollrutorna i
jattebalsaminbestanden. Att artantalet 4r hogre i kontrollrutorna dér jittebalsaminen
inte har brett ut sig svarar pd hypotes 2. Jittebalsaminens dominans och
konkurrensforméga tar véxtplats frdn de flesta andra vixterna eller missgynnar dem
sd att de inte klarar av att vdxa pa samma stélle som jittebalsaminen. Att det d& ar férre
antal andra vaxtarter i lokaler med jittebalsaminen kan ocksé eventuellt tolkas som att
artantalet dr naturligt mindre 1 habitat dér jattebalsaminen etablerar sig. Detta skulle
betyda att jittebalsaminen sprider sig dér det redan finns utrymme att véxa, och inte
att den tranger bort andra arter. Utifran denna studie gar det dock bara att spekulera

om detta.

Det fanns dven en signifikant skillnad mellan prov- och kontrollrutorna betraffande
individantalet. Nér jittebalsaminen dr medrdknad i individantalet var antalet hogst 1
provrutorna dar jittebalsaminen forekom, vilket &r forvintat eftersom
jattebalsaminens individer oftast véxter tétt. Resultatet dr ddremot omvént nér

jattebalsaminens individer dr uteldmnade fran analysen. Vi ser dé att individantalet ar
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hogst 1 kontrollrutorna dér jattebalsaminen inte forekom. Detta indikerar att nérvaron

av jattebalsaminen minskar pa individantalet hos andra véxter, vilket svarar pa hypotes

3.

Detta resultat visar att jattebalsaminen missgynnar andra viaxter inom samma omrade.
Som ndmnt sd fanns det 4ndd nagra véxter som verkade klara av att konkurrera med
jattebalsaminen. Dessa var framfor allt brénndssla, mjolke och hallon. Dessa arter blir
naturligt hoga och jag antar darfor att hojden kan vara en faktor som gor att de klarar
sig bland jattebalsaminen. Eventuellt andra fuktdlskande vixter kan tdnkas klara av att
konkurrera med jéttebalsaminen. For framtida forskning skulle man kunna undersoka
och jimfora véxthojden hos jittebalsaminens associerade véxter. Det skulle ocksa vara
bra att inkludera grds och halvgrds for att se hur de péverkas av jittebalsaminens

forekomst.

Jéttebalsaminen &r snabb i sin tillvixt och detta kan ha paverkat resultatet i och med
att alla provtagningar inte ir tagna under exakt samma tid. Provtagningsarbetet pagick
1 juli och augusti, och under den tiden vixte jéttebalsaminerna upp, blommade och
hann dven bdrja sprida sina fron. Detta kan ha paverkat hur manga andra arter som
fanns bland jéittebalsaminen, samt dven individantalet. Det dr sannolikt att det fanns
flera arter och individer av arterna 1 slutet av féltarbetet &n i borjan. Denna mgjliga
felkdlla var inte nu mojlig att undvika, men det kunde vara en idé att gora
provtagningsarbetet under en kortare tid ifall det finns resurser for det, exempelvis

under endast nagra veckor.

5.2.1 Tolkning av DCA:n

DCA-analysen ger oss information om att artsammansattningen skiljer sig helt mellan
en del av platserna, och att det finns en skillnad mellan prov- och kontrollrutorna pa
den forsta DCA-axeln. Detta svarar pa hypotes 4. Den forsta DCA-axeln tolkas till en
gradient som gar fran vatare lokaler till torrare lokaler. Diagrammet visar att
provrutorna &r forskjutna till vénster (mot hogre fuktighet) i1 relation till
kontrollrutorna. Detta kunde betyda att provrutorna med jéttebalsaminer finns pa
fuktigare platser 1 relation till kontrollrutorna utan jdttebalsaminer. Detta tyder pa att
jattebalsaminen trivs pd fuktiga platser, vilket skulle stimma 6verens med litteraturen

(se t.ex. Helmisaari, 2010). Prov- och kontrollrutorna var dock valda sé att de lag i
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ndrheten av varandra och att fuktighetsgraden dérfor var likartad i de tva typrena av
rutor. Darfor kunde resultatet snarare tolkas sa att jattebalsaminens nirvaro gynnar
fuktélskande arter (eller missgynnar fuktskyende) och att detta leder till att
jattebalsaminbestdnden i medeltal innehéller mera fuktélskande arter i relation till

arterna 1 kontrollrutorna intill.

I diagrammet kan man se att provrutorna med jéttebalsaminer finns utspridda dver hela
gradienten (Figur 10). Detta tyder pa att jéttebalsaminen dven klarar sig ocksd pa
torrare omraden och kan konkurrera med de ursprungliga arterna som trivs i torrare

habitat.

5.2.2 Lupinens inverkan pd andra arter

Vixter som trivs i torrare och mindre nidringsrik mark 4r vanligen dngsvéxter.
Angsvixternas naturliga habitat har minskat drastiskt och idag ir viigkanter ett viktigt
habitat for dessa vaxter (Jantunen et al., 2006). Eftersom lupinen sprider sig och breder
ut sig framst ldngs végar (enligt tidigare studier och denna studie) s& anses den vara
ett hot mot dngsvéxterna. Studier har visat att lupinen kan minska pa vixternas
artrikedom (se t.ex. Prass et al., 2021), och dessa fordndringar kan vidare leda till
forandringar dven i evertebratsamhéllen. Ramula och Sorvari (2017) visar i en studie
att lupinens utbredning gjorde att skalbaggar, tvavingar, fjarilar och myror minskade

1 abundans.

Som diskuterat i stycke 5.1 verkar lupinen ha en tydlig nisch for var den vixer och att
den kanske inte kan sprida sig till mera naturliga omraden som 4r mindre storda av
ménniskan. Om detta stimmer kunde skyddade, gamla grisidngar och andra
vardbiotoper mdjligtvis vara utom fara frén lupinens paverkan. Gallardo et al. (2017)
menar att skyddade omraden har potential till att fungera som en sdker plats for
ursprungliga arter fran invasioner av invasiva arter. I sadana fall skulle det vara av stor

vikt att satsa mera pé naturskyddet for att kunna skydda den naturliga méngfalden.

25



5.2.3 Jdttebalsaminens inverkan pd andra arter

I denna studie &r det tydligt att lupinen starkt gynnas av viagkanter, vilket ocksé géller
for jattebalsaminen. Eftersom jittebalsaminen trivs pa mera fuktiga omraden kan vi
kanske anta den foljer vdgarnas diken 1 stéllet for specifikt vigkanterna. Enligt tidigare
studier verkar jéttebalsaminen inte ha sa stor inverkan pd andra véxter férutom att den
tar Gver véxtplats (se t.ex. Hejda och Pysek, 2006). Mina resultat tyder dock pa att det
finns en inverkan. Greenwood och Kuhn (2014) har pévisat en oviantad konsekvens av
jéttebalsaminen: den kan orsaka erosion da den har korta, ytliga rétter och lever i tita
bestand. Detta leder till att den fungerar som en dalig jordbindare som inte kan halla
jorden pa plats vid hért regn d& den vissnat om hosten. Bartomeus et al. (2010) har
undersokt om jéttebalsaminen konkurrerar om pollinerare med andra véxter. Deras
slutsats dr att jattebalsaminen inte gor det, trots att de sdg en trend mot att humlor dras
mot jittebalsaminen. Hur evertebrater paverkas av jéttebalsaminens forekomst dr

diarmed négot jag anser borde undersdkas mera.

Denna studie visar att jittebalsaminen missgynnar andra véxter. Detta resultat kunde
utgora grunden for mera preciserade studier av vilka arter som typiskt missgynnas och
ifall det finns hotade arter bland dessa. Det &r dven sannolikt att det finns arters som
gynnas av jittebalsaminen forekomst. Hiar kunde det vara av intresse att undersoka

vilka artegenskaper som kénnetecknar dessa tvé kategorier.

5.4 Nytta med artutbredningsmodellering

Modelleringen over arternas sannolika forekomst visar vart de kan sprida sig i
framtiden om de fér sprida sig obegrdnsat. Detta dr anvindbar information som é&r
nyttig vid planering av ett bekdmpningsarbete for att minska pa de invasiva arternas
spridning. Till exempel kan berdrda tjanstemén vid staden Jakobstad kontrollera ifall
det finns vardbiotoper, omrdden med rekreationsvérde eller andra viktiga platser inom
dessa omrdden som har stor sannolik forekomst av dessa invasiva arter.
Tjansteménnen vet da var de ska prioritera bekdmpning. Noterbart dr att den hér typen
av artutbredningsmodellering utgar endast ifrdn de prediktorer som véljs och av
arternas forekomst for tillfdllet. Modelleringen tar siledes inte 1 beaktande var det
redan finns byggnader och végar. Kartorna visar dirmed att den invasiva arten ocksa

skulle kunna finnas pd omrdden som redan dr bebyggda, vilket naturligtvis inte &r
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mojligt och behdver da tas 1 beaktande ndr man tittar pa kartorna. Vid modelleringen
ar det dock mojligt att redan i initialskedet utesluta sddana omraden som &r omojliga
vixtplatser sdsom asfalterade omraden och storre byggnader. Modelleringen é&r alltsa
inte en karta 6ver var exakt de invasiva arterna kommer att finnas inom x antal ar, utan
en uppskattning om var arten potentiellt och med en viss sannolikhet kan forekomma

med beaktande av de prediktorer som inkluderats i modellen.

Artutbredningsmodellering med enbart uppgifter om var arten forekommer har som
ndamnt blivit en populdr metod for att forutse dess potentiella utbredning. Detta har
gjorts framst som hjélpmedel for att kunna skydda arten och dess habitat. Att gora en
sadan modellering i syfte att bekdmpa en art, som jag har gjort i denna studie, har inte
gjorts 1 storre utstrickning. Zhang et al. (2021) har 1 en studie anvént sig av Maxent
metoden 1 syfte att forutsdga majliga habitat {or stekelarten Leptocybe invasa, som &r
en invasiv art i Kina och orsakar stor skada pa eukalyptus odlingar. De gjorde
modelleringen for tva olika klimatforandringsscenarier. Deras resultat visar att arten
kommer att breda ut sig mera och sprida sig till hogre latituder, vilket ar viktigt
information for att kunna minska pé de ekonomiska skador som den orsakar. Jag tror
att det kommer bli vanligare att pé detta sitt modellera framtidens klimatscenarier och

en invasiv arts utbredning.

6. Konklusioner

Artutbredningsmodellering med Maxent dr en metod som kan anvidndas som
hjdlpmedel vid planering av ett bekdmpningsarbete for en invasiv art. Modelleringen
ger nyttig information om var arten sannolikt kommer att finnas 1 framtiden om den
fér sprida sig obegrinsat. Denna studie visar att nérhet till vigar dr den prediktor som
har storst betydelse for jattebalsaminens och lupinens sannolika forekomster. Genom
att ha undersokt skillnader mellan lokaler invaderade av jéttebalsaminen och lokaler
utan forekomst av jittebalsaminen, visar resultaten att denna invasiva vixt missgynnar
andra vaxter. DCA:n visar att artsammanséttningen skiljer sig helt mellan en del av
lokalerna pa gradienten (fuktigt — torrt). Léngs gradienten &r provrutorna med

jattebalsaminer forskjutna mot fuktigare habitat 1 relation till kontrollrutorna utan
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jattebalsaminer. Resultatet bidrar till kinnedomen om hur jéttebalsaminen paverkar
sin omgivning och den ovriga floran, samt informerar om en anvindbar metod vid

planering av ett bekdmpningsarbete.
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Bilaga 1. Lista 6ver arter som identifierades vid provtagning med rutram, och deras

procentuella forekomst i rutorna.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Antal rutor arten

forekom i (%)

Jattebalsamin
Brannassla
Hallon
Revsmoérblomma
Harsyra

Vatarv
Skogskovall
Mjolke

Maskros
Honsarv

Ormbar
Humleblomster
Teveronika
Rodblara

Kvanne

Varfryle

Grabo

Vanlig smérblomma
Penningort
Akertistel
Rodklover
Gatkamomill
Svinmalla
Toppdan
Sumpnoppa
Snarvinda
Forgatmigej
Trampgras (tramport)
Akerkarel
Lomme

Vanlig pilort
Majbraken
Hundkax
Groblad (gardsgroblad)
Hasthov (Tussilago)
Krakvicker
Renfana

Karrviol
Bergdunort
Alggras
Skogsstjarna
Jordreva
Penningblad

Impatiens glandulifera

Urtica dioica ssp. dioica
Rubus idaeus

Ranunculus repens

Oxalis acetosella

Stellaria media

Melampyrum sylvaticum
Epilobium angustifolium
Taraxacum officinale
Cerastium fontanum ssp. vulgare
Paris quadrifolia

Geum rivale

Veronica chamaedrys

Silene dioica

Angelica sylvestris

Luzula pilosa

Artemisia vulgaris
Ranunculus acris ssp. acris
Thlaspi arvense

Cirsium arvense

Trifolium pratense
Matricaria suaveolens
Chenopodium album
Galeopsis bifida

Gnaphalium uliginosum
Calystegia sepium ssp. sepium
Myosotis sp.

Polygonum aviculare
Erysimum cheiranthoides ssp. cheiranthoides
Capsella bursa-pastoris
Persicaria lapathifolia ssp. pallida
Athyrium filix-femina
Anthriscus sylvestris
Plantago major ssp. major
Tussilago farfara

Vicia cracca

Tanacetum vulgare f. vulgare
Viola palustris

Epilobium montanum
Filipendula ulmaria

Trientalis europaea
Glechoma hederacea
Lysimachia nummularia
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81,3
59,4
34,4
22,7
9,4
10,9
2,3
54,7
6,3
3,9
3,1
0,8
14,1
22,7
2,3
2,3
5,5
7,8
1,6
3,9
8,6
4,7
3,1
11,7
2,3
3,1
1,6
0,8
2,3
0,8
2,3
8,6
17,2
9,4
0,8
5,5
9,4
3,1
0,8
15,6
13,3
15,6
3,1




Ekorrbar
Borsttistel
Skogsbraken
Topplosa

Blagull

Ekbraken
Héackvicker
Akerfraken
Nordlundarv (okdnd, luden)
Angskovall
Krakklover
Angssyra
Fladervanderot
Hultbraken

Kirskal

Humle

Ronn

Nejlikrot

Klibbal

Vartbjork
Ullkardborre
Angsfraken

Gulvial
Skogsfraken

Vit bjornloka
Vagtistel
Sparvvicker

Vit dunort

Lonn

Vitklover
Bergssyra
Daggkapa

Okand, grasstjarnblomma/narv
Gardsskrappa
Vattenpilort

Asp

Kungsljus (troligen)
Lakevanderot
Pipdan
Amerikansk dunort
Mossviol

Stravklint (troligen)

Maianthemum bifolium
Cirsium helenioides

Dryopteris carthusiana
Lysimachia thyrsiflora
Polemonium caeruleum
Gymnocarpium dryopteris

Vicia sepium

Equisetum arvense ssp. arvense
Stellaria nemorum
Melampyrum pratense
Comarum palustre

Rumex acetosa ssp. acetosa
Valeriana sambucifolia ssp. sambucifolia
Phegopteris connectilis
Aegopodium podagraria
Humulus lupulus

Sorbus aucuparia ssp. aucuparia
Geum urbanum

Alnus glutinosa

Betula pendula

Arctium tomentosum
Equisetum pratense

Lathyrus pratensis

Equisetum sylvaticum
Heracleum sphondylium ssp. sphondylium
Circium vulgare

Vicia tetrasperma

Epilobium ciliatum

Acer platanoides

Trifolium repens

Rumex acetosella ssp. acetosella
Alchemilla sp.

Rumex longifolius

Persicaria amphibia

Populus tremula

Verbascum sp.

Valeriana officinalis

Galeopsis tetrahit

Epilobium adenocaulon

Viola epipsila

Centaurea dealbata

10,9
4,7
9,4
1,6
2,3
5,5

13,3
6,3
4,7
2,3
0,8
3,1
0,8
1,6

10,9
0,8
2,3
1,6
3,1
2,3
1,6
1,6
3,1
0,8
1,6
0,8
3,9
5,5
0,8
1,6
1,6
0,8
0,8
0,8
3,1
0,8
1,6
1,6
1,6
0,8
0,8
1,6
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