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Takaisin siséllysluetteloon

Esipuhe

Tilastokeskus julkaisee vuosittain suomenkielisen yhteenvetoraportin kasvi-
huonekaasupaistojen kehityksesta Suomessa. Tiedot perustuvat YK:n
ilmastosopimuksen, Kioton poytikirjan ja EU:n kasvihuonekaasupiistojen
raportointia koskeviin velvoitteisiin. Yhteenvetoraportti sisaltad myos tilan-
nekatsauksen Suomen edistymisesta paastovahennysvelvoitteidensa taytta-
misessd. Yhteenvetoraportin kansalliset padsto- ja poistumatiedot perustuvat
Tilastokeskuksen 19.3.2021 julkistamiin tietoihin vuosilta 1990-2019.
Tietoja on tiydennetty Tilastokeskuksen 21.5.2021 julkistamalla pikaen-
nakolla vuoden 2020 paistdarvioista. Lisiksi esitetddn timin yhteenvetora-
portin kanssa julkistetut alueelliset padstdarviot vuodelle 2019.

Raportti sisaltad lisaksi tyo- ja elinkeinoministerion, maa- ja metsitalousmi-
nisterion ja ymparistoministerion kokoaman yhteenvedon Suomen lahiajan,
keskipitkin ja pitkin aikavilin ilmastotavoitteista ja -suunnitelmista. Pais-
totietoja esitetian myds muiden teollisuusmaiden ja erdiden kehittyvien
maiden osalta silti osin kuin niita oli saatavilla raporttia laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa osiossa Tilastokeskuksen energiatilastoasi-

antuntijat kirjoittavat rakennusten limmitys -tilaston uudistamistarpeista
paastolaskennan nakokulmasta.
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Takaisin siséllysluetteloon

Laajennettu tiivistelma

Vuonna 2020 paastot jatkoivat laskuaan

Vuoden 2020 paastot olivat pikaennakkotietojen mukaan 48,3 miljoonaa
tonnia hiilidioksidiekvivalentteina (milj. tonnia CO,-¢kv) eli yhdeksin
prosenttia alhaisemmat kuin edellisvuonna. Pidstojen vihenemiseen vaikut-
tivat limmin talvi, sihkon tuotantorakenteen viimeaikaiset muutokset seki
tieliikennesuoritteen lasku. Koronapandemian vaikutusta paistojen laskuun
ei ole saatavilla inventaariotiedoista, koska padstomairain vaikuttivat poik-
keusolojen lisiksi muut tekijat kuten sdi seka teollisuuden suhdannevaih-
telut (lisitietoa luvussa 1). Padstot ovat laskeneet 32 prosenttia vertailuvuo-

desta 1990.

Kuvio 1

Suomen kasvihuonekaasupaastét yhteensa 1990-2020
(ilman LULUCF-sektoria) ja paéstdjen muutokset verrattuna
vuosiin 1990 ja 2019.

0 Milj. tonnia CO»-ekv.
== Pddstot yhteensd (pl. LULUCF)
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50 Padstot yhteensa (ilman LULUCF)
40 Energia @
30 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kytto
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Jatteiden kasittely

0
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* Pikaennakkotieto

Maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektorin nettonielu

vuonna 2020 oli pikaennakkotietojen mukaan —23,0 milj. tonnia CO,-ekv.
eli 56 prosenttia suurempi kuin edeltivini vuonna. Kyseisen sektorin netto-
nielua ei lueta ylld mainittuihin kokonaispaastoihin. Sektorin pikaennak-
kotietojen epavarmuudet ovat suuremmat kuin muiden sektoreiden, koska
kaikkia tietoja ei ole kiytettavissd vield laskennassa.
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Takaisin siséllysluetteloon

EU-velvoitteen tavoitteet tayttymassa

Suomen EU:n taakanjakopditoksen mukainen paistojen vihennysvelvoite
koskee paistokaupan ulkopuolisia paistdjd, joiden tulee alittaa vuosittainen
tavoitepolku (kuvio 2). Tavoitepolku kiristyy vuosittain ollen vuonna 2013
31,8 milj. tonnia CO,-¢ekv. ja vuonna 2020 28,5 milj. tonnia CO,-ckv.
Vaikka paistokaupan ulkopuoliset padstot ovat vihentyneet viime vuosina,
ylittyy tavoitepolku vuosina 2016 ja 2018-2020. Velvoitteen voi kuitenkin
tayttad vuosien 2013-2015 ja 2017 alituksilla. Pikaennakon tietojen perus-
teella Suomi on tiyttimissi velvoitekaudella 2013-2020 paistokaupan
ulkopuolisia paistoji koskevat EU:n paastdvihennysvelvoitteet (lisitietoa
luvussa 2.1).

Kuvio 2

Paastdkaupan ulkopuoliset paastét ja niiden ero tavoitepolkuun vuosina 2013-
2020 seké EU:n taakanjakopaatdksen mukainen tavoitepolku vuosille 2013-2020.
Vuoden 2020 paastdmaara voi viela muuttua.

4 Milj. tonnia CO»-ekv.

33 | -0.2

2| ke 11 g

~0.1
31 :
'|' 03 g6

29 I I Kasvihuonekaasuinventaarion
08 pikaennakkotieto ja ero
07 tavoitepolkuun (milj. t CO,-ekv.)

Il EU-velvoitteen seurannan
kiinnitetyt paastétiedot ja ero
tavoitepolkuun (milj. t CO,-ekv.)

== Tavoitepolku

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden
vahennysvelvoite on saavutettavissa

EU:n ja sen jasenmaiden Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden pais-
tojen vihentimisvelvoite on yhteinen. Piistokaupan velvoite on EU-tason
velvoite ja jisenmaat vastaavat omien paistokauppaan kuulumattomien
paastojensd vihentimisestd. Tama vihennysvelvoite perustuu EU:n taakan-
jakopaitokseen. Lisiksi jisenmaiden velvoitteessa otetaan huomioon
LULUCEF-toimien eli metsityksen ja uudelleenmetsityksen, metsanhavi-
tyksen sekid metsinhoidon toimien vaikutus!.

1 Velvoitteeseen on my6s ollut mahdollista valita viljelysmaan hoidon, laidunmaan hoidon seki
kosteikkojen ojituksen ja uudelleenvettimisen vaikutukset. Suomi ei ole valinnut kyseisid
toimia.
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Takaisin siséllysluetteloon

Kioton poytikirjan toimien metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen nettopaistot ovat yhteensd 21,0 milj. tonnia CO,-ekv. vuosina
2013-2019. Nama padistot lisadvar sellaisenaan Suomen vihennystaakkaa
Kioton poytikirjan toisella kaudella. Metsinhoidon toimen vuotuiset
poistumat ovat samana ajanjaksona vaihdelleet valilli —46,4 — —26,7 milj.
tonnia CO,-ekv,, ja niistd voidaan laskea hyviksi velvoitteen tiytossa
metsinhoidon vertailutason korjauksineen ylittava osuus kansalliseen
kattolukuun asti. Kattoluku on 19,978 milj. tonnia CO,-ekv. koko velvoi-
tekaudelle. Metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen tai
metsinhoidon paistoille ja poistumille ei ole pikaennakkotietoja vuodelle
2020 saatavissa.

Téhanastisten eli vuosien 2013-2019 metsityksen, uudelleenmetsityksen

ja metsinhavityksen yhteenlaskettujen nettopaistdjen (+) sekd metsin-
hoidon kattoluvun mukaisen suurimman hyviksi laskettavan metsinhoidon
poistumamiirin (—) summa on 1,0 milj. tonnia CO,-ekv., mikd merkit-

sisi Suomen paistovahennystaakan kasvamista vastaavalla miaralla. Velvoi-
tekauden viimeisen vuoden, 2020, metsityksen, uudelleenmetsityksen ja
metsianhavityksen yhteenlasketut nettopdistot tulevat todennikdisesti
kasvattamaan paastovahennystaakkaa viela lisaa. LULUCF-toimien paasto-
ja poistuma-arviot tarkentuvat velvoitekauden viimeisessd raportoinnissa
kevailld 2022, etenkin viimeisimpien vuosien osalta, kun laskentaan saadaan
uutta inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Suomi voi kiyttdd myos edelliseltd kaudelta siirtyneité ja hankemekanis-
meista tdlld kaudella hankittuja paistoyksikoitd Kioton péytikirjan velvoit-
teiden tdyttamisessd. Naitd yksikoitd Suomen paastorekisterin kansallisella
tililld oli 31.12.2020 12,7 miljoona CO,-tonnia vastaava miiri. Tietojen
perusteella Suomi tulee tayttaimain Kioton péytikirjan toisen velvoite-
kauden pdistovihennysvelvoitteensa mutta joutunee kiyttamain tihin
Kioton péytikirjan mekanismeista saatuja yksikoiti (lisitietoa luvussa 2.2).
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Takaisin siséllysluetteloon

Energiasektorilla lammin talvi,
sahkontuotantorakenteen muutokset seka
likennesuoritteen lasku vahensivat paastoja
vuonna 2020

Energiasektori on Suomen tirkein paistolihde vaikuttaen merkitti-

vasti kokonaispéistojen vuosittaiseen vaihteluun. Energiasektorin paistot
muodostivat 72 prosenttia (34,7 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispaistoista
vuonna 2020. Pikaennakkolaskennan mukaan energiasektorin paistot olivat
11 prosenttia alhaisemmat vuonna 2020 verrattuna edeltaviin vuoteen.
Erityisesti hiilen ja turpeen energiakiytt6 viheni merkittavisti. Vihene-
miseen vaikuttivat muun muassa sihkon tuotantorakenteen viimeaikaiset
muutokset sekd limmin talvi. Liikenteen paastot vahenivit padasiassa tielii-
kenteen suoritteen neljin prosentin laskun vuoksi (lisitietoa luvussa 1.3).

My0s jatteiden kasittelyn seka teollisuuden
prosessien ja tuotteiden kayton paastot
laskussa

Maatalous vastasi 14 prosentista (6,6 milj. tonnia CO,-ckv.), teollisuuden
prosessit ja tuotteiden kiytto 11 prosentista (5,2 milj. tonnia CO,-¢kv.) ja
jatesektori neljasta prosentista (1,7 milj. tonnia CO,-¢kv.) vuoden 2020
kokonaispaastoistd. Pikaennakkopiistolaskennan mukaan maatalouden
paastot pysyivit vuonna 2020 edeltivin vuoden tasolla pikaennakkotiedon
ollessa alle puoli prosenttia edeltivin vuoden paistoja pienempi. Teollisuus-
prosessien ja tuotteiden kiyton paistot laskivat kuusi ja jatesekeorin paistot
nelji prosenttia edeltivistd vuodesta (lisitietoa luvussa 1.3).

Kuvio 3
Kasvihuonekaasup&astdjen l&hteet sektoreittain ja energiasektorin paastdléhteet
vuonna 2020*.

Epédsuorat
C0,-padstot
0,1%

Jatteiden
kasittely 4 %

Energiateollisuus 37 %

Maatalous 14 % . )
° Energiasektori _-Teollisuus ja rakentaminen 18 %

72 % Kotimaan liikenne 30 %
Rakennusten [Ammitys,
/ maa-, metsa- ja kalatalous

sekd sektorin tyokoneet 11 %

Haihtumapéaastot 0,3 %
q

Muu polttoainekéyttd 3 %

Teollisuusprosessit
ja tuotteiden
kéyttd 11 %

* Pikaennakkotieto
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Maankaytto, maankayton muutokset
ja metsatalous -sektorin nettonielu
on —23,0 miljoonaa tonnia

Maankiytto, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektori on Suomessa
nettonielu eli sithen sitoutuvan hiilidioksidin maira ylittaa siitd poistuvien
hiilen/hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin mairit. T4ta sekeoria ei
lasketa yleensa mukaan kokonaispdastoihin, vaan sen poistumien ja paas-
tojen summa ilmoitetaan erikseen. Pikaennakkolaskennan mukaan netto-
nielu oli —23,0 milj. tonnia CO,-¢ekv. vuonna 2020 eli 56 prosenttia
suurempi kuin edeltiavind vuonna. Metsimaan nielu on vaihdellut vuosit-
tain erityisesti hakkuiden takia (kuvio 4), kun taas hakkuumairit ovat
vaihdelleet metsiteollisuustuotteiden markkinatilanteen ja puunkysynnin
mukaan (lisitietoa luvuissa 1.3.1 ja 1.3.5).

Kuvio 4

Maankayttoluokittaiset paastdjen ja poistumien summat maankdyttd, maankaytén
muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorilla 1990-2020.

0 Milj. tonnia CO,-ekv.

10
0
10 == Yhteensa
-20 I Rakennettu alue
30 m Kosteikot
I Ruohikkoalueet
—40 i Viljielysmaa
I Epdsuorat padstot
-50 = Puutuotteet (HWP)
~60 M Metsdmaa

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

*

Pikaennakkotieto: Metsdmaalle, vilielysmaalle ja puutuotteille
on laskettu pikaennakkoarviot, kun taas muille maankayttéluokille
on kaytetty vuoden 2019 lukuja.

Paastét positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja
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Takaisin siséllysluetteloon

1 Kasvihuonekaasupaastot
ja poistumat Suomessa
1990—2020

1.1 Kokonaispaastojen kehitys

Pikaennakkotiedon mukaan Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna

2020 olivat yhteensa 48,3 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina
(milj. tonnia CO,-ekv., kuvio 1.1, taulukko 1.1). Padstoe laskivat yhdeksin
prosenttia (4,8 milj. tonnia CO,-ckv.) verrattuna edelliseen vuoteen. Piis-
tojen laskuun vaikuttivat limmin talvi sekd sahkontuotantorakenteen viime-
aikaiset muutokset, jotka vihensivit muun muassa hiilen ja turpeen polton
padstojd 3,3 milj. tonnia CO,-ekv. edellisvuodesta. Liikenteen paastot vihe-
nivit 0,8 milj. tonnia CO,-ekv. paiasiassa tielitkenteen suoritteen neljan
prosentin laskun vuoksi. Puhtaasti pelkin koronapandemian vaikutusta ei
inventaariotiedoista ole saatavilla, koska pdistojen laskuun vaikuttivat poik-
keusolojen lisiksi muut tekijat kuten sad seki teollisuuden suhdannevaih-
telut. Poikkeusolot nikyivit kuitenkin litkenteen padstoissi laskuna. Suomen
kasvihuonekaasupiistot ovat vihentyneet 32 prosenttia (23,0 milj. tonnia
CO,-ckv.) vuodesta 1990 ja 44 prosenttia (37,3 milj. tonnia CO,-ekv.)
vuodesta 2003, jolloin paistot olivat korkeimmillaan aikasarjan 1990-2020
aikana.

Maankiyttd, maankiytdn muutokset ja metsitalous -sektori (LULUCF2-
-sektori) on Suomessa nettonielu, eli sithen sitoutuvan hiilidioksidin miari
ylittad siitd poistuvien hiilen/hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin
miirit. Kasvihuonekaasujen kokonaispdistoihin ei yleensi lasketa timin
sektorin pidstojen ja poistumien summaa eli nettonielua, vaan se ilmoite-
taan erikseen. Nettonielu vuonna 2020 oli —23,0 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidiekvivalentteina (kuvio 1.1).

Luvussa 1 esitettavit vuosien 1990-2019 paisto- ja poistumatiedot ovat
Suomen virallisen kasvihuonekaasuinventaarion3 mukaisia ja laskettu
IPCC:n menetelmiohjeilla (Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuo-
nekaasut). Vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon

laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta
(kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Varsinaisilla inventaariomenetelmilli

2 LULUCF-=land use, land-use change and forestry
3 Lisitietoa Suomen kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta loytyy osoitteesta
htep://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/index.html

Tilastokeskus 11


https://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2019/khki_2019_2021-03-19_tie_001_fi.html
https://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2019/khki_2019_2021-03-19_tie_001_fi.html
http://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/index.html
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lasketut ennakolliset vuoden 2020 paistoluvut julkistetaan joulukuussa
2021 ja viralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paastoluvut
maaliskuussa 2022. Vuoden 2019 kokonaispiistdjen (ilman LULUCF-
scktoria) epivarmuudet ovat arvion mukaan +5 prosenttia. Maankiytto,
maankiyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorin vastaavat
epavarmuudet on arvioitu suuremmiksi, #86 prosenttia. Pikaennakkotie-
tojen epavarmuuksia ei arvioida, mutta ne ovat lihtokohtaisesti suurempia.
Etenkin LULUCF-sektorin pdisto- ja poistuma-arviot tarkentuvat jatkossa,
erityisesti viimeisimpien vuosien osalta, kun laskentaan saadaan uutta
inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Kuvio 1.1

Suomen kasvihuonekaasupdastét sektoreittain 1990-2020 ja kaikkien sektoreiden
summa, jossa LULUCF-sektorin nettonielu on mukana. Vaaleamman sininen
pylvas kuvaa LULUCF-sektorin paastojen ja poistumien summaa eli nettonielun
suuruutta.

0 Padstot ja poistumat, milj. tonnia CO, -ekv.

75
60
45 — Kaikkien sektoreiden
summa (ml. LULUCF-
30 sektorin nettonielu)
15 B Energiasektori
I Teollisuusprosessit
0 ja tuotteiden kaytts
-5 m Maatalous
I Jatteiden késittely
-30 == LULUCF-sektorin
—45 nettonielu

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Taulukko 1.1
Kasvihuonekaasupé&astoét ja -poistumat sektoreittain vuosina 1990, 1995, 2000,
2005, 2010 ja 2015-2020" (milj. tonnia CO,-ekv.).

Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Energiasektori 535 553 537 537 602 406 434 41,0 421 391 347
Teollisuusprosessit ja

tuotteiden kaytto2 53 49 52 56 48 44 47 46 46 44 41
F-kaasut3 or 02 07 12 14 13 13 12 12 12 11
Maatalous 7% 67 66 65 67 66 67 65 65 66 66
Jétteiden kasittely 47 46 38 28 26 21 20 19 18 18 17
Epésuorat CO,-pééstott 02 01 01 01 01 01 0,1 01 011 0,1 01
Yhteensa (ilman LULUCFS) 71,2 71,8 70,3 699 757 551 581 553 563 531 483
LULUCF® -13,5 -13,3 -151 -20,5 -20,8 -179 -169 -157 -8,2 —14,7 -23,0

1 Aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).
Vuoden 2020 tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikkd on milioonaa tonnia hiilidioksidi-
ekvivalenttia.
ei sisélla F-kaasuja
F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC-, PFC-yhdisteet seka SFg ja NFy)
Epésuorat CO,-pééstdt energiasektorin haihtumapaastoisté seké teollisuusprosessien ja
tuotteiden ké&ytén NMVOC- ja CH,-péastdista
5 Maankayttd, maankayton muutokset ja metsétalous. Nettonielu kuvaa sektorin paastsjen

ja poistumien summaa.

~OWN
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Takaisin siséllysluetteloon

Energiasektori* on Suomen suurin kasvihuonekaasujen piistolihde (kuvio
1.1, taulukko 1.1) ja vuonna 2020 sen osuus oli noin 72 prosenttia (34,7
milj. tonnia CO,-ekv.) Suomen kaikista kasvihuonekaasupiistoista (ilman
LULUCF-scktoria). Maatalouden osuus oli 14 prosenttia (6,6 milj. tonnia
CO,-ekv.), teollisuusprosessit ja tuotteiden kiytto -sektorin (F-kaasut
mukaan luettuina) osuus oli 11 prosenttia (5,2 milj. tonnia CO,-ckv.) ja
jatteiden kisittelyn nelji prosenttia (1,7 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonais-
paastoistd. Energiasektorilla haihtumapiistoistd seki teollisuusprosesseissa
ja tuotteiden kaytosta muodostuvista haihtuvista orgaanisista yhdisteistd
(NMVOC) ja metaanista (CH,) lasketut epdsuorat hiilidioksidipaistot
sisaltyvit Suomen kokonaispadstoihin. Niiden osuus kokonaispaastoista oli
vain 0,1 prosenttia (0,05 milj. tonnia CO,-ekv.) vuonna 2020. Piastokehi-
tystd sektoreittain kisitelladn tarkemmin luvussa 1.3.

Suomen vuosittaiset padstomairit ovat vaihdelleet huomattavasti aika-
sarjan aikana etenkin sihkén tuonnin ja fossiilisen lauhdesahkon
tuotannon mukaan, joiden méarit puolestaan riippuvat vesivoiman saata-
vuudesta pohjoismaisilla sathkomarkkinoilla. Padstokehitykseen vaikuttavat
lisiksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilla teol-
lisuuden aloilla, vuoden keskimaaraiset sadolot sekd uusiutuvilla energialih-
teilld tuotetun energian miirid. Koska energiasektorin paistot muodostavat
suurimman osan Suomen kasvihuonekaasupiistoistd, sektorilla tapahtuvat
paastovaihtelut selittavit suurelta osin kokonaispaistokehitysti (kuvio 1.2).

Kuvio 1.2
Kasvihuonekaasup&astdjen kehitys vuosina 1990-2020 paastdsektoreittain
suhteessa vuoden 1990 tasoon (1990=100).

Indeksi (1990=100)

160
140
120
100
80 == Teollisuusprosessit
60 ja tuotteiden kayttd
= Maatalous
40 == Kasvihuonekaasupaastot
20 (ilman LULUCF-sektoria)
== Energiasektori
0 == Jatteiden kasittely
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Maailmanlaajuisen taantuman seurauksena bruttokansantuote eli tuotet-
tujen tavaroiden ja palvelujen arvonlisdys laski Suomessa vuonna 2009,
mutta kdintyi nousuun vuonna 2010 ja uudelleen vuonna 2015 kolmen

4 YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa energiascktorilla tarkoitetaan kaikkea
polttoaineiden energiakiyttoa sekd polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen
liiteyvid haihtuma- ja karkauspaistoji.
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taantumavuoden jilkeen (kuvio 1.3). Ennakkotiedon mukaan bruttokan-
santuotteen volyymi laski 2,8 prosenttia vuonna 2020 (Suomen virallinen
tilasto (SVT): Kansantalouden tilinpito). Teollisuuden (toimialat B-E)
arvonlisdys pieneni kaksi prosenttia vuonna 2020. Metalliteollisuuden

volyymi pieneni kolme prosenttia, kemianteollisuus yhden prosentin
ja metsiteollisuus periti kymmenen prosenttia. Rakentamisessa arvon-
lisayksen volyymi viheni prosentin (Suomen virallinen tilasto (SV'T):

Neljinnesvuositilinpito).

Kuvio 1.3
Kasvihuonekaasup&astdjen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT)
vuosina 1990-2020 (Indeksi 1990=100).

0 Indeksi (1990=100)

160
140
120
100
80 == BKT
60 == Kasvihuonekaasupéastot
(ilman LULUCF-sektoria)
40 == Pgastointensiteetti
(kasvihuonekaasupaastot
20 / BKT)
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Paastojen pikaennakkotieto ja BKT:n ennakkotieto

1.2 Paastdjen kehitys kaasuittain

Merkittivin Suomen kasvihuonekaasuista on hiilidioksidi (CO,), jonka
osuus kaikista paistoistd on vaihdellut 79—85 prosentin vililld vuosina
1990—-2020 (kuvio 1.4). Hiilidioksidipaistot olivat vuonna 2020 38,0
miljoonaa tonnia ja niiden osuus kokonaispdistoista oli 79 prosenttia.
Vuonna 2020 metaanin (CHy) osuus oli yhdeksin prosenttia ja dityppiok-
sidin (N,O) 10 prosenttia hiilidioksidiekvivalentteina ilmaistuista koko-
naispaistoisti. Metaanipaastot ovat laskeneet 43 prosenttia ja dityppioksi-
dipddstot 25 prosenttia verrattuna vuoden 1990 paistoihin. F-kaasupdistoja
kaikista kasvihuonekaasupaistoisti oli noin kaksi prosenttia vuonna 2020.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa limmittiva vaikutus yhteismitallistetaan
hiilidioksidiekvivalenteiksi inventaariossa kayttamalld nk. GWP-kertoimia
(global warming potential). Hiilidioksidille on annettu GWP-kerroin 1, ja
muiden kasvihuonekaasujen GWP-arvot on miiritetty vertaamalla niiden
yhden kilogramman paiston aiheuttamaa siteilypakotetta maan pinnalla
(W/m?2) hiilidioksidin vastaavaan siteilypakotteeseen. Inventaariossa kiyte-
tian ilmastosopimuksen timinhetkisten raportointiohjeiden mukaisesti
IPCC:n neljannessd arviointiraportissa esitettyja GWP100-kertoimia;
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metaani 25, dityppioksidi 298, F-kaasut kaasusta riippuen noin 12-22 800
(IPCC, 2007).

Valtaosa hiilidioksidipaistoistd syntyy fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
poltosta energian tuotannossa. Energiasektorin polttoperiiset hiilidioksi-
dipaastot olivat vuonna 2020 yhteensi noin 33,8 miljoonaa tonnia CO,.
Energian tuotanto ja kiytté aiheuttivat lisiksi 0,8 milj. tonnia CO,-ekw.
metaani- ja dityppioksidipaastoja (kuvio 1.4).

Kuvio 1.4
Suomen CO,-, CH,-, N,O- ja F-kaasupééastot sektoreittain ja kaasujen osuudet
kokonaispééstdista (iiman LULUCF-sektoria) vuonna 2020.

I CO, i CH, 1 N,0 I F-kaasut
Jatteiden kasittely 2 4 2 @asu

Maatalous 10% 2%

Teollisuusprosessit 9%

ja tuotteiden kaytto
: v 79 %

Energiasektori

Sektorit yhteensa -I

0 10 20 30 40 50 60
Milj. tonnia CO,-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

Metaanipadstoista suurin osa on periisin jatesektorilta ja maataloudesta.
Dityppioksidipaddstoistd suurin osa tulee maataloussektorilta. Suurin osa
F-kaasupaistoista muodostuu kylmi- ja ilmastointilaitteiden kiytosta ja
raportoidaan teollisuusprosessien yhteydessi (kuvio 1.4). Kasvihuonekaasut
ja -poistumat paiastolihdeluokittain ja kaasuittain on esitetty julkaisun
lopussa olevassa taulukossa vuoteen 2019 asti (liite 1).

1.3 Paastdjen kehitys sektoreittain
1.3.1 Pikaennakkotiedot 2020 sektoreittain

Energiasektori on suurin kasvihuonekaasujen piistolihde Suomessa
muodostaen pikaennakkotiedon> mukaan 72 prosenttia (34,7 milj. tonnia
CO,-¢ckv.) kokonaispaistdistd vuonna 2020 (kuvio 1.5). Sen merkitta-
vimmit padstolihteet ovat energiateollisuus, kotimaan litkenne seki teol-
lisuus ja rakentaminen. Energiasektorin padstot laskivat 11 prosenttia

5 Tissd raportissa esitettavit vuosien 1990-2019 piistotiedot on laskettu IPCC:n
menetelmiohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotictoja. Pikaennakon laskenta
tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus
liitteesti 3).
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(4,4 milj. tonnia CO,-¢ckv.) vuoteen 2019 verrattuna ollen koko aika-
sarjan 1990-2020 alhaisimmat. Padstot ovat puolittuneet vuodesta 2003,
jolloin ne olivat korkeimmillaan. Padstot laskivat eniten (3,5 milj. tonnia
CO,-¢kv.) energiateollisuudessa, missa erityisesti hiilen ja turpeen ener-
giakdytto viheni merkittavisti. Vahenemiseen vaikuttivat muun muassa
sihkontuotantorakenteen viimeaikaiset muutokset seki Iimmin talvi.
Liikenteen paistot vihenivit 0,8 milj. tonnia CO,-ekv. padasiassa tieliiken-
teen suoritteen neljan prosentin laskun vuoksi.

Teollisuuden prosessien ja tuotteiden kiyton paastdt (ml. F-kaasut)
muodostivat noin 11 prosenttia (5,2 milj. tonnia CO,-¢kv.) kokonais-
padstdista vuonna 2020 ja ne laskivat kuusi prosenttia (0,3 milj. tonnia
CO,-ckv.) edeltivisti vuodesta (kuvio 1.5). Teollisuusprosessien ja tuot-
teiden kiyton CO,-, N,O- ja CHy-paistot olivat 4,1 milj. tonnia CO,-ckv.
vuonna 2020. Mineraaliteollisuuden piistot (0,9 milj. tonnia CO,-ekv.)
laskivat kolme prosenttia, mikd johtui mm. sementintuotannon ja energian
tuotannon savukaasujen rikinpoistoon kaytettavan kalkkikiven méirin
vihenemisestd (nelja prosenttia). Metalliteollisuuden paastot (1,7 milj.
tonnia CO,-ekv.) laskivat yhdeksin prosenttia edellisvuodesta. Kemi-
anteollisuuden paistot (1,3 milj. tonnia CO,-ekv.) laskivat seitsemin
prosenttia lihinna vedyntuotannon 11 prosentin laskun vuoksi.

Pikaennakkotietojen mukaan F-kaasujen padstot muodostavat kaksi
prosenttia kokonaispaastdista (1,1 milj. tonnia CO,-ekv.) vuonna 2020 ja
laskivat kaksi prosenttia vuoteen 2019 verrattuna. Kylmi- ja ilmastointilait-
teet muodostavat yli 90 prosenttia F-kaasujen paastoista. F-kaasujen paastot
laskivat lahes kaikissa padstolahteissi. Kaupan ja teollisuuden kylma- ja
jaahdytyslaitteiden kayton sekd ajoneuvojen ilmastointilaitteiden paistot
laskivat eniten. Kaupan kylmilaitteiden F-kaasupaistojd vihentdd koko
ajan yleistyvi hiilidioksidin kiytt6 kylméaaineena kaupan suurissa kylma-
laitoksissa. Uusia korkean GWP-arvon R-404A-kylmaaineen laitoksia ei
ole enidi otettu kdytt66n vuoden 2018 jilkeen. R-404A -paastot laskevat
myos teollisuuden kylmi- ja jazhdytyslaitteissa. Lisiksi ajoneuvojen ilmas-
tointilaitteiden kiytostd aiheutuvia F-kaasupiistoja laskee muutama vuosi
sitten alkanut HFC-kylmaiaineille vaihtochtoisen kylmaaineen tulo henki-
l6autojen ilmastointilaitteisiin. Vuodesta 2018 lihtien ei ole ollut enda
EU-lainsddd4nnon mukaan sallittua rekisteroidd kaytto6n uusia henkil6- ja
pienid pakettiautoja, joiden ilmastointilaitteissa kdytettdvan kylmaaineen
GWP-arvo on yli 150.

Pikaennakkotietojen mukaan kasvihuonekaasujen kokonaispaastoista
noin 14 prosenttia muodostui maataloudesta vuonna 2020 (kuvio 1.5).
Sektorin paistot vuonna 2020 olivat 6,6 milj. tonnia CO,-ekv., kuten edel-
lisenakin vuonna. Pidstot pysyivit edeltivan vuoden tasolla: pikaennak-
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kotieto vuodelle 2020 oli alle puoli prosenttia edeltivin vuoden piistoja
pienempi. Maaperapaistot jaivit edellisvuotta pienemmiksi huonomman
sadon vihentdessa kasvien niittojaannoksen mukana maahan tulevan typen
mairaa. Eliinmairat laskivat edelleen, mika laski eliinten ruoansulatuksen
ja lannankisittelyn padstoja verrattuna edeltavian vuoteen.

Jatesektorin padstojen osuus oli nelji prosenttia (1,7 milj. tonnia CO,-ekv.)
kokonaispaastoistd vuonna 2020 ja padstot vahentyivit neljd prosenttia
vuoden 2019 tasosta (kuvio 1.5). Vuoden 2016 kaatopaikkasijoituskiellon
(kes. luku 1.3.6) jilkeen biohajoavaa yhdyskuntajitettd menee kaatopaikoille
endd lahinna erilaisina jatteenkisittelyssa hyodyntimatta jaaneind jakeina.

Pikaennakon laskennassa oletettiin, ettd epasuorat CO,-pidstot ovat edel-
lisvuoden tasolla ollen 0,1 milj. tonnia CO,-ekv. eli noin 0,1 prosenttia
kokonaispaastoista.

Kuvio 1.5
Kasvihuonekaasupéastojen lahteet sektoreittain ja osuudet kokonaispaastoista
vuonna 2020.

Energiateollisuus

Kotimaan liikenne

Teollisuus ja rakentaminen

Rakennusten lammitys sekd maa-, metsd- ja kalatalous
Maatalousmaat

Kotieldinten ruuansulatus

Metalliteollisuus

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Kemianteollisuus

Muu erittelematon polttoainekéytto
0DS*-aineille vaihtoehtoisten tuotteiden kéytto
Mineraalituotteiden valmistus ja kdytto
Lannankésittely

Jatevesien puhdistus

Kalkitus

Polttoaineiden ja liuottimien muu kuin energiakaytto
Jatteiden biologinen kasittely

Polttoaineiden haihtumapéastot

Epésuorat CO,-paastot

Muiden tuotteiden valmistus ja kaytto

Muut teollisuuprosessien paastot
Kasvintéhteiden poltto pellolla

Urean levitys

1%
72%

I Energiasektori

I Teollisuusprosessit
ja tuotteiden kayttd

I Maatalous
I Jatteiden kasittely
I Epdsuorat CO,-padstot

02 46 8101214
Milj. tonnia CO,-ekv.

* ODS = ozone depleting substances, otsonikerrosta heikentavat aineet
Tiedot perustuvat pikaennakkoon.
Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous- sektori ei ole kuvassa mukana.

Pikaennakon tietojen mukaan maankiytt6-, maankiyton muutokset ja
metsitalous -sektorin eli LULUCF-sektorin hiilinielu vuonna 2020 oli
56 prosenttia suurempi kuin vuonna 2019 ollen noin —23,0 miljoonaa
tonnia CO,-ekv. (kuvio 1.6). Metsimaa-maankiyttéluokan nettonielu oli
noin —32,7 miljoonaa tonnia CO,-ckv., mikd on 43 prosenttia suurempi
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kuin vuonna 2019. Pikaennakon laskennassa metsidmaalle, viljelysmaalle ja
puutuotteille laskettiin pikaennakkoarviot vuodelle 2020, kun taas muille
maankayttoluokille kiytettiin vuoden 2019 lukuja.

Kuvio 1.6
Maankayttd, maankdyton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin
luokittaiset nettopaastét ja -poistumat vuonna 2020.

LULUCF yhteensé
Metsédmaa
Puutuotteet (HWP)
Epésuorat N,O-pdastot
Rakennettu alue
Ruohikkoalueet
Kosteikot
Viljelysmaa

-3 -30 25 -20 -15 -0 -5 0 5 10 15

Milj. tonnia CO,-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon.

Metsdmaalle, vilielysmaalle ja puutuotteille on laskettu pikaennakkoarviot,
kun taas muille maankayttoluokille on kaytetty vuoden 2019 lukuja.

Nielu kasvoi, koska ennakkotiedon mukaan puuston kokonaispoistuma®
on pienentynyt vuodesta 2019 10 prosenttia, ollen 79,2 miljoonaa kuutio-
metrid. Hakkuukertymai pieneni 11 prosenttia vuodesta 2019 (SVT:
Hakkuukertymi ja puuston poistuma 2020 (ennakko)). Metsimaan puus-

tobiomassan hiilivarastosta poistui hiiltd 105 miljoonaa tonnia hiilidioksina
ilmaistuna eli 11 prosenttia (noin 12 milj. tonnia) vihemmin kuin edel-
tivind vuonna. Metsimaan puuston nielu lasketaan biomassan kasvun ja
poistuman erotuksena, joka oli 57 prosenttia suurempi kuin edellisvuonna.
Vuoden 2020 puuston kasvuarviota ei laskettu pikaennakkoa varten, vaan
kiytettiin vuoden 2019 kasvun arviota (139 miljoonaa tonnia). Kivenniis- ja
turvemaan yhteenlaskettu maaperin nettonielu pieneni noin 2,5 miljoonaa
hiilidioksiditonnia, koska pienentyneet hakkuut vihensivit puuston kari-
kesatoa maaperdin ja ennityslimmin vuosi 2020 (Ilmatieteen laitos, 2021)
kasvatti orgaanisen aineen hajotusta kivenniismaalla. Puutuotteiden hiili-
nielu vuonna 2020 oli pikaennakkotiedon mukaan —2,1 miljoonaa tonnia
CO,. Nielu pieneni 1,3 miljoonaa tonnia CO, vuodesta 2019 johtuen
puutuotteiden tuotantomairien laskusta (Luke, 2021). Viljelysmaan pidstot
vuonna 2020 olivat 8,2 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Paistot olivat 0,2
miljoonaa tonnia eli kolme prosenttia suuremmat kuin vuonna 2020. Piis-
tojd kasvatti erityisesti tavanomaista limpimampi vuosi, joka lisdsi orgaa-
nisen aineksen hajotusta ja siten maaperin hiilidioksidipadstoja. Pinta-

uuston kokonaispoistumalla tarkoitetaan metsan elavasta puustosta poistunutta tai
6 Puuston kok t 1la tarkoitet t LAvist tost tunutta t
poistettua runkopuuta eli teollisuuspuuksi, kotitarvesahaukseen ja energiakiytto6n
paatynytti puuta, hakkuiden yhteydessid metsain jaavaa hukkapuuta eli latvusta ja muuta
ukkapuuta ja luonnollisesti kuollutta puustoa eli luonnonpoistumaa.
hukkapuutajal llisesti kuollutt toa elil t
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aloista ei ollut vield kiytettivissi vuoden 2020 tietoja, joten laskennassa
kéytettiin vuoden 2019 pinta-aloja. Siten myoskdan viljelysmaalle ei ollut
vield kiytettdvissd uusinta tietoa orgaanisten eli turvemaiden pinta-aloista.

Kuviossa 1.7 on esitetty padstojen prosentuaalinen muutos eri sektoreiden
sisalld vuodesta 2019 vuoteen 2020. Lisiksi kuviossa on annettu sektoreit-
tain pdistdjen méirillinen vaikutus kokonaispdistéjen muutokseen miljoo-
nina hiilidioksidiekvivalenttitonneina.

Kuvio 1.7
Kasvihuonekaasup&astdjen muutos vuodesta 2019 vuoteen 2020 sektoreittain
miljoonina hiilidioksidiekvivalenttitonneina ja prosentteina.

Padstot yhteensé -9,0%
(ilman LULUCF:i8)
Energia pl. kotimaan liikenne

Kotimaan liikenne

Teollisuusprosessit ja tuotteiden
kaytto (pl. F-kaasut)

F-kaasut
Maatalous

Jétteiden késittely

-6,0 -5,5 -5,0 4,5 -4,0 -3,5 -3,0 =25 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0
Milj. tonnia CO,-ekv.

* Tiedot perustuvat pikaennakkoon.

Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektori
ei ole kuvassa mukana.

1.3.2 Energia

Energiasektori on selkedsti suurin kasvihuonekaasupiistojen lihde
Suomessa, kuten useimmissa muissakin teollisuusmaissa (kuvio 1.8).
Suomessa kylma ilmasto, pitkit vilimatkat sekd energiaintensiivinen
teollisuus nakyvit energiasektorin korkeina paast6ini. Pikaennakkotiedon
mukaan vuonna 2020 sektorin osuus kaikista kasvihuonekaasupaistoista
oli 72 prosenttia (34,7 milj. tonnia CO,-¢kv.) 7. Energiasektorin paistot
jaetaan polttoaineiden poltosta aiheutuviin padstoihin seka polttoaineiden
haihtumapiistéihin. Haihtumapiistojen osuus on vain 0,3 prosenttia

(0,1 milj. tonnia CO,-¢kv.) koko sektorin paistoisti (taulukko 1.2).

7  Tissd raportissa esitettavit vuosien 1990-2019 paistdtiedot on laskettu IPCC:n
menetelmiohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotictoja. Pikaennakon laskenta
tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus
liitteestd 3). Energia- ja suhdannetiedot perustuvat Tilastokeskuksen ennakkotietoihin.
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Kuvio 1.8
Energiasektorin kasvihuonekaasupé&astdjen jakautuminen vuonna 2020*.

Energiateollisuus 37%

Energiasektori _Teollisuus ja rakentaminen 18 %

72 % Kotimaan liikenne 30 %
Rakennusten [ammitys,
/ maa-, metsa- ja kalatalous

sekd sektorin tyokoneet 11 %

Haihtumapaastét 0,3 %
q

Muu polttoainekaytto 3 %

* Pikaennakkotieto

Taulukko 1.2
Energiasektorin kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010
ja 2015-20201

Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Energiasektori

yhteensa 535 553 537 537 602 406 434 41,0 421 39,1 34,7
Polttoaineiden

kayton paastot 53,4 55,1 53,6 53,6 60,1 40,5 43,3 408 42,0 39,0 34,6
€Oy 52,5 54,3 52,8 52,7 59,2 39,7 42,4 40,0 411 38,1 33,8
CH, 0,31 0,30 0,27 0,29 0,30 0,26 0,28 0,28 0,28 0,27 0,25
N,0 0,54 0,58 0,59 0,59 0,65 0,54 0,57 0,56 0,60 059 053
Haihtumapaéstot 0,12 0,17 0,12 0,14 0,14 0,15 0,14 0,18 0,12 0,09 0,11
€Oy 0,11 0,07 0,06 0,07 0,10 0,11 0,10 0,15 0,09 0,07 0,08
CH, 0,01 0,09 0,06 0,07 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
N,0 0,0012 0,0008 0,0006 0,0008 0,0011 0,0012 0,0011 0,0016 0,0010 0,0007 0,0008

1 Koko aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).
Vuoden 2020 tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia.

Energiateollisuus, jolla tissi tarkoitetaan padosin sihkon- ja kaukolimmon-
tuotantoa seki 6ljynjalostusta (ei sisilli muun teollisuuden omaa sihkén- ja
limmontuotantoa) aiheutti noin 37 prosenttia energiasektorin paistoisti ja
26 prosenttia kaikista kasvihuonekaasupiistdistd vuonna 2020 (kuvio 1.8 ja
1.9). Liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupiistot olivat reilu viidennes
kaikista kasvihuonekaasupiastoistd. Teollisuuden polttoaineiden kayton
osuus kaikista kasvihuonekaasupaistoistd vuonna 2020 oli 13 prosenttia.
Suomessa teollisuus tuottaa merkittdvin osan kdyttimastiin energiasta itse
(mm. metsiteollisuus).

Polttoaineiden energiakiyttd (PJ) ja hiilidioksidipiistot polttoaineittain
on esitetty julkaisun lopussa olevissa taulukoissa vuoteen 2019 asti (liite 1).
Paastotietojen aikasarja 1990-2019 on haettavissa Tilastokeskuksen tieto-

kantatauluista.
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Kuvio 1.9
Energiasektorin kasvihuonekaasupaastdjen kehitys 1990-2020.

Milj. tonnia CO, -ekv.

80
70
60
50 I Energiateollisuus
40 I Teollisuus ja rakentaminen
30 I Kotimaan liikenne
I Rakennusten ldmmitys, maa-,
20 metsé- ja kalatalous
seké sektorin tyokoneet

10 I Muu polttoainekéyttd

0 I Haihtumapéadstot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Turpeen polton paistot raportoidaan osana energiasektorin paistoja vastaa-
vasti kuin fossiiliset polttoaineet. Turpeen tuotantoon liittyvid paastoja
raportoidaan myos maankayttd, maankiyton muutokset ja metsitalous
(LULUCE) -sektorilla. Yhteenveto kaikista turpeeseen liittyvistd kasvihuo-
nekaasupaistoistd on esitetty laatikossa 4 alaluvussa 1.3.5. Biomassan energia-
kayton hiilidioksidipaistoja ei sisillytetd energiasektorin paastoihin, mutta
metaani- ja dityppioksidipddstot sisillytetddn. Biomassan energiakdyton hiili-
dioksidipaistot ilmoitetaan lisitictoina inventaariossa (Liite 1: liitetaulukot
12,13ja 1.4). Lisiksi energian tuottamiseen kdytetyn kotimaisen metsa-
biomassan poistuma raportoidaan hiilivaraston vahentymisena maankaytto,
maankayton muutokset ja metsitalous (LULUCEF) -sekeorilla.

Paastokehitys

Energiasektorin paastdt vaihtelevat vuosittain (kuvio 1.9, kuvio 1.10).
Tihian vaikuttavat kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiain-
tensiivisilla teollisuuden aloilla, vuoden keskimiiriiset siiolot, uusiutu-
villa energialdhteilld tuotetun energian maira seki sihkon nettotuonnin
osuuden vaihtelu. Sahkon nettotuonnin maira riippuu pohjoismaiden vesi-
voimatilanteesta. Sihkon tuonnilla ja vesivoimalla korvataan kotimaista
lauhdutustuotantoa, mika vihentaa erityisesti hiilen ja muiden fossiilisten
polttoaineiden kiyttod sihkon tuotannossa. Mikili sademairit jadvit
jonain vuonna normaalia vihdisemmiksi ja vesivoimaa on niukasti saata-
villa, sihkon nettotuonti Suomeen vihenee. Tillaisina vuosina Suomi on
tuottanut sekd omiin tarpeisiin ettd myyntiin pohjoismaisille sihkomarkki-
noille korvaavaa sihkod hiili- ja turvelauhdevoimalla. Viime vuosina perin-
teisella lauhdevoimalla tuotetun sihkon miiri on laskenut, kun vastaavasti
tuulivoimalla tuotetun sihkon miiri on kasvanut selvisti (kuvio 1.15).
Paistooikeuden hinta on kdantynyt kasvuun, mika osaltaan vauhdittaa
fossiilisten polttoaineiden korvaamista uusiutuvalla energialla. Nama tekijat
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heijastuvat suoraan Suomen energiasektorin paistokehitykseen aikasarjan
1990-2020 aikana.

Ennakkotiedon mukaan energian kokonaiskulutus Suomessa oli 1,28
miljoonaa terajoulea vuonna 2020, mika vastasi kuuden prosentin laskua
edellisvuoteen verrattuna (kuvio 1.11). Polttamalla tuotetun energian
mairi vihentyi selvisti (kuvio 1.12). Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
osuus energian kokonaiskulutuksesta oli 37 prosenttia, ja niiden kaytto
laski 10 prosenttia vuoteen 2019 verrattuna. Suurinta pudotus oli turpeella,
jonka kulutus laski neljinnekselld. Merkittavisti viheni my6s hiilen kulutus,
22 prosenttia. Kivihiilen kulutuksen vihenemiseen vaikuttaa jo etupainot-
teisesti kivihiilen energiakiyttod koskeva kielto, joka astuu voimaan vuonna
2029. Uusiutuvien energianlihteiden kiytto pieneni prosentin vuonna
2020. Sihkon kokonaiskulutus laski kuudella prosentilla, mihin vaikutti
lampimien sdiden lisiksi teollisuuden matalampi sihkon kulutus (kuvio
1.17). Kokonaiskulutuksen lasku nikyi sihkon nettotuonnissa, joka pieneni
neljinnekselld (kuvio 1.10). Koronapandemian vaikutuksesta yleensi melko
vakaana pysyvi liikennepolttoaineiden kulutus pieneni, mika nakyi fossii-
lisen 6ljyn kulutuksen kuuden prosentin laskuna (Suomen virallinen tilasto
(SVT): Energian hankinta ja kulutus). Nama tekijat vaikuttivat energia-

sektorin pdistojen laskuun vuonna 2020. Pikaennakon mukaan energia-
sektorin padstot olivat 34,7 milj. tonnia CO,-ekv. ja laskivat 11 prosenttia
edeltivistd vuodesta.

Kuvio 1.10

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastdjen, energian kokonaiskulutuksen seka
uusiutuvan energian kulutuksen ja sdhkdn nettotuonnin suhteellinen kehitys
vuosina 1990-2020.

260 Indeksi (1990=100)

240
220
200
180
160
140
120

80 = Uusiutuvan energian kulutus
== S8hkOn nettotuonti

40 == Energian kokonaiskulutus
== Energiasektorin kasvihuone-

0 kaasupadstot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020"

* Energiatietojen ennakko ja paastottietojen pikaennakko

Energiatietojen lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energiasektorin paistot olivat vuonna 2020 35 prosenttia vuoden 1990
tasoa alhaisemmat ja puolet vuoden 2003 paistotasosta (kuvio 1.10, kuvio
1.11). Vaikka energian kokonaiskulutus kasvoi 1990-luvun lopussa, energia-
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sektorin padstot muuttuivat vain vihin johtuen puupolttoaineiden ja ydine-
nergian kiyton sekd sahkon tuonnin kasvusta. Sihkon nettotuonti laski
2000-luvun alussa ja energiasektorin paastot olivat korkeimmillaan vuonna
2003. Vield vuonna 1990 uusiutuvan energian osuus energian kokonaisku-
lutuksesta oli vain 18 prosenttia, minka jilkeen osuus on kasvanut tasaisesti
(kuvio 1.13). Vuonna 2020 uusiutuvien energialihteiden osuus energian
kokonaiskulutuksesta kasvoi 40 prosenttiin. Ensimmaisti kertaa energiatilas-
toinnin aloittamisesta uusiutuvien energialahteiden kulutus oli suurempaa
kuin fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kulutus yhteensi (kuviot 1.11 ja
1.12, Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Kuvio 1.11
Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa energialdhteittéin ja polton
fossiiliset CO,-péaéstot vuosina 1990-2020 (milj. tonnia CO,).

PJ Milj. tonnia CO, -ekv.

1600 120
1400 100 ™ Polttoaineiden polton
1200 fossiiliset CO,-padstot

80 B S&hkon nettotuonti

1000 jamuu energia
I Ydinenergia
800 60 mm yusiutuva energia
600 B Muut fossiiliset
40 polttoaineet
400 B Turve
20 I Maakaasu
200 . Hill
0 o M QOljy (fossiilinen osuus)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Vuoden 2020 tieto on energiatietojen ennakko ja paastodtietojen pikaennakko

Energiatietojen lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.12
Energian kulutus (PJ) energialédhteittéin vuonna 2020* ja prosentuaalinen
vuosimuutos edelliseen vuoteen verrattuna.

Puupolttoaineet
Oljy (fossiilinen osuus)
Ydinenergia*™
Hiili***
Muut
Maakaasu
Séhkon nettotuonti™
Turve
Vesivoima™
Tuulivoima™*

-6 %

0 50 100 150 200 250 300 350 400
PJ

*

Ennakkotieto

** Sahkodntuotannon yhteismitallistaminen polttoaineiden kanssa:
Ydinvoima: 10,91 TJ/GWh (kokonaishy6tysuhde 33 %),
vesi- ja tuulivoima seka sahkon nettotuonti: 3,6 TJ/GWh (100 %)

*** Hiili siséltaa kivihiilen, koksin sek& masuuni- ja koksikaasun.

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Tilastokeskus 23


https://www.stat.fi/til/ehk/2020/04/ehk_2020_04_2021-04-16_tie_001_fi.html

Takaisin sisallysluetteloon

Puupolttoaineiden kulutus laski kuusi prosenttia. Laskuun vaikuttivat
lammin sdi sekd metsiteollisuuden tuotannon supistuminen. Puupoltto-
aineilla katettiin 28 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta ja ne olivat
Suomen kiytetyin energianlihde (Suomen virallinen tilasto (SVT): Ener-
gian hankinta ja kulutus). Puupohjaista energiaa saadaan puunjalostuksen

sivuvirroista, kuten kuoresta, sahanpurusta ja sellunvalmistuksen jatelie-
mistd tai hakkuiden ja metsinhoidon erilaisista tihteisti tai pienpuusta.
Sellun valmistuksen sivutuotteena syntyvin mustalipein osuus puupolt-
toaineista oli 44 prosenttia vuonna 2020 ja sen kiytto viheni seitsemin
prosenttia edellisvuodesta. Mustalipedn kiytto on kuitenkin kasvanut 84
prosenttia vuodesta 1990 (kuvio 1.13). Luken ennakkotietojen mukaan
kiinteiden puupolttoaineiden kiytto limpo- ja voimalaitoksissa vaheni
noin 5 prosenttia edeltivisti vuodesta (Suomen virallinen tilasto (SVT):
Puun energiakiytté 2020 (ennakko).

Kuvio 1.13
Uusiutuvien energialdhteiden kayttd (petajoulea) ja polton bioperaiset
CO,-péastdét Suomessa vuosina 1990-2020.

PJ Milj. tonnia CO, -ekv.
500 50
400 40 Polttoaineiden polton
bioperdiset CO,-péastot
300 30 Bm Tuulivoima
I Vesivoima
200 o0 ™ Muu uusiutuva energia
Il Teollisuuden ja
energiantuotannon
100 10 puupolttoaineet
B Mustaliped
0 0 I Puun pienpoltto

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

*Vuoden 2020 tieto on energiatietojen ennakko ja paéstotietojen pikaennakko

Biomassan energiakayton hiilidioksidipaastoja ei sisallyteté energiasektorin paastoihin,

mutta metaani- ja dityppioksidip&aastot sisdllytetdan. Biomassan energiakayton hiilidioksidi-
paastot ilmoitetaan lisétietoina inventaariossa. Liséksi energian tuottamiseen kaytetyn
kotimaisen metsabiomassan poistuma raportoidaan hiilivaraston vahentymisena maankaytto,
maankayton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorilla.

Energiatietojen lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energiateollisuus® aiheutti noin 37 prosenttia energiasektorin piistoisti
vuonna 2020. Piistot laskivat 22 prosenttia edellisvuoteen verrattuna ollen
12,7 milj. tonnia CO,-ekv. Vuonna 2020 sihkod tuotettiin Suomessa yhti
paljon kuin vuotta aiemmin, eli 66 TWh. Sihkon tuotanto vesi-, tuuli- ja
aurinkovoimalla lisddntyi. Sahkon ja limmon yhteistuotannolla seka lauh-
detuotannolla tuotetun sihkén miiri viheni (kuvio 1.14, Suomen viral-
linen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

8 Kasvihuonckaasuinventaariossa energiateollisuudella tarkoitetaan padosin sihkén- ja
kaukolimmontuotantoa seki 6ljynjalostusta
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Kuvio 1.14
S&hkon- ja lammdntuotannon CO,-paéstdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-
2019* (Indeksi 1990=100).

Indeksi (1990=100)
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220
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100 == S3hkon- ja ldmmontuotanto

80 (tuotettu energiayksikko)

60 == (0,-pdéstd

40 (sdhkdn- ja lammontuotanto)

20 == S&hkon- ja l[Ammontuotannon
0 CO,-ominaispaéstot
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

*Vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Energiatietojen lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energiateollisuuden paistot olivat vuonna 2020 33 prosenttia vuoden 1990
tasoa alempana ja ne ovat laskeneet 66 prosenttia huippuvuodesta 2003
(kuvio 1.14). Paistot kasvoivat 1990-luvulla energian kulutuksen (mm.
sihkon kulutus) kasvun my6td, mutta kidntyivit laskuun energian kulu-
tuksen kasvun taittuessa sekd sahkon tuonnin ja uusiutuvien energialihteiden
kiyton kasvaessa (kuvio 1.10, kuvio 1.15, kuvio 1.17). Kehitys on nahtivissa
sihkdntuotannon ominaishiilidioksidipiistokertoimessa (kuvio 1.16).

Kuvio 1.15
Sahkon tuotanto (terawattituntia) sekd sdhkodn tuotantotapojen osuudet vuosina
1992-2020*.

Osuus sdhkon tuotannosta, % TWh

100 90
90 30
80 70
70 60
60 -
50 == Sé&hkon tuotanto
50 40 '™ Tavallinen lauhdevoima
40 0 I Aurinkovoima
30 I Tuulivoima
20 20 mm Vesivoima
10 10 B Yhteistuotanto yhteensé (CHP)
0 o [ Ydinvoima

1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020*

* Vuoden 2020 tieto on ennakkotieto

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Kuvio 1.16
Sahkdntuotannon ominaishiilidioksidipaéstot 1970-2019*

0 g CO,/kWh tuotettu sahko
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400
350
300
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0
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*Vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella.

Tiedot 1970-1999 on laskettu eri 1dhtdaineistosta ja karkeammalla polttoainejaottelulla
kuin vuodet 2000-2019. Laskennan taustalla oleva yhteistuotannon polttoperaisten paastojen
jako vastaa l&hinn& energiamenetelmaa.

Kuvio 1.17
Sahkdnkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1990-2020.
100 TWh
90
80
70
60
50 I Siirto- ja jakeluhdvitt
40 B Palvelut ja julkinen kulutus
30 Il Koti- ja maataloudet
B Muu teollisuus ja rakentaminen
20 B Kemianteollisuus
10 m Metalliteollisuus

0 m Metsateollisuus
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

*Vuoden 2020 tieto on ennakkotieto

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energian loppukaytté laski kokonaisuutena kuusi prosenttia vuonna 2020.
Suurinta lasku oli teollisuudessa, seitsemin prosenttia (kuvio 1.18). Teolli-
suuden osuus koko loppukiytostid oli 45 prosenttia. Rakennusten limmitys-
energian ja liikenteen energiankulutus laskivat molemmat kuusi prosenttia.
Rakennusten limmitysenergian osuus oli 26 prosenttia ja liikenteen energi-
ankulutuksen osuus 17 prosenttia energian loppukiytdsti (Suomen viral-
linen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Teollisuuden polttoaineiden kayton? kasvihuonekaasupiistot olivat 6,3
milj. tonnia CO,-ekv. vuonna 2020 ja ne laskivat nelja prosenttia edelta-

9  Sisiltaa teollisuuden oman sihkon ja limmon tuotannon sekd muun polttoaineiden kiyton.
Oljynjalostuksen paistdt raportoidaan energiateollisuuden alla.
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vistd vuodesta. Niiden osuus energiasektorin kasvihuonekaasupiistoistd
oli 18 prosenttia. Vuoden 1990 paistoihin verrattuna teollisuuden ener-
giantuotannon piistot ovat laskeneet 53 prosenttia (kuvio 1.18). Laske-
vaan paistokehitykseen on vaikuttanut etenkin metsiteollisuuden kasvanut
bioperiisten polttoaineiden kiyttd (kuvio 1.19), mutta my6s erdiden teolli-
suuden voimalaitosten siirtyminen energiateollisuuteen.

Kuvio 1.18

Energian loppukayttd teollisuudessa seka teollisuuden (ml. dljynjalostuksen)
polttoaineiden kayton hiilidioksidipaastokehitys suhteessa teollisuuden ja
rakentamisen arvonlisdykseen vuosina 1990-2020 (Indeksi 1990=100).

0 Indeksi (1990=100)

180
160 == Teollisuuden ja rakentamisen
140 arvonlisays
120 == Energian loppukéytto
100 teollisuudessa
== (C0,-padsto (teollisuuden,
80 ml. 6ljynjalostuksen, poltto-
60 aineiden kaytto)
40 == (C0,-padsto (teollisuuden,
ml. dljynjalostuksen, poltto-
20 aingiden kéytts) / teollisuuden
0 ja rakentamisen arvonlisdys
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

*Vuoden 2020 tieto on ennakkotieto
Oliynjalostuksen paastdtietoa ei saatavilla eroteltuna vuodelle 2020

Kuvio 1.19
Energiateollisuuden, teollisuuden ja rakentamisen seka sellu- ja paperiteollisuuden
polttoaineiden kaytto (PJ) vuosina 1990 ja 2019*.

Energiateollisuus Teollisuus ja rakentaminen  Sellu- ja paperiteollisuus**
350 P 350 P 350 P
300 300 300
250 250 250
200 200 200 I Bioperéiset
150 150 150 : K/ll”wtﬂf et
uut fossiilise
100 100 100 = Maakaasu
50 50 50 = Hill
0 0 m Oljyt
1990 2019 1990 2019 1990 2019

*

Vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla kuvioissa esitetylla tarkkuudella.

** Sellu- ja paperiteollisuuden polttoaineet ovat osa teollisuuden
ja rakentamisen polttoaineista.

Kotitalouksien ja palvelusektorin sekd maa-, metsi- ja kalatalouden ener-
giankulutuksen (ml. sektorin tydkoneet) osuus kaikista Suomen pais-
toistd oli noin kahdeksan prosenttia vuonna 2020. Paistot ovat vihen-
tyneet merkittivisti vuodesta 1990 (49 prosenttia). Tami on pidasiassa
seurausta siirtymisestd 6ljylammityksestd kaukolampo6n, sihkolam-
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mitykseen tai limpopumppuihin, jolloin paistot allokoituvat energian
tuotantolaitoksille. Lisitietoa rakennusten limmityksen paistoistd [oytyy
timan raportin luvusta 5.

Liikenne

Vuonna 2020 kotimaan liikenteessal0 kiytettyjen polttoaineiden kasvihuo-
nekaasupaistot olivat 10,4 milj. tonnia CO,-ekv. eli 22 prosenttia kaikista
ja 30 prosenttia energiasektorin kasvihuonekaasupdistoistd. Suurin osa, 95
prosenttia vuonna 2020, litkenteen piistoisti tulee tielitkenteesti (kuvio
1.20 ja taulukko 1.3). Kotimaan liikenteen paistot vihenivit yhteensi 0,8
milj. tonnia CO,-ekv (seitsemin prosenttia) edellisvuoteen verrattuna.
Tieliikenteen alentunut litkennesuorite ja polttoaineenkulutus vihensivit
tieliikenteen pddstoja 0,6 milj. tonnia CO,-ekv. Koronapandemian seurauk-
sena lentopetrolin kulutus laski selvisti. Kotimaan lentoliikenteen paistojen
arvioidaan laskeneen noin 0,1 milj. tonnia CO,-ekv ja ulkomaan lentolii-
kenteen!9 1,7 milj. tonnia CO,-ekv edellisvuodesta. Kotimaan vesiliiken-
teen padstot vahenivit 0,09 milj. tonnia CO,-ekv (taulukko 1.3).

Tyokoneiden paastot eivit sisilly inventaariossa litkenteen paastotietoihin,
vaan ne raportoidaan mm. teollisuuden ja rakentamisen sekd muiden
sektoreiden polttoaineiden kiyton yhteydessid. Vuonna 2020 tyokoneiden
paastot olivat 2,4 milj. tonnia CO,-ekv. (liite 5) kasvaen vajaan prosentin
edellisvuodesta. Liikenteen pddstot sisaltavit vain liikenteen polttoaineen-
kulutuksen paistot. Liikenteessi kdytetyn sihkon tuotannon paistot eivit
sisally liikenteeseen, vaan raportoidaan sihkon tuotannon yhteydessa.

Kuvio 1.20
Liikenteen kasvihuonekaasup&astdjen kehitys 1990-2020. P&astot sisdltavat
likenteen polttoaineenkulutuksen paastot.

14 Milj. tonnia CO,-ekv.

12
10 Il Tieliikenne, henkildautot
B Tielikenne, moottoripyorét
8 ja mopot
I Tieliikenne, raskas likenne

I Tieliikenne, pakettiautot
I Kotimaan lentoliikenne
I Vesiliikenne

I Rautatieliikenne

B Muu liikenne

o N~ o

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Ennakkotieto

Lahde: ajoneuvotyyppikohtaiset tiedot VTT Oy, Lipasto

10 Ulkomaan lento- ja meriliikenteen pddstot ilmoitetaan inventaariossa lisitietona eivitki ne
sisally kokonaispiastoihin.
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Taulukko 1.3
Kotimaan ja ulkomaan liikenteen kasvihuonekaasupé&éstét vuosina 1990, 1995,
2000, 2005, 2010 ja 2015-2020 (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

Kotimaan liikenne

yhteensi 121 11,3 121 129 127 109 121 11,5 11,7 11,3 104
Tieliikenne 11 104 110 119 118 102 114 108 109 105 99
Vesilikenne 04 05 05 05 05 04 04 04 04 04 03
Kotimaan lentoliikenne
(pl. puolustusvoimat) 0,4 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
Rautatieliikenne 02 02 02 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Muu likenne 0,00 003 0,04 004 003 001 001 000 001 001 0,00

Ulkomaan liikenne

yhteensi 1 29 20 31 29 23 29 29 32 34 37 19
lentoliikenne 1,0 09 11 1,3 1,7 20 20 21 24 26 09
meriliikenne 1,8 1,1 2,1 16 07 09 09 1,1 1,0 11 1,0

Vuoden 2020 tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikké on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

Merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin O

1 Ulkomaan lento- ja merilikenteen paastét ilmoitetaan inventaariossa lisatietona eivatka ne sisal-
ly kokonaispaastoihin. Sisaltaa ulkomaille lahtevaan liikenteeseen myydyn polttoaineen paastot
(sis. paastdt Suomen rajojen sisélla ja ulkopuolella). Ulkomailta saapuvan liikenteen paastot si-
séaltyvat muiden maiden inventaarioiden ulkomaan liikenteen tietoihin.

Taulukko 1.4
Liikenteen energiankulutus vuosina 1990, 2000, 2005 ja 2015-2020* (PJ).

1990 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

Moottoribensiini,

fossiilinen 82 73 77 64 57 57 55 54 53 52
Dieseldljy, fossiilinen 67 77 86 98 84 101 94 97 93 88
Biopolttoaineet ! 0 0 0 5 21 7 16 16 18
Séhko 1 2 2 3 3 3 3 3 3
Muut 2 15 16 15 14 11 11 11 11 12
Yhteensa 166 168 180 184 175 179 179 180 179

* ennakkotieto. Kaikkia taulukossa esitettyja tietoja ei ole saatavilla vuodelle 2020.

1 Moottoribensiinin, dieseldliyn ja likennekaasun bio-osuudet
2 Maakaasu ja LNG, lentopetroli ja -bensiini, raskas polttodljy, kevyt polttodliy

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto. Taulukon yksikkd on petajoule (PJ).

Tieliikenteen pddstot ja volyymi kasvoivat suhteellisen tasaisesti 1990-
luvun alun laman jilkeen vuoteen 2007 asti (kuvio 1.21). Kasvu taittui
taantuman, autojen energiatchokkuuden paranemisen ja biopolttoaineiden
kiyton vaikutuksesta. Suomessa litkenteen CO,-paistot henkil6d kohden
ovat kuitenkin useaa muuta EU-maata korkeammat mm. pitkien etaisyyk-
sien, harvan asutuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden seki kesimok-
kimatkailun johdosta. Liikennekaytdssi olevien henkiléautojen keskimai-
riinen CO,-péisto oli vuoden 2020 lopussa 153,5 g/km. Vuoden 2019
lopussa vastaava luku oli 155,4 g/km. Keskipéisto on pienentynyt viime
vuosina hieman vuosittain (Liikennefakta, 2021).

Biopolttoaineiden osuuden muutokset liikkenteen polttoaineissa ovat
aiheuttaneet vuosittaista vaihtelua tieliikenteen péistoihin 2010-luvulla
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(kuviot 1.20 ja 1.21). Osuuden muutoksiin vaikuttaa Suomen biopolttoai-
nelainsaiadianto, mikad on antanut jakelijoille mahdollisuuden tayttaa biovel-
voitetta joustavasti etukiteen (laatikko 1).

Kuvio 1.21
Tieliikenteen suoritteen, energiankulutuksen, paastdjen ja bruttokansantuotteen
kehitys vuosina 1990-2020.

Indeksi (1990=100)

160
140
120 I -
100
== BKT
80 == km (tielikenne)
== Polttoaineenkulutus (tielikenne)
60 == (0,.padstod (tielikenne)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Ennakkotieto
Suoritetietojen lahde: VTT Oy, Lipasto. Kuvan suoritetieto ei sisélla sahkolla ajettuja kilometreja.

Laatikko 1
Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan liikenteen biopolttoaineosuuksia
seka moottoripolttodliyn ja lammityspolttodljiyn (kevyt polttodliy) bio-osuuksia.
Kasvihuonekaasulaskennassa bio-osuudet perustuvat verohallinnon kerdamiin
tietoihin polttoaineiden valmisteveroista seka biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen
toteutumasta. Naista tiedoista saadaan bensiinin ja diesel6ljyn sek& moottori-
polttodliyn mukana likennepolttoaineiden jakeluun toimitettavat biopolttoneste-
maarat.

Pikaennakkotiedon mukaan nestemaisten likennepolttoaineiden bio-osuus
vaheni hieman edellisvuodesta ollen noin 10,7 prosenttia energiasisalldsta kasvi-
huonekaasuinventaarion mukaisesti laskettuna (kuvio L1.1). Liikenteen biopoltto-
aineilla vdhennettiin kasvihuonekaasupaéstoja vuonna 2020 arviolta 1,2 miljoo-
naa tonnia (taulukko L1.1). Biopolttoaineiden osuus polttoaineissa on vaihdellut
vuosittain, koska niitd koskevaa jakeluvelvoitetta on voitu toteuttaa lainsaadan-
ndn antaman mahdollisuuden mukaan etupainotteisesti.
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Taulukko L1.1.
Inventaariolaskennan mukaiset polttonesteiden biokomponentit (TJ)
ja valtetty fossiilinen CO,-paastd (milj. tonnia) vuosina 2002-2020.

Vuosi Biokomponenttien maara (TJ) valtetty
bensiini S . P - fossiilinen CO,

ensiini dieseldliy =~ moottori-  lammitys-  biokaasu padstd

polttodlyy  polttodliy (mil;. 1
2002 33 NO NO NO 0,01 0,002
2003 176 NO NO NO 0,07 0,01
2004 186 NO NO NO 0,07 0,01
2005 0 NO NO NO 0,07 0,000
2006 34 NO NO NO 0,11 0,003
2007 71 5 NO NO 0,22 0,006
2008 2704 473 NO NO 0,29 0,2
2009 3209 2 456 393 546 1 0,5
2010 3040 2 605 878 715 2 0,5
2011 3881 4564 670 650 6 0,7
2012 4034 4317 258 235 15 0,6
2013 2943 6789 IE NO 39 0,7
2014 3082 17 859 IE NO 61 1,5
2015 2899 18 027 IE NO 82 1,5
2016 3008 4 541 IE NO 77 0,6
2017 3586 12929 IE NO 109 1,2
2018 3738 11775 IE NO 195 1,1
2019 3918 14178 IE NO 285 1,3
2020" 4063 12 640 IE NO 1,2

IE = siséltyy dieseldljiyyn
*pikaennakkotieto. Biokaasun likennekdyton maaraa ei viela saatavilla vuodelle 2020.

Suomessa EU:n RES-direktiivin likennetta koskevaa osiota (RES-T) toteutetaan
paadosin ns. biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen avulla. Jakeluvelvoitteen lasken-
ta eroaa kasvihuonekaasuinventaarion laskennasta, silld jakeluvelvoitteeseen
luetaan vuodesta 2011 alkaen vain ne biopolttoaineet, jotka tayttavat RES-direk-
tiiviss& méaéritellyt polttoaineiden kestavyyskriteerit. Toisaalta tietyt erét voidaan
laskea mukaan kaksinkertaisina (ns. tuplalaskenta). Lisaksi velvoitteeseen on
voitu vuodesta 2015 asti laskea moottoripolttodliyn mukana myytavéa bio-osuus.

Kuvio L1.1

Kasvihuonekaasuinventaarion ja RES-direktiivin (sallii tiettyjen biopolttoaine-
erien tuplalaskennan) mukaisesti lasketut likennepolttoaineiden bio-osuudet
seké kansallinen biopolttoaineiden jakeluvelvoite vuosille 2011-2020.

iopolttoainei 9
20 biopolttoaineiden osuus %

25
20
15
10

5

0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

kansallinen biopolttoaineiden jakeluvelvoite (RES-direktiivin mukainen)
== |iikennepolttoaineiden toteutunut bio-osuus (RES-direktiivin mukaisesti laskettuna)
== |iikennepolttoaineiden bio-osuus (inventaarion mukaisesti laskettuna)

Suomi implementoi kestavyyskriteerilain ja -jarjestelman vuodesta 2013 alkaen.

Kuviossa on esitetty bio-osuus RES-direktiivin mukaisesti laskettuna tasta vuodesta lahtien.
Vuoden 2020 tieto on ennakkotieto. Bio-osuutta RES-direktiivin mukaisesti laskettuna

ei vield ole saatavilla vuoden 2020 osalta.
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1.3.3 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton paistoilla tarkoitetaan
teollisuusprosesseista vapautuvia seki raaka-aineiden ja tuotteiden kiytostd
aiheutuvia pidistéja. Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupéistot olivat
vuonna 2020 5,2 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteinall. Niiden
osuus oli noin 11 prosenttia Suomen kokonaispiistéisti (kuvio 1.22).
Merkittavimmat paastolahteet prosessipadstoissa ovat hiilidioksidipaastot
raudan ja terdksen valmistuksesta sekd vedyn tuotannosta ja F-kaasujen
kiytostd aiheutuneet paistot.

Kuvio 1.22
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn kasvihuonekaasupaastdjen
jakautuminen vuonna 2020*.

Mineraaliteollisuus 18 %

Kemianteollisuus 24 %

Teollisuusprosessit

ja tuotteiden kéytté Metalliteollisuus 33 %

11 % Polttoaineiden ja liuottimien

muu kuin energiakaytto 3 %

Otsonikerrosta heikentéville aineille
vaihtoehtoisten tuotteiden kaytté 21 %
Muiden tuotteiden valmistus ja kdytté 0,6 %
Muut teollisuusprosessien paastot 0,1 %

* Pikaennakkotieto

Hiilidioksidipadstot syntyivit terdksen, sementin, kalkin, vedyn, fosfori-
hapon ja lasin valmistuksesta, mineraalien rikastamisesta seka kalkkikiven,
soodan, voiteluaineiden, AdBluen!? seka parafiinivahojen kiytosta. Dityp-
pioksidipddst6jd syntyi lihinna typpihapon valmistuksesta ja ilokaasun
kiytostd. Metaanipaistot syntyivit padosin voiteluaineiden kaytosta.
Vuonna 2020 hiilidioksidin osuus oli 73 prosenttia (3,8 milj. tonnia CO,
ckv.), dityppioksidin osuus viisi prosenttia (0,2 milj. tonnia CO, ¢kv.) ja
metaanin alle 0,2 prosenttia (0,001 milj. tonnia CO, ekv.) sektorin pais-
toista (taulukko 1.5).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teollisuusprosessien alla ovat ns.
F-kaasut!3, eli fluoratut kasvihuonekaasut, joita kiytetian mm. kylmi- ja

11 Tissi raportissa esitettavit vuosien 1990-2019 paistétiedot on laskettu IPCC:n
menetelmiohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta
tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus
liitteestd 3).

12 AdBlue on ureasta ja kemiallisesti puhdistetusta vedesti tehtivin liuoksen kauppanimi.

Sita kéytetddn dieselkéyttoisten ajoneuvojen ja tyokoneiden pakokaasujen typen oksidien
paistojen alentamiseen.

13 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi ja typpitrifluoridi
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ilmastointilaitteissa sekd aerosoleissa. Vuonna 2020 F-kaasujen osuus oli
22 prosenttia (1,1 milj. tonnia CO, ¢kv.) teollisuusprosessien kasvihuone-
kaasupaistoista ja kaksi prosenttia kokonaispaastoista.

Taulukko 1.5
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990,
1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-2020" (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

CO, 3,7 3,4 3,9 4,0 4,6 4,2 4,5 4,3 4,4 41 3,8
CH, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00
N,0 1,7 15 1,4 1,6 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 02 02
F-kaasut yhteensé 2 01 02 07 1,2 14 13 13 12 12 1,2 171
Yhteensa 5,4 51 6,0 6,8 6,2 5,8 6,0 5,8 5,8 55 5.2

1 Aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2020
tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.
2 Siséltdd HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkineksafluoridin ja typpitrifluoridin.

Merkinta 0,0 tarkoittaa, etté arvo on alle 0,05, mutta suurempi kuin O.

Teollisuuden polttoaineiden kiyton (ml. oman sihkon- ja limméntuo-
tannon polttoaineet) seki tydkoneiden kiyton ja teollisuuden kuljetuksiin
liiteyvit padstot raportoidaan energiasektorilla. Teollisuuden jatehuoltoon
liittyvit padstot raportoidaan jitesekrorilla (kuvio 1.24).

Kuvio 1.23
Teollisuusprosesseista ja tuotteiden kaytdsta [8htdisin olevien pdastdjen
raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa.

Teollisuusprosessit
ja tuotteiden kayttd

| | | | | | | [

Energia Jite

G0z 1100, N0 || COx CHe || COz CH,, || _F-kaasut N20 || GO, CHy, || CO» CHe, || COp CH,, || CHa || CHa, NoO || CHa, N20
Mineraali-| Kemian- || Metalli- N,0 || Fluorattujen || Muiden N,0 N,0 N0 Kaato- || Jéte- || Kompos-
tuotteet |eoliisuus || teollisuus || Poltio- || Millivetyien ja | |tuotteiden | | voima- || Tyokonest|| Likenne || Paikka- || vedet tointi
aineiden ja || SFein kAYHto || valmistus | | jaitokset, jate
liuottimien jakayttd || kattilat,
muu kuin uunit ym.
energia-
kéytto
Paastokehitys

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistojen kehitykseen vaikuttavat
tuotannon muutokset ja paastojen vihennysmenetelmien kiyttoonotto.
Vuonna 1990 piistomaird oli 5,4 milj. tonnia CO, ekv., mutta vuoteen
1992 mennessi paistot olivat vihentyneet 13 prosenttia muutaman tehtaan
toiminnan loppuessa. Tamin jilkeen sektorin paistot kadntyivit loivaan
kasvuun ja ne kasvoivat aina vuoteen 2008 saakka. Vuonna 2009 alkanut
maailmanlaajuinen taantuma vaikutti teollisuustuotteiden kysyntiin ja
paastot laskivat vuodessa jyrkasti. Samaan aikaan typpihapontuotannossa
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otettiin kidyttoon uusia padstovihennysmenetelmii, jotka puolittivat sen
paastot. Typpihapontuotannon paistot jatkoivat laskuaan vihennyslait-
teiden toiminnan vakiinnuttua ja laitteistokehityksen myota, ollen viime
vuosina lihes 90 prosenttia pienemmit kuin vuonna 2008. Sektorin pdistot
ovat sen jilkeen pysytelleet noin neljinneksen vuoden 2008 huipputasoa
alempina, mutta vuonna 2019 paistot kaantyivit selkeddn laskuun lihinna
metalliteollisuuden pidstdjen vihennyteyd (kuvio 1.24).

Kuvio 1.24
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn kasvihuonekaasupaéstdjen kehitys
1990-2020.

Milj. tonnia CO»-ekv.

B Otsonikerrosta heikentdville aineille
vaihtoehtoisten tuotteiden kéyttd

I Kemianteollisuus

H Metalliteollisuus

= Mineraaliteollisuus

I Polttoaineiden ja liuottimien muu
kuin energiakaytto

B Muut teollisuusprosessien paastot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

o = N W B~ OO OO N 0 ©

* Pikaennakkotieto

Metalliteollisuuden aiheuttamat prosessiperiiset paistot!4 laskivat
yhdeksin prosenttia edellisvuodesta ollen 1,7 milj. tonnia CO,-ekv.
vuonna 2020 (kuvio 1.24). Metalliteollisuuden energiankiyton paastot
sisaltyvit energiasektorin paistoihin. Vuonna 1990 metalliteollisuuden
prosessiperiiset paastot olivat 2,0 milj. tonnia CO,-ckv. ja ne kasvoivat aina
vuoteen 2004 (2,6 milj. tonnia CO,-ekv.) saakka, jonka jilkeen ne ovat
laskeneet alle vuoden 1990 tason. Metalliteollisuuden paistdisti suurin osa
muodostuu raakaraudan ja teriksen valmistuksesta (kuvio 1.25).

Mineraaliteollisuuden paastot laskivat kolme prosenttia ja kemianteolli-
suuden padstot seitsemin prosenttia vuodesta 2019. Mineraaliteollisuuden
paastot ovat pysyneet vuodesta 1990 lihtien lihes samalla tasolla, ollen
noin 1 milj. tonnia CO,-ckv.

Kemianteollisuudessa paastot ovat vihentyneet kolmanneksen vuoden
1990 tasosta. Suurin osa vihenemastd johtuu vuonna 2009 kaytt66n
otetuista padstojd alentavista katalyyteistd typpihapon valmistuksessa

14 Raudan ja teriksen tuotannon polttoperiiset paistot raportoidaan energiasektorilla.

Jako prosessi- ja energiaperiisiiin paistoihin tarkentuu varsinaisen inventaariolaskennan
yhteydessa.
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(kuvio 1.26). Toisaalta vedyn valmistuksen paistot ovat nelinkertaistuneet
vuodesta 2007 lahtien uusien laitosten kiyttoonoton seurauksena.

Kuvio 1.25
Raudan ja teraksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidip&aastdjen
suhteellinen kehitys vuosina 1990-2020 (Indeksi 1990=100).

0 Indeksi (1990=100)

180
160
140
120
100
80 == Terdksen tuotantoméaard
== Raudan ja terdksen tuotannon
60 Jd e it
prosessiperdinen CO,-padsto
40 == Raudan ja terdksen tuotannon
20 prosessiperdinen CO,-paastd /
0 tuotettu terastonni
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Raudan ja teréksen tuotannon polttoperdiset paastot raportoidaan energiasektorilla.
Jako prosessi- ja energiaperaisiin paastoihin tarkentuu varsinaisen inventaariolaskennan
yhteydessé.

Kuvio 1.26
Typpihapon tuotannon N,O-péaastdjen, typpihapon tuotantomaérén seké naiden
suhteellinen kehitys vuosina 1990-2020 (Indeksi 1990=100).

Indeksi (1990=100)

160
140
120
100
80
60 == Typpihapon tuotantomaara
40 == N,0 pééSt('j
(typpihapon tuotanto)
20 == N,0 paasto /
0 tuotettu typpihappotonni
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Suurin suhteellinen muutos on tapahtunut F-kaasupaistoissi, joiden maira
oli korkeimmillaan vuonna 2013 (1,4 milj. tonnia CO,-ckv.). Padstot
olivat tilloin lahes kahdeksankertaiset vuoden 1995 paistoihin verrat-
tuna (kuvio 1.27). Vuosi 1995 on Kioton poytikirjan mukainen perus-
vuosi naille kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia yhdisteita
monissa kylma- ja jaahdytyslaitteissa ja sovelluksissa, mikd on ollut suurin
syy F-kaasupaistojen kasvuun. Viime vuosina siirtyminen matalamman
GWP-arvon kylmiaineisiin mm. EU:n F-kaasuasetuksen mukaisesti
(laatikko 2) on vaikuttanut F-kaasupiistojen vihenemiseen. Vuonna 2020
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F-kaasupiistot vihenivit kaksi prosenttia edellisvuodesta ollen 1,1 milj.
tonnia CO,-ckvivalenttia.

Kuvio 1.27
F-kaasujen paastdjen kehittyminen sektoreittain 1990-2020.

16 Milj. tonnia CO,-ekv.
1,4
1,2

1,0
0,8
06 I Kylma- ja ilmastointilaitteet
' B Solumuovit
0,4 M Aerosolit ja inhalaatiosumutteet
0,2 I Séhkolaitteistot

I Muu F-kaasujen kulutus

0,0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*
* Pikaennakkotieto

Laatikko 2
F-kaasuasetus

Fluoratut kasvihuonekaasut (F-kaasut; HFC:t, PFC:t, rikkiheksafluoridi ja typ-
pitrifluoridi) ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja, joita kdytetdan padasiassa
korvaamaan otsonikerrosta heikentavia aineita (ODS = ozone depleting subs-
tances) muun muassa kylma- ja ilmastointilaitteissa seké lampopumpuissa.
Fluorattuja kasvihuonekaasuja koskevan EU-asetuksen (N:o 517/2014) tavoittee-
na on vahentaa EU:n paastdvahennystavoitteiden mukaisesti kasvihuonekaasu-
paastdjad ja kannustaa siirtyméaan F-kaasuista muihin vaihtoehtoihin aina kun se
on teknisesti mahdollista. EU-komissio on arvioinut, etté4 asetuksella voitaisiin
saavuttaa 60 prosentin vAhennys F-kaasupaéstoista vuoteen 2030 mennessa
vuoden 2005 tasosta.

Keskeinen ohjauskeino asetuksessa on vahentaa asteittain F-kaasujen markki-
noille saattamista. F-kaasuja tuottaville ja EU:n alueelle maahantuoville yrityksille
jaetaan kiintitita, joiden maaraa vahennetaan asteittain. Myos esitaytettyjen
laitteiden siséalla EU:n alueelle maahantuodut F-kaasut ovat mukana kiintiojarjes-
telmassa. Kiintididen rinnalle asetus tuo rajoituksia ja kieltoja tietyille laitteille ja
kaasujen kaytolle. Esimerkiksi hyvin korkean GWP:n (yli 2500) F-kaasujen kaytto
olemassa olevien kylmalaitteiden huollossa on paasaantoisesti kielletty 1.1.2020
alkaen. Kierrétettyjen aineiden kayttd on kuitenkin sallittu vuoteen 2030 saak-
ka. Kiellot koskevat uusia laitteita, joten olemassa olevia laitteita voi edelleen
kayttaa.

Edelld mainittujen liséksi asetus sisaltda tarkennuksia muun muassa kylma-
asentajien koulutusvaatimuksiin, raportointivaatimuksiin, laitteiden vuototarkas-
tusvaleihin ja laitteisiin vaadittaviin merkintdinin. Naista on kansallisella tasolla
séédetty uusitulla valtioneuvoston asetuksella fluorattuja kasvinuonekaasuija tai
otsonikerrosta heikentavia aineita siséltavien laitteiden kasittelijan patevyysvaati-
muksesta (nk. huoltoasetus).
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EU on ollut omalla F-kaasuasetuksellaan tiennayttaja maailmanlaajuisissa
neuvotteluissa HFC-kaasujen tuotannon ja ké&yton alas ajamiseksi. Lokakuus-
sa 2016 Montrealin pdytakirjan neuvotteluissa Ruandan Kigalissa sovittiin
poytakirjanmuutoksella (Kigali Amendment) ndiden voimakkaiden kasvihuone-
kaasujen tuotannon ja kaytdn rajoituksista kaikkien maailman maiden kesken.
Poytéakirjan muutos tuli voimaan 1. paivana tammikuuta 2019. Edellytyksena
voimaantulolle oli, etta vahintadan 20 osapuolta on tallettanut pdytakirjan
ratifioimis-, hyvéksymis- tai littymiskirjansa siihen mennessa. Suomi oli ndiden
ensimmaisen 20:n osapuolen joukossa ratifioidessaan Kigalin muutoksen
14.11.2017. Vuoden 2021 huhtikuussa 119 maata on ratifioinut sopimuksen.
Télla hetkella 40 prosenttia Montrealin poytakirjan osapuolimaista eivat ole viela
ratifiointia tehneet, esimerkkind kaksi maailman suurinta HFC-aineiden tuottajaa
ja kuluttajaa, Yhdysvallat ja Kiina.

F-kaasuasetuksen uusiminen alkaa 2021 ja komission alustavien suunnitelmi-
en mukaisesti neuvottelut on tarkoitus k&yda vuoden 2022 aikana. Uudistuk-
sen tavoitteena on F-kaasupaastdjen vahentaminen edelleen EU:n kiristyvien
iimastotavoitteiden ja HFC-yhdisteita saatelevan maailmanlaajuisen Montrealin
poytakirjan velvoitteiden mukaisesti.

1.3.4 Maatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maataloussektorin paistot olivat vuonna 2020
noin 6,6 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteinal®. Sektorin pids-
toihin luetaan mukaan metaanipaistot kotieldinten ruoansulatuksesta,
lannankisittelystd ja kasvintihteiden pellolla poltosta, dityppioksidipadstot
lannankasittelystd, maatalousmaiden maaperisti ja kasvintihteiden pellolla
poltosta seka hiilidioksidipdastot kalkituksesta ja urealannoituksesta
(taulukko 1.6). Maataloussektorin osuus Suomen kokonaispiistoistd oli 14
prosenttia vuonna 2020 (kuvio 1.28). Kotieldinten ruoansulatuksen paastot
olivat 31 prosenttia, lannankisittelyn paistot 11 prosenttia ja maatalous-
maiden maaperin dityppioksidipadstot 55 prosenttia maataloussektorin
kokonaispaastoistd. Kalkituksen hiilidioksidipdastojen osuus oli kolme
prosenttia sektorin kokonaispaistoistd. Sektorin paistojen merkittivin
viahentyminen ajoittuu 1990-luvun alkupuolelle, minkai jalkeen paistoissi
tapahtuneet vuosittaiset muutokset ovat olleet pienid (kuvio 1.31).

Kotieldinten ruoansulatuksen paistoistd suurin osa on perdisin nauta-
karjasta (91 prosenttia vuonna 201916), mutta myds hevosten, sikojen,
lampaiden, vuohien, turkiseldinten ja porojen paistot raportoidaan.
Lannankisittelyn paastot arvioidaan erikseen eri lannankisittelymuodoille
ja eldinryhmille. Lannankasittelyn paistoihin vaikuttavat kisittelymene-

15 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2019 paistétiedot on laskettu IPCC:n
menetelmiohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta
tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus
liitteesti 3).

16 Vuoden 2020 tietoa ei vieli saatavilla.
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telmin lisiksi my6s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typpisislto sekd
ilmasto-olot.

Kuvio 1.28
Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastdjen osuus kokonaispaastdista vuonna
2020* ja sektorin paastolahteiden osuudet maataloussektorin kokonaispaastoista.

Kotieldinten ruoansulatus 31 %

Lannankésittely 11 %
Maatalous

14 %

Maatalousmaiden maaperd 55 %
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,03 %
Kalkitus 3 %

Urean levitys 0,03%

* Pikaennakkotieto

Suurin osa maataloussektorin paistoistd on peltojen viljelyn suoria ja
epasuoria dityppioksidipddstoja. Suorat paastot lasketaan maaperiin
erilaisista lahteista paatyvin typen kautta olettaen tietyn osuuden typestd
muuntuvan dityppioksidiksi. Suoriin dityppioksidipaastoihin luetaan
peltojen lannoituksen (vikilannoitteet ja lannan, jitevesilietteen ja
muiden eloperiisten lannoitteiden levitys, ml. karjan laidunnus), pelloille
hajoavien kasvintihteiden sekd maatalousmaiden orgaanisen aineksen
hajoamisen yhteydessd tapahtuvan typen vapautumisen kautta syntyvit
dityppioksidipaistot. Epasuorat dityppioksidipaistot tarkoittavat ammo-
niakkilaskeuman seka vesistoihin huuhtoutuvan typen kautta syntyvia

dityppioksidipédstoja.

Taulukko 1.6
Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastdjen kehitys vuosina 1990, 1995, 2000,
2005, 2010 ja 2015-2020" (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

Kotieldinten ruuansulatus

CHy4 2,4 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lannankasittely

CH, 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 05 05

N,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03
Maatalousmaiden maapera

N,0 3,8 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 36 36
Kalkitus

CO, 0,6 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 02 02

Péaastot yhteensé? 75 67 66 65 6,7 6,6 67 65 65 66 66

1 Koko aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden
2020 tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

2 Kasvintahteiden pellolla polton ja urean levityksen yhteenlasketut paastét olivat vuonna 1990
yhteensa 0,009 milj. tonnia CO,-ekv. ja sen jélkeisind vuosina alle 0,006 milj. tonnia CO,-ekv.
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Maatalouteen liittyvii kasvihuonekaasupiistoja raportoidaan myos muilla
kuin maataloussektorilla. Tiedot vuodelta 201917 on esitetty kuviossa

1.29. Maaperiasta ilmakehdin vapautuva hiilidioksidi raportoidaan maata-
lousmaiden osalta maankaytt6, maankidyton muutokset ja metsitalous
(LULUCEF) -sektorilla (ks. luku 1.3.4, titi sektoria ei useimmissa yhteyk-
sissa lasketa mukaan Suomen kokonaispaistoihin, vaan se ilmoitetaan erik-
seen). Maatalouskoneiden sekd muun maatalouteen liittyvin energiankulu-
tuksen (kuivurit ja maatalousrakennusten limmitys) paistot raportoidaan
energiasekrorilla. Maatalouden energian kiyton kasvihuonekaasupaistot
olivat 0,9 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina ja maankiyton ja
maankdyton muutosten aiheuttamat paistot viljelysmailta ja ruohikkoalu-
eilta 8,6 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina vuonna 2019. Maan-
kiytto-sektorin ruohikkoalueet ovat valtaosin hylittyd, puutonta tai metsit-
tyvaa peltoa. Ruohikkoalueisiin mukaan laskettavista hylatyistd pelloista osa
metsittyy ja vaihtaa metsimaa-luokkaan jatkossa. Osa pelloista jai ruohik-
koalueiksi. Kaiken kaikkiaan maatalouteen liittyvit paistot Suomessa olivat
vuonna 2019 noin 16,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina.

Kuvio 1.29

Maataloudesta I&htdisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen
mukaisessa raportoinnissa, luvut vuoden 2019 paastsja, milj. tonnia CO,-ekv.
* siséltdd myos pellonraivauksen CO,-paastot.

Maankaytto,
maankayton .
Maatalous muutokset Energia
ja metsétalous
CHa CHa, N2O N,0 CO. CO; CO N20 €02 CHa, N2O
Eldinten Lannan- Maaperd || Kalkitus Viljelys- || Ruohikko- || Alueiden Maatalouskoneiden
ruuan- késittely ja urean maat alueet |[raivaaminen energiankulutus 0,6
sulatus kaytto pelloksi Muu maatalouden
2,1 0,7 3,6 0,2 7,9* 0,7 0,01 energiankulutus 0,3
Paastokehitys

Maatalouden paistot vuonna 2020 olivat samalla tasolla kuin edeltaviana
vuotena: pikaennakkotieto vuodelle 2020 oli alle puoli prosenttia edel-
tivin vuoden pdist6jd pienempi. Eldinmaarit laskivat edelleen, mika laski
eliinten ruoansulatuksen ja lannankasittelyn paast6ja verrattuna edelti-
vain vuoteen. Dityppioksidipadstot maaperastd vihenivit hieman verrat-
tuna edelliseen vuoteen. Edellistd vuotta huonomman sadon takia viljely-
kasvien niittojaannds oli pienempi, mika vihensi maahan tulevan orgaa-
nisen aineksen mairaa, ja sen mukana typen miirii. Typen mineralisaa-

17 Vuoden 2020 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella.
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tion péistot toisaalta kasvoivat pienemmain kasvintihteiden hiilisyotteen
myo6td. Lannanlevityksen ja laidunlannan paastot laskivat eldinméirien
viahenemisen vuoksi. Kaikkiaan maataloussektorin padstot ovat laskeneet
12 prosenttia vuosien 1990-2020 vililla (kuvio 1.30). Vikilannoitteiden
kiyton viheneminen on vihentinyt paistdja merkittavisti vuoden 1990
tasosta. Lisiksi padstojen vihenemiseen on vaikuttanut maatalouden raken-
nemuutos, mistd on seurannut tilojen lukumiirin lasku ja tilakoon kasvu ja
muutokset kotieldinten mairissa. Esimerkiksi nautakarjan miard Suomessa
oli vuonna 2020 38 prosenttia pienempi kuin vuonna 1990.

Kuvio 1.30

Maatalouden kasvihuonekaasupéaastdjen kehitys 1990-2020. Kasvintahteiden
pellolla polton ja urean levityksen yhteenlasketut paastét olivat vuonna 1990
yhteensé 0,009 milj. tonnia CO,-ekv. ja sen jélkeisin& vuosina alle 0,006 mil].
tonnia CO,-ekv., joten ne eivat erotu kuvassa. LULUCF-sektorilla raportoitavat
maaperan CO,-péastot eivéat ole kuvassa mukana.

Milj. tonnia CO,-ekv.

I Maatalousmaiden maapera

I Kalkitus

Il Kotieldinten ruoansulatus

I Lannankdsittely

I Urean kéytto

I Kasvintahteiden pellolla poltto
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

o = N W A~ 01 OO N

* Pikaennakkotieto

Kotieldinten ruoansulatuksen metaanipaistot ovat vihentyneet, mutta

ne eivit ole kuitenkaan pienentyneet nautakarjan méiirin vihenemisen
suhteessa (kuvio 1.31). Maidon ja lihan tuotos eliinti kohti on kasvanut,
ja sitd myotd myds padstot eldintd kohti. Vaikka eldiinméirit pienentyivit,
lannankasittelyn metaanipaastot kasvoivat 2000-luvulla ennen tasaan-
tumistaan viimeisten kymmenen vuoden aikana. Padstojen nousu johtui
paljolti lietelantaloiden yleistymisestd. Lietelantaloiden metaanipdistot
ovat moninkertaiset verrattuna lannankasittelymenetelmiin, joissa lanta
kasitelladn kuivana. Lannankisittelyn dityppioksidipadstojen kohdalla erot
lietteen ja kuivalannan vililld ovat melko pienet. Yhteisvaikutuksena liete-
lantaloiden lisaantyminen on lisinnyt lannankisittelyn paistoja Suomessa.
Viime vuosina eldinméirien lasku on vihentinyt lannankisittelyn paastoja.
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Kuvio 1.31
Kotieldinten ja erikseen nautakarjan ruoansulatuksen metaanip&éstdjen seka
nautakarjan maarén suhteellinen kehitys vuosina 1990-2020 (Indeksi 1990=100).

0 Indeksi (1990=100)

14
120
100
80
60 o= == (H, padst0, kotieldinten
ruoansulatus
40 == (CH,4 paasto, nautakarjan
ruoansulatus
== Nautakarjan mdara

20
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

Maatalousmaiden maaperin N,O-paistokehitykseen on vihentivisti
vaikuttanut vikilannoitteiden kayton vihenemisen lisiksi myos kotieldin-
mairien laskusta seurannut pelloille levitetyn lannan pdistojen vihen-
tyminen. Kalkituksen paistojen viheneminen on osaltaan vaikuttanut
maataloussektorin alenevaan paistokehitykseen vuoden 1990 paistota-
sosta. Toisaalta eloperiisilld eli orgaanisilla maalajeilla, siis turvemailla sijait-
sevien, viljelykdytossi olevien peltojen pinta-ala on ollut kasvussa 2000-
luvulla ja siten my6s maaperin dityppioksidipadstot ovat kasvaneet selvisti
niilti aloilta (kuviot 1.32 ja 1.33). Tilakoon kasvun myéti tilakohtaiset
padstot ovat kasvaneet, mutta euroméiriiseen tuotantoon suhteutettuna
paastojen trendi on ollut laskeva (laatikko 3).

Kuvio 1.32
Maaperan N,O-paéastojen kehitys maatalousmailla vuosina 1990-2020.

Milj. tonnia CO,-ekv.
0 B Maaperdn N,O-péastot

3,5 yhteensé
B Typen mineralisaatio maaperan
3,0 hiilen menetyksesta kivennais-
25 mailla
' I Kasvintahteet
2,0 B Vikilannoitus
15 I Epésuorat pddstot
I Orgaanisten viljelysmaiden
1,0 ja ruohikkoalueiden padstst
05 I [annan, jatevesilietteen ja
' muiden org. lannoitteiden levitys,
0,0 laidunnus

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto
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Kuvio 1.33

Maatalousmaiden suurimpien maaperapaastolahteiden suhteellinen kehitys
vuosina 1990-2019* (Indeksi 1990=100). LULUCF-sektorilla raportoitavat
maaperan CO,-péaastét eivat ole kuvassa mukana.

0 Indeksi (1990=100)

120
110
100 == Turvepohjaisten maatalous-
90 maiden viljely
== Kasvintihteet
80 == Lannan, jatevesilietteen ja
70 muiden org. lannoitteiden levitys,
ml. karjan laidunnus
60 == Epdsuorat paastot
50 == \/dkilannoitus
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

*Vuoden 2020 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Laatikko 3
Maatilojen kasvihuonekaasupaastojen laskentapalvelu
Taloustohtorissa

Luonnonvarakeskuksessa (Luke) on kehitetty kasvihuonekaasujen laskentapal-
velu, jonka tulokset perustuvat Luken kannattavuuskirjanpitotiloilta kerattyihin
tietoihin. Kasvihnuonekaasupéaéstoja voidaan tarkastella Taloustohtori-palvelussa
yhdessa tilojen tuotanto- ja taloustietojen kanssa esimerkiksi alueittain ja tuotan-
tosuunnittain. Palvelusta saatavat paastéluvut kattavat tuotantoeléinten ruuan-
sulatuksen ja lannan metaanipaastét, lannan ja maaperan typpioksiduulipdastot
seka kalkituksen, eloperaisten peltojen ja energiankaytdn hiilidioksidipaastot.
Kivennaismaiden hiilidioksidipd&sttjen laskenta lisatédan palveluun 2021. Las-
kentaperiaatteet ovat samat, mutta osin yksinkertaisemmat kuin Suomen viralli-
sessa kasvihuonekaasulaskennassa.

Paastoja voidaan vertailla seka vuosittain etta pitkan vuosijakson kehitystrendei-
na, koska tulokset on laskettu taannehtivasti vuodesta 2000. Keskiarvotulokset
lasketaan vuodesta 2000 lahtien yrityskohtaisesti noin 800 kirjanpitotilalle. Pai-
nottamalla ndma keskiarvotulokset saadaan kuvaamaan Suomen noin 35 000
suurimman maatalous- ja puutarhayrityksen tuloksia.

Tulosten mukaan tilakohtaiset kasvihuonekaasupaastoét ovat nousseet vuosina
2000-2018, silla tilakoot ovat kasvaneet eli hehtaari- ja elainmaarat nousseet
(kuvio L3.1). Suhteellisesti eniten kasvoivat maankaytdn paastot, kun turvepelto-
jen osuus peltoalasta nousi. Kun kasvihuonekaasupaastot suhteutetaan euro-
maaraiseen tuotantoon, paastét ovat ennemminkin laskeneet. Euromaaraiseen
tuotantoon suhteutettuja paéstoja alentaa tuotannon kasvu. Pitk&lla aikajanteella
tuotehinnat ja sadot ovat nousseet ja erityisesti keskituotokset ovat kasvaneet.
Tuotannon tehostuminen voi siis antaa mahdollisuuden tuottaa tuotekilot alhai-
semmilla paastoilla. Taté kehitysta edistaisi edelleen se, etta tilakoko kasvaisi
ilman turvepeltojen alan nousua.
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Kuvio L3.1

Esimerkki palvelun tuottamista tuloksista: Paastdjen kehitys maatalous-,
maankayttd- ja energiasektoreilla tilaa kohden laskettuna (vasen) ja
tuotannon euroméaéaria kohden (oikea).

CO,-ekv. t/tila 4 C02-ekv. SO-euro*
300 3,5
250 3
200 I 2,2
150 15
100 M Energia 1
50 I Maankéytto 0,5
0 I Maatalous 0
20002003 2006 2009 2012 2015 2018 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

* SO-euro = tilan tuotos myytyjen tuotteiden arvona

Taloustohtorin uusi palvelu on helppokayttdinen tydkalu maatalouden ilmas-
tovaikutusten tarkasteluun. Se auttaa maatalousyrittjia nakemaan eri pads-
télahteiden osuuden kokonaispaastoista, miké voi edistad iimastomyonteisten
tuotantokaytantojen yleistymisté. Palveluun voi tutustua osoitteessa
www.luke.fi/taloustohtori.

1.3.5 Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maankiyttd, maankiyton muutokset ja
metsitalous (LULUCEF) -sektorin nettonielu (nettopoistumat) eli sekto-
riin sitoutuvien ja siitd vapautuvien kasvihuonekaasujen summa oli —23,0
miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia vuonna 2020. Suomi raportoi
sckd kasvihuonekaasupiistoji ettd -poistumia tilld sekeorillal8. Poistumilla
tarkoitetaan tissa hiilidioksidin sitoutumista ilmakehisti hiilivarastoihin,
kuten puiden biomassaan. Kun hiilidioksidia sitoutuu enemman kuin sita
vapautuu, hiilivarastoa kutsutaan hiilen nieluksi. Kun varasto on hiilen
lahde, siita vapautuu hiilidioksidia enemman kuin siihen sitoutuu. Netto-
nielun laskennassa otetaan huomioon myés metaanin ja dityppioksidin
paastot. Kuviossa 1.34 on esitetty sektorin suurimmat nielut ja paastolih-
teet maankiyttoluokittain tai niiden yhdistelmini (vuoden 2019 tiedot).
Kattava ja tarkempi jaottelu on koottu taulukkoon 1.6.

Suomen maa-ala ja sisdvedet on jaettu kuuteen maankayttoluokkaan,
joiden hiilivarastojen muutoksia raportoidaan (taulukko 1.7). Raportoin-
nissa maankayttoluokat jactaan edelleen edeltivit 20 vuotta samassa maan-

18 Tissa raportissa esitettivit vuosien 1990-2019 paistd- ja poistumatiedot on laskettu IPCC:n
menetelmiohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotictoja. Pikaennakon laskenta
tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus
liitteesti 3).
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kiytossi pysyneisiin ja luokkiin, jotka ovat muuttuneet muusta maankay-
tostd nykyiseen viimeisten 20 vuoden aikana. IPCC:n laskentaohjeiden!?
mukaan raportoinnissa tulee huomioida muutokset kaikissa hiilen varas-
toissa (maanpiillinen ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines, karike

ja maaperd). Naiden maankiayttoluokkien hiilivarastojen muutosten lisiksi
sektorilla raportoidaan puutuotteiden hiilivaraston muutokset, maastopa-
lojen, metsinhoidollisen kulotuksen ja ennallistamispolttojen pdistot, seki
metsien typpilannoituksen, ojitettujen turvepohjaisten metsimaiden ja
turvetuotantoalueiden sekd maankidyton muutoksista aiheutuvat dityppiok-
sidipadstot. Myos metaanipaistot ojitetuilta turvepohjaisilta metsdmailta,
turvetuotantoalueilta ja muista luonnontilaisten soiden ulkopuolisista
kosteikoista raportoidaan. Suomessa kaikki metsit ovat mukana paisto-
laskennassa, silld niiden katsotaan olevan ihmistoiminnan vaikutuspiirissa.
Niin ollen my6s luonnonsuojelualueet ovat mukana raportoinnissa, vaikka
niilld ei esimerkiksi tehdi varsinaisia metsinhoitotoimia.

Kuvio 1.34

Maankaytt6-, maankaytdén muutokset ja metsétalous -sektorin suurimmat nielut
ja paéastolahteet vuonna 2019, milj. tonnia CO,-ekv. (taulukossa 1.7 kaikki nielut ja
paastolahteet seka kokonaissummat). Tietoja ei ole vield saatavilla vuodelle 2020
kuvion vaatimalla tarkkuudella.

Metsdmaan puusto kivenndismailla Metsamaa
Metsdmaan puusto turvemailla
Metsdmaan kivenndismaapera

Metsamaan ojitettujen
turvemaiden maapera

Vilielysmaan turvemaiden maapera -
- Viljelysmaa
Vilielysmaa, muut

Ruohikkoalueet, hoidetut
kosteikot ja rakennettu maa

[ m Puutuotteet}
|

-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0
Milj. tonnia CO,-ekv.

19 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture,
Forestry and Other Land Use. hetps://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.heml

Tilastokeskus 44


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html

Takaisin siséllysluetteloon

Taulukko 1.7

Maankayttd, maankdytdn muutokset ja metsatalous-sektorin paastoét (+, nettopaastd
iimakeh&an) ja poistumat (-, nettopoistuma ilmakehéastd) maankayttoluokittain
vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-20201 (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

M-etsdamaa -19,2 -175 -19,8 -30,7 -31,0 -26,4 -24,8 -22,5 -153 -22,9 -
Kasvibiomassa, kivenndismaat -150 -89 -77 -182 -231 -155 -128 -10,3 -33 -972
Kasvibiomassa, turvemaat -10,8 -121 -139 -160 -143 -11,9 -11,9 -11,9 -109 -12,5
DOM-+SOM, kivennéismaat? -97 -10,7 -103 -79 -35 -69 -75 -75 -78 -79
DOM+SOM, turvemaat? 12,7 108 8,8 8,3 7,0 5,2 4,9 4,6 4.1 4.1
Typpilannoitus 0,02 001 001 00 002 001 002 003 003 004
Maastopalot, kulotus ja

ennallistamispoltot 0,005 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001
Typen mineralisaatio

kiv.maalla 0,007 0,009 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0010,0004

Qjitettujen turvepohjais-
ten metsémaiden CH,- ja

32,7

N,0-pédstt 3,5 3,4 3,3 31 2,9 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5
Viljelysmaa 54 56 74 75 7,6 73 78 7,6 78 79 8.2
Kasvibiomassa# 02 03 09 10 09 06 06 06 06 06
DOM+SOM, kivenndismaat2 007 025 129 o070 o072 03 084 065 080 0,79
DOM+SOM, turvemaat?2 5,2 51 53 5,8 6,0 6,3 6,4 6,4 6,4 6,5
Typen mineralisaatio
kiv.maalla 0,01 001 o001 o001 00 00t 00 001 001 001
Ruohikkoalueet 0,9 0,8 0,7 08 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 07
Kasvibiomassa -02 -01 -01 003 -01 -02 -01 -01 -01 -01
DOM+SOM, kivenndismaat2  -0,05 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
DOM+SOM, turvemaat?2 11 0,9 0,9 09 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Typen mineralisaatio kiv.
maalla 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Maastopalot 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
Kosteikot® 1,5 1,6 1,8 2,1 23 22 22 22 23 22 22
Kasvibiomassa 0,002 01 0,1 01 02 008 006 005 003 0,02
DOMS (kuollut puuaines) NA 0,002 0,001 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
Maapera (SOM) 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0 1,9 1,9 1,9 2,1 2,0
Hoidettujen kosteikkojen
CH,- ja N,O-péastot 0,1 01 01 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Rakennettu alue® 0,9 1,1 1,3 1,7 1,7 1,2 1,0 09 08 07 07
Kasvibiomassab 07 09 11 1,4 14 09 07 06 05 04
DOMS (kuollut puuaines)t 0,01 0,02 002 003 003 002 00 001 001 001
Maapera (SOM)® 0,1 01 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
Typen mineralisaatio
kiv.maallab 0,01 001 001 002 002 002 002 002 002 0,02
Puutuotteet (HWP) -30 -49 -66 -20 -22 -29 -38 -45 -46 -34 -21
Epésuorat N,0-péastot’ 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Yhteensd -13,5 -13,3 -151 -20,5 -20,8 -179 -16,9 -15;7 -8,2 -14,7 -23,0
Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia CO,-ekvivalenttia. NA = ei p&astojé ko. vuonna. Merkintd 0,0000
tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,00005, mutta suurempi kuin 0.
1 Aikasarja 1990-2019 maankayttdluokkatasolla haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista
(StatFin). Vuoden 2020 tieto on pikaennakko (*) ja kaikkia tietoja ei ole saatavilla taulukossa esite-
tylla tarkkuudella (pikaennakkoarvio laskettu metsamaalle, vilielysmaalle (kivennaismaalle) ja puu-
tuotteille, muille maankayttéluokille kdytetty vuoden 2019 lukuja).
2 DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines.
3 DOM = kuollut orgaaninen aines, SOM= maan orgaaninen aines.
4 esim. pellonraivauksen yhteydessa
5 sisaltdéd mm. turvetuotantoalueiden paastot, mutta ojitettujen metsaisten turvemaiden paastot ja
poistumat raportoidaan metsémaa-luokassa
6 esim. muutettaessa metsdmaa rakennetuksi maaksi
7 maankaytdn muutoksen yhteydessa vapautuneesta orgaanisesta aineksesta mineralisoituneen ty-
pen huuhtouman dityppioksidipaastot
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Poistumien ja paastdjen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston kasvu sitoo hiilti enemmin
kuin mitd hakkuiden ja luonnon poistuman seurauksena vapautuu takaisin
ilmakehain. Pikaennakkotiedon mukaan vuonna 2020 metsimaan yhteen-
laskettu hiilidioksidinielu oli —32,7 miljoonaa tonnia (taulukko 1.7), mika
sisaltad puuston nielun lisdksi maaperin hiilivaraston muutokset kiven-
niis- ja turvemailla ja kasvihuonekaasupaistot ojitetuilta turvemailta, maas-
topaloista ja typpilannoituksesta. Metsien kasvu on lisddntynyt Suomessa
vuodesta 1990 lihtien 78 milj. m3/vuosi -tasolta nykyiselle 107,8 milj.

m3:n tasolle (Suomen metsitilastot, 2020). Puuston kasvua ovat lisinneet
metsdnhoito, hyvissi kasvuvaiheessa olevien nuorten metsien suuri osuus,
ja soiden ojitus. Metsimaan hiilinielu on vaihdellut vuosittain etenkin
hakkuiden takia (kuvio 1.35), kun taas hakkuumiirit ovat vaihdelleet
metsateollisuustuotteiden markkinatilanteen ja puunkysynnan mukaan.

Metsista hakattiin vuonna 2020 yhteensi 65,2 miljoonaa kuutiometria
runkopuuta Luken ennakkotietojen mukaan (SVT: Hakkuukertyma ja

puuston poistuma 2020 (ennakko)). Mairi oli 11 prosenttia vihemmin

kuin vuotta aikaisemmin ja 17 prosenttia vihemmain kuin hakkuiden huip-
puvuonna 2018. Hakkuukertyma koostuu metsateollisuuden kayttoon

tai raakapuun vientid varten hakatusta runkopuusta seki energiantuotan-
toon ja kotitarvesahaukseen kiytetystd runkopuusta. Hakkuukertymaista
56,4 miljoonaa kuutiometrid hakattiin metsiteollisuuden kaytt66n tai
vientiin, 0,3 miljoonaa kotitarvesahaukseen ja 8,5 miljoonaa kuutiometria
pientalojen polttopuuksi tai limpé- ja voimalaitoksien kiytt66n runko-
puusta haketettuna. Lisdksi metsistd korjattiin vuonna 2020 poltettavaksi
2,1 miljoonaa kuutiometrii latvusmassaa ja kantoja, jota ei lasketa mukaan
runkopuun hakkuukertymiin, mutta joka huomioidaan kasvihuone-
kaasuinventaarion laskennassa.

Metsimaan nielu kasvoi vuonna 2020, koska ennakkotiedon mukaan
puuston kokonaispoistuma2? on pienentynyt vuodesta 2019 10 prosenttia,
ollen 79,2 miljoonaa m3, josta hakkuukertymin osuus oli 82 prosenttia
(SVT: Hakkuukertymi ja puuston poistuma 2020 (ennakko)). Metsimaan

puustobiomassan hiilivarastosta poistui hiilta 105 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidina ilmaistuna eli 11 prosenttia (noin 12 milj. tonnia) vihemmin
kuin edeltivini vuonna. Metsimaan puuston nielu lasketaan biomassan
kasvun ja poistuman erotuksena, joka oli 57 prosenttia suurempi kuin
edellisvuonna. Vuoden 2020 puuston kasvuarviota ei laskettu pikaen-
nakkoa varten, vaan kiytettiin vuoden 2019 kasvun arviota (139 miljoonaa

20 Puuston kokonaispoistumalla tarkoitetaan metsin eldvistd puustosta poistunutta tai
poistettua runkopuuta eli teollisuuspuuksi, kotitarvesahaukseen ja energiakiytto6n
paatynyttd puuta, hakkuiden yhteydessd metsain jaivia hukkapuuta eli latvusta ja muuta
hukkapuutaja luonnollisesti kuollutta puustoa eli luonnonpoistumaa.
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tonnia). Puustobiomassan poistuma inventaariolaskennassa sisaltaa hiilen
virrat muihin metsimaan hiilivarastoihin kuten kuolleeseen puuhun, karik-
keeseen ja maaperin orgaaniseen ainekseen sekd hiilen poistuman metsistd
korjuun my6ti ja sitd kautta muun muassa hiilen virran puutuotevarastoon.
Kivenniis- ja turvemaan yhteenlaskettu maaperin nettonielu pieneni noin
2,5 miljoonaa hiilidioksiditonnia, koska pienentyneet hakkuut vihensivit
puuston karikesatoa maaperiin ja ennityslimmin vuosi 2020 (Ilmatieteen
laitos, 2021) kasvatti orgaanisen aineen hajotusta kivenniismaalla.

Viljelysmaan pddstot vuonna 2020 olivat 8,2 miljoonaa tonnia CO,-ekv.
Pidstot olivat 0,2 miljoonaa tonnia eli kolme prosenttia suuremmat kuin
vuonna 2019. Padstoja kasvattivat erityisesti tavanomaista limpimampi
vuosi, joka lisdsi maaperin hiilidioksidipadstoja. Viljelysmaalle ei ollut vield
kiytettavissd uusinta tietoa orgaanisten eli turvemaiden pinta-aloista, joten
orgaanisten viljelysmaiden paistoille kiytettiin vuoden 2019 tietoja. Muille
maankiyttoluokille tai hiilivarastoille kuin edelld kuvatuille metsimaalle ja
viljelysmaalle sekid puutuotteille on kiytetty vuoden 2019 lukuja pikaen-
nakkoa laskettaessa.

Vaikka maankaytto, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektori on ollut
Suomessa selkeisti hiilinielu kivenniis- ja turvemailla kasvavan puuston
ansiosta, tulee sektorilta myds merkittivia paistoji (kuvio 1.35, taulukko
1.7). Suurimmat paistdt raportoidaan ojitettujen turvemaiden maaperista
metsistd ja maatalousmailta (kuviot 1.36 ja 1.37, taulukko 1.7). Lisaksi
pienempid padstoja tulee kisitellyistd kosteikoista esimerkiksi turvetuotan-
toalueilta ja epdonnistuneilta tai kunnostusojittamattomilta metsiojitusalu-
eilta, jotka ovat taantuneet jilleen kosteikoiksi. Metsapalojen, kulotuksen
ja ennallistamispolttojen ja metsien typpilannoituksen paistot ovat hyvin
pienid. Metsaisid turvemaita ei lasketa kosteikkoihin, vaan niiden paastot

ja poistumat kuten puuston kasvu raportoidaan osana metsimaa-maan-
kiyttoluokkaa. Ruohikkoalueiden osuus poistumista ja paistdistd on pieni.
Suomessa ruohikkoalueet koostuvat suurimmaksi osaksi hylatyistd, metsit-
tymissa olevista pelloista. Ruohikkoalueisiin luetaan my6s hakamaat ja
luonnonniityt tai —laitumet, peltojen keskelli olevat joutomaat, yli kolme
metrid leveit ojat ja muut pellon reuna-alueet sekd ruokohelpipellot ja ener-
giapajuviljelmit.

LULUCE-sektorin paistojen ja poistumien summan eli nettonielun

osalta tulokset tarkentuvat vuosittain viimeisimpien vuosien osalta, kun
saadaan niitd vuosia koskevaa uutta tietoa kiyttoon kuten valtakunnan
metsien inventoinnin uusimmat mittaustiedot. Mittauksista saadaan tietoa
mittausta edeltaville vuosille esimerkiksi pinta-aloista, puuston kasvusta ja
hakkuiden kohdentumisesta. Tietoa tapahtuneista maankiyton muutok-
sista saadaan my0s muista paivittyvista tietolahteista. Lisiksi laskentamene-
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telmiin tehddin aika ajoin muutoksia kdytettivissi olevan uuden tutkimus-
ja muun tiedon myota.

Kuvio 1.35
Maankayttoluokittaiset paastdjen ja poistumien summat maankdyttd, maankaytén
muutokset ja metsatalous -sektorilla 1990-2020.

20 Milj. tonnia CO,-ekv.

10
0
10 == Yhteensd
-20 I Rakennettu alue
30 I Kosteikot
I Ruohikkoalueet
—40 i Vilielysmaa
I Epdsuorat padstot
-50 W Puutuotteet (HWP)
~60 M Metsdmaa

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto: Metsdmaalle, vilielysmaalle ja puutuotteille
on laskettu pikaennakkoarviot, kun taas muille maankayttéluokille
on kaytetty vuoden 2019 lukuja.

Paastoét positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

Kuvio 1.36

Eri hiilivarastojen muutokset metsdmaalla (negatiivinen merkitsee hiilivaraston
kasvua, positiivinen vdhenemistd) ja kasvihuonekaasupaéastot ojituksesta,
typpilannoituksesta, maastopaloista ja typen mineralisaatiosta maaperan
orgaanisen aineksen hajotessa ja kaikkien hiilivarastomuutosten ja paéstdjen
summa vuosina 1990-2020.

0 Milj. tonnia CO,-ekv.

10 M Qjitettujen metsdmaiden
0 CHy- ja NoO-pédstot
I Typen mineralisaatio
=10 I Metsien typpilannoitus
20 Il Maastopalot, kulotus
ja ennallistamispoltot
-30 I Maaperd, turvemaat
—40 M Maaperd, kivenndismaat
I Puustobiomassa,
—50 kivennéismaat
—60 I Puustobiomassa, turvemaat
-70 = Metsdmaa yhteensé

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto.
Kaikkia vuoden 2020 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.
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Kuvio 1.37

Eri hiilivarastojen muutokset (negatiivinen merkitsee hiilivaraston

kasvua, positiivinen vdhenemistd) viljelysmaan maankayttéluokassa ja
hiilivarastomuutosten summana lasketut viljelysmaan kokonaisp&aéstét vuosina
1990-2020.

Milj. tonnia CO,-ekv.

= Yhteensd

I Typen mineralisaatio kiv.maalla

I Kasvibiomassa (CO,)

B Turvemaiden kuollut puu, karike
ja maaperéan org. aines (CO,)

I Kivenndismaiden kuollut puu,
karike ja maaperéan org. aines (CO,)

O = NN WA~ O1LOoO N o o

|
N

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

Maatalousmaiden N,O-paastdt raportoidaan maataloussektorilla
(pellonraivauksen N,O-paastoja lukuunottamatta), joten ne puuttuvat tasta kuvasta.

* Pikaennakkotieto.
Kaikkia vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Puutuotteet

Puutuotteiden osuus maankiyton, maankdytén muutosten ja metsitalous
-sektorin nettopoistumasta vuonna 2020 oli pikaennakkotiedon mukaan
—2,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidia (taulukko 1.7). Nielu pieneni 1,3
miljoonaa tonnia CO, vuodesta 2019 johtuen puutuotteiden tuotantomai-
rien laskusta (Luke, 2021).

Puutuotevaraston muutosten laskennassa kiytetdin tuotantoperustaista
laskentatapaa: Puutuotteet sisiltivit Suomessa kotimaisesta puusta valmis-
tetut puutuotteet jacttuna mekaanisen puunjalostuksen tuotteisiin (saha-
tavara ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja kartonki). Mys vientiin
menneet tuotteet ovat mukana Suomen inventaariossa. Raakapuuvaraston
muutokset tai puutuotteet kaatopaikoilla eivit ole mukana laskennassa.

Inventaariossa puutuotteiden hiilivaraston muutokset raportoidaan
vuodesta 1990 alkaen siten, ettd mukana on arvio vuodesta 1900 alkaen
valmistetuista puutuotteista. Puutuotteet kokonaisuudessaan ovat toimi-
neet hiilinieluna vuotta 2009 lukuunottamatta (kuvio 1.38). Puutuot-
teiden vuosittainen hiilitase vaihtelee tuotannossa tapahtuvien muutosten
seurauksena siten, ettd kotimaan kysynnan lisaksi taseeseen vaikuttaa vien-
tikysynta. Laskentamenetelmi perustuu pitkalti puutuotteiden odotet-
tuun elinikddn. Tama nakyy etenkin paperituotteissa. Paperintuotannon
notkahdus muuttaa paperituotteet helposti paistoksi, kun aiempaa
pienempi tuotanto ei korvaa vanhojen tuotteiden poistumaa.
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Kuvio 1.38
Puutuotteiden hiilidioksiditase 1990-2020.

Milj. tonnia CO,-ekv.

I Paperituotteet
Il Mek.puunjalostuksen tuotteet
== Yhteensd

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto.
Kaikkia vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Paastot ja poistumat turvemailla

Kasvihuonekaasuinventaariossa turveperiiset paistot jakautuvat usealle

eri sektorille IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa
kiytettiessd. Turpeen polton padstot raportoidaan energiasektorilla, mutta
turvemaiden maaperin ja turvetuotantokenttien paistot raportoidaan
maatalous- sekd maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous -sekto-
reilla (laatikko 4). Turvepohjaisen metsimaan puuston hiilensidonnan pois-
tumat ovat suuruudeltaan merkittivit; ne ovat olleet 2000-luvulla noin 50
prosenttia turveperaisisti kokonaispaistoisti (sis. turpeen polton paistot),
joihin ei ole sisillytetty puuston hiilensidontaa. Metsimaa-maankiytto-
luokan sisilld puuston poistumat (eli hiilivaraston kertyminen) turvemailla
ylittavit ko. maankiyttluokan paastot ja siten turvepohjaiset metsit ovat

hiilen nielu (laatikko 4).

Laatikko 4
Turveperaiset paastot 21

Kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetaan IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista
raportointitapaa, jolloin turveperaiset paastot jakautuvat usealle eri sektorille. Taman
laatikon tiedot ovat vuodelta 2019, koska vuodelle 2020 ei ole laskettu pikaennakko-
tietoja tassé esitetylla tarkkuudella lukuun ottamatta turpeen polton paastoja, joiden
pikaennakkoarvio on 4,5 miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuodelle 2020 (luku 1.3.2).

Turpeen polton paastét raportoidaan energiasektorilla, mutta turvetuotantokenttien
paastdt maankayttd, maankaytén muutokset ja metsatalous -sektorilla. Vuonna 2019
turpeen polton paastot olivat 6,0 ja turvetuotantoalueiden paastét 2,0 miljoonaa tonnia
CO,-ekv. Turpeen polton p&astot ovat vaihdelleet huomattavasti vuosien 1990-2019
aikana (kuvio L3.1). Vuonna 2019 energiaturpeen kayttd laski kahdeksan prosenttia
edeltdvaan vuoteen verrattuna (SVT): Energian hankinta ja kulutus (21.12.2020), mita
selittivat sahkon erillistuotannon huomattava vaheneminen, polttoaineita koskevat
veronkorotukset vuoden alussa seka paastdoikeuksien kallistuminen (SVT): Energian

21 Vuoden 2019 tietoja ei viel& saatavilla.
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hankinta ja kulutus (17.4.2020)). Ko. vuonna turpeen polton paastot olivat yndeksan
prosenttia edeltédvan vuoden paastdja pienemmat ja seitseman prosenttia vuoden
1990 paastoja suuremmat. Turpeen polton paastodjen osuus on ollut 2010-luvulla
keskimaarin 11 prosenttia kokonaispaastdistamme, jotka on laskettu ilman maankayt-
16, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektoria. Maankayttdsektorilla raportoi-
tavien turvetuotantoalojen p&astédt ovat puolestaan olleet keskiméaarin 11 prosenttia
ko. sektorilla raportoitavista yhteenlasketuista turveperdisista paastoista metsémaa-,
vilielysmaa-, ruohikkoalueet ja kosteikot — maankayttéluokissa. Turvetuotantoalojen
paastdihin sisaltyvat myds energiakayttéon kuulumattomat kasvu-, kuivike- ja ympéa-
ristéturpeen hajoamisen paastot, jotka olivat n. 0,3 miljoonaa tonnia CO,-ekv./vuosi eli
noin 15 prosenttia turvetuotantoalueiden paastdista. (kuvio L4.1, taulukko L4.1)

Kuvio L4.1
Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden kasvihuonekaasupaéastot 1990-2019.

Milj. tonnia CO,-ekv.

14
12
10
8
6
B Turpeen poltto (CO, CHy,
4 N,0, energiasektori)
2 Bl Turvetuotantoalueet
0 (COy, CHa, N2O, LULUCF)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

Orgaanisten eli turvepohjaisten maatalousmaiden (vilielysmaat ja ruohikkoalueet)
paastst olivat vuonna 2019 8,9 miljoonaa tonnia CO,-ekv., josta 1,5 miljoonaa tonnia
CO,-ekv. maataloussektorilla raportoituja N,O-péastoja (kuvio L4.2, taulukko L4.1).
Maatalousmaiden turveperaiset kasvihnuonekaasupaastot olivat yhteensa 18 prosent-
tia vuoden 1990 tasoa suuremmat. Paastdjen kasvu johtuu turvepohjaisten viljelys-
maiden pinta-alan kasvusta (kuvio L4.2). Maatalousmaiden paéstbissa ovat mukana
myds paastot ruohikkoalueilta, jotka ovat paaosin hylattyja peltoja.

Kuvio L4.2
Orgaanisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupaastoét ja pinta-alan kehitys
1990-2019.

Paastot, milj. tonnia CO,-ekv. Pinta-ala, 1 000 ha
10 400
0 = Org. 350
g maatalous- 300
i )
6 glgl-ggéstét 250 - Y.h.teensa
; (LULUCF) 200 —}llljelysmatl_a )
4 monivuotise
3 = eioss o = Viljelysmaa
2 maiden N.0- 100 (vksivuotiset)
! pistot 50 — Ruohikko-
0 (maatalous) 0 aluest
1990 1995 2000 2005 2010 20152019 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

Orgaaniset metsamaat eli turvepohjaiset metséat ovat keskimaarin hiilen nettonieluja,
koska puuston hiilivaraston kasvu ylittaa turveperaiset maaperapaastot (kuvio L4.3,
taulukko L4.1). Orgaanisten metsamaiden poistumien ja paastdjen summa oli —5,8
miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuonna 2019 eli poistumat ylittivat péastot. Puuston hiilen-
sidonnaksi eli puuston kasvun ja puuston poistuman erotukseksi laskettin —12,5
miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuodelle 2019. Maaperapéastot olivat vuonna 2019 6,7
miljoonaa tonnia CO,-ekv. Ne ovat yli 50 prosenttia pienemmat kuin vuonna 1990.
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Lisaantyneen puuston seurauksena maahan kertyy enenevassa maarin kariketta ja orgaa-
nista ainesta nailla alueilla. Turvemaalla kasvavat metsat vastaavat keskimaarin puolesta
metsamaan puuston kokonaishiilensidonnasta osuuden vaihdellessa etenkin hakkuiden
takia (taulukko 1.6).

Kuvio L4.3
Orgaanisten metsdmaiden kasvihuonekaasupdastot 1990-2019.
20
15
10
5
0
5 B Orgaanisten metsdmaiden maapera
(turve, juurikarike, kuollut puu; CO,,
-10 CH,4, N,O; (LULUCF))
—15 Il Orgaanisten metsdmaiden kasvillisuus
o0 (LULUCF)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

Taulukko L4.1

Turpeen energiakdyton ja tuotantoalueiden paastot sekd muiden turvemaiden
paastoét (+) ja poistumat (-) vuosina 1990, 1995, 2005, 2010, 2015-2019 (milj. tonnia
COz'ekV.).

Sektori  Paastolahde Kaasu 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Turvetuotannon ja energiakayton

paastot yht. 71 99 83 94 123 80 79 77 87 80
Energia  Turpeen poltto €O, 56 83 66 74 102 61 60 57 65 59

CH, 0,006 0,008 0,007 0,009 0,013 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009
NO 005 009 008 009 013 007 007 007 008 0,07
LULUCF ! Turvetuotantoalueet? €O, 13 14 165 17 18 17 17 17 19 18
CH, 004 0,05 0,05 005 006 006 006 006 006 0,06
N,O 007 008 008 008 009 010 010 010 0710 0710

Turvemaiden maatalousmaiden-

paastot yht. 7% 73 75 81 83 87 87 88 88 89
Maatalous Org. vilielysmaat ja ruohik-

koaluest N,0 13 13 13 14 14 15 15 15 15 15
LULUCF  Org. vilielysmaat €O, 52 51 53 58 60 63 64 64 64 65
LULUCF ! Org. ruohikkoalueet €O, i1 09 09 09 09 09 09 09 09 09

Metséksi luokiteltujen turvemaiden
paéastot ja poistumat (FAO:n metsé-

madritelma) yht. 54 21 17 -46 -44 -40 -45 -4,7 -4,2 -58
LULUCF'  Org. metsdmaat 3 (turve,

juurikarike

ja kuollut puu) €O, 12,7 108 88 83 70 52 49 46 41 41

LULUCF ' Org. metsdmaat (kasvillisuus) CO,  —10,8 —12,1 —13,9 —16,0 -14,3 —11,9 -11,9 —11,9 10,9 12,5
LULUCF 1  Qjitetut org. metsémaat N,O 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19
LULUCF '  Qjitetut org. metsdmaat CH, 15 14 13 11 09 07 07 07 07 07
Turvetuotantoalueisiin kuulumattomat

kosteikot yht. 002 01 02 03 04 03 03 03 03 03
LULUCF 1 co, o001t o1 02 03 04 03 03 03 03 03
LULUCF 1 CH, 0,003 0,005 0,007 0,009 0,011 0,013 0,013 0,013 0,014 0,014
LULUCF 1 N,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002

Taulukon yksikk® on milioonaa tonnia CO,-ekvivalenttia. Merkinté& 0,000 tarkoittaa, etta arvo
on alle 0,0005, mutta suurempi kuin O.

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry —— maankayttd, maankaytdn muutokset
ja metsétalous.

2 sisalté4 kasvu- ja kuiviketurpeen CO,-péastot

3 Maaperan péastét on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metsamailta.
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1.3.6 Jate

Jitesekeorilla raportoidaan metaanipiistot (CHy) kaatopaikoilta seki
metaani- ja dityppioksidipaistot (CHy ja N,O) jatteiden biologisesta kisit-
telystd (sis. kompostoinnin ja midityksen) ja jiteveden puhdistuksesta.
Jatesekeorin paistot olivat vuonna 2020 1,7 miljoonaa tonnia hiilidioksidi-
ckvivalentteina eli noin nelji prosenttia Suomen kokonaispaastoista (kuvio
1.39, taulukko 1.8)22. Suurin osa jitesektorin paistdistd tulee kaatopaik-
kojen paistoista (79 prosenttia, 1,4 milj. tonnia CO,-¢kv.). Kaatopaikkojen
paastot kattavat yhdyskuntajitteiden, teollisuuden jatteiden ja rakennus- ja
purkujitteiden padstot sekd yhdyskuntien ja teollisuuden lietteiden kaato-
paikkasijoituksen paastot. Jitevesien puhdistuksen paistot olivat noin 14
prosenttia ja kompostoinnin ja madityksen noin seitsemian prosenttia jite-
sektorin pdistdistd vuonna 2020. Jatesektorin padstot ovat vihentyneet
vuoteen 1990 verrattuna 63 prosenttia.

Kuvio 1.39
Jatesektorin kasvihuonekaasupaastodjen jakautuminen vuonna 2020*.

Jitteiden Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 79 %

Kasittely 4 %

Jétteiden biologinen késittely 7 %
Jatevesien puhdistus 14 %

* Pikaennakkotieto

Jatteenpolton kasvihuonekaasupiistot raportoidaan Suomessa kokonaan
energiasekrorilla, koska jitteiden energiasisilté hyodynnetdin paisain-
toisesti poltossa. Jatteiden kuljetuksen paistot sisaltyvit energiasektorilla
raportoitaviin liikenteen paistdihin (kuvio 1.40).

Kuvio 1.40
Jatesektorin paastdjen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa.
Jétteiden kasittely Energia
CH. CHa, N0 CHa, N2O €02 CH4, N0 €02 CHa4, N0
Kaatopaikka- Jéatevedet || Kompostointi Jatteenpoltto Jatteiden
jate ja médatys kuljetukset

22 Tissi raportissa esitettavit vuosien 1990-2019 paistotiedot on laskettu IPCC:n menetelmi-
ohjeilla ja vuoden 2020 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdain
karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Paastokehitys

Jatesektorin paistot kokonaisuudessaan ovat vihentyneet selkeisti 1990-
luvun alkuvuosiin verrattuna (kuvio 1.41). Vuonna 1994 astui voimaan
jatelaki, jonka seurauksena kaatopaikkojen kasvihuonekaasupiistot vihe-
nivit. Jatelaki on vihentinyt kaatopaikoille menevia jitemaarii edistamalla
kierritysti ja jatemateriaalin uusio- ja energiakayttod. Lisiksi kaatopaik-
kakaasun talteenotto on lisddntynyt merkittivisti vuoden 1990 jilkeen.
Nykyisin saadaan talteen neljisosa kaatopaikoilla syntyvistd metaanista.

Kuvio 1.41
Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2020

5 Milj. tonnia CO,-ekv.

2

1 I Jitteiden sijoittaminen kaatopaikalle
I Jatevesien puhdistus

0 I Jitteiden biologinen késittely

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

* Pikaennakkotieto

EU:n kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY) toimeenpano on vihentinyt
kaatopaikkojen metaanipiistoji edelleen (kuvio 1.42). Direktiivin mukai-
sesti biohajoavan jitteen kaatopaikkasijoitusta on rajoitettu tuntuvasti.
Direktiivi sisaltdd tiukentuneita madriyksia myos kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen esikdsittelystd ja kaatopaikkakaasun talteenotosta. Valtioneuvoston
asetus kaatopaikoista (331/2013) asetti entistd tiukempia rajoituksia bioha-
joavan jitteen sijoittamisesta kaatopaikoille vuodesta 2016 alkaen, minka
seurauksena biohajoavaa yhdyskuntajitettd menee kaatopaikoille enda
lahinna erilaisina hyodyntimittd jidneina jakeina. Lisaantynyt jatteiden
hyddyntiminen energiantuotannossa on vihentinyt jitteiden kaatopaik-
kasijoitusta. T4lld hetkelld toiminnassa olevia jatteenpolttolaitoksia on
Suomessa kaikkiaan jo yhdeksin ja lisiksi jatettd poltetaan rinnakkaispolt-
tolaitoksissa. Yhdyskuntajitteista poltettiin noin 56 prosenttia jitemaarastd
vuonna 2019 (Suomen virallinen tilasto (SVT): Jitetilasto).

Jatevedenkasittelyn pdist6ja on my6s onnistuttu vihentimdin 19
prosenttia vuoden 1990 tilanteeseen verrattuna (taulukko 1.8). Paistdjen
viahentymiseen ovat vaikuttaneet muun muassa jitevesien kisittelyn tehos-
tuminen seki teollisuuden jitevesien typpikuormituksen pieneneminen.
Kompostoinnin ja madityksen paistojen kasvuun syyni on jitteiden biolo-
gisen kisittelyn lisiantyminen etenkin taajamissa jarjestetyn biojitteen eril-
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liskerdyksen my6ti. Niiden osuus sektorin paistéistd oli kuitenkin vain seit-
seman prosenttia vuonna 2020.

Taulukko 1.8
Jatesektorin kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja
2015-2020" (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle

CH, 43 42 35 24 22 17 16 15 15 14 14
Jatteiden biologinen késittely
CH, 0,03 0,04 0,06 0,08 0,09 0,07 0,06 0,06 007 008 0,08
N,0 0,02 0,03 0,04 005 006 004 004 004 004 005 0,05
Jéatevesien puhdistus
CH,4 0,22 0,21 019 018 018 017 017 017 017 017 017
N,0 0,08 0,07 0,07 0,07 007 0,07 008 007 008 0,07 0,07
Padstot yhteensa 47 46 38 28 26 21 20 19 18 18 17
1 Koko aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden
2020 tieto on pikaennakko (*). Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.
Kuvio 1.42
Kaatopaikkojen metaanipaastéjen kehitys vuosina 1990-2020 ja kaatopaikoille
menneen hajoavan orgaanisen jatteen méaaran suhteellinen kehitys vuosina 1990-
2019™ (indeksi 1990=100).
140 Indeksi (1990=100)
120
100
80
60
40 — Kaatopaikkojen metaanip4astot
20 == Kaatopaikoille menevan
hajoavan orgaanisen jatteen
0 maard **
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020*

*

Pikaennakkotieto.
** Vuoden 2020 tietoja ei vield saatavilla hajoavan orgaanisen jatteen méaran osalta.

1.4 PaastOkauppasektorin ja paastokaupan
ulkopuoliset paastot

EU:n ilmastotavoitteessa paastdvihennysvelvoitteet on jaettu padsto-
kauppaan kuuluville ja piistokaupan ulkopuolisille toimille (kes. luku 2.1,
laatikko 5), minki vuoksi kasvihuonekaasuinventaarion tiedot ilmoitetaan
my0s jaoteltuna niille sekeoreille.

Energiaviraston julkistamien todennettujen paistotietojen mukaan EU:n

paistokauppaan kuuluvien suomalaisten laitosten padstot vuonna 2020
(19,6 milj. tonnia CO,-¢ekv.) olivat noin 16 prosenttia vuoden 2019 pais-
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t6jd alhaisemmat. Tilastokeskuksen julkaiseman pikaennakon mukaan
nima paistot kattoivat 41 prosentin osuuden Suomen kokonaispaistoista
vuonna 2020. Vield vuonna 2013 paastokauppaan kuuluvien laitosten
padstdjen osuus kokonaispiistoisti oli 50 prosenttia (kuvio 1.43). Pais-
tojen kehitykseen vaikuttavat mm. sdistd johtuvat vaihtelut limmityse-
nergian kysynnissi sekd pohjoismainen vesitilanne, joka vaikuttaa erityi-
sesti sihkon porssihintaan ja sitd kautta my6s erillistuotannon kysyntiin
(Energiavirasto, 2021). Erityisesti viime vuosina sihkdntuotantoraken-
teen muutokset, kuten tavallisen lauhdevoiman viheneminen ja tuuli-
voiman lisdintyminen, ovat vaikuttaneet padstotasoon (lisitietoa luvussa
1.3.2). Piistoikeuden hinta on kidintynyt kasvuun, miki osaltaan vauh-
dittaa fossiilisten polttoaineiden korvaamista uusiutuvalla energialla.
Piastokauppaan kuuluvia paistoja syntyy seki energiasektorilla etti teol-
lisuusprosesseissa?3 (kuvio 1.43, taulukko 1.9). Vuonna 2020 energia-
sektorin paastokauppaan kuuluvat paistot laskivat noin 3,4 milj. tonnia
CO,-ckv. (18 prosenttia) ja teollisuusprosessien noin 0,2 milj. tonnia
CO,-ckv. (kuusi prosenttia) edellisvuodesta mm. hiilen ja turpeen kulu-
tuksen vihenemisestd johtuen.

Kuvio 1.43
Paastdkauppasektorin ja pdastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastot
sektoreittain vuosina 1990-2020

0 Milj. tonnia CO,-ekv.

80
70
60 I PK energia
50 I PK teollisuusprosessit
40 B Ei-PK energia
30 I Ei-PK teollisuusprosessit,
tuotteiden kéytto ja epdsuora
20 C0,-padstd
10 I Maatalous
0 W Jitteiden késittely

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020~

PK = paastokauppasektorin paastoét, ei-PK = paastdkaupan ulkopuoliset paastot
* Pikaennakkotieto

Kokonaispaastét on jaettu vuosina 1990-2004 paastokauppasektorin ja padstdkaupan
ulkopuolisiin paastdihin paastdkauppakauden 2005-2007 mukaisella kattavuudella.

23 Piistojen jako energiasektoriin ja teollisuusprosesseihin eroaa kasvihuonekaasuinventaarion
ja Energiaviraston paistokauppatiedoissa. Vuoden 2020 kasvihuonckaasuinventaarion
mukainen jako tulee tarkentumaan varsinaisilla IPCC:n menetelméohjeilla laskettuun
inventaarioon.
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Taulukko 1.9
Kasvihuonekaasupdastot ja -poistumat sektoreittain jaoteltuna paastokauppaan
kuuluviin ja sen ulkopuolisiin pa&stdihin vuosina 2013-2019 (milj. tonnia CO,-ekv).

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020" Muutos,

2019-
2020

Kokonaispéasto ilman LULUCF?)

-sektoria 62,9 58,7 551 581 553 56,3 531 483 -48
Kotimaan lentolikenteen CO,-pédsto 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 01 -0,
Paastokauppa 3 315 288 255 272 251 263 232 196 -3,6
Paastokaupan ulkopuoliset paastot 4) 31,2 298 295 30,7 300 299 296 286 -1,0

LULUCF? -174 -200 -179 -169 -157 -8,2 -14,7 -230 -83

Paastokauppad 315 288 255 272 251 26,3 232 19,6 -3,6
Energia 276 251 217 230 211 222 194 16,0 -34
Teollisuusprosessit 4,0 3,7 3,9 42 4.0 4.0 3,8 36 -02
Pé&astbkaupan ja inventaarion
tilastoero ® -0,1 00 -01 0,0 0,0 0,0 0,0

Paastokaupan ulkopuoliset paastét4 31,2 29,8 295 307 30,0 299 296 286 -1,0
Energia 204 191 188 202 197 197 194 186 -0,8

Kotimaan liikenne 4) 1,8 107 107 119 13 114 111 104 -07
Ty6koneet 2,6 2,5 2,4 2,3 2,4 2,4 2,4 24 00
Rakennusten [Ammitys 6) 3,4 3,3 3,1 3,2 31 3,0 29
Muut energiaperiset 6) 2,6 2,6 2,6 2,8 2,9 2,8 3,1 58 -0,
Teollisuusprosessit ja tuotteiden
kéytto 19 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7 16 -0,
F-kaasut 14 14 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1100
Maatalous 6,5 6,6 6,6 6,7 6,5 6,5 6,6 6,6 0,0
Jatteiden kasittely 2,3 2,2 2.1 2,0 1,9 1,8 1,8 17 -01
Epasuorat CO,-p&astot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 00
Péastokaupan ja inventaarion
tilastoero ) 01 00 01 00 00 00 00

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

Merkinta 0,0 tarkoittaa, etté arvo on alle 0,05 mutta suurempi kuin O. Taulukko siséltéa
viimeisimman inventaarion ja paastdkauppa-aineiston tiedot ja ne saattavat poiketa EU-velvoitteen
luvuista (kts. 2.1).

1) Pikaennakkotieto

2) LULUCEF tarkoittaa maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsétalous -sektoria. Sektori ei
kuulu paastdkaupan piiriin eika taakanjakopaatdksen vahennysvelvoitteisiin

3) Paastokauppatiedon ldhde: Energiavirasto. Kasvihuonekaasuinventaarion mukainen paastdjen
jako energiaan ja teollisuusprosesseihin tulee tarkentumaan varsinaiseen inventaarioon vuoden
2020 osallta.

4) llman inventaarion mukaista kotimaan lentoliikenteen CO,-paéstda

5) Menetelma- ja maarittelyeroista johtuva eroavuus paastokauppasektorin kokonaispaastoissa
energiaviraston ja kasvihuonekaasuinventaarion tietojen vélilla

6) Rakennusten lammityksen paastotietoja ei ole erikseen vield saatavilla vuoden 2020 osalta

Paiastokaupan ulkopuoliset padstot lasketaan kokonaispaistojen, joista on
viahennetty inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO,-paistor,
ja paastokauppasektorin todennettujen piistojen erotuksena. Pidsto-
kaupan ulkopuoliset paistot olivat noin 28,6 milj. tonnia CO,-ekv.
vuonna 2020 ja laskivat kolme prosenttia edellisvuodesta (kuvio 1.43,
taulukko 1.9). Energiasektorin piastokaupan ulkopuoliset paastot
laskivat noin 0,8 milj. tonnia CO,-ckv. (nelji prosenttia) ja teollisuuspro-
sessien ja tuotteiden kidyton paastot noin 0,1 milj. tonnia CO,-ckv. (kuusi
prosenttia). Maatalouden ja jitesektorin paistot kuuluvat kokonaisuu-
dessaan paistokaupan ulkopuolelle. Maatalouden piistot pysyivit edel-
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lisvuoden tasolla ja jatesektorin paistot laskivat nelji prosenttia. Keski-
pitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) toimenpi-
teiden seurannassa tarkastellaan paistokaupan ulkopuolisten toimien

paistdjen kehittymista (kes. luku 3.3, liite 5).

Vuonna 2019 piistokauppasektorin polttoaineiden kiytto oli 547 PJ ja
piistokaupan ulkopuolisten toimien 380 PJ24. Lukuihin sisiltyy poltto-
aineiden energiakiytto kotimaassa. Ulkomaan liikenteen polttoaineet ja
raaka-ainekdytto eivit ole mukana niissd luvuissa. Polttoaineiden kaytto ja
sen aiheuttamat CO,-péistot on esitetty kuviossa 1.44.

Kuvio 1.44
Paastdkauppasektorin ja pdastokaupan ulkopuolisten toimien polttoaineiden
kaytto (PJ) ja polttoaineiden kayton aiheuttamat CO,-paastét vuonna 2019*

Polttoaineiden energiakéytto
Puu (sis. mustaliped)
Liikennepolttoaineet
Maakaasu ja LNG
Kevyt polttodljy
Kivihiili
Turve
Muut 6ljytuotteet
Muu biomassa
Muu hiili
Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)
Raskas polttodljy

o

50 100 150 200 250 300 350 400
PJ

Polttoaineiden energiakayton fossiiliset CO,-padstot
Puu (sis. mustaliped)
Liikennepolttoaineet
Maakaasu ja LNG
Kevyt polttodljy
Kivihiili
Turve
Muut 6ljytuotteet
Muu biomassa
Muu hiili
Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)
Raskas polttodljy

o
N
~
(o))

8 10 12 14 16 18 20
Milj. tonnia CO,

M Paéstokauppasektori  mm Padstokaupan ulkopuoliset toimet

* Vuoden 2020 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella.

24 Vuoden 2020 tictoja ei vield saatavilla till tarkkuudella
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Laatikko 5
Paastdkauppasektorin paastét ja paastékaupan ulkopuoliset
eli taakanjakosektorin p&astot

Paastokauppasektorin paéstot jaetaan energiaperéisiin ja prosessiperaisiin
paastoihin. Jakoperusteet ovat kuitenkin erilaiset kasvihnuonekaasuinventaa-
riossa ja Energiaviraston paastékauppatiedoissa. Paéstdkaupan piiriin kuu-
luvat nimelliselta lampdoteholtaan yli 20 megawatin polttolaitosten ja niiden
kanssa samaan kaukolampdverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten
seka oljynjalostamoiden, koksaamoiden seka eréiden teréas-, mineraali- ja
metséateollisuuden laitosten ja prosessien hiilidioksidipdastdt. Vuodesta

2008 paastokaupan piiriin ovat kuuluneet myds erdét petrokemian laitosten
prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen polttoprosessien
hiilidioksidipaastét. Lentoliikenne siirtyi paastdkaupan piiriin vuonna 2012.
Vuonna 2013 paastdkauppasektorille tuli teollisuudesta uusia toimijoita,

mm. typpihappoteollisuus, jonka osalta myds dityppioksidipa&stot kuuluvat
paastdkaupan piiriin. Lisaksi vuonna 2013 paastdkaupan piirin tulivat kaikki yli
20 MW nimellista kokonaislampoétehoa omaavat polttoaineita polttavat laitokset
toimialasta riippumatta. Kioton pdytakirjan ensimmaiselld velvoitekaudella
ainoastaan hiilidioksidipa&stét kuuluivat paastdkauppaan.

Paastdkaupan ulkopuolisia aloja ovat mm. rakentaminen, rakennusten |am-
mitys, asuminen, maatalous, likenne, liuottimien kaytto, jatehuolto, fluorattujen
kasvihuonekaasujen kayttd seka paastdkauppasektorin ulkopuoliset energia-
peréiset ja prosessipadstot. Myds paastdkauppalaitosten polttoperéiset CH - ja
N,O-péastot sisdltyvéat taakanjakosektorille.

1.5 Kasvihuonekaasupaastot alueittain

Suomen kansallinen kasvihuonekaasupiistojen arviointijirjestelma tuottaa
vuosittain YK:n ilmastosopimukselle sekd EU:n komissiolle raportoitavan
kasvihuonekaasuinventaarion. Kansainvilisten sopimusten mukaisesti
inventaarion tarkastelutasona on koko maa. Alueellisia tietoja tarvitaan
kuntien ja maakuntien suunnitellessa paastojen hillintidtoimia ja laatiessa
omia ilmastostrategioitaan. Alueellisella padtoksenteolla ja politiikkatoi-
milla on vaikutusta erityisesti padstdkaupan ulkopuolisiin piistoihin (mm.
rakennusten limmitys, liikenne, maatalous ja jatchuolto).

Tilastokeskuksen laskemat eri paastosektoreiden alueelliset hiilidioksidi-,
metaani- ja dityppioksidipadstot sekd F-kaasut ovat yhdenmukaisia kansal-
lisen inventaarion tietojen kanssa. Tulokset esitetaan hiilidioksidiekviva-
lentteina. Tilastokeskuksen laskelmat on tehty ns. alueperusteisesta (ns.
tuotantoperusteisesta) nikokulmasta eli paistot on allokoitu alucille, joissa
ne syntyvit (laatikossa 6 on tietoa vaihtochtoisesta laskentatavasta). Tiedot
on laskettu yhdenmukaisin menetelmin kasvihuonekaasupaistojen inven-
taarion kanssa (IPCC-ohjeistus) allokoimalla paastot alueille kuntakoh-
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taisten aktiviteettitietojen perusteella. Padstot on laskettu erikseen energia-
sektorin (ml. liikenteen), teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton, maata-
louden, jatesektorin seki epasuorien CO,-pdistdjen osalta. Laskelmissa ei

ole mukana maankaytt6, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektoria
(LULUCE).

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan piistokauppasektorin ulkopuoliset
tiedot kuntatasolla. Paastokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei
julkisteta luottamuksellisuussyista. Useassa kunnassa paistokauppalai-
tosten maira jaisi niin vahaiseksi, ettd yksikko- tai laitoskohtainen tieto
olisi tunnistettavissa. Maakuntatasolla paastotiedot sisaltavit seka paasto-
kauppasektorin paistot ettd sen ulkopuoliset padstot. Numeeriset padsto-
tiedot alueittain [6ytyvit Tilastokeskuksen julkistamasta tietokantataulusta
vuosien 2011,2013, 2015, 2017-2019 osalta.

Kuvioissa 1.45-1.48 on esitetty energiaperiiset (ilman liikenteen pas-
tojd) ja teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton, litkenteen, jatesektorin
ja maatalouden paistot kunnittain vuosina 2013 ja 2019. Maakunnittaiset
paistot vuodelle 2019 on esitetty taulukossa 1.10.

Vuosien 2011 ja 2019 vertailun perusteella kasvihuonekaasujen kokonais-
paastot ilman maankiyttd, maankidyton muutokset ja metsitalous -sektoria
ovat vihentyneet kaikissa maakunnissa lukuun ottamatta Lappia, jonka
vuoden 2019 paistot ovat lihes vuoden 2011 tasolla. Energiasektorin
paastot ilman liikennettd ovat vihentyneet suurimmassa osassa maakun-
nista; vain Lapin ja Ahvenanmaan pdistot ovat pysyneet samalla tasolla.
Vuosien 2011 ja 2019 vertailun mukaan paistot ovat vahentyneet Uudella-
maalla jopa 2,5 milj. tonnia CO,-ekv, Satakunnassa 2 milj. tonnia CO,-ekw.
ja Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaalla ja Varsinais-Suomessa yli 1 milj.
tonnia CO,-ekv. Prosentuaalisesti energiasektorin padstot ilman litkennettd
ovat vihentyneet yli 30 prosenttia kymmenessi maakunnassa 19:sta. Useissa
maakunnissa padstojd ovat pienentineet hiilivoimaloiden kaytosta poisto
tai kdyton vahentiminen ja fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiu-
tuvilla. Liikenteen pdistot puolestaan ovat vihentyneet noin 10 prosen-
tilla lahes jokaisessa maakunnassa. Teollisuuden prosessipaistojen ja tuot-
teiden kiyton paistot ovat vihentyneet neljad maakuntaa lukuun ottamatta
noin 15 prosentilla, mutta niiden neljin maakunnan piistojen nousu on
olleet kuitenkin pientd. Maatalouden paistdjen muutokset maakunnit-

tain ovat olleet maarallisesti pienet mutta erisuuntaiset: Kotieliinmaariin

ja viljelysmaiden pinta-alaan perustuvan alueellisten paistojen laskennan
mukaan kymmenen maakunnan paistot ovat kasvaneet noin 6 prosentilla
ja muiden maakuntien paistot ovat vihentyneet noin 3 prosentilla. Jatesek-
torin paistdjen vihennys on ollut prosentuaalisesti merkittavi: Kahdeksan
maakunnan jitteen kisittelyn paistot ovat vuosien 2011 ja 2019 vilisend
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aikana vihentyneet yli 30 prosenttia ja vain kahden maakunnan paistojen
viahenema on ollut alle 10 prosenttia. Pidstojen laskuun on vaikuttanut
jatteen kaatopaikkasijoitusten viheneminen yhdyskuntajitettd polttavien
voimalaitosten mairin lisiannyttya.

Suomen ympiristokeskus on laskenut kunnittaiset kasvihuonekaasupaistot
vuosille 2005-2019. Tiedot eroavat menetelmallisesti Tilastokeskuksen
paastoistd (kes. laatikko 6 alla) ja 16ytyvit osoitteesta: https://paastot.hiili-

neutraalisuomi.fi/.

Taulukko 1.10
Kasvihuonekaasujen padstot Suomessa vuonna 2019 maakunnittain.

Energia, teollisuus- Kotimaan Maatalous Jatteiden Yhteensd*
prosessit ja tuotteiden liikenne kasittely
kaytto (pl. liikenne)

Uudenmaan maakunta 10,91 2,53 0,27 0,27 13,99
Varsinais-Suomen maakunta 2,53 0,91 0,56 0,11 411
Satakunnan maakunta 1,35 0,48 0,37 0,09 2,28
Kanta-Hdmeen maakunta 0,71 0,44 0,20 0,05 1,41
Pirkanmaan maakunta 1,65 0,97 0,38 0,17 317
Péijat-Hameen maakunta 0,73 0,45 0,15 0,09 1,42
Kymenlaakson maakunta 1,02 0,37 0,14 0,13 1,66
Eteld-Karjalan maakunta 119 0,29 0,14 0,15 1,77
Eteld-Savon maakunta 0,42 0,41 0,22 0,05 1,10
Pohjois-Savon maakunta 0,94 0,53 0,51 0,09 2,07
Pohjois-Karjalan maakunta 0,52 0,35 0,28 0,06 1,20
Keski-Suomen maakunta 1,10 0,67 0,27 0,09 2,13
Eteld-Pohjanmaan maakunta 1,00 0,45 0,91 0,07 2,42
Pohjanmaan maakunta 1,35 0,43 0,40 0,06 2,24
Keski-Pohjanmaan maakunta 0,48 0,15 0,30 0,03 0,96
Pohjois-Pohjanmaan maakunta 511 0,98 1,00 0,15 7,25
Kainuun maakunta 0,33 0,19 0,14 0,03 0,68
Lapin maakunta 1,95 0,59 0,35 0,11 3,00
Ahvenanmaa 0,08 0,10 0,04 0,01 0,23
Koko maa 33,35 11,26 6,62 1,79 53,07

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Vuosien 2011, 2013, 2015 ja 2017-
2019 tiedot ovat saatavilla Tilastokeskuksen tietokantataulukoista (StatFin).

* ei sisdlla LULUCF-sektoria, mutta siséltda epasuorat paastot, joita ei ole jaettu tdssa eri sektoreille
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Kuvio 1.45

Energiaperéiset (mutta ilman liikenteen paéstojd) seka teollisuusprosessien ja
tuotteiden kayton kasvihuonekaasupaastét Suomessa vuosina 2013 ja 2019
kunnittain. (1 000 t CO, ekv.).

2013 2019
52 - 4250 w32 4015
0552 0552
1325 1325
=7-13 =713

04-7 04-7
CIo-4 J0-4

Kuvio 1.46
Liikenteen kasvihuonekaasup&dstdét Suomessa vuosina 2013 ja 2019 kunnittain.
(1 000t CO, ekv.).

2013 2019

54 563

31 -54 M54 -518
B 20 -31 B 31 -54
14 -20 R =20 -31

8-14 14 -20
LJjo-8 8 -14
0-8
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Kuvio 1.47
Jatesektorin kasvihuonekaasupéaéstdét Suomessa vuosina 2013 ja 2019 kunnittain.
(1 000t CO, ekv.).

2019

38 -114

mm25-8,0
E15-25
0,75 -1,50
30,50 -0,75
70,00 -0,50

Kuvio 1.48
Maatalouden kasvihuonekaasup&dstét Suomessa vuosina 2013 ja 2019
kunnittain. (1 000 t CO, ekv.).

2013 2019
W34 -149 mm3s-148
22 -34 W22 -34
w1522 1522
E=19-15 =9-15
16 -9 16 -9
C10-6 [10-6
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Laatikko 6
Alueellisten paastdtietojen laskentamenetelmien eroja

Tilastokeskuksen laskelmat on tehty ns. tuotantoperusteisesta nakodkulmas-
ta eli paastot on allokoitu alueille, niiden maantieteellisen syntypaikan perusteel-
la. Tiedot on laskettu yhdenmukaisin menetelmin kasvihuonekaasupaastojen
inventaarion kanssa allokoimalla paastét alueille kuntakohtaisten aktiviteettitieto-
jen perusteella.

Suomen ympaéristokeskuksen laskemat alueclliset paéstotiedot (ALas-malli)
kattavat kaikki Suomen kasvihuonekaasuinventaarion paastét lukuun ottamatta
teollisuuden prosessipaastoja ja maankayttdsektoria. Kunnittaiset paastotiedot
on laskettu vuosille 2005-2019. Paastét on jaettu taakanjako- ja paastdékaup-
pasektoreille ja sektorijako on: séhkdnkulutus, rakennusten lammitys, likenne,
teollisuus, tydkoneet, maatalous ja jatteiden késittely. ALas-mallin laskentatapa
on kayttéperusteinen, jossa ldhtdkohtana ovat alueen tuotantoperusteiset
p&astdt, mutta osa paastoja aiheuttavista toiminnoista lasketaan kulutuksen
perusteella, rippumatta niiden maantieteellisesta syntypaikasta. Kaikki p&astot
on tuotettu myds Hinku-laskentasdantéjen mukaan. Hinku-laskenta on tarkoitet-
tu kuntien tavoitteiden seurantaan. Laskennassa on pyritty poistamaan sellaiset
tekijat, joihin kunta ei pysty vaikuttamaan. Hinku-laskenta ei sisélla paasto-
kauppaan kuuluvan teollisuuden polttoainekayttéa. Myos teollisuuden koko
sahkonkulutus ja jatepaastot jaavat Hinku-laskennan ulkopuolelle. Tieliikenteelle
kaytetaan laskentamallia, jossa lapiajoliikennetté ei ole mukana. Kunnan alueella
tapahtuvasta tuulivoiman tuotannosta lasketaan kunnalle paastohyvityksia. Lisa-
tietoja Suomen ympaéristokeskuksen kayttamista menetelmisté 16ytyy osoittees-
ta: https:/www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-Fl/Paastot_ja_indikaattorit.
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2 Suomen kansainvaliset kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamis-
velvoitteet ja niiden toteutumisen
seuranta

Suomen EU:n vuoteen 2020 ulottuvan ilmasto- ja energiapaketin seki Kioton
poytakirjan toisen velvoitekauden paistovahennysvelvoitteita ja niiden toteutu-
mista kuvataan alla siltd osin, kuin velvoitteiden toteutumisenseuranta perustuu
Suomen kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion tietoihin.

2.1 EU:n taakanjakopaatoksen
paastovahennysvelvoitteen seuranta

Paastévahennysvelvoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti 2020 on laaja lainsdddantokokonai-

suus, jonka avulla EU pyrkii vihentimain kasvihuonekaasupaistojain 20
prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessi. Pakettiin kuuluvat
uudistettu Euroopan paistokauppadirektiivi (2009/29/EC) ja nk. taakan-
jakopddtos (406/2009/EC), joilla siddetdin paistokaupan ja sen ulkopuo-
listen toimien pdistovihennyksii. Taakanjakopaatoksessd madritetadn pads-
tokaupan ulkopuolisille paistéille jasenmaakohtaiset vihennysvelvoitteet,
kun piastokauppadirektiivissd annetaan paastokauppasekrorille yhteinen
EU-tason paistovihennysvelvoite. Velvoitteet koskevat kautta 2013-2020.

Piastokauppadirektiivin mukaan paistooikeuksien maard EU:ssa alenee
vuosittain niin, ettd vuonna 2020 paistdjen tulee olla 21 prosenttia EU:n pads-
tokauppasektorin vuoden 2005 paistoja pienemmit. Energiavirasto raportoi
piistokauppaan kuuluvien toiminnanharjoittajien paastot Suomen osalta EU:n
komissiolle, joka seuraa vihennysvelvoitteiden tiyttymisti. Pidstokauppaan
kuuluvia ja paastokaupan ulkopuolisia paastotietoja on kuvattu luvussa 1.4.

EU:n taakanjakopiitos kasittad padstokauppasekrorin ulkopuolisten
alojen paistovahennystavoitteet. Padstokaupan ulkopuoliset paastot laske-
taan vihentamailli kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion kokonais-
padstoista paistokauppasektorin todennetut piistot. EU:n lentoliikenteen
CO,-piistot ovat olleet EU:n paastokaupan piirissa vuodesta 2012. Lento-
litkenteen paastokaupan kattavuus ja laskentatapa poikkeavat inventaarion
laskentatavasta. Siksi paastokaupan ulkopuolisten paistojen laskennassa
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kokonaispddstoistd vihennetdan my6s padstokauppaan kuuluvat inventaa-
riossa raportoidut kotimaan lentoliikenteen CO,-pdistot.

EU:n taakanjakopaitoksen tavoite on vihentii jasenmaiden pdistokaupan
ulkopuolisia paastoja yhteisesti kymmenella prosentilla vuoden 2005 tasosta
vuoteen 2020 mennessi. Jasenmaakohtaiset tavoitteet vaihtelevat paistojen
vahentimisestd 20 prosentilla padstojen kasvun rajoittamiseen 20 prosenttiin.
Taakanjakopaatoksessi Suomen maakohtainen paastovihennystavoite maari-
teltiin 16 prosentiksi. Vihennystavoitetta on myohemmin mukautettu otta-
malla huomioon vaikutukset, jotka aiheutuivat paastokaupan laajenemisesta
vuoden 2013 alussa ja inventaariolaskennassa vuonna 2015 kiyttoon otet-
tujen uusien menetelma- ja raportointiohjeiden kaytosta.

Mikali paastokaupan ulkopuoliset paistot ylittavit tavoitepolun, voi
taakanjakopaitokseen sisaltyvid joustoja kayttaa velvoitteen toteuttamiseen.
Joustomekanismit sallivat mm. paistokiintividen lainaamisen seuraavalta
vuodelta ja ylijaavien kiintiéiden siirron seuraaville vuosille, kiintiéiden
siirtimisen jasenmaiden vilill4 ja hankemekanismeista saatujen paastoyksi-
koiden kiyton taakanjakopéitoksessi tarkemmin méiritellyilld edellytyk-
silld ja mairiteltyihin rajoihin asti.

Taakanjakopaatdksen velvoitteiden seuranta

Taulukossa 2.1 on annettu Suomen taakanjakopaitoksen mukainen tavoite-
polku, jonka alapuolella Suomen paistokaupan ulkopuolisten toimintojen
paastojen tulee olla kaudella 2013-2020. Taulukossa on annettu myos arviot
Suomen paistokaupan ulkopuolisista padstoistd vuosina 2013-2020. Vuoden
2020 padstotieto on alustava ja laskettu Tilastokeskuksen 21.5.2021 julkis-

Taulukko 2.1

Suomen pééstdkaupan ulkopuolisten paastdjen tavoitepolku kaudelle 2013-2020,
paédstokaupan ulkopuolisten paastojen tarkastetut tiedot vuosille 2013-2019 ja
vuoden 2020 pikaennakko seké naiden ero tavoitepolkuun (milj. tonnia CO,-ekv.).

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

EU:n taakanjakopadtoksen mukainen tavoitepolku Suomelle 31,8 31,3 30,8 30,3 30,2 29,6 291 285
Paastokaupan ulkopuoliset padstot 1. 2 316 301 299 314 301 299 296 28,64
Ero tavoitepolkuun3 -02 -11 -09 10 -01 03 06 0714

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

1 Laskettu kokonaispaastoarvioiden, joista vahennetty inventaarion mukaiset kotimaan lentoliiken-
teen CO,-pa&astdt, ja energiaviraston julkaisemien paastdkaupan péaastotietojen erotuksena.

2 Taakanjakopaatdksen velvoitteen seurannassa kaytetyt luvut kiinnitetdan vuosittaisen tarkas-
tuksen yhteydessa eika niita paiviteta takautuvasti (vuodet 2013-2019 taulukossa). Viimeisim-
man Tilastokeskuksen julkistuksen, inventaarioldhetyksen ja tdméan raportin luvussa 1 esitetyt
luvut saattavat poiketa téssé taulukossa esitetyista.

3 Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet paastét ovat tavoitepolun
alapuolella ja positiivisena lukuna kun ne ovat tavoitepolun paastdja suuremmat.

4 Pikaennakkotieto
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taman pikaennakon mukaisen kokonaispdistoarvion ja Energiavirastolta
saatujen paastokaupan paistotietojen erotuksena. Inventaarion mukaiset koti-
maan lentoliikenteet CO,-piistot eivit ole kyseisissa luvuissa mukana.

Vuosien 2013-2015 ja 2017 tarkastettujen paistotietojen mukaan
Suomen paidstokaupan ulkopuoliset padstot alittivat tavoitepolun ja Suomi
on tdyttinyt nditd vuosia koskevat EU:n taakanjakopaitoksen mukaiset
velvoitteensa. Vuosien 2016 ja 2018-2019 tarkastetut paastot ylittivat
tavoitepolun, kuten mys pikaennakon mukaiset vuoden 2020 paastot.
Ylitykset ovat yhteensi 2,0 milj. tonnia CO,-ekv. Niiden vuosien velvoit-
teet voi tayttad hyodyntimailld vuosien 2013-2015 ja 2017 alituksia
(yhteensd 2,4 milj. tonnia CO,-ekv.). Pikaennakkotietojen mukaan Suomi
on tdyttdimissa taakanjakopaitoksen mukaiset vihennysvelvoitteensa koko
kaudelle 2013- 020 kotimaisin toimin. Vuoden 2020 pikaennakkotietoja
tarkennetaan vield ennen vuonna 2022 tapahtuvaa inventaarioldhetysti, ja
velvoitteen toteutuminen varmistuu kyseisten inventaariotietojen EU-tar-
kastuksen jalkeen.

Taakanjakopiitoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2018 paistot
Jakop

poikkeavat kasvihuonekaasujen inventaarion viimeisimmisté luvuista, koska
kyseisille vuosille EU-velvoitteeseen vaikuttavat padstoluvut on vahvistettu
ja kiinnitetty EU:n sisdisissd tarkastuksissa (tummansiniset pylviit kuviossa
2.1), eikd lukuja inventaario- tai paastdkauppatietojen tarkentuessa korjata
takautuvasti.

Kuvio 2.1
Paastokaupan ulkopuoliset paastét ja niiden ero tavoitepolkuun seka EU:n
taakanjakopaatdoksen mukainen tavoitepolku.

A Milj. tonnia CO,-ekv.

33 | 02

2| ke 11 g9 0
31 T + B 03
; 0,6

29 M Kasvihuonekaasuinventaarion
o8 pikaennakkotieto ja ero
07 tavoitepolkuun (milj. t CO,-ekv.)

Il EU-velvoitteen seurannan
kiinnitetyt paastétiedot ja ero
tavoitepolkuun (milj. t CO,-ekv.)

== Tavoitepolku

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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2.2 Suomen velvoite Kioton pdytakirjan toisella
velvoitekaudella

EU:lla, sen jasenmailla ja Islannilla on Kioton péytikirjan toisella velvoi-
tekaudella (2013-2020) yhteinen 20 prosentin vihennysvelvoite vuoden
1990 tasosta.

EU on jakanut velvoitteensa EU-tason velvoitteeseen ja jisenmaakohtai-
siin velvoitteisiin. EU-tason velvoite perustuu EU:n paistokauppasekto-
rille sovittuihin velvoitteisiin. Jisenmaiden velvoitteet kattavat padsto-
kaupan ulkopuoliset paistot ja Kioton poytiakirjan artiklan 3, kohtien 3 ja 4
mukaisten LULUCF-toimien vaikutuksen velvoitteeseen.

Suomen paistokaupan ulkopuoliset paistot tulee rajoittaa 240,5 miljoo-
naan tonniin CO,-ekv. kaudella 2013-2020. Edelld mainittu 240,5
miljoonaa tonnia CO,-ekv. on Suomen sallittu padstomairi Kioton poyta-
kirjan toisella velvoitekaudella. Sallittu padstomaira perustuu EU:n taakan-
jakopaitoksen mukaiseen paastovihennysvelvoitteeseen, mutta vuonna
2017 EU-velvoitteeseen tehtyjd mukautuksia ei oteta huomioon Kioton
poytikirjan velvoitteessa.

Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleenmetsitys, metsin
hivitys) aiheutuvien paistdjen ja poistumien laskenta mukaan Kioton
poytakirjan velvoitteeseen oli pakollista Kioton poytikirjan ensimmaisella
velvoitekaudella ja on sitd myds toisella kaudella. Artiklan 3.4 mukaisten
toimien osalta metsinhoidon laskenta on pakollista toisella kaudella ja
muiden toimien (maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito, uudelleen
kasvittaminen, kosteikkojen ojitus ja uudelleenvettiminen) laskenta vapaa-
chtoista. Suomi ei ole valinnut vapaachtoisia toimia laskettavaksi mukaan
Kioton poytakirjan toisen kauden velvoitteeseen.

Artiklan 3.3 toimien eli metsityksen, uudelleen metsityksen ja metsanhavi-
tyksen yhteenlasketut vuotuiset nettopdastot olivat vuonna 2019 2,5 milj.
tonnia CO,-ekv. ja yhteensd 21,0 milj. tonnia CO,-ekv. toisen velvoite-
kauden alusta eli yhteensi vuosina 2013-2019 (taulukko 2.2, laatikko 7).
Kyseiset padstot vaikuttavat sellaisenaan Suomen vihennystaakkaan Kioton
poytikirjan toisella kaudella. Artiklan 3.3 mukaisten toimien pdistoji ja
poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2020.

Artiklan 3.4 mukainen metsinhoidon nielu vuonna 2019 oli —32,2 milj.
tonnia CO,-ekv. sisiltden puutuotteet. Puutuotteiden hiilivarastonmuu-
tosten vaikutus metsinhoidon nieluun on merkittiva. Eri aloitusvuodesta
(2013) johtuen puutuotevarastonmuutosten laskenta poikkeaa ilmasto-
sopimuksen puolella raportoidusta: Kioton poytikirjan puolella lasketut
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puutuotevaraston poistumat ovat moninkertaiset verrattuna ilmastosopi-
mukselle raportoituihin (—10,4 milj. tonnia CO2-ekv. versus —3,4 milj.
tonnia CO,-ckv. vuonna 2019). Artiklan 3.4 mukaisten toimien pidstoja ja
poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2020.

Kioton poytikirjan toisella kaudella metsinhoidon paastojen/poistu-
mien vaikutusta velvoitteeseen arvioidaan vertaamalla metsinhoidon pois-
tumia tai padstojd referenssitasoon, jonka suuruus on mairitetty maakoh-
taisesti. Suomen vertailutaso on —20,466 milj tonnia CO,/vuosi. Vertailu-
tasoa korjataan teknisesti, jos inventaariolaskennassa on tehty muutoksia.
Metsianhoidon vertailutason teknisen korjauksen arvo on —10,938 milj.
tonnia CO,-ekv. ja korjattu vertailutaso vastaavasti —31,404 milj. tonnia
CO,-ekv. Metsinhoidon vertailutason merkittivin tekninen korjaus liittyy
puutuotteiden laskentaan ja on suuruudeltaan noin —14,2 milj. tonnia
CO,-ekv. Puutuotteiden laskennan sdinnét sovittiin vasta sen jalkeen, kun
raportointi, jonka perusteella vertailutaso méiritettiin, oli jo tehty YK:n
ilmastosopimukselle.

Korjatun vertailutason ylittavit poistumat saa laskea velvoitteen toteutta-
misessa hyodyksi enintddn 3,5 prosenttiin asti maan vuoden 1990 kokonais-
paastoista pl. LULUCEF-sektori kerrottuna kahdeksalla eli velvoitekauden
vuosien lukumiarilld. Niin laskettu kattoluku on Suomelle —19,98 milj.
tonnia CO,-¢ekv. koko velvoitekaudelle. Nykyisen velvoitekauden ensim-
mdisten seitsemin vuoden yhteenlasketut, korjatun vertailutason vuosittain
ylittavit poistumat ovat yhteensi —43,6 milj. tonnia CO,-ekv., joista saa
laskea siis hyotyd enintddn metsinhoidon kattoluvun, —19,98 milj. tonnia
CO,-¢ekv. verran (taulukko 2.2, kattoluku on ilmoitettu negatiivisena, koska
se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paistot velvoitteen laskennassa).

Téhanastisten eli vuosien 2013-2019 metsityksen, uudelleenmetsityksen

ja metsinhavityksen yhteenlaskettujen nettopaistdjen (+) sekd metsin-
hoidon kattoluvun mukaisen suurimman hyvaksi laskettavan metsainhoidon
poistumamiirin (—) summa on 1,0 milj. tonnia CO,-ckv., mikd merkit-

sisi Suomen padstovihennystaakan kasvamista vastaavalla mdarilla. Velvoi-
tekauden viimeisen vuoden, 2020, metsityksen, uudelleenmetsityksen ja
metsanhavityksen yhteenlasketut nettopaastot tulevat todennakaisesti
kasvattamaan paistovihennystaakkaa vield lisad. LULUCF-toimien paisto-
ja poistuma-arviot tarkentuvat velvoitekauden viimeisessi raportoinnissa
kevailld 2022, etenkin viimeisimpien vuosien osalta, kun laskentaan saadaan
uutta inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Kioton poytikirjan toisen kauden velvoitteen tayttamisessi voi kayttaa
my6s Kioton poytikirjan ensimmaiseltd kaudelta siirrettavid ylijadneita
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sallitun padstomadrin padstdyksikoitd (AAUZt) seka paistomarkkinoilta
ja hankemekanismeista hankittuja yksikditi (AAUt, CERit ja ERUt)2¢.
Suomen valtion tileilld hankemekanismeista saatuja yksikoita oli ilmas-
tosopimuksen sihteeristolle toimitettujen SEF-taulujen?” mukaan noin
12,7 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Lisiksi Suomi voi siirtdd 14,0 milj. tonnia
CO,-¢ekv. ensimmaiseltd velvoitekaudelta ylijaaneitd sallitun padstomairin
AAU-yksikoita kiytettaviksi velvoitteen tayttimiseen nk. edellisen kauden
ylijiamavarantotilille.

Suomen edistymistid Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden paistojen
rajoitusvelvoitteen toteuttamisessa voi alustavasti arvioida taulukon 2.2
avulla. Taulukon lukujen perusteella Suomi tulee tiyttimain velvoitteensa,
mutta joutuu kiyttimain tihin Kioton péytikirjan joustomekanismeista
hankittuja paastoyksikoita. Kioton péytikirjan velvoite ei ole vuosittainen
vaan koko velvoitekautta koskeva. Siksi velvoitekauden lopun paisto-

taso tulee vaikuttamaan lopputulokseen. Metsityksen, metsanhévityksen
ja metsinhoidon pédsto- ja poistuma-arviot vaikuttavat tarkentuessaan
velvoitteen tiyttymiseen.

25 AAU = assigned amount unit

26 CER = certified emission reduction ja ERU = emission reduction unit

27 SEF = standard electronic format, paistoyksikoitd koskeva raportointi tehddin SEF-
taulukoiden avulla
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Kioton pdytékirjan toisen velvoitekauden velvoitteen seuranta vuosien 2013-2019 paastotietojen sekd vuoden 2020 pikaennakkotietojen perusteella

(tonnia CO,-ekvivalenttia)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20209 2013-202056)
Suomen sallittu padastomaara koko velvoitekaudelle 2013-2020 240 544 599
Kansalliset kokonaispaastot 62856400 58715017 55141315 58061207 55282352 56334257 53072460 48289 450
Paastokauppaan kuuluvat paastot (ei sisalla lentoliikenteen paastokauppaa) 31488898 28760220 25474244 27228195 25140866 26262174 23223472 19577629
Kotimaan lentoliikenteen CO,-péastot 180 143 181 754 178 920 181 827 189 505 210 353 205 701 86 394
Paastokaupan ulkopuoliset padstot 31187359 29773043 29488151 30651185 29951982 29861730 29643287 28625427
Péaéstokaupan ulkopuolisten paéstojen kumulatiivinen osuus sallitusta
paastomaarasta 13 % 25% 38 % 50 % 63 % 75 % 88 % 99 %
Paastokaupan ulkopuoliset paastot yhteensa 2013-2020 o 239182 163
Sallitusta padstomaarasta vahennettavét artiklan 3.3 toimien eli metsityksen ja
uudelleen metsityksen ja metsanhévityksen nettopasstot?) 3542 578 3306 457 3046 927 2 860 849 2959 322 2 755 659 2 536 696 .0
Sallitusta paastomadrasta vahennettdva artiklan 3.3 toimien eli metsityksen
ja uudelleen metsityksen ja metsanhévityksen nettopédéstdjen summa
2013-20191.6) 21008 4876
Artiklan 3.4 metsénhoidon paastét ja poistumat yhteensé —46 368 631 —45164 931 —40245374 -37700822 —-35039645 -26708624 —-32 181487 .0
Metsanhoidon vuosittainen vertailutaso Suomelle -20466 000 -20 466 000 —-20 466 000 —-20 466 000 -20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 .6
Metsanhoidon vertailutason tekninen korjaus -10938 000 -10938000 -10938000 -10938000 -10938000 -10938000 -10938 000 .6
Metsanhoidon paastot ja poistumat miinus tekniselld korjauksella korjattu metsén-
hoidon vertailutaso -14964631 -13760931 -8841374 -6296822 -3635645 4695376 777 487 .6

Metsanhoidon vuosittaisten paéstojen ja poistumien summa (vuosittaisis-
ta luvuista on véhennetty teknisella korjauksella korjattu metsénhoidon
vertailutaso) 6)

Metsanhoidon kattoluku 2

Arvio metsédnhoidon perusteella sallittuun padstomaaraén velvoitekauden
lopussa lisdttavista yksikoista

-435815136)
—19978 041

-19978 0412

Kioton pdytakirjan ensimmaéiseltd kaudelta ylijadneet ja toiselle kaudelle siirrettévis-
sd olevat sallitun paastomaaran yksikot (AAUt) 3)

Kioton poytékirjan toisella velvoitekaudella kdytettavissé olevat hankemekanismeista
hankitut yksikdt (ERUt ja CERit) 4

-140185723)

126832974

Taulukon yksikkd on tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

1 Artiklan 3.3 nettopaastét vahennetadn Suomen sallitusta paastémaarasta toisen velvoitekauden lopussa

2 Metsanhoidon kattoluku on —19 978 041 tonnia CO,—ekv. koko velvoitekaudelle.

Luku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paastét velvoitteen laskennassa.
3 Kyseinen AAU-maéara on vahvistettu ensimaisen kauden tdsmaytysraportin tarkastuksessa.

Suomi voi siirtéda naita yksikoita kaytettavaksi velvoitteen tayttamiseen nk. edellisen kauden ylijgdmavarantotilille.
Valtion 2. velvoitekauden tileilld 31.12.2020 olleet yksikét YK:n ilmastosopimukselle 26.3.2021 toimitettujen SEF-taulujen mukaan

Pikaennakkotieto

o O

Artiklojen 3.3. ja 3.4 mukaisten toimien paéstoja ja poistumia ei ole viela arvioitu vuodelle 2020
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Laatikko 7
Maankéaytdén muutokset: Kioton péytékirjan metséanhavitys ja
metsitys -toimet

Mets&dmaasta muuhun maankayttéluokkaan on muuttunut vuosina 1990-2019
yhteensa noin 459 tuhatta hehtaaria (kuvio L6.1), joista on uudelleen metsitet-
ty 1,4 tuhatta hehtaaria. Padosin metsaéa on raivattu rakentamisen, tieston ja
voimansiirtolinjojen alta, yhteensa 262 tuhatta hehtaaria vuodesta 1990, mutta
metsdd on muutettu myos vilielysmaiksi (130 tuhatta hehtaaria) ja turvetuotan-
toon (34 tuhatta hehtaaria).

Vuonna 2019 metsanhavityksen paéstot olivat 3,4 milj. tonnia CO,-ekv (tau-
lukko L7.1). Metsdmaasta viljielysmaaksi muutetut alueet vastasivat puolesta
metsanhéavitykseen laskettavista paastoistd, kun taas rakennetuksi maaksi
muutetut alueet ja turvetuotantoalueet vastasivat kumpikin noin viidenneksesta.
Turvepohjaisten metsamaiden raivauksesta aiheutuvat suuremmat paastot kuin
kangasmetsien eli kivenndismaalla kasvavien metsien raivauksesta. Kioton pdy-
takirjan metsanhoidon toimen alueilla eli metsdmaana pysyvilla aloilla puuston
hiilensidonta ja karikesato ylittavat turvemaiden maaperépaastét, jolloin hiilta si-
toutuu turvepohjaisiin metsiin enemman kuin niista vapautuu (ks. laatikko 4 tur-
veperaisista paastoists). Suomen maapinta-alasta metsaa on 72 prosenttia28,
joten metsdmaan muutosta toiseen maankayttéluokkaan voi olla vaikea valttaa.
Keskim&arin metsamaata on siirtynyt muihin maankayttéluokkiin 1990-luvulla
vuosittain 11 tuhatta hehtaaria, 2000-luvulla 20 tuhatta hehtaaria, ja 2010-luvulla
keskimaarin 15 tuhatta hehtaaria. Viime vuosina (2017-2019) metsanhavityksen
vuosittaiset alat ovat olleet 10 tuhatta hehtaaria tai alle, mutta néiden vuosien
tiedot tarkentuvat vield velvoitekauden viimeisessa raportoinnissa kevaalla 2022.

Taulukko L7.1
Metsityksen ja metsdkadon/metsanhavityksen nettopoistumat tai -p&astot
vuosina 2013-2019 (kilotonnia CO,-ekvivalenttia).

Toimi 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Metsitys -694 784 -782 =771 -508 —-688 -898
Metsékato/ metsénhdvitys 4236 4091 3829 3631 3467 3444 3435
Yhteensa 3543 3306 3047 2861 2959 2756 2537

Taulukon yksikkd on kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

* Negatiivinen luku tarkoittaa nettopoistumaa eli hiilen sitoutumista ilmakehasta,
positiivinen luku nettopaéstda iimakehaan. Néiden Kioton pdytékirjan toimien
paastdja ja poistumia ei ole arvioitu viela vuodelle 2020.

Vuosien 1990-2019 aikana on syntynyt uutta metsaa yhteensa noin 205 tuhatta
hehtaaria (kuvio L7.1). PAdasiassa ndma alueet ovat entisid maatalousmaita,
joita on metsitetty joko aktiivisesti tai ne ovat metsittyneet luontaisesti peltojen
aktiivisen viljielyn lopettamisen myéta. Jonkin verran on metsitetty myés esimer-
kiksi entisia turvetuotantoalueita. Myos turvetuotantoalueisiin kuulumattomilta
ojitetuilta turvemailta on siirtynyt alueita metsdmaaksi puuston tayttaessa met-
sén maaritelméan. Vuosien 1990-1999 aikana vuosittaiset metsitysmaarat olivat
keskimaarin 12 tuhatta hehtaaria, mutta 2010-luvulla metsitys on vahentynyt

4 tuhanteen hehtaariin vuodessa. Metsittamisen nettohiilensidonta vuonna 2019
oli noin 0,9 milj. tonnia CO2-ekv. (taulukko L7.1).

28 Kioton poytakirjan ja YK:n iimastosopimuksen raportoinnissa kaytettyjen
maankayttdluokittelujen mukaan arvioituna
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Kuvio L7.1
Kioton pdytékirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja

metsanhavityksen, pinta-alojen kumulatiivinen kehittyminen vuosina 1990-
2019 (1000 ha).
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3 limasto- ja energiatavoitteiden
saavuttaminen

3.1 Suomen ja Euroopan unionin energia-
ja imastotavoitteet

Pdaministeri Sanna Marinin hallitusohjelmaan vuodelta 2019 on kirjattu
Suomen tavoitteeksi olla hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen
nopeasti sen jalkeen. Tdmai tehdéin hallitusohjelman mukaan nopeutta-
malla paistovihennystoimia ja vahvistamalla hiilinieluja. Hallitusohjelmaan
on myos kirjattu, ettd paistovahennystoimet toteutetaan sosiaalisesti ja
alueellisesti oikeudenmukaisesti ja niin, ettd kaikki yhteiskunnan osa-alueet
ovat mukana.

Etenemisessi kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa avainasemassa ovat EU:n
energia- ja ilmastotavoitteet, hallitusohjelman hiilineutraalisuutta koskevat
tavoitteet ja ndiden toteuttajina ilmasto- ja energiastrategia, keskipitkin
aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma ja maankayttosekeorin ilmas-
tosuunnitelma. Uusi ilmasto- ja energiastrategia seka keskipitkin aikavilin
ilmastopolitiikan suunnitelma valmistuvat syksylla 2021 ja maankayttosek-
torin ilmastosuunnitelma alkuvuodesta 2022. Myos kansallista ilmastolakia
ollaan pidivittimassa ja sithen lisatdan hiilineutraaliuspolkua vastaavat pais-
tovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040.

Nykyinen, Eurooppa-neuvoston vuonna 2014 paittama 2030-paastovahen-
nystavoite on vahintdin 40 prosenttia vuoden 1990 tasosta. EU:n ilmasto-
ja energiapolitiikan puitteissa vuosille 2020-2030 tima tavoite on jacttu
paastokauppasektorin ja paastokaupan ulkopuolisen sektorin kesken. Pais-
tokauppasektorilla padstojen vihentimistavoite on 43 prosenttia ja paasto-
kaupan ulkopuolisilla sektoreilla 30 prosenttia vuoden 2005 tasosta. EU:n
paistokauppajirjestelmi varmistaa, ettd padstokauppasekeori tiyttad EU:n
sille asettamat kasvihuonekaasujen paastovihennystavoitteet. Padstokaupan
ulkopuolisten pidistojen vihentiminen on jisenmaiden vastuulla. Vuonna
2018 hyviksytty uusiutuvan energian direktiivi nosti EU:n yhteisen sitovan
uusiutuvan energian tavoitteen 32 prosenttiin ja samana vuonna hyviiksytty
energiatehokkuusdirektiivin tarkistus EU:n yhteisen energiatehokkuusta-
voitteen 32,5 prosenttiin.

Kuviossa 3.1 on kuvattu kolme sektoria, jotka vaikuttavat EU:n vuoden
2030 ilmastotavoitteen ja kasvihuonekaasupaistojen vihentimistavoitteen
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saavuttamiseen: paistokauppasektori, taakanjakosektori ja maankayttosek-
tori. Taakanjakosektorilla EU:n tavoite on jyvitetty jasenmaille. Suomen
viahennysvelvoite on 39 prosenttia vuoteen 2005 verrattuna, joka tulisi
saavuttaa lineaarisen paistévihennyspolun kautta. Eri sektoreiden vililld
olevat nuolet kuvaavat mahdollisuutta tiettyjen ehtojen tiyttyessi toteuttaa
sektorin paistoviahennyksii toisen sektorin avulla. Niin edesautetaan
kansallisesti sopivimpien ja kustannustehokkaimpien toimien kiyttoon-
ottoa tavoitteiden tayttamiseksi.

Kuvio 3.1
Sektoreiden kytkennat EU:n 2030 iimastokehyksessa.
KHK=kasvihuonekaasupaastot

EU:n ilmastotavoitteet

KHK vahennystavoite vahintaan 40 % vuoteen 2030

f !

Paasto- Taakanjako- Maankayttd
kauppasektori sektori (LULUCEF)
(SS)] (ESR)
—43 % -30 %
EU:n
maakohtaiset
velvoitteet

Euroopan komissio antoi joulukuussa 2019 tiedonannon EU:n vihrein
kehityksen ohjelmasta, jonka tavoitteena on johdattaa unioni ilmastoneut-
raaliuteen vuoteen 2050 mennessi. EU:n ilmastokunnianhimon nostami-
seksi komissio esitteli syyskuussa 2020 EU:n vuoden 2030 ilmastotavoite-
suunnitelman, jonka mukaisesti 2030-padstovahennystavoite korotettaisiin
vahintdin 55 prosenttiin vuoden 1990 tasoon verrattuna. Suunnitelmaa
taydentivissa EU-tason vaikutustenarviointiasiakirjassa komissio esittdd
eri vaihtoehtoja ilmasto- ja energialainsiiadinnon kokonaisarkkitehtuurin
uudistamiselle seki eri sektoreiden padstovihennystavoitteille. Joulukuussa
2020 Eurooppa-neuvosto hyviksyi eurooppalaista ilmastolakia koskevan
yleisnikemyksen, joka sisilsi myos komission ehdotuksen mukaisen vihin-
tdan 55 prosentin paistovihennystavoitteen vuodelle 2030.

Vuoden 2021 tyoohjelmassaan komissio on esitellyt laajan, kesikuussa
annettavaksi suunnitellun Fit for 55 -lainsaddiantopaketin, joka tulee sisil-
timdin useita asetus- ja direktiiviechdotuksia, joiden my6td vuoden 2030
vahintdin 55 %:n pdistovihennystavoite pyritddn saavuttamaan. Paketti
tulee sisiltimain ehdotuksia koskien muun muassa paistokaupan ja taakan-
jaon uudistamista sekd uusiutuvan energian direktiivin ja energiatehokkuus-
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direktiivin uudelleentarkastelua. EU:n vuoden 2030 ilmastokunnianhimon
korottamisen mukaisesti komissio tulee todennikoisesti esittimiin tavoi-
tetason kiristyksia myos paastokauppa-, taakanjako- ja maankayttosekeo-
reiden lainsdddant66n. Talloin my6s Suomen 39 prosentin taakanjakosek-
torin paastovihennystavoitetta vuodelle 2030 oletettavasti kiristetaan.

3.2 llmasto- ja energiastrategia

Hallitusohjelman mukaisesti valmistellaan uusi kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia. Strategia valmistellaan koordinoidusti keskipitkin aika-
valin ilmastopolitiikan suunnitelman kanssa vuosina 2020-2021. Stra-
tegia kattaa kaikki kasvihuonckaasupiistolihteet (paastokauppasektori,
taakanjakosektori, maankayttosekeori) ja nielut (maankayttosekeori). Siind
ovat mukana my6s EU:n energiaunionin viiden ulottuvuuden mukaiset
tarkastelut (vahihiilisyys ml. uusiutuva energia, energiatchokkuus, ener-
giamarkkinat, energiaturvallisuus seké tutkimus-, innovointi- ja kilpailuky-
ky-toimet), ilmastonmuutokseen sopeutuminen, energia- ja kasvihuone-
kaasutaseet seki kattavat vaikutusarviot valitusta politiikkatoimien koko-
naisuudesta (ympiristovaikutukset, sukupuolten vilinen tasa-arvo, kansan-
talous, valtiontalous seki sosiaaliset ja alueelliset vaikutukset). Lisiksi
strategiassa voidaan nostaa esille muitakin energia- ja ilmastopolitiikan
ajankohtaisia teemoja. Padzhuomio sekai strategiassa linjattavissa politiikka-
toimissa ettd niihin perustuvissa skenaarioissa kiinnitetdin EU:n vuodelle
2030 asettamien ilmasto- ja energiatavoitteiden saavuttamiseen ja hallitus-
ohjelman hiilineutraalius 2035 -tavoitteeseen.

Valmistelun taustamateriaaliksi teetetdin laaja selvitys "Energia- ja ilmasto-
politiikan toimet hiilineutraalin Suomen saavuttamiseksi” (HIISI-hanke).
HIISI-hanke palvelee tutkimus- ja selvitystarpeita ajallisesti rinnan laaditta-
vien kansallisen ilmasto- ja energiastrategian ja keskipitkin aikavilin ilmas-
topolitiikan suunnitelman valmistelussa. HIISI-hanke tuottaa seka lasken-
nallisia ettd laadullisia analyysejd uusien ilmasto- ja energiapoliittisten
toimien vaikutuksista eri padstosekeoreille, toimialoille, ihmisille, ymparis-
tolle ja luonnolle.

Strategian valmistelussa otetaan huomioon EU:n vuotta 2030 koskevat
energia- ja ilmastotavoitteet, kansallinen hiilineutraaliustavoite vuodelle

2035, kansalliset toimialakohtaiset vihahiilitiekartat, komission Euroopan
vihredn kehityksen ohjelmaan eli Green Dealiin liittyvi tiedonanto, seki
mahdolliset komission myohemmin antamat siddosehdotukset vuotta
2030 koskevien tavoitteiden kiristimisesti.
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Yksi merkittivd kasvihuonekaasupaistoja aiheuttavia toimialoja koskeva
hallitusohjelman kirjaus on, ettd laaditaan yhteisty6ssd alan toimijoiden
kanssa toimialakohtaiset tickartat vihahiilisyyteen, jotka sovitetaan yhteen
uusien ilmastotoimien kanssa. Oman vihihiilitiekarttansa on valmistellut
yhteensi 13 toimialaa. Ty6- ja elinkeinoministerio on julkaissut 22.10.2020
raportin, joka tiivistid toimialojen tiekarttojen paitulokset. Raportti
sisaltad my6s tiivistelmat julkaistuista tiekartoista, hankkeen keskeiset
johtopaitokset, kuvauksen tyoprosessista seka arviot jatkotyosta seka siitd,
miten tiekarttojen antia hyédynnetdin Suomen ilmasto- ja energiatyossa

kohti vahahiilisyytta.

I[lmasto- ja energiastrategia ja keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suun-
nitelma toimivat soveltuvin osin my6s materiaalina, kun Suomi laatii EU:n
hallintomalliasetuksen mukaisen luonnoksen yhdennetyn kansallisen
energia- ja ilmastosuunnitelman piivitykseksi vuonna 2023.

Aiempien energia- ja ilmastopolitiikkaa koskevien paatosten mukaisesti
vuonna 2018 ja 2019 on toimeenpantu useita polititkkatoimia. Kasvihuo-
nekaasupiistojen kannalta vaikuttavimmat niistd ovat litkenteessi kaytet-
tavien biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen korottaminen seka kivihiilen
kiyton kieltiminen sihkon ja limmon tuotannon polttoaineena 1.5.2029
alkaen. Vauhdittaakseen kivihiilestd luopumista valtioneuvosto paitti
vuonna 2020 tukiohjelmasta, jolla edistetddn vapaachtoista, nopeutettua
luopumista kivihiilen kiytosta vuoden 2025 loppuun mennessi. Energi-
averotuksessa on vuosina 2020-2021 muun muassa korotettu limmitys- ja
litkennepolttoaineiden valmisteveroja, alennettu sihkéveroluokan II veroa
EU:n vihimmiisverotasolle ja paitetty luopua vaiheittain energiaintensii-
visille yrityksille maksettavasta polttoaineiden energiaveron palautuksesta.
Muita viimeaikaisia padstovahennyksiin tahtaavid uusia politiikkatoimia
ovat uusi energiakorjausten avustus vuoden 2020 alusta alkaen, uudet avus-
tukset asuinkiinteistojen ja kuntien kiinteistojen 6ljylammityksestd luopu-
miseen seka velvoitteet sahkoajoneuvojen latauspisteista ja latauspisteval-
miuksista rakennuksissa.

Suomen kasvihuonekaasupaistdjen arvioidaan kehittyvin kuvion 3.2
mukaisesti, kun kaikki nyt toimeenpannut politiikkatoimet alkavat
vaikuttaa. Niiden toimien lisiksi tarvitaan edelleen uusia politiikka-
toimia tai nykyisten toimien tiukennuksia, jotta paastojen pieneneminen
nopeutuu ja hiilineutraaliustavoite vuonna 2035 saavutetaan.
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Kuvio 3.2

Suomen kasvihuonekaasupdastét vuosina 1990-2020* sek& arvioitu
paastdkehitys vuoteen 2035 (milj. tonnia CO,-ekv.). Skenaario perustuu HIISI-
hankkeen alustaviin mallinnuksiin. * Pikaennakkotieto.

100 Milj. tonnia CO,-ekv.
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3.3 Keskipitkan aikavalin iimastopolitikan
suunnitelma

Keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu ilmastola-
kiin, joka tuli voimaan 2015. Lain mukaisesti keskipitkin aikavilin ilmasto-
politiikan suunnitelma annetaan kerran vaalikaudessa. Suunnitelma sisiltaa
toimenpideohjelman paistokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns.
taakanjakosektorin paastojen vihentimiseksi. Tahin kuuluvat liikenteen,
maatalouden, rakennusten erillislimmityksen, tyokoneiden, jitehuollon

ja F-kaasujen paistot. Lisaksi taakanjakosektorille lasketaan paastokaupan
ulkopuolisen kaukolimmon tuotannon ja pienteollisuuden paistot seka
pieni joukko muita sekalaisia paastolihteita.

Ensimmainen keskipitkin aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma
valmistui vuonna 2017 (YM, 2017) ja se sisiltdd toimet Suomen 2030
taakanjakosektorin paistovahennysvelvoitteen saavuttamiseksi. EU:n
taakanjakoasetuksen mukaan Suomen velvoite on 39 prosentin piasto-
vihennys vuoteen 2030 mennessi verrattuna vuoteen 2005. Keskipitkin
aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman toimeenpanoa seurataan edus-
kunnalle vuosittain annettavassa ilmastovuosikertomuksessa, joka perustuu
ilmastolakiin. Keskeisi4, jo toimeenpantuja, keskipitkin aikavilin ilmasto-
polititkan suunnitelmassa linjattuja toimia ovat muun muassa litkenteessi
kiytettavien biopolttoaineiden ja kevyen polttodljyn jakeluvelvoitteet, joita
koskeva lainsiidanto astui voimaan 2019.

Uusi keskipitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma valmistellaan

koordinoidusti ilmasto- ja energiastrategian kanssa vuosina 2020-2021.
Siina otetaan EU:n nykyisten ilmastotavoitteiden lisaksi huomioon halli-
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tusohjelman hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035 sekd mahdolliset komis-

sion saddosehdotukset taakanjakosektorin 2030 tavoitteiden kiristimisesta.
Hallitusohjelman mukaisesti my6s ilmastolakia paivitetadn, mika todenni-
koisesti heijastuu keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelmaan ja

sen seurantaan.

Keskipitkin aikavilin ilmastosuunnitelman toimenpiteilld toimeenpannaan
hallitusohjelman ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet yhdessa ilmasto-

ja energiastrategian ja maankayttosektorin ilmastosuunnitelman kanssa.
Keskipitkin aikavilin ilmastosuunnitelmassa tarkastellaan myos sekto-

rien vilisia kytkentojd seki poikkileikkaavia teemoja, kuten kulutuksen ja
alueellisen ilmastotyon merkitystd. Suunnitelman laatimisen perustana on
ilmasto- ja energiastrategian kanssa yhteinen perusskenaario jo paitetyilla
toimilla saavutettavasta paastokehityksesta.

3.4 Maankayttosektorin ilmastosuuunnitelma

Vuoden 2021 aikana laadittava maankiytto- eli LULUCEF-sektorin ilmas-
tosuunnitelma sisiltai sektorin ilmastotavoitteen saavuttamiseksi tarvit-
tavat toimenpiteet. Suunnitelmassa toimenpiteilld odotetaan maankayt-
tosekrorilla saavutettavan vihintdin 3 miljoonan hiilidioksidiekvivalentti-
tonnin vaikutukset vuonna 2035. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma
osaltaan edistdd hallitusohjelman vuodelle 2035 asetetun hiilineutraaliusta-
voitteen saavuttamista.

Suunnitelma kattaa maatalousmaiden hiilidioksidipaastoihin, metsiin,
maankiytén muutoksiin ja kosteikkoihin kohdentuvat toimenpiteet. Suun-
nitelmaa laaditaan johdonmukaisesti ilmasto- ja energiastrategian ja keski-
pitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman kanssa, ja silla edistetdan
kokonaiskestavyyden toteutumista maankayttosekeorilla.

Maankiyttosektorin ilmastosuunnitelma vieddin osaksi ilmastolain
mukaista suunnittelujirjestelmai. Suunnitelman toimeenpanoa seurataan
eduskunnalle annettavassa ilmastovuosikertomuksessa.

3.5 EU:lle laadittavat iimasto-
ja energiasuunnitelmat

Komissio antoi vuonna 2018 vuoteen 2050 ulottuvan pitkin aikavilin
vision vauraasta, modernista, kilpailukykyisesti ja hiilineutraalista talou-
desta (Euroopan komissio 2018). Vision keskeiseni ajatuksena on pyrkimys
hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen 2050 mennessi. Tiedonanto sisaltad
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skenaariolaskelmia seki analyyseja padstovihennyskeinoista eri toimialoilla,
ja se on avaus keskusteluille EU:n pitkin aikavilin tavoitteiden asettamisesta.

Joulukuussa 2018 voimaan tullut Energiaunionin hallintomalliasetus edel-
lyttda jasenvaltioilta kahden erilaisen suunnitelman tekemista. Ensim-
miinen on yhdennetty kansallinen energia- ja ilmastosuunnitelma
(National energy and climate plan eli NECP) ja toinen on kansallinen
pitkin aikavilin strategia (Long term strategy eli LTS).

Yhdennetty kansallinen energia- ja iimastosuunnitelma

Suomi toimitti komissiolle oman yhdennetyn kansallisen energia- ja ilmas-

tosuunnitelmansa eli NECP:n joulukuussa 2019. Komissio arvioi jasen-

valtioiden suunnitelmat vuoden 2020 alkupuolella ja seuraa niiden avulla
EU:n vuoden 2030 energia- ja ilmastotavoitteiden toteutumista. Suunni-
telmat ovat my6s pohjana, kun komissio valmistelee uuden vihredn kehi-
tyksen eli Green Deal -ohjelmansa mukaisesti vuoden 2030 ilmasto- ja
energiatavoitteiden tiukentamista.

Suomen NECP-suunnitelmaan on sisallytetty piaministeri Sanna Marinin
hallitusohjelman energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Toimenpiteiden
osalta suunnitelma perustuu vuoden 2016 kansalliseen energia- ja ilmas-
tostrategiaan ja keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelmaan vuodelta 2017.

Suunnitelma kattaa kaikki EU:n energiaunionin viisi ulottuvuutta: hiilesta
irtautuminen (sisaltien kasvihuonekaasupaistot ja -poistumat ja uusiutuvan
energian), energiatehokkuus, energiaturvallisuus, energian sisimarkkinat,
sekd tutkimus, innovointi ja kilpailukyky. Niiden viiden ulottuvuuden
osalta suunnitelmassa raportoidaan tavoitteet vuodelle 2030 ja politiikka-
keinot niiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

Suunnitelmassa esitetdan pditettyjen politiikkatoimien vaikutus kasvihuo-
nekaasupaistojen, uusiutuvan energian ja energiatchokkuuden arvioituun

kehityskulkuun vuoteen 2040 asti.

Lisaksi suunnitelmassa kuvataan suunniteltujen politiikkkatoimien vaiku-
tuksia mm. energiajirjestelmiin, kasvihuonekaasupaistoihin ja nielujen
aikaansaamiin poistumiin, talouden kehitykseen, ymparist66n ja kansa-
laisten terveyteen. Suunnitelmassa arvioidaan my6s suunniteltujen ja
olemassa olevien politiikkatoimien vaikutusta tuleviin investointitarpeisiin.

NECP:ssi Suomi ilmoittaa paastokaupan ulkopuolisten kasvihuonekaasu-

padstojen vihentimistavoitteekseen 39 prosenttia vuodelle 2030, eli saman
kuin EU on asettanut Suomen velvoitteeksi. Samaan aikaan maankaytto-
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sektorin padstot tulee pitdd laskennallisten nielujen aikaansaamia poistumia
pienempini. Suomen tavoitteena NECP:n mukaan on nostaa uusiutuvan
energian osuus vihintdin 51 prosenttiin kokonaisloppuenergian kiytosti ja
30 prosenttiin tieliikenteen loppuenergian kaytosta. Energiatehokkuuden
osalta tavoitteena on, ettd loppuenergian kulutus ei ylita 290 T'Wh:n tasoa.

Komissio julkaisi syyskuussa 2020 tiedonannon, jossa kisitellddn 27 jasen-
valtion kansallisia energia- ja ilmastosuunnitelmia sekd komission arviota
koko unionin tason 2030 ilmasto- ja energiatavoitteiden saavutta-mista.
Komission arviointi osoittaa, ettdi NECP:issd ilmoitettujen nykyisten ja
suunniteltujen politikkatoimenpiteiden mukaisesti kasvihuonekaasu-
paastovahennykset ylittavat EU:n nykyisen 40 prosentin vihennystavoit-
teen ja samoin uusiutuvien energialdhteiden osuus ylittdd EU:n vihintaan
32 prosentin tavoitteen vuonna 2030. Energiatehokkuuden osalta EU:1la
on viela kirittavii, jotta unionin tason 32,5 prosentin tavoite saavute-
taan. EU:n vuoden 2030 ilmastokunnianhimon korottamisen mukaisesti
komissio tulee todennakdisesti esittimain tavoitetason kiristyksia kasvi-
huonekaasupiistojen vihentimiseen.

Kansallinen pitkan aikavalin strategia (LTS)

Suomi toimitti pitkin aikavilin strategian komissiolle huhtikuussa 2020.

Siind esitetddn skenaarioita ja vaikutusarvioita vuodelle 2035 asetetusta
kansallisesta hiilineutraalisuustavoitteesta sekd kasvihuonekaasupiistojen

ja -poistumien kehityksestd vuoteen 2050 asti. Pitkdn aikavilin strategiassa
tarkastellaan kolmea eri skenaariota. Nykyisill politiikkatoimilla aikaan-
saatavaa kehitystd kuvaavan vertailuskenaarion (With Existing Measures,
WEM) lisiaksi esitetaan kaksi vaihtochtoista vihdpaastoskenaariota, jotka
ovat Jatkuva kasvu- ja Sadsto-skenaariot. Jatkuva kasvu- ja Saasto-skenaariot
kuvaavat vaihtoehtoisia polkuja toteuttaa Suomen ja EU:n asettama vihi-
paastotavoite vuoteen 2050 mennessa. Lisiksi arvioidaan sektoreittain pais-
tovihennyspotentiaalia ja -tarvetta keskipitkalld (2035) ja pitkalla (2050)

aikavililla Suomen asettamien paistovahennystavoitteiden toteuttamiseksi.

Pitkdn aikavilin strategiassa ei ole esitetty mille sektorille paastvahen-
nykset tullaan kohdistamaan. Skenaarioiden perusteella saatuihin vaikutus-
arvioihin ei mydskidn ole sisallytetty laskennallista analyysia niistd konk-
reettisista toimista tai poliittisista paatoksistd, joita hiilineutraalisuusta-
voitteen tai vuodelle 2050 tarkasteltujen tavoitteiden saavuttaminen edel-
lyteiisi. Padstoviahennysten kohdentamisesta ja politiikkatoimista seka
maankayttosektorin toimista paitetddn ilmasto- ja energiastrategian, keski-
pitkin aikavilin ilmastopolititkan suunnitelman, fossiilittoman litkenteen
tickartan ja maankiyttosektorin ilmastosuunnitelman valmistelun yhtey-
dessi vuosina 2020-2021.
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Nykyisilli toimilla (WEM-skenaario) hiilineutraalisuutta ei saavuteta
ennen vuotta 2050 ja silloinkin ainoastaan, jos maankiyt6n nettonielut
ovat noin 30 miljoonan tonnin CO,-ekv. -tasolla. Vahipaistoskenaarioissa
vuoden 2050 kasvihuonekaasujen (pl. maankiyteosektori) paastovihennys-
tavoitteeksi asetettiin 87,5-90 prosenttia vuoden 1990 paastoihin verrat-
tuna. Jatkuva kasvu ja Sadsto -skenaarioissa hiilineutraalisuus saavutetaan
vuonna 2035, mutta se edellyttdd merkittivii kasvihuonekaasupaistojen
vahentdmista erityisesti jaksolla 2030-2035 ja lisaksi sitd, ettd metsien hiili-
nielut sdilyvit kohtuullisen suuruisina.

Hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen vuoteen 2035 mennessi edel-
lyttda ripeitd toimia ja poliittisia padtoksid, joilla kasvihuonekaasupaistoja
vihennetdin kaikilla sektoreilla ja lisdksi varmistetaan maankiyton netto-
nielujen vahvistumista nykytilanteeseen verrattuna. Vahipaastoskenaario-
laskelmien mukaan fossiilisten polttoaineiden kiayton merkittava vihennys
paitsi energiantuotannossa myos liikenteessi ja teollisuudessa vuoteen 2035
mennessa on edellytys hiilineutraalisuustavoitteeseen paasemiseksi.
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4 Koottua tietoa paastokehityksesta
teollisuusmaissa ja kehittyvissa
maissa

41 Teollisuusmaiden paastot ja Kioton
poytakirjan kauden 2013-2020 velvoitteet

Kioton poytikirjan toinen velvoitekausi alkoi 1.1.2013 ja se kestaa
kahdeksan vuotta. Toisella velvoitekaudella teollisuusmaaosapuolet ovat
sitoutuneet vihentimain paastojd yhteensi vihintain 18 prosenttia vuoden
1990 pidstotasosta. Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella vihemmin
maita on sitoutunut vihentimain paistojain kuin ensimmaiselld kaudella.
Japani, Uusi-Seelanti ja Vendji eivit endd ottaneet vihennysvelvoitetta
toiselle kaudelle. Kanada vetiytyi Kioton poytikirjasta jo ensimmaiselld
velvoitekaudella, ja Yhdysvallat ei koskaan ratifioinut poytikirjaa. Toisaalta
Kazakstan ja Valko-Veniji ovat uusina osapuolina ilmoittaneet ottavansa
paastovahennysvelvoitteen kyseiselle kaudelle. Poytikirjan toista velvoite-
kautta koskeva Dohan muutos astui voimaan 31.12.2020, kun sen hyvik-
syneiden osapuolten lukumaiara ylitti voimaanastumiselle asetetun kynnys-
arvon 144 osapuolta. Poytikirjan toisen velvoitekauden voimaan astumi-
sella ei ole kiytinnossi kovin suurta vaikutusta, koska Pariisin sopimuksen
toimeenpanoon valmistautuminen ohjaa tilla hetkelld kansainvilistd ilmas-
topolitiikkaa Kioton poytikirjaa laajemmin ja pitkdjinteisemmin??. Kioton
poytikirjan paistévihennysvelvoitteet maittain ovat alla olevassa listassa.
Vihennysvelvoitteet kertovat keskimairiisen vihennysprosentin perus-
vuoden (useimmiten vuosi 1990) paistotasosta vuosina 2013-2020:

- Australia (—0,5 %)

- EU (-20 %),

- Islanti (—20 %),

- Kazakstan (5 %),

- Liechtenstein (—16 %),
- Monaco (22 %),

- Norja (—16 %),

- Sveitsi (—15,8 %),

- Ukraina (—24 %) seki

- Valko-Veniji (—12 %).

29 https://ym.fi/kioton-poytakirja
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Teollisuusmaiden paistot vuosina 1990, 2018 ja 2019 on annettu taulu-
kossa 4.1, jossa on myos esitetty padstoissi tapahtuvia muutoksia (maaralli-
sind ja prosentteina).

Taulukko 4.1

Teollisuusmaiden p&astot (milj. tonnia CO,-ekv.) vuosina 1990, 2018 ja 2019 iiman
LULUCF-sektoria sekd paastomaarien muutos vuosien 2018 ja 2019 seka 1990 ja
2019 valilla.

Paastot (Mt) Paastot (Mt) Paastot (Mt) Muutos (M) Muutos (%)  Muutos (%)

1990 2018 2019 2018-2019 2018-2019  1990-2019
EU-28 Yhteensa ") 5644 4223 4058 -164,6 -39 -28
Saksa 1249 856 810 —46,1 -54 -35
Iso-Britannia 794 466 452 -13,6 -2,9 -43
Ranska 544 445 436 -8,6 -19 -20
[talia 519 429 418 -10,3 -24 -19
Puola 476 412 391 =211 -5/ -18
Espanja 290 333 315 -18,7 -5,6 8
Alankomaat 221 187 181 -6,0 -3,2 -18
Tsekki 199 129 123 -6,0 -4,6 -38
Belgia 146 118 117 -1,2 1,1 -20
Romania 248 116 113 -3,3 -2,9 -55
Kreikka 103 92 86 -6,7 7,2 -17
[tAvalta 78 79 80 1,2 1,5 2
Portugali 59 67 64 -3,6 -54 8
Unkari 95 65 64 -0,3 -0,5 -32
Irlanti 54 63 60 -2,7 —4,4 10
Bulgaria 100 57 56 -1,3 -2,3 -44
Suomi 71 56 53 -3,3 -538 —26
Ruotsi 71 52 51 -1,3 24 -29
Tanska 71 48 44 -39 -8,1 -38
Slovakia 73 42 40 -2,2 -52 —-46
Kroatia 31 24 24 0,1 0,3 -25
Liettua 48 20 20 0,2 1,1 -57
Slovenia 19 18 17 -0,5 -2,6 -8
Viro 41 20 15 -55 -27,3 -64
Latvia 26 11 11 -0,1 11 —57
Luxemburg 13 11 11 0,2 1,7 -16
Kypros 5,6 9 9 0,0 0,3 59
Malta 2,6 2,0 2,2 0,1 6,5 -16
slanti 3,7 48 47 -0,1 =21 28
EU-27 + Iso-
Britannia + Islanti 5647 4227 4063 -164,7 -39 -28
Yhdysvallat 6 443 6671 6 558 —113,1 17 2
Venajd 3159 2134 2119 -141 -0,7 -33
Japani 1275 1247 1212 -35,6 -2,9 -5
Kanada 602 728 730 1,8 0,2 21
Australia 424 550 545 -4,6 -0,8 29
Turkki 220 522 506 -16,4 -3,1 130
Kazakstan 385 376 355 =21 -55 -8
Ukraina 943 340 332 7,7 -2,3 —-65
Valko-Venaja 139 89 90 1,1 1,2 -35
Uusi-Seelanti 65 81 82 1,7 2,2 26
Norja 51 52 50 -1,9 -3,6 -2
Sveitsi 54 46 46 -0,3 -0,6 -14
Liechtenstein 0,2 0,2 0,2 0,01 3,6 -18
Monaco 0,1 0,1 0,1 -0,005 -53 -20

1) EU:n inventaarioldhetyksesté 15.4.2021, luku mahdollisesti tarkentuu jatkossa.
Taulukon yksikkd Mt tarkoittaa miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

Léhde: Huhtikuun 2021 inventaarioldhetykset YK:n iimastosopimukselle,
https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2021

Tilastokeskus 84


https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2021

Takaisin siséllysluetteloon

4.2 EU:n edistyminen vahennystavoitteessaan
kohti vuotta 2020

Vuosien 2013-2019 raportoidut paistotiedot ovat mahdollisuus arvioida
EU:n kasvihuonekaasupaastokehitystd kaudella 2013-2020. Euroopan
ympiristokeskuksen kokoaman EU:n kasvihuonekaasupiistojen inventaa-
rion (European Environment Agency (EEA), 2021) mukaan vuonna 2019
EU:n yhteenlasketut kasvihuonekaasupaistot olivat 4 066 milj. tonnia
CO,-¢kv (ilman LULUCF-scktoria). Nimi paistot sisaltavit myos Iso-Bri-
tannian ja Islannin paistot. Edellisestd vuodesta paistot laskivat 165 milj.
tonnia CO,-ekv. eli noin nelji prosenttia. Raportoitujen paastotietojen
mukaan EU:n yhteenlasketut vuoden 2019 paistot olivat 28 prosenttia
vuoden 1990 tasoa pienemmit. EU:n yhteinen vihennystavoite Kioton
poytikirjan toisella velvoitekaudella on vihentaa paistoja 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa. Ndin ollen tiedot paistokehi-
tyksestd kauden 2013-2020 osalta ovat rohkaisevia.

EU:n péistéjen viheneminen on nihty seurauksena uusiutuvien energia-
lahteiden kiyton lisadntymisestd, siirtymisestd vahihiilisempiin fossiili-

siin polttoaineisiin, energiatchokkuuden paranemisesta ja talouden raken-
nemuutoksesta (European Environment Agency (EEA), 2021). Myos
limmitystarpeen viheneminen leudompien talvien my6td nakyy paas-
tojen laskuna. Vuodesta 1990 EU:n paastot ovat laskeneet kaikilla rapor-
tointisektoreilla: energiasektorin padstot 28 prosenttia, teollisuuspro-
sessien padstot 30 prosenttia, maatalouden 20 prosenttia ja jatesektorin

44 prosenttia. Kokonaisuutena suotuisasta kehityksesti poiketen liiken-
teen, mukaan lukien kansainvilisen liikenteen sekd jaahdytyksen ja ilmas-
toinnin kiyton paistot ovat kasvaneet EU:ssa. Liikenteen kokonaispaistot
ovat kasvaneet 20 prosenttia vuodesta 1990. Tieliikenne on kansainvilista
litkennettd huomattavasti suurempi paistolihde, joka vastaa 23 prosentista
EU:n kokonaispaistoisti, joissa ei ole mukana LULUCF-sektoria. Tielii-
kenteen paistot ovat kasvaneet eniten eli n. 24 prosenttia eli 174 miljoonaa
tonnia CO,-ekv. vuodesta 1990. Kansainvilisen lentoliikenteen paastot
ovat lisddntyneet 144 prosenttia ja kansainvilisen merilitkenteen paistot 35
prosenttia vuodesta 1990. Vuodesta 1990 paistot ovat vihentyneet eniten
sihkon- ja limmontuotannossa, teollisuudessa ja rakentamisessa, raudan ja

teriksen tuotannossa sekd rakennusten limmityksessa (European Environ-
ment Agency (EEA), 2021).
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4.3 Kehittyvien maiden ja koko maailman
paastokehitys

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton péytikirjan kasvihuonekaasupais-
tojen raportointivelvoitteet eivit edellyti kehittyviltd mailta vuosittaista
paastoraportointia. Taman seurauksena maailman ja kehittyvien maiden
paastokehityksen seuraamiseksi on tukeuduttu kansainvilisen energiajir-
jeston (IEA, 2020) raportoimiin lukuihin energiantuotannon polttoperii-
sista CO,-pddstoista vuosille 1990-2018. Ilmastosopimuksen raportoin-
nissa kiytettivdin vertailuvuoteen 1990 nihden koko maailman paistot
ovat viimeisten, vuotta 2018 koskevien tietojen mukaan edelleen kasva-
neet, vaikkakin kasvutahti on hidastunut. Samaan aikaan kun kehitty-

vien maiden CO,-pdistot yhteensd ovat kolminkertaistuneet vuodesta
1990, paastot ovat teollisuusmaissa vihentyneet 10 prosenttia (kuvio 4.1 ja
taulukko 4.2). Niiden lukujen valossa paistot ovat kasvaneet vuodesta 1990
vuoteen 2018 eniten Vietnamissa, Malesiassa, Kiinassa, Intiassa ja Indo-
nesiassa. Kiinan paistot ovat yksittdisten maiden paastoista suurimmat,

ja maan polttoperiiset CO,-paistot ovat kasvaneet ko. ajanjaksolla lahes
viisinkertaisiksi. Maailmanlaajuisesti toiseksi suurimmat paistot tulevat
Yhdysvalloista, jonka kasvihuonekaasuinventaarion mukaiset vuoden 2019
padstot olivat 2 prosenttia vuoden 1990 paistoji suuremmat (taulukko
4.1). Vuodelle 2019 oli saatavilla vain OECD?30-maille energiatuotannon
polttoperiisiin hiilidioksidipadstoihin perustuvat paastoarviot, jotka
laskivat edeltivistd vuodesta noin kolme prosenttia (taulukko 4.2). OECD-
maista vuodelle 2019 saatiin arviot polttoperiisistd hiilidioksidipadstosta
mm. Intialle ja Brasilialle, joilla paistoissi oli kasvua alle prosentin verrat-
tuna edeltiviin vuoteen.

Vuodelle 2020 ei ole viela saatavilla paastoarvioita eri maille tai maaryh-
mille. Maailman ilmatieteen jirjeston, World Meorological Organizationin
koosteen mukaan covid19-koronapandemia vihensi maailman hiilidiok-
sidipddstojd arviolta 4—7,5 prosenttia verrattuna edeltdvin vuoden vastaa-
vaan aikaan. Td4ma pdistojen vihentyminen oli liian pieni vihentadkseen
ilmakehin hiilidioksidipitoisuutta, vaan ilmakehin hiilidioksidipitoisuus
kasvoi myos vuonna 2020, mutta vihemmin kuin ilman pandemian aihe-
uttamia poikkeusoloja (WMO, 2020). Koska pandemian arvioitu vaikutus
on normaalin vuosien vilisen CO,-pitoisuuden vaihtelun rajoissa, sen
vaikutusta ilmakehdan globaalisti ei voida erottaa tistd normaalista vaihte-
lusta ilmakehdmittauksin. Kuitenkin ilmakehdmittaukset kaupunkialueilla
pandemian aikaisten erilaisten sulkutoimien ja rajoitusten aikana vuonna

2020 paljastivat hiilidioksidipaastojen olleen selvisti aikaisempia vuosia
alhaisemmat (ICOS, 2020).

30 Organisation for Economic Co-operation and Development eli Taloudellisen yhteistyon ja
kehityksen jirjestd (heeps:/www.oecd.org)
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Kuvio 4.1
Polttoperéiset CO,-paéastot
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Lahde: IEA (2020) CO, Emissions from Fuel Combustion
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Polttoperaiset CO, -paastot! erdissa kehittyvissd maissa (ei-Annex | -maissa)
ja yhteensé ei-Annex | -maissa ja Annex I-maissa vuosina 1990-2019,

milj. tonnia CO,

Maa 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 muutos
vuodesta
1990, %
Kiina (ml. Hongkong) 2122 2937 3140 5449 7873 9137 9099 9290 9571 . 351
Intia 530 704 890 1075 1572 2037 2071 2191 2308 2309 335
Eteld-Korea 232 357 432 458 551 582 589 600 606 586 161
Iran 171 245 312 418 499 556 557 570 580 238
Indonesia 131 200 255 318 392 454 454 493 543 313
Saudi-Arabia 151 192 235 297 418 531 528 517 492 . 225
Meksiko 257 291 360 412 440 442 446 446 448 455 75
Etela-Afrikka 244 260 281 372 420 420 420 430 428 . 76
Brasilia 184 228 293 312 372 454 418 428 406 406 120
Turkki 129 154 201 216 268 319 339 379 374 371 191
Taiwan 109 150 208 240 243 250 254 261 257 137
Thaimaa 81 140 152 200 223 248 244 244 241 198
Malesia 50 80 115 156 190 220 216 211 228 360
Vietnam 17 27 44 79 127 183 194 191 227 1203
Egypti 78 81 100 145 177 203 211 217 224 187
Kazakhstan 237 171 112 157 221 199 216 219 214 -10
Pakistan 56 79 94 115 129 151 166 183 194 247
Yhdistyneet
Arabiemiraatit 52 70 80 111 155 187 192 201 193 271
Argentiina 94 107 128 142 162 180 178 174 171 83
Irak 52 95 71 73 104 131 138 139 153 192
Algeria 51 55 62 77 96 130 128 131 137 168
Filippiinit 38 57 68 72 77 104 115 126 132 247
Venezuela 94 106 121 140 156 14 129 123 113 20
Uzbekistan 118 95 120 113 120 97 103 107 108 -8
Nigeria 28 33 44 57 57 83 84 86 104 272
Annex | -maat? 13723 12994 13630 13869 13245 12428 12319 12285 12 406 -10
Ei-Annex | -maat 6162 7661 8756 12218 16218 18753 18830 19271 19795 221
OECD-maat yhteensd® 11 056 11531 12550 12856 12371 11686 11610 11581 11645 11332 5
Kansainvalinen
laivaliikenne 371 428 502 572 662 660 678 702 708 9
Kansainvalinen
lentoliikenne 260 290 353 419 457 524 547 579 604 133
Maailma yhteensa 20516 21 373 23241 27078 30582 32 366 32 375 32837 33513 63

1 Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta, laskettuna IPCC:n vuoden 2006 ohjeilla kasvi-

huonekaasuinventaarioita varten
2 llmastosopimuksen litteessa | luetellut maat.
3 OECD-maat: ks. https:/www.oecd.org/

Lahde:

IEA 2020. CO, Emissions from Fuel Combustion.

https://www.iea.org/reports/co2-emissions-from-fuel-combustion-overview
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5 Vaihtuva aihe:
Rakennusten lammitys -tilaston
uudistamistarpeet paastolaskennan
nakokulmasta®

Rakennusten limmitys -tilaston perusteella lasketaan taakanjakosekrorille
kuuluva osuus rakennusten limmityksestd syntyvistd kasvihuonekaasupiis-
toistd. Taakanjakosektorille kuuluvia padst6jd syntyy muun muassa fossii-
listen polttoaineiden rakennuskohtaisesta kiaytostd. Rakennusten limmi-
tykseen ostetun sihkon ja kaukolimmoén tuotannosta aiheutuvat hiilidiok-
sidipaistot sen sijaan kuuluvat padosin paastokauppasekeorille (laatikko 8).

Laatikko 8
Rakennusten [Ammitys taakanjako- ja paastékauppasektorilla

Rakennusten lammityksen paastdista osa syntyy taakanjakosektorilla, osa
paastdkauppasektorilla. Taakanjakosektorin paéstoihin sisaltyy se osuus raken-
nusten lABmmityksestd, joka tuotetaan suoraan polttoaineita kdyttamalla. Sahkon
ja kaukoldmmaon tuotannon hiilidioksidipaastét taas siséltyvat paaosin paasto-
kauppasektorille.

Suomen rakennuskannasta merkittéva osa lampidd kaukolammolld ja s&hkalla.
Jos halutaan tarkastella rakennusten lammityksesté aiheutuvia paastdja koko-
naisuutena, on arvioitava, miten kaukolammaon ja séhkdn tuotannon paastot
kohdentuvat rakennusten lammitykseen. Kaukolammon osalta kohdentaminen
ei vaadi merkittavia lisdoletuksia. Sen sijaan sahkodn paastéjen kohdentami-
seen on useita perusteltuja vaihtoehtoja. Seuraavassa sahkon ja kaukolammaén
yhteistuotannon on oletettu kokonaisuutena palvelevan nimenomaan lammitys-
tarpeen tayttamista. Talldin paéosin paastdkauppasektorille sisaltyvissa kauko-
lampdvoimaloissa tuotettu yhteistuotantosahkd on kohdennettu lammityssah-
koksi. Tama on yksinkertainen tapa ottaa huomioon lammityssahkon kysynnan
aikavaihtelu. Kaukolammon yhteydessa tuotettu sahkd vastaa suuruusluokal-
taan lammitykseen kéytettyd sahkda.

Né&in arvioituna rakennusten lammityksesté syntyvat padstot olivat vuonna 2010
noin 19,1 milj. hiilidioksiditonnia ja vuonna 2019 noin 12,5 milj. hiilidioksiditonnia,
eli 1ahes neljannes Suomen kokonaispaastdista vuonna 2019. Rakennusten
lAammityksesta syntyvista paastdista 15 milj. hiilidioksiditonnia sisaltyi paasto-
kauppasektorille vuonna 2010, vuonna 2019 luku oli 10 milj. hiilidioksiditonnia.
Taakanjakosektorille sisaltyvat paastot olivat vastaavasti noin 4,1 ja 2,6 mil;.
hiilidioksiditonnia, eli noin viidennes lammityksen kokonaishiilidioksidipaastdista.

31 Kirjoittajat: Virve Rouhiainen, Kari Gronfors ja Aira Hast Tilastokeskuksen Energia,
ympiristd ja kasvihuonekaasut -ryhmasta.
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Vertailun mahdollistamiseksi ylla olevissa luvuissa on huomioitu vain fossiilisten
polttoaineiden hiilidioksidipa&stot, koska muut energiankaytodsta aiheutuvat kas-
vihuonekaasut eivat kuulu paastdkauppaan. Tasta johtuen ylla olevat taakanja-
kosektorin luvut eroavat tdman raportin litteen 5 ja taulukon 1.9 luvuista, joissa
taakanjakosektorilla ovat mukana myds polttoperaiset CH,- ja N,O-péastot
laskettuina CO,-ekvivalentteina. Naiden ei-CO,-paéstdjen osuutta energiasek-
torin kokonaispaastdisté voi tarkastella litetaulukosta 1.4. Myds paastdkauppa-
laitosten polttoperaiset CH,- ja N,O-péastdt siséltyvat taakanjakosektorille.

Rakennusten lammityksen hiilidioksidipaastéjen lasku johtuu toisaalta rakennus-
kannan lammitystapojen muutoksesta ja toisaalta s&hkon- ja lammaontuotannon
muutoksesta. Fossiilisten polttoaineiden kayttd rakennusten lammaonlahteend on
osittain korvautunut s&hkolla, kaukolammalla ja lampdpumpuilla. Viime vuosina
kaukolammon ja séhkodn tuotannon hiilidioksidipadstot ovat pienentyneet. Tata
kehitysta on kuvattu taman raportin luvussa 1.3.2.

Rakennusten limmitystilaston laatu vaikuttaa suoraan vastaavaan kasvi-
huonekaasupiistolaskennan laatuun, lihinna paastojen allokointiin eri
sektoreille. Tilastoa hyddynnetdin myos politiikkatoimien suunnittelussa
ja seurannassa. Kiyttotarkoitus vaikuttaa laatuvaatimuksiin. Politiikkatoi-
mien suunnittelussa tarvitaan suuruusluokkien lisiksi ymmarrystd ilmiosta
ja sen kehityssuunnista. Politiikkatoimien seurannan kannalta on olen-
naista tuottaa tietoa tarkoituksenmubkaisella jaottelulla. Esimerkiksi raken-
nusten lammitystilasto tuotetaan tilla hetkelld valtakunnallisena. Tarvittava
kuntakohtainen tieto tuotetaan laskennallisesti mm. hyodyntimalla tietoja
kunnan rakennuskannasta.

Rakennusten limmitys -tilaston laatua on arvioitu vuoden 2020 aikana.
Energiatodistusrekisterin padlimmonlihdetietoa verrattiin rakennuskan-
tarekisterin pailimmonlihdetietoon. Asumisen energia -tilastoa luotaessa
oli todettu, etteivit rakennuskantarekisteristi saatavat [limmitysenergian
lihdetiedot kuvaa rakennuskannan todellista tilannetta riittavin luotet-
tavasti ja tiedolle luotiin korjausmekanismi. Osoittautui, ettd tima haaste
koskee rakennuskantaa yleisemminkin. Oljylimmitysti on todellisuudessa
rakennuskannassa vihemmin kuin rakennuskantarekisterin perusteella
voi paitella.

Alueellisen tiedon tuottamiseksi on verrattu kaukolimmaon kuntakohtaisia
myyntitietoja rakennuskannan perusteella laskettuihin kulutustietoihin.
Kaukolimpoi kaytetdan my6s sellaisissa kunnissa, joissa kaukolimpoti-
laston mukaan ei ole kaukolimmén tuotantoa. Tami johtuu siitd, etteivit
pienimmat lampdyritykset ole mukana tilaston tiedonkeruussa. Toisaalta
pienimmat lampdoyritykset eivat myoskian kuulu paistokauppasektoriin,
vaan ne ovat osa taakanjakosektoria (piistokaupan kattavuus on kuvattu
laatikossa 5). Niiden kiyttimit fossiiliset polttoaineet tulevat tasetarkaste-
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lujen kautta mukaan kansalliseen paistolaskentaan ja kohdentuvat oikealle
sektorille, joten kansallisten padstojen kannalta tarkasteltuna vaikutus tark-
kuuteen on vihiinen.

Toisaalta pienten limp0yritysten merkitys on viimeisten kymmenen
vuoden aikana kasvanut muutamaan prosenttiin kaukoliammon koko-
naistuotannosta. T4lld on jo merkitysti laskennassa kiytettyjen jakomal-
lien yllapidossa. Lisaksi laitokset kayttavit usein tukipolttoaineena kevytta
polttodljyd. Mdird on pieni, mutta polttodljyn kdyton supistuessa pienten
lampdoyritysten kiyttimin kevyen polttodljyn osuus kokonaiskaytosta viis-
timattd kasvaa. Jos tuostakin osuudesta joskus tulevaisuudessa halutaan
eroon, toimenpiteitd on suunnattava myos pieniin lampdyrityksiin.

Piastolaskennan kannalta rakennusten limmitysenergian lihdettd koskevan
tiedon laadun parantaminen on keskeisti, jotta polttoaineiden allokointia
eri sektoreille voidaan tarkentaa. T4ami taas on edellytykseni politiikka-
toimenpiteiden oikealle kohdentamiselle. My6s muilta energiapolitiikan
sektoreilta tulee tarpeita mallin kehittamiseen. Esimerkiksi lampopump-
pujen kiyton jakautuminen asuin-, palvelu-, teollisuus- ja maatalousraken-
nusten kesken tulee selvittda. Alueellisen tiedon parantamiselle on myos
selvasti tarvetta. Kunnilla on omat ohjelmansa paastojen vihentimiseksi,
joita niiden pitiisi pysty4 seuraamaan.

Nykyinen tapa tuottaa tieto malleilla energiayhtiéiden myyntiaineistosta ei
anna mahdollisuuksia vastata tihin tiedon tarpeeseen. Selvitimme parhail-
laan mahdollisuuksia muuttaa tiedon tuotantotapaa niin, ettd voimme
tuottaa rakennusten limmitysenergian kiytosta alueellisia tarkasteluja ja
tarkentaa mm. limpépumppujen kiyttoon liiteyvid tietoja.
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LITE 1
Paasto- ja polttoainetaulukot

Liitetaulukko 1.1
Kasvihuonekaasup&astot (+) ja poistumat (-) 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-20191
paastolahdeluokittain ja kaasuittain (milj. tonnia CO,-ekv.).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

CO,Yhteensa (ilman LULUCF-sektoria) 571 58,3 571 571 64,2 442 473 447 459 426
Energiateollisuus 18,84 23,83 2192 2188 3057 1750 18,87 1723 18,36 1595
Teollisuus ja rakentaminen 13,256 12,01 11,76 1119 989 660 665 650 664 641
Kotimaan liikenne 11,82 1110 11,93 1278 1260 10,76 11,98 11,36 11,56 11,16
Muut sektorit 748 6,00 576 541 483 380 390 376 359 3,51
Muu eritteleméton polttoainekayttd 113 1,31 138 146 1,20 1,01 1,01 112 098 112
Polttoaineiden haihtumapaastot 011 007 006 007 o010 011 010 015 009 0,07
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 3,68 340 387 397 458 416 445 433 441 414
Maatalous 065 041 035 029 028 018 027 020 021 0,20
Epésuora CO,-paéstd 017 013 011 009 007 005 005 005 005 005
LULUCF-sektori -17,21 -16,86 —18,60 —23,87 —23,89 -20,76 —19,72 -18,43 11,00 17,49

CH,4 Yhteensa (ilman LULUCF-sektoria) 77 74 6,6 5,6 53 49 4,7 4,6 4,5 4,5
Energiateollisuus 0,01 002 002 003 003 002 003 003 003 003
Teollisuus ja rakentaminen 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 0,02
Kotimaan likenne 011 009 006 004 002 002 001 001 001 001
Muut sektorit 017 017 017 021 023 020 022 021 021 020
Muu erittelemdton polttoainekdyttd 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00
Polttoaineiden haihtumapéastot 0,01 009 006 007 004 004 003 003 003 003
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 0,00 o000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
Kotieldinten ruoansulatus 242 215 211 206 209 212 210 210 2,08 2,07
Lannankasittely 037 039 04 047 047 046 046 045 045 045
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 433 425 346 243 217 1,73 161 151 147 142
Kiinteiden jatteiden biologinen kasittely 0,03 0,04 006 008 009 007 006 006 0,07 0,08
Jatevesien puhdistus 0,22 0,21 019 018 018 017 017 017 017 017
LULUCF-sektori 153 145 135 120 098 080 077 077 077 077

N,0 Yhteensé (ilman LULUCF-sektoria) 6,4 5,9 5,8 6,0 4,8 4,8 47 4,7 4,7 4,8
Energiateollisuus 012 018 020 025 03 02 026 025 028 0527
Teollisuus ja rakentaminen 017 016 018 016 013 014 015 015 016 015
Kotimaan liikenne 016 01 013 010 0,08 0,08 008 008 009 0,09
Muut sektorit 0,09 0,08 007 008 008 006 007 007 007 0,06
Muu erittelemétdn polttoainekdyttd 0,01 0,01 00 001 001 001 001 001 001 001
Polttoaineiden haihtumapaéstot 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 166 147 137 161 019 028 024 026 024 0,22
Lannankasittely 028 025 025 025 028 029 029 028 028 0,28
Maatalousmaat 3,78 349 349 345 353 352 353 352 347 362
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Kiinteiden jatteiden biologinen kasittely 0,02 0,03 004 005 006 004 004 004 004 0,05
Jatevesien puhdistus 0,08 007 007 007 007 007 008 007 008 0,07
LULUCF-sektori 213 214 215 213 210 2,02 201 202 202 202

F-kaasut yhteensa (ilman LULUCF-sektoria) 0,1 0,2 0,7 1,2 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2
HFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto 000 015 0,72 116 136 132 127 1,21 117 113
PFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
SFg, teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto 005 004 003 002 002 002 003 002 002 0,02
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Taulukko 1.1 jatkuu

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Kaasut yhteensé (ilman LULUCF) n2 718 703 699 757 551 581 553 56,3 53,1
Energiateollisuus 18,97 24,03 2214 2215 3095 1778 19,16 1752 18,68 16,25
Teollisuus ja rakentaminen 1343 1219 1196 11,37 1004 6,76 6,83 667 6,82 6,59
Kotimaan liikenne 1210 11,34 1211 12,92 12,71 10,86 12,07 11,46 11,66 11,26
Muut sektorit 774 625 6,01 569 519 407 418 404 386 377
Muu erittelemétdn polttoainekdyttd 114 132 140 147 121 102 102 113 099 113
Polttoaineiden haihtumapadstot 012 017 o012 014 014 015 014 018 0,2 0,09
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 540 506 599 676 6,16 579 6,00 583 584 551
Kotieldinten ruoansulatus 242 215 211 206 209 212 210 210 2,08 2,07
Lannankasittely 065 064 066 072 075 075 075 073 073 0,73
Maatalousmaat 3,78 349 349 345 353 352 353 352 347 3,62
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Kalkitus ja urealannoitus 065 04 035 029 028 018 027 020 021 0,20
Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 433 425 346 243 217 1,73 1,61 1,51 147 1,42
Kiinteiden jatteiden biologinen kasittely 0,04 007 010 013 014 o011 010 0410 011 013
Jatevesien puhdistus 030 028 026 025 025 025 025 024 024 024
Epésuora CO,-paéstod 017 013 011 009 007 005 005 005 005 005

LULUCF-sektori -13,5 -13,3 -151 -20,5 -20,8 -179 -16,9 -157 -8,2 -14,7

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.
1 Aikasarja 1990-2019 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).

NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Liitetaulukko 1.2
Polttoaineiden energiakaytté 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-2019 (PJ).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Hiili 1451 1426 122,4 1044 1648 794 995 88,7 859 69,3
Kivihiili 1281 1226 98,5 80,6 1448 622 81,3 71,6 68,0 53,3
Koksi 5,9 49 5,4 5,6 4,6 11 11 09 11 1,0
Masuunikaasu 6,9 75 11,2 11,0 8,6 9,2 9,8 9,2 9,9 8,0
Koksaamokaasu 4.2 7,2 71 7,0 6,6 6,9 7,3 7,0 6,9 6,9
Muu hiili 0,0 0,4 0,1 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1

Oljytuotteet 369,9 342,2 3454 3531 3389 284,0 3064 294,8 293,8 288,2
Raskas polttodljy 711 58,0 48,7 438 35,8 19,6 18,1 15,8 11,5 11,2
Kevyt polttodljy 105,7 98,7 965 905 80,0 67,0 67,8 68,6 68,8 68,0
Moottoribensiini 85,6 81,7 76,7 80,7 675 60,3 59,9 57,6 56,7 55,4
Dieseldljy 66,9 62,1 76,5 86,2 97,6 841 1011 94,2 97,1 92,8
Nestekaasu 6,7 71 11,0 12,9 13,0 12,2 12,3 12,6 12,3 8,5
Jalostamokaasut 21,0 22,6 22,0 24,2 27,3 25,7 29,5 27,8 29,1 314
Kaupunkikaasu 0,1 NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Jateoljy 0,5 0,5 0,9 1,3 1,2 0,5 0,5 0,6 0,4 0,4
Oljykoksi 49 49 47 5,5 5,2 55 6,1 57 5,0 53
Lentopetroli 55 4,9 6,8 6,3 58 4.1 4,8 4,8 47 5,2
Lentobensiini 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Prosessikaasut NO NO NO NO 4,0 3,8 5,0 5,8 51 54
Muut 6ljyt 1,6 1,5 1,3 1,6 1,3 11 1,2 1,2 29 47

Kaasut 90,8 1176 1419 1491 1487 824 723 658 755 73,2
Maakaasu 90,8 1176 1419 1491 1487 82,4 719 653 74,2 68,0
LNG NO NO NO NO NO 0,1 0,3 0,5 1,3 5,2

Turve 533 794 633 709 978 58,0 56,3 539 61,9 56,7

Muut 1,1 1,5 3,3 3,9 5,2 10,4 11,5 12,8 12,9 13,4
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,2 0,5 17 2,5 4,2 8,8 10,0 10,9 111 11,6
Muut fossiiliset jatepolttoaineet 0,9 1,0 1,7 1,4 1,0 1,6 1,5 1,8 1,8 1,8

Fossiiliset yhteensa 660,1 683,4 676,2 6815 7555 5143 546,01 5158 530,0 500,7

Biopolttoaineet 179,3 2189 2754 2935 338,0 370,5 378,8 4056 418,6 426,2
Mustaliped 874 1111 1398 1294 1357 1421 146,3 1548 1670 1697
Muut puupolttoaineet 90,5 1054 1323 156,6 183,44 189,7 2050 2093 2089 2116
Sekapolttoaineet, bio 0,6 0,9 1,1 39 6,6 11,0 12,2 12,9 13,8 13,6
Biokaasu 0,1 0,6 0,9 1,7 1,7 2,6 2,6 7,0 7,6 78
Dieselin bio-osuus NO NO NO NO 2,6 18,0 4,5 12,9 1,8 14,2
Moottoribensiinin bio-osuus NO NO NO NO 3,0 2,9 3,0 3,6 3,7 3,9
Biopolttodljy NO NO NO NO 17 NO NO NO NO NO
Biometaani likenteessa NO NO NO 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3
Vety 0,6 1,0 1,1 11 11 1,0 1,0 11 1,3 11
Muut ei-fossiiliset 0,1 0,0 0,3 0,9 2,2 3,2 41 4,0 4,2 4,0

Biopolttoaineet yhteensa 179,3 218,99 2754 2935 338,0 3705 3788 4056 418,6 426,2

Taulukon yksikkd on petajoulea (PJ)

NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,0 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,05, mutta suurempi kuin O.
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Liitetaulukko 1.3
Polttoperaiset hiilidioksidipdastét 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-2019 (milj. tonnia CO,).

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Hiili 14,53 1420 12,89 1112 16,19 8,26 10,44 9,07 8,93 7,06
Kivihili 12,00 1148 9,22 750 13,38 573 750 6,57 627 489
Koksi 063 052 058 060 049 0,12 0,1 0,10 0,1 0,11
Masuunikaasu 1,73 1,86 2,79 2,72 2,03 212 2,22 2,11 2,26 1,77
Koksaamokaasu 017 030 029 029 027 028 030 029 028 0029
Muu hili 0,00 004 0,01 0,01 0,02 000 000 000 0,01 0,01

Oljytuotteet 2733 2519 2535 25,83 24,31 20,07 2153 20,70 20,63 20,18
Raskas polttodljy 560 457 384 345 282 1,55 1,43 1,25 0,91 0,88
Kevyt polttodliy 7,84 7,31 715 6,70 591 490 496 5,01 503 497
Moottoribensiini 6,24 596 559 588 492 431 4,29 412 405 3,96
Dieseldljy 492 457 563 634 718 6,14 738 6,91 713 6,81
Nestekaasu 043 046 072 084 08 079 080 08 080 055
Jalostamokaasut 1,20 1,29 1,25 1,35 1,48 1,39 1,57 1,52 1,58 1,72
Kaupunkikaasu 0,01 NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Jétedljy 0,04 004 0,07 0,11 009 004 004 005 003 0,03
Oljykoksi 0,48 047 046 056 050 055 059 0,56 0,51 0,49
Lentopetroli 040 036 050 046 043 030 035 035 034 0,38
Lentobensiini 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 000 000 000 0,00
Prosessikaasut NO NO NO NO 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Muut 6ljyt 0,15 0,14 0,13 0,12 010 0,09 0,09 010 023 037

Kaasut! 500 6,42 763 8,02 799 442 387 3,51 4,05 3,93
Maakaasu 500 6,48 7,81 8,21 818 456 398 3,61 410 3,76
LNG NO NO NO NO NO 000 0,02 0,03 0,07 0,29

Turve? 557 8,29 6,61 741 10,23 6,13 598 5,71 6,53 5,95

Muut 0,10 015 027 033 044 080 089 099 099 1,03
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,01 0,04 0,11 019 034 070 0,81 088 089 093
Muut fossiiliset jatepolttoaineet 0,09 0,11 0,17 0,14 0,10 010 0,09 0,11 0,10 0,10

Fossiiliset CO,-pééstot yhteensa 52,53 54,26 52,75 52,72 59,15 39,68 42,40 39,98 41,14 38,14

Biopolttoaineet3 18,31 22,21 2793 30,03 34,43 3729 38,60 41,001 42,25 4297
Mustaliped 825 1048 1319 1220 12,80 1340 13,80 1460 1576 16,01
Muut puupolttoaineet 998 1159 1455 1725 2015 20,86 2253 2297 2291 23,20
Biokaasu 0,01 0,04 0,05 010 0,09 014 014 058 067 0,68
Dieselin bio-osuus NO NO NO NO 0,19 1,30 0,33 0,93 0,86 1,03
Moottoribensiinin bio-osuus NO NO NO NO 0,21 0,20 0,19 0,25 0,26 0,27
Biopolttodljy NO NO NO NO 0,12 NO NO NO NO NO
Biometaani likenteessé NO NO NO 000 000 000 000 0,01 0,01 0,02
Sekapolttoaineet, bio 0,07 0,10 0,12 0,39 0,67 114 1,27 1,35 1,44 1,42
Vety NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Muut ei-fossiiliset 0,01 000 003 009 020 026 034 033 034 034

Bioperdiset C0,-paastot yhteensa? 18,31 22,21 27,93 30,03 34,43 3729 38,60 41,01 42,25 42,97

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidia.
NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.

1 Kaasujen kokonaissumma sisaltaa hiilidioksidin talteenoton.

2 |PCC:n ohjeiden mukaan turpeen polton CO,-pa&stét otetaan inventaariossa huomioon kuten fossiilisten poltto-
aineiden CO,-paastot. Vaikka turve ei tarkkaan ottaen ole fossiilinen polttoaine, elinkaaritarkastelut ovat osoitta-
neet sen kasvihuonekaasupaastdjen ominaisuudet fossiilisia paastoja vastaaviksi.

3 IPCC:n ohjeiden sektorijaon mukaisesti puupolttoaineiden hiilidioksidipéastéja ei raportoida energiasektorin
paastding, koska ko. metsasté korjattu biomassa raportoidaan puustobiomassan hiilivaraston vahentymisena
maankayttd- eli LULUCF-sektorilla. Puupolttoaineiden poltosta syntyvat metaani- ja dityppioksidipaastédt rapor-
toidaan energiasektorilla. IPCC-ohjeiden mukaan my&skéan lyhytkiertoisen biomassan polton CO,-p&astsja ei
raportoida energiasektorilla, koska niiden kasvun sitomaa CO,:ta ei raportoida inventaariossa.
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Liitetaulukko 1.4
Polttoperaiset paastot kasvihuonekaasuinventaarioraportoinnin mukaisesti luokiteltuna vuonna
2019 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Paastolahde- Paastolahteen nimi Oliy Hili Kaasu Muut Turve Bio- Yhteenséd Yhteensd Yhteensa | Bio-
luokat CO,e CO,e CO,e fossiiliset CO,e massa* | CO, N,0, CH, COoe massa*
CO.e N,0, CH, Co,
CRF1A Polttoaineiden kaytto 20,36 712 396 1,05 6,03 0,49 38,14 0,86 39,00 | 43,46
CRF1A1 Energiateollisuus 218 611 230 064 488 0,15 15,95 0,30 16,25 13,25
CRF1A1a Sahkén- ja [Amméntuotanto 072 582 205 064 488 0,15 13,96 0,28 14,24 13,12
CRF1A1b Oljynjalostus 1,46 0,25 0,00 1,69 0,02 1,71 0,13
Kiinteiden polttoaineiden tuo-
CRF1A1c tanto ja muu energiateollisuus 0,29 0,29 0,00 0,29
CRF1A2 Teollisuus ja rakentaminen 279 099 138 0,41 0,91 0,11 6,41 0,18 6,59 21,65
CRF1A2a  Rauta- ja terds 0,01 048 0,33 0,82 0,00 0,83
CRF1A2b  Muut kuin rautametallit 0,08 0,02 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00
CRF1A2c Kemikaalit 0,64 0,09 0,01 0,00 0,73 0,01 0,74 0,04

CRF1A2d Massa, paperi ja painotuotteet | 0,48 0,199 0,85 0,09 0,89 0,09 2,46 0,13 2,59 20,14
Elintarvikkeet, juomat ja

CRF1A2e tupakka 0,05 0,08 0,02 0,00 0,00 0,15 0,00 0,15 0,05
CRF1A2f Ei-metalliset mineraalit 025 0,22 006 0,05 0,00 0,58 0,00 0,58 0,09
CRF1A2g(viii) Muu teollisuus 0,14 000 0,04 0,26 0,02 0,01 0,45 0,02 0,47 1,33
CRF1A2g(vii) Teollisuuden tydkoneet 113 0,00 1,12 0,01 1,13 0,00
CRF1A3 Kotimaan liikenne 11,22 0,03 0,01 11,16 0,10 11,26 1,32
CRF1A3a Kotimaan lentoliikenne 0,21 0,21 0,00 0,21
CRF1A3b  Tieliikenne 10,52 0,01 0,01 10,45 0,09 10,55 1,31
CRF1A3c Rautatieliikenne 0,07 0,07 0,00 0,07
CRF1A3d Kotimaan vesiliikenne 0,43 0,01 0,00 0,43 0,01 0,44 0,01
CRF1A3e Muu liikenne (Putkikuljetus) 0,01 0,01 0,00 0,01
CRF1A4 Muut sektorit 317 0,01 0,13 0,24 0,22 3,51 0,27 3,77 7,21
Kauppa, palvelut ja julkinen
CRF1A4a sektori 1,10 0,07 0,01 0,00 1,17 0,01 1,18 0,37
CRF1A4b Kotitaloudet 0,96 0,00 0,06 0,02 0,22 1,02 0,23 1,26 5,94
CRF1A4c Maa-, metsa- ja kalatalous 1,11 0,01 0,00 0,21 0,01 1,32 0,02 1,34 0,90
Muu erittelematon poltto-
CRF1A5 ainekayttd 1,00 0,13 0,00 1,12 0,01 1,13 0,05
CRF1D ** Ulkomaan liikenne 3,62 0,03 3,65
CRF1D1a Ulkomaan lentoliikenne 2,57 0,02 2,60
CRF1D1b Ulkomaan vesiliikenne 1,05 0,01 1,06

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

*

Biomassan energiakayton hiilidioksidipaastsja ei siséllyteta energiasektorin paastoinin,

mutta metaani- ja dityppioksidipaastot siséllytetdan. Biomassan energiakdyton hiilidioksidipaastot
iimoitetaan lisatietoina inventaariossa. Liséksi energian tuottamiseen kaytetyn kotimaisen metsabiomassan
poistuma raportoidaan hiilivaraston vahentymisend maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous
(LULUCF) -sektorilla.

ei sisélly kokonaispéaastdihin inventaarioraportoinnissa

CO,e = CO,-ekvivalenttia (sis. kaasut CO,, CHy ja Ny,O)

*k

merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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LIITE 2
Kansainvaliset sopimukset

YK:n ilmastosopimus

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa,
joka astui voimaan vuonna 1994.

Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan
kasvihuonekaasupaastojian ilmakehain. Se ei sisalld sitovia paistorajoi-
tuksia osapuolimaille. Ilmastosopimuksen on ratifioinut 197 osapuolta.
Ilmastosopimuksen alla teollisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta
syntyvit kasvihuonekaasupaistonsa vuosittaisissa inventaariossa hiilidiok-
sidin (CO,), dityppioksidin (N,O), metaanin (CHy) seki erididen fluorat-
tujen kasvihuonekaasujen (F-kaasut) osalta. Kehitysmaiden tulisi rapor-
toida paastdistiin neljin vuoden vilein maaraporteissa (National Commu-
nication) ja vuoden 2015 alusta lahtien joka toinen vuosi laadittavissa
kaksivuotisraporteissa (Biennial Update Report).

Pariisin ilmastosopimus

Lihes kaikki maailman valtiot sitoutuivat toimiin ilmaston limpenemisen
rajoittamiseksi Pariisin ilmastosopimuksessa, josta sovittiin joulukuussa
2015. Sopimus astui voimaan 4.11.2016. Suurin osa maailman valtioista on
ratifioinut sopimuksen.

Pariisin ilmastosopimus on laaja paketti. Se pitaa sisillaan kasvihuone-
kaasujen pdistojen hillintddn liittyvien tavoitteiden ja toimien lisiksi,
mm. ilmastomuutokseen sopeutumista, ilmastorahoitusta, tavoitteiden
ja toimien seurantaa sek tavoitteiden ja toimien sadnnollistd arviointia
koskevia paitoksia.

Pariisin sopimuksen tavoite on rajoittaa kasvihuonekaasupiistojen kasvusta
aiheutuva limpétilan nousu selkeisti alle 2 asteeseen esiteollisen ajan tasoon
verrattuna, ja samalla pyrkid pitimdin limpétilan nousu alle 1,5 asteen.

Pariisin sopimuksen osapuolet miirittelevit itse, miten paljon ne ovat
valmiita panostamaan ilmastonmuutoksen hillintdan. Yhteista tai osapuo-
likohtaisia paastoviahennystavoitteita ei siksi ole kirjattu sopimukseen, vaan
tieto niistd saadaan, kun osapuolten itse mairittelemit kansalliset panokset
paastdjen hillintdan ovat tiedossa. Kansallisesti maaritellyt panokset/kont-
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ribuutiot (Nationally Determined Contribution (NDC)) tulee toimittaa
sopimuksen sihteeristolle ennen ratifiointia. Niiden kunnianhimoa voi
nostaa milloin vain, mutta toiseen suuntaan muutos ei ole mahdollinen.

Suurin osa ilmastosopimuksen osapuolista (187) oli toimittanut alustavan
kansallisen panoksen (Indicative Nationally Determined Contribution,
INCD) jo ennen Pariisin ilmastoneuvotteluja. Alustavan panoksen ilmoit-
taneiden maiden tai osapuolten on arvioitu kattavan noin 98 prosenttia
maailmanlaajuista pastoista. Osapuolen, joka on ilmoittanut indikatiivisen
kansallisesti méiritellyn panoksensa, ei tarvitse sitd paivittad sopimuksen
ratifioinnin yhteydessi, mutta voi niin tehda.

Panosten toteutumista tullaan seuraamaan raportointien, niiden tarkas-
tusten ja tarkastuksiin perustuvien arviointien perusteella. Sopimukselle
perustetaan komitea valvomaan sopimuksen toteutumista. Valvonnan
tarkoituksena on auttaa osapuolia sopimusehtojen toteuttamisessa, ei
rankaista niiden toteuttamatta jattamisesta.

Euroopan unionin yhteisessa alustavassa kansallisesti maaritellyssi panok-
sessa ilmoitetaan, ettd kokonaispdistoja vihennetdian 40 prosenttia vuoden
1990 pidstotasosta vuoteen 2030 mennessi. Jisenmaakohtaiset panokset
miiritelladn EU:n sisdisessi lainsaddannossd ja ne tullaan toimeenpane-
maan kaudella 2021-2030. EU:n kunnianhimon nostosta koskien kauden
2021-2030 paastovahennystavoitteita kerrotaan enemman luvussa 3.

Pariisin sopimuksen toimeenpanon yksityiskohtaisista toimeenpanosaidok-
sista sovittiin Katowicessd kdydyissd neuvotteluissa loppuvuodesta 2018.
Niiden mukainen raportointi alkaa 2024.

Kioton poytakirja
Ensimmainen velvoitekausi 2008-2012

Suomi on osapuolena myos YK:n ilmastosopimusta tiydentivissi Kioton
poytikirjassa, joka astui voimaan helmikuussa 2005. Useimmat ilmasto-
sopimuksen osapuolet ovat ratifioineet myds Kioton péytakirjan (192
osapuolta), merkittivina poikkeuksina kuitenkin Yhdysvallat, joka ei ole
ratifioinut poytikirjaa, ja Kanada, joka irtautui poytikirjasta vuonna 2012.

Kioton poytakirjassa teollisuusmaat ovat sitoutuneet maarallisiin paas-

tovahennyksiin. Kioton péytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella,
joka koski vuosia 2008-2012, teollisuusmaiden yhteisena tavoitteena oli
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vihentii kasvihuonekaasupaistoja keskimairin 5,2 prosenttia vuoden 1990
padstotasosta. Tama yhteistavoite jaettiin maakohtaisiksi velvoitteiksi.
EU-15 -maat jakoivat lisaksi EU:lle tulleen kahdeksan prosentin vihennys-
velvoitteen edelleen 15 jasenmaan kesken. Suomen maakohtainen velvoite
osana EU-maiden yhteisti taakanjakoa oli rajoittaa kasvihuonekaasu-
paastot keskimairin vuoden 1990 pidstotasolle vuosien 20082012 aikana.
Osapuolet, joilla oli pddstojen rajoittamis- tai vihennysvelvoite Kioton
poytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella, ovat tayttineet velvoitteensa.

Toinen velvoitekausi 2013-2020

Kioton poytikirjaan tehtiin useita toista velvoitekautta (2013-2020)
koskevia muutoksia Dohan osapuolikokouksessa joulukuussa 2012. 147
osapuolta hyviksyi Dohassa tehdyt muutokset 28.10.2020 mennessa,
jolloin ylitettiin muutosten hyviksymisen kynnysarvo (144 osapuolta).
Niin muutokset astuivat voimaan 31.12.2020. EU ja kaikki sen kaikki
jasenmaat ovat hyviksyneet Dohan muutokset.

EU:lla, sen jasenmailla ja Islannilla on Kioton péytikirjan toisella velvoi-
tekaudella yhteinen 20 prosentin vihennystavoite. Se pohjautuu EU:n
energia- ja ilmastopaketissa sovittuihin yhteisiin ja jisenmaakohtaisiin pdis-
tovahennysrajoituksiin. Jasenmaat vastaavat paistokaupan ulkopuolisten
sektoreiden paistorajoituksista ja maankdyttoon, maankiyton muutoksiin
ja metsitalouteen (LULUCEF) liittyviin toimiin kohdistuvista velvoitteista.
EU puolestaan on yhteisesti vastuussa padstokauppasekrorin velvoitteen
tdyttimisessi. Suomen Kioton poytikirjan toisen velvoitekauden viahennys-
tavoitetta ja sen seurantaa kuvataan tarkemmin alaluvussa 2.2.

EU:n taakanjakopaatds

EU:n 2020 ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsaadidntokokonai-

suus, jonka avulla EU pyrkii vihentimain kasvihuonekaasupaist6jaan 20
prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessa. Paketissa EU linjaa
tavoitteekseen lisitd energiatechokkuutta 20 prosentilla seka lisitd uusiu-
tuvan energian osuutta kokonaisenergian kiytosti siten, ettd EU:n kokonai-
senergiankulutuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla energianlih-
teilld vuonna 2020. Lisiksi jokaisen jisenmaan tulisi saavuttaa kymmenen
prosentin biopolttoaineen osuus liikenteen polttoaineenkulutuksesta.

Paastokauppasekeori ja padstokaupan ulkopuolinen sektori on jaettu EU:n
ilmasto- ja energiapaketissa niin, ettd paastokaupan ulkopuoliselle sektorille
on madritetty jasenmaakohtaiset vihennystavoitteet, mutta paistokauppa-
sektorille ainoastaan EU:n yhteinen piistotavoite. Padstokauppadirektiivin
mukaan paistéoikeuksien maira EU:ssa alenisi vuosittain niin, ettd vuonna
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2020 paistot olisivat 21 prosenttia EU:n paastokauppasektorin vuoden
2005 paistoja pienemmit.

EU:n energia- ja ilmastopaketin taakanjakopiitos (Effort Sharing Deci-
sion)2 kisittda paastokauppasektorin ulkopuolisten alojen paastdvihen-
nystavoitteet. Nama paastot lasketaan vihentimalld kansallisen kasvihuo-
nekaasuinventaarion kokonaispaistoistd paastokauppasekeorin verifioidut
padstot ja inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO,-pdistot.
Suomessa taakanjakosopimuksen piiriin kuuluvat paistot syntyvit suurim-
maksi osaksi rakennusten limmityksesti, liikenteestd, F-kaasujen kiytosta,
maataloudesta ja jatehuollosta.

Paastokaupan ulkopuoliset padstot vuosille 2005 ja 20082010 on vahvis-
tettu taakanjakopaitostd varten vuoden 2012 EU:n sisdisen inventaariotar-
kastuksen jalkeen ja niiden perusteella on laskettu ja vahvistettu jasenmaa-
kohtaiset vuosittaiset padstokiintiot komission taytintdonpanopiitokselld
(2013/162/EU). Kyseisen pidtoksen mukaan Suomen paistokaupan ulko-
puolisten pdistojen tuli vahentya 16 prosenttia vuoden 2005 paistotasosta
vuoteen 2020 mennessa.

Vuosittaisia paastokiintioita korjattiin toisella komission paitoksella
(2013/634/EU), joka otti huomioon piistokaupassa 2013 tapahtuneet
kattavuuden muutokset. Suomelle tehty korjaus nosti paistokaupan ulko-
puolisten pdistojen vihennysvelvoitetta.

Vuoden 2012 inventaariolihetyksen perusteella mairitetyt paastokiin-

tiot eivit ottaneet huomioon vuonna 2015 inventaarioiden laadinnassa
kiyttoon otettujen menetelmi- ja raportointiohjeiden vaikutuksia pais-
totasoon. EU:n kasvihuonekaasupiistojen seurantajirjestelmiasetuksen
mukaan komission tuli mukauttaa jisenmaan vuotuisia taakanjakopaa-
toksen mukaisia padstokiintioitd, mikili mainittujen ohjeiden aiheuttamat
muutokset padstolaskentaan muuttivat taakanjakopditoksen kannalta oleel-
lisia paastoja enemmain kuin prosentin. Mukautusten suuruudet paatettiin
vuonna 2017 ja ne tehtiin vain vuosille 2017-2020. Mukautukset vihen-
sivit runsaan prosenttiyksikon verran Suomen vihennystaakkaa.

Suomen taakanjakopiitoksen mukaista padstovihennysvelvoitetta ja sen
seurantaa esitellddn tarkemmin alaluvussa 2.1.

32 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April
2009 on the effort of Member States to reduse their greenhouse gas emissions to meet the
Community’s greenhouse gas emission reduction commitments up to 2020
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EU:n kasvihuonekaasujen seurantajarjestelma

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvihuonekaasupiastonsa vuosit-
tain ilmastosopimuksen lisiksi my6s Euroopan komissiolle. Velvoite
perustuu EU:n kasvihuonekaasupiistojen seurantajirjestelmiasetukseen
(525/2013). Jasenmaiden komissiolle toimittamia paistotictoja kiytetidin
mm. jasenmaiden taakanjakopditoksen mukaisten paistojen vihennys-

ja rajoitusvelvoitteiden seurannassa sekd EU:n inventaarion laadinnassa.
Ilmastosopimuksen ja Kioton poytakirjan osapuolena my6s EU on velvol-
linen toimittamaan kasvihuonekaasuinventaarion ilmastosopimuksen

sihteeristolle vuosittain.

Tilastokeskus 103



Takaisin siséllysluetteloon

LITE 3
Pikaennakkotietojen laskennan
menetelmakuvaus

Tilastokeskus julkistaa toukokuussa pikaennakon edellisen vuoden paisto-
ja poistumatiedoista (n-1) sektoreittain (energia, teollisuusprosessit ja tuot-
teiden kaytto, maatalous, jite sekd maankaytto, maankayton muutokset ja
metsitalous) seka piistokauppasektoriin kuuluviin ettd sen ulkopuolelle
jadviin paistoihin jaoteltuna (ks. luku 1). Pikaennakon paistd- ja poistuma-
tietojen laskenta tehddin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaari-
olaskenta. Ennakolliset vuoden 2020 paistoluvut julkistetaan joulukuussa
2021 ja viralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paistoluvut
maaliskuussa 2022.

Energiasektorin pikaennakkotietojen laskennassa on kiytetty Tilastokes-
kuksen julkistamaa vuoden 2020 energian kokonaiskulutuksen ennakko-

tietoa (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).
Paastot on laskettu kiyttden eri polttoaineiden ennakollisia kokonaiskayt-
tomadria. Paastokauppasektorin osuus perustuu Energiaviraston keraimiin
vuoden 2020 todennettuihin polttoaine- ja hiilidioksidipdastotietoihin
(Energiavirasto 2021). Liikennesektorin (pl. lentoliikenne) osuuden lasken-
nassa on kaytetty VT'T Oy:n LIPASTO-mallista saatuja ennakkotietoja.
Kotimaan lentoliikenteen pikaennakkopaistojen arvioinnissa on hyodyn-
netty tietoa lentoasemien laskeutumismiiristi (Finavia, 2021). Pikaennak-
kotietojen laskennassa on kiytetty padosin edellisen vuoden polttoainekoh-
taisia paistokertoimien keskiarvoja.

Teollisuusprosessien ja tuotteiden osalta pikaennakon laskennassa on
kiytetty Energiaviraston kerddmii paastokauppaa varten todennettuja
raaka-aine- ja tuotantotietoja vuodelta 2020. Padstokertoimina on kiytetty
aiempina vuosina kiytettyja kertoimia. Pienen osan paistokaupan ulko-
puolisten pddstojen laskentaan 16ytyi aktiviteettitiedot YLVAsta tai muista
lahteistd, lopuille paistokaupan ulkopuolisille kaytettiin vuodelle 2019
laskettua pddstoa. Padstot laskettiin aiempien vuosien paistokertoimilla.

F-kaasujen pikaennakkotietojen arvioinnissa kylma- ja ilmastointilait-
teiden paidstojen laskennassa on kiytetty varsinaisia inventaariomene-
telmid. Muiden sektoreiden paistojen on oletettu olevan samansuuruisia
kuin vuonna 2019. Pikaennakon péistotiedot tarkentuvat virallisten
paastolukujen raportoinnin yhteydessi kaikilla F-kaasujen sektoreilla.

Maatalouden pikaennakkotietojen laskentaa varten piivitettiin saatavissa
olevat lahtotiedot eli eldinmairie (pl. turkiseldimet ja hevoset), niittojdan-
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nostiedot ja lantajirjestelmiosuudet. Ruuansulatuksen paistojen lasken-
taan saatiin eliinméirin lisiksi tiedot maitomaarasti ja keskimaaraisesta
maidon rasvaprosentista. Kivenniismaiden typen mineralisaation lasken-
taan piivitettiin satotasot, ilmasto ja kotieldinten mairit, mutta ei pinta-
aloja. Ruuansulatuksen ja lannankisittelyn metaanipaistot riippuvat mm.
eldinten painoista, joten paistot tulevat vield tarkentumaan varsinaiseen
inventaarioon, kun piéivitetyt painoarviot saadaan. Lannankisittelyn dityp-
pioksidipdastot laskettiin kiyttien edellisen inventaariolihetyksen eldin-
kohtaisia typeneritystietoja. Myos maatalousmaan dityppioksidipaastot
muuttuvat, kun vikilannoitetiedot, eldinten typeneritys ja eloperiisten
maiden ja kivenniismaiden pinta-alatiedot piivitetdin.

Maankiyttd, maankiytén muutokset ja metsitalous (LULUCEF) -sekeorilla
puuston tilavuuspoistuman ennakkotietoa kiytettiin metsimaa-maankayt-
toluokan puuston sekd maaperin hiilivarastojen muutoksen mairittami-
seen. Kivenniismaiden maaperin laskentaan piivitettiin lisiksi sad. Metsi-
teollisuuden vuoden 2020 tuotantomairid puutuotelajeittain kiytettiin
puutuotteiden hiilivaraston muutoksen laskentaan. Viljelysmaan kiven-
niismaiden maaperin hiilivarastonmuutoksen laskentaan paivitettiin sato-
tasot, ilmasto seki kotieldinten mairat. Kaikille pinta-aloille kiytettiin
vuoden 2019 tietoja. Siten myoskian viljelysmaalle ei ollut vield kaytetta-
vissd uusinta tietoa orgaanisten eli turvemaiden pinta-aloista. Sektorin muu
paastolaskenta perustuu vuoden 2019 tietoihin. Pikaennakon tiedot tarken-
tuvat paitsi puuttuvien tietojen, myos ennakkotietojen osalta, kun lopul-
liset tilastot saadaan kiyttoon. Laskennat tehtiin samoilla menetelmilld seka
muunto- ja paistokertoimilla kuin kasvihuonekaasuinventaarion laskennat.

Jatesektorin vuoden 2020 kaatopaikkapiistojen pikaennakkotiedot on
laskettu silld perusteella, ettd biohajoavan yhdyskuntajitteen maarit olisivat
samalla tasolla kuin vuonna 2019 eli kaatopaikoille ei menisi vuoden

2016 biohajoavan jitteen kaatopaikkakiellon jilkeen endd muuta bioha-
joavaa jatettd kuin vihaisia mairid rejekeeja yms. My6s muiden jitelajien
kaatopaikkasijoituksen on oletettu pysyneen vuoden 2019 tasolla. Lisiksi
kaatopaikkakaasun valtakunnallista talteenoton mairad on vihennetty 10
prosenttia vastaamaan kaatopaikoilla hajoamiskelpoisen aineksen vihenty-
nyttd madraa. Jitevedenkisittelyn ja biologisen kisittelyn (kompostointi ja
maditys) paastot ovat vuoden 2020 pikaennakkotiedoissa oletettu samoiksi
kuin pddstot vuonna 2019, koska nailld paastoilla on huomattavasti vahii-
sempi merkitys kuin kaatopaikkasijoituksen paastoilla.

Fossiilisista NMVOC- ja CH-paistoistd ilmakehissa muodostuvia nk.

epasuoria CO,-pddstdjd ei arvioida erikseen pikaennakkoa varten vaan
niiden osalta kiytetdan edellisvuoden lukua.
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LIITE 4
Alueellisten paastojen laskennan
menetelmakuvaus

Alueelliset kasvihuonekaasupdistot on tuotettu ns. tuotantoperusteisesti
allokoimalla kansallisen kasvihuonekaasupiistéjen inventaarion tiedot
alueille alueellisten aktiviteettitietojen perusteella. Tilastokeskuksen inven-
taarioyksikon tuottamat tuotantoperusteiset paastot ovat yhdenmukaiset
Suomen kasvihuonckaasupiistdjen inventaarion kanssa (kokonaispaistdjen
ollessa samat). Tilastokeskuksen laskentatavassa paistot allokoidaan tuotan-
tokunnille kulutuspaikkakunnasta riippumatta.

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan paistokauppasektorin ulkopuoliset
tiedot kuntatasolla. Paistokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei
julkisteta luottamuksellisuussyistd. Useassa kunnassa padstokauppalaitosten
madra jaisi niin vahaiseksi, ettd yksikko/laitoskohtainen tieto olisi tunnis-
tettavissa. Maakuntatasolla padstotiedot sisaltavat seka padstokauppasek-
torin paistot ettd sen ulkopuoliset padstot.

CRF1 Energiasektori

CRF1 Energiasektorin paistotiedot on laskettu yksikkoaineiston seki
ns. hajakohteiden tietojen perusteella. Yksikkoaineistoina hyo-
dynnetdin Energiaviraston paistokaupparekisterin, Ympiris-
tonsuojelun valvonnan sihkoisen asiointijirjestelmin (YLVA)
sekd muita, muun muassa energitilastojen kerdimia tietoja. Yk-
sikkoaineistotiedot sisiltivit laitoksen sijaintikunnan. Haja-
kohteiden tietojen laskennassa on hyédynnetty muun muassa
tilastokeskuksen rakennuslimpomallin ja VTT:n LIPASTO
laskentajirjestelmin tietoja seki energiatilastoinnin mukaisia
polttoaineiden kokonaiskdyttomairia. Niiden tietojen jako
kunnille on kuvattu alla.

CRF1A3  Liikenteen piistotiedot perustuvat teknologian tutkimuskes-
kus VTT liikenteen pakokaasupéistojen ja energiankulutuk-
sen laskentajirjestelmin (LIPASTO) tietoihin seka lentolii-
kenteen osalta Eurocontrolin tietoihin pohjautuviin Tilasto-
keskuksen laskelmiin. Tiedot koskevat kotimaan liikennetta.

CRF1A3a Suomen siviililentoliikenteen pdistot on allokoitu lentokentti-
kunnille FINAVIAN lentokenttikohtaisten liikennemairitie-
tojen perusteella.

CRF1A3b Tieliikenteen kasvihuonekaasupaistot saadaan VT T:n LIPAS-
TO laskentajirjestelmistd kunnittain.
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Rautatieliikenteen paistot on allokoitu kunnille Suomen ym-
piristokeskuksen (SYKE) kehittimilli menetelmilld, jossa
paastot allokoituvat rataverkoston kunnille kunnittaisten pais-
tokerrointen avulla.

Vesilitkenteen paastot on allokoitu kunnille Suomen ymparis-
tokeskuksen (SYKE) kehittimalld menetelmalld, jossa pads-
tot allokoituvat rantakunnille kunnittaisten paastokerrointen
avulla. Kunnittaiset paistokertoimet on muodostettu erikseen
rannikko- ja sisivesikunnille.

Palvelurakennusten limmityksen pdistot on allokoitu kunnille
Tilastokeskuksen rakennuskantatilaston kunnittaisten kerros-
alatictojen perusteella (Liike-, toimisto-, hoito-, kokoontumis-
ja opetusrakennuksien kerrosala pl. kauko- ja suora sihkélam-
mitys rakennukset). Tilastokeskuksen rakennusten kerrosalat
pohjautuvat Viestorekisterikeskuksen viestotietojirjestelmin
rakennus- ja huoneistotictoihin (RHR).

Asuinrakennusten osalta laskennassa kiytetain Tilastokeskuk-
sen ja Suomen ympiristokeskuksen kunnittain korjaamia ra-
kennuskannan limmitysainetietoja. Tiedot pohjautuvat Vies-

torekisterikeskuksen véestotietojirjestelmin rakennus- ja huo-
neistotietoihin (RHR).

Piidstot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.

CRF1A2gvii, 1A4aii, 1A4bii ja 1 A4cii

CRF1AS
CRF1B

Tyokoneiden paistot on allokoitu kunnille Suomen ympiris-
tokeskuksen (SYKE) kehittimilld menetelmalld, jossa padstot
allokoituvat kunnille kunnittaisten paastokerrointen avulla.

Pidstot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.

Haihtumapaistot on allokoitu kunnille vuoden keskivakiluvun
perusteella.

CRF2 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd

CRF2

Teollisuuden prosessiperiiset padstot perustuvat muun muassa
Energiaviraston paastokaupparekisterin tietoihin sekd Ympa-
ristdnsuojelun valvonnan sihkdisen asiointijirjestelmin (YL-
VA) kautta saatuihin raaka-aineiden kiyttémaiiriin tai valmis-
tettujen tuotteiden madriin. Tiedot ovat laitoskohtaisia ja sisal-
tavit sijaintikunnan. F-kaasujen ja tuotteiden kiyton paistojen
jako kuntiin on kuvattu alla.
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CRF2F F-kaasujen (HFC-yhdisteiden (fluorihiilivetyjen), PEC-yhdis-
teiden (perfluorihiilivetyjen) ja rikkiheksafluoridien paistot on
allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuksen kehittimalla
menetelmalld, jossa on huomioitu kaupan ja ammattikeittididen
jakautuminen kunnittain. Rakennusten ilmastointilaitteiden
padstot on jaettu kunnittain viestoméirien perusteella. Liiken-
teen ilmastointilaitteiden padstot on jaettu kunnille litkennesuo-
ritteiden perusteella. Muiden F-kaasujen paistolihteiden pads-
tot on kohdistettu kuntiin viestomairin perusteella.

Tuotteiden kiyton pidstot on allokoitu kunnille vuoden keski-
vikiluvun perusteella.

CRF3 Maatalous

CRF3A  Kotieldinten ruoansulatuksen paistot on allokoitu kunnille
Luonnonvarakeskuksen (LUKE), Suomen turkiseliinten kas-
vattajien liiton (STKL), Paliskuntain yhdistyksen ja Suomen
Hippos ry:n kunnittaisten eldinméiritietojen perusteella.

CREF3B Kotieldinten lannan kisittelyn paistot on allokoitu kunnille
Luonnonvarakeskuksen (LUKE), Suomen turkiseliinten kas-
vattajien liiton (STKL), Paliskuntain yhdistyksen ja Suomen
Hippos ry:n kunnittaisten eldinméiritietojen perusteella.

CRF3D Viljelysmaiden maaperipaistot on allokoitu kunnille Luon-
nonvarakeskuksen (LUKE) kunnittaisten viljelysmaan pin-
ta-alatietojen perusteella.

CRF3D12 Kotieldinten lannanlevityksen paistot on allokoitu kunnille
Luonnonvarakeskuksen (LUKE), kunnittaisten eliinmairitie-
tojen perusteella.

CRF3D16 Orgaanisten peltojen viljelyn pdistot on allokoitu kunnille
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) maannostietokannan kunnit-
taisten pinta-alatietojen perusteella.

CRF3F Peltoviljelyn niittojadnnosten polton pdistot on allokoitu kun-
nille Luonnonvarakeskuksen (LUKE), kunnittaisten viljelys-
maan pinta-alatietojen perusteella.

CRF4 Maankayttd, maankaytdn muutokset
ja metsatalous -sektori

Sektorista ei ole julkaistu alueellisia tietoja.
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CRF5 Jatteiden késittely

CRF5A

CRFSB

CRF5C

CRF5D1

CRF5D2

CRFsSD3

Kaatopaikkojen pdistot on allokoitu kunnille Suomen ympi-
ristdkeskuksen (SYKE) kunnittaisten jitemiiritietojen ja Ti-
lastokeskuksen biokaasun talteenottotietojen perusteella. Ah-
venanmaan osalta kaatopaikkojen padstot on jaettu kunnille
kuntien keskivakiluvuilla.

Jatteiden kompostoinnin ja midatyksen paistot on allokoitu
kunnille Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) kunnittaisten
jatteiden kompostointi- ja maditysmairitietojen perusteella.
Ahvenanmaan osalta jitteiden biologisen kisittelyn paistot on
jaettu kunnille kuntien keskivikiluvun mukaan.

Jatteenpolton paistot on allokoitu CRF 1 Energia luokkaan (jat-
teenpolttoa ei esiinny Suomessa ilman energiahyodyntimista).

Yhdyskuntien jitevedenkasittelyn padstot on allokoitu kunnil-
le Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) kunnittaisten yhdys-
kuntien jitevesimiiritietojen perusteella. Ahvenanmaan osalta
jatevedenkasittelyn pddstot on jaettu kunnille kuntien keskiva-
kiluvun mukaan. Haja-asutusalueen jiteveden kisittelyn pais-
tot on allokoitu kunnille Tilastokeskuksen kunnittaisten ha-
ja-asutusvaestotietojen perusteella.

Teollisuuden jitevedenkasittelyn paastot on allokoitu kunnille
Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) kunnittaisten teollisuu-
den jitevesimiiritietojen perusteella. Ahvenanmaan osalta ji-
tevedenkisittelyn padstot on jaettu kunnille kuntien keskivaki-
luvun mukaan.

Kalanviljelyksen paistot on allokoitu kunnille vuoden keskiva-
kiluvun perusteella.

Epésuorat hiilidioksidip&aastot

Episuorat hiilidioksidipadstot on allokoitu kunnille vuoden
keskivikiluvun perusteella.
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Paastokaupan ulkopuoliset paastot 2013-2020*

Keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) toimenpiteiden seuran-

nassa tarkastellaan piistokaupan ulkopuolisten toimien piistdjen kehittymista (kes. luku 3.3).

Liitetaulukossa 5.1 alla on esitetty paistokaupan ulkopuoliset paistot jaottelulla, jota kiytetain

toimenpiteiden seurannassa. Taulukossa esitetyt tiedot perustuvat kasvihuonekaasuinventaarion

tietoihin, mutta padstot on jaoteltu eri tasoille kuin varsinaisissa inventaariolihetyksissa.

Liitetaulukko 5.1

Paastokaupan ulkopuoliset paastét KAISU-seurannan mukaisella jaottelulla vuosina 2013-2020*

(milj. tonnia CO,-ekv.)

Paastokaupan ulkopuoliset padstot 1) CRF-luokka 2 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Rakennusten lammitys 10) 338 3,26 3,05 324 310 3,02 2,93
Liike- ja palvelurakennukset sekd julkiset rakennukset  1A4ai 0,86 085 0,78 086 086 085 0,85
Asuinrakennukset 1A4bi 147 143 129 134 126 117 1,08
Maatalouden tuotantorakennukset ja kuivurit 1A4ci 051 047 049 050 049 045 045
Energian tuotanto (kauko- ja alueldmpdlaitokset) 1A aiii 054 051 050 053 049 056 0,55
Tyokoneet 2,57 2,52 243 2,33 244 244 241 243
Teollisuuden tyokonest 3 1A2qvii 112 108 103 09 110 113 113 117
Palvelusektorin ty6koneet 1A4aii 0,37 037 036 035 034 033 033 032
Kotitalouksien tyokoneet 1A4bii 021 021 020 019 019 0718 018 0,17
Maa- ja metséatalouden tyokoneet 1A4cii 0,88 086 084 083 081 079 078 0,77
Liikenne 11,79 10,66 10,67 11,88 11,27 11,45 11,05 10,35
Kotimaan lentoliikenne 4) 1A3a 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00
Tieliikenne 1A3b 11,21 10,16 10,18 11,40 10,78 10,94 10,55 9,94
Rautatieliikenne (pl. séhkd) 1A3c 009 008 007 006 006 007 007 0,06
Vesiliikenne (pl. kalastus) 1A3d 048 041 043 041 043 043 044 0,35
Muu liikenne 1A3ei 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
Muut energiaperaiset 10 262 263 263 275 290 2,83 3,05 5,84
Energian tuotanto 5 1A1a(osa)+1A1b+1Alc 0,27 0,23 021 026 028 030 0,28
Teollisuuden polttoainekaytto 6) 1A2(0sa)+1A1a(0sa) 095 094 091 09 087 089 084
Yhdyskuntajétteen poltto /) 1A1a(0sa)+1A2(0sa) 034 044 048 057 063 0,64 0,67
C0,-siirto 8 1A2di -014 -0,14 -0,14 -013 -0,13 -0,13 IE IE
Kalastusalukset 1A4ciii 012 011 o011 010 0,09 0,09 010 0710
Energiasektorin erittelemattomat paastot 1A5a 1,04 101 102 102 113 099 113
Polttoaineiden haihtumapaastot 1B 005 004 004 004 004 004 0,03
Teollisuusprosessit ja muiden tuotteiden kaytto 190 189 190 183 180 1,82 1,74 1,64
Mineraaliteollisuus 2A 010 011 0,08 0,08 009 011 0,08
Kemian teollisuus 2B 023 024 030 027 031 034 0,33
Rauta- ja terdsteollisuus 2C 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00
Liuottimien ja muiden tuotteiden kéytto 2D+2G 015 014 016 017 017 018 017
F-kaasujen kéytto 2F+2G+2H 142 140 135 130 123 120 115 113
Maatalous 3 6,53 6,57 6,57 665 655 648 6,62 6,59
Jite 5 229 216 2,09 196 186 182 1,79 1,72
Epasuorat hiilidioksidipaastot 9 0,06 0,06 005 005 005 005 0,05 0,05
Padstokaupan ja inventaarion tilastoero 005 002 008 -004 -002 -005 -0,01
Paastokaupan ulkopuoliset paastot yhteensa 31,19 29,77 29,49 30,65 29,95 29,86 29,64 28,63

Taulukon yksikkd on miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia.

*Vuoden 2020 pikaennakkotieto. Kaikkia vuoden 2020 tietoja ei ole viela saatavilla taulukossa esitetyllé tarkkuudella.

Merkintéa 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.

1 Bioperaista polttoaineista vapautuvaa hiilidioksidia ei raportoida p&astoina.

Paastdkauppalaitosten polttoperdiset metaani- ja dityppioksidipadstdt kuuluvat paastdkaupan ulkopuolisiin paastsinhin
ja ne on iimoitettu omissa alaluokissaan tassé taulukossa.

CRF-luokka (Common Reporting Format) on kasvihuonekaasuinventaarioraportoinnissa kaytettava luokitus.
Sisaltéda rakentamisen, kaivannaistoiminnan ja muut teollisuuden tyékoneet
Kotimaan lentoliikenteen metaani ja typpioksiduulipaéstot.

Sisaltéda paastdkauppaan kuulumattomat séhkon erillistuotannon ja s&hkon- ja lammodn yhteistuotannon péaastét.

Ei sisalla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 35 Sahko-, kaasu- ja lampdéhuolto, jaahdytysliiketoiminta)

Sisaltéda paastdkauppaan kuulumattomat teollisuuden seka teollisuutta palvelevien kattilalaitosten polttoaineperaiset paastot.

Ei sisélla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 38 Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys)

Sisaltéa jatevoimalaitoksissa poltettavan yhdyskunta-/sekajatteen paastot.

Ei sisélla tukipolttoaineiden eika ns. rinnakkaispolttolaitosten jateperéaisten polttoaineiden paastsja.

Fossiilisista polttoaineista talteenotetun hiilidioksidin siirto kuuluu paastdkauppaan 2019-2020. Biomassan poltosta talteenotetun hiili-

dioksidin siirto kuuluu paéstékaupan ulkopuolelle, vuosien 2019-2020 osalta ko. tieto on luottamuksellinen ja sisaltyy luokkaan Teolli-

suuden polttoainekayttd (1A2).

9 Epasuorat hiilidioksidipdastot syntyvét iimakehéassa teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdén seké polttoaineiden haihtuman fossiilisista
NMVOC- ja metaanipaéstoista.

10 Rakennusten [ammityksen paastoétietoja ei ole erikseen vield saatavilla vuoden 2020 osalta vaan ne on esitetty taulukossa kohdassa

Muut energiaperdiset.
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