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Takaisin sisallysluetteloon

Esipuhe

Tilastokeskus julkaisee vuosittain suomenkielisen yhteenvetoraportin kasvihuonekaasu-
paistojen kehityksestd Suomessa. Tiedot perustuvat YK:n ilmastosopimuksen, Kioton
poytikirjan ja EU:n kasvihuonekaasupiistojen raportointia koskeviin velvoitteisiin. Yh-
teenvetoraportti sisdltdid my6s tilannekatsauksen Suomen edistymisestd paistovahennys-
velvoitteidensa tdyttamisessd. Yhteenvetoraportin kansalliset padsto- ja poistumatiedot
perustuvat Tilastokeskuksen 13.3.2020 julkistamiin tietoihin vuosilta 1990-2018. Tieto-
ja on tiaydennetty Tilastokeskuksen 28.5.2020 julkistamalla pikaennakolla vuoden 2019
padstoarvioista. Lisiksi esitetidn pikaennakon kanssa julkistetut alueelliset padstdarviot
vuodelle 2018.

Raportti sisaltdd lisaksi tyo- ja elinkeinoministerion sekd ymparistoministerion ko-
koaman yhteenvedon Suomen lahiajan, keskipitkin ja pitkin aikavilin ilmastotavoitteis-
ta. Tuoreita paastdtictoja esitetdan myos muiden teollisuusmaiden ja erdiden kehittyvien
maiden osalta siltd osin kuin niité oli saatavilla raporttia laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa, tilli kertaa ympiristéministerion kirjoittamassa
osuudessa, kerrotaan Euroopan vihrein kehityksen ohjelmasta Green Dealista.
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Laajennettu tivistelma

Vuoden 2019 paastot olivat ennatyksellisen alhaiset:
yhteensa 52,8 miljoonaa tonnia

Vuoden 2019 péistot olivat pikaennakkotietojen mukaan 52,8 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidiekvivalentteina eli kuusi prosenttia alhaisemmat kuin edellisvuonna (56,4 milj.
tonnia CO,-ckv.). Pdistot ovat laskeneet 26 prosenttia vertailuvuodesta 1990 ja 38 pro-
senttia vuodesta 2003, jolloin péistot olivat korkeimmillaan aikasarjan 1990-2019 aika-
na (lisitietoa luvussa 1).

Kuvio 1
Suomen kasvihuonekaasupéastot yhteensa 1990-2019 (ilman LULUCF-sektoria) ja padstéjen muutokset
verrattuna vuosiin 1990 ja 2018

Milj. tonnia CO,-ekv.
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* Pikaennakkotieto

Maankiyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektorin nettonielu vuonna 2019
oli pikaennakkotietojen mukaan —17,4 milj. tonnia CO,-ekv. eli 70 prosenttia suurem-
pi kuin edeltdvini vuonna. Kyseisen sektorin nettonielua ei lueta ylla mainittuihin koko-
naispaistoihin. Sektorin pikaennakkotietojen epavarmuudet ovat suuremmat kuin mui-
den sektoreiden.

EU-velvoitteen ylittavat paastot vuodelta 2019 voidaan
kompensoida aikaisempien vuosien alituksilla

Suomen EU:n taakanjakopaiatoksen mukainen paistojen vihennysvelvoite koskee paasto-
kaupan ulkopuolisia paistdjd ja niiden tulee alittaa vuosittainen tavoitepolku (kuvio 2).
Tavoitepolku kiristyy vuosittain ollen vuonna 2013 31,8 milj. tonnia CO,-ekv. ja vuonna
2020 28,5 milj. tonnia CO,-ekv. Vaikka piidstot ovat vihentyneet vuosina 2018 ja 2019
verrattuna niitd edeltiviin vuosiin, ylittyy tavoitepolku ndini vuosina kuten myés vuonna
2016. Ylitykset voidaan kuitenkin kompensoida vuosien 2013-2015 ja 2017 alituksilla.
(lisitietoa luvussa 2.1).
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Kuvio 2

Paastdkaupan ulkopuoliset padstét ja niiden ero tavoitepolkuun vuosina 2013-2019 seka EU:n
taakanjakopaatdksen mukainen tavoitepolku vuosille 2013-2020. Vuosien 2018 ja 2019 tiedot voivat viela
muuttua.

Milj. tonnia CO»-ekv.

34 ' . )
Kasvihuonekaasuinventaarion

33 pikaennakkotieto
32 ja ero tavoitepolkuun
31 (milj. tonnia CO,-ekv.)
30 0.2 I Viimeisimman inventaarion
09 \ mukainen tieto
S ja ero tavoitepolkuun
28 (mil. tonnia CO,-ekv.)
27 I EU-velvoitteen seurannan

Kiinnitetyt paéstotiedot
ja ero tavoitepolkuun
(milj. tonnia CO»-ekv.)
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Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden vahennysvelvoite
On saavutettavissa

EU:n ja sen jisenmaiden Kioton poytikirjan toisen velvoitekauden paistéjen vihenti-
misvelvoite on yhteinen. Pastokaupan velvoite on EU-tason velvoite ja jisenmaat vastaa-
vat omien paistokauppaan kuulumattomien paist6jensi vihentdmisestd. Tama vihennys-
velvoite perustuu EU:n taakanjakopiitokseen. Lisiksi jisenmaiden velvoitteessa otetaan
huomioon LULUCF-toimien eli metsinhivityksen, metsityksen- ja uudelleenmetsityk-
sen seki metsinhoidon toimien vaikutus.!

Kioton poytikirjan toimien metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen
nettopaistot ovat yhteensi 18,4 milj. tonnia CO,-ekv. vuosina 2013-2018. Nimi piis-
tot lisaavit sellaisenaan Suomen vihennystaakkaa Kioton poytikirjan toisella kaudel-
la. Metsinhoidon toimen vuotuiset poistumat ovat samana ajanjaksona vaihdelleet vi-
lilld 29,0-48,0 milj. tonnia CO,-ekv., ja niistd voidaan laskea hyviksi velvoitteen tiytos-
si metsanhoidon vertailutason korjauksineen ylittava osuus kansalliseen kattolukuun as-
ti. Kattoluku on 19,978 milj. tonnia CO,-ekv. koko velvoitekaudelle. Metsinhavityksen,
metsityksen ja uudelleenmetsityksen tai metsinhoidon paistéille ja poistumille ei ole pi-
kaennakkotietoja vuodelle 2019 saatavissa.

Tihidnastisten eli vuosien 2013-2018 metsanhavityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen yhteenlaskettujen péistojen sekd metsinhoidon kattoluvun mukaisen suu-
rimman hyviksi laskettavan metsinhoidon poistumamiirin summa on —1,6 milj. tonnia
CO,-ekv., mikd merkitsisi Suomen péistévihennystaakan pienenemisti vastaavalla maa-
ralla. Tahinastisen tiedon perusteella arvioituna toisen velvoitekauden kahden viimei-
sen vuoden, 2019 ja 2020, padstot metsinhavityksestd, metsityksestd ja uudelleenmetsi-
tyksestd ylittavit todennikéisesti 1,6 miljoonaa tonnia CO,-ekvivalenttia, minki vuoksi
Kioton poytakirjan metsinhoito-, metsanhavitys- ja metsitystoimet tulevat kasvattamaan
velvoitekauden piistovihennysvelvoitetta. LULUCF-toimien pdisto- ja poistuma-arviot
tarkentuvat jatkossa, etenkin viimeisimpien vuosien osalta, kun laskentaan saadaan uutta
inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Suomi voi kiyttdd my6s edelliseltd kaudelta siirtyneitd ja hankemekanismeista talld
kaudella hankittuja paistoyksikoitd Kioton poytikirjan velvoitteiden tiyttamisessd. Nai-

1 Velvoitteeseen on myés ollut mahdollista valita viljelysmaan hoidon, laidunmaan hoidon seki kosteikkojen ojituksen
ja uudelleenvettimisen vaikutukset. Suomi ei ole kyseisid toimia valinnut.
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td yksikoitd Suomella on kiytettdvissi noin 26,7 milj. CO,-tonnia vastaava mairi. Tieto-
jen perusteella Suomi tulee tiyttamain Kioton poytikirjan toisen velvoitekauden paisto-
vahennysvelvoitteensa. Vuosien 2019 ja 2020 paistotaso vaikuttaa kuitenkin lopputulok-
seen (lisitietoa luvussa 2.2).

Energiasektorilla erityisesti hiilen ja turpeen kayton
vaheneminen laski paastoja vuonna 2019

Energiasektori on Suomen tirkein péistolahde vaikuttaen merkittavisti kokonaispais-
t6jen vuosittaiseen vaihteluun. Energiasektorin pdistot muodostivat 74 prosenttia koko-
naispaastoistd vuonna 2019. Pikaennakkolaskennan mukaan energiasektorin paistot olivat
kahdeksan prosenttia alhaisemmat vuonna 2019 verrattuna edeltivian vuoteen. Padstojen
laskuun vaikutti erityisesti hiilen ja turpeen kiyton viheneminen (lisitietoa luvussa 1.3).

Maatalouden seka teollisuuden prosessien ja tuotteiden kayton
paastot muodostavat neljanneksen kokonaispaastoista

Maatalous vastasi 13 prosentista, teollisuuden prosessit ja tuotteiden kiytto 10 prosen-
tista ja jatescktori kolmesta prosentista vuoden 2019 kokonaispaastdista. Pikaennakko-
paastolaskennan mukaan maatalouden péistot nousivat prosentin vuodesta 2018 vuoteen
2019. Seka teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton ettd jatesektorin paastot laskivat viisi
prosenttia edeltivisti vuodesta (lisitietoa luvussa 1.3).

Kuvio 3
Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain ja energiasektorin paéstdlahteet vuonna 2019

Epésuorat CO»
-padstot 0,1 %
Jatteiden

kasittely 3 %

Energiateollisuus 43 %
Maatalous 13 %

Eneggiasektori Teollisuus ja rakentaminen 16 %
' 74 % Kotimaan liikenne 29 %
Teollisuus- Rakennusten lammitys,
proses§|t ja maa-, metsé- ja kalatalous
tuotteiden kéytto sekd sektorin tydkoneet 10 %

0y
10% //,—QHaihtumapééstdt 0,2 %
Muu polttoainekéyttd 2 %

* Pikaennakkotieto

Maankaytto, maankayton muutokset ja metsatalous -sektorin
nettonielu on -17,4 miljoonaa tonnia

Maankiytto, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektori on Suomessa nettonielu eli
sen sitomien kasvihuonekaasupéistdjen miird on suurempi kuin siitd vapautuvien. Téatd
sektoria ei lasketa yleensa mukaan kokonaispdistoihin, vaan sen poistumien ja padstojen
summa ilmoitetaan erikseen. Pikaennakkolaskennan mukaan nettonielu oli —17,4 milj.
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tonnia CO,-ekv. vuonna 2019 eli 70 prosenttia suurempi kuin edeltivini vuonna. Met-
simaan hiilinielu on vaihdellut vuosittain hakkuiden takia (kuvio 4), kun taas hakkuu-
miirit ovat vaihdelleet kulloisenkin markkinatilanteen ja kysynnin mukaan (lisitietoa
luvuissa 1.3.1ja 1.3.5).

Kuvio 4
Maankayttoluokittaiset paéstojen ja poistumien summat maankayttd, maankayton muutokset
ja metsatalous (LULUCF) -sektorilla 1990-2019

Milj. tonnia CO-ekv.
0
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30 B Viljielysmaa
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—40 Puutuotteet (HWP)
=50 I Epésuorat padstot
60 = Yhteensd

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*
Paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto
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1 Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat
suomessa 1990—2019

1.1 Kokonaispaastojen kehitys

Pikaennakkotiedon mukaan Suomen kasvihuonekaasupaistot vuonna 2019 olivat yhteen-
si 52,8 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina (milj. tonnia CO,-¢ekv., kuvio 1.1,
taulukko 1.1). Piistot olivat noin 26 prosenttia (18,4 milj. tonnia CO,-ckv.) alle vuoden
1990 piistotason ja laskivat kuusi prosenttia (3,6 milj. tonnia CO,-ckv.) verrattuna edelli-
seen vuoteen. Pidstojen laskuun vaikutti erityisesti hiilen ja turpeen kiyton vaheneminen.

Maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektori (LULUCF!-sektori) on
Suomessa nettonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupaistdjen méira on suurempi kuin
siitd vapautuva. Kasvihuonekaasujen kokonaispaistoihin ei yleensi lasketa timin sektorin
padstojen ja poistumien summaa eli nettonielua, vaan se ilmoitetaan erikseen. Nettonielu
vuonna 2019 oli —17,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidickvivalentteina (kuvio 1.1).

Luvussa 1 esitettavit vuosien 1990-2018 paisto- ja poistumatiedot ovat Suomen viral-
lisen kasvihuonekaasuinventaarion? mukaisia ja laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla (Suo-
men virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut). Vuoden 2019 tiedot ovat ns. pikaen-
nakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehddin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inven-
taariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Varsinaisilla inventaariomenetelmilli
lasketut ennakolliset vuoden 2019 péistluvut julkistetaan joulukuussa 2020 ja viralliset il-
mastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paistoluvut maaliskuussa 2021. Vuoden 2018 ko-
konaispaistojen (pl. LULUCF) epavarmuudet ovat arvion mukaan +4 prosenttia. Maan-
kiyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous (LULUCEF) -sektorin vastaavat epavarmuu-
det on arvioitu suuremmiksi, +112 prosenttia. Pikaennakkotietojen epavarmuuksia ei ar-
vioida, mutta ne ovat lihtokohtaisesti suurempia. Etenkin LULUCF-sektorin pdisto- ja
poistuma-arviot tarkentuvat jatkossa, erityisesti viimeisimpien vuosien osalta, kun lasken-
taan saadaan uutta inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Kuvio 1.1

Suomen kasvihuonekaasupaasttt 1990-2019 sektoreittain ja kaikkien sektoreiden summa, jossa LULUCF-
sektorin nettonielu on mukana. Vihre& pylvas kuvaa LULUCF-sektorin paastdjen ja poistumien summaa eli
nettonielun suuruutta

P&dstét ja poistumat, milj. tonnia CO» -ekv.

90
75
60
45
30 .. -
B Epésuorat COo-paastot
15 B Jitteiden kisittely
O | e e emmmm = RO Maatalous
I Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
-15 I Energiasektori
-30 LULUCF-sektorin nettonielu
_45 == Kaikkien sektoreiden summa

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019+ (Ml LULUCF-sekiorin nettonielu)
* Pikaennakko

1 LULUCF=land use, land-use change and forestry
2 Lisitietoa Suomen kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta l6ytyy osoitteesta htep://www.tilastokeskus.fi/cup/kh-
kinv/index.html
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Taulukko 1.1

Kasvihuonekaasupé&éstot ja -poistumat sektoreittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-20191

Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Energiasektori 53,5 553 53,7 537 603 40,6 434 410 421 38,8

Teollisuusprosessit ja

tuotteiden kaytto2 53 4,9 52 5,6 4,8 4,4 4,7 4,6 4,6 4,3

F-kaasut3 0,1 0,2 0,7 1,2 14 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2

Maatalous 7,5 6,7 6,6 6,5 6,7 6,6 6,7 6,6 6,6 6,6

Jétteiden kasittely 4,7 4,6 3,8 2,8 2,6 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7

Epésuorat CO,-pédstot* 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Yhteensé (ilman LULUCF®) 712 71,8 703 699 757 551 58,1 554 564 528

LULUCF® -148 -141 -189 -244 -225 -189 -168 -172 -10,3 -17,4

1 Aikasarja 1990-2018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2019 tieto on pikaennakko (*).

2 eisisélla F-kaasuja

3 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC-, PFC-yhdisteet sekd SF; ja NF,)

4 Epésuorat CO,-paastdt energiasektorin haihtumapééstoistd seka teollisuusprosessien ja tuotteiden kéyton NMVOC- ja CH,-pééstoistd

5 Maankéytt6, maanikdytén muutos ja metsétalous. Nettonielu kuvaa sektorin paésttjen ja poistumien summaa.

Energiascktori® on Suomen suurin kasvihuonckaasujen piistdlihde (kuvio 1.1, tau-
lukko 1.1) ja vuonna 2019 sen osuus oli noin 74 prosenttia (38,8 milj. tonnia CO,-ckv.)
Suomen kaikista kasvihuonekaasupiistoisti. Maatalouden osuus oli 13 prosenttia (6,6
milj. tonnia CO,-ckv.), teollisuusprosessit ja tuotteiden kiytto -sckrorin (F-kaasut mu-
kaan luettuina) osuus oli 10 prosenttia (5,5 milj. tonnia CO,-ekv.) ja jitteiden kisittelyn
kolme prosenttia (1,7 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispaistoisti. Energiascktorilla haih-
tumapiistoisti sekd teollisuusprosesseissa ja tuotteiden kiytosti muodostuvista haihtuvis-
ta orgaanisista yhdisteista (NMVOC) ja metaanista (CH,) lasketut epasuorat hiilidiok-
sidipddstot sisiltyvit Suomen kokonaispaistoihin. Niiden osuus kokonaispaistoistd oli
vain 0,1 prosenttia (0,1 milj. tonnia COZ—ekv.) vuonna 2019. Paistokehitysta sektoreit-
tain kisitelliin tarkemmin luvussa 1.3.

Suomen vuosittaiset padstomairit ovat vaihdelleet huomattavasti etenkin sihkon
tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkon tuotannon mukaan, joiden mairit puolestaan riip-
puvat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla sihkémarkkinoilla. Paistokehitykseen
vaikuttavat lisiksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilla teolli-
suuden aloilla, vuoden keskimairiiset sadolot sekd uusiutuvilla energialihteilld tuotetun
energian miird. Koska energiasektorin piistot muodostavat suurimman osan Suomen
kasvihuonekaasupaistoistd, sektorilla tapahtuvat padstovaihtelut selittavit suurelta osin
kokonaispiistokehitysti (kuvio 1.2).

Maailmanlaajuisen taantuman seurauksena bruttokansantuote eli tuotettujen tavaroi-
den ja palvelujen arvonlisiys laski Suomessa vuonna 2009, mutta kaantyi nousuun vuon-
na 2010 ja uudelleen vuonna 2015 kolmen taantumavuoden jilkeen (kuvio 1.3). Ennak-
kotiedon mukaan bruttokansantuotteen volyymi kasvoi 1,0 prosenttia vuonna 2019 (Suo-
men virallinen tilasto (SVT): Kansantalouden tilinpito). Useat teollisuuden ja palveluiden
toimialat kasvoivat vuonna 2019, mutta metsitalouden, metsiteollisuuden, rakentamisen
seki rahoitus- ja vakuutustoimialan arvonlisiys pieneni. Teollisuuden (toimialat B-E) ar-
vonlisdys kasvoi 1,2 prosenttia vuonna 2019. Metalliteollisuuden volyymi kasvoi vuonna
2019 kaksi prosenttia ja kemianteollisuuden kolme prosenttia. Metsiteollisuus supistui
kaksi prosenttia sekd energia- ja vesihuolto yhden prosentin. Rakentamisessa arvonlisayk-
sen volyymi viheni prosentin (Suomen virallinen tilasto (SVT): Neljinnesvuositilinpito).

3 YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa energiasektorilla tarkoitetaan kaikkea polttoaineiden energia-
kiyttod sekd polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen liittyvia haihtuma- ja karkauspaastoja.
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Kuvio 1.2
Kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuosina 1990-2019 paastdsektoreittain suhteessa
vuoden 1990 tasoon (1990=100)

Indeksi (1990=100)

160
140
120
100
80 == Kasvihuonekaasupaastot
60 (poislukien LULUCF)
40 == Energiasektori
== Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd
20 Maatalous
Jétteiden kasittely

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

* Pikaennakko

Kuvio 1.3
Kasvihuonekaasupaasttjen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2019

180
160
140
120
100
80
60 BKT
40 == Kasvihuonekaasupaastdt (pl. LULUCF)

20 == Pdastointensiteetti
0 (kasvihuonekaasupaastot / BKT)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

* Paastojen pikaennakkotieto ja BKT:n ennakkotieto

1.2 Paastojen kehitys kaasuittain

Merkittivin Suomen kasvihuonckaasuista on hiilidioksidi (CO,), jonka osuus kaikista
pidstoista on vaihdellut 80-85 prosentin vililld vuosina 1990-2019 (kuvio 1.4). Hiili-
dioksidipaistot olivat vuonna 2019 42,3 miljoonaa tonnia ja niiden osuus kokonaispais-
toistd oli 80 prosenttia. Vuonna 2019 metaanin (CH ) osuus oli kahdeksan prosenttia ja
dityppioksidin (N,O) yhdeksin prosenttia hiilidioksidickvivalentteina ilmaistuista ko-
konaispaastoisti. Metaanipadstot ovat laskeneet 43 prosenttia ja dityppioksidipadstot 24
prosenttia verrattuna vuoden 1990 paistoihin. F-kaasupaastoja kaikista kasvihuonekaasu-
paastoista oli noin kaksi prosenttia vuonna 2019.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa limmittiva vaikutus yhteismitallistetaan hiilidiok-
sidickvivalenteiksi inventaariossa kiyttimilli nk. GWP-kertoimia (global warming po-
tential). Hiilidioksidille on annettu GWP-kerroin 1, ja muiden kasvihuonekaasujen
GWP-arvot on miiritetty vertaamalla niiden yhden kilogramman pédiston aiheuttamaa
siteilypakotetta maan pinnalla (W/m?) hiilidioksidin vastaavaan siteilypakotteeseen. In-
ventaariossa kdytetaan ilmastosopimuksen timinhetkisten raportointiohjeiden mukaises-
ti IPCC:n neljinnessi arviointiraportissa esitettyja GWP100-kertoimia; metaani 25, di-
typpioksidi 298, F-kaasut kaasusta riippuen noin 12-22 800 (IPCC, 2007)*.

4 Arvio péistoisti laskettuna IPCC:n viidennen arviointiraportin mukaisilla GWP100-kertoimilla on esitetty timin
raportin luvussa 2.1
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Valtaosa hiilidioksidipaastoista syntyy fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta
energian tuotannossa. Energiasektorin polttoperiiset hiilidioksidipaistot olivat vuonna
2019 yhteensi noin 37,9 miljoonaa tonnia CO,. Energian tuotanto ja kiytté aiheuttivat
lisiksi 0,9 milj. tonnia CO,-ekv. metaani- ja dityppioksidipiistdja (kuvio 1.4).

Metaanipaistoistd suurin osa on perdisin jitesektorilta ja maataloudesta. Dityppioksi-
dipdidstoistd suurin osa tulee maataloussekrtorilta. Suurin osa F-kaasupaistoistd muodos-
tuu kylmi- ja ilmastointilaitteiden kiytostd ja raportoidaan teollisuusprosessien yhteydes-
si (kuvio 1.4). Kasvihuonekaasut ja -poistumat paistolihdeluokittain ja kaasuittain on
esitetty julkaisun lopussa olevassa taulukossa vuoteen 2018 asti (liite 1).

Kuvio 1.4

Suomen CO,-, CH,-, N,O- ja F-kaasupé&éstét sektoreittain ja kaasujen osuudet kokonaispééstoista
(pl. LULUCF) vuonna 2019. Kaasujen paastét on yhteismitallistettu IPCC:n neljannen arviointiraportin
mukaisia GWP100-kertoimia kayttamalla

Jatteiden kisittely || EECO, [/CH, EEN,0 I F-kaasut

Maatalous .

Teollisuusprosessit ja
tuotteiden kaytto

Energiasektori |

Sektorit yhteensd

0 10 20 30 40 50 60
Milj. tonnia CO»-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

1.3 Paastojen kehitys sektoreittain

1.3.1 Pikaennakkotiedot 2019 sektoreittain

Energiasektori on suurin kasvihuonekaasujen péistlihde Suomessa muodostaen pikaen-
nakkotiedon> mukaan 74 prosenttia (38,8 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispaistdista
vuonna 2019 (kuvio 1.5). Sen merkittivimmit paistolihteet ovat energiateollisuus, ko-
timaan litkenne seka teollisuus ja rakentaminen. Energiasektorin pdistot laskivat kahdek-
san prosenttia (3,3 milj. tonnia CO,-ekv.) vuoteen 2018 verrattuna ollen koko aikasar-
jan 1990-2019 alhaisimmat. Padstot ovat laskeneet 27 prosenttia (14,7 milj. tonnia CO,-
ckv.) vuodesta 1990 ja 44 prosenttia (30,5 milj. tonnia CO,-ekv.) vuodesta 2003, jolloin
padstot olivat korkeimmillaan. Padstojen laskuun edeltivistd vuodesta vaikutti erityisesti
hiilen ja turpeen, mutta my6s maakaasun ja nestekaasun energiakdyton viheneminen.
Teollisuuden prosessien ja tuotteiden kiyton paistdt (ml. F-kaasut) muodostivat noin
10 prosenttia (5,5 milj. tonnia CO,-ekv.) kokonaispaistoisti vuonna 2019 ja ne laskivat
viisi prosenttia (0,3 milj. tonnia CO,-ckv.) edeltivisti vuodesta (kuvio 1.5). Teollisuus-
prosessien ja tuotteiden kiyton CO,-, N,O- ja CH ,-piistot olivat 4,3 milj. tonnia CO,-

5 Tdssi raportissa esitettivit vuosien 1990-2018 paistotiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2019
tiedot ovat ns. pikacnnakkotictoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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ekv. vuonna 2019. Mineraaliteollisuuden paistot laskivat kuusi prosenttia, mikd johtui
kalkintuotannon piistojen 30 prosentin laskusta. Metalliteollisuuden paastot laskivat 13
prosenttia teraksen tuotannon vihenemisesti johtuen. Kemianteollisuuden piistot kas-
voivat kaksi prosenttia vedyntuotannon kasvun vuoksi (nelji prosenttia).

Pikaennakkotietojen mukaan F-kaasujen padstot muodostavat kaksi prosenttia kokonais-
padstdistd (1,2 milj. tonnia CO,-ckv.) vuonna 2019 ja laskivat 1,3 prosenttia vuoteen 2018
verrattuna. Kylma- ja ilmastointilaitteet muodostavat yli 90 prosenttia F-kaasujen pddstois-
tid. F-kaasujen pdistot laskivat kaikissa padstolahteissd, mutta kaupan ja teollisuuden kylma-
tojd vahentid koko ajan yleistyva hiilidioksidin kaytté kylmaaineena kaupan suurissa kylma-
laitoksissa. Uusia korkean GWP-arvon R-404A-kylmiaineen laitoksia ei endd vuonna 2019
otettu kiyttoon. R-404A -piistot laskevat myos teollisuuden kylmi- ja jadhdytyslaitteissa.
Lisaksi erityisesti ajoneuvojen ilmastointilaitteiden kaytosta aiheutuvia F-kaasupaistoj las-
kee muutama vuosi sitten alkanut HFC-kylmiaineille vaihtoehtoisen kylmaaineen tulo hen-
kilsautojen ilmastointilaitteisiin. Vuodesta 2018 lihtien ei ole ollut enda EU-lainsaadinnon
(2006/40/EY) mukaan sallittua rekisterdidi kiyttdon uusia henkils- ja pienid pakettiauto-
ja, joiden ilmastointilaitteissa kaytettavin kylmaaineen GWP-arvo on yli 150.

Pikaennakkotietojen mukaan kasvihuonekaasujen kokonaispaistoistd noin 13 pro-
senttia muodostui maataloudesta vuonna 2019 (kuvio 1.5). Sektorin paistét vuonna
2019 olivat 6,6 milj. tonnia CO,-ekv., kuten edellisenikin vuonna. Paistéissd oli nousua
vuoteen 2018 verrattuna prosentti, mikd johtui hyvin satovuoden vuoksi suuremmasta
niittojidnnoksestd. Eldiinmairat laskivat edelleen, miki laski eldinten ruoansulatuksen ja
lannankisittelyn pddstojd verrattuna edellisiin vuosiin.

Jatesektorin paistojen osuus oli kolme prosenttia (1,7 milj. tonnia CO,-¢ekv.) koko-
naispadstoistd vuonna 2019 ja paastot vihentyivit viisi prosenttia vuoden 2018 tasosta
(kuvio 1.5). Vuoden 2016 kaatopaikkasijoituskiellon (kts. luku 1.3.5) jilkeen biohajoavaa
yhdyskuntajitettd menee kaatopaikoille enai lihinni erilaisina jitteenkasittelyssd hyo-
dyntimitti jddneind jakeina.

Kuvio 1.5
Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain ja osuudet kokonaispaastsista vuonna 2019

Energiateollisuus

Kotimaan liikenne

Teollisuus ja rakentaminen

Rakennusten ldmmitys sekd maa-, metsé- ja kalatalous
Maatalousmaat

Kotieldinten ruuansulatus

Metalliteollisuus

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Kemianteollisuus

0DS-aineille vaihtoehtoisten tuotteiden kéytto
Mineraalituotteiden valmistus ja kéytto

Muu erittelemé&ton polttoainekdyttd

Lannankdsittely
Jatevesien puhdistus
Polttoaineiden ja liuottimi kui Keli”'(itt%?
olttoaineiden ja liuottimien muu kuin energiakayttd ) )
Jétteiden biologinen kasittely I Energiasekiori
Polttoaineiden haihtumapadstot Teollisuusprosessit
Epédsuorat CO,-péaastot ja tuotteiden kayttd
Muiden tuotteiden valmistus ja kéytto B Maatalous
Muut teollisuuprosessien paastot o .
Kasvintahteiden poltto pellolla I Jétteiden kasittely
Urean levitys Epésuorat CO,-p&asttt

0246 8101214161820

Tiedot perustuvat pikaennakkoon Milj. tonnia CO-ekv.

Maankdayttd, maankayton muutokset
ja metsétalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

Tilastokeskus 13


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006L0040&from=FI

Takaisin sisallysluetteloon

Pikaennakon laskennassa oletettiin, ettd epasuorat CO,-pidistot ovat edellisvuoden ta-
solla ollen 0,1 milj. tonnia CO,-¢kv. eli noin 0,1 prosenttia kokonaispaistoista.

Pikaennakon tietojen mukaan maankiyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous
-sektorin eli LULUCF-sektorin hiilinielu vuonna 2019 oli 70 prosenttia suurempi kuin
vuonna 2018 ollen noin —17,4 miljoonaa tonnia CO,-ckv. (kuvio 1.6). Metsimaa-maan-
kiyttoluokan nettonielu oli noin —25,6 miljoonaa tonnia CO,-ekv., miki on 46 prosent-
tia suurempi kuin vuonna 2018. Pikaennakon laskennassa metsimaalle ja puutuotteille
laskettiin pikaennakkoarviot vuodelle 2019, kun taas muille maankiyttsluokille kaytet-
tiin vuoden 2018 lukuja.

Kuvio 1.6
Maankéayttd, maankayton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin luokittaiset nettopaastot
ja -poistumat vuonna 2019

LULUCF yhteensa
Metsédmaa
Puutuotteet (HWP)
Epdsuorat NoO-péastot
Ruohikkoalueet
Rakennettu alue
Kosteikot
Vilielysmaa
-30 -25 —20 -15 -10 -5 0 5 10

Milj. tonnia CO,-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon: Metsémaalle ja puutuotteille on laskettu pikaennakkoarviot,
kun taas muille maankayttéluokille on kéytetty vuoden 2018 lukuja.

Nielu kasvoi, koska ennakkotiedon mukaan puuston kokonaispoistuma6 on pienen-

tynyt vuodesta 2018 scitsemin prosenttia, ollen 86,7 miljoonaa m?. Hakkuukertymi pie-
neni kahdeksan prosenttia huippuvuodesta 2018 (SVT: Hakkuukertymi ja puuston pois-
tuma 2019 (ennakko)). Metsimaan puustobiomassasta poistui niin ollen hiilidioksidi-
na 115 miljoonaa tonnia eli seitsemin prosenttia (noin 9 milj. tonnia) vihemmin kuin
edeltivind vuonna. Metsimaan puuston nielu lasketaan biomassan kasvun ja poistuman
erotuksena, joka oli 60 prosenttia suurempi kuin edellisvuonna. Vuoden 2019 puuston
kasvuarviota ei laskettu pikaennakkoa varten, vaan kiytettiin vuoden 2018 kasvun arvio-
ta (140 miljoonaa tonnia). Kivenniis- ja turvemaan yhteenlaskettu maaperin nettonielu
pieneni noin miljoona hiilidioksiditonnia, koska pienentyneet hakkuut vihensivit puus-
ton karikesatoa maaperdin. Puutuotteiden hiilinielu vuonna 2019 oli ennakkotiedon mu-
kaan —3,4 miljoonaa tonnia CO,. Nielu pieneni lihes miljoona tonnia CO, vuodesta
2018 johtuen puutuotteiden tuotantomiirien laskusta (Luke, 2020)

Kuviossa 1.7 on esitetty padstojen prosentuaalinen muutos eri sektoreiden sisalld vuo-
desta 2018 vuoteen 2019. Lisiksi kuviossa on annettu sektoreittain padstdjen madrillinen
vaikutus kokonaispdistojen muutokseen miljoonina hiilidioksidiekvivalenttitonneina.

6 Puuston kokonaispoistumalla tarkoitetaan metsin eldvisti puustosta poistunutta tai poistettua runkopuuta eli teolli-
suuspuuksi, kotitarvesahaukseen ja energiakiyttdon paitynyted puuta ja luonnollisesti kuollutta puustoa eli luonnon-
poistumaa.
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Kuvio 1.7
Kasvihuonekaasupaasttjen muutos vuodesta 2018 vuoteen 2019 sektoreittain miljoonina
hiilidioksidiekvivalenttitonneina ja prosentteina

Muutos 2018-2019*

Paastot yhteensd (pl. LULUCF) —6,4% —
Energia pl. kotimaan likenne -97% -
Kotimaan liikenne —3,0% -
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd (pl. F-kaasut) 6,4% -
F-kaasut -1,3% -
Maatalous -11%
Jatteiden kasittely 53% -

-5,0-45-40-35-30-25-20-15-10-05 00 05 1,0
Milj. tonnia CO»-ekv.

* Tiedot perustuvat pikaennakkoon
Maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

1.3.2 Energia

Energiascktori on selkedsti suurin kasvihuonekaasupdistojen lihde Suomessa, kuten
useimmissa muissakin teollisuusmaissa (kuvio 1.8). Suomessa kylmi ilmasto, pitkit vili-
matkat sekd energiaintensiivinen teollisuus nakyvit energiasektorin korkeina padstoina. Pi-
kaennakkotiedon mukaan vuonna 2019 scktorin osuus kaikista kasvihuonekaasupiistoista
oli 74 prosenttia (38,8 milj. tonnia CO,-ckv.) 7. Energiascktorin piistot jactaan fossiilisten
polttoaineiden kiytostd aiheutuviin paistoihin sekd polttoaineiden haihtumapiistoihin.
Suurin osa sektorin paastoistd tulee polttoaineen kulutuksesta. Haihtumapiistojen osuus
on vain 0,2 prosenttia (0,1 milj. tonnia CO,-ckv.) koko sektorin piistoisti (taulukko 1.2).

Energiateollisuus, jolla tissd tarkoitetaan padosin sihkon- ja kaukolimméntuotantoa se-
ki oljynjalostusta (ei sisilli muun teollisuuden omaa sihkén- ja limméntuotantoa) aiheutti
noin 43 prosenttia energiasektorin paistoistd ja 32 prosenttia kaikista kasvihuonekaasupiis-
toistd vuonna 2019 (kuvio 1.8 ja 1.9). Liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupiistét oli-
vat vajaa viidennes kaikista kasvihuonekaasupiistoista. Teollisuuden polttoaineiden kiyton
osuus kaikista kasvihuonekaasupaistdistd vuonna 2019 oli 12 prosenttia. Suomessa teolli-
suus tuottaa merkittivin osan kiyttimastain energiasta itse (mm. metsiteollisuus).

Kuvio 1.8
Energiasektorin kasvihuonekaasupaéstdjen jakautuminen vuonna 2019*

Energiateollisuus 43 %

Energiasektori

Teollisuus ja rakentaminen 16 %
74 %

Kotimaan likenne 29 %

Rakennusten lammitys,
maa-, metsé- ja kalatalous
sekd sektorin tykoneet 10 %

/,—iHaihtumapééstét 0,2%
’ Muu polttoainekéyttd 2 %

* Pikaennakkotieto

7 Tissi raportissa esitettivit vuosien 1990-2018 piistdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja
vuoden 2019 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla
kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Energia- ja suhdannetiedot pe-
rustuvat Tilastokeskuksen ennakkotietoihin.
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Taulukko 1.2
Energiasektorin kasvihuonekaasupééstot 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-2019°
Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*

Milj. tonnia CO,-gkv.

Energiasektori

yhteensi 53,5 55,3 53,7 53,7 60,3 40,6 43,4 41,0 421 38,8

Polttoaineiden

kayton paastot 53,4 55,1 53,6 53,6 60,1 40,5 43,3 40,8 42,0 38,7
co, 52,5 54,3 52,8 52,7 59,1 39,7 42,4 40,0 411 37,9
CH, 0,31 0,30 0,27 0,27 0,31 0,26 0,28 0,28 0,28 0,28
N,0 0,54 0,58 0,59 0,59 0,65 0,54 0,57 0,56 0,60 0,58

Haihtumapaastot 0,12 0,17 0,12 0,14 0,14 0,15 0,14 0,18 0,12 0,10
co, 0,11 0,07 0,06 0,07 0,10 0,11 0,10 0,15 0,09 0,07
CH, 0,01 0,09 0,06 0,07 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
N,0 0,0007 0,0004 0,0004 0,0005 0,0006 0,0007 0,0011 0,006 0,0010 0,0010

1 Aikasarja 1990—-2018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2019 tieto on pikaennakko (*).

Polttoainciden energiakiyttd (PJ) ja hiilidioksidipddstdt polttoaineittain on esitetty
julkaisun lopussa olevissa taulukoissa vuoteen 2018 asti (liite 1). Pidstotictojen aikasarja
1990-2018 on haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista.

Turpeen polton paistdt raportoidaan osana energiasektorin padstoja vastaavasti kuin
fossiiliset polttoaineet. Turpeen tuotantoon liittyvid padstdjd raportoidaan myds maan-
kiyted, maankidyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorilla. Yhteenveto kai-
kista turpeescen liittyvistd kasvihuonekaasupaistdistd on esitetty laatikossa 4 alaluvussa
1.3.4. Biomassan energiakayton hiilidioksidipaistoja ei sisillyteta energiasektorin padstoi-
hin, mutta metaani- ja dityppioksidipdistot sisillytetaan. Biomassan energiakdyton hii-
lidioksidipaastot ilmoitetaan lisitietoina inventaariossa (Liite 1: liitetaulukot 1.2, 1.3 ja
1.4). Lisiksi energian tuottamiseen kiytetyn kotimaisen metsibiomassan poistuma rapor-
toidaan hiilivaraston vihentymisend maankiyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous

(LULUCEF) -sektorilla.

Kuvio 1.9
Energiasektorin kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2019

80 Milj. tonnia CO, -ekv.

70
60

50
40 I I Energiateollisuus
I I I Teollisuus ja rakentaminen

30 I Kotimaan likenne

20 I Rakennusten Idmmitys, maa-, metsé-
ja kalatalous seké sektorin tydkoneet
10 I I I I I I Muu polttoainekayttd
0 I Haihtumapaastot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019~

* Pikaennakkotieto

Paastdkehitys

Energiascktorin paistot vaihtelevat vuosittain huomattavasti (kuvio 1.9, kuvio 1.10). Ti-
hin vaikuttavat kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilla teollisuu-
den aloilla, vuoden keskimiiriiset sidolot, uusiutuvilla energialahteilld tuotetun energian
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mairi sekd sihkon nettotuonnin osuuden vaihtelu. Sihkén nettotuonnin méira riippuu
pohjoismaiden vesivoimatilanteesta. Sihkon tuonnilla ja vesivoimalla korvataan kotimais-
ta lauhdutustuotantoa, mika vihentaa erityisesti hiilen ja muiden fossiilisten polttoainei-
den kiyttod sihkon tuotannossa. Mikili sademiidrit jadvit jonain vuonna normaalia vi-
hiisemmiksi ja vesivoimaa on niukasti saatavilla, sihkon nettotuonti Suomeen vihenee.
Tillaisina vuosina Suomi on tuottanut sekd omiin tarpeisiin ettd myyntiin pohjoismaisil-
le sahkomarkkinoille korvaavaa sihkéa hiili- ja turvelauhdevoimalla. Tami heijastuu suo-
raan Suomen energiasektorin paistotrendeihin.

Ennakkotiedon mukaan energian kokonaiskulutus Suomessa oli 1,36 miljoonaa tera-
joulea vuonna 2019, miki vastasi prosentin laskua edellisvuoteen verrattuna (kuvio 1.11).
Lasku johtui erityisesti fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kulutuksen vihenemisestd
(kuvio 1.12). Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kulutuksen laskuun vaikuttivat osin
sihkon erillistuotannon huomattava viheneminen, polttoaineita koskevat veronkorotuk-
set vuoden alussa sekd paistooikeuksien kallistuminen. Fossiilisten polttoaineiden ja tur-
peen osuus energian kokonaiskulutuksesta oli 38 prosenttia, miki oli kaksi prosenttiyk-
sikkod edellisvuotta vihemmin. Uusiutuvien energianlihteiden kiytt6 kasvoi prosentin
vuonna 2019. Ennakkotiedon mukaan teollisuuden (toimialat B-E) arvonlisiys kasvoi
1,2 prosenttia vuonna 2019, mutta samaan aikaan teollisuuden energian loppukiytté las-
ki kolme prosenttia. Sihkon nettotuonnin mairi pysyi lihes muuttumattomana vuonna
2019 (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus ja neljinnesvuosi-
tilinpito). Nimi tekijit vaikuttivat energiascktorin péistdjen laskuun vuonna 2019. Pi-
kaennakon mukaan energiasektorin paistot olivat 38,8 milj. tonnia CO,-ekv. ja laskivat
kahdeksan prosenttia edeltavistd vuodesta.

Energiasektorin pdistot olivat vuonna 2019 27 prosenttia vuoden 1990 tasoa alhai-
semmat (kuvio 1.10, kuvio 1.11). Vaikka energian kokonaiskulutus kasvoi 1990-luvun lo-
pussa, energiasektorin padstét muuttuivat vain vihin johtuen puupolttoaineiden ja ydi-
nenergian kiyton sekd sihkon tuonnin kasvusta. Sihkon nettotuonti laski 2000-luvun
alussa ja energiasektorin paastot olivat korkeimmillaan vuonna 2003. 2010-luvulla energi-
ascktorin paastot ovat laskeneet, miki poikkeaa energian kokonaiskulutuksen kehitykses-
td. Vield vuonna 1990 uusiutuvan energian osuus energian kokonaiskulutuksesta oli vain
18 prosenttia, minka jalkeen osuus on kasvanut tasaisesti kasvun ollessa 2010-luvulla vield
selkeisti aiempaa nopeampaa (kuvio 1.13). Uusiutuvien energialihteiden osuus on nous-
sut yli kymmenen prosenttiyksikkod 2010-luvulla. Samaan aikaan sihkon nettotuonnin
kehitys on ollut kasvava. Uusiutuvien energialihteiden osuus energian kokonaiskulutuk-
sesta jatkoi kasvuaan myés vuonna 2019 ja oli 37 prosenttia (kuviot 1.11 ja 1.12, Suomen
virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Puupolttoaineiden kulutus kasvoi jo neljittd vuotta perikkiin ja nousi jalleen vuonna
2019 ennitykselliselle tasolle. Puupolttoaineet pysyivit Suomen merkittavimpana yksit-
tiisend energianlihteeni ja niilld tuotettiin 28 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta
vuonna 2019 (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Puupoh-
jaista energiaa saadaan puunjalostuksen sivuvirroista, kuten kuoresta, sahanpurusta ja sel-
lunvalmistuksen jateliemistd tai hakkuiden ja metsinhoidon erilaisista tihteistd tai pien-
puusta. Merkittavin puupolttoaine on sellun valmistuksen sivutuotteena syntyva mustali-
ped. Vuonna 2019 kiinteilld puupolttoaineilla, kuten esimerkiksi kuorella, sahanpurulla ja
metsihakkeella tuotettiin energiaa 10 prosenttia vihemmin kuin mustalipeilld. Etenkin
kiinteiden puupolttoaineiden kiytto teollisuuden ja energiantuotannon energiatuotan-
nossa on kasvanut voimakkaasti, ollen 77 prosenttia suurempi vuonna 2019 kuin vuon-
na 2000. Samaan aikaan metsiteollisuuden jiteliemien kiytt6 on kasvanut 21 prosenttia
(kuvio 1.13, Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Tilastokeskus

17


https://www.tilastokeskus.fi/til/ehk/2019/04/ehk_2019_04_2020-04-17_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ntp/2019/04/ntp_2019_04_2020-02-28_kat_001_fi.html

http://www.stat.fi/til/ntp/2019/04/ntp_2019_04_2020-02-28_kat_001_fi.html

https://www.tilastokeskus.fi/til/ehk/2019/04/ehk_2019_04_2020-04-17_tie_001_fi.html

https://www.tilastokeskus.fi/til/ehk/2019/04/ehk_2019_04_2020-04-17_tie_001_fi.html
https://www.tilastokeskus.fi/til/ehk/2019/04/ehk_2019_04_2020-04-17_tie_001_fi.html

Takaisin sisallysluetteloon

18 Tilastokeskus

Kuvio 1.10
Energiasektorin paastdjen, energian kokonaiskulutuksen seké uusiutuvan energian
ja séhkdn nettotuonnin suhteellinen kehitys vuosina 1990-2019
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Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.11
Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa energialahteittain ja polton fossiiliset
CO,-pééstdt vuosina 1990-2019 (milj. tonnia CO,)
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Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.12
Energian kulutus (PJ) energialahteittain vuonna 2019* ja prosentuaalinen vuosimuutos
edelliseen vuoteen verrattuna
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33 %), vesi- ja tuulivoima seké sahkoén nettotuonti: 3,6 TJ/GWh (100 %)

Hiili sisaltaa kivihiilen, koksin sek& masuuni- ja koksikaasun.

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Kuvio 1.13
Uusiutuvien energialéhteiden kaytto (petajoulea) Suomessa vuosina 1990-2019
PJ
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Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energiateollisuus aiheutti noin 43 prosenttia energiasektorin paistoistd vuonna 2019.
Paatoimisen sahkon- ja kaukolimmon tuotannon fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
polton paistot laskivat 10 prosenttia edellisvuoteen verrattuna ollen 16,8 milj. tonnia
CO,-¢kv. Sihkon kotimainen tuotanto vuonna 2019 oli 66 TWh, joka oli kaksi prosent-
tia edellisvuotta vihemmin. Ydinvoiman tuotanto kasvoi viisi prosenttia ja silld katettiin
35 prosenttia kotimaisen sihkon tuotannosta. Toiseksi eniten sihkoéd tuotettiin sihkon
ja lammon yhteistuotannolla, 33 prosenttia. Ydinvoiman tuotannon lisiykselld paikat-
tiin vesivoiman tuotannon ja lauhdetuotannon laskua (Suomen virallinen tilasto (SVT):
Energian hankinta ja kulutus).

Energiateollisuuden piistot olivat vuonna 2019 12 prosenttia vuoden 1990 tasoa
alempana ja ovat laskeneet 55 prosenttia huippuvuodesta 2003 (kuvio 1.14). Piistot kas-
voivat 1990-luvulla energian kulutuksen (mm. sihkén kulutus) kasvun mydti, mutta
kdantyivit laskuun energian kulutuksen kasvun taittuessa seka sihkon tuonnin ja uusiu-
tuvien polttoaineiden kiyton kasvaessa (kuvio 1.16, kuvio 1.10). Kehitys on nihtivissi
sihkontuotannon ominaishiilidioksidipaistokertoimessa (kuvio 1.15).

Kuvio 1.14
S&hkon- ja lammontuotannon CO,-paastsjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2018*
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*Vuoden 2019 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.
Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Kuvio 1.15
Sahkontuotannon ominaishiilidioksidipaastét 1970 —2018*
g CO,/kWh tuotettu s&hkd
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Tiedot 1970-1999 on laskettu eri lahtdaineistosta ja karkeammalla polttoainejaottelulla kuin vuodet 2000-2018.
Laskennan taustalla oleva yhteistuotannon polttoperéisten péaéstojen jako vastaa lahinné energiamenetelmaa.

Kuvio 1.16
Sahkodnkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1990-2019
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Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Energian loppukaytto laski kokonaisuutena kaksi prosenttia vuonna 2019. Suurinta
lasku oli teollisuudessa, kolme prosenttia. Teollisuuden osuus koko loppukaytésti oli 45
prosenttia. Rakennusten limmitysenergian kulutus laski prosentin edellisestd vuodesta ja
sen osuus energian loppukaytosti oli 26 prosenttia. Liikenteen osalta energian loppukiyt-
to laski prosentilla ja sen osuus oli 17 prosenttia (Suomen virallinen tilasto (SVT): Ener-
gian hankinta ja kulutus).

Teollisuuden polttoaineiden kiyton (sisiltiid teollisuuden oman sihkén ja limmén
tuotannon sekd muun polttoaineiden kiyton) kasvihuonekaasupiistot olivat 6,1 milj.
tonnia CO,-ekv. vuonna 2019 ja ne laskivat 11 prosenttia edeltivistd vuodesta. Niiden
osuus energiasektorin kasvihuonekaasupaistoistd oli 16 prosenttia. Vuoden 1990 piistoi-
hin verrattuna teollisuuden energiantuotannon péistot ovat laskeneet 54 prosenttia (ku-
vio 1.17). Laskevaan piistokehitykseen on vaikuttanut etenkin metsiteollisuuden kas-
vanut bioperiisten polttoaineiden kiytté (kuvio 1.18), mutta myés eriiden teollisuuden
voimalaitosten siirtyminen energiateollisuuteen.
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Kotitalouksien ja palvelusektorin sekd maa-, metsi- ja kalatalouden energiankulutuk-
sen (ml. sektorin tyokoneiden) osuus kaikista Suomen piistdisti oli noin yhdeksin pro-
senttia vuonna 2019. Piistot ovat viahentyneet merkittivisti vuodesta 1990 (52 prosent-
tia). Tdmi on kuitenkin pidasiassa scurausta siirtymisestd oljylimmityksestd kaukolim-
poon tai sihkolimmitykseen, jolloin padstot allokoituvat energian tuotantolaitoksille.

Kuvio 1.17
Teollisuuden polttoaineiden kayton hiilidioksidipaastokehitys suhteessa teollisuuden
ja rakentamisen arvonlisdykseen vuosina 1990-2019
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Kuvio 1.18
Energiateollisuuden, teollisuuden ja rakentamisen seké sellu- ja paperiteollisuuden
polttoaineiden kaytto (PJ) vuosina 1990 ja 2018*
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Vuoden 2019 tietoja ei vield saatavilla kuvioissa esitetyllé tarkkuudella.

ok

Sellu- ja paperiteollisuuden polttoaineet ovat osa teollisuuden ja rakentamisen polttoaineista.

Liikenne

Vuonna 2019 kotimaan liikenteessi® kiytettyjen polttoaineiden kasvihuonekaasupiistot
olivat 11,3 milj. tonnia CO,-ekv. eli 21 prosenttia kaikista ja 29 prosenttia energiasekto-
rin kasvihuonekaasupiistdistd. Suurin osa litkenteen piistoistd tulee tieliikenteesti (ku-
viot 1.19 ja 1.20). Tyokoneiden piistot eivit sisilly inventaariossa liikenteen piistotie-
toihin, vaan ne raportoidaan mm. teollisuuden ja rakentamisen sekd muiden sektoreiden

8  Ulkomaan lento- ja vesiliikenteen pédstot ilmoitetaan inventaariossa lisitietona eivitka ne sisilly kokonaispadstdihin
(liitetaulukko 1.4).
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polttoaineiden kiyton yhteydessd. Vuonna 2019 tyokoneiden paastot olivat 2,5 milj. ton-
nia CO,-ekv. (liite 5). Liikenteen piistot sisaltavat vain litkenteen polttoaineenkulutuk-
sen paastot. Litkenteessd kdytetyn sihkon tuotannon paistot eivie sisilly litkenteeseen,
vaan raportoidaan sihkon tuotannon yhteydessi.

Kuvio 1.19
Liikenteen kasvihuonekaasupéaastojen osuus energiasektorin padstoista ja niiden jakautuminen
vuonna 2019*. Paastot sisaltavat likenteen polttoaineenkulutuksen paastot

Tieliikenne 93 %

Muu . 0
energiasektori Liikenne 29 %

Vesiliikenne 4 %

Kotimaan lentoliikenne 2 %
i/ Rautatieliikenne 0,6 %
Muu liikenne 0,1 %

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.20
Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2019. Paastot sisaltavat likenteen

polttoaineenkulutuksen p&astot
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Lahde: ajoneuvotyyppikohtaiset tiedot VTT Oy, Lipasto

Tielitkenteen paistot ja volyymi kasvoivat suhteellisen tasaisesti 1990-luvun alun la-
man jilkeen vuoteen 2007 asti (kuvio 1.21). Kasvu taittui taantuman, autojen energia-
tehokkuuden paranemisen ja biopolttoaineiden kiyton vaikutuksesta laskuksi. Toisaalta
Suomessa liikenteen CO,-piistét henkilod kohden ovat useaa muuta EU-maata korkeam-
mat mm. pitkien etdisyyksien, harvan asutuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden se-
ki kesamokkimatkailun johdosta.

Biopolttoaineiden osuuden muutokset litkenteen polttoaineissa ovat aiheuttaneet
selvdd vuosittaista vaihtelua tieliikenteen paistoihin viime vuosina (kuviot 1.20 ja 1.21).
Syyni tihidn on Suomen biopolttoainelainsiidinto, miki on antanut jakelijoille mahdol-
lisuuden tiyteii biovelvoitetta joustavasti etukiteen (laatikko 1).
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Kuvio 1.21

Tieliikenteen suoritteen, padstdjen ja bruttokansantuotteen kehitys seka tielikenteen
hiilidioksidipaastokehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen vuosina 1990-2019
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Suoritetietojen 18hde: VTT Oy, Lipasto. Kuvan suoritetieto ei sisélla séhkdlla ajettuja kilometrejé.
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Taulukko 1.3
Lilkenteen energiankulutus (PJ)
2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018
PJ
Moottoribensiini, fossiilinen 73 7”7 64 57 57 55 54
Dieseldljy, fossiilinen 7 86 98 84 101 94 97
Biopolttoaineet 0 0 5 21 7 16 16
Séhko 2 2 3 3 3 3 3
Muut 16 15 14 11 11 11 11
Yhteensa 168 180 184 175 179 179 181

1 maakaasu ja LNG, lentopetroli ja -bensiini, raskas polttodljy, kevyt polttodljy

Léhde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Uusien rekisterdityjen henkildautojen energiatchokkuus parani 1990-luvulla (kuvio
1.22). Myonteinen kehitys pysahtyi 2000-luvulle tultaessa suurten autojen suosion kasva-
essa. Vuosien 2008 ja 2018 vilisenid aikana NEDC (New European Driving Cycle) -mit-
taustavan mukaiset ensirekisterdityjen henkiloautojen keskimiairiiset CO,-pdidstot ovat
laskeneet noin 28 prosentilla ollen 117,4 g/km vuonna 2018 (kuvio 1.20). Liikennekay-

Kuvio 1.22
NEDC-mittaustavan mukaiset ensirekisterdityjen henkildautojen keskimaaraiset hiilidioksidipaastot (g/km)
1993-2018*
g COo/km
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*  Mittaustavan muutoksesta johtuen aikasarjan kanssa yhtenevaa tietoa vuodelle 2019 ei saatavilla.

Lahde: Traficom
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tossi olevien henkil6autojen keskimiidriinen CO,-paist6 oli vuoden 2019 lopussa 155,4
g/km (NEDC). Vuoden 2018 lopussa vastaava luku oli 157,6 g/km. Keskipaisto on pie-

nentynyt viime vuosina hieman vuosittain (Liikennefakta, 2020).

Laatikko 1.
Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan likenteen biopolttoaineosuuksia seké moottoripolttodliyn

ja lammityspolttodliyn (kevyt polttodljy) bio-osuuksia. Kasvihnuonekaasulaskennassa bio-osuudet pe-

rustuvat verohallinnon kerdamiin tietoihin polttoaineiden valmisteveroista seké biopolttoaineiden jake-
luvelvoitteen toteutumasta. Néista tiedoista saadaan bensiinin ja diesel6ljyn sek& moottoripolttodliyn

mukana likennepolttoaineiden jakeluun toimitettavat biopolttonesteméaarat.

Pikaennakkotiedon mukaan nesteméisten polttoaineiden bio-osuus kasvoi jonkin verran edellisesta
vuodesta ja likenteen biopolttoaineilla véhennettiin kasvihuonekaasupéastsja vuonna 2019 arviolta
1,3 miljoonaa tonnia (taulukko L1.1). Kaytettyjen liikennepolttoaineiden bio-osuus oli noin 10,9 pro-
senttia energiasisallosta kasvihnuonekaasuinventaarion mukaisesti laskettuna (kuvio L1.1). Biopoltto-
aineiden osuus polttoaineissa on vaihdellut vuosittain, koska niitd koskevaa jakeluvelvoitetta on voitu
toteuttaa lainsdadanndn antaman mahdollisuuden mukaan etupainotteisesti.

Taulukko L1.1
Inventaariolaskennan mukaiset polttonesteiden biokomponentit (TJ) 2002-2018
ja véltetty fossiilinen CO,-p&é&std (milj. tonnia) 2002-2019

Vuosi Biokomponenttien méard (TJ) véltetty
bensiini dieseldljy moottori- |Ammitys- biokaasu LO;;STE-)”G” €0,
polttodliy polttodliy mil.

2002 33 NO NO NO 0,01 0,002
2003 176 NO NO NO 0,07 0,01
2004 186 NO NO NO 0,07 0,01
2005 NO NO NO NO 0,07 0,000
2006 34 NO NO NO 0,11 0,003
2007 71 5 NO NO 0,22 0,006
2008 2704 473 NO NO 0,29 0,2
2009 3209 2 456 393 546 1 0,5
2010 3040 2 605 878 715 2 0,5
2011 3881 4564 670 650 6 0,7
2012 4034 4317 258 235 15 0,6
2013 2943 6 544 IE NO 39 0,7
2014 3082 17 859 IE NO 61 1,5
2015 2899 18 027 IE NO 82 1,5
2016 3008 4541 IE NO 77 0,6
2017 3586 12929 IE NO 109 1,2
2018 3738 11775 IE NO 195 11
2019* 1,3

|E = sisaltyy dieselolyyn
*pikaennakkotieto. Biokomponenttien lopullisia maaria ei ole vahvistettu vuodelle 2019.

Suomessa EU:n RES-direktiivin likennetté koskevaa osiota (RES-T) toteutetaan

paaosin ns. biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen avulla. Jakeluvelvoitteen laskenta eroaa
kasvihuonekaasuinventaarion laskennasta, silla jakeluvelvoitteeseen luetaan vuodesta 2011 alkaen
vain ne biopolttoaineet, jotka tayttavat RES-direktiivisséd maéaritellyt polttoaineiden kestavyyskriteerit.
Toisaalta tietyt erat voidaan laskea mukaan kaksinkertaisina (ns. tuplalaskenta). Lisaksi velvoitteeseen
on voitu vuodesta 2015 asti laskea moottoripolttodliyn mukana myytava bio-osuus.
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Kuvio L1.1

Kasvihuonekaasuinventaarion ja RES-direktiivin (salli tiettyjen biopolttoaine-erien tuplalaskennan)
mukaisesti lasketut likennepolttoaineiden bio-osuudet seké kansallinen biopolttoaineiden
jakeluvelvoite vuosille 2011-2020

0 Biopolttoaineiden osuus %

30
25 25
20 20
kansallinen biopolttoaineiden jakelu-
15 15 velvoite (RES-direktiivin mukainen)
== liikennepolttoaineiden bio-osuus
10 0 (inventaarion mukaisesti laskettuna)
5 5 likennepolttoaineiden toteutunut
bio-osuus (RES-direktiivin mukaisesti
laskettuna)

0 0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Suomi implementoi kestavyyskriteerilain ja —jarjestelmén vuodesta 2013 alkaen. Kuviossa on esitetty
bio-osuus RES-direktiivin mukaisesti laskettuna tastéa vuodesta lahtien.

Vuoden 2019 tieto on ennakkotieto. Bio-osuutta RES-direktiivin mukaisesti laskettuna ei vield saatavilla
vuoden 2019 osalta.

1.3.3 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistoilld tarkoitetaan teollisuusprosesseista
vapautuvia sekd raaka-aineiden ja tuotteiden kiytostd aiheutuvia padstoja. Teollisuus-
prosessien kasvihuonekaasupaistot olivat vuonna 2019 5,5 miljoonaa tonnia hiilidiok-
sidiekvivalentteina®. Niiden osuus oli noin 10 prosenttia Suomen kokonaispaistoisti
(kuvio 1.23). Merkittivimmit paistdlihteet prosessipadstdissi ovat hiilidioksidipaistot
raudan ja teriksen valmistuksesta sekd vedyn tuotannosta ja F-kaasujen kiytostd aiheu-
tuneet paastot.

Kuvio 1.23
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen vuonna 2019*

Mineraaliteollisuus 18 %
Kemianteollisuus 24 %

Teollisuus- Metalliteollisuus 33 %
_ prosessit

ja tuotteiden Polttoaineiden ja liuottimien
kayttd 10 % muu kuin energiakéytto 3 %

Otsonikerrosta heikentaville aineille
vaihtoehtoisten tuotteiden kaytté 21 %

Muiden tuotteiden valmistus ja kdytté 0,6 %
Muut teollisuusprosessien paastot 0,2 %

* Pikaennakkotieto

9 Tissid raportissa esitettavit vuosien 1990-2018 paistotiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2019
tiedot ovat ns. pikacnnakkotictoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Hiilidioksidipadstot syntyivit terdksen, sementin, kalkin, vedyn, fosforihapon ja la-
sin valmistuksesta, mineraalien rikastamisesta seki kalkkikiven, soodan, voiteluaineiden,
AdBluen!® seki parafiinivahojen kiytosti. Dityppioksidipadstdja syntyi lihinni typpi-
hapon valmistuksesta ja ilokaasun kiytosti. Metaanipaistot syntyivit padosin voiteluai-
neiden kaytostd. Vuonna 2019 hiilidioksidin osuus oli 74 prosenttia, dityppioksidin
osuus nelji prosenttia ja metaanin alle 0,1 prosenttia sektorin paistdista (taulukko 1.4).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teollisuusprosessien alla ovat ns. F-kaasut!!, eli
fluoratut kasvihuonekaasut, joita kdytetaan mm. kylmi- ja ilmastointilaitteissa seka acros-
oleissa. Vuonna 2019 F-kaasujen osuus oli 21 prosenttia teollisuusprosessien kasvihuone-
kaasupiistoisti ja kaksi prosenttia kokonaispaistoista.

Taulukko 1.4
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton kasvihnuonekaasupaastét 1990, 1995, 2000, 2005,
2010 ja 2015-20191

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Milj. tonnia CO,,-ekv.

Co, 37 34 39 40 46 42 45 43 44 47
CH, 060 00 00 00 00 00 00 00 00 00
N,0 17 15 14 16 02 03 02 03 02 02
F-kaasut yhteensa ? 0ot 02 o7 12 14 14 13 12 12 12
Yhteensé 54 51 60 68 62 58 60 58 58 55

1 Aikasarja 19902018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2019 tieto on pikaennakko (*)
2 Siséltad HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridin ja typpitrifluoridin. merkintd 0,0 tarkoittaa, etté arvo on alle 0,05,
mutta suurempi kuin 0.

Teollisuuden polttoaineiden kiytdén (ml. oman sihkén- ja limméntuotannon poltto-
aineet) scki tydkoneiden kiyton ja teollisuuden kuljetuksiin liictyvit piistdt raportoi-
daan energiascktorilla. Teollisuuden jitehuoltoon liittyvit pddstot raportoidaan jitesek-

torilla (kuvio 1.24).

Kuvio 1.24
Teollisuusprosesseista ja tuotteiden kaytdsta lahtdisin olevien paastojen raportointi YK:n ilmastosopimuksen
mukaisessa raportoinnissa

Teollisuusprosessit ) .
ja tuotteiden Kaytto Bl Jate
€02 CHa, N.0 €02 CHa,
€O [ CO» N0 || COp CHy NO | pfoxaasul | pyigen N0 || €Oz CHi, | COxCHy || St | oay, N0 | CH N0
Mineraali- || Kemian- Metalli- || Polttoaineiden hiilivet 'eJn i tuotteiden ||Voimalaitok-| N0 N0 aikka- Jite- Kompos-
tuotteet || teollisuus || teollisuus | ja liuottimien SFen &’é tt]t') valmistus ja| | set, kattilat,| Ty6koneet | Liikenne p'éte vedet tointi
muu Kuin SULEY kaytto uunit ym. J
energiakdytto

10 AdBlue on ureasta ja kemiallisesti puhdistetusta vedesti tehtivin liuoksen kauppanimi. Siti kiytetiin dieselkiyteois-
ten ajoneuvojen ja tydkoneiden pakokaasujen typen oksidien piistdjen alentamiseen.

11 HFC—yhdistect, PFC-yhdistcet, rikkiheksafluoridi ja typpitriﬂuoridi
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Paastokehitys

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kidyton paastdjen kehitykseen vaikuttavat tuotannon
muutokset ja pédstdjen vihennysmenetelmien kiyttoonotto. 1990-luvun alussa pais-
tot vihenivit muutaman tehtaan toiminnan loppuessa. Vuonna 2009 maailmanlaajui-
nen taantuma vaikutti teollisuustuotteiden kysyntaan, minka lisaksi kemianteollisuudes-
sa otettiin kdyttoon uusia padstdvihennysmenetelmid. Padstot ovat sen jilkeen pysyneet
noin neljinneksen vuoden 2008 huipputasoa alempina (kuvio 1.25).

Kuvio 1.25
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn kasvihnuonekaasupaasttjen kehitys 1990-2019

Milj. tonnia CO, -ekv.

n ] I I I I I I I I Otsonikerrosta heikentaville aineille
_ S L1 | I I I I I I I I I vaihtoehtoisten tuotteiden kaytto

Kemianteollisuus

I Metalliteollisuus
IIIIIIIIIIIIII II I Mineraaliteollisuus
I I Polttoaineiden ja liuottimien
muu kuin energiakdytto
I Muut teollisuusprosessien padstot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

o A N W A~ ol N © ©

* Pikaennakkotieto

Metalliteollisuuden aiheuttamat prosessiperdiset padstot!? laskivat 13 prosenttia
vuonna 2019 teriksen tuotannon vihenemisesti johtuen (kuvio 1.25). Metalliteolli-
suuden paistdistd suurin osa muodostuu raakaraudan ja teriksen valmistuksesta (kuvio
1.26). Mineraaliteollisuuden paistot laskivat kuusi prosenttia ja kemianteollisuuden pais-
tot kasvoivat kaksi prosenttia vuodesta 2018. Kemianteollisuudessa paastot ovat kuiten-
kin vihentyneet 43 prosenttia vuosien 2008-2019 aikana. Suurin osa vihenemisti joh-
tuu vuonna 2009 kiyttoon otetuista padstoja alentavista katalyyteista typpihapon valmis-
tuksessa (kuvio 1.27). Vedyn valmistuksen paistot ovat nelinkertaistuneet vuodesta 2007
lahtien uusien laitosten kiyttoonoton seurauksena.

Kuvio 1.26
Raudan ja teréksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidipaastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-
2019

pgo INdeksi(1990=100)

180

160

== Raudan ja terdksen tuotannon
prosessiperdinen CO,-pédastd
Teréksen tuotantoméaaré

== Raudan ja terdksen tuotannon
prosessiperdinen CO,-padsto /
tuotettu teréstonni

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*
* Pikaennakkotieto

Raudan ja teréksen tuotannon energiaperéiset paastét raportoidaan energiasektorilla.

12 Metalliteollisuuden energiankiyton paastot sisiltyvit energiascktorin padstoihin.
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Kuvio 1.27
Typpihapon tuotannon N,O-paéstdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2019

160 Indeksi (1990=100)
140
120
100
80 [Nt
60
40 == N,0 paasto (typpihapon tuotanto)
20 Typpihapon tuotantomaéra
0 == N>0 padsto / tuotettu typpihappotonni
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

* Pikaennakkotigto

Suurin suhteellinen muutos on tapahtunut F-kaasupiistoissa, joiden mairi oli korkeim-
millaan vuonna 2013. Pidstot olivat tilloin yhdeksankertaiset vuoden 1995 paistoihin
verrattuna (kuvio 1.28). Vuosi 1995 on Kioton péytikirjan mukainen perusvuosi niil-
le kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia yhdisteitd monissa kylma- ja jaah-
dytyslaitteissa ja sovelluksissa, mika on ollut suurin syy F-kaasupdistojen kasvuun. Viime
vuosina siirtyminen matalamman GWP-arvon kylmaaineisiin mm. EU:n F-kaasuasetuk-
sen mukaisesti (laatikko 2) on vaikuttanut F-kaasupiistdjen vihenemiseen.

Kuvio 1.28
kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2019

Milj. tonnia CO5 -ekv.

1,6
14
1,2
1,0
0,8
0,6 I Kylmé- ja iimastointilaitteet
04 Solumuovit

’ I Aerosolit ja inhalaatiosumutteet
02 I M Shkdlaitteistot

! AT i iinreiil Muu F-kaasujen kulutus

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

* Pikaennakkotieto

Laatikko 2.
F-kaasuasetus

Fluoratut kasvihuonekaasut (F-kaasut; HFC:t, PFC:t, rikkineksafluoridi ja typpitrifluoridi) ovat voi-
makkaita kasvihuonekaasuja, joita kaytetdan padasiassa korvaamaan otsonikerrosta heikentavia ai-
neita (ODS = ozone depleting substances) muun muassa kylma- ja ilmastointilaitteissa seké lam-
pdpumpuissa. Fluorattuja kasvihuonekaasuja koskevan EU-asetuksen (N:o 517/2014) tavoittee-

na on vahentad EU:n paastévahennystavoitteiden mukaisesti kasvihuonekaasupaastsja ja kannus-
taa siirtymaan F-kaasuista muihin vaihtoehtoihin aina kun se on teknisesti mahdollista. EU-komissio
on arvioinut, etta asetuksella voitaisiin saavuttaa 60 prosentin vahennys F-kaasupaastoista vuoteen
2030 mennesséa vuoden 2005 tasosta.
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Keskeinen ohjauskeino asetuksessa on vahentaa asteittain F-kaasujen markkinoille saattamista.
F-kaasuja tuottaville ja EU:n alueelle maahantuoville yrityksille jaetaan kiintioita, joiden méaraa va-
hennetaan asteittain. My&s esitéytettyjen laitteiden sisélla EU:n alueelle maahantuodut F-kaasut ovat
mukana kiintidjarjestelmassa. Kiintididen rinnalle asetus tuo rajoituksia ja kieltoja tietyille laitteille ja
kaasujen kaytolle. Esimerkiksi hyvin korkean GWP:n (yli 2500) F-kaasujen kayttd olemassa olevien
kylmalaitteiden huollossa on paasaantdisesti kielletty 1.1.2020 alkaen. Kierratettyjen aineiden kayttd
on kuitenkin sallittu vuoteen 2030 saakka. Kiellot koskevat uusia laitteita, joten olemassa olevia lait-
teita voi edelleen kayttaa.

Edella mainittujen lisaksi asetus sisaltaa tarkennuksia muun muassa kylmaasentajien koulutusvaati-
muksiin, raportointivaatimuksiin, laitteiden vuototarkastusvéleihin ja laitteisiin vaadittaviin merkintéihin.
Naista on kansallisella tasolla sd&detty uusitulla valtioneuvoston asetuksella fluorattuja kasvihuone-
kaasuja tai otsonikerrosta heikentavié aineita sisaltévien laitteiden kasittelijan patevyysvaatimukses-
ta (nk. huoltoasetus).

EU on ollut omalla F-kaasuasetuksellaan tiennayttaja maailmanlaajuisissa neuvotteluissa HFC-kaasu-
jen tuotannon ja k&ytdn alas ajamiseksi. Lokakuussa 2016 Montrealin poytakirjan neuvotteluissa
Ruandan Kigalissa sovittiin poytakirjianmuutoksella (Kigali amendment) néiden voimakkaiden kas-
vihuonekaasujen tuotannon ja kdytén rajoituksista kaikkien maailman maiden kesken. P&ytékir-

jan muutos tuli voimaan 1. paivana tammikuuta 2019. Edellytyksené& voimaantulolle oli, etté vahin-
t&an 20 osapuolta on tallettanut pdytakirjan ratifioimis-, hyvaksymis- tai littymiskirjansa siihen men-
nessa. Suomi oli ndiden ensimmaisen 20:n osapuolen joukossa ratifioidessaan Kigalin muutoksen
14.11.2017. Vuoden 2020 huhtikuussa 81 maata on ratifioinut sopimuksen. Talla hetkella kuitenkaan
vajaa 60 prosenttia Montrealin pdytakirjan osapuolimaista eivat ole viela ratifiointia tehneet, esimerk-
kin& kaksi maailman suurinta HFC-aineiden tuottajaa ja kuluttajaa, Yhdysvallat ja Kiina.

1.3.4 Maatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maataloussektorin paastot olivat vuonna 2019 noin 6,6 miljoo-
naa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina!?. Sektorin paistoihin luetaan mukaan metaanipiis-
tot kotieldinten ruoansulatuksesta, lannankasittelystd ja kasvintihteiden pellolla poltosta,
dityppioksidipddstot lannankisittelystd, viljelysmaasta ja kasvintihteiden pellolla poltosta
sekd hiilidioksidipaistot kalkituksesta ja urealannoituksesta (taulukko 1.5). Maataloussek-
torin osuus Suomen kokonaispaistoistd oli 13 prosenttia vuonna 2019 (kuvio 1.29). Koti-
eldinten ruoansulatuksen paastot olivat 31 prosenttia, lannankasittelyn paastot 11 prosent-

Kuvio 1.29
Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen osuus kokonaispéastdista vuonna 2019*

Kotieldinten ruoansulatus 31 %

¥ Lannankdsittely 11 %

Maatalous
13 % Maatalousmaat 55 %

Kasvintdhteiden poltto pellolla 0,04 %
Kalkitus 3 %
Urean levitys 0,02 %

* Pikaennakkotieto

13 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2018 piistétiedot on laskettu IPCC:n menetelméohjeilla ja vuoden 2019
tiedot ovat ns. pikacnnakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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tia ja maaperin dityppioksidipddstot 55 prosenttia maataloussektorin kokonaispadstoista.
Kalkituksen hiilidioksidipaistdjen osuus oli kolme prosenttia sektorin kokonaispaistdista.
Sektorin piistojen merkittivin vihentyminen ajoittuu 1990-luvun alkupuolelle, minkai jal-
keen paistoissd tapahtuneet vuosittaiset muutokset ovat olleet pienii (kuvio 1.31).

Kotielidinten ruoansulatuksen piistdisti suurin osa on periisin nautakarjasta (91
prosenttia vuonna 2018'4), mutta myés hevosten, sikojen, lampaiden, vuohien, turki-
seldinten ja porojen paistot raportoidaan. Lannankisittelyn paidstot arvioidaan erik-
seen eri lannankasittelymuodoille ja elainryhmille. Lannankisittelyn paastoihin vaikut-
tavat kisittelymenetelmin lisiksi my6s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typpisisilto
sekd ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistoistd on peltojen viljelyn suoria ja episuoria dityp-
pioksidipddstoja. Suorat padstot lasketaan maaperiin erilaisista lahteista paityvin typen
kautta olettaen tietyn osuuden typesta muuntuvan dityppioksidiksi. Suoriin dityppiok-
sidipadstoihin luetaan peltojen lannoituksen (vikilannoitteet ja lannan, jitevesilietteen ja
muiden eloperiisten lannoitteiden levitys, ml. karjan laidunnus), pelloille hajoavien kas-
vintihteiden sekid peltomaiden orgaanisen aineksen hajoamisen yhteydessi tapahtuvan
typen vapautumisen kautta syntyvit dityppioksidipaastot. Epasuorat dityppioksidipads-
tot tarkoittavat ammoniakkilaskeuman seki vesistoihin huuhtoutuvan typen kautta syn-
tyvid dityppioksidipaistoja.

Taulukko 1.5
Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990, 1995, 2000, 2005, 2010
ja2015-2019°

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Kotigléinten

ruuansulatus CH, 24 21 21 21 21 21 21 21 21 20

Lannankdsittely CH, 04 04 04 05 05 05 05 05 05 05
N,0 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03

Maatalousmaat N,O 38 35 35 35 35 35 36 36 35 37

Kalkitus o, 06 04 04 03 03 02 03 02 02 02

Paastot yhteensa 2 7% 67 66 65 67 66 67 66 66 66

1 Koko aikasarja 1990-2018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2019 tieto on pikaennakko (*)
2 Kasvintéhteiden polton ja urean levityksen kokonaispaastdt olivat vuonna 1990 yhteensd 0,09 milj. tonnia CO,-ekv.
ja sen jalkeisina vuosina alle 0,06 milj. tonnia CO,-ekv.

Maatalouteen liittyvid kasvihuonekaasupaistoja raportoidaan myés muilla kuin maa-
taloussekeorilla. Tiedot vuodelta 201815 on esitetty kuviossa 1.30. Maaperisti ilmakehiin
vapautuva hiilidioksidi viljelysmaan osalta raportoidaan maankiytto, maankiyton muu-
tokset ja metsitalous (LULUCEF) -sckrorilla (ks. luku 1.3.4, tita sektoria ei useimmissa yh-
teyksissd lasketa mukaan Suomen kokonaispiistoihin, vaan se ilmoitetaan erikseen.). Maa-
talouskoneiden sekd muun maatalouteen liittyvin energiankulutuksen (kuivurit ja maata-
lousrakennusten limmitys) piistdt raportoidaan energiasektorilla. Maatalouden energian
kiyton kasvihuonekaasupiistot olivat 0,9 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina ja
maankidyton ja maankdyton muutosten aiheuttamat paistot viljelysmailta ja ruohikkoalu-
eilta 8,8 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina vuonna 2018. Maankaytto-sektorin
ruohikkoalueet ovat valtaosin hylattya, puutonta tai metsittyvaa peltoa. Ruohikkoalueisiin

14 Vuoden 2019 tietoa ei vield saatavilla.
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mukaan laskettavista hylatyista pelloista osa metsittyy ja vaihtaa metsimaa-luokkaan jat-
kossa. Osa pelloista jaa ruohikkoalueiksi. Kaiken kaikkiaan maatalouteen liittyvit paistot
Suomessa olivat vuonna 2018 noin 16,3 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina.

Kuvio 1.30
Maataloudesta lahtéisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa,
luvut vuoden 2018 paastoja, milj. tonnia CO,-ekv.

Maankaytto,
Maatalous maankayton Energia
muutokset ja
metsdtalous
CHs4 CHa, N20 N20 CO; €O, CO; N20 €Oz CHs, N20
Eldinten Lannan- Maaperd Kalkitus Viljelys- || Ruohikko- || Alueiden Maatalouskoneiden
ruuan- kasittely jaurean maat alueet  ||raivaaminen energiankulutus 0,6
sulatus kéytto pelloksi Muu maatalouden
21 0,7 3,5 0,2 81" 0,7 0,01 energiankulutus 0,3

* siséltdd myods pellonraivauksen CO,-péaéstot

Paastokehitys

Maatalouden paistot vuonna 2019 olivat prosentin suuremmat kuin edeltivini vuotena,
miki johtui hyvin satovuoden vuoksi suuremmasta niittojiannoksestd. Suurempi niitto-
jaannos lisasi maahan tulevan orgaanisen aineksen méirai, ja sen mukana typen mairas,
minka seurauksena maaperin dityppioksidipaastot kasvoivat. Suurempi tuoreen orgaani-
sen aineksen maari kasvatti toisaalta maaperin hiilivarastoa, jonka muutokset raportoi-
daan maankiyttd-, maankiyton muutokset ja metsitalous -sekrorilla. Elainmaarit laskivat
edelleen, mika laski eldinten ruoansulatuksen ja lannankasittelyn paistoja verrattuna edel-
lisiin vuosiin. Kaikkiaan maataloussektorin paistot ovat laskeneet 11 prosenttia vuosien
1990-2019 vililld (kuvio 1.31). Vikilannoitteiden kiyton viheneminen on paistojen las-
kun pidasiallinen syy verrattaessa nykypaistotasoa perusvuoteen 1990. Lisiksi pddstojen
vahenemiseen on vaikuttanut maatalouden rakennemuutos, mista on seurannut tilojen
lukumairin lasku ja tilakoon kasvu ja muutokset kotieldinten maarissa. Esimerkiksi nau-
takarjan maira Suomessa oli vuonna 2019 37 prosenttia pienempi kuin vuonna 1990.

Kuvio 1.31

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen (pl. maaperan CO,-pééstdt) kehitys 1990-2019. Kasvintéhteiden
pellolla polton ja urean levityksen yhteenlasketut paastét olivat vuonna 1990 yhteensé 0,009 milj. tonnia
CO,-ekv. ja sen jalkeisiné vuosina alle 0,006 milj. tonnia CO,-ekv., joten ne eivét erotu kuvassa.

Milj. tonnia CO, -ekv.

Maatalousmaat
I Kalkitus
I Kotieldinten ruoansulatus
I Lannankésittely
Urean kéyttd
I Kasvintdhteiden pellolla poltto

N W OO0 N @

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*
* Pikaennakkotieto
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Ruuansulatuksen metaanipaastot eivit ole kuitenkaan pienentyneet nautakarjan mai-
rin vihenemisen suhteessa (kuvio 1.32). Maidon ja lihan tuotos eldinti kohti on kasva-
nug, ja sitd myotd myos paistot eldintd kohti.

Vaikka eliinmiirit pienentyivit, lannankisittelyn metaanipaistot kasvoivat 2000-lu-
vulla ennen tasaantumistaan viimeisten kymmenen vuoden aikana. Pidstjen nousu johtui
paljolti lietelantaloiden yleistymisestd. Lietelantaloiden metaanipdistot ovat moninkertai-
set verrattuna lannankisittelymenetelmiin, joissa lanta kasitellddn kuivana. Lannankisitte-
lyn dityppioksidipaistojen kohdalla erot lietteen ja kuivalannan valilld ovat melko pienet.
Yhteisvaikutuksena lietelantaloiden lisiantyminen on lisinnyt lannankisittelyn paastoja
Suomessa. Viime vuosina eldiinmairien lasku on vihentinyt lannankisittelyn paistoja.

Koko maataloussektorin alenevaan paistokehitykseen merkittavimmin vaikuttaa vil-
jelysmaan maaperin N,O-piistGjen viheneminen vajaalla kymmenelld prosentilla vuo-
den 1990 piistotasosta (kuviot 1.33 ja 1.34). Vikilannoitteiden kiyton vihentyminen ja
eliinmairien lasku ovat vihentineet niitd padst6ja maaperisti. Eloperiisilld eli orgaanisil-
la maalajeilla, etupaissa turvemailla sijaitsevien, viljelykdytossd olevien peltojen pinta-ala
on ollut kasvussa 2000-luvulla ja siten myés dityppioksidipaastot ovat kasvaneet nailtd
aloilta. Tilakoon kasvun myoéta tilakohtaiset pddstot ovat kasvaneet, mutta euromaarii-
seen tuotantoon suhteutettuna paistot ovat pikemminkin laskeneet (laatikko 3).

Kuvio 1.32
Ruoansulatuksen metaanipaastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2019
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Kuvio 1.33
Maaperan N,O-paastdjen kehitys maatalousmailla vuosina 1990-2019
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Kuvio 1.34
Maatalousmaiden suurimpien maaperépééstéjen (pl. maaperan CO,-paastét) suhteellinen kehitys
vuosina 1990-2018*
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*Vuoden 2019 tietoja ei vielé saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Laatikko 3.
Maatilojen kasvihuonekaasupéaastéjen laskentapalvelu Taloustohtorissa

Luonnonvarakeskuksessa (Luke) on kehitetty kasvinuonekaasujen laskentapalvelu, jonka tulokset perustu-
vat Luken kannattavuuskirjanpitotiloilta keréttyihin tietoihin. Taloustohtorissa kasvihuonekaasupééastsja voi-
daan tarkastella yhdessa tilojen tuotanto- ja taloustietojen kanssa esimerkiksi alueittain ja tuotantosuunnit-
tain. Palvelusta saatavat paastéluvut kattavat tuotantoeléinten ruuansulatuksen ja lannan metaanip&astot,
lannan ja maaperan typpioksiduulipdéstot seka kalkituksen, eloperéisten peltojen ja energiank&yton hiili-
dioksidip&astot. Kivenndismaiden hiilidioksidipaastdjen laskentaa kehitetdén parhaillaan. Laskentaperiaat-
teet ovat samat, mutta osin yksinkertaisemmat, kuin Suomen virallisessa kasvihuonekaasulaskennassa.

Paastdja voidaan vertailla seké vuosittain etta pitkan vuosijakson kehitystrendeing, koska tulokset on
laskettu taannehtivasti vuodesta 2000. Keskiarvotulokset lasketaan vuodesta 2000 lahtien yrityskohtai-
sesti noin 800 kirjanpitotilalle. Painottamalla nama keskiarvotulokset saadaan kuvaamaan Suomen noin
35 000 suurimman maatalous- ja puutarhayrityksen tuloksia.

Tulosten mukaan tilakohtaiset kasvihuonekaasupadstét ovat nousseet vuosina 2000-2016, silla tilakoot
ovat kasvaneet eli hehtaari- ja elainmaarat nousseet (kuvio L3.1). Kun kasvihuonekaasupéasttt suhteute-
taan euromaardiseen tuotantoon, paastdt ovat ennemminkin laskeneet. Tilakoon kasvu voi siis osaltaan
alentaa tuotantoon suhteutettuja padstéja. Euromaaradiseen tuotantoon suhteutettuja paastoja alentaa
tuotannon kasvu. Pitkallé aikajanteelld tuotehinnat ja sadot ovat nousseet ja erityisesti keskituotokset ovat
kasvaneet. Tuotannon tehostuminen antaa siis mahdollisuuden tuottaa tuotekilot alhaisemmilla paastailla.

Kuvio L3.1
Esimerkki palvelun tuottamista tuloksista: maitotilojen paastojen kehitys maatalous-, maankaytto- ja
energiasektoreilla tilaa kohden laskettuna (vasen) ja tuotannon euroméaaria kohden (oikea)
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* §0-euro=tilan tuotos myytyjen tuotteiden arvona

Taloustohtorin uusi palvelu on helppokayttéinen tydkalu maatalouden ilmastovaikutusten tarkasteluun.
Se auttaa maatalousyrittajia ndkemaan eri paastolahteiden osuuden kokonaispéastoisté, mika voi edis-
taa ilmastomyonteisten tuotantokaytantéjen yleistymista. Palveluun voi tutustua osoitteessa www.luke.
fi/taloustohtori.
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1.3.5 Maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous (LU-
LUCEF) -scktorin nettopoistumat (nettonicelu) olivat —17,4 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
diekvivalenttia vuonna 2019. Suomi raportoi seka kasvihuonekaasupaistoji ettd -poistu-
mia (nieluja) tilld sekeorilla!®. Poistumilla tarkoitetaan tissi hiilidioksidin sitoutumista
ilmakehista hiilivarastoihin, kuten puiden biomassaan. Kun hiilidioksidia sitoutuu enem-
min kuin sitd vapautuu, hiilivarastoa kutsutaan hiilen nieluksi. Kun varasto on hiilen lih-
de, siita vapautuu hiilidioksidia enemmin kuin siihen sitoutuu. Kuviossa 1.35 on esitetty
sektorin suurimmat nielut ja paistolihteet maankiyttoluokittain tai niiden yhdistelmind
(vuoden 2018 tiedot). Kattava ja tarkempi jaottelu on koottu taulukkoon 1.6.

Suomen maa-ala ja sisivedet on jaettu kuuteen maankiyttoluokkaan, joiden hiiliva-
rastojen muutoksia raportoidaan (taulukko 1.6). Raportoinnissa maankiyttoluokat jae-
taan edelleen edeltavit 20 vuotta samassa maankaytossa pysyneisiin ja luokkiin, jotka ovat
muuttuneet muusta maankdytosta nykyiseen viimeisten 20 vuoden aikana. IPCC:n las-
kentaohjeiden!” mukaan raportoinnissa tulee huomioida muutokset kaikissa hiilen varas-
toissa (maanpiillinen ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines, karike ja maaperi). Nai-
den maankiyttoluokkien hiilivarastojen muutosten lisiksi sektorilla raportoidaan puu-
tuotteiden hiilivaraston muutokset, maastopalojen, metsianhoidollisen kulotuksen ja en-
nallistamispolttojen paastot, sekd metsien typpilannoituksen, ojitettujen metsimaiden ja
turvetuotantoalueiden sekd maankdyton muutoksista aiheutuvat dityppioksidipaistot ja
ojitettujen metsimaiden, turvetuotantoalueiden ja muiden hoidettujen kosteikkojen me-
taanipadstot. Suomessa kaikki metsit ovat mukana paistolaskennassa, silla niiden katso-
taan olevan ihmistoiminnan vaikutuspiirissa. Niin ollen my6s luonnonsuojelualucet ovat
mukana raportoinnissa, vaikka niilld ei esimerkiksi tehda varsinaisia metsianhoitotoimia.

Kuvio 1.35
Maankayttd-, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektorin suurimmat nielut ja paastélahteet vuonna
2018, milj. tonnia CO,-ekv. (tarkempi jaottelu taulukossa 1.6)
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16 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2018 pidstd- ja poistumatiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja
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vuoden 2019 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen
inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).

17 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land
Use. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Taulukko 1.6

Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous-sektorin paéstot (+, nettopaastd iimakehaan)

ja poistumat (-, nettopoistuma ilmakehastd) maankayttdluokittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010
ja 2015-20191

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018  2019"
Milj. tonnia CO,-ekv.

Metsdmaa -20,3 -184 -23,7 -346 -325 -27,7 -249 -245 -175 -256
Kasvibiomassa, kivenndismaat -16,7 10,7 12,0 22,7 222 147 -110 =97 25
Kasvibiomassa, org.maat -11,2 125 -152 174 -155 -134 -133 13,7 -129
DOM+SOM?, kivenndismaat -88 95 -89 -64 49 -76 82 -85 90
DOM+SOM?, org.maat 12,8 108 9.1 8,6 7,3 5,4 51 4,8 43
Typpilannoitus 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 003 0,03
Maastopalot, kulotus

ja ennallistamispoltot 0,008 0,007 0,004 0,007 0006 0,003 0,004 0,006 0,013

Typen mineralisaatio kiv.maalla 0,005 0,006 0,006 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002
Ojitettujen metsdmaiden CH,-

ja N,0- pédastot 3,5 3,4 3,3 3,1 2,9 2,6 2,5 2,5 2,5
Vilielysmaa 54 57 74 75 7,7 75 78 8,0 8,1 8,1
Kasvibiomassa* 0,2 0,3 0,9 1,0 0,9 0,5 0,4 0,3 0,3

DOM3 (kuollut puuaines) 0,0004 0,001 0,004 0,006 0003 0,001 0002 0,002 0,002

DOM (karike)+SOM,

kivenndismaat 010 024 126 070 075 063 112 133 1,49

DOM (karike)+SOM3, org.maat 52 51 53 5,8 6,0 6,3 6,3 6,3 6,3

Typen mineralisaatio kiv.maalla* 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ruohikkoalueet 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Kasvibiomassa -02 -0,1 0,1 00 01 -0,1 0,1 0,1 -0,1

DOM3 (kuollut puuaines) NA 0,0002 0,0001 0,0008 0,0001 NA NA NA NA

DOM (karike)+SOM?,

kivenndismaat -0,06 -0,03 -0,03 -002 -0,02 -002 -0,02 -002 -0,02

DOM (karike)+SOM3, org.maat 11 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Typen mineralisaatio kiv.maalla 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0001 0,001 0,001 0,001
Maastopalot 0,0001 0,0001 0,00003 0,0001 0,0001 0,00003 0,00006 0,00007 0,00005
Kosteikot® 1,3 1,7 1,9 2,2 21 2,3 2,3 21 2,1 2,1
Kasvibiomassa 0,002 0,1 0,1 0,1 02 008 008 006 005

DOM3 (kuollut puuaines) NA 0,002 0,001 0,002 0,003 0,001 0,001 0,000 0,000

Maapera (SOM) 1,2 15 1,7 1,9 1,7 2,0 2,1 1,9 1,9
Hoidettujen kosteikkojen CH,-

ja N,0- péastot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Rakennettu alue® 0,9 11 1,3 1,7 1,7 1,1 0,8 0,8 0,7 0,7
Kasvibiomassa® 0,7 0,9 11 1,4 1,4 0,8 0,6 0,5 0,5

DOM3 (kuollut puuaines)® 0,01 0,02 002 003 003 0,01 0,01 0,01 0,01

Maapera (SOM)® 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Typen mineralisaatio kiv.maalla® 0,01 0,01 0,02 002 002 002 002 002 0,02
Puutuotteet (HWP) -30 -49 66 -20 -22 -27 -36 -43 -44 -34
Epésuorat N,0-paastot’ 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Yhteensd -148 -141 -189 -244 -225 -189 -168 -172 -10,3 -174

*

NA = ei p&éstdjd ko. vuonna

Aikasarja 1990-2018 maankdyttoluokkatasolla haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).

DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines.

DOM = kuollut orgaaninen aines, SOM= maan orgaaninen aines.

Esim. pellonraivauksen yhteydessa

Siséltdd mm. turvetuotantoalueiden padstot, mutta ojitettujen metsdisten turvemaiden paéstot ja poistumat raportoidaan metsdmaa-luokassa
Esim. muutettaessa metsdmaa rakennetuksi maaksi

Maankdyton muutoksen yhteydessd vapautuneesta orgaanisesta aineksesta mineralisoituneen typen huuhtouman dityppioksidipdastot

N oA~ W =

Poistumien ja paastojen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston kasvu sitoo hiiltd enemmin kuin miti
hakkuiden ja luonnon poistuman seurauksena vapautuu takaisin ilmakehiin. Pikaennak-

otiedon mukaan vuonna metsimaan yhteenlaskettu hiilidioksidinielu oli 25,6 mil-
kotied k 2019 met yhteenlaskettu hiilidioksidinielu oli 25,6 mil
joonaa tonnia (taulukko 1.6), miki sisiltdd puuston nielun lisiksi maaperin hiilivaras-

Pikaennakkotieto (Kaikkia tietoja ei ole ollut saatavilla. Pikaennakkoarvio laskettu metsamaalle ja puutuotteille, muille maankéyttoluokille kdytetty vuoden 2018 lukuja)
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ton muutokset kivenniis- ja turvemailla ja kasvihuonekaasupiistot ojitetuilta turvemail-
ta, maastopaloista ja typpilannoituksesta. Metsien kasvu on lisddntynyt Suomessa vuo-
desta 1990 lihtien 78 milj. m?/vuosi -tasolta nykyiselle 107,8 milj. m?:n tasolle (Suomen
metsitilastot 2019). Puuston kasvua ovat lisinneet kestivi metsinhoito, hyvissi kasvu-
vaiheessa olevien nuorten metsien suuri osuus, ja soiden ojitus. Metsdmaan hiilinielu on
vaihdellut vuosittain hakkuiden takia (kuvio 1.36), kun taas hakkuumiirit ovat vaihdel-
leet kulloisenkin markkinatilanteen ja kysynnin mukaan.

Metsista hakattiin vuonna 2019 yhteensi 71,8 miljoonaa kuutiometrid runkopuuta
Luken ennakkotietojen mukaan (SVT: Hakkuukertymi ja puuston poistuma 2019 (en-
nakko)). Miiri oli kahdeksan prosenttia vihemmin kuin huippuvuonna 2018. Hakkuu-
kertyma koostuu metsiteollisuuden kiyttoon tai raakapuun vientid varten hakatusta run-
kopuusta sekid energiantuotantoon ja kotitarvesahaukseen kiytetystd runkopuusta. Hak-
kuukertymistd 62,8 miljoonaa kuutiometrid hakattiin metsiteollisuuden kiyttoon tai
vientiin, 0,3 miljoonaa kotitarvesahaukseen ja 8,6 miljoonaa kuutiometrid pientalojen
polttopuuksi tai limpo- ja voimalaitoksien kayttoon runkopuusta haketettuna. Lisaksi
metsisti korjattiin vuonna 2019 poltettavaksi 2,2 miljoonaa kuutiometrii latvusmassaa ja
kantoja, jota ei lasketa mukaan runkopuun hakkuukertymain, mutta joka huomioidaan
kasvihuonekaasuinventaarion laskennassa.

Vaikka maankiytto, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektori on ollut Suomes-
sa selkedsti hiilinielu kivenniis- ja turvemailla kasvavan puuston ansiosta, tulee sektoril-
ta my0s merkittivid paistdjd (kuvio 1.35, taulukko 1.6). Suurimmat piistdt raportoidaan
ojitettujen turvemaiden maaperistd metsistd ja maatalousmailta (kuviot 1.37 ja 1.38, tau-
lukko 1.6). Lisiksi pienempid paistoja tulee kasitellyistd kosteikoista esimerkiksi turve-
tuotantoalucilta ja epdonnistuneilta metsiojitusalueilta, jotka ovat taantuneet jilleen kos-
teikoiksi. Metsdpalojen, kulotuksen ja ennallistamispolttojen ja metsien typpilannoituk-
sen padstot ovat hyvin pienid. Metsdisid turvemaita ei lasketa kosteikkoihin, vaan niiden
paastot ja poistumat kuten puuston kasvu raportoidaan osana metsimaa-maankaytto-
luokkaa. Ruohikkoalueiden osuus poistumista ja pddstoistd on pieni. Suomessa ruohik-
koalueet koostuvat suurimmaksi osaksi hylatyistd, metsittymassa olevista pelloista. Ruo-
hikkoalueisiin luetaan my6s hakamaat ja luonnonniityt tai —laitumet, peltojen keskelld
olevat joutomaat, yli kolme metrid leveit ojat ja muut pellon reuna-alueet seka ruokohel-
pipellot ja energiapajuviljelmat.

Kuvio 1.36
Maankayttéluokittaiset paédstéjen ja poistumien summat maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous
-sektorilla 1990-2019

Milj. tonnia CO,-ekv.
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Paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto: Metsdmaalle ja puutuotteille on laskettu pikaennakkoarviot, kun taas muille maankayttéluokille on kéy-
tetty vuoden 2018 lukuja.
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Kuvio 1.37
Kasvihuonekaasupaastoét (+) ja -poistumat (-) metsdmaalla vuosina 1990-2019

Milj. tonnia CO, -ekv.
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* Kaikkia vuoden 2019 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Kuvio 1.38
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) vilielysmaan maankayttéluokassa vuosina 1990-2019

Milj. tonnia CO, -ekv.

Typen mineralisaatio kiv.maalla
B DOM (kuollut puuaines)
Il Kasvibiomassa (CO,)
I I I I I i i I I I I Maaperéd, orgaaniset maat (CO»)
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Maatalousmaiden N,O-paéstét raportoidaan maataloussektorilla
(pellonraivauksen N,O-pééstdja lukuunottamatta), joten ne puuttuvat tasté kuvasta.

*Vuoden 2019 pikaennakkona on kaytetty vuoden 2018 lukuja.

LULUCF-sektorin péistdjen ja poistumien summan eli nettonielun laskenta tarken-
tuu vuosittain viimeisimpien vuosien osalta. Tahin on syyni valtakunnan metsien in-
ventoinnin uusimpien mittausten hyodyntiminen. Mittauksista saadaan tietoa mittaus-
ta edeltaville vuosille esimerkiksi pinta-aloista, puuston kasvusta ja hakkuiden kohden-
tumisesta. Tapahtuneita maankdyton muutoksia tarkistetaan myos muista tietoldhteisti.
Lisaksi laskentamenetelmiin tehddin muutoksia kiytettivissa olevan uuden tutkimus- ja
muun tiedon myota.

Puutuotteet

Puutuotteiden osuus maankdyton, maankdyton muutosten ja metsitalous -sektorin net-
topoistumasta vuonna 2019 oli pikaennakkotiedon mukaan —3,4 miljoonaa tonnia hii-
lidioksidia (taulukko 1.5). Nielu pieneni lihes miljoona tonnia CO, vuodesta 2018 joh-
tuen puutuotteiden tuotantomiirien laskusta (Luke, 2020). Puutuotteet sisiltivit Suo-
messa kotimaisesta puusta valmistetut puutuotteet jacttuna mekaanisen puunjalostuksen

Tilastokeskus

37



Takaisin sisallysluetteloon

tuotteisiin (sahatavara ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja kartonki). Myds vientiin
menneet tuotteet ovat mukana Suomen inventaariossa. Raakapuuvaraston muutokset tai
puutuotteet kaatopaikoilla eivit ole mukana laskennassa. Inventaariossa puutuotteiden
hiilivaraston muutokset raportoidaan vuodesta 1990 alkaen siten, ettd laskennassa ovat
mukana vuodesta 1900 alkaen valmistetut puutuotteet. Puutuotteet kokonaisuudessaan
ovat toimineet hiilinieluna vuotta 2009 lukuunottamatta (kuvio 1.39). Puutuotteiden
vuosittainen hiilitase vaihtelee tuotannossa tapahtuvien muutosten seurauksena siten, et-
td kotimaan kysynnan lisiksi taseeseen vaikuttaa vientikysynti. Laskentamenetelmi pe-
rustuu pitkilti puutuotteiden odotettuun elinikdin. Tama nikyy etenkin paperituotteis-
sa. Paperintuotannon notkahdus muuttaa paperituotteet helposti paastoksi, kun aiempaa
pienempi tuotanto ei korvaa vanhojen tuotteiden poistumaa.

Kuvio 1.39
Puutuotteiden hiilidioksiditase 1990-2019

Milj. tonnia CO» -ekv.

- O = N W

-6 Mekaanisen puunjalostuksen tuotteet
-7 I Paperituotteet
-8 == Yhteensd

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

* Pikaennakkotieto.
Kaikkia vuoden 2019 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella

Paastoét ja poistumat turvemailla

Kasvihuonekaasuinventaariossa turveperdiset paistot jakautuvat usealle eri sektorille
IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa kiytettiessd. Turpeen pol-
ton padstot raportoidaan energiasektorilla, mutta turvemaiden maaperin ja turvetuotan-
tokenttien paistot raportoidaan maatalous- sekd maankaytto, maankiyton muutokset ja
metsitalous -sektoreilla (laatikko 4). Turvepohjaisten metsimaiden puuston hiilensidon-
nan poistumat kompensoivat osaltaan turveperiisia paistoji; ne ovat olleet 2000-luvulla
suuruudeltaan noin 50 prosenttia turveperdisisti kokonaispaistoisti (sis. turpeen polton
piistot), joihin ei ole sisillytetty puuston hiilensidontaa (laatikko 4).

38 Tilastokeskus



Takaisin sisallysluetteloon

Laatikko 4.
Turveperéiset paastot!

Kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetdan IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa, jolloin
turveperaiset paastot jakautuvat usealle eri sektorille. Taman laatikon tiedot ovat vuodelta 2018, koska vuodelle
2019 ei ole laskettu pikaennakkotietoja tassa esitetylla tarkkuudella.

Turpeen polton padstét raportoidaan energiasektorilla, mutta turvetuotantokenttien paastét maankéaytto,
maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektorilla. Vuonna 2018 turpeen polton paastét olivat 6,6 ja
turvetuotantoalueiden péastot 1,8 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Turpeen polton pééstét ovat vaihdellest
huomattavasti vuosien 1990-2018 aikana (kuvio L3.1). Vuonna 2018 turpeen polton paastdt nousivat 14
prosenttia edellisvuoteen verrattuna ollen 18 prosenttia vuoden 1990 paastdja suuremmat. Energiaturpeen
kéaytdn nousua selittivat poikkeukselliset sédolosuhteet alkuvuodesta ja sdhkon tukkuhintojen nousu ((SVT):
Energian hankinta ja kulutus). Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden péastdjen osuus on ollut 2010-luvulla
noin 15 prosenttia kokonaispaadstdistdmme, jotka on laskettu ilman maankéayttd, maankaytdn muutokset ja
metséatalous -sektoria. Turvetuotantoalojen paastsihin siséltyvat myds energiakdyttodn kuulumattomat kasvu-,
kuivike- ja ympéristoturpeen hajoamisen paastot, jotka olivat n. 0,3 miljoonaa tonnia CO,-ekv./vuosi eli noin 15
prosenttia turvetuotantoalueiden péastoista. (kuvio L4.1, taulukko L4.1)

Kuvio L4.1
Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden kasvihuonekaasupaastot 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

14
12
10
8
6
4 I Turpeen poltto
(COy, CHy4, N2O, energiasektori)
2 Turvetuotantoalueet
0 (COo, CHg, N2O, LULUCF)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

Orgaanisten maatalousmaiden (vilielysmaat ja ruohikkoalueet) paastot olivat vuonna 2018 8,7 miljoonaa ton-
nia CO,-ekv., josta 1,5 miljoonaa tonnia CO,-ekv. maataloussektorilla raportoituja N,O-pééstsjé (kuvio L4.2,
taulukko L4.1). Maatalousmaiden turveperéiset kasvinuonekaasupaastoét olivat yhteensa 14 prosenttia vuoden
1990 tasoa suuremmat. Paastdjen kasvu johtuu turvepohjaisten viljielysmaiden pinta-alan kasvusta (kuvio L4.2).
Maatalousmaiden paastdissa ovat mukana myods paastot ruohikkoalueilta, jotka ovat padosin hylattyja peltoja.

Kuvio L4.2
Orgaanisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupaastoét ja pinta-alan kehitys 1990-2018

Paastot, milj. tonnia CO, -ekv. 350 Pinta-ala, 1000 ha

10
9 J
3 300
7 250
6
5 200
4 150 ‘-f—/
3 100
2 P
1 50
0 0
1990 1995 2000 2005 2010 20152018 1990 1995 2000 2005 2010 20152018
I Org. maatalousmaiden CO,-paéastét (LULUCF) == Yhteensi Vilielysmaa
Org. maatalousmaiden N,0-paastot (maatalous) == \/iljelysmaa (yksivuotiset)
(monivuotiset) == Ruohikkoalueet

1 Vuoden 2019 tictoja ei vield saatavilla.
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Orgaaniset metsamaat ovat keskimaarin hiilen nettonieluja, koska puuston hiilensidonta kompensoi turveperai-
set maaperapaastot (kuvio L4.3, taulukko L4.1). Orgaanisten metsdmaiden poistumien ja padstéjen summa oli
-6,0 miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuonna 2018 eli poistumat ylittivat paéastot. Puuston hiilensidonnaksi eli puus-
ton kasvun ja puuston poistuman erotukseksi laskettiin —12,9 miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuodelle 2018. Maa-
perdpéastot olivat vuonna 2018 6,9 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Ne ovat yli 50 prosenttia pienemmét kuin vuon-
na 1990. Lisdéntyneen puuston seurauksena maahan kertyy enenevassa maarin kariketta ja orgaanista ainesta
néilla alueilla. Turvemaalla kasvavat metsat vastaavat keskimaérin puolesta metsdmaan puuston kokonaishii-
lensidonnasta osuuden vaihdellessa etenkin hakkuiden takia. Vuonna 2018 néiden suometsien osuus puuston
nettohiilensidonnasta oli yli kolme neljasosaa, kun taas kangasmetsien eli kivennéismaalla kasvavien metsien
osuus oli alle neljiasosa (taulukko 1.6).

Kuvio L4.3
Orgaanisten metsamaiden kasvihuonekaasupaastét 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

20
15
10
5
0 M Orgaanisten metsdmaiden
_5 maaperé (turve, juurikarike,
kuollut puu; COs, CHg, NoO;
-10 LULUCF)
-15 Orgaanisten metsamaiden
-20 kasvillisuus (LULUCF)

1990 1995 2000 20056 2010 2015 2018

Taulukko L4.1
Turpeen energiakaytdn ja tuotantoalueiden padstot sekd muiden turvemaiden maankayttéon
liittyvat paastot (+) ja poistumat (-)

Sektori Paéstolahde Kaasu 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018
Milj. tonnia CO,-ekv.

Turvetuotannon ja energiakdyton padstot yht. 69 101 84 95 122 83 82 7,7 85
Energia Turpeen poltto co, 56 83 66 74 102 6,1 6,0 57 65
CH, 0,006 0,008 0,007 0,009 0,013 0,009 0,010 0,010 0,010
N,O 005 009 008 009 013 007 007 007 0,08
LULUCF'  Turvetuotantoalueet? o, 12 15 16 19 17 19 19 17 17
CH, 005 005 005 006 006 006 006 006 006
N,O 007 008 008 008 009 0710 010 010 0,10

Turvemaiden maatalousmaidenpééastot yht. 7% 73 75 81 83 87 87 87 87
Maatalous ~ Org. viljelysmaat ja ruohikkoalueet N,0 13 13 13 14 14 15 15 15 15
LULUCF'  Org. vilielysmaat co, 52 51 53 58 60 63 63 63 63
LULUCF'  Org. ruohikkoalueet co, 1109 09 09 09 09 09 09 09
Metséksi luokiteltujen turvemaiden paastot
ja poistumat (FAO:n metsamaéaritelma) yht. 5,1 1,7 -2,7 -56 -54 -54 -57 -63 -6,0
LULUCF'  Org. metsdmaat 3 (turve, juurikarike

ja kuollut puu) co, 128 108 91 86 73 54 51 48 43
LULUCF'  Org. metsamaat (kasvillisuus) co, -112 -125 -152 -17,4 -155 13,4 -133 13,7 -129
LULUCF"  Ojitetut org. metsamaat N,0 20 20 20 20 20 19 19 19 19
LULUCF'  Ojitetut org. metsédmaat CH, 15 14 13 11 09 07 07 07 07
Turvetuotantoalueisiin kuulumattomat kosteikot yht. 002 o0 02 03 04 03 03 03 03
LULUCF 1 ¢, o0 o1 02 03 04 03 03 03 03
LULUCF ! CH, 0,003 0,005 0,007 0,009 0,011 0,012 0,013 0,013 0,013
LULUCF 1 N,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry — maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous.
2 Siséltda kasvu- ja kuiviketurpeen CO,-paastot
3 Maaperan paastot on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metséamailta.
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1.3.6 Jate

Jatesckeorilla raportoidaan metaanipaistot (CH,) kaatopaikoilta sckid metaani- ja dityp-
pioksidipdistot (CH, ja N,O) jitteiden biologisesta kisittelysta (sis. kompostoinnin ja
midityksen) ja jiteveden puhdistuksesta. Jatesektorin pidstot olivat vuonna 2019 1,7
miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina eli noin kolme prosenttia Suomen koko-
naispaistoisti (kuvio 1.40, taulukko 1.7)'8. Suurin osa jitesektorin piistoisti tulee kaa-
topaikkojen paistoistd (80 prosenttia). Kaatopaikkojen paistot kattavat yhdyskuntajit-
teiden, teollisuuden jitteiden ja rakennus- ja purkujitteiden paistot sekd yhdyskuntien ja
teollisuuden lietteiden kaatopaikkasijoituksen paistot. Jitevesien puhdistuksen paistot
olivat noin 14 prosenttia ja kompostoinnin ja madatyksen noin kuusi prosenttia jitesek-
torin pddstoistd vuonna 2019. Jitesektorin padstot ovat vihentyneet vuoteen 1990 verrat-
tuna 63 prosenttia.

Jatteenpolton kasvihuonckaasupaistot raportoidaan Suomessa kokonaan energiasckto-
rilla, koska jatteiden energiasisilté hyédynnetaan paasaintoisesti poltossa. Jatteiden kulje-
tuksen paistot sisiltyvit energiasckeorilla raportoitaviin litkenteen piistoihin (kuvio 1.41).

Kuvio 1.40
Jatesektorin kasvihuonekaasupaéstdjen jakautuminen vuonna 2019*

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 80 %

Jétteiden biologinen késittely 6 %
Jatevesien puhdistus 14 %

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.41
Jatesektorin p&astojen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa
Jétteiden kasittely Energia
CHs CHa, N20 CHa, N20 €02 CHa, N20 €02 CHa, N20
Kaatopaikka- Jéte- Kompostointi Jétteen Jétteiden
jate vedet ja madatys poltto kuljetukset

18 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2018 piistotiedot on laskettu IPCC:n menetelméohjeilla ja vuoden 2019
tiedot ovat ns. pikacnnakkotictoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kes. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Paastokehitys

Jatesektorin paastot kokonaisuudessaan ovat vihentyneet selkedsti 1990-luvun alkuvuo-
siin verrattuna (kuvio 1.42). Vuonna 1994 astui voimaan jitelaki, jonka seurauksena kaa-
topaikkojen kasvihuonekaasupaistdt vihenivit. Jatelaki on vihentinyt kaatopaikoille me-
nevii jatemadraa edistamalld kierritysta ja jitemateriaalin uusio- ja energiakéyttod. Lisak-
si kaatopaikkakaasun talteenotto on lisidntynyt merkittivisti vuoden 1990 jilkeen. Ny-
kyisin saadaan talteen lihes kolmasosa kaatopaikoilla syntyvistd metaanista.

EU:n kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY) toimeenpano on vihentinyt kaatopaik-
kojen metaanipiistoji edelleen (kuvio 1.43). Direktiivin mukaisesti biohajoavan jitteen
kaatopaikkasijoitusta on rajoitettu tuntuvasti. Direktiivi sisaltdd tiukentuneita madrayksia
myos kaatopaikalle sijoitettavan jitteen esikisittelystd ja kaatopaikkakaasun talteenotos-
ta. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) asetti entisti tiukempia rajoituksia
biohajoavan jitteen sijoittamisesta kaatopaikoille vuodesta 2016 alkaen, minki seurauk-
sena biohajoavaa yhdyskuntajitettd menee kaatopaikoille endd lahinni erilaisina hyodyn-
timittd jaineind jakeina. Lisddntynyt jitteiden hyodyntiminen enrgiantuotannossa on
vihentinyt jitteiden kaatopaikkasijoitusta. Talla hetkelld toiminnassa olevia jitteenpolt-
tolaitoksia on Suomessa kaikkiaan jo yhdeksin ja lisiksi jatettd poltetaan rinnakkaispolt-
tolaitoksissa. Yhdyskuntajitteistd poltettiin noin 57 prosenttia jiteméairista vuonna 2018
(Suomen virallinen tilasto (SVT): Jitetilasto).

Kuvio 1.42
Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2019

| | | | ‘ | | I | | I | I I Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Jatevesien puhdistus

0 Il Jatteiden biologinen késittely
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

5 Milj. tonnia CO4 -ekv.

~

w

N

—_

* Pikaennakkotieto

Jatevedenkasittelyn padstoji on myos onnistuttu vihentimdin 18 prosenttia vuoden
1990 tilanteeseen verrattuna (taulukko 1.7). Pidstojen vihentymiseen ovat vaikuttaneet
muun muassa jatevesien kisittelyn tehostuminen, myos haja-asutusalueilla, sek teollisuu-
den jdtevesistd vesistoihin péddsevin typpikuormituksen pieneneminen. Kompostoinnin
ja madityksen paistojen kasvuun syyni on jatteiden biologisen kisittelyn lisddntyminen
etenkin taajamissa jirjestetyn biojatteen erilliskerdyksen myotd. Niiden osuus sektorin
padstoistd oli kuitenkin vain kuusi prosenttia vuonna 2019.
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Taulukko 1.7
Jatesektorin kasvihnuonekaasupééstot vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 ja 2015-2019°

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Milj. tonnia CO,-ekv.

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle

CH, 43 42 3,5 2,4 2,2 1,7 1,6 15 1,5 14
Jétteiden biologinen kasittely

CH, 0,03 0,04 006 008 009 007 006 006 007 0,07

N,0 002 003 004 005 006 004 004 004 004 0,04
Jatevesien puhdistus

CH, 022 02t 019 o018 o018 o017 017 017 017 0,17

N,0 0,08 0,07 007 007 007 007 008 007 008 0,08
Padstot yhteensé 47 4,6 38 2,8 2,6 21 2,0 1,9 1,8 1,7

1 Koko aikasarja 1990—-2018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2019 tieto on pikaennakko (*).

Kuvio 1.43
Kaatopaikkojen metaanipaastdjen kehitys vuosina 1990-2019 ja kaatopaikoille menneen
hajoavan orgaanisen jatteen méaran suhteellinen kehitys vuosina 1990-2018**

0 Indeksi (1990=100)

120
100
80
60
40 - P
Kaatopaikoille menevén hajoavan
20 orgaanisen jatteen maara **
== Kaatopaikkojen metaanipaastot

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

*  Pikaennakkotieto
** Vuoden 2019 tietoja ei viela saatavilla hajoavan orgaanisen jatteen maéran osalta

1.4 Paastokauppasektorin ja paastokaupan
ulkopuoliset paastot

EU:n ilmastotavoitteessa paastovihennysvelvoitteet on jaettu paastokauppaan kuuluville
ja padstokaupan ulkopuolisille toimille (kes. luku 2.1, laatikko 5), minki vuoksi kasvihuo-
nekaasuinventaarion tiedot ilmoitetaan myos jaoteltuna niille sektoreille.

Energiaviraston julkistamien todennettujen paistotietojen mukaan EU:n paistokaup-
paan kuuluvien suomalaisten laitosten padstot vuonna 2019 (23,2 milj. tonnia CO,-ckv.)
olivat noin 11 prosenttia vuoden 2018 piistoja alhaisemmat, ja Tilastokeskuksen julkai-
seman pikaennakon mukaan nimi piastot kattoivat noin 44 prosentin osuuden Suomen
kokonaispaistoisti (kuvio 1.44). Pidstdjen kehitykseen vaikuttavat mm. siisti johtuvat
vaihtelut limmitysenergian kysynnissi sekd pohjoismainen vesitilanne, joka vaikuttaa eri-
tyisesti sahkon porssihintaan ja sitd kautta myds erillistuotannon kysyntiin (Energiaviras-
to, 2020). Padstokauppaan kuuluvia paistoji syntyy sekd energiasekrorilla etti teollisuus-
prosesseissal? (kuvio 1.44, taulukko 1.8). Vuonna 2019 energiascktorin piistokauppaan
kuuluvat paistot laskivat noin 2,8 milj. tonnia CO,-ckv. (13 prosenttia) ja teollisuuspro-
sessien noin 0,1 milj. tonnia CO,-ckv. (kolme prosenttia) edellisvuodesta mm. hiilen ja
turpeen kulutuksen vihenemisestd johtuen.

19 Piistojen jako energiasekroriin ja teollisuusprosesseihin eroaa kasvihuonekaasuinventaarion ja Energiaviraston paist6-
kauppatiedoissa.
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Kuvio 1.44
Paastdkauppasektorin ja paastékaupan ulkopuoliset kasvihnuonekaasupaastot sektoreittain
vuosina 1990-2019

Milj. tonnia CO, -ekv.
0

80
70
60
50 I PK energia
40 [0 PK teollisuusprosessit
30 I £i-PK energia
[0 Ei-PK teollisuusprosessit, tuotteiden

20 kéytto ja epasuora CO,-paastd
10 Maatalous

0 I Jitteiden késittely

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

PK = paastdkauppasektorin paastot, ei-PK = paastdkaupan ulkopuoliset paastot
Kokonaispéaastot on jaettu vuosina 1990-2004 paastdkauppasektorin
ja paéstokaupan ulkopuoalisiin paastoihin paastdkauppakauden 2005-2007 mukaisella kattavuudella.

* Pikaennakko

Taulukko 1.8
Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat sektoreittain jaoteltuna padstékauppaan kuuluviin ja sen
ulkopuolisiin paastsinin vuosina 2013-2019

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019" Muutos,
2018-2019

Milj. tonnia CO,-ekv.

Kokonaispaastd ilman LULUCF2-sektoria 629 588 551 58,1 554 564 528 -3,6

Kotimaan lentolikenteen CO,-pdésto 0.2 02 02 0,2 0,2 0,2 02 00
Pagstokauppa 3 315 28,8 25,5 27,2 25,1 26,3 232 =30
Pééstokaupan ulkopuoliset padstot 4 31,2 29,8 29,5 30,7 30,1 29,9 293 0,6
LULUCF? -19,0 -213 -189 -168 -172 -103 -174 -7/
Pagstokauppad 31,5 28,8 25,5 27,2 25,1 26,3 232 -3,0
Energia 27,6 25,1 21,6 23,0 21,1 22,2 194 -28
Teollisuusprosessit 4,0 3,7 39 4,2 4,0 4,0 39 -01
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero -0,1 00 -01 0,0 0,0 0,0
Paastokaupan ulkopuoliset paastot 4 31,2 29,8 29,5 30,7 30,1 29,9 293 -0,6
Energia 20,4 19,1 18,8 20,2 19,7 19,7 193 05
Kotimaan liikenne 4 11,8 10,7 10,7 19 11,3 11,4 11 04
Tyokoneet 2,6 2,5 2,4 2,3 2,4 2,5 25 00
Rakennusten lammitys © 3,4 3,3 31 3,2 3,1 3,0 57 —0A
Muut energiaperdiset 6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,9 2.9 ’ '
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 16 -02
F-kaasut 1,4 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2 0,0
Maatalous 6,6 6,6 6,6 6,7 6,6 6,6 6,6 0,1
Jatteiden késittely 2,3 2,2 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 01
Epésuorat CO,-paastit 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

Merkintd 0,0 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,05 mutta suurempi kuin 0. Taulukko sisdltad viimeisimman inventaarion ja padstokauppa-aineiston tiedot
ja ne saattavat poiketa EU-velvoitteen luvuista (kts. 2.1).

1) Pikaennakkotieto

2) LULUCF tarkoittaa maankdyttd, maankaytén muutokset ja metsatalous -sektoria. Sektori ei kuulu pddstékaupan piiriin eikd taakanjakopdatoksen
véhennysvelvoitteisiin

3) Pédstokauppatiedon lahde: Energiavirasto

4) liman inventaarion mukaista kotimaan lentolikenteen CO,-paastod

5) Menetelmé- ja médrittelyeroista johtuva eroavuus padstokauppasektorin kokonaispaéstdissd energiaviraston
ja kasvihuonekaasuinventaarion tietojen vélilla

6) Rakennusten ldmmityksen sekd muut energiaperdiset padstot on ilmoitettu yhteensd vuoden 2019 osalta,
koska ko. tietoja eriteltynd ei vield saatavilla.
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Paastokaupan ulkopuoliset paistot lasketaan kokonaispaistojen ja paistokauppasek-
torin todennettujen padstdjen erotuksena, pois lukien inventaarion mukaiset kotimaan
lentoliikenteen CO,-padstot. Paistokaupan ulkopuoliset paistot olivat noin 29,3 milj.
tonnia CO,-ckv. vuonna 2019 ja laskivat kaksi prosenttia edellisvuodesta (kuvio 1.44,
taulukko 1.8). Energiascktorin paistokaupan ulkopuoliset paistot laskivat noin 0,5 milj.
tonnia CO,-ckv. (kaksi prosenttia) ja teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistot
noin 0,2 milj. tonnia CO,-ckv. (10 prosenttia). Maatalouden ja jitesektorin paastot kuu-
luvat kokonaisuudessaan paastokaupan ulkopuolelle. Maatalouden paistot kasvoivat pro-
sentin edellisvuodesta ja jitesektorin paistot laskivat viisi prosenttia. Keskipitkan aikavi-
lin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) toimenpiteiden seurannassa tarkastellaan
piistokaupan ulkopuolisten toimien paistdjen kehiteymisti (kes. luku 3.3, liite 5).

Vuonna 2018 paistokauppasektorin polttoaineiden kiytto oli 565 PJ ja paastokau-
pan ulkopuolisten toimien 382 PJ?°. Lukuihin sisiltyy polttoaineiden energiakiytto ko-
timaassa. Ulkomaan liikenteen polttoaineet ja raaka-ainekiytto eivit ole mukana niissa
luvuissa. Polttoaineiden kiytté ja sen aiheuttamat CO,-péistot on esitetty kuviossa 1.45.

Kuvio 1.45
Paastokauppasektorin ja paastokaupan ulkopuolisten toimien polttoaineiden kayttod (PJ) ja polttoaineiden
kéyton aiheuttamat CO,-péaastot vuonna 2018*

Polttoaineiden kaytto
Puu (sis. mustaliped)
Lilkennepolttoaineet
Maakaasu ja LNG
Kevyt polttodljy
Kivihiili
Turve
Muut dljytuotteet
Muu hiili
Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)
Raskas polttodljy
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Polttoaineiden kdyton fossiiliset COo-padstot
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Liikennepolttoaineet
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Muut éljytuotteet
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Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)
Raskas polttodljy
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Il Padstokauppasektori Pédstokaupan ulkopuoliset toimet

* Vuoden 2019tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella

20 Vuoden 2019 tictoja ei viel saatavilla talld tarkkuudella
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Laatikko 5
Paastokauppasektorin paastot ja paastokaupan ulkopuoliset paastot

Paastékauppasektorin paastot jactaan energiaperaisiin ja prosessiperdisiin paastoinin.
Jakoperusteet ovat kuitenkin erilaiset kasvihuonekaasuinventaariossa ja Energiaviraston
paastokauppatiedoissa. Paastokaupan piirin kuuluvat nimelliselté lampdteholtaan yli 20 megawatin
polttolaitosten ja niiden kanssa samaan kaukolampoverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten
seka dljynjalostamoiden, koksaamoiden seka erdiden terds-, mineraali- ja metsateollisuuden
laitosten ja prosessien hiilidioksidipaastot. Vuodesta 2008 padstdkaupan piiriin ovat kuuluneet myds
erdat petrokemian laitosten prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen polttoprosessien
hiilidioksidip&aastot. Lentoliikenne siirtyi paastékaupan piiriin vuonna 2012. Vuonna 2013
paastokauppasektorille tuli teollisuudesta uusia toimijoita, mm. typpihappoteollisuus, jonka osalta
myos dityppioksidipaastdt kuuluvat paastékaupan piiriin. Lisaksi vuonna 2013 padstékaupan

piirin tulivat kaikki yli 20 MW nimellistd kokonaislampo&tehoa omaavat polttoaineita polttavat
laitokset toimialasta riippumatta. Kioton poytékirjan ensimmaisella velvoitekaudella ainoastaan
hiilidioksidip&aastét kuuluivat padstdkauppaan.

Paastokaupan ulkopuolisia aloja ovat mm. rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen,
maatalous, likenne, liuottimien kayttd, jatehuolto, fluorattujen kasvihuonekaasujen kaytto seka
paastdkauppasektorin ulkopuoliset energiaperéiset ja prosessipadstot.

1.5 Kasvihuonekaasupaastot alueittain

Suomen kansallinen kasvihuonekaasupiistojen arviointijirjestelmd tuottaa vuosittain
YK:n ilmastosopimukselle sekd EU:n komissiolle raportoitavan kasvihuonekaasuinven-
taarion. Kansainvilisten sopimusten mukaisesti inventaarion tarkastelutasona on koko
maa. Alueellisia tietoja tarvitaan kuntien ja maakuntien suunnitellessa paistojen hillinta-
toimia ja laatiessa omia ilmastostrategioitaan. Alueellisella paitoksenteolla ja politiikka-
toimilla on vaikutusta erityisesti piistokaupan ulkopuolisiin paistdihin (mm. rakennus-
ten limmitys, liikenne, maatalous ja jitehuolto).

Tilastokeskuksen laskemat eri pdastosektoreiden alueelliset hiilidioksidi-, metaani- ja
dityppioksidipastot sekd F-kaasut ovat yhdenmukaisia kansallisen inventaarion tieto-
jen kanssa. Tulokset esitetddn hiilidioksidiekvivalentteina. Tilastokeskuksen laskelmat on
tehty ns. alueperusteisesta (ns. tuotantoperusteisesta) nikokulmasta eli paistdt on allo-
koitu alucille, joissa ne syntyvit (laatikossa 6 on tietoa vaihtochtoisesta laskentatavasta).
Tiedot on laskettu yhdenmukaisin menetelmin kasvihuonekaasupaistéjen inventaarion
kanssa (IPCC-ohjeistus) allokoimalla paistét alueille kuntakohtaisten aktiviteettitietojen
perusteella. Pidstot on laskettu erikseen energiasektorin (ml. litkenteen), teollisuusproses-
sien ja tuotteiden kiyton, maatalouden, jitesektorin sekd epasuorien CO,-padstojen osal-
ta. Laskelmissa ei ole mukana maankaytto, maankayton muutokset ja metsitalous -sekto-
ria (LULUCE).

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan piistokauppasektorin ulkopuoliset tiedot kunta-
tasolla. Pddstokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei julkisteta luottamukselli-
suussyistd. Useassa kunnassa paistokauppalaitosten miird jiisi niin vihaiseksi, ettd yk-
sikkd- tai laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa. Kunnittaiset kasvihuonekaasupais-
tojen kokonaismaarit sekd paastokaupan ulkopuoliset pddstot on esitetty kuviossa 1.46
ja maakunnittaiset padstot taulukossa 1.9. Lisitietoja padstoistd alueittain 16ytyy Tilas-
tokeskuksen julkistamasta tietokantataulusta vuosien 2011, 2013, 2015, 2017 ja 2018
osalta. Maakuntatasolla pdistotiedot sisiltavit sekd paastokauppasekeorin padstot ettd
sen ulkopuoliset paistot.
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Kuvio 1.46

Kasvihuonekaasujen kokonaispaasttt ja padstdkaupan ulkopuoliset padstot

Suomessa vuonna 2018 kunnittain (1 000 t CO, ekv.).

Paastot yhteensa

W ois-474
W z5-913
W 55-126
B 29-56
14-29
5-14

P&&stdkaupan ulkopuoliset paastét

r

W 227 - 1467
I 100-327
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29-54
14-29
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o

o
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Taulukko 1.9
Kasvihuonekaasujen paéstot Suomessa vuonna 2018 maakunnittain

Energia, teollisuusprosessit -~ Kotimaan likenne Maatalous Jétteiden kasittely Yhteensd*

ja tuotteiden kayttd

(pl. liikenne)

Milj. tonnia CO,-gkv.
Uudenmaan maakunta 10,98 2,63 0,25 0,30 14,18
Varsinais-Suomen maakunta 2,71 0,94 0,56 0,12 4,34
Satakunnan maakunta 1,75 0,49 0,36 0,09 2,69
Kanta-Hédmeen maakunta 0,74 0,46 0,20 0,05 1,45
Pirkanmaan maakunta 1,70 1,00 0,37 0,16 3,24
Paijat-Hdmeen maakunta 1,01 0,48 0,15 0,08 1,72
Kymenlaakson maakunta 1,05 0,38 0,14 0,14 1,71
Eteld-Karjalan maakunta 1,32 0,29 0,14 0,15 1,91
Eteld-Savon maakunta 0,47 0,42 0,22 0,05 1,16
Pohjois-Savon maakunta 1,00 0,54 0,52 0,09 2,16
Pohjois-Karjalan maakunta 0,53 0,37 0,28 0,06 1,23
Keski-Suomen maakunta 1,14 0,69 0,26 0,09 2,19
Eteld-Pohjanmaan maakunta 1,24 0,46 0,89 0,07 2,65
Pohjanmaan maakunta 1,86 0,44 0,41 0,06 2,77
Keski-Pohjanmaan maakunta 0,50 0,16 0,30 0,03 0,98
Pohjois-Pohjanmaan maakunta 5,89 1,02 0,99 0,15 8,05
Kainuun maakunta 0,36 0,19 0,13 0,03 0,71
Lapin maakunta 2,01 0,58 0,34 0,11 3,04
Ahvenanmaa 0,08 0,10 0,04 0,01 0,23
Koko maa 36,33 11,65 6,56 1,82 56,41

* ei sisalla LULUCF-sektoria, mutta sisdltdd epdsuorat padstot, joita ei ole jaettu tdssa eri sektoreille
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Suomen ympiristokeskus on laskenut kunnittaiset kasvihuonekaasupaistot vuosille
2005 - 2018. Tiedot eroavat menetelmillisesti Tilastokeskuksen paistoisti (kes. Laatikko
6. alla) ja loytyvit osoitteesta: hteps://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/.

Laatikko 6
Alueellisten paastétietojen laskentamenetelmien eroja

Tilastokeskuksen laskelmat on tehty ns. tuotantoperusteisesta nakdkulmasta eli paastot on
allokoitu alueille, niilden maantieteellisen syntypaikan perusteella. Tiedot on laskettu yhdenmukaisin
menetelmin kasvihuonekaasupaastdjen inventaarion kanssa allokoimalla paastét alueille
kuntakohtaisten aktiviteettitietojen perusteella.

Suomen ymparistokeskuksen laskemat alueclliset paastotiedot (Alas-malli) kattavat kaikki
Suomen kasvihuonekaasuinventaarion paastot lukuun ottamatta teollisuuden prosessipaastoja ja
maankayttdsektoria. Kunnittaiset paéstétiedot on laskettu vuosille 2005-2018.

Paastot on jaettu taakanjako- ja padstokauppasektoreille ja sektorijako on séhkénkulutus,
rakennusten lammitys, likenne, teollisuus, tydkoneet, maatalous ja jatteiden kasittely. ALas-mallin
laskentatapa on kayttéperusteinen, jossa ldhtdkohtana ovat alueen tuotantoperusteiset paastot,
mutta osa paéastoja aiheuttavista toiminnoista lasketaan kulutuksen perusteella, riippumatta niiden
maantieteellisesta syntypaikasta. Kaikki paastét on tuotettu myos Hinku-laskentasaantdjen mukaan.
Hinku-laskenta on tarkoitettu kuntien tavoitteiden seurantaan. Laskennassa on pyritty poistamaan
sellaiset tekijat, joihin kunta ei pysty vaikuttamaan. Hinku-laskenta ei sisalla paastékauppaan
kuuluvan teollisuuden polttoainekayttéa. Myds teollisuuden koko séhkdnkulutus ja jatepaastot jaavat
Hinku-laskennan ulkopuolelle. Tielikenteelle kaytetédan laskentamallia, jossa l8piajolikennetta ei ole
mukana. Kunnan alueella tapahtuvasta tuulivoiman tuotannosta lasketaan kunnalle paastohyvityksia.
Lisatietoja Suomen ympaéristokeskuksen kayttamistd menetelmista 16ytyy osoitteesta: https://www.
hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Paastot_ja_indikaattorit .
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2 Suomen kansainvaliset
kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisvelvoitteet ja niiden
toteutumisen seuranta

Suomen EU:n vuoteen 2020 ulottuvan ilmasto- ja energiapaketin seki Kioton poytakir-
jan toisen velvoitekauden pidstovihennysvelvoitteita ja niiden toteutumista kuvataan alla
siltd osin, kuin velvoitteiden toteutumisen seuranta perustuu Suomen kansallisen kasvi-
huonekaasuinventaarion tietoihin.

2.1 EU:N taakanjakopaatoksen
paastovahennysvelvoitteen seuranta

Paastovahennysvelvoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti 2020 on laaja lainsiidantokokonaisuus, jonka avulla EU
pyrkii vihentimiin kasvihuonekaasupiistojdin 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-
teen 2020 mennessi. Pakettiin kuuluvat uudistettu Euroopan piistokauppadirektiivi
(2009/29/EC) ja nk. taakanjakopiitds (406/2009/EC), joilla siidetiin paistokau-
pan ja sen ulkopuolisten toimien padstovahennyksii. Taakanjakopaatoksessd madritetdan
paistokaupan ulkopuolisille paistoille jaisenmaakohtaiset vihennysvelvoitteet, kun paas-
tokauppadirektiivissd annetaan paastokauppascktorille yhteinen EU-tason paastovahen-
nysvelvoite. Velvoitteet koskevat kautta 2013-2020.

Paastokauppadirektiivin mukaan paistooikeuksien maira EU:ssa alenee vuosittain
niin, ettd vuonna 2020 piistojen tulee olla 21 prosenttia EU:n paistokauppasektorin
vuoden 2005 piistdji pienemmit. Energiavirasto raportoi paastokauppaan kuuluvien
toiminnanharjoittajien paistot Suomen osalta EU:n komissiolle, joka seuraa vihennysvel-
voitteiden tiyttymisti. Pidstokauppaan kuuluvia ja pidstokaupan ulkopuolisia paastotie-
toja on kuvattu luvussa 1.4.

EU:n taakanjakopaités kisittdd padstokauppasekeorin ulkopuolisten alojen padstovi-
hennystavoitteet. Padstokaupan ulkopuoliset padstot lasketaan vihentimilld kansallisen
kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispdistoistd padstokauppasektorin todennetut paas-
tot. EU:n lentoliikenteen CO,-pidstot ovat olleet EU:n padstokaupan piirissi vuodesta
2012. Lentoliikenteen pddstokaupan kattavuus ja laskentatapa poikkeavat inventaarion
laskentatavasta. Siksi padstokaupan ulkopuolisten piistdjen laskennassa kokonaispdds-
toistd vahennetdain myos paistokauppaan kuuluvat inventaariossa raportoidut kotimaan
lentoliikenteen CO,-pddstot.

EU:n taakanjakopditoksen tavoite on vihentda jisenmaiden paistokaupan ulkopuo-
lisia paastoja yhteisesti kymmenelld prosentilla vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 men-
nessd. Jasenmaakohtaiset tavoitteet vaihtelevat pdistojen viahentimisestd 20 prosentilla
paastojen kasvun rajoittamiseen 20 prosenttiin. Taakanjakopaitoksessd Suomen maakoh-
tainen paistovihennystavoite mairiteltiin 16 prosentiksi. Vahennystavoitetta on myo-
hemmin mukautettu ottamalla huomioon vaikutukset, jotka aiheutuivat paastokaupan
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laajenemisesta vuoden 2013 alussa ja inventaariolaskennassa vuonna 2015 kiytt66n otet-
tujen uusien menetelma- ja raportointiohjeiden kiytosta.

Mikali paastokaupan ulkopuoliset paistot ylittavit tavoitepolun, voi taakanjakopii-
tokseen sisaltyvid joustoja kiyttdd velvoitteen toteuttamiseen. Joustomekanismit sallivat
mm. paistokiintididen lainaamisen seuraavalta vuodelta ja ylijaavien kiintididen siirron
seuraavalle vuodelle, kiintiéiden siirtimisen jisenmaiden vililld ja hankemekanismeista
saatujen paistoyksikoiden kiyton taakanjakopditoksessd tarkemmin maaritellyilla edelly-
tyksilld ja maariteltyihin rajoihin asti.

Taakanjakopaatoksen velvoitteiden seuranta

Taulukossa 2.1 on annettu Suomen taakanjakopaitoksen mukainen tavoitepolku, jonka
alapuolella Suomen piistokaupan ulkopuolisten toimintojen piistojen tulee olla kaudel-
la 2013-2020. Taulukossa on annettu myds arviot Suomen paistdkaupan ulkopuolisista
pidstoista vuosina 2013-2019. Vuoden 2019 piistotieto on alustava ja laskettu Tilasto-
keskuksen 28.5.2020 julkistaman pikaennakon mukaisen kokonaispaistéarvion ja Ener-
giavirastolta saatujen padstokaupan piistotietojen erotuksena. Inventaarion mukaiset ko-
timaan lentoliikenteet CO,-piistot eivit ole kyseisissa luvuissa mukana.

Vuosien 2013-2015 ja 2017 tarkastettujen paastotietojen mukaan Suomen padstokau-
pan ulkopuoliset padstot alittivat tavoitepolun ja Suomi on tiyttinyt nditd vuosia koskevat
EU:n taakanjakopiitoksen mukaiset velvoitteensa. Vuoden 2016 tarkastetut paastoe ylitei-
vit tavoitepolun, kuten my6s viimeisimmain inventaariolihetyksen mukaiset vuoden 2018
paistot sekd pikaennakon mukaiset vuoden 2019 pidstot. Vuosien 2013-2015 ja 2017
alituksilla (yhteensi 2,4 milj. tonnia CO,-¢kv.) voidaan kuitenkin kompensoida vuosien
2016, 2018 ja 2019 tavoitepolun ylitykset (yhteensd 1,6 milj. tonnia CO,-ckv.). Suomi
on jo tayttanyt vuosia 2013 — 2017 koskevat EU-velvoitteensa, ja on tdyttimassd ne myos
vuosien 2018 ja 2019 osalta. Vuoden 2018 velvoitteen tiyttaiminen varmistuu, kun EU:n
kdynnissi oleva kattava inventaariotarkastus on saatu paitokseen ja edellisten vuosien yli-
jaiamin kayteo vahvistettu. Vuoden 2019 pikaennakkotietoja tarkennetaan vieli ennen
vuonna 2021 tapahtuvaa inventaariolihetystd, ja velvoitteen toteutuminen varmistuu ky-
seisten inventaariotietojen EU-tarkastuksen jalkeen.

Taulukko 2.1

Suomen paastdkaupan ulkopuolisten paastdjen tavoitepolku kaudelle 2013-2020, paastdkaupan
ulkopuolisten paasttjen tarkastetut tiedot vuosille 2013-2017, vimeisimman inventaariolahetyksen
tieto vuodelle 2018 ja vuoden 2019 pikaennakko seké naiden ero tavoitepolkuun

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Milj. tonnia CO,-ekv.

EU:n taakanjakopdatoksen mukainen tavoitepolku Suomelle 31,8 31,3 30,8 303 302 296 291 28,5
Pééstokaupan ulkopuoliset paéstot 12 316 301 299 314 301 2994 29,3°
Ero tavoitepolkuun3 -02 -11 -09 10 -01 03 02

1 Laskettu kokonaispééstoarvioiden (pl. inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO,-pééstdt) ja energiaviraston julkaisemien padsttkaupan
padstotietojen erotuksena.

2 Taakanjakopdatoksen velvoitteen seurannassa kdytetyt luvut kiinnitetdn vuosittaisen tarkastuksen yhteydessé eikd niitd péiviteté takautuvas-
ti (vuodet 2013-2017 taulukossa). Viimeisimman Tilastokeskuksen julkistuksen, inventaarioldhetyksen ja tdmén raportin luvussa 1 esitetyt luvut
saattavat poiketa tdssé taulukossa esitetyista.

3 Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet paastét ovat tavoitepolun alapuolella ja positiivisena lukuna
kun ne ovat tavoitepolun paéstojé suuremmat.

4 Viimeisimmén inventaarioldhetyksen mukainen tieto. Tietoa ei ole kiinnitetty, koska EU:n kattava tarkastus on kdynnissa.

5 Pikaennakkotieto
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Taakanjakopaitoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2017 paastot poikkeavat
kasvihuonekaasujen inventaarion viimeisimmisté luvuista, koska kyseisille vuosille EU-vel-
voitteeseen vaikuttavat paastoluvut on vahvistettu ja kiinnitetty EU:n sisdisissa tarkastuk-
sissa (tummansiniset pylviit kuviossa 2.2), eiki lukuja inventaario- tai paistokauppaticto-
jen tarkentuessa korjata takautuvasti.

Kuvio 2.1
Paastékaupan ulkopuoliset paastét ja niiden ero tavoitepolkuun seké EU:n
taakanjakop&atdksen mukainen tavoitepolku

34 Milj. tonnia CO,-ekv.
Kasvihuonekaasuinventaarion

33 pikaennakkotieto
32 ja ero tavoitepolkuun
31 (milj. tonnia CO,-ekv.)
30 0.2 B Viimeisimman inventaarion
29 - mukainen tieto

— ja ero tavoitepolkuun
28 (mil;. tonnia CO,-ekv.)
27 I EU-velvoitteen seurannan
26 kiinnitetyt paastotiedot
25 ja ero tavoitepolkuun
o4 (milj. tonnia CO,-ekv.)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 == Tavoitepolku

2.2 Suomen velvoite Kioton poytakirjan toisella
velvoitekaudella

EU:lla, sen jisenmailla ja Islannilla on Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella
(2013-2020) yhteinen 20 prosentin vihennysvelvoite vuoden 1990 tasosta.

EU on jakanut velvoitteensa EU-tason velvoitteeseen ja jisenmaakohtaisiin velvoittei-
siin. EU-tason velvoite perustuu EU:n paistokauppasektorille sovittuihin velvoitteisiin.
Jasenmaiden velvoitteet kattavat paastokaupan ulkopuoliset paistot ja Kioton poytakir-
jan artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten LULUCF-toimien vaikutuksen velvoitteeseen.

Suomen piistokaupan ulkopuoliset padstot tulee rajoittaa 240,5 miljoonaan tonniin
CO,-¢kv. kaudella 2013-2020. Edelli mainittu 240,5 miljoonaa tonnia CO,-ckv. on
Suomen sallittu paistomairi Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella. Sallittu pais-
tomaard perustuu EU:n taakanjakopiitoksen mukaiseen paistévihennysvelvoitteeseen,
mutta vuonna 2017 EU-velvoitteeseen tehtyji mukautuksia ei oteta huomioon Kioton
poytikirjan velvoitteessa.

Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleenmetsitys, metsin havitys) aiheutu-
vien padstojen ja poistumien laskenta mukaan Kioton péytikirjan velvoitteeseen oli pakol-
lista Kioton poytikirjan ensimmaiselld velvoitekaudella ja on sitd my6s toisella kaudella. Ar-
tiklan 3.4 mukaisten toimien osalta metsinhoidon laskenta on pakollista toisella kaudella
ja muiden toimien (maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito, uudelleen kasvittaminen, kos-
teikkojen ojitus ja uudelleenvettiminen) laskenta vapaachtoista. Suomi ei ole valinnut va-
paachtoisia toimia laskettavaksi mukaan Kioton poytikirjan toisen kauden velvoitteeseen.

Artiklan 3.3 toimien yhteenlasketut vuotuiset nettopaistot olivat vuonna 2018 2,5
milj. tonnia CO,-ekv. ja yhteensi 18,4 milj. tonnia CO,-ekv. toisen velvoitekauden alus-
ta eli yhteensi vuosina 2013-2018 (taulukko 2.2, laatikko 6). Kyseiset paistdt vaikuttavat
sellaisenaan Suomen vihennystaakkaan Kioton poytikirjan toisella kaudella. Artiklan 3.3
mukaisten toimien pdistojd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2019.

Artiklan 3.4 mukainen metsinhoidon nielu vuonna 2018 oli —29,0 milj. tonnia CO,-
ekv. sisaltden puutuotteet. Puutuotteiden hiilivarastonmuutosten vaikutus metsinhoidon
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nieluun on merkittiva. Eri aloitusvuodesta (2013) johtuen puutuotevarastonmuutosten las-
kenta poikkeaa ilmastosopimuksen puolella raportoidusta: Kioton péytakirjan puolella las-
ketut puutuotevaraston poistumat ovat moninkertaiset verrattuna ilmastosopimukselle ra-
portoituihin (—12,2 milj. tonnia CO,-ckv. versus —4,4 milj. tonnia CO,-ckv. vuonna 2018).
Artiklan 3.4 mukaisten toimien paist6jd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2019.

Kioton poytikirjan toisella kaudella metsinhoidon péistdjen/poistumien vaikutusta
velvoitteeseen arvioidaan vertaamalla metsinhoidon poistumia tai paastoja referenssita-
soon, jonka suuruus on mairitetty maakohtaisesti. Suomen vertailutaso on —20,466 milj
tonnia CO,/vuosi. Vertailutasoa korjataan teknisesti, jos inventaariolaskennassa on tehty
muutoksia. Metsinhoidon vertailutason teknisen korjauksen arvo on —10,938 milj. ton-
nia CO,-ckv. ja korjattu vertailutaso vastaavasti —31,404 milj. tonnia CO,-ckv. Metsin-
hoidon vertailutason merkittavin tekninen korjaus liittyy puutuotteiden laskentaan ja on
suuruudeltaan noin —14,2 milj. tonnia CO,-ekv. Puutuotteiden laskennan siannét sovit-
tiin vasta sen jilkeen, kun raportointi, jonka perusteella vertailutaso maaritettiin, oli jo
tehty YK:n ilmastosopimukselle.

Korjatun vertailutason ylittdvit poistumat saa laskea velvoitteen toteuttamises-
sa hyodyksi enintdin 3,5 prosenttiin asti maan vuoden 1990 kokonaispaastoistd pl.
LULUCF-sektori kerrottuna kahdeksalla eli velvoitekauden vuosien lukumaiirilla. Niin
laskettu kattoluku on Suomelle —19,98 milj. tonnia CO,-ckv. koko velvoitekaudelle. Ny-
kyisen velvoitekauden ensimmiisten kuuden vuoden yhteenlasketut, korjatun vertailuta-
son vuosittain ylittivit poistumat ovat yhteensi —51,5 milj. tonnia CO,-ekv., joista saa
laskea siis hy6tyd enintddn metsinhoidon kattoluvun, —19,98 milj. tonnia CO,-ekv. ver-
ran (taulukko 2.2, kattoluku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suun-
taan kuin piistot velvoitteen laskennassa).

Tihin astisten eli vuosien 2013-2018 metsanhavityksen, metsityksen ja uudelleenmet-
sityksen yhteenlaskettujen paistojen sekd metsinhoidon kattoluvun mukaisen suurimman
hyviksi laskettavan metsinhoidon poistumaméirin summa on —1,6 milj. tonnia CO,-
ekv., mikd merkitsisi Suomen paistévahennystaakan pienenemista vastaavalla mairalla. Jos
metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen nettopaistot pysyvit nykytasolla,
tilanne kiintyy kuitenkin painvastaiseksi eli velvoitetta noin nelji ja puoli miljoonaa ton-
nia CO2-ckv. kasvattavaksi toisen velvoitekauden lopulla. Arvio on karkea ja perustuu ole-
tukseen, ettd metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen paastot eivit muutu
merkittavisti vuosien 2013-2018 keskimidiraisista padstoistd ja metsinhoidosta saadaan
ylla annetun kattoluvun mukainen kompensaatio. LULUCF-toimien paist6- ja poistu-
ma-arviot tarkentuvat jatkossa, etenkin viimeisimpien vuosien osalta, kun laskentaan saa-
daan uutta inventointitietoa esimerkiksi pinta-aloista ja puuston kasvusta.

Kioton péytikirjan toisen kauden velvoitteen tayttimisessd voi kiyttad myos Kioton
poytikirjan ensimmaiseltd kaudelta siirrettavid ylijadneita sallitun padstomiirin paisto-
yksikoitd (AAU?!t) sekd piistomarkkinoilta ja hankemekanismeista hankittuja yksikoitd
(AAUt, CERit ja ERUt)?2 Suomen valtion tileilld kyseisid yksikoita oli ilmastosopimuk-
sen sihteeristdlle toimitettujen SEF-taulujen?? mukaan noin 26,7 miljoonaa tonnia CO,-
ckv. Niistd 14,0 milj. tonnia CO,-ekv. on ensimmaiseltd velvoitekaudelta ylijadneita salli-
tun paistomaarin AAU-yksikoita.

Suomen edistymista Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden pidistojen rajoitusvel-
voitteen toteuttamisessa voi alustavasti arvioida taulukon 2.2 avulla. Taulukon lukujen
perusteella Suomi tulee tiyttimain velvoitteensa, mutta joutuu kiyttimain tihin Kioton
poytikirjan joustomekanismeista hankittuja padstoyksikoita. Kioton poytikirjan velvoi-

21 AAU = assigned amount unit
22 CER = certified emission reduction ja ERU = emission reduction unit
23 SEF = standard electronic format, piistoyksikoitd koskeva raportointi tehddin SEF-taulukoiden avulla
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te ei ole vuosittainen vaan koko velvoitekautta koskeva. Siksi velvoitekauden lopun pais-
totaso tulee vaikuttamaan lopputulokseen. Metsityksen, metsianhavityksen ja metsinhoi-
don paisto- ja poistuma-arviot sekd metsinhoidon vertailutason tekninen korjaus vaikut-

tavat tarkentuessaan velvoitteen tayttymiseen.

Taulukko 2.2

Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden velvoitteen seuranta vuosien 2013-2018 paéstétietojen

sekéa vuoden 2019 pikaennakkotietojen perusteella

Takaisin sisallysluetteloon

2013 2014 2015 2016 2017

2018

20199

Tonnia CO,-ekvivalenttia

2013-2019 59

Suomen sallittu padstomaéra koko
velvoitekaudelle 2013-2020 240 544 599

Kansalliset kokonaispdastot 62916015 58755764 55140795 58094442 55 389 668

Padstokauppaan kuuluvat paastot
(pl. lentoliikenteen pééstokauppa) 31488898 28760220 25474244 27228195 25140866

Kotimaan lentoliikentegn CO,-pééstot 184 581 185 838 183 294 186 364 194 161
Pagstokaupan ulkopuoliset padstot 31242535 29809705 29483257 30679883 30054640

Paéstokaupan ulkopuolisten paéstojen
kumulatiivinen osuus sallitusta paasto-
madrasta 13% 25 % 38 % 50 % 63 %

Paéstokaupan ulkopuolisten padstdjen
yhteensa 2013-20199

56 411 260

26 262 174
215524
29 933 561

75 %

52781850

23 246 581
237 077
29298 192

88 %

210501775

Sallitusta padstémaarasta vahennettavat

artiklan 3.3 toimien eli metsityksen ja

uudelleen metsityksen ja metsanhavityk-

sen nettopédstot”) 3707358 3437224 3121333 2928326 2705167

Sallitusta padstomaéarasté vahennetté-
va artiklan 3.3 toimien eli metsityksen
ja uudelleen metsityksen ja metsan-
hévityksen nettopaastdjen summa
2013-2018 1.6

Artiklan 3.4 metsénhoidon paastot ja

2526 851

poistumat yhteensé —48 033 168 —46 805 190 —41 359 816 —37 887 157 —36 832 180 —28 989 696

Metsénhoidon vuosittainen vertailutaso

Suomelle —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000

Metsénhoidon vertailutason tekninen

korjaus -10938 000 —~10 938 000 ~10 938 000 —~10 938 000 10 938 000 —10 938 000

Metsénhoidon paéstot ja poistumat miinus
tekniselld korjauksella korjattu metsénhoi-
don vertailutaso -16629 168 -15401190 -9955816 -6483 157 -5428180

Metsénhoidon vuosittaisten paéstojen ja
poistumien summa (vuosittaisista luvuista
on vahennetty tekniselld korjauksella
korjattu metsanhoidon vertailutaso) €

Metsanhoidon kattoluku 2

Arvio metsanhoidon perusteella sallit-
tuun padstomadraén velvoitekauden
lopussa liséttavista yksikoista

2414304

18 426 2599

-51483 2060
-19978 041

-19978 0412

Kioton pdytakirjan ensimmdiselta
kaudelta ylijaéneet ja toiselle kaudelle
siirrettdvissa olevat sallitun padstomaa-
rén yksikGt (AAU) 3

Kioton pdytékirjan toisella velvoitekau-
della kdytettavissa olevat hankemekanis-
meista hankitut yksikot (ERUt ja CERIt) %)

-14018 5729

-127193784

1) Artiklan 3.3 nettopaastét vahennetd&n Suomen sallitusta padstomaarasté toisen velvoitekauden lopussa
2) Metsanhoidon Kattoluku on —19 978 041 tonnia CO, -ekv. koko velvoitekaudelle. Luku on ilmoitettu negatiivisena,
koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin padstot velvoitteen laskennassa.

3) Kyseinen AAU-mé&ara on vahvistettu ensiméisen kauden tdsméaytysraportin tarkastuksessa. Yksikét voi siirtdd kaytettavéksi toisella kaudella vasta

kun sitd koskeva nk. Dohan muutos on astunut voimaan (ks. liite 2)

4) Valtion 2. velvoitekauden tileilld 31.12.2019 olleet yksikdt YK:n ilmastosopimukselle 6.4.2020 toimitettujen SEF-taulujen mukaan

5) Pikaennakkotieto
6) Artiklojen 3.3. ja 3.4 mukaisten toimien padstojé ja poistumia ei ole vield arvioitu vuodelle 2019
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Laatikko 7
Maankaytén muutokset: Kioton pdytékirjan metsanhavitys ja metsitys -toimet

Mets&maasta muuhun maankayttéluokkaan on muuttunut vuosina 1990-2018 yhteensa noin

437 tuhatta hehtaaria (kuvio L6.1), joista on uudelleen metsitetty 1,4 tuhatta hehtaaria. Pa&osin metsaa
on raivattu rakentamisen, tiestdn ja voimansiirtolinjojen alta, yhteensé 253 tuhatta hehtaaria vuodesta
1990, mutta metsad on muutettu myos vilielysmaiksi (120 tuhatta hehtaaria) ja turvetuotantoon (33 tuhatta
hehtaaria).

Vuonna 2018 metsénhévityksen pééstét olivat 3,0 milj. tonnia CO,-ekv (taulukko L7.1). Metsémaasta
vilielysmaaksi muutetut alueet vastasivat puolesta metsanhavitykseen laskettavista paastoists,

kun taas rakennetuksi maaksi muutetut alueet ja turvetuotantoalueet vastasivat kumpikin noin
viidenneksesta. Orgaanisten eli turvepohjaisten metsémaiden raivaus pelloksi lisééd metsanhavityksen
paastoja kivenndismaiden metsanhavitykseen verrattuna, koska turvepohjaisen maaperan paastot ovat
kivennaismaan hiilivaraston muutoksia suuremmat. Puuston hiilensidonta ja karikesato kompensoivat
turvemaiden maaperapaastoja metsémaana pysyvilla alueilla (ks. laatikko 4 turveperaisista paastoista).
Metsédmaan muuttamista toiseen maankayttdén on Suomessa vaikea valttaa, silla Suomen maapinta-
alasta metséa on 72 prosenttia’. Keskimaarin metsamaata on siirtynyt muihin maankayttoluokkiin
1990-luvulla vuosittain 11 tuhatta hehtaaria, 2000-luvulla 20 tuhatta hehtaaria, ja 2010-luvulla keskimé&arin
14 tuhatta hehtaaria. Viime vuosina (2016-2018) metsakadon vuosittaiset alat ovat olleet alle 10 tuhatta
hehtaaria, mutta ndiden vuosien tiedot tarkentuvat vield jatkossa.

Taulukko L7.1
Metsityksen ja metsdkadon/metsanhavityksen nettopoistumat tai -padstét

2013 2014 2015 2016 2017 2018
kt CO,-ekv.
Metsitys =470 —475 -450 =372 434 -519
Metsékato/ metsénhévitys 4177 3912 3571 3300 3139 3046
Yhteensé 3707 3437 3121 2928 2705 2527

* Negatiivinen luku tarkoittaa nettopoistumaa eli hiilen sitoutumista iimakehéasté, positiivinen luku nettopaastoa
iimakehaan. Naiden Kioton pdytékirjan toimien paastsja ja poistumia ei ole arvioitu vielé vuodelle 2019.

Vuosien 1990-2018 aikana on syntynyt uutta metsaa yhteensa noin 197 tuhatta hehtaaria (kuvio L7.1).
Padasiassa nama alueet ovat entisia maatalousmaita, joita on metsitetty joko aktiivisesti tai ne ovat
metsittyneet luontaisesti peltojen aktiivisen vilielyn lopettamisen myéta. Jonkin verran on metsitetty myos
esimerkiksi entisia turvetuotantoalueita. Myos turvetuotantoalueisiin kuulumattomilta ojitetuilta turvemailta
on siirtynyt alueita metsémaaksi puuston tayttéessa metséan maariteiman. Vuosien 1990-1999 aikana
vuosittaiset metsitysmaarat olivat keskimaarin 12 tuhatta hehtaaria, mutta 2010-luvulla metsitys on
vahentynyt noin 3,6 tuhanteen hehtaariin vuodessa. Metsittamisen nettohiilensidonta vuonna 2018 oli noin
0,5 milj. tonnia CO,-ekv. (taulukko L7.1).

Kuvio L7.1
Kioton poytakirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja metsanhavityksen,
pinta-alojen kumulatiivinen kehittyminen vuosina 1990-2018 (1000 ha)
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2.3 Tulevat paastovahennysvelvoitteet ja muutokset
kaasujen yhteismitallistamisessa

Kansainvilisissd ilmastoneuvotteluissa sovittiin 2015 kaikkia maita koskevista ilmastota-
voitteista ja velvoitteista nk. Pariisin sopimuksessa. EU:lla ja sen jisenmailla on sopimuk-
sen alla yhteinen péistojenvihentimistavoite, nk. kansallisesti méiritetty panos vuosille
2021-2030. Kyseisen tavoitteen puitteista paitettiin jo vuonna 2014. Padstévihennysta-
voite on vahintdan 40 prosenttia vuoteen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Paisto-
kauppadirektiivin uudistaminen vuoden 2030 tavoitteiden saavuttamiseksi toteutettiin
vuonna 2018. Samalla sovittiin jisenvaltioiden vilisesti taakanjaosta paistokaupan ulko-
puolisen sektorin osalta. Suomelle asetettiin 39 prosentin vihennysvelvoite vuoteen 2005
verrattuna, joka tulisi saavuttaa lineaarisen paastévahennyspolun kautta. Kauden 2021-
2030 tavoitteista kerrotaan enemman luvussa 3.

Keviilld 2020 EU:n toteuttaman kattavan inventaariotarkastuksen perusteella vahvis-
tetaan paastokauppaan kuulumattomien piistojen taso vuodelta 2005 seki vuosien 2016—
2018 vastaavat keskimaaraiset padstot kullekin jisenmaalle. Niiden perusteella méddritetdin
jasenmaakohtaiset padstoallokaatiot kaudelle 2021-2030. Piistoallokaatioiden perusteella
madritetty padstokauppaan kuulumattomien paistojen tavoitepolku ja EU:n LULUCEF-ase-
tuksessa madritellyt maankayttoon liittyvit velvoitteet muodostavat yhdessa jasenmaakoh-
taiset velvoitteet kaudelle 2021 - 2030. Pidstokauppascktorin velvoitteet luetaan kuten ny-
kyisinkin, EU-tason velvoitteiksi. EU:n Pariisin sopimuksen mukainen yhteinen kansallises-
ti médritetty panos toteutetaan EU-tason ja jisenmaiden velvoitteiden avulla.

Piistoviahennysvelvoitetta kaudella 2021-2030 seurataan paisté- ja poistuma-arvoil-
la, joissa eri kaasujen lammitysvaikutukset yhteismitallistetaan hallitusten vilisen ilmasto-
paneelin eli IPCC:n viidennen arviointiraportin (ARS5) miirittelemilli GWP-kertoimil-
la (global warming potential) eli limmitysvaikutuksilla kullekin kasvihuonekaasulle. Nima
ARS GWP-kertoimet poikkeavat jonkin verran nykyisin kiytossi olevista IPCC:n neljan-
nen arviointiraportin (AR4) kertoimista. Taulukossa 2.3 on esitetty keviin 2020 inventaa-
riolihetyksen pohjalta Suomen piistot kaasuittain vuosina 2005, 2016, 2017 ja 2018 ny-
kyisin kdytossd olevilla ja kaudella 2021-2030 kiyttoon tulevilla GWP-kertoimilla lasket-
tuina. Taulukossa 2.4 vastaavat tiedot on esitetty sektoreittain vuodelle 2018. Nama luvut
antavat kisityksen paistojen tason muutoksista, kun uudet GWP-kertoimet otetaan kiyt-
to66n. Luvut voivat tarkentua viela EU:n inventaariotarkastuksen kuluessa.

Taulukko 2.3
Suomen kasvihuonekaasupaastot kaasuittain laskettuna nykyisilla (AR4)
seké kaudella 2020-2030 kayttoon tulevilla (AR5) GWP-kertoimilla

Sektori 2005 2016 2017 2018
kt CO,-ekv.

AR4 1
o, 57130 47 282 44726 45902
CH, 5565 4728 46056 4541
N,O 6 046 4777 4820 4769
F-kaasut 1183 1306 1239 1200
yhteensa 69 925 58 094 55 390 56 411

AR5 2
co, 57130 47 282 44726 45902
CH, 6232 5296 5158 5086
N,0 5377 4248 4286 4241
F-kaasut 1149 1272 1206 1169
yhteensa 69 888 58 099 55 375 56 397

1 IPCC:n neljannessé arviointiraportissa esitetyt GWP100-kertoimet; metaani 25, dityppioksidi 298, F-kaasut kaasusta
riippuen noin 12—22 800 (IPCC, 2007)

2 IPCC:n viidennessé arviointiraportissa esitetyt GWP100-kertoimet; metaani 28, dityppioksidi 265, F-kaasut kaasusta
riippuen noin 4-23 500 (IPCC, 2014). Ko. kertoimet eivét sisalld iimaston ja hiilenkierron valisté takaisinkytkentad.
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Taulukko 2.4
Suomen kasvihuonekaasupastot sektoreittain vuonna 2018 nykyisilla (AR4)
seka kaudella 2020-2030 kayttéon tulevilla (AR5) GWP-kertoimilla laskettuna

Sektori AR4 1 AR5?2 muutos

kt CO,-ekv.

Energiasektori 42139 42109 -29
o, 41235 41235 0
CH, 307 343 37
N,O 597 531 —66

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd 5838 5781 =57
o, 4403 4403 0
CH, 0,2 0,2 0,02
N,0 235 209 —26
F-kaasut 1200 1169 -31

Maatalous 6 562 6443 -119
o, 212 212 0
CH, 2531 2835 304
N,0 3820 3397 —423

Jétteiden késittely 1820 2011 191
CH, 1703 1907 204
N,O 117 104 -13

Epésuorat CO,-pééstot 52 52 0

Sektorit yhteensa 56 411 56 397 -14

1 IPCC:n neljdnnessa arviointiraportissa esitetyt GWP100-kertoimet; metaani 25, dityppioksidi 298, F-kaasut kaasusta
riippuen noin 12—22 800 (IPCC, 2007)

2 IPCC:n viidennessé arviointiraportissa esitetyt GWP100-kertoimet; metaani 28, dityppioksidi 265, F-kaasut kaasusta
riippuen noin 4—23 500 (IPCC, 2014). Ko. kertoimet eivat sisélld ilmaston ja hiilenkierron valistd takaisinkytkentad.

3 Epésuorat CO,-péésttt energiasektorin haihtumapééstoistd sekd teollisuusprosessien ja tuotteiden kéyton
NMVOC- ja CH,-pééstoista
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3 Ilmasto- ja energiatavoitteiden
saavuttaminen

3.1 Suomen ja Euroopan unionin energia-
ja ilmastotavoitteet

Piidministeri Sanna Marinin hallitusohjelmaan vuodelta 2019 on kirjattu Suomen tavoit-
teeksi olla hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen jilkeen. Tdma teh-
ddin hallitusohjelman mukaan nopeuttamalla paistévihennystoimia ja vahvistamalla
hiilinieluja. Nykyiset politiikkatoimet eivit ole riittdvid hallitusohjelman tavoitteen saa-
vuttamiseksi, mutta hallitus paattdd tarvittavista lisatoimista, joilla paastévahennyspolku
saadaan vastaamaan tavoitetta hiilineutraaliuudesta vuonna 2035. Hallitusohjelmaan on
myos kirjattu, ettd paastdviahennystoimet toteutetaan sosiaalisesti ja alueellisesti oikeu-
denmukaisesti ja niin, ettd kaikki yhteiskunnan osa-alueet ovat mukana. Yhteni merkitti-
vani kasvihuonekaasupaist6jd aiheuttavia toimialoja koskevana hallitusohjelman kirjauk-
sena on, ettd laaditaan yhteistyossi alan toimijoiden kanssa toimialakohtaiset tiekartat vi-
hahiilisyyteen, jotka sovitetaan yhteen uusien ilmastotoimien kanssa.

Etenemisessd kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa avainasemassa ovat EU:n energia- ja
ilmastotavoitteet, hallitusohjelman hiilineutraalisuutta koskevat tavoitteet ja niiden to-
teuttajina ilmasto- ja energiastrategia seki keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunni-
telma. Uusi ilmasto- ja energiastrategia seké keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suun-
nitelma tullaan laatimaan vuosien 2020-2021 aikana. Myos kansallista ilmastolakia ol-
laan paivittdimassa.

Euroopan unioni on vuodelle 2020 asettanut paitsi padstotavoitteet paastokauppasek-
torille ja pastokaupan ulkopuoliselle sektorille, tavoitteet myés uusiutuvalle energialle ja
energiatehokkuudelle. Pidstokauppajirjestelmd varmistaa, ettd padstokauppasekeori tiyt-
tid EU:n sille asettamat kasvihuonckaasujen piistovihennystavoitteet (—21 prosenttia
vuoteen 2005 verrattuna vuoteen 2020 mennessi). Paistokaupan ulkopuolisten paistd-
jen viahentiminen on jasenmaiden vastuulla. EU:n taakanjakopaitoksen mukaista, paas-
tokaupan ulkopuolisten alojen padstdviahennystavoitetta ja sen toteutumista, on Suomen
osalta kuvattu luvussa 2.

Eurooppa-neuvostossa paitettiin vuonna 2014 EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan
puitteista vuosille 2020-2030. Padstovahennystavoite on vihintdin 40 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Vuonna 2018 hyviksytty uusiutuvan energian
direktiivi nosti EU:n yhteisen sitovan uusiutuvan energian tavoitteen 32 prosenttiin ja sa-
mana vuonna hyviksytty energiatehokkuusdirektiivin tarkistus EU:n yhteisen energiate-
hokkuustavoitteen 32,5 prosenttiin (kuvio 3.1).

Kuviossa 3.2 on kuvattu kolme sektoria, jotka vaikuttavat EU:n vuoden 2030 ilmas-
totavoitteen ja kasvihuonekaasupiistojen vihentimistavoitteen saavuttamiseen: paasto-
kauppasekrori, taakanjakosektori ja maankiyttosektori. Taakanjakosektorilla EU:n tavoi-
te on jyvitetty jisenmaille. Suomen vihennysvelvoite on 39 prosenttia vuoteen 2005 ver-
rattuna, joka tulisi saavuttaa lineaarisen paistovihennyspolun kautta. Eri sektoreiden va-
lilld olevat nuolet kuvaavat mahdollisuutta tiettyjen chtojen tiyttyessi toteuttaa sektorin
paastoviahennyksid toisen sektorin avulla. Niin edesautetaan kansallisesti sopivimpien ja
kustannustehokkaimpien toimien kiyttoonottoa tavoitteiden tayttamiseksi.
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Kuvio 3.1
EU:n ilmasto- ja energiatavoitteet vuosille 2020 ja 2030
2020 30 Paastikauppa
VAHINTARN o
20 % —40 % / Vuoden 2005 tasosta

Kasvihuonekaasupadstojen
vahennys

Uusiutuvan energian osuus

Energiatehokkuuden
parantaminen

Kuvio 3.2

vuoden 1990 tasosta

20 prosenttii
energian loppu-
kulutuksesta

20 %
verrattuna vuonna 2007
arvioituun kehityspolkuun

vuoden 1990 tasosta\‘

Ei-pédstokauppa
30 %

VAHINTAAN

32 prosenttiin

energian loppu-
kulutuksesta

VAHINTAAN

32,5 %

verrattuna vuonna 2007
arvioituun kehityspolkuun

Sektoreiden kytkenn&t EU:n 2030 iimastokehyksessé.

EU:n ilmastotavoitteet

KHK vahennystavoite vahintaan 40 % vuoteen 2030
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P&asts-

kauppasektori
(FS))
-43 %

3.2

Hallitusohjelman mukaisesti valmistellaan uusi kansallinen ilmasto- ja energiastrategia.
Strategia valmistellaan koordinoidusti uuden keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suun-
nitelman kanssa vuosina 2020-2021. Valmistelun taustamateriaaliksi teetetdan laaja selvi-
tys “Energia- ja ilmastopolitiikan toimet hiilineutraalin Suomen saavuttamiseksi” ja val-
mistelussa otetaan huomioon EU:n vuotta 2030 koskevat energia- ja ilmastotavoitteet,
kansallinen hiilineutraalisuustavoite vuodelle 2035, kansalliset toimialakohtaiset vihihii-
litiekartat, komission Euroopan vihredn kehityksen ohjelmaan eli Green Dealiin liittyva
tiedonanto, joka on tarkoitus antaa vuoden 2020 aikana sekd mahdolliset komission my6-
hemmin antamat siidosehdotukset vuotta 2030 koskevien tavoitteiden kiristimisesti.

Ilmasto- ja energiastrategia ja keskipitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma toi-
mivat soveltuvin osin myos materiaalina, kun Suomi laatii EU:n hallintomalliasetuksen
mukaisen luonnoksen yhdennetyn kansallisen energia- ja ilmastosuunnitelman paivityk-
seksi vuonna 2023.

f

Taakanjako-
sektori

(ESR)
-30 %

1

EU:n
maakohtaiset
velvoitteet

Maankayttd

(LULUCF)

Ilmasto- ja energiastrategia
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Aiempien energia- ja ilmastopolitiikkaa koskevien paitosten mukaisesti vuonna 2018
ja 2019 on toimeenpantu useita politiikkatoimia. Kasvihuonekaasupaistojen kannalta
vaikuttavimmat niisti ovat:

— Liikenteessa kiytettivien biopolttoaineiden jakeluvelvoite kasvaa vuodesta 2021 lih-
tien 18 prosentista 30 prosenttiin vuonna 2029. Kehittyneiden biopolttoaineiden lisi-
velvoitetta tiukennetaan my6s vuodesta 2021 alkaen niin, ettd se on 10 prosenttiyksik-
kod vuonna 2030.

- Kevyen polttodljyn jakelijoille on uusi velvoite, jonka mukaan limmitykseen, tyéko-
neisiin ja kiintedsti asennettuihin moottoreihin tarkoitetusta kevyesti polttodljys-
td osa on korvattava vuodesta 2021 alkaen biopolttodljylld. Velvoite kasvaa asteittain
alun kolmesta prosentista niin, ettd vuonna 2028 jakeluvelvoite on 10 prosenttia.

— Tarjouskilpailu teknologianeutraalin uusiutuvan energian tuesta jarjestettiin 2018 ja
tarjouskilpailussa hyviksyttyjen hankkeiden vuosituotanto on yhteensi 1,36 TWh.

— Kivihiilen kiytto sihkon tai limmon tuotannon polttoaineena kielletdan 1.5.2029
alkaen.

Suomen kasvihuonekaasupiistojen arvioidaan kehittyvan kuvion 3.3 mukaisesti, kun
kaikki nyt toimeenpannut politiikkatoimet alkavat vaikuttaa. Niiden toimien lisiksi tul-
laan tarvitsemaan uusia politiikkatoimia tai nykyisten toimien tiukennuksia, jotta paisto-
jen pieneneminen nopeutuu ja jatkuu myos vuoden 2030 jilkeen.

Kuvio 3.3

Suomen kasvihuonekaasupaéstot vuosina 1990-2018 seka arvioitu padstdkehitys vuoteen 2030
(milj. tonnia CO,-ekv.). Skenaario perustuu kansalliseen energia- ja imastostrategiaan ja keskipitkan
aikavalin iimastopolitikan suunnitelmaan ja siséltaa niissa linjattujen ja sittemmin toimeenpantujen
politikkatoimien vaikutukset
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3.3 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitilkan suunnitelma

Keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu ilmastolakiin, joka tuli voi-
maan 2015. Lain mukaisesti keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma anne-
taan kerran vaalikaudessa. Suunnitelma sisiltia toimenpideohjelman paiastokaupan ulko-
puolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin piastojen vihentimiseksi. Taakanjako-
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sekeorille lasketaan muun muassa liikenteen, maatalouden, rakennusten erillislimmityk-
sen ja jatehuollon paistot.

Ensimmainen keskipitkin aikavilin ilmastopolititkan suunnitelma valmistui vuonna
2017 (YM, 2017) ja se sisiltdd toimet Suomen 2030 taakanjakoscktorin piistdvihennys-
velvoitteen saavuttamiseksi. EU:n taakanjakoasetuksen mukaan Suomen velvoite on 39
prosentin paistovihennys vuoteen 2030 mennessi verrattuna vuoteen 2005. Keskipitkan
aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman toimeenpanoa seurataan eduskunnalle vuosit-
tain annettavassa ilmastovuosikertomuksessa, joka perustuu myos ilmastolakiin. Keskei-
sid, jo toimeenpantuja, keskipitkin aikavilin ilmastopolititkan suunnitelmassa linjattuja
toimia ovat muun muassa liikenteessd kiytettavien biopolttoaineiden ja kevyen polttool-
jyn jakeluvelvoitteet, joita koskeva lainsdddanté astui voimaan 2019.

Uusi keskipitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma valmistellaan koordinoi-
dusti uuden energia- ja ilmastostrategian kanssa vuosina 2020-2021. Siini otetaan EU:n
2030 ilmastotavoitteiden lisiksi huomioon hallitusohjelman hiilineutraaliustavoite vuo-
delle 2035. Hallitusohjelman mukaisesti myos ilmastolakia paivitetddn ja uusi laki astuu
voimaan 2021, mika todennikoéisesti heijastuu my6s keskipitkin aikavilin ilmastopolitii-
kan suunnitelmaan ja sen seurantaan.

3.4 EU:lle laadittavat ilmasto- ja energiasuunnitelmat

Komissio antoi vuonna 2018 vuoteen 2050 ulottuvan pitkin aikavilin vision vauraasta, mo-
dernista, kilpailukykyisesti ja hiilineutraalista taloudesta (Euroopan komissio 2018). Vision
keskeisend ajatuksena on pyrkimys hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen 2050 mennessa.
Tiedonanto sisdltad skenaariolaskelmia sekd analyyseja paastovihennyskeinoista eri toimi-
aloilla, ja se on avaus keskusteluille EU:n pitkin aikavilin tavoitteiden asettamisesta.

Joulukuussa 2018 voimaan tullut Energiaunionin hallintomalliasetus edellyttii jasen-
valtioilta kahden erilaisen suunnitelman tekemistid. Ensimmiinen on yhdennetty kansal-
linen energia- ja ilmastosuunnitelma (National energy and climate plan eli NECP) ja toi-
nen on kansallinen pitkin aikavilin strategia (Long term strategy eli LTS).

Yhdennetty kansallinen energia- ja ilmastosuunnitelma

Suomi toimitti komissiolle oman yhdennetyn kansallisen energia- ja ilmastosuunnitel-
man eli NECP:n joulukuussa 2019. Komissio arvioi jasenvaltioiden suunnitelmat vuoden
2020 alkupuolella ja seuraa niiden avulla EU:n vuoden 2030 energia- ja ilmastotavoittei-
den toteutumista. Suunnitelmat ovat my6s pohjana, kun komissio valmistelee uuden vih-
rein kehityksen eli Green Deal -ohjelmansa mukaisesti vuoden 2030 ilmasto- ja energia-
tavoitteiden tiukentamista.

Suomen NECP:n on sisillytetty pddministeri Sanna Marinin hallitusohjelman ener-
gia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet. Toimenpiteiden osalta suunnitelma perustuu vuoden
2016 kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja keskipitkin aikavalin ilmastosuunnitel-
maan vuodelta 2017.

Suunnitelma kattaa kaikki EU:n energiaunionin viisi ulottuvuutta: hiilestd irtautumi-
nen (sisiltien kasvihuonckaasupiistdt ja -poistumat ja uusiutuvan energian), energiate-
hokkuus, energiaturvallisuus, energian sisimarkkinat, seki tutkimus, innovointi ja kilpai-
lukyky. Niiden viiden ulottuvuuden osalta suunnitelmassa raportoidaan tavoitteet vuo-
delle 2030 ja politiikkakeinot ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi.
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Suunnitelmassa esitetaan piitettyjen politiikkatoimien vaikutus kasvihuonekaasu-
pidstojen, uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden arvioituun kehityskulkuun vuo-
teen 2040 asti.

Lisaksi suunnitelmassa kuvataan suunniteltujen politiikkatoimien vaikutuksia mm. ener-
giajirjestelmiin, kasvihuonckaasupaastoihin ja nielujen aikaansaamiin poistumiin, talouden
kehitykseen, ymparisto6n ja kansalaisten terveyteen. Suunnitelmassa arvioidaan my6s suun-
niteltujen ja olemassa olevien politiikkatoimien vaikutusta tuleviin investointitarpeisiin.

NECP:ssd Suomi ilmoittaa pdistokaupan ulkopuolisten kasvihuonekaasupaistojen
vihentimistavoitteekseen 39 prosenttia vuodelle 2030, eli saman kuin EU on asettanut
Suomen velvoitteeksi. Samaan aikaan maankiyttosektorin padstot tulee pitdd laskennal-
listen nielujen aikaansaamia poistumia pienempini. Suomen tavoitteena NECP:n mu-
kaan on nostaa uusiutuvan energian osuus vihintdin 51 prosenttiin kokonaisloppuener-
gian kiytostd ja 30 prosenttiin tieliikenteen loppuenergian kaytosti. Energiatehokkuuden
osalta tavoitteena on, ettd loppuenergian kulutus ei ylitd 290 TWh:n tasoa.

Kansallinen pitkan aikavalin strategia (LTS)

Suomi toimitti pitkdn aikavilin strategian komissiolle huhtikuussa 2020. Siind esitetdin
skenaarioita ja vaikutusarvioita vuodelle 2035 asetetusta kansallisesta hiilineutraalisuus-
tavoitteesta sckd kasvihuonekaasupaistdjen ja -poistumien kehityksestd vuoteen 2050 as-
ti. Pitkdn aikavilin strategiassa tarkastellaan kolmea eri skenaariota. Nykyisilla politiikka-
toimilla aikaansaatavaa kehitystid kuvaavan vertailuskenaarion (With Existing Measures,
WEM) lisiksi esitetdan kaksi vaihtochtoista vahapaistoskenaariota, jotka ovat Jatkuva kas-
vu- ja Sadsto-skenaariot. Jatkuva kasvu- ja Sddstd-skenaariot kuvaavat vaihtoehtoisia polku-
ja toteuttaa Suomen ja EU:n asettama vihipaistotavoite vuoteen 2050 mennessa. Lisaksi
arvioidaan sektoreittain piistdvihennyspotentiaalia ja -tarvetta keskipitkalld (2035) ja pit-
killa (2050) aikavalilli Suomen asettamien péistoviahennystavoitteiden toteuttamiseksi.

Pitkin aikavilin strategiassa ei ole esitetty mille sektorille padstovihennykset tullaan
kohdistamaan. Skenaarioiden perusteella saatuihin vaikutusarvioihin ei mydskdin ole si-
sillytetty laskennallista analyysid niisti konkreettisista toimista tai poliittisista paatok-
sistd, joita hiilineutraalisuustavoitteen tai vuodelle 2050 tarkasteltujen tavoitteiden saa-
vuttaminen edellyttdisi. Paastovahennysten kohdentamisesta ja politiikkatoimista seki
maankayttosektorin toimista pddtetain ilmasto- ja energiastrategian, keskipitkin aikavi-
lin ilmastopolitiikan suunnitelman, fossiilittoman liikenteen tiekartan ja maankayttosek-
torin ilmasto-ohjelman valmistelun yhteydessd vuosina 2020-2021.

Nykyisilld toimilla (WEM-skenaario) hiilineutraalisuutta ei saavuteta ennen vuotta
2050 ja silloinkin ainoastaan, jos maankayton nettonielut ovat noin 30 Mt CO,-ckv. -ta-
solla. Vihipaistoskenaarioissa vuoden 2050 kasvihuonekaasujen (pl. maankiyttosektori)
paistovahennystavoitteeksi asetettiin 87,5-90 prosenttia vuoden 1990 piistoihin verrat-
tuna. Jatkuva kasvu ja Sidst6 -skenaarioissa hiilineutraalisuus saavutetaan vuonna 2035,
mutta se edellyttdd merkittavid kasvihuonekaasupiistdjen vihentimista erityisesti jaksol-
1a2030-2035 ja lisiksi sitd, ettd metsien hiilinielut sdilyvit kohtuullisen suuruisina.

Hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen vuoteen 2035 mennessa edellyttaa ripei-
td toimia ja poliittisia paatoksid, joilla kasvihuonekaasupdistoja vihennetain kaikilla sek-
toreilla ja lisaksi varmistetaan maankéyton nettonielujen vahvistumista nykytilanteeseen
verrattuna. Vahipiistoskenaariolaskelmien mukaan fossiilisten polttoaineiden kiyton
merkittivd vihennys paitsi energiantuotannossa myos litkenteessa ja teollisuudessa vuo-
teen 2035 mennessi on edellytys hiilineutraalisuustavoitteeseen padsemiseksi.
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4 Koottua tietoa paastokehityksesta
teollisuusmaissa ja kehittyvissa maissa

4.1 Teollisuusmaiden paastot ja Kioton poytakirjan
kauden 2013-2020 velvoitteet

Kioton poytikirjan toinen velvoitekausi alkoi 1.1.2013 ja se kestad kahdeksan vuotta.
Toisella velvoitekaudella teollisuusmaaosapuolet ovat sitoutuneet vihentimiin paistoja
yhteensi vihintddn 18 prosenttia vuoden 1990 paistotasosta. Kioton poytikirjan toisel-
la velvoitekaudella vihemmin maita on sitoutunut vihentiméin paast6jain kuin ensim-
miiselld kaudella. Japani, Uusi-Seelanti ja Vendji eivit endd ottaneet vihennysvelvoitetta
toiselle kaudelle. Kanada vetiytyi Kioton péytikirjasta jo ensimmaiselld velvoitekaudella,
ja Yhdysvallat ei koskaan ratifioinut poytikirjaa. Toisaalta Kazakstan ja Valko-Veniji ovat
uusina osapuolina ilmoittaneet ottavansa paistovihennysvelvoitteen kyseiselle kaudel-
le. Péytikirjan toista velvoitekautta koskeva Dohan muutos ei ole tullut voimaan, koska
tarvittavasta 144 osapuolesta vasta 137 on sitoutunut muutokseen helmikuun 2020 tilan-
teen mukaan?4, Poytikirjan toisen velvoitekauden voimaan astumisella ei ole kiytinnos-
sa kovin suurta vaikutusta, koska Pariisin sopimuksen toimeenpanoon valmistautuminen
ohjaa tilld hetkelld kansainvilistd ilmastopolitiikkaa Kioton poytikirjaa laajemmin ja pit-
kijinteisemmin?®®. Kioton péytikirjan padstovihennysvelvoitteet maittain ovat alla ole-
vassa listassa. Vihennysvelvoitteet kertovat keskimairaisen vihennysprosentin perusvuo-
den (useimmiten vuosi 1990) piistdtasosta vuosina 2013-2020:

— Australia (0,5 %)

~ EU (=20 %),

— Islanti (=20 %),

- Kazakstan (5 %),

— Liechtenstein (-16 %),

— Monaco (=22 %),

- Norja (-16 %),

- Sveitsi (-15,8 %),

—  Ukraina (-24 %) seki

— Valko-Veniji (-12 %).

Teollisuusmaiden paistot vuosina 1990, 2017 ja 2018 on annettu taulukossa 4.1, jossa
on myds esitetty padstdissa tapahtuvia muutoksia (mairillisind ja prosentteina).

24 https://unfcee.int/process/the-kyoto-protocol/the-doha-amendment
25 https://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Ilmasto_ja_ilma/Ilmastonmuutoksen_hillitseminen/Kansainvaliset _ilmas-
toneuvottelut/Kioton poytakirja
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Taulukko 4.1
Teollisuusmaiden paéastot (milj. tonnia CO,-ekv.) vuosina 1990, 2017 ja 2018 ilman LULUCF-sektoria seké&
paastomaarien muutos vuosien 2017 ja 2018 sek& 1990 ja 2018 valilla

Paastot (M) Paastat (VIt) Paastot (M) Muutos (M) Muutos (%) Muutos (%)
1990 2017 2018 2017-2018 2017-2018 1990-2018
EU-28 Yhteensa ") 5652 4324 4227 -97,8 —2,3% —25%
Saksa 1249 894 858 -35,9 -4,0 % -31%
Iso-Britannia 798 475 466 -9,3 —2,0% —42 %
Ranska 551 471 452 -18,4 -3,9% -18 %
[talia 516 431 428 -3,8 -0,9 % 17 %
Puola 475 415 413 -18 —0,4 % -13%
Espanja 289 340 334 -6,0 -1,8% 16 %
Alankomaat 222 193 188 5,1 —2,7% -15%
Tsekki 199 130 128 -1,6 -1,3% -36 %
Belgia 146 118 118 0,5 0,4 % -19%
Romania 248 117 116 -0,8 0,7 % -53 %
Kreikka 103 96 92 -3,4 -35% -1 %
[tavalta 78 82 79 3,1 -3,7% 1%
Portugali 59 71 67 -3,2 —4,6 % 15 %
Unkari 94 64 63 -0,6 -0,9 % -33 %
Irlanti 55 61 61 0,1 -0,1% 10 %
Bulgaria 102 62 58 -39 —6,3 % —-43 %
Suomi 71 55 56 1,0 1,8 % 21 %
Ruotsi 71 53 52 -0,9 -1,8% =27 %
Tanska 72 50 50 0,0 0,0 % -31%
Slovakia 74 43 43 0,1 -0,3% -1 %
Kroatia 32 25 24 -1,2 -5,0% —25%
Liettua 48 21 20 0,4 1,7 % 58 %
Viro 40 21 20 -0,9 -4,5% -50 %
Slovenia 19 17 18 0,1 0,8 % -6 %
Latvia 26 11 12 0,5 4,4 % 55 %
Luxemburg 13 10 " 0,3 3,0% 17 %
Kypros 6 9 9 -0,2 -1,8% 55 %
Malta 2,6 2,2 2,2 0,0 1,4 % -15%
Islanti 4 5 5 0,0 0,4 % 30 %
EU-28 + Islanti 5 656 4329 4231 -97,8 —2,3% —25%
Yhdysvallat 6437 6 488 6677 188,4 2,9 % 4%
Vendja 3188 2155 2220 65 3,0% -30 %
Japani 1276 1291 1240 51 -3,9% -3%
Kanada 603 714 729 15,5 22 % 21 %
Turkki 219 524 521 28 -0,5% 137 %
Kazakstan 402 382 397 15 3,8% -1%
Valko-Vendja 138 91 92 1 1,0% -33 %
Uusi-Seelanti 64 80 79 -0,8 -1,0% 24 %
Norja 51 52 52 0,4 —0,7% 1%
Sveitsi 54 48 46 -15 -3,2% -14 %
Liechtenstein 0,2 0,2 0,2 -0,01 —6,6 % -21%
Monaco 0,1 0,1 0,1 0,001 1,6 % -15%
Australia* - - - - - -
Ukraina* - - - - - -

1 EU:n inventaarioldhetyksesta 15.4.2020, luku mahdollisesti tarkentuu jatkossa
* Vuoden 2020 l&hetyksen tietoja YK:n ilmastosopimukselle ei saatavilla 18.5.2020

Léhde: Huhtikuun 2020 inventaarioldhetykset YK:n iimastosopimukselle,
https://unfcce.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2020
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4.2 EU:N edistyminen vahennystavoitteessaan
kohti vuotta 2020

Vuosien 2013-2018 raportoidut paastotiedot ovat mahdollisuus arvioida EU:n kasvihuo-
nekaasupiistokehitystd kaudella 2013-2020. Euroopan ympiristokeskuksen kokoaman
EU:n kasvihuonekaasupaistojen inventaarion (European Environment Agency (EEA),
2020) mukaan vuonna 2018 EU:n yhteenlasketut kasvihuonekaasupiistot olivat 4 235
milj. tonnia CO,-ckv. Ndmi paistot sisiltavit my6s Iso-Britannian ja Islannin paistot.
Edellisestd vuodesta paistot laskivat 98 milj. tonnia CO,-ckv. eli noin kaksi prosenttia. Ra-
portoitujen paastotietojen mukaan EU:n yhteenlasketut vuoden 2018 paistot olivat 25
prosenttia vuoden 1990 tasoa pienemmit. EU:n vuoden 2009 ilmasto- ja energiapaketin
tavoitteena on vihentdd paist6ja 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 men-
nessd, mikd on myos EU:n yhteinen vihennystavoite Kioton poytakirjan toisella velvoite-
kaudella. Niin ollen tiedot padstokehityksesta kauden 2013-2020 osalta ovat rohkaisevia.

EU:n pidistojen viheneminen on nihty seurauksena siirtymisestd vihahiilisempiin
energiamuotoihin, energiatehokkuuden paranemisesta ja talouden rakennemuutokses-
ta ja taantumasta. Myos limmitystarpeen viheneminen leudompien talvien my6ti nikyy
paistojen laskuna. Vuodesta 1990 EU:n paistot ovat laskeneet kaikilla raportointisekto-
reilla: energiasektorin padstot 25 prosenttia, teollisuusprosessien paastot 28 prosenttia,
maatalouden 20 prosenttia ja jitesektorin 43 prosenttia. Kokonaisuutena suotuisasta ke-
hityksestd poiketen liikenteen seki jadhdytysjarjestelmien kiyton paastot ovat kasvaneet
EU:ssa. Tieliikenteen péidstot ovat kasvaneet eniten eli n. 110 prosenttia eli 172 miljoo-
naa tonnia CO,-ckv. vuodesta 1990. Kuitenkaan tielitkenteen pddstot eivit kasvaneet
vuonna 2018 verrattuna edeltivdin vuoteen. Samana ajanjaksona padstot ovat vihenty-
neet eniten sihkon- ja limmontuotannossa sekd rakennusten energiatechokkuudessa (Eu-
ropean Environment Agency (EEA), 2020).

4.3 Kehittyvien maiden ja koko maailman
paastokehitys

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton poytakirjan kasvihuonekaasupaistéjen raportointi-
velvoitteet eivit edellytd kehittyviltd mailta vuosittaista paastoraportointia. Tdmin seu-
rauksena maailman ja kehittyvien maiden paistokehityksen seuraamiseksi on tukeudut-
tu kansainvilisen energiajirjeston (IEA, 2019) raportoimiin lukuihin energiantuotannon
CO,-piistoistd vuosille 1990-2017. Samaan aikaan kun kehittyvien maiden CO,-pais-
tot yhteensd ovat kolminkertaistuneet vuodesta 1990, paistot ovat teollisuusmaissa vi-
hentyneet 10 prosenttia (kuvio 4.1 ja taulukko 4.2). Niiden lukujen valossa paistot ovat
kasvaneet eniten Vietnamissa, Malesiassa, Kiinassa ja Intiassa.

Kuvio 4.1

Polttoperéiset CO,-paastot

Milj. tonnia CO,
35000
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== |\laailma
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0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Lahde: IEA (2019) CO2 Emissions from Fuel Combustion
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Taulukko 4.2
Polttoperaiset CO, -paastot! erdissé kehittyvissa maissa (ei-Annex | -maissa) ja yhteensé
ei-Annex | -maissa ja Annex |-maissa vuosina 1990-2017, milj. tonnia CO,

Maa 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 muutos
vuodesta
Milj. tonnia CO,, 1990, %

Kiina 2089 2900 3100 5408 7833 8571 8820 9191 9127 9101 9064 9258 343
Intia 529 703 885 1074 1583 1668 1804 1855 2018 2027 2058 2162 309
Etela-Korea 232 357 432 458 551 574 575 575 563 582 589 600 159
Iran 171 245 312 418 499 508 512 536 557 553 554 567 231
Saudi-Arabia 151 192 235 298 419 435 463 471 507 532 527 532 252
Indonesia 134 204 255 318 358 390 415 418 457 459 454 496 270
Meksiko 257 291 360 412 440 456 459 450 434 442 446 446 74
Brasilia 184 228 293 312 372 391 424 453 478 454 419 428 132
Eteld-Afrikka 244 260 281 372 419 403 421 431 442 418 419 422 73
Taiwan m 154 214 264 256 2565 247 249 251 251 258 269 142
Thaimaa 81 140 162 200 223 222 239 247 244 248 244 244 202
Malesia 50 80 115 156 190 191 193 209 221 220 216 211 325
Egypti 78 81 100 145 176 183 189 189 193 200 204 209 169
Yhdistyneet Arabiemiraatit 52 70 80 111 1856 168 169 177 176 187 192 197 279
Vietnam 17 27 44 79 127 126 125 130 144 183 194 191 1000
Pakistan 56 79 94 115 129 131 132 133 141 151 164 183 228
Argentiina 99 117 139 149 174 181 186 181 185 190 191 183 84
Annex | -maat? 13722 12992 13631 13857 13240 13 045 12839 12 841 12591 12 432 12 323 12 283 -10
Ei-Annex | -maat 6170 7677 8756 12226 16211 17210 17 844 18421 18 710 18 808 18 858 19 275 212
Maailma 20521 21387 23240 27 075 30 571 31 393 31 777 32 363 32 439 32 431 32 414 32 840 60

1 Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta
2 limastosopimuksen liitteessé | luetellut maat.

Léhde: IEA 2019. CO, Emissions from Fuel Combustion. https://www.iea.org/reports/co2-emissions-from-fuel-combustion-2019
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5 Vaihtuva aihe: EU:n vihrean kehityksen
ohjelma Green Deal

Euroopan unionin komissio antoi joulukuussa 2019 tiedonannon Euroopan vihrein ke-
hityksen ohjelmasta (European Green Deal). Ohjelmassa esitetdin toimet, joiden avulla
EU on ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Télloin EU:n piidstojen ja nielujen tu-
lee olla tasapainossa. Euroopan vihrein kehityksen ohjelma on EU:n taloudellisen kasvun
strategia, jonka tarkoituksena on koko EU:n talouden muuttaminen kestaviksi siten, ettd
siirtyminen vihredin talouteen hy6dyttaa seki kansalaisia ettd yrityksia ja luo pohjan rei-
lulle ja sosiaalisesti oikeudenmukaiselle siirtymivaiheelle (kuvio 5.1).

Vihrein kehityksen ohjelmassa esitetaan lukuisia toimenpiteita ja niiden alustava ai-
kataulu, mutta ohjelma ei vieli sisilla tulevien aloitteiden yksityiskohtia. Toimia ja aloit-
teita esitetddn ilmastoneutraaliuden saavuttamisen, ilmastonmuutokseen sopeutumisen,
energian, litkenteen, EU:n luontopddoman siilyttimisen, saasteettomuuden, teollisuus-
politiikan ja kiertotalouteen siirtymisen, vihrein yhteisen maatalouspolitiikan, oikeuden-
mukaisen siirtymin ja sen rahoittamisen alalta seka tutkimukseen, innovaatioihin, koulu-
tukseen ja digitalisaatioon liittyen. Tiedonanto tunnistaa myos globaalien toimien mer-
kityksen sekd tarpeen osallistaa EU:n kansalaisia paremmin unionin ilmastopolititkan
valmisteluun. Komissio valmistelee vihredn kehityksen ohjelman mukaisesti lainsiidan-
t6- ja muita aloitteita.

EU:n ilmastolainsiidinnon kehittiminen ja uudistaminen etenee vaiheittain. EU:n
komissio teki ehdotuksen eurooppalaisesta ilmastolaista maaliskuussa 2020. Ehdotuk-
sessa asetetaan EU:n yhteinen 2050 ilmastoneutraalisuustavoite oikeudellisesti sitovaksi
tavoitteeksi ja esitetaan, miten siirtymista ilmastoneutraaliuteen seurataan ja tarvittaessa
tehostetaan. Ehdotus sisdltid myos velvoitteen jasenmaille laatia sopeutumissuunnitelma
tai —strategia seki lisitoimia yleison osallistamisesta EU:n ilmastopolitiikan valmisteluun.
Syksylla 2020 komission on tarkoitus esittdd kattava suunnitelma EU:n 2030 paistova-
hennystavoitteen nostamisesta vahintdan 50 prosenttiin ja kohti 55 prosenttia. T4ta edel-
tavit sidosryhméikuulemiset ja kattava vaikutustenarviointi. Kesikuuhun 2021 mennessa
komissio arvioi tarpeen muuttaa 2030 tavoitteen tiukentamiseen liittyvaa lainsaadantod,
kuten pidstokauppa- ja taakanjakosaiadoksii, maankiyttosckeoria koskevaa siidésti (LU-
LUCEF) scki energiapuolella energiatchokkuus- ja uusiutuvan energian direktiivid. Ko-
missio tekee arvioinnin perusteella tarpeelliset ehdotukset unionin lainsdidinnén muut-
tamisesta. Kesdkuuhun 2021 mennessd komissio tekee my6s ehdotuksen energiaverodi-
rektiivin tarkistamisesta. Lisiksi vuonna 2021 komissio antaa ehdotuksen valituille sekto-
reille sovellettavasta hiilen rajamekanismista eli hiilitullista.

Paistojen vahentiminen edellyttdd merkittavida investointeja. Komissio on antanut
esitykset Euroopan vihreidn kehityksen investointiohjelmasta ja oikeudenmukaisen siir-
tymin mekanismista. Oikeudenmukaisen siirtymin rahastosta saisivat rahaa alueet, jot-
ka ovat eniten riippuvaisia fossiilisista polttoaineista seké hiili-intensiivisistd prosesseista.
Komissio olisi esittelemassa vihredn rahoituksen strategiaa vuoden 2020 loppupuolella ja
arvioimassa Innovaatio- ja modernisaatiorahastojen roolia osana paistokauppajirjestel-
min tarkistusta. Komission on tarkoitus myos arvioida ja vertailla jasenmaiden vihrein
budjetoinnin kiytintoja seki tarkastella valtiontukisdint6ja ympiriston ja energian osalta
siten, ettd ne olisivat linjassa vihrean kehityksen ohjelman kanssa.



Kuvio 5.1
Euroopan vihreén kehityksen ohjelman osa-alueset’

Tutkimustyon
hyédyntaminen ja
innovoinnin edistaminen

e kunnianhimoisemmat Myrkyttéméaén ympéristéon
eet vuosiksi tahtaava nollapaéastétavoite

Ekosysteemien ja biodiversiteetin
Euroopan sailyttaminen ja ennallistaminen

vihrean

Puhdasta, kohtuuhintaista ja
toimitusvarmaa energiaa

kehityksen Pelloilta poytaan reilu, terveytta
Teollisuuden kannustaminen ohjelma edustava ja ymparistoystavallinen
puhtaaseen kiertotalouteen elintarvikejarjestelma

Rakentaminen ja kunnostam Kestavaan ja alykkaaseen

energia- ja resurssitehokkaalla likkumiseen siirtymisen
tavalla nopeuttaminen

Ketaan ei jateta

SR (R e (oikeudenmukainen siirtyma)

R Eurooppalainen
| EU edellakavijana iimastosopimus

1 Euroopan komission tiedonanto 2019: Vihredn kehityksen ohjelma.
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Tilastokeskus 67


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN

Takaisin sisallysluetteloon

L ahteet

Euroopan komissio. 2019. Tiedonanto: Vihrein kehityksen ohjelma. [viitattu 28.4.2020]. Saatavilla: https://eur-lex.curo-
pa.eu/legal-content/EN/TXT/2qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN

European Environment Agency (EEA) 2020. Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2018 and invento-
ry report 2020. https://unfccc.int/documents/226400

Energiavirasto 2020. Uutiset: Suomen paistokauppasektorin laitosten paistdt pienenivit 3,0 miljoonaa tonnia vuonna
2019. [viitattu: 9.4.2020]. https://energiavirasto.fi/tiedote/-/asset_publisher/suomen-paastokauppascktorin-laitos-
ten-paastot-pienenivat-3-0-miljoonaa-tonnia-vuonna-2019

IEA 2019. CO, Emissions from Fuel Combustion. https://www.ica.org/reports/co2-emissions-from-fuel-combus-
tion-2019

IPCC 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Prepared by the National Greenhouse Gas
Inventories Programme, Eggleston, H.S., Buendia, L., Miwa K., Ngara, T. and Tanabe, K. (eds.). Published: IGES, Ja-
pan. http://www.ipce-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

IPCC 2013. Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F, D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, SX. Al-
len, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (toim.)]. Cambridge University Press, Cambridge, Unit-
ed Kingdom ja New York, NY, USA. 1535 s. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIARS _all_final.
pdf

IPCC 2007. Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. http://www.ipcc.ch/report/
ar4/

IPCC 2014. Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. https://www.ipce.ch/report/
arS/syr/

Luke 2020. Metsiteollisuuden tuotanto 2019. [viitattu 22.4.2020]. Saantitapa: hteps://stat.luke.fi/metsatcollisuus

Suomen metsitilastot 2019. Luonnonvarakeskus. hteps://stat.luke.fi/suomen-mets%C3%A4tilastot-2019-2019_fi

Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus [verkkojulkaisu]. ISSN=1799-795X. 2018. Helsinki: Tilas-
tokeskus [viitattu: 16.4.2020]. Saantitapa: htep://www.stat.fi/til/ehk/2018/chk_2018_2019-12-12_tie_001_fi.heml

Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus [verkkojulkaisu].
ISSN=1799-795X. 4. vuosineljinnes 2019. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 17.4.2020].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ehk/2019/04/chk_2019_04_2020-04-17_tic_001_fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Hakkuukertymi ja puuston poistuma 2019 (ennakko), helmikuu 2020 [verkkojulkaisu].
Helsinki: Luonnonvarakeskus [viitattu: 6.4.2020]. Saantitapa: hteps://stat.luke.fi/hakkuukertym%C3%A4-ja-puus-
ton-poistuma-2019-ennakko_fi

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jitetilasto [verkkojulkaisu].
ISSN=1798-3339. 2018. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 9.4.2020].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2018/jate_2018_2020-01-15_tie_001_fi.heml

Suomen virallinen tilasto (SVT): Kansantalouden tilinpito [verkkojulkaisu].
ISSN=1795-8881. 2019. Helsinki: Tilastokeskus [viitatcu: 9.4.2020].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/vep/2019/vtp_2019_2020-03-16_tie_001_fi.heml

Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojulkaisu].
ISSN=1797-6049. 2018. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 9.4.2020].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/khki/2018/khki_2018_2020-03-13_tic_001_fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Neljinnesvuositilinpito [verkkojulkaisu].
ISSN=1797-9749. 4. vuosineljannes 2019, Bruttokansantuote kasvoi 1,0 prosenttia vuonna 2019 . Helsinki: Tilasto-
keskus [viitattu: 9.4.2020].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ntp/2019/04/ntp_2019_04_2020-02-28_kat_001_fi.html

Ympiristdministerié. 2019. Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2030. Ympiristoministerion julkaisuja | 2019:7

TEM 2014. Energia- ja ilmastotickartta 2050. Parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitean mietintd 16. paivini lokakuu-
ta 2014. Tyé- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia ja ilmasto 31/2014.

TEM 2016. Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030. Ty6- ja elinkeinoministe-
rion julkaisuja 4/2017. heep://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-327-190-6

Liikennefakta 2020. Henkilautot, hiilidioksidipaastdt. [viitatcu 20.4.2020]. hteps://www.liikennefakea.fi/ymparisto/hen-
kiloautot/hiilidioksidipaastot

YM 2017. Valtioneuvoston selonteko keskipitkan aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelmasta vuoteen 2030 — Kohti ilmas-
toviisasta arkea. Ympiristoministerion raportteja 21/2017.

68 Tilastokeskus


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1576150542719&uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN
https://unfccc.int/documents/226400
https://energiavirasto.fi/tiedote/-/asset_publisher/suomen-paastokauppasektorin-laitosten-paastot-pienenivat-3-0-miljoonaa-tonnia-vuonna-2019
https://energiavirasto.fi/tiedote/-/asset_publisher/suomen-paastokauppasektorin-laitosten-paastot-pienenivat-3-0-miljoonaa-tonnia-vuonna-2019
https://www.iea.org/reports/co2-emissions-from-fuel-combustion-2019
https://www.iea.org/reports/co2-emissions-from-fuel-combustion-2019
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_all_final
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_all_final
http://www.ipcc.ch/report/ar4/
http://www.ipcc.ch/report/ar4/
https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
https://stat.luke.fi/metsateollisuus
https://stat.luke.fi/suomen-mets%C3%A4tilastot-2019-2019_fi
http://www.stat.fi/til/ehk/2018/ehk_2018_2019-12-12_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ehk/2019/04/ehk_2019_04_2020-04-17_tie_001_fi.html

https://stat.luke.fi/hakkuukertym%C3%A4-ja-puuston-poistuma-2019-ennakko_fi
https://stat.luke.fi/hakkuukertym%C3%A4-ja-puuston-poistuma-2019-ennakko_fi
http://www.stat.fi/til/jate/2018/jate_2018_2020-01-15_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/vtp/2019/vtp_2019_2020-03-16_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/khki/2018/khki_2018_2020-03-13_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ntp/2019/04/ntp_2019_04_2020-02-28_kat_001_fi.html
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-190-6
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot

Takaisin sisallysluetteloon

LITE1 Paasto- ja polttoainetaulukot

Liitetaulukko 1
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja poistumat (=) 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018" paastslahdeluokittain ja kaasuittain

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Milj. tonnia CO,-ekv.

€0, Yhteensa (pl. LULUCF) 571 583 571 571 642 567 51,3 51,8 47,7 442 473 447 459
Energiateollisuus 18,84 2383 21,92 2188 30,57 2459 2057 2185 2065 1749 1886 17,25 1837
Teollisuus ja rakentaminen 1325 12,01 11,76 1119 989 949 827 825 692 660 665 650 6,68
Kotimaan likenne 11,82 11,10 11,93 12,79 1261 1242 1211 1190 10,76 10,76 11,98 11,37 11,56
Muut sektorit 749 603 578 541 489 426 452 415 403 381 391 377 359
Muu eritteleméton polttoainekaytto 113 129 137 145 119 105 108 1,02 099 1,01 1,00 112 095
Polttoaineiden haihtumapaastot 011 007 006 007 010 009 010 008 008 0711 010 0,5 0,09
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kdyttd 368 340 387 397 458 457 436 419 397 416 445 433 440
Maatalous 0,65 041 03 029 028 020 020 0,31 022 018 027 020 0,21
Epésuora CO,-pdéstd 017 013 011 0,09 007 007 006 006 006 005 005 005 0,05
LULUCF-sektori -18,43 -17,65 —22,39 27,77 -25,55 -25,75 -28,41 -21,96 -2421 -21,69 -19,53 —19,97 -13,06

CH, Yhteensa (pl. LULUCF) 7,7 74 6,6 5,6 54 5,2 5,1 5,0 49 49 4,7 4,6 45
Energiateollisuus 00t 002 002 003 003 003 003 003 003 002 003 003 003
Teollisuus ja rakentaminen 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02
Kotimaan liikenne 011 009 006 004 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01
Muut sektorit 017 017 017 019 024 021 022 0,21 0,21 020 022 021 0,21
Muu eritteleméton polttoainekayttd 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Polttoaineiden haihtumapééstot 001t 009 006 007 004 004 004 004 003 004 003 003 0,03
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 0,00 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000
Kotieldinten ruoansulatus 242 214 211 206 210 207 205 206 209 212 211 210 2,08
Lannankasittely 037 039 041 047 047 045 045 045 046 046 046 045 045
Kasvintdhteiden poltto pellolla 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Kiinteiden jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle 433 425 346 243 217 208 204 192 1,78 1,73 161 1,51 1,47
Kiinteiden jtteiden biologinen késittely 003 004 006 008 009 009 008 008 008 007 006 006 0,07
Jétevesien puhdistus 0,22 0,21 019 o018 018 018 0418 o017 0417 017 017 017 017
LULUCF-sektori 153 145 135 1,21 09 09 08 08 08 08 077 077 0,77

N,0 Yhteensé (pl. LULUCF) 6,4 59 58 6,0 48 47 47 47 438 48 4,8 48 48
Energiateollisuus 012 018 020 025 03 032 029 030 027 025 02 025 028
Teollisuus ja rakentaminen 017 o016 o018 046 013 013 013 013 013 0,14 015 015 0,16
Kotimaan liikenne 016 015 o013 010 008 008 008 008 008 008 008 008 0,09
Muut sektorit 009 008 007 007 008 007 008 007 007 006 007 007 0,06
Muu eritteleméton polttoainekayttd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 166 147 137 1,61 019 016 019 024 023 028 024 026 024
Lannankdsittely 028 025 02 025 028 028 029 028 029 029 029 028 028
Maatalousmaat 3,78 349 348 347 355 349 347 347 355 353 356 360 354
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Kiinteiden jétteiden biologinen késittely 0,02 003 004 005 006 006 005 005 005 004 004 004 004
Jétevesien puhdistus 0,08 007 007 007 007 007 008 007 007 007 008 007 0,08
LULUCF-sektori 213 213 215 213 211 210 207 206 204 202 201 2,02 2,02

F-kaasut yhteensé (pl. LULUCF) 0,1 0,2 0,7 1,2 1,4 1,4 1,4 14 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2
HFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto 000 o1 o072 116 136 136 138 138 137 133 128 121 1,18
PFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
SFe, teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 0,05 004 003 002 002 002 002 003 003 002 003 002 0,02
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Liitetaulukko 1 jatkuu

1990 1995 2000 2005 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Milj. tonnia CO,-ekv.

Kaasut yhteensa (pl. LULUCF) 12 718 703 699 757 680 625 629 588 551 581 554 564
Energiateollisuus 18,97 24,03 2214 2215 3095 2494 2089 2217 20,95 17,76 1915 17,53 18,68
Teollisuus ja rakentaminen 13,43 12,19 11,96 1137 1004 964 842 840 708 676 683 667 6,86
Kotimaan likenne 1210 11,34 12,11 12,92 12,71 1252 1221 12,00 10,86 10,86 12,08 11,47 11,66
Muut sektorit 7,74 6,27 6,02 5,68 5,21 4,53 4,82 4,42 4,31 4,07 4,20 4,05 3,87
Muu erittelematon polttoainekéyttd 114 130 138 146 120 107 109 103 100 101 101 113 095
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,12 0,17 0,12 0,14 0,14 0,13 0,14 0,12 0,12 0,15 0,14 0,18 0,12
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd 539 506 599 676 616 611 596 58 561 579 600 583 584
Kotieldinten ruoansulatus 242 214 211 206 210 2,07 205 206 209 212 211 210 2,08
Lannankasittely 065 065 o066 072 075 073 074 073 075 075 075 073 073
Maatalousmaat 378 349 348 347 355 349 347 347 355 353 356 360 354
Kasvintéhteiden poltto pellolla 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Kalkitus ja urealannoitus 065 041 035 029 028 020 020 031 022 018 027 020 0,21
Kiinteiden jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle 433 425 346 243 217 2,08 204 192 178 173 161 151 147
Kiinteiden jatteiden biologinen kdsittely 004 007 010 013 014 015 013 0713 013 0,11 010 0,10 OM
Jétevesien puhdistus 030 028 026 025 025 025 025 025 025 025 025 024 024
Epésuora CO,-pééstd 017 013 o011 009 007 007 006 006 006 005 005 005 005

LULUCF-sektori -148 -141 -189 -244 -225 -22,7 -254 -190 -21,3 -189 -168 -172 -10,3

1 Koko aikasarja 1990-2018 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).
NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Liitetaulukko 2

Polttoaineiden energiakayttd 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018

Takaisin sisallysluetteloon

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
PJ

Hiili 145,1 1426 1224 1043 1648 1238 99,8 131,0 1049 79,4 99,5 88,7 85,9
Kivihiili 128,1 122,6 98,5 80,6 1448 1034 839 1143 87,3 62,2 81,3 71,6 68,0
Koksi 59 49 5,4 5,6 4,6 4,8 1,1 1,2 1,2 1,1 11 0,9 1,1
Masuunikaasu 6,9 75 1,2 11,0 8,6 8,5 71 7,7 8,2 9,2 9,8 9,2 9,9
Koksaamokaasu 42 7,2 71 7,0 6,6 7,0 7,3 6,6 6,8 6,9 7,3 7,0 6,9
Muu hiili 0,0 0,4 0,1 0,1 0,3 0,1 0,5 1,2 14 0,0 0,0 0,0 0,1
Oljytuotteet 369,9 3422 3454 353,11 3389 3219 3184 3072 287,7 2840 3064 2948 2938
Raskas polttodlyy 711 58,0 48,7 43,8 35,8 28,5 26,4 20,0 19,3 19,6 18,1 15,8 15
Kevyt polttodljy 105,7 98,7 96,5 90,5 80,0 71,8 76,4 72,1 70,5 67,0 67,8 68,6 68,8
Moottoribensiini 85,6 81,7 76,7 80,7 67,5 63,9 61,6 63,0 60,7 60,3 59,9 57,6 56,7
Dieseldljy 66,9 62,1 76,5 86,2 97,6 98,5 97,6 96,4 83,7 84,1 101,1 94,2 97,1
Nestekaasu 6,7 71 11,0 12,9 13,0 12,8 12,7 11,7 12,4 12,2 12,3 12,6 12,3
Jalostamokaasut 21,0 22,6 22,0 24,2 27,3 28,9 26,9 271 25,8 25,7 29,5 27,8 29,1
Kaupunkikaasu 0,1 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Jatedlyy 0,5 0,5 0,9 1,3 1,2 1,0 0,9 0,6 0,8 0,5 0,5 0,6 0,4
Oljykoksi 49 49 47 55 52 6,1 5,8 6,5 6,1 55 6,1 57 5,0
Lentopetroli 55 49 6,8 6,3 58 53 51 45 4.1 4.1 4,8 4,8 47
Lentobensiini 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Prosessikaasut NO NO NO NO 4,0 3,7 3,8 41 3,2 3,8 5,0 58 51
Muut dljyt 1,6 1,5 1,3 1,6 1,3 1,3 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 2,9
Kaasut 90,8 1176 1419 1491 148,7 130,0 1150 107,0 95,7 82,4 72,3 65,8 75,5
Maakaasu 90,8 1176 1419 1491 148,7 130,0 1150 1069 95,6 82,4 719 65,3 74,2
LNG NO NO NO NO NO NO NO 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5 1,3
Turve 53,4 79,5 63,3 70,9 97,8 85,6 66,4 57,6 61,1 58,0 56,3 54,0 61,9
Muut 11 1,5 33 39 5,2 49 7,0 9,2 10,4 10,4 11,5 12,8 13,0
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,2 0,5 1,7 2,5 42 41 5,8 7,2 8,3 8,8 10,0 11,0 11,2
Muut fossiiliset jatepolttoaineet 09 1,0 1,7 1,4 1,0 0,8 1,2 2,0 2,1 1,6 1,5 1,8 1,8
Biopolttoaineet 179,3 2184 2743 2833 3423 3392 3536 3624 3760 3688 3763 40255 4158
Mustaliped 87,4 1111 1398 1294 1357 1351 1358  140,7 1419 1421 146,3 1548  167,0
Muut puupolttoaineet 90,5 1049 1313 1515 1880 1833 1963 1978 1974 1889 2037 2074 2074
Sekapolttoaineet, bio 0,6 09 11 39 6,6 6,2 78 8,7 9,8 11,0 12,2 12,8 13,7
Biokaasu 0,1 0,6 0,9 1,7 1,7 2,2 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 7,0 7,6
Biodiesel NO NO NO NO 2,6 4,6 43 6,5 17,9 18,0 45 12,9 1.8
Biomoottoribensiini NO NO NO NO 3,0 3,9 4,0 2,9 3.1 2,9 3,0 3,6 3,7
Biopolttodljy NO NO NO NO 1,7 1,3 0,5 NO NO NO NO NO NO
Biomaakaasu NO NO NO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Vety 0,6 1,0 11 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,3
Muut ei-fossiiliset 0,1 0,0 0,2 0,7 1,9 15 14 2,2 2,3 2,4 2,9 2,8 3,0

NO=ei raportoitavaa, merkinté 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Liitetaulukko 3
Polttoperaiset hiilidioksidipaastot 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Milj. tonnia CO,-ekv.

Hiili 1453 1420 12,89 11,12 16,19 12,38 99 12,85 10,53 8,26 10,14 9,06 8,93
Kivihiili 12,00 11,48 9,22 7,50 13,37 9,55 7,81 10,56 8,10 573 7,50 6,57 6,27
Koksi 0,63 0,52 0,58 0,60 0,49 0,51 0,12 0,13 0,13 0,12 0,11 0,10 0,11
Masuunikaasu 1,73 1,86 2,79 2,72 2,03 2,02 1,69 1,78 1,90 2,12 2,22 2,1 2,26
Koksaamokaasu 0,17 0,30 0,29 0,29 0,27 0,29 0,30 0,27 0,28 0,28 0,30 0,29 0,28
Muu hiili 0,00 0,04 0,01 0,01 0,02 0,01 0,04 0,11 0,12 0,00 0,00 0,00 0,01

Oljytuotteet 27,33 2514 2516 2564 24,11 22,82 2262 21,61 2029 1991 21,39 20,57 20,50
Raskas polttodljy 5,60 4,57 3,84 3,45 2,82 2,25 2,08 1,58 1,53 1,55 1,43 1,25 0,91
Kevyt polttodljy 7,84 7,31 7,15 6,70 5,91 5,30 5,64 5,28 516 4,90 4,96 5,01 5,03
Moottoribensiini 6,24 5,96 5,59 5,88 4,92 4,66 4,49 4,50 4,34 4,31 4,29 412 4,05
Dieseldlyy 4,92 4,57 5,63 6,34 7,18 7,25 7,19 7,03 6,10 6,14 7,38 6,91 7,13
Nestekaasu 0,43 0,46 0,72 0,84 0,85 0,83 0,82 0,76 0,80 0,79 0,80 0,82 0,80
Jalostamokaasut 1,20 1,29 1,25 1,35 1,48 1,54 1,45 1,46 1.41 1,39 1,57 1,52 1,58
Kaupunkikaasu 0,01 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Jatedlyy 0,04 0,04 0,07 0,11 0,09 0,08 0,07 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05 0,03
Oljykoksi 0,48 0,47 0,46 0,56 0,50 0,59 0,55 0,66 0,62 0,53 0,59 0,56 0,51
Lentopetroli 0,40 0,36 0,50 0,46 0,43 0,39 0,37 0,33 0,30 0,30 0,35 0,35 0,34
Lentobensiini 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prosessikaasut NO NO NO NO 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
Muut 6ljyt 0,15 0,14 0,13 0,12 0,10 0,10 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,23

Kaasut 5,00 6,48 7,81 8,21 8,18 7,16 6,33 591 5,28 4,56 4,00 3,64 4,18
Maakaasu 5,00 6,48 7,81 8,21 8,18 7,16 6,33 5,90 5,28 4,56 3,98 3,61 411
LNG NO NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,07

Turve 5,57 8,30 6,61 741 10,23 9,04 7,06 6,11 6,47 6,13 5,98 5,73 6,53

Muut 0,10 0,15 0,27 0,33 0,44 0,42 0,59 0,70 0,79 0,80 0,89 0,99 1,00
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,01 0,04 0,11 0,19 0,34 0,33 0,47 0,58 0,67 0,70 0,81 0,88 0,90
Muut fossiiliset jatepolttoaineet 0,09 0,11 0,17 0,14 0,10 0,08 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09 0,11 0,10

Biopolttoaineet 18,31 22,15 27,81 2945 3490 34,47 36,06 3686 37,91 37,12 3834 40,49 41,70
Mustalipe 825 1048 1319 1220 1280 1276 1281 1327 1339 1340 1380 1460 15,76
Muut puupolttoaineet 998 1154 1444 1670 2066 2015 2158 21,70 21,70 20,77 2239 22,77 22,74
Biokaasu 0,01 0,04 0,05 0,10 0,09 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,38 0,41
Biodiesel NO NO NO NO 0,19 0,33 0,31 0,47 1,28 1,30 0,33 0,93 0,86
Biomoottoribensiini NO NO NO NO 0,21 0,27 0,28 0,21 0,22 0,20 0,19 0,25 0,26
Biopolttodljy NO NO NO NO 0,12 0,09 0,04 NO NO NO NO NO NO
Biomaakaasu NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Sekapolttoaineet, bio 0,07 0,10 0,12 0,39 0,66 0,62 0,79 0,90 1,01 113 127 1,34 1,43
Vety NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Muut ei-fossiiliset 0,01 0,00 0,02 0,07 0,16 0,14 0,12 0,17 0,17 0,18 0,21 0,21 0,22

Biopolttoaineiden hiilidioksidipaastsja ei lasketa kokonaispaastsinin. Oljytuotteiden kokonaissumma sisaltaa hiilidioksidin talteenoton.

NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Litetaulukko 1.4
Polttoperaiset paastét kasvihnuonekaasuinventaarioraportoinnin mukaisesti luokiteltuna (milj. tonnia CO,-ekv.)

Paastolahdeluokat Padstoldhteen nimi Oljy Hiili Kaasu Muut Turve Bio- Yhteenséa Bio-
fossiiliset massa® massa®
CO,e C0,e C0,e C0,e C0,e N,0,CH, = CO, N,0, CH, CO.e €0,
milj. tonnia CO,-ekv.
CRF1A Polttoaineiden kaytto 20,69 8,99 4,21 1,01 6,62 049 41,14 0,87 42,02 42,19
CRF1A1 Energiateollisuus 1,99 7,96 2,56 0,62 5,41 0,14 18,37 0,31 18,68 12,64
CRF1A1a Séhkon- ja ldmmoéntuotanto 0,59 7,66 2,30 0,62 5,41 0,14 16,43 0,29 16,72 12,50
CRF1A1b Oljynjalostus 1,40 0,26 0,00 1,64 0,02 1,66 0,14
Kiinteiden polttoaineiden tuotanto ja muu
CRF1A1C energiateollisuus 0,30 0,30 0,00 0,30
CRF1A2 Teollisuus ja rakentaminen 2,98 1,03 1,39 0,40 0,97 0,10 6,68 0,18 6,86 21,18
CRF1A2a Rauta- ja terds 0,26 0,49 0,16 0,91 0,00 0,91
CRF1A2b Muut kuin rautametallit 0,08 0,03 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00
CRF1A2c Kemikaalit 0,63 0,11 0,01 0,00 0,74 0,01 0,75 0,05
CRF1A2d Massa, paperi ja painotuotteet 0,36 0,20 1,02 0,09 0,93 0,09 2,56 0,13 2,69 19,69
CRF1A2e Elintarvikkeet, juomat ja tupakka 0,05 0,07 0,01 0,00 0,00 0,13 0,00 0,13 0,04
CRF1A2f Ei-metalliset mineraalit 0,25 0,24 0,05 0,06 0,00 0,60 0,00 0,60 0,10
CRF1A2g(vii) Muu teollisuus 0,16 0,00 0,04 0,25 0,03 0,01 0,48 0,02 0,49 1,30
CRF1A2g(vii)  Teollisuuden tykoneet 1,18 0,00 1,17 0,01 1,18 0,00
CRF1A3 Kotimaan liikenne 11,63 0,02 0,01 11,56 0,10 11,66 1,13
CRF1A3a Kotimaan lentoliikenne 0,22 0,22 0,00 0,22
CRF1A3b Tieliikenne 10,93 0,01 0,01 10,85 0,09 10,94 1,12
CRF1A3c Rautatieliikenne 0,06 0,06 0,00 0,06
CRF1A3d Kotimaan vesilikenne 0,42 0,00 0,00 0,42 0,01 0,43 0,01
CRF1A3e Muu liikenne (Putkijohtokuljetus) 0,01 0,01 0,00 0,01
CRF1A4 Muut sektorit 3,26 0,01 0,12 0,25 0,23 3,59 0,27 3,87 7,20
CRF1A4a Kauppa, palvelut ja julkinen sektori 1,11 0,06 0,01 0,00 1,18 0,01 1,20 0,37
CRF1A4b Kotitaloudet 1,05 0,00 0,06 0,02 0,22 1,1 0,24 1,35 6,04
CRF1A4c Maa-, metsé- ja kalatalous 1,09 0,01 0,00 0,22 0,00 1,30 0,02 1,32 0,79
CRF1A5 Muu erittelemé&ton polttoainekdyttd 0,83 0,13 0,00 0,95 0,01 0,95 0,04
CRF1D ** Ulkomaan liikenne 3,40 0,03 3,43
CRF1D1a Ulkomaan lentoliikenne 2,39 0,02 2,41
CRF1D1b Ulkomaan vesiliikenne 1,01 0,01 1,02

* Biomassan energiakdyton hiilidioksidipadstoja ei sisallytetd energiasektorin padstéihin, mutta metaani- ja dityppioksidipdastot sisallytetaan.
Biomassan energiakdyton hiilidioksidipaéstot ilmoitetaan listietoina inventaariossa. Lisaksi energian tuottamiseen kéytetyn kotimaisen
metsdbiomassan poistuma raportoidaan hiilivaraston vahentymisend maankayttd, maankdyton muutokset ja metsétalous (LULUCF) -sektorilla.

** el sisdlly kokonaispadstdihin inventaarioraportoinnissa

C0,e = CO,-ekvivalenttia (sis. kaasut CO,, CH, ja N,0)
Merkinté 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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LIME 2 Kansainvaliset sopimukset

YK:n ilmastosopimus

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa, joka astui voi-
maan vuonna 1994.

Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan kasvihuone-
kaasupdistojaan ilmakehdin. Se ei sisilla sitovia padstorajoituksia osapuolimaille. Ilmas-
tosopimuksen on ratifioinut 197 osapuolta. Ilmastosopimuksen alla teollisuusmaat rapor-
toivat ihmistoiminnasta syntyvit kasvihuonekaasupaistonsi vuosittaisissa inventaariossa
hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O), metaanin (CH,) seki erdiden fluorattujen
kasvihuonekaasujen (F-kaasut) osalta. Kehitysmaiden tulisi raportoida paistdistiin nel-
jin vuoden vilein maaraporteissa (National Communication) ja vuoden 2015 alusta lih-
tien joka toinen vuosi laadittavissa kaksivuotisraporteissa (Biennial Update Report).

Pariisin ilmastosopimus

Lihes kaikki maailman valtiot sitoutuivat toimiin ilmaston limpenemisen rajoittamisek-
si Pariisin ilmastosopimuksessa, josta sovittiin joulukuussa 2015. Sopimus astui voimaan
4.11.2016. Suurin osa maailman valtioista on ratifioinut sopimuksen.

Pariisin ilmastosopimus on laaja paketti. Se pitaa sisillaan kasvihuonekaasujen pais-
tojen hillintdin liittyvien tavoitteiden ja toimien lisiksi, mm. ilmastomuutokseen sopeu-
tumista, ilmastorahoitusta, tavoitteiden ja toimien seurantaa sek tavoitteiden ja toimien
saannollistd arviointia koskevia paatoksia.

Pariisin sopimuksen tavoite on rajoittaa kasvihuonekaasupaistojen kasvusta aiheutuva
lampaotilan nousu selkeisti alle 2 asteeseen esiteollisen ajan tasoon verrattuna, ja samalla
pyrkia pitimaan lampatilan nousu alle 1,5 asteen.

Pariisin sopimuksen osapuolet maarittelevit itse, miten paljon ne ovat valmiita panos-
tamaan ilmastonmuutoksen hillintddn. Yhteista tai osapuolikohtaisia paastdvihennysta-
voitteita ei siksi ole kirjattu sopimukseen, vaan tieto niistd saadaan, kun osapuolten itse
madrittelemit kansalliset panokset paistojen hillintdin ovat tiedossa. Kansallisesti maari-
tellyt panokset/kontribuutiot (Nationally Determined Contribution (NDC)) tulee toi-
mittaa sopimuksen sihteeristolle ennen ratifiointia. Niiden kunnianhimoa voi nostaa mil-
loin vain, mutta toiseen suuntaan muutos ei ole mahdollinen.

Suurin osa ilmastosopimuksen osapuolista (187) oli toimittanut alustavan kansallisen
panoksen (Indicative Nationally Determined Contribution, INCD) jo ennen Pariisin il-
mastoneuvotteluja. Alustavan panoksen ilmoittaneiden maiden tai osapuolten on arvioi-
tu kattavan noin 98 prosenttia maailmanlaajuista paistéista. Osapuolen, joka on ilmoitta-
nut indikatiivisen kansallisesti maaritellyn panoksensa, ei tarvitse sitd paivittdd sopimuk-
sen ratifioinnin yhteydessi, mutta voi niin tehda.

Panosten toteutumista tullaan seuraamaan raportointien, niiden tarkastusten ja tar-
kastuksiin perustuvien arviointien perusteella. Sopimukselle perustetaan komitea valvo-
maan sopimuksen toteutumista. Valvonnan tarkoituksena on auttaa osapuolia sopimus-
chtojen toteuttamisessa, ei rankaista niiden toteuttamatta jattimisesta.

74 Tilastokeskus



Takaisin sisallysluetteloon

Euroopan unionin yhteisessi alustavassa kansallisesti maaritellyssd panoksessa ilmoi-
tetaan, ettd kokonaispdistoja vihennetain 40 prosenttia vuoden 1990 paistdtasosta vuo-
teen 2030 mennessd. Jisenmaakohtaiset panokset mairitellian EU:n sisdisessd lainsia-
didnnossi ja ne tullaan toimeenpanemaan kaudella 2021-2030.

Pariisin sopimuksen toimeenpanon yksityiskohtaisista toimeenpanosiadoksista sovit-
tiin Katowichissa kaydyissd neuvotteluissa loppuvuodesta 2018. Niiden mukainen rapor-
tointi alkaa 2024.

Kioton poytakirja
Ensimmainen velvoitekausi 2008-2012

Suomi on osapuolena myds YK:n ilmastosopimusta tiydentivissi Kioton poytakirjassa,
joka astui voimaan helmikuussa 2005. Useimmat ilmastosopimuksen osapuolet ovat ra-
tifioineet myds Kioton péytikirjan (192 osapuolta), merkittivind poikkeuksina kuiten-
kin Yhdysvallat, joka ei ole ratifioinut poytikirjaa, ja Kanada, joka irtautui poytikirjasta
vuonna 2012.

Kioton péytikirjassa teollisuusmaat ovat sitoutuneet mairallisiin paastovahennyksiin.
Kioton poytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella, joka koski vuosia 2008-2012, teolli-
suusmaiden yhteisend tavoitteena oli vihentdd kasvihuonekaasupaistoja keskimaarin 5,2
prosenttia vuoden 1990 piistotasosta. Tamai yhteistavoite jaettiin maakohtaisiksi velvoit-
teiksi. EU-15 -maat jakoivat lisiksi EU:lle tulleen kahdeksan prosentin vihennysvelvoitteen
edelleen 15 jasenmaan kesken. Suomen maakohtainen velvoite osana EU-maiden yhteistd
taakanjakoa oli rajoittaa kasvihuonekaasupaastot keskimairin vuoden 1990 paistétasolle
vuosien 2008-2012 aikana. Osapuolet, joilla oli padstojen rajoittamis- tai vahennysvelvoite
Kioton poytikirjan ensimmaisella velvoitekaudella, ovat tiyttaneet velvoitteensa.

Toinen velvoitekausi 2013-2020

Kioton poytikirjaan tehtiin useita toista velvoitekautta (2013-2020) koskevia muutok-
sia Dohan osapuolikokouksessa joulukuussa 2012. Muutokset astuvat voimaan, kun 144
poytikirjan osapuolta on hyviksynyt ne. Toistaiseksi 137 osapuolta on hyviksynyt Do-
hassa tehdyt muutokset (tilanne helmikuussa 2020). EU ja kaikki sen kaikki jisenmaat
ovat hyviksyneet Dohan muutokset.

EU:lla, sen jasenmailla ja Islannilla on Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella yh-
teinen 20 prosentin vihennystavoite. Se pohjautuu EU:n energia- ja ilmastopaketissa so-
vittuihin yhteisiin ja jasenmaakohtaisiin paastovahennysrajoituksiin. Jasenmaat vastaavat
paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden paastorajoituksista ja maankdyttoon, maankay-
ton muutoksiin ja metsitalouteen (LULUCF) liittyviin toimiin kohdistuvista velvoitteis-
ta. EU puolestaan on yhteisesti vastuussa paistokauppasektorin velvoitteen tayttimises-
si. Suomen Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden vihennystavoitetta ja sen seurantaa
kuvataan tarkemmin alaluvussa 2.2.

EU:n taakanjakopaatos

EU:n 2020 ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsdddintokokonaisuus, jonka avulla EU
pyrkii vihentimidin kasvihuonekaasupaistojain 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-

Tilastokeskus 75



Takaisin sisallysluetteloon

teen 2020 mennessd. Paketissa EU linjaa tavoitteckseen lisitd energiatehokkuutta 20
prosentilla seki lisitd uusiutuvan energian osuutta kokonaisenergian kaytostd siten, ettd
EU:n kokonaisenergiankulutuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla energianlih-
teilld vuonna 2020. Lisiksi jokaisen jasenmaan tulisi saavuttaa kymmenen prosentin bio-
polttoaineen osuus liikkenteen polttoaineenkulutuksesta.

Paastokauppasekrori ja paistokaupan ulkopuolinen sektori on jaettu EU:n ilmasto- ja
energiapaketissa niin, ettd paistokaupan ulkopuoliselle sektorille on miiritetty jasenmaa-
kohtaiset vihennystavoitteet, mutta paistokauppasektorille ainoastaan EU:n yhteinen
paistotavoite. Padstokauppadirektiivin mukaan paistdoikeuksien maira EU:ssa alenisi
vuosittain niin, ettd vuonna 2020 paistot olisivat 21 prosenttia EU:n paastokauppasekto-
rin vuoden 2005 piast6ja pienemmat.

EU:n energia- ja ilmastopaketin taakanjakopaitds (Effort Sharing Decision) kisittid
paastokauppasektorin ulkopuolisten alojen pédstovihennystavoitteet. Nama paistot laske-
taan vihentimalld kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispadstoista paastokaup-
pasektorin verifioidut padstot ja inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO,-pais-
tot. Suomessa taakanjakosopimuksen piiriin kuuluvat padstot syntyvét suurimmaksi osaksi
rakennusten limmityksestd, liikenteestd, F-kaasujen kiytostd, maataloudesta ja jitehuollosta.

Paistokaupan ulkopuoliset padstot vuosille 2005 ja 2008-2010 on vahvistettu taa-
kanjakopditostd varten vuoden 2012 EU:n sisdisen inventaariotarkastuksen jilkeen ja nii-
den perusteella on laskettu ja vahvistettu jisenmaakohtaiset vuosittaiset paastokiintiot
komission tiytintdénpanopaitokselli (2013/162/EU). Kyseisen paitoksen mukaan
Suomen piistokaupan ulkopuolisten paistojen tuli vihentyi 16 prosenttia vuoden 2005
padstotasosta vuoteen 2020 mennessa.

Vuosittaisia paistokiintiditd korjattiin toisella komission paitokselld (2013/634/
EU), joka otti huomioon paistokaupassa 2013 tapahtuneet kattavuuden muutokset.
Suomelle tehty korjaus nosti paastokaupan ulkopuolisten paastdjen vahennysvelvoitetta.

Vuoden 2012 inventaariolihetyksen perusteella mairitetyt padstokiintiot eivit ottaneet
huomioon vuonna 2015 inventaarioiden laadinnassa kiytt66n otettujen menetelmi- ja ra-
portointiohjeiden vaikutuksia péddstétasoon. EU:n kasvihuonekaasupiistojen seurantajir-
jestelmaasetuksen mukaan komission tuli mukauttaa jisenmaan vuotuisia taakanjakopai-
toksen mukaisia padstokiintioita, mikali mainittujen ohjeiden aiheuttamat muutokset pais-
tolaskentaan muuttivat taakanjakopaitoksen kannalta oleellisia pddst6ja enemman kuin
prosentin. Mukautusten suuruudet paitettiin vuonna 2017 ja ne tehtiin vain vuosille 2017-
2020. Mukautukset viahensivit runsaan prosenttiyksikon verran Suomen vihennystaakkaa.

Suomen taakanjakopditoksen mukaista pddstovihennysvelvoitetta ja sen seurantaa
esitelldin tarkemmin alaluvussa 2.1.

EU:n kasvihuonekaasujen seurantajarjestelma

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvihuonekaasupiistonsi vuosittain ilmastoso-
pimuksen lisiksi myos Euroopan komissiolle. Velvoite perustuu EU:n kasvihuonekaasu-
pidstojen seurantajirjestelmaasetukseen (525/2013). Jasenmaiden komissiolle toimitta-
mia padstotietoja kiytetian mm. jisenmaiden taakanjakopditoksen mukaisten paistojen
vahennys- ja rajoitusvelvoitteiden seurannassa sekd EU:n inventaarion laadinnassa. Ilmas-
tosopimuksen ja Kioton poytikirjan osapuolena myds EU on velvollinen toimittamaan
kasvihuonekaasuinventaarion ilmastosopimuksen sihteeristolle vuosittain.

26 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the effort of Member
States to reduse their greenhouse gas emissions to meet the Community’s greenhouse gas emission reduction commit-
ments up to 2020
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LITE 3  Pikaennakkotietojen Llaskennan
menetelmakuvaus

Tilastokeskus julkistaa toukokuussa ennakolliset piistotiedot (pikaennakko) edellisen
vuoden tiedoista (n-1) paistosektoreittain (energia, teollisuusprosessit ja tuotteiden kayt-
to, maatalous, jite sekd maankiyttd, maankiytdn muutokset ja metsitalous) sekd pais-
tokauppasektoriin kuuluviin ettd sen ulkopuolelle jidviin paistdihin jaoteltuna (ks. luku
1). Pikacnnakon paisté- ja poistumatictojen laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin
varsinainen inventaariolaskenta. Ennakolliset vuoden 2019 péistoluvut julkistetaan jou-
lukuussa 2020 ja viralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat pdistoluvut maalis-
kuussakuussa 2021.

Energiascktorin pikaennakkotictojen laskennassa on kiytetty Tilastokeskuksen jul-
kistamaa vuoden 2019 energian kokonaiskulutuksen ennakkotietoa (Suomen virallinen
tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Pidstot on laskettu kiyttien eri polttoai-
neiden ennakollisia kokonaiskayttomairia. Paastokauppasektorin osuus perustuu Energi-
aviraston kerddmiin vuoden 2019 todennettuihin polttoaine- ja hiilidioksidipaistotietoi-
hin (Energiavirasto 2020). Liikennesektorin osuuden laskennassa on kiytetty VI'T Oy:n
LIPASTO-mallista saatuja ennakkotietoja. Pikaennakkotietojen laskennassa on kiytetty
padosin edellisen vuoden polttoainekohtaisia paastokertoimien keskiarvoja.

Teollisuusprosessien ja tuotteiden osalta pikaennakon laskennassa on kiytetty Energi-
aviraston kerddmii pddstokauppaa varten todennettuja raaka-aine- ja tuotantotietoja vuo-
delta 2019. Pddstokertoimina on kiytetty aiempina vuosina kiytettyjd kertoimia. Pienen
osan paistokaupan ulkopuolisten paistdjen laskentaan 16ytyi aktiviteettitiedot YLVAsta
tai muista ldhteistd, lopuille paastokaupan ulkopuolisille kiytettiin vuodelle 2018 lasket-
tua padstod. Padstot laskettiin aiempien vuosien paistokertoimilla.

F-kaasujen pikaennakkotietojen arvioinnissa kylma- ja ilmastointilaitteiden pads-
tojen laskennassa on kiytetty varsinaisia inventaariomenetelmii. Muiden scktorei-
den piistojen on oletettu olevan samansuuruisia kuin vuonna 2018. Pikaennakon
paastotiedot tarkentuvat virallisten paiastolukujen raportoinnin yhteydessi kaikilla
F-kaasujen sektoreilla.

Maatalouden pikaennakkotietojen laskentaa varten piivitettiin saatavissa olevat lihto-
tiedot eli eldinmiiric (pl. turkiseldimet ja hevoset), niittojidnnostiedot, lantajirjestelmai-
osuudet ja muihin orgaanisiin lannoitteisiin lihaluujauhon typpi. Ruuansulatuksen pais-
tojen laskentaan saatiin eldinmairin lisaksi tiedot maitomairastd ja keskimddraisestd mai-
don rasvaprosentista. Ruuansulatuksen ja lannankisittelyn metaanipaistét riippuvat mm.
eldinten painoista, joten pdistot tulevat vield tarkentumaan varsinaiseen inventaarioon,
kun piivitetyt painoarviot saadaan. Lannankisittelyn dityppioksidipddstot laskettiin
kiyttien edellisen inventaarioldhetyksen eldinkohtaisia typeneritystietoja. Myos maatalo-
usmaan dityppioksidipddstot muuttuvat, kun orgaanisten maiden pinta-alatiedot ja viki-
lannoitetiedot piivitetddn jatkossa.

Maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorilla puuston
poistuman ennakkotietoa kdytettiin metsimaa-maankayttoluokan puuston sekd maaperin
hiilivarastojen muutoksen maarittimiseen. Metsiteollisuuden tuotantomiiria kiytettiin
puutuotteiden hiilivaraston muutoksen laskentaan siten, ettd tuotannon kokonaismaarit
puutuotelajeittain paivitettiin. Sektorin muu laskenta perustuu vuoden 2018 tietoihin. Pi-
kaennakon tiedot tarkentuvat paitsi puuttuvien tietojen, myos poistuman osalta, kun lo-
pullinen tilasto saadaan kiytt6on. My6s puutuotelaskennan tulos tarkentuu, kun kaikki
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muuttujat piivitetaan laskentaan. Laskennat tehtiin samoilla menetelmilld sekd muunto-
ja paastokertoimilla kuin kasvihuonekaasuinventaarion laskennat.

Jatesektorin vuoden 2019 kaatopaikkapaistojen pikaennakkotiedot on laskettu silld
perusteella, ettd biohajoavan yhdyskuntajitteen mairit olisivat samalla tasolla kuin vuon-
na 2018 eli kaatopaikoille ei menisi vuoden 2016 biohajoavan jitteen kaatopaikkakiellon
jilkeen endd muuta biohajoavaa jatettd kuin vihaisia méirid rejekteja yms. Myos muiden
jatelajien kaatopaikkasijoituksen on oletettu pysyneen vuoden 2018 tasolla. Lisiksi kaa-
topaikkakaasun valtakunnallista talteenoton miirdi on vihennetty viisi prosenttia vastaa-
maan vihentynytti jitteen kaatopaikkasijoitusta. Jatevedenkasittelyn ja biologisen kisit-
telyn (kompostointi ja miaditys) paistot ovat vuoden 2019 pikacnnakkotiedoissa oletettu
samoiksi kuin padstot vuonna 2018, koska niilla paistoilld on huomattavasti vahiisempi
merkitys kuin kaatopaikkasijoituksen paistoilla.

Fossiilisista NMVOC- ja CH-paastoistd ilmakehdssi muodostuvia nk. episuoria
CO,-paistojd ei arvioida erikseen pikaennakkoa varten vaan niiden osalta kiytetdin edel-
lisvuoden lukua.
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LIME 4 Alueellisten paastojen laskennan
menetelmakuvaus

Alueelliset kasvihuonekaasupiastot on tuotettu zs. tuotantoperusteisesti allokoimalla kan-
sallisen kasvihuonekaasupaistojen inventaarion tiedot alucille alueellisten aktiviteetti-
tietojen perusteella. Tilastokeskuksen inventaarioyksikoén tuottamat tuotantoperusteiset
piistdt ovat yhdenmukaiset Suomen kasvihuonekaasupiistdjen inventaarion kanssa (ko-
konaispaistdjen ollessa samat). Tilastokeskuksen laskentatavassa paistot allokoidaan tuo-
tantokunnille kulutuspaikkakunnasta riippumatta.

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan paastokauppasektorin ulkopuoliset tiedot kuntata-
solla. Paastokauppascktorin vastaavia numeerisia tietoja ei julkisteta luottamuksellisuus-
syistd. Useassa kunnassa paastokauppalaitosten maari jaisi niin vihaiseksi, ettd yksikko/
laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa. Maakuntatasolla paistotiedot sisaltavit seka
paistokauppasektorin padstot ettd sen ulkopuoliset padstot.

CRF1 Energiasektori

CRF1 Energiasektorinpiistotiedot perustuvat Energiaviraston paastokaupparekis-
terin tietoihin sekd Ympiristonsuojelun valvonnan sihkoéisen asiointijirjes-
telmin (YLVA) kautta saatuihin polttoaineen kiyttomaariin. YLVA sisilcaa
laitoskohtaiset tiedot ja laitoksen sijaintikunnan. Lisaksi on hyodynnetty ti-
lastokeskuksen rakennuslimpomallin ja VI T:n LIPASTO laskentajirjes-
telmin tietoja.

CRF1A3  Liikenteen piistétiedot perustuvat teknologian tutkimuskeskus VT'T lii-
kenteen pakokaasupiistojen ja energiankulutuksen laskentajirjestelmin

(LIPASTO) tietoihin seki lentoliikenteen osalta Tilastokeskuksen laskel-
miin. Tiedot koskevat kotimaan liikennetti.

CRF1A3a  Suomen siviililentoliikenteen paistot on allokoitu lentokenttikunnille FI-
NAVIAN lentokenttikohtaisten liikennemaaritietojen perusteella.

CRF1A3b  Tieliikenteen kasvihuonekaasupiistot saadaan VT T:n LIPASTO laskenta-

jarjestelmastd kunnittain.

CRF1A3c¢ Rautaticliikenteen paistot on allokoitu kunnille Suomen ymparistokeskuk-
sen (SYKE) kehittimilli menetelmill, jossa piistot allokoituvat rataver-
koston kunnille kunnittaisten paistokerrointen avulla.

CRF1A3d Vesiliikenteen paistot on allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuksen
(SYKE) kehittimilli menetelmilld, jossa pidstot allokoituvat rantakunnil-
le kunnittaisten pidstokerrointen avulla. Kunnittaiset padstokertoimet on
muodostettu erikseen rannikko- ja sisavesikunnille.
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CRF1A4ai

CRF1A4bi

CRF1A4c

Palvelurakennusten limmityksen paistot on allokoitu kunnille Tilastokes-
kuksen rakennuskantatilaston kunnittaisten kerrosalatietojen perusteella
(Liike-, toimisto-, hoito-, kokoontumis- ja opetusrakennuksien kerrosala pl.
kauko- ja suora sihkolimmitys rakennukset). Tilastokeskuksen rakennus-
ten kerrosalat pohjautuvat Viestorekisterikeskuksen viestotietojirjestelmin
rakennus- ja huoneistotietoihin (RHR).

Asuinrakennusten osalta laskennassa kiytetaan Tilastokeskuksen ja Suomen
ympiristokeskuksen kunnittain korjaamia rakennuskannan limmitysaine-
tietoja. Tiedot pohjautuvat Viestorekisterikeskuksen viestotietojirjestel-
min rakennus- ja huoneistotietoihin (RHR).

Pddstot on allokoitu kunnille vuoden keskivakiluvun perusteella.

CRF1A2gvii, 1A4aii, 1 A4bii ja 1A4cii

CRF1AS

CRF1B

Tyokoneiden piistot on allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuksen
(SYKE) kehittimilli menetelmilld, jossa paistot allokoituvat kunnille kun-
nittaisten padstokerrointen avulla.

Paistot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.

Haihtumapaistot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.

CRF2 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd

CRF2

Teollisuuden prosessiperdiset pddstot perustuvat Energiaviraston padsto-
kaupparekisterin tictoihin sekd Ympiristonsuojelun valvonnan sihkoisen
asiointijirjestelmin (YLVA) kautta saatuihin polttoaineen kiyttdmairiin.
YLVA sisiltdi laitoskohtaiset tiedot ja laitoksen sijaintikunnan.

F-kaasujen (HFC-yhdisteiden (fluorihiilivetyjen), PFC-yhdisteiden (per-
fluorihiilivetyjen) ja rikkiheksafluoridien piistot on allokoitu kunnille Suo-
men ympiristokeskuksen kehittimalldi menetelmilld, jossa on huomioitu
kaupan ja ammattikeittididen jakautuminen kunnittain. Rakennusten il-
mastointilaitteiden paistot on jaettu kunnittain viestomairien perusteella.
Liikenteen ilmastointilaitteiden paast6t on jaettu kunnille litkennesuorit-
teiden perusteella. Muiden F-kaasujen pidstolahteiden padstot on kohdis-
tettu kuntiin viestomairin perusteella.

Tuotteiden kiyton paistdt on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun pe-
rusteella.

CRF3 Maatalous

CREF3A

Kotieldinten ruoansulatuksen pdistot on allokoitu kunnille Luonnonvara-
keskuksen (LUKE), Suomen turkiseldinten kasvattajien liiton (STKL), Pa-
liskuntain yhdistyksen ja Suomen Hippos ry:n kunnittaisten eldinmairitie-
tojen perusteella.
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CRF3B Kotieldinten lannan kasittelyn paastot on allokoitu kunnille Luonnonvarakeskuk-
sen (LUKE), Suomen turkiseldinten kasvattajien liiton (STKL), Paliskuntain yh-
distyksen ja Suomen Hippos ry:n kunnittaisten eliinmairitietojen perusteella.

CRF3D  Viljelysmaiden maaperipdistot on allokoitu kunnille Luonnonvarakeskuksen
(LUKE) kunnittaisten viljelysmaan pinta-alatictojen perusteella.

CRF3D12 Kotieldinten lannanlevityksen paistot on allokoitu kunnille Luonnonvarakeskuk-
sen (LUKE), kunnittaisten eliinmaiiritietojen perusteella.

CRF3D16 Orgaanisten peltojen viljelyn paastot on allokoitu kunnille Luonnonvarakeskuk-
sen (LUKE) maannostictokannan kunnittaisten pinta-alatictojen perusteella.

CRF3F Peltoviljelyn niittojadnnésten polton pdistot on allokoitu kunnille Luonnonvara-
keskuksen (LUKE), kunnittaisten viljelysmaan pinta-alatictojen perusteella.

CRF4 Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektori

Sekrorista ei ole julkaistu alueellisia tietoja.

CRF5 Jatteiden kasittely

CRF5A Kaatopaikkojen piistot on allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuksen (SY-
KE) kunnittaisten jitemiiritietojen ja Tilastokeskuksen biokaasun talteenottotie-
tojen perusteella. Ahvenanmaan osalta kaatopaikkojen paistot on jaettu kunnille
kuntien keskivikiluvuilla.

CRF5B Jatteiden kompostoinnin ja midityksen pdistot on allokoitu kunnille Suomen
ympiristokeskuksen (SYKE) kunnittaisten jitteiden kompostointi- ja midatys-
midritietojen perusteella. Ahvenanmaan osalta jitteiden biologisen kisittelyn
paastot on jaettu kunnille kuntien keskivikiluvun mukaan.

CRF5C Jatteenpolton piistot on allokoitu CRF 1 Energia luokkaan (jitteenpolttoa ei
esiinny Suomessa ilman energiahyddyntimisti).

CRF5D1  Yhdyskuntien jitevedenkisittelyn paistot on allokoitu kunnille Suomen ympiris-
tokeskuksen (SYKE) kunnittaisten yhdyskuntien jitevesimairitietojen perusteel-
la. Ahvenanmaan osalta jitevedenkasittelyn paistot on jaettu kunnille kuntien kes-
kivikiluvun mukaan. Haja-asutusalueen jiteveden kisittelyn pdistot on allokoitu
kunnille Tilastokeskuksen kunnittaisten haja-asutusviestotietojen perusteella.

CRF5D2  Teollisuuden jitevedenkisittelyn pddstot on allokoitu kunnille Suomen ympiris-
tokeskuksen (SYKE) kunnittaisten teollisuuden jitevesimairitietojen perusteella.
Ahvenanmaan osalta jitevedenkisittelyn paistot on jaettu kunnille kuntien keski-
vakiluvun mukaan.

CRF5D3  Kalanviljelyksen paistot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.
Ahvenanmaan osalta jitevedenkisittelyn paist6t on jaettu kunnille kuntien keski-
vikiluvun mukaan.

Epasuorat hiilidioksidipaastot

Episuorat hiilidioksidipaastot on allokoitu kunnille vuoden keskivikiluvun perusteella.
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LIME 5 Paastokaupan ulkopuoliset paastot
2013-2019"

Keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) toimenpiteiden seuran-
nassa tarkastellaan piistokaupan ulkopuolisten toimien paistdjen kehittymisti (kes. luku
3.3). Liitetaulukossa 5.1 alla on esitetty pidstokaupan ulkopuoliset paistot jaottelulla, jo-
ta kiytetddn toimenpiteiden seurannassa. Taulukossa esitetyt tiedot perustuvat kasvihuo-
nekaasuinventaarion tietoihin, mutta paistot on jaoteltu eri tasoille kuin varsinaisissa in-

ventaariolihetyksissi.

Liitetaulukko 5.1

Paastokaupan ulkopuoliset paastdot KAISU-seurannan mukaisella jaottelulla vuosina 2013-2019*

Pééstokaupan ulkopuoliset padstct 1) CRF-luokka 2 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Milj. tonnia CO,-ekv.

Rakennusten lammitys 9 338 327 306 325 311 3,02
Lilke- ja palvelurakennukset seké julkiset rakennukset 1A4ai 087 086 079 088 087 086
Asuinrakennukset 1A4bi 1,47 1,43 1,29 1,34 126 1,17
Maatalouden tuotantorakennukset ja kuivurit 1A4ci 0,51 047 049 050 048 044
Energian tuotanto (kauko- ja alueldmpdlaitokset) 1A1aiii 0,54 0,51 050 052 050 0,55

Tydkoneet 257 252 243 233 244 248
Teollisuuden tyGkonest 3 1A2qvii 1,12 1,08 1,03 09 1,10 1,18
Palvelusektorin tydkoneet 1A4aii 037 037 036 03 034 033
Kotitalouksien tyokoneet 1A4bii 0,21 0,21 020 0,19 0,19 0,18
Maa- ja metsétalouden tyokoneet 1A4cii 088 086 084 083 081 079

Liikenne 11,81 1066 10,67 11,88 11,27 11,43
Kotimaan lentoliikenne 4 1A3a 0,00 000 000 000 000 0,00
Tieliikenne 1A3b 11,23 10,16 10,18 11,41 10,78 10,94
Rautatielikenne (pl. sahkd) 1A3c 0,09 008 007 006 006 0,06
Vesiliikenne (pl. kalastus) 1A3d 048 0,41 043 041 043 043
Muu likenne 1A3ei 0,00 000 000 000 000 0,00

Muut energiaperéiset 2,61 262 263 274 290 279
Energian tuotanto ° 1A1a(0sa)+1ATb+1A1C 027 023 021 026 028 0,30
Teollisuuden polttoainekaytto 6 1A2(0sa)+1A1a(0sa) 095 094 091 09 087 089
Yhdyskuntajétteen poltto 1A1a(0sa)+1A2(0sa) 034 044 048 057 063 0,64
C0,-siirto 1A2di -0,14 -0,14 -0,14 -0,13 -0,13 -0,13
Kalastusalukset 1Adciii 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09
Energiasektorin erittelemattomat paastot 1A5a 1,03 1,00 1,01 1,01 1,13 0,95
Polttoaineiden haihtumap&éstot 1B 005 0,04 004 004 004 004

Teollisuusprosessit ja muiden tuotteiden kaytto 190 189 19 183 1,80 1,82
Mineraaliteollisuus 2A 0,10 0,11 0,08 008 009 0,11
Kemian teollisuus 2B 022 023 030 027 031 033
Rauta- ja terésteollisuus 2C 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 2D+2G 015 014 016 017 0717 0,18
F-kaasujen kéyttd 2F+2G+2H 142 1,40 1,35 1,31 124 1,20

Maatalous 3 6,56 6,61 658 669 663 6,56

Jate 5 229 216 2,09 19 1,86 1,82

Epasuorat hiilidioksidipaastot 8 0,06 006 005 005 005 0,05

Paastokaupan ja inventaarion tilastoero 0,06 002 006 -004 -0,01 -0,04

Péaéstokaupan ulkopuoliset paastot yhieensé 31,24 29,81 29,48 30,68 30,05 29,93

* Vuoden 2019 pikaennakkotieto. Kaikkia vuoden 2019 tietoja ei ole vield saatavilla taulukossa esitetylla tarkkuudella.

Merkinta 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Bioperaista polttoaineista vapautuvaa hiilidioksidia ei raportoida paéstsind. Paastdkauppalaitosten polttoperéiset metaani- ja
dityppioksidipaastét kuuluvat padstdkaupan ulkopuolisiin padstoihin ja ne on ilmoitettu omissa alaluokissaan téssé taulukossa.
CRF-luokka (Common Reporting Format) on kasvihuonekaasuinventaarioraportoinnissa kaytettava luokitus.

Sisaltda rakentamisen, kaivannaistoiminnan ja muut teollisuuden tyékoneet

Kotimaan lentoliikenteen metaani ja typpioksiduulipdastot.

Sisaltaa paastokauppaan kuulumattomat séhkon erillistuotannon ja séhkén- ja ldmmaén yhteistuotannon paéastot.

Ei sisélla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 35 Sahko-, kaasu- ja lampohuolto, jadhdytysliiketoiminta)

Sisaltaa paastokauppaan kuulumattomat teollisuuden seka teollisuutta palvelevien kattilalaitosten polttoaineperaiset paastot.
Ei sisélla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 38 Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys)
Sisalta jatevoimalaitoksissa poltettavan yhdyskunta-/sekajatteen paadstot.

Ei sisélla tukipolttoaineiden eika ns. rinnakkaispolttolaitosten jateperaisten polttoaineiden paastoja.

Epasuorat hiilidioksidipaastot syntyvéat iimakehéssa teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton seké polttoaineiden haihtuman
fossiilisista NMVOC- ja metaanipaastoista.

Rakennusten lammityksen paéastdtietoja ei ole erikseen vieléd saatavilla vuoden 2019 osalta vaan ne on esitetty taulukossa
kohdassa Muut energiaperéiset.

2019*

2,46
117
0,32
0,18
0,79
11,07
0,00
10,55
0,07

0,00
5,739

1,63

1,18
6,64
1,72
0,05

29,30
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Julkaisu siséltda yhteenvedon Suomen kasvihuonekaasupaasttjen kehityksesta 1990-2018 ja pikaen-
nakkotiedot vuoden 2019 paastoista. Suomen kasvihuonekaasupéastdjen kansainvalisten rajoittamis- ja
vahentamisvelvoitteiden toteutumista seurataan esitettyjen paastdarvioiden avulla. Liséksi esitetdan pi-
kaennakon kanssa julkistetut alueelliset paastdarviot vuodelle 2018.

Raportti sisdltaa lisaksi tyd- ja elinkeino- seka ymparistdministerion kokoaman yhteenvedon Suomen
lahiajan, keskipitkan ja pitkan aikavalin iimastotavoitteista. Tuoreita paastotietoja esitetaan myds muid-
en teollisuusmaiden ja erdiden kehittyvien maiden osalta siltd osin, kuin niitd oli saatavilla raporttia
laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa, talla kertaa ympéristéministerion kirjoittamassa osuudessa kerrotaan
Euroopan vihrean kehityksen ohjelmasta Green Dealista.

Tietopalvelu ja viestinta Kommunikation Communication ISBN 978-952—-244—-660-2 (pdf)
Tilastokeskus och informationstjénst and Information Services

puh. 029 551 2220 Statistikcentralen Statistics Finland

www.tilastokeskus. fi tfin 029 551 2220 tel. +358 29 551 2220

www.stat.fi www.stat.fi
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