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22220 Emkarby, Aland, Finland

Abstract

In the summer of 2021, the impact of small-scale dredging on the presence and composition of
macrophytes was studied at ten sites in different parts of the Aland islands (Bergd, Strémma,
Svartsmara, Bambéle and Hulta). This study focused on small scale dredging sites, such as boat houses

or private jetties.

The sites were determined by using Google Earth, Karttapaikka and by verification on site. These sites
were dredged at different times and at some sites the dredging might have taken place many decades
ago. The vegetation was mapped while snorkelling or diving using a transect line both in and outside of

the dredged area.

In most locations it was clear where the dredged area was due to the bottom substrate, the vegetation,
the turbidity and so on. In many of these sites the effect of the dredging seemed to be very local, which
is expected when considering small-scale dredging sites. Although several small-scale dredging sites
might have a cumulative effect. The sedimentation and release of harmful substances (environmental
toxins or heavy metals) previously embedded in the sediment can also influence on a bigger scale. In
general, more species and a higher cover of vegetation was observed outside of the dredged area, as

expected.
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1 Inledning

Sommaren 2021 utférdes en kartering av vattenlevande makrofyter (alger och karlvaxter) nara Bergo,
Strémma, Svartsmara och Bambéle samt Hulta, pa uppdrag av Alands landskapsregering. Karteringen
gjordes for att klargéra smaskaliga muddringars effekter pa férekomsten och artsammansattningen av

vattenvegetationen.

Med muddring avses att andra pa vattnets djup och/eller Iage genom att avlagsna bottensediment fran
akvatiska miljder (KARLSSON et al. 2020). Detta gors ofta da man vill bygga nagon konstruktion i vattnet
eller d& man vill éppna en ny farled (ENGDAHL et al. 2011, LUNDBERG et al. 2012). P& Aland kravs
inte miljctillstand for muddringar som ar 500 m? eller mindre. | den har undersokningen betonas de
smaskaliga muddringarna, som ofta finns vid privata bryggor eller bathus. P& Aland utférs dnd& en
miljégranskning av AMHM fér muddringar som &r mellan 50 och 500 m? (AMHM 2021).

Pa grunda bottnar paverkas den abiotiska och biotiska miljon mycket av olika manskliga aktiviteter.
Muddring ar en av de manskliga aktiviteterna som fororsakar storst effekt (KARLSSON et al. 2020).
Forandring i bottentyp, forlust av substrat, forandrad grumlighet, évertackning och ljudférorening ar
exempel pa fysisk paverkan som en muddring kan orsaka. En muddring kan aven bidra till en
Overgddningsrisk och en risk for spridning av gifter som varit bundna i sedimentet samt férandringar i
temperatur och vattencirkulationen (KARLSSON et al. 2020).

Medan en enskild smaskalig muddring inte nédvandigtvis orsakar en markbar negativ miljdeffekt kan
flera muddringar i ett omrade ha en gemensam negativ effekt som kan paverka vattenkvaliteten samt
floran och faunan som finns i omradet (HANSEN et al. 2018). Sméaskaliga muddringar kan aven splittra
upp omraden som tidigare varit enhetliga (TORNQVIST & ENGDAHL 2012), d4 muddringsprocessen
bidrar till en lokal habitatforlust vid muddringslokalen (HELCOM 2018).

| Ostersjons grunda och vegetationskladda mjukbottnar finns en blandning av arter med bade limniskt
och marint ursprung, vilket gor dessa miljéer unika. De faktorer som framst begransar makrofyters
utbredning ar bottentyp, narsalthalter, exponering och ljusférhallanden. Da dessa forhallanden
forandras genomgar vaxtsamhallet aven en forandring, vilket till exempel kan orsakas av en muddring.
Den artrikedom som finns i dessa grunda vikar stdds till stort satt av makrofytsamhallet eftersom de
bidrar med substrat, féda och gdmslen och saledes ar vitala for fiskar, faglar och evertebrater. Manga
fiskarter ar beroende av dessa grunda vikar med valmaende makrofytsamhalle for lek och fédosok
(MUNSTERHJELM 1997). Makrofyter fungerar aven som viktiga kolséankor och skydd mot erosion vid
kusten (SNOEIJS-LEJONMALM 2011).



2 Material och metoder

2.1 Undersokningsomrade

Undersdkningen gjordes pa fem lokaler pa fasta Aland (fig. 1). Dessa lag alla pa ratt s& liknande
breddgrad men lokalen Hulta 1ag mer dsterut gentemot de andra lokalerna. Lokalerna Strémma och
Bergd ar 6ar som ligger bredvid varandra, och fran dem soéderut ligger lokalerna Svartsmara och
Bambdle. Hulta har mera ytterskargardskaraktar medan de andra lokalerna skulle klassas mer som
mellan/innerskargard. Dessa vattenomraden bestamdes av Landskapsregeringen som lampliga for
denna studie. | Stromma och Svartsmara undersoktes en lokal, i Bergd och Bambdle tva och i Hulta
fyra. Muddringslokalerna valdes ut genom att undersoka flygbilder p& Google Earth och Karttapaikka,
samt genom verifiering pa plats.
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Figur 1. Karta éver undersékningsomradena pa Aland.
Figure 1. Map of the different areas that were studied at the Aland islands.



2.2 Hydrografi

For att mata temperatur, pH, salinitet, syrehalt, klorofyll-a, grumlighet, siktdjup, totalkvave och totalfosfor
togs vattenprov med en termometerférsedd Limnos-vattenhamtare. Temperaturen mattes i falt medan
de andra parametrarna analyserades i laboratorium. Proverna togs fran ytvattnet vid varje
provtagningsstation (0,5-1 m djup). Grumligheten mattes bade inom omradet féor muddringen samt
utanfér. Djupet mattes med ekolod och dykdator och siktdjupet (Secchi) mattes visuellt med en vit

siktskiva.

Vattnets pH bestdmdes med en Metrohm 827. Salinitet bestdmdes i laboratorium genom att uppmata
ledningsférmagan (mScm-1) med en Metrohm 712 Conductometer och sedan utraknades sedan med
formeln S %o = 0,6701x — 0,3723 (dar x ar den uppmatta ledningsférmagan). Vattnets syrehalt uppmattes
med hjalp av Winkler-metoden och omraknades sedan till en syrehalt enligt mg/l och syrets

mattnadsgrad i procent. Klorofyll-a halten analyserades, efter filtrering genom WWR glasmikrofiberfilter
693, med en ThermoSpectronic Aquamate Spektrofotometer. Grumligheten mattes med en

turbiditetsmatare som anger turbiditeten i NTU (= nephelometric turbidity unit).

2.3 Makrofytkartering

En sjunkande transektlina drogs fran vasskant till vasskant inne i muddringsomradet. Vid varje muddring
drogs 1-3 transekter och deras langder varierade fran muddring till muddring beroende pa muddringens
bredd. Vegetationen langs transektlinan analyserades med ca 1 m mellanrum beroende pa
transektlangden. Som referens lades transekter ut sa langt fran muddringens 6ppning som var mgjligt,
ca 10-50 meter. Dessa transekter var oftast dubbelt sa ldnga som de inne i muddringen. For att

bestdamma vaxtlighetens tackningsgrad anvandes en 0,25 m? transektruta.

Karteringen utfordes genom snorkling och vid behov dykning, dessutom anvandes en kratta och drop-
videoutrustning, ifall lokalen var djupare an 3 meter. Artbestdmningen gjordes huvudsakligen i falt men
da arten var svar att identifiera togs ett prov med till stationen for att identifieras under mikroskop med

hjalp av litteratur. Den maximala tackningsgraden for en enskild ruta antogs vara 100 %.
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Totalt observerades 30 arter pa undersokningslokalerna, 14 var frévaxter, 15 var alger och en var mossa

Resultat

(tab. 1). Hydrologiska data fran undersokningslokalerna aterfinns i tabell 2.

Tabell 1. Samtliga observerade makrofyter i undersékningen.
Table 1. All observed macrophytes from all locations in the study.

Art Svenskt namn | Art Svenskt
namn
Phanerogama Frovaxter Charpophyta Kransalger
Ceratophyllum demersum | Hornsarv Chara aspera Borststrafse
Myriophyllum spicatum Axslinga Chara baltica Gronstrafse
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga Chara canescens Harstrafse
Najas marina Havsnajas Chara globularis Skorstrafse
Stuckenia pectinata Borstnate Chara tomentosa Rédstrafse
Stuckenia filiformis Tradnate Chlorophyta Gronalger
Potamogeton perfoliatus Alnate Cladophora glomerata Gronslick
Ranunculus baudotii Vitstjdlksmoja Cladophora fracta Nackhar
Ranunculus circinatus Hjulmdja Enteromorpha intestinalis Tarmalger
Ranunculus peltatus Skéldmoja Rhizoclonium Rhizoclonium
Ruppia maritima Harnating Pheophyta Brunalger
Phragmites australis Vass Chorda filum Sudare
Zannichellia palustris Harsarv Dictyosiphon foeniculaceus | Smalskagg
Lemna trisulca Korsandmat Fucus vesiculosus Blastang
Bryophyta Mossor Pilayella littoralis Tradslick
Drepanocladus lacustris Krokmossa Leathesia marina Murkelalg
Xanthphyceae Gulgrénalger
Vaucheria sp. Slangalger
Tabell 2. Hydrografiska parametrar fran varje undersékningslokal.
Table 2. Hydrographic parameters in each study site.
Lokal Djup |[Siktdjup|Temp. | Syre | Syre | Chl-a | pH Sal. Gruml (NTU) TotP | TotN
(m) | (m) | (°C) [(mg/l)| (%) | (ne/l) (ppt) |muddring | referens | (ug/l) | (ug/\)
Stromma 1,4 1,4 20,4 9,28 103,00 9,97 7,50 5,71 12,05 4,26 20,92 365,99
Bergo | 1 1 19,8 6,85 75,09 8,05 7,83 5,10 1,95 1,99 40,87 768,75
Bergo Il 19 20,1 7,12 78,50 9,54 7,80 5,04 1,13 1,05 40,00 760,21
Svartsmara| 0,8 0,8 21,3 11,42 12894 8,69 890 4,86 3,51 3,98 38,03 773,81
Bambodle | 1 1 20,1 8,40 92,61 10,74 843 4,85 4,17 3,59 48,22 805,52
Bambdle Il | 8/1,9 15 20,9 9,63 107,98 9,18 8,49 4,95 3,47 3,09 39,65 767,74
Hulta | 2,8 2,4 20,1 890 98,08 413 824 571 2,15 1,90 20,29 371,05
Hulta Il 1,5 1,5 199 893 9811 2,73 820 5775 2,62 2,40 23,65 395,00
Hulta Il 4,2 1,3 193 832 9034 3,79 809 575 4,18 3,45 29,18 385,22
Hulta IV 1,4 1,4 190 8,32 89,75 349 8,00 5,75 2,12 2,65 27,01 368,02

Antalet patraffade arter var oftast hogre i referensomradet @n i det muddrade omradet (fig. 2).
Aven tackningsprocenten var oftast hogre i referensomradet @n i det muddrade omréadet (fig.
3).
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Figur 2. Antalet makrofytarter i det muddrade omradet samt referensomradet

vid respektive lokal.

Figure 2. The number of macrophyte species in the dredged area versus the

reference area at each site.
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Figur 3. Tackningsprocent for véaxtligheten i det muddrade omradet och

referensomradet, vid respektive lokal.

Figure 3. Percentage of coverage of the vegetation in the dredged area

versus the reference area at each site.

3.1 Stromma och Bergo

| detta omrade hittades totalt 13 arter, vilka var hornsarv (Ceratophyllum demersum) axslinga

(Myriophyllum spicatum), havsnajas (Najas marina),

(Potamogeton perfoliatus), vitstjadlksméja (Ranunculus baudotii),

borstnate (Stuckenia pectinata),

vass

alnate

(Phragmites australis),

krokmossa (Drepanocladus lacustris), slangalger (Vaucheria sp.), rodstrafse (Chara tomentosa),

gronslick (Cladophora glomerata), tradslick (Pilayella littoralis) och murkelalg (Leathesia marina) (fig. 5,

7 & 9). Placeringen av de tre lokalerna inom detta omrade framgar av figur 4.



Bergd 1

Stromma

Svartsmara

Bambole 1

Bambdle 2

Figur 4. Karta 6ver omradet Stromma-Bergd med dess tre lokaler: Strémma, Bergd
1 och Bergd 2.

Figure 4. Map showing the area of Strmma-Bergd with its three sites: Strémma,
Bergé 1 and Berg6 2.

3.1.1 Stromma

Den har lokalen besoktes den 12 juni 2021. Muddringen var en ingang i vassen som ledde till en strand,
ingen brygga fanns men bat fanns uppdragna pa stranden. Djupet i muddringen gick fran ca.0,4 m till
1,7 m, i referensomradet var det ungefar en halv meter djupt. Bottenmaterialet var mjukt, mestadels
gyttia med enstaka mindre stenar. | omradet fanns flera muddringar nara intill. | sjalva muddringslokalen
var det mycket grumligt (12 NTU) vilket gjorde det omgjligt att se makrofyterna som vaxte dar. Detta

gjorde att det inte drogs nagra transekter inne i muddringen.



Vaxtligheten karterades med andra metoder och det konstaterades att det inte fanns mycket vaxtlighet
inne i muddringen, lite alnate (P. perfoliatus) och enstaka axslingor (M. spicatum), dessutom hittades
vitstiadlksmoja (R. baudotii) vid muddringens mynning. | referensomradet drogs tva transekter, har
hittades alnate (P. perfoliatus), tradslick (P. littoralis), borstnate (S. pectinata) och vass (P. australis).
Det fanns inte manga arter och ingen som klart dominerade. | referensomradet fanns det ratt sa mycket

pavaxt pa den dvriga vaxtligheten, denna pavaxt bestod huvudsakligen av tradslick (fig. 5-6).
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Figur 5. Karta éver lokalen Stromma
Figure 5. Map showing the site Strémma
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Figur 6. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet i
Strémma.

Figure 6. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the
reference area in Strémma.

Den 12.7 var det 20,4 °C i vattnet, dar vattenprovet togs var det 1,4 m och man kunde se {ill bottnen.
Koncentrationen I6st syre var 9,3 mg/l (mattnadsprocent ca 103), klorofyll-a halten var ca 10 pg/l, pH
vardet var 7,5 och salthalten var 5,7 ppt. Grumligheten var markbart hdgre inne i muddringen jamfort
med utanfoér, i muddringen var grumligheten ca 12 NTU medan den utanfér var 4,7 NTU.
Totalfosforhalten var 21 pg/l och totalkvéave var 366 pg/l (tab. 2).

3.1.2 Bergo 1

De bada Bergo-lokalerna besoktes samma dag, namligen den 11 augusti. Har fanns en brygga och det
var muddrat pa bada sidorna av den. | denna lokal fanns det en naturlig ingang i vassen vilken anvandes
som referens. Djupet i muddringen var fran ca 0,5 — 0,8 meter och i referensomradet var det ca 0,8
meter. Bottensubstratet var mjukt med fin sten och grus pa enskilda platser. | lokalen observerades

nagra vattenvaxter som inte patraffades annanstans, namligen krokmossa (D. lacustris) och murkelalg

(L. marina).

| muddringen dominerade krokmossa (D. lacustris), havsnajas (N. marina) och axslinga (M. spicatum).
Har observerades aven i mindre mangder; borstnate (P. pectinata), rodstrafse (C. tomentosa), hornsarv
(C. demersum), slangalger (Vaucheria sp.), gronslick (C. glomerata), murkelalg (L. marina) och alnate
(P. perfoliatus). | referensomradet dominerade krokmossa vilken tackte en stor del av bottnen samt
slangalger (Vaucheria sp.) som alternerade med krokmossan. Havsnajas observerades i sa gott som

alla rutor, och for dvrigt observerades axslinga (M. spicatum), borstnate (P. pectinata) och rddstrafse
(C. tomentosa) (figur 7-8).
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Figur 7. Karta éver lokalen Bergd 1
Figure 7. Map showing the site Bergd 1
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Figure 8. The percentage of coverage of each species in the dredged versus
the reference area in Bergé 1.
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Den 11.8 var det 19,8 °C i vattnet, dar provet togs var det 1 m djupt och man kunde se till bottnen.
Koncentrationen I6st syre var 6,9 mg/l (mattnadsprocent ca 75), klorofyll-a halten var 8,1 pg/l, pH vardet
var 7,8 och salthalten var 5,1 ppt. Grumligheten var lika i muddringen och utanfér och lag (2 NTU). Total
fosfor var 41 pg/l och totalkvave var 769 g/l (tabell 2).

3.1.3 Bergo 2

Lokalen i fraga ar stationens egen batbrygga och besdktes den 11 augusti. Transekterna i det muddrade
omradet drogs pa den hogra sidan av bryggan och referensomradet valdes ut pa den vanstra sidan av
muddringens mynning. Djupet i muddringen var ca 0,8—1,4 m och i referensomradet var det ca. 1,4 m.
Bottensubstratet var mjukt och bestod av anoxisk lera men narmare stranden fanns aven grus. Lokalen
har tidigare haft mer kransalger medan det nu bara fanns en liten mangd rédstrafse (C. tomentosa) och
det har aven borjat vaxa mer filamentdsa alger, vilket tackte mycket av vaxtligheten. Langre ut fran

bryggan och muddringens mynning patraffas en matta av slangalger (Vaucheria sp.).

I muddringen dominerade de filamentdsa algerna, framst gronslick (C. glomerata) men ocksa lite
tradslick (P. littoralis), och aven borstnate (S. pectinata). Havsnajas (N. marina) observerades lite mer
pa vissa stallen och axslinga (M. spicatum) samt vass (P. australis). | muddringen observerades aven
lite rédstrafse (C. tomentosa) men de patraffades inte vid transekterna. | referensomradet dominerade
havsnajas (N. marina) och tradslick (P. littoralis). Har observerades aven en del borstnate (S. pectinata)
och lite axslinga (M. spicatum). Som namnt finns det aven slangalger (Vaucheria sp.) i referensomradet

men de fanns inte haller langs transekterna (figur 9-10).

Referens
Muddring 4
vyt
Art kt namn bol
Myriophyllum spicatum | Axslinga l-fi
Cladophora glomerata Gronslick @]
Stuckenia pectinata Borstnate \V 0 10 20m
Najas marina Havsnajas (U“’
Pilayella littoralis Tradslick o) L | |
Chara tomentosa Rédstrifse ¥

Figur 9. Karta 6ver lokalen Bergo 2.
Figure 9. Map showing the site Bergé 2.
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Figur 10. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och
referensomradet i Bergd 2.

Figure 10. The percentage of coverage of each species in the dredged

versus the reference area in Bergé 2.
Den 9.8 var det 20,1 °C i vattnet, siktdjupet var 1,9 m. Koncentrationen |6st syre var 7,1 mg/l
(mattnadsprocent ca. 78,5), klorofyll-a halten var 9,5 ug/l, pH vardet var 7,8 och salthalten var 5 ppt.
Grumligheten var mycket lika i muddringen och utanfér (1 NTU), vilket ar ett lagt varde. Totalfosfor var
40 pg/l och totalkvave var 760 pg/l (tab. 2).

3.2 Svartsmara och Bambole

| detta omrade hittades totalt 11 arter, vilka var borstnate (Stuckenia pectinata), axslinga (Myriophyllum
spicatum), havsnajas (N. marina), gronslick (C. glomerata), tradslick (P. littoralis), gronstrafse (Chara
baltica), borststrafse (Chara aspera), harstrafse (Chara canescens), rodstrafse (C. tomentosa), vass

(Phragmites australis) och korsandmat (Drepanocladus lacustris). Har nedan i figur 11 framgar det var
de tre lokalerna ar belagna.
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Figur 11. Karta 6ver omradet Svartsmara-Bambodle med dess tre lokaler:
Svartsmara, Bambole 1 och Bambdle 2.
Figure 11. Map showing the area of Svartsmara-Bambéle with its three sites:
Svartsmara, Bamboéle 1 and Bambéle 2.

3.2.1 Svartsmara

Lokalen besoktes den 19 juni 2021. Den har muddringen var vid ett litet bathus med nagra batar. Aven
héar fanns en naturlig ingang i vassen som anvandes som referens. De flesta lokalerna som besotktes
var ratt grunda och sa aven denna som hade ett djup pa ungefar 0,5—-1 meter. Bottensedimentet var
aven som de flesta andra lokaler, dvs. mjukt. | denna lokal fanns det inte manga andra muddringar i
direkt narhet vilket tilsammans med det skyddade laget kan ha paverkat det faktum att det var en ratt
sa klar lokal med mycket vaxtlighet och en matta av kransalger. Den dagen da vi besokte lokalen var
det dock ratt blasigt vilket gjorde att det var grumligare den dagen. Det var aven mycket tydligt var det
var muddrat da det plétsligt blev djupare och det var markbart grumligare och mindre vaxtlighet inom

det muddrade omradet.



| lokalen fanns i allmanhet mycket vaxtlighet och ett omrade med kransalger. | det muddrade omradet
fanns det inte s& mycket vaxtlighet men direkt bredvid fanns det mycket véaxter och kransalger. | det
muddrade omradet dominerade inte nagon specifik art utan det observerades ratt sa lika mangder av
borstnate (S. pectinata), knoppslinga (M. sibiricum), havsnajas (N. marina) och grénslick (C. glomerata).
Det observerades aven sma mangder borststrafse (C. aspera) och gronstrafse (C. baltica). |
referensomradet dominerade borststrafse (C. aspera) och gronstrafse (C. baltica). Har fanns aven en
del borstnate (S. pectinata), knoppslinga (M. sibiricum) och havsnajas (N. marina). | mindre mangd

fanns det (C. glomerata) och harstrafse (C. canescens). Narmare dar baten var ankrad hittades aven

rodstrafse (C. tomentosa) (fig. 12—-13).

13

Svartsmara

Art Svenskt namn Symbol
Stuckenia pectinata Borstnate \i/
Myriophyllum sibiricum | Knoppslinga —}
Najas marina Havsnajas V
Cladophora glomerata Gronslick O
Chara balthica Gronstrafse +
15 0 M| chara aspera Borststrafse ¥
Chara canescens Harstrafse I

Figur 12. Karta 6ver lokalen Svartsmara.
Figure 12. Map showing the site Svartsmara.
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Figur 13. Tackningsprocenten foér respektive art i muddrings- och referensomradet i
Svartsmara.

Figure 13. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the reference
area in Svartsmara.

Den 19.7 var det 21,3 °C i vattnet, dar provet togs var det 0,8 m djupt och man kunde se till bottnen.
Koncentrationen 16st syre var 11,4 mg/l (mattnadsprocent ca 129), klorofyll-a halten var ca 8,7 ug/l, pH
vardet var 8,9 och salthalten var 4,9 ppt. Grumligheten skilde sig inte mycket men grumligheten var
markbart hdgre inne i muddringen gentemot utanfor, i muddringen var grumligheten ca 3,5 och utanfor
3,9 NTU. Totalfosfor var 38 pg/l och totalkvave var 774 pg/l (tab. 2).

3.2.2 Bambole 1

Den forsta Bambdlelokalen besoktes den 21 juni 2021, har fanns en L formad brygga med 6ppning bara
pa ena sidan. | den har lokalen ar det muddrat pa 1980/90-talet medan bryggan ar byggd 95, en storre
renovering ar gjord for ca 5 ar sedan. Djupet i muddringen var ungefar 1-1,5 m medan det i
referensomradet var ungefar 0,5 m. | denna muddring bestod bottensubstratet av anoxisk lera. Aven

har fanns det flera muddringar och andra manskliga konstruktioner.

En gles vaxtlighet observerades bade i muddringen och referensen. Det var anda tydligt att det i
referensomradet fanns mer arter samtidigt som &aven tackningsgraden var hogre. | muddringen
observerades tre arter; gronslick (C. glomerata), axslinga (M. spicatum) och borstnate (S. pectinata),
men det mesta var bar botten. | referensomradet dominerade borstnate (S. pectinata) och rédstrafse
(C. tomentosa) och i den andra transekten dven gronstrafse (C. baltica). Har observerades aven sma

mangder borststrafse (C. aspera), harstrafse (C. canescens) och korsandmat (L. trisulca) (fig. 14—15).
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Muddring

v 7
Qi} J Art Svenskt namn | Symbol
= Cladophora glomerata | Gronslick O
:t'_ Myriophyllum spicatum | Axslinga |-]}|
5: Stuckenia pectinata Borstnate \l/
Chara tomentosa Rodstrafse F
_-‘-_ ¥ Chara aspera Borststréfse ¥
Chara balthica Gronstrifse F
Chara canescens Harstrafse %
Lemna trisulca Korsandmat ~N

Figur 14. Karta 6ver lokalen Bambodle 1.
Figure 14. Map showing the site Bambole 1.
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Figur 15. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet i Bambdle
1

Figure 15. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the reference
area in Bambéle 1.
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Den 21.7 var det 20,1 °C i vattnet, dar provet togs var det 1 m djupt och man kunde se till bottnen.
Koncentrationen 16st syre var 8,4 mg/l (mattnadsprocent ca. 93), klorofyll-a halten var ca 10,7 ug/l, pH
vardet var 8,4 och salthalten var 4,9 ppt. Grumligheten i muddringen var 4,2 medan det i referensen var
3,6 (NTU). Totalfosfor var 48 ug/l och totalkvave var 806 ug/l (tab. 2).

3.2.3 Bambole 2

Den andra muddringen i Bambdle besdktes den 26 juni 2021, &ven har fanns en brygga och
transekterna drogs pa hoger sida av bryggan satt fran vattnet. Har var det lite djupare vid referensen
namligen ca. 2 meter, men i det muddrade omradet var det bara upp till 0,4 meter djupt. | det muddrade
omradet var bottensubstratet finsediment och langre ut fanns fina block. | referensomradet, till vanster
om muddringen, var det sandbotten. Aven héar fanns det flera muddringar och andra méanskliga

konstruktioner.

I muddringsomradet fanns en matta av kransalger, det fanns dven mycket epifyter, aven som pavaxt.
Mattan av kransalger bestod av borststrafse (C. aspera) och gronstrafse (C. baltica), av dem
observerades mer borststrafse (C. aspera). | muddringsomradet dominerade aven tradslick (P. littoralis),
i den andra transekten fanns det borstnate (S. pectinata) i varje ruta men inte héga tackningsgrader.
Det observerades aven mindre mangder gronslick (C. glomerata), axslinga (M. spicatum) och havsnajas
(N. marina). Referensomradet dominerades av slangalger (Vaucheria sp.) och epifyterna tradslick (P.
littoralis) och (C. glomerata), dessutom observerades mindre mangder borstnate (S. pectinata) axslinga

(M. spicatum) och havsnajas (N. marina) (fig. 16-17).

Muddring

Bambodle 2

O
()
Referens \1’ 4 Art : : : Svewnslft namn | Symbol

+ qﬁ Pylaiella littoralis Tradslick ¢

\y Chara aspera Borststrafse ¥

Chara balthica Gronstrafse +

Stuckenia pectinata Borstnate \Y

Cladophora glomerata Gronslick O

0 > 10 m Myriophyllum spicatum | Axslinga I-P
Najas marina Havsnajas W

Figur 16. Karta dver lokalen Bambdle 2.
Figure 16. Map showing the site Bambdle 2.
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Figur 17. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet i Bambdle 2.

Figure 17. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the reference area
in Bambéle 2.

Den 26.7 var det 20,9 °C i vattnet, dar provet togs var det 8 m djupt och siktdjupet var 1,5 meter.
Koncentrationen 16st syre var 9,6 mg/l (mattnadsprocent ca. 108), klorofyll-a halten var ca 9,2 ug/l, pH
vardet var 8,5 och salthalten var 5 ppt. Grumligheten i muddringen var 3,5 medan det i referensen var
3,1 NTU. Totalfosfor var 40 ug/l och totalkvave var 768 pg/l (tab. 2).

3.3 Hulta

| detta omrade hittades totalt 20 arter, vilka var blastdng (Fucus vesiculosus), nackhar (Cladophora
fracta), borstnate (S. pectinata), vass (P. australis), rhizoclonium sp., alnate (P. perfoliatus), harnating
(Ruppia maritima), tarmalger (Enteromorpha intestinalis), sudare (Chorda filum), smalskagg
(Dictyosiphon foeniculaceus), skdéldmoéja (Ranunculus peltatus), gronslick (Cladophora glomerata),
axslinga (Myriophyllum spicatum), tradslick (Pilayella littoralis), hjulmdja (Ranunculus circinatus),
tradnate (S. filiformis), skorstréfse (Chara globularis), borststréfse (C. aspera), harsarv (Zannichellia
palustris), knoppslinga (Myriophyllum sibiricum). | omradet hittades 13 arter som inte hittades
annanstans, har hittades aven blastang (F. vesiculosus) i varje lokal vilket inte hittades i andra omraden.

Var lokalerna i Hulta ar belagna framgar av figur 18.
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Figur 18. Karta 6ver omradet Hulta med dess fyra lokaler: Hulta 1, Hulta 2, Hulta 3 och
Hulta 4.

Figure 18. Map showing the area of Hulta with its four sites: Hulta 1, Hulta 2, Hulta 3
and Hulta 4.

3.3.1 Hulta 1

Den férsta lokalen i Hulta besbktes den 28 juni 2021, denna muddring var en till halften igenvuxen
ingang i vassen och transekterna drogs fran vasskant till vasskant och referensen transekter gjordes pa
bagge sidor av muddringens 6ppning. Lokalen var i allmanhet grund och djupet varierade inte mycket
mellan referens och muddring. | det muddrade omradet var bottensubstratet anoxisk lera med fint dott
tra och i referensen fanns silt, fin sten och grov sten. Denna lokal var beldgen i en mera
ytterskargardsliknande miljé, pa ett stalle som var mindre skyddat &n 6vriga lokaler. Aven hér fanns flera

muddringar i narheten. | lokalen fanns mycket liv, speciellt i blastdngen fanns mycket fisk och
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evertebrater som ftrivs i blastangen. Har hittades ocksa stora cerastoderma/parvicardium och

blamusslor.

Har observerades den forsta blastangen, ganska direkt utanfor det muddrade omradet fanns ett fint
blastangsbalte men det fanns enstaka exemplar aven i muddringen fastan de var i noterbart sémre
skick. Desto langre bort fran muddringen man kom desto finare var blastangsruskorna, med mindre
pavaxt. | denna lokal observerades flera arter som inte observerades annanstans: nackhar (C. fracta),
rhizoclonium sp., harnating (R. maritima), smalskagg (D. foeniculaceus) och skoéldmdja (R. peltatus).
Fastan denna muddring var igenvuxen kunde man anda se skillnad mellan det muddrade omradet och
utanfor, det fanns bade mindre arter och lagre tackningsgrad dar det hade muddrats. | det muddrade
omradet dominerade borstnate (S. pectinata), och det fanns &@ven en del blastang (F. vesiculosus),
nackhar (C. fracta) och rhizoclonium sp. | mindre mangder observerades aven vass och alnate. |
referensomradet dominerade borstnate (S. pectinata) klart pa den forsta transekten (till vanster av
Oppningen fran vattnet) och blastangen (F. vesiculosus) pa den andra transekten (till hdger av
Oppningen). Nackhar (C. fracta) fanns i de flesta rutorna i bada transekterna och rhizoclonium sp. och
harnating (R. maritima) fanns i de flesta rutorna i den forsta referensen. Pa bada transekterna
observerades tarmalger (E. intestinalis) i en ruta var och i den andra transekten observerades nagra
rutor med sudare (C. filum). | den andra transekten kunde tackningsgraden av blastangen (F.
vesiculosus) vara upp till 90 % (fig. 19-20).

A y. %

Referens 2 %

MUddrlng \Y Art Svenskt namn | Symbol
o . . Fucus vesiculosus Blastang %
Cladophora fracta Nackhar O
Referens 1 Stuckenia pectinata Borstnate \}/
Potamogeton perfoliatus | Alnate 3
Ruppia maritima Hérnating
0 10 20m Enteromorpha intestinalis | Tarmalger W
e Chorda filum Sudare 4

Figur 19. Karta 6ver lokalen Hulta 1.
Figure 19. Map showing the site Hulta 1.
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Figur 20. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet i
Hulta 1.

Figure 20. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the
reference area in Hulta 1.

Den 28.7 var det 20,1 °C i vattnet, dar provet togs var det 2,8 meter djupt och siktdjupet var 2,4 meter.
Koncentrationen 16st syre var 8,9 mg/l (mattnadsprocent ca. 98), klorofyll-a halten var ca 4,1 ug/l, pH
vardet var 8,2 och salthalten var 5,7 ppt. Grumligheten i muddringen var 2,2 medan det i referensen var
1,9 NTU. Totalfosfor var 20 ug/l och totalkvave var 371 ug/l (tab.2).

3.3.2 Hulta 2

Den andra muddringen i Hulta besoktes den 2 juli 2021, aven har var muddringen en ingang i vassen
som forst var smal och sedan blev bredare langre ut. | denna lokal var det runt 1 meter djupt bade i
muddringen och i referensen. Bottnen bestod av silt och lite fin/grov sten i hela lokalen. Aven héar fanns
det flera muddringar samt mycket battrafik da lokalen besdktes. Da man snorklade mot det muddrade
omradet blev det mycket grumligare, fastan detta inte syntes sa tydligt i de grumlighetsprov som togs
(2,6 NTU i muddring och 2,4 NTU i referens). Har fanns mer pavaxt och dven mindre arter och
tackningsgrader an i Hulta 1. Fastan har fanns musslor och snackor var de inte lika manga och manga
av dem var tomma skal, i lokalen fanns det aven mindre annat liv, fastédn nagra fiskstim observerades.

Har patraffades endast en blastangsruska.

| det muddrade omradet dominerade borstnate (S. pectinata) och alnate (P. perfoliatus). Har fanns aven
gronslick (C. glomerata) i de flesta rutorna, men i mindre mangder. Det observerades aven axslinga (M.

spicatum) i mindre mangd. | referensen dominerade tradnate (S. filiformis), men det observerades aven
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borstnate, alnate och tradslick i flera rutor. Dartill fanns en mindre mangd blastang (en ruska), hjulmgja

(R. circinatus), skorstrafse (C. globularis) och axslinga (M. spicatum) har (fig. 2

Muddring

Huta2 | ¥ 3%,

1-22).

Art Svenskt namn | Symbol
Stuckenia pectinata Borstnate ~
Potamogeton perfoliatus | Alnate ZB
@\l’ Cladophora glomerata Gronslick O
"I" |’ Mpyriophyllum spicatum Axslinga HH
é) f [ Fucus vesiculosus Blastang %
f é) Y \Y Pilayella littoralis Tradslick ()
Re erens \Y IIXQY g 0 30 Ranunculus circinatus Hjulmdja A
15 m Stuckenia filiformis Tradnate ¥
I I Chara globularis Skérstrafse Y
Figur 21. Karta 6ver lokalen Hulta 2.
Figure 21. Map showing the site Hulta 2.
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Figur 22. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet

i Hulta 2.

Figure 22. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the

reference area in Hulta 2.

Den 2.8 var det 19,9 °C i vattnet, dar provet togs var det 1,5 meter djupt och man kunde se till bottnen.

Koncentrationen 16st syre var 8,9 mg/l (mattnadsprocent ca. 98), klorofyll-a halten var ca 2,7 ug/l, pH
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vardet var 8,2 och salthalten var 5,8 ppt. Grumligheten i muddringen var 2,6 NTU medan det var 2,4

utanfor. Totalfosfor var 24 g/l och totalkvave var 395 ug/l (tab. 2).

3.3.3 Hulta 3

Den tredje muddringen i Hulta besoktes den 4 juli 2021, detta var ett lite stérre bathus och en brygga
och i det muddrade omradet drogs transekterna fran bryggan till bathuset. Referensomradet var belaget
till vanster om muddringen sett frdn vattnet. Har var skillnaderna i djup mellan muddringen och
referensen lite storre da det i muddringen rérde sig mellan 0,3-0,6 meter och i referensen fran 1-1,5
meter. | det muddrade omradet var bottensubstratet nagot mellan sand och silt men langre mot stranden
var det grus. | referensomradet var det samma sediment som langre ut i det muddrade omradet
(sand/silt). Har fanns mycket bryggor och bathus i narheten. Enligt lokalbefolkningen hade det tidigare
varit mycket klarare i omradet men det hade genom aren blivit grumligare. De antog att det berodde pa
den karpfisk (antagligen bjérkna) som hade kommit dit, men antagligen hade den kommit dit da det blev

grumligare, men kanske gjort det samre.

I muddringsomradet dominerade borstnate (S. pectinata), dartill observerades dven borststrafse (C.
aspera), tradslick (P. littoralis) och gronslick (C. glomerata) i de flesta rutorna men i ratt sa laga
tackningsgrader. Alnate (P. perfoliatus) observerades endast i den andra transekten men har nastan i
varje ruta. En axslinga (M. spicatum) observerades i en ruta i den forsta transekten medan det fanns en
harsarv (Z. palustris) i en ruta i den andra transekten. Aven referensomradet dominerades av borstnate
(S. pectinata) samt observerades alnate (P. perfoliatus) i ungefar lika manga rutor dock i mindre
tackningsgrad. | den forsta transekten observerades tradslick (P. littoralis) och sudare (C. filum) medan
skorstrafse (C. globularis) observerades i sma mangder i bada transekterna. Blastang (F. vesiculosus)

och gronslick (C. glomerata) observerades i en varsin ruta (fig. 23—-24).

A

Hulta 3 Muddring

Art Svenskt namn | Symbol
Chara aspera Borststrafse ¥
Pylaiella littoralis Tradslick (4}
Stuckenia pectinata Borstnate N
Cladophora glomerata Grénslick O
Potamogeton perfoliatus | Alnate
\jf Referens Myriophyllum spicatum Axslinga 3[)1
o Chorda filum Sudare s
Chara globularis Skorstréfse Y
0 10 20 m || Fucus vesiculosus Blastang %
| ! ! Zannichellia palustris Harsarv D

Figur 23. Karta 6ver lokalen Hulta 3.
Figure 23. Map showing the site Hulta 3.
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Figur 24. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet
i Hulta 3.

Figure 24. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the
reference area in Hulta 3.

Den 4.8 var det 19,3 °C i vattnet, dar provet togs var det 4,2 m djupt och siktdjupet var 1,3 m.
Koncentrationen [8st syre var 8,3 mg/l (mattnadsprocent ca. 90), klorofyll-a halten var ca 3,8 ug/l, pH
vardet var 8,1 och salthalten var 5,8 ppt. Grumligheten i muddringen var 4,2 medan det i referensen var
3,5 NTU. Totalfosfor var 29 ug/l och totalkvave var 385 pg/l (tab. 2).

3.3.4 Hulta 4

Den fjarde muddringen i Hulta besdktes den 9 juli 2021, &ven har fanns en brygga och transekterna
drogs pa hoger sida av bryggan satt fran vattnet. Ursprungligen hade en annan lokal valts ut men
grannen foreslog att vi hellre skulle géra undersdkningen vid hans brygga da han fick reda pa vad vi holl
pa med. Denna lokal hade muddrats om for ett par ar sedan vilket kunde ha resulterat i den stora
mangden sedimenterat material som kunde observeras i hela lokalen. Substratet var silt i muddringen
medan mer sand fanns i referensomradet. Har var muddringen djupare an referensen, i muddringen var
det mellan 1 och 1,2 meter medan det i referensen var runt en halv meter. Denna lokal var mycket nara
Hulta 3 vilket betyder att det &ven har fanns mycket bryggor och bathus i narheten. Aven har var det
ganska grumligt, speciellt i muddringen fastan grumlighetsvardena inte var speciellt hdga och inte skilde
sig mycket fran varandra. | denna lokal fanns det som i Hulta 1 mycket musslor och snackor (har framst
sandmussla (Mya arenaria) och hjartmussla (cerastoderma/parvicardium)) och aven nagra fiskstim

observerades i referensomradet.

| denna lokal fanns inte mycket epifyter men vaxterna var i stallet tackta med mycket sedimenterat
material. | muddringen dominerade blastang (F. vesiculosus) men framst var botten bar. | mindre
utstrackning observerades alnate (P. perfoliatus) och hjulméja (R. circinatus) samt i en eller ett par rutor

observerades borstnate (S. pectinata) och knoppslinga (Myriophyllum sibiricum). Aven referensen



dominerades av blastang (F. vesiculosus), men aven av borstnate (S. pectinata). | lokalen fanns ett

tydligt blastangsbalte och

eller sa fanns det hardbotten under allt sediment da det i allmanhet fanns mycket sedimenterat material

i lokalen. | referensen observerades aven en del alnate (P. perfoliatus) och lite knoppslinga

(Myriophyllum sibiricum) (fig. 25-26).

langre ut en
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matta av knoppslinga (Myriophyllum sibiricum).
Blastangsruskorna sag ut att vaxa direkt pa sandbottnen men troligen fanns det sma stenar i sedimentet

A

Muddring

Referens

0
|

Hulta 4

10

20 m

Art Svenskt namn | Symbol
Fucus vesiculosus Blastang @
Stuckenia pectinata Borstnate \l/
Potamogeton perfoliatus | Alnate é)
Ranunculus circinatus Hjulmdja ¢
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga +

Figur 25. Karta over lokalen Hulta 4.
Figure 25. Map showing the site Hulta 4.
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Figur 26. Tackningsprocenten for respektive art i muddrings- och referensomradet
i Hulta 4.

Figure 26. The percentage of coverage of each species in the dredged versus the
reference area in Hulta 4.

Den 9.8 var det 19 °C i vattnet, dar provet togs var det 1,4 m djupt och man sag till bottnen.
Koncentrationen I6st syre var 8,3 mg/l (mattnadsprocent ca 90), klorofyll-a halten var ca 3,5 ug/l, pH
vardet var 8,0 och salthalten var 5,8 ppt. Grumligheten i muddringen var 2,1 medan det i referensen var
2,7 NTU. Totalfosfor var 27 ug/l och totalkvave var 368 ug/l (tabell 1).

4 Diskussion

Kusten har alltid varit viktig fér manniskor och en stor del av varldens befolkning bor vid kusten. | Finland
har vi en omfattande skargard med manga 6ar och mycket kust. Da manniskor dras till kusten byggs
det aven bryggor, bathus och andra manskliga konstruktioner i vattnet. Da det har ofta belastar grunda
kustomraden, men inte ar tillrackligt studerat &r det viktigt att med denna undersokning kartlagga vilken
konkret paverkan detta kan ha pa narmiljon. Kusten &r produktiv och grunda vatten &r viktiga for

vattenvaxter och saledes aven fisk, faglar och andra organismer.

De omraden som anvandes for denna undersdkning, Stromma-Bergd, Svartsmara-Bambdle och Hulta,
var olika varandra pa manga satt. Hulta ar kan betraktas som mellan-ytterskargard medan de andra tva
omradena ar innerskargardsomraden. Muddringarna i Svartsmara-Bambodle var &aven mer
isolerade/skyddade an de andra da de ligger inne i vikar. De enskilda muddringarna skiljer sig aven
mycket med tanke pa typen av muddring (brygga, bathus, ingang i vassen osv.), muddringens lage
(skyddat/utsatt), hydrografi, skargardszon, mangden vass, bottensubstrat, djup, referensomrade, nar
det &r muddrat och om det finns andra muddringar eller liknande mansklig paverkan i narheten. Saledes
kan muddringarna inte direkt jAmforas sinsemellan utan att ta detta i beaktande. Det &r anda mgjligt att

diskutera hur dessa omraden skiljer sig, men huvudsakligen kommer det att fokuseras pa om
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muddringar har en paverkan pa narmiljon och hur denna paverkan i sa fall tar sig i uttryck. Det ar aven
vart att notera att de olika muddringarna kan vara i olika stadier da det galler aterkolonisation av
vaxtligheten. Detta ar svart att avgora da tidpunkten for muddringen ofta inte &r kand. | de lokaler var

det ar gravt djupt finns det inte och kommer inte finnas samma arter som de grunda lokalerna.

| nagra lokaler hittades en stor mangd kransalger direkt bredvid det muddrade omradet (framst
Svartsmara-Bambdle) och pa andra stdllen hittades hela blastangbalten (Hulta). Dar det hittades
kransalger (Svartsmara och Bambdle 2) var det mycket grunt vilket antagligen bidrog till att dessa fanns
har, de har tva lokalerna ar dven mer skyddade da de, befinner sig i vikar. Hulta-omradet ar mer mellan-
ytterskargardslik vilket antagligen ar en orsak till att det hittades blastang har. Svartsmaralokalen hade
mycket vaxtlighet och en fin kransalgsmatta men bada Bambdle - lokalerna sag ut att vara i sémre skick
vilket kan bero pa en rad olika orsaker sdsom mer muddringar i narheten eller den allmant samre
vattenkvaliteten i innerskargarden. Anda fanns det en matta av kransalger i det muddrade omradet i
Bambole 2, det kunde bero pa att det var grunt och att muddringen kanske var gjord for lange sedan
och inte upprétthallen pa en tid. Agarna av muddringen i Bambéle 1 namnde &ven att det hade funnits

mer vaxtlighet i omradet tidigare och mer rodstrafse samt mdojligen andra kransalger aven nara deras

brygga.

Fran resultaten for denna studie kan man konstatera att de har muddringarna har en paverkan pa
habitatet, atminstone pa lokalniva. Pa de flesta stéllen kunde man se en klar skillnad mellan var det var
muddrat och direkt bredvid (se fig. 2 och 3.). | de flesta muddringar kunde man observera att det fanns
mindre tackningsgrad och/eller mindre arter i muddringen an i referensomradet. Pa nagra stallen visade
sig skillnaden vara tvartom, alltséd verkade det finnas mer vaxtlighet eller mer olika arter i muddringen

men detta géllde bara Bambdle 2 och till viss man Bergé 1.

Det som noterades i manga av muddringarna var att paverkan var mycket lokal och precis bredvid det
muddrade omradet hittades mycket vaxlighet och manga olika vaxter. Ofta har en enskild muddring en
lokal effekt, da habitatforlusten ofta begransas till sjalva muddringen (HELCOM 2018). Men flera
muddringar i samma omrade kan ha en kumulativ effekt (HANSEN et al. 2018). Dessutom kan den
mdjliga sedimenteringen och befriandet av naringséamnen och skadliga &mnen, sadsom tungmetaller eller
miljégifter, som tidigare varit bundna till sedimentet paverka ett omrade i stdrre utstrackning
(KRAUFVELIN et al. 2021). Den har paverkan kan dock variera i bade omfattning och intensitet och kan
till och med ha en storre paverkan pa ett storre omrade. (KRAUFVELIN et al. 2021).

Det fysiska avlagsnandet av sedimentet och foljaktligen storsta delen av vaxtligheten orsakar den lokala
habitatférlusten. Oftast tar det ungefar fem ar for habitat att aterstallas (KARLSSON et al. 2020). Man
kan dela aterkoloniseringen i tre stadier: 1) Kolonisation av pionjarer och opportunister, i detta stadie
finns ofta fa arter men de kan forekomma i relativt hoga tatheter, 2) Kolonisering, da antalet arter och
aven deras tathet samt biomassa O6kar och 3) Stabiliseringsfas, har stabiliseras samhallet och detta

betyder att det i stallet sker en férminskning av de faktorer som 6kade i koloniseringsfasen
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(BONSDORFF 1980). Aterkoloniseringen bérjar ofta med ettdriga makrofyter medan de flerariga
makrofyterna ateretablerar sig efter ungefar 3—4 ar, men da maste det substrat de faster vid finnas kvar
(ANDERSSON 2010). Om det finns populationer eller individer av makrofyter kvar efter muddrandet
finns det stdrre och snabbare potential for ateretablering (ANDERSSON 2010). Produktionen och
funktionen i ett bottensamhalle kan aterga till det ursprungliga bara pa& nagra ar men for
artsammansattningen att aterhdmta sig kan det ta betydligt l1angre tid (KARLSSON et al. 2020). En
omstrukturering av bottnen genom muddring kan orsaka en permanent forandring fér vaxter och saledes
fisk och bottendjur (ERIKSSON et al. 2004). | en studie av BONSDORFF et al. (1984) drogs slutsatsen
att en tillfallig effekt av kemiskt (risk for dvergddning och/eller spridning av gifter) eller fysikaliskt (sikt,
ljusgenomslapp, vattenkemi) ursprung paverkade miljon mindre an en permanent omstrukturering av
bottnen, vilket orsakade betydande férandring pa ekosystemniva. Ett exempel pa detta kunde vara
muddringen Hulta 1, var man markte tydlig skillnad utanfér och i det muddrade omradet fastan
muddringen var igenvaxt och saledes ratt gammal och inte i anvandning. Det borde betyda att samhallet
skulle ha aterkoloniserats, men en permanent omstrukturering av bottnen kunde ha gjort att arter inte
kunde aterkoloniseras. Det fanns grov sten i referensomradet vilket kunde tyda pa att bottensubstratet

inne i muddringen, som nu var finsediment, kunde ha varit hardsediment fére muddrandet.

Som redan namnt kan sedimentering ha en stor inverkan pa ett habitat, i och med att det kan bli
grumligare eller/och att vaxtligheten tédcks av sedimentpartiklar. Bada dessa processer andrar pa
ljustilgangen for vaxterna vilket ar livsviktigt for dem (KARLSSON et al. 2020). Dock kan
undervattensvaxter sasom natearter vaxa i samre ljusforhallanden och darfor dominerar dessa ofta i
grumligare vatten (BLINDOW 1992). En del vaxter &r mycket kansliga for grumligt vatten, till exempel
kransalger, medan andra battre tal grumligare férhallanden battre. Hur bra vaxterna tal grumlighet kan
aven bero pa vilket forhallande som radde fére muddringsaktiviteterna, ett habitat i ett redan grumligt
omrade eller ett omrade med tidvis grumligt vatten klarar sig naturligt battre da det till féljd av muddring
blir grumligare (KEMP et al. 2011). Habitat med naringsrika botten kan till och med paverkas positivt av
muddringsaktiviteter (CLARKE & WHARTON 2001).

Muddringar paverkar hela habitatet. Organismer som &r fasta vid vaxter eller bottnen eller som inte kan
rora sig snabbt avlagsnas fysiskt i muddringsaktiviteter. Fisk och annan rérlig fauna paverkas genom
att habitatstrukturen andrar. Detta betyder att det dven ar viktigt for hela habitatet att vegetationen
aterkoloniseras, eftersom fisk och storre skaldjur behover vegetationen for fodosok, skydd och
reproduktion (ERIKSSON et al. 2004). Aven andra organismer behdver vegetationen fér skydd och foda
samt for struktur att fasta sig vid. De smaskaliga muddringarna ar svara att kontrollera fér mojlig negativ
paverkan da det inte kravs ett lov utan endast en miljogranskning. Det ar aven svart att forbjuda
manniskor fran att bygga privata bryggor och bathus. Andé finns det en del saker att tinka p& d& man
ska muddra: man kan fundera pa hur den maéjliga muddringsaktiviteten paverkar framst vegetationen,
finns det exempelvis kanslig vegetation eller bottenlevande djur som kan paverkas, kan fisk och skaldjur
paverkas indirekt, kan exempelvis lekomraden eller annars viktiga habitat forstéras eller férandras och

till slut, om man redan muddrat, hur kunde man da snabba pa aterkoloniseringen? Allt detta ar vart att
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tanka pa, men fér nagon som inte har kunskap i detta kan det vara svart. Om man ar osaker pa hur man
pa basta satt kan minimera de negativa effekterna av en muddring ar det bast att kontakta en expert pa

amnet.
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