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Esipuhe

Tilastokeskus, Suomen kansallisena kasvihuo-
nekaasujen inventaarioyksikkoni, raportoi vuo-
sittain jhmisen toiminnasta aiheutuvat Suomen
kasvihuonekaasupiistot YK:n ilmastosopimuk-
selle ja Euroopan yhteisjen komissiolle. Vuodesta
2010 lihtien inventaariolihetykset ovat kattaneet
myo6s Kioton poytikirjan edellyttimit lisitiedot.
Raportointi on teknisti ja kattavaa, ja se tehdiin
ainoastaan englanninkielelli.

Palvellakseen myés muita asiakkaitaan Tilasto-
keskus laatii vuosittain suomenkielisen yhteenve-
toraportin kasvihuonekaasupiistjen kehitykses-
t4 Suomessa ja muissa teollistuneissa maissa.

Yhteenvetoraportin piiasiallisin tietolihde on
Suomen vuoden 2012 virallinen kasvihuonekaa-

sujen inventaarioldhetys, joka sisiltdi tiedot Suo-
men kasvihuonekaasupiistoistd vuosilta 1990-
2010 seki ennakkotietoja vuoden 2011 osalta.
Inventaariolihetyksen tietoja on tiydennetty
tyo- ja elinkeinoministerion kokoamilla arvioilla
piistojen tulevasta kehittymisestd Suomessa seki
muilla ajankohtaisilla tiedoilla. Muiden maiden
paistotiedot on keritty ilmastosopimuksen Inter-
net-sivuilta, OECD:n tilastoista ja maiden omis-
ta inventaariolihetyksisti. Raportissa esitetiin
myos lyhyt katsaus EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketin mukanaan tuomiin haasteisiin, alueellisiin
kasvihuonekaasupiistoihin sekd arvioidaan Kio-
ton poytikirjan velvoitteen saavuttamista.
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1 Johdanto

1.1 Illmastonmuutos

[lmastonmuutosta pidetddn yhtend vakavimmis-

ta maailmanlaajuisista ympiristouhista. Hiilidi-

oksidin (CO,), metaanin (CH,), dityppioksidin

(N,O) ja erdiden fluorattujen kasvihuonekaasu-

jen (nk. F-kaasut') pitoisuudet ilmakehissi ovat

kasvaneet viimeisen sadan vuoden aikana poikke-
uksellisen nopeasti piiasiassa ihmisen toiminnan
seurauksena. Nami kasvihuonekaasut estdvit au-
ringon lampositeilyn piidsyd takaisin avaruuteen
ja lammittivit ilmastoa. Limpenemiselli on vaka-
via seurausvaikutuksia kuten merenpinnan tason
vaihtelut, kuivuus seki erilaisten siin diri-ilmioi-
den yleistyminen (myrskyt, tulvat, helleaallot).
Hallitustenvilisen — ilmastonmuutospaneelin,

IPCC:n neljis arviointiraportti valmistui vuonna

2007. Arviointiraportin ilmastomuutoksen tie-

teellisti perustaa koskevan osan piiviestit ovat

(IPCC, 2007; Ilmatieteenlaitos, 2007):

¢ Havainnot ja mittaukset kertovat, ettd ilmas-
to on todella muuttumassa: maapallo limpe-
nee ja merenpinta nousee yhi, seki jaitikot ja
mannerjiit sulavat aikaisempaa nopeammin.

¢ Sadan viimeisen vuoden aikana maapallon lim-
potila on noussut keskimiirin noin 0,74 °C.
Ajalta, jolta limpétilamittauksia on saatavilla,
15 lampiminti vuotta on kaikki eletty viimeis-
ten 20 vuoden aikana. Niistd 11 ajoittuu vuo-
den 1995 jilkeiseen aikaan. Euroopan keski-
limpétila on noussut sadan viimeisen vuoden
aikana lihes yhdelli asteella eli maailmanlaa-
juista keskiarvoa nopeammin.

e Tutkijat ovat nyt vakuuttuneita, etti ne kes-
kimidriiset nettovaikutukset, joita ilmastoon
on kohdistunut vuodesta 1750 lihtien ihmi-
sen toiminnan vuoksi, ovat olleet luonteeltaan
limpéotilaa nostavia. Limpeneminen johtuu
ensisijaisesti fossiilisten polttoaineiden kiytos-
t4, maataloudesta ja maankiytén muutoksista
aiheutuvista kasvihuonekaasujen paistdista.

¢ Kasvihuonekaasujen timinhetkiset pitoisuu-
det ilmakehissa ylittivit selvisti kaikki arvot
viimeisten 650 000 vuoden ajalta.

¢ Alueelliset ilmastot ovat muuttumassa: on ha-
vaittu monia pitkin aikavilin muutoksia esim.
arktisissa limpétiloissa ja jadpeitteessi, sademia-
rissd, merten suolaisuudessa ja tuulioloissa.

1 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi

Monet siiin diri-ilmiot ovat muuttuneet: helle-
aallot, kuivuusjaksot ja rankkasateet ovat yleis-
tyneet ja trooppiset myrskyt voimistuneet.
Ellei kasvihuonekaasupiistojia leikata, maa-
pallon ilmasto limpenee todennikéisesti n.
0.2 °C vuosikymmenessi seuraavien 30 vuo-
den ajan.

Vaikka kasvihuonekaasupitoisuudet vakiin-
nutettaisiin vuoteen 2100 mennessi, ilmasto
muuttuisi vield timin jilkeenkin, ja erityisesti
merenpinnan nousu jatkuisi.

Edistystid ilmastonmuutoksen mallintamises-
sa: neljitti arviointiraporttia tyOstettiessi
kaytettiin useampia ilmastomalleja kuin kol-
mannen arviointiraportin aikana. Mallien mo-
nimutkaisuus ja realistisuus on my®6s kasvanut.
Limpenemisti koskevat ennusteet: neljinnes-
si arviointiraportissa kiytetyisti skenaariois-
ta alhaisimman piistokehityksen skenaarion
todennikéisin arvio limpenemiselle vuoteen
2100 mennessi on 1,8 °C (vaihteluvili 1,1-
2,9 °C). Todennikdisin arvio limpenemiselle
korkeimman piistokehityksen skenaariolle on
4,0 °C (vaihteluvili 2,4-6,4 °C). Esitetty vaih-
teluvili on samansuuntainen kuin kolmannen
arviointiraportin ennusteissa esitetty vaihte-
luvili (1,4-5,8 °C). Vaihteluvilin muutos ja
aiempaa suuremmat arviot limpenemiselle
kolmanteen arviointiraporttiin verrattuna se-
littyvit padasiassa silld, ettd nyt mallinnuksen
kaytossi oli uutta tietoa esim. hiilen kiertoku-
lun takaisinkytkennoista.

Merenpinnan nousu: mallit ennustavat alhai-
sen piistoskenaarion mukaisissa laskelmissa
merenpinnan nousevan vuoteen 2100 men-
nessi 18-38 cm; korkeimman piistoskenaari-
on mukaisissa 26-59 cm. Viimeisin ennuste on
matalampi kuin kolmannessa arviointirapor-
tissa esitetty ennuste (9-88 c¢m), koska arviot
siitd, kuinka paljon valtameret sitovat limpo3,
ovat tarkentuneet. Mallinnukseen liittyvii epi-
varmuuksia on myds otettu eri tavalla huomi-
oon. Ilmastomalleilla ei kyeti selittimiin vii-
meaikaisia havaintoja jiimassojen virtauksen
nopeasta kithtymisestd napa-alueilla. Nimi
havainnot ja paleoklimatologiset tulokset viit-
taavat sithen, ettd merenpinta saattaa nousta
enemmin kuin nykyisten mallien mukaisten
ennusteiden pohjalta voidaan odottaa.
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[PCC:n viides arviointiraportti valmistuu vuo-
den 2014 loppuun mennessi.

[lmastonmuutoksen seuraukset tulevat niky-
miin laajasti useilla yhteiskunnan eri sektoreilla.
Suomessa ilmastonmuutoksella on ennakoitu ole-
van haitallisia vaikutuksia muun muassa pohjoisen
ekosysteemin sietokyvylle, talviturismille ja maan-
viljelykselle sekd metsinhoidolle mahdollisten uu-
sien eliin- ja kasvituholaisten muodossa. Mahdol-
lisiin edullisiin vaikutuksiin on luettu esimerkiksi
vihentyvi limmitystarve ja kasvukauden pitene-
minen (Sopeutumisstrategia, MMM 2005).

1.2 Kansainvdliset
sopimukset

YK:n ilmastosopimus ja Kioton péytdkirja
[Imastonmuutoksen torjuminen edellyttid kan-
sainvilistd yhteistyotid. Suomi on osapuolena seki
vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuk-
sessa, etti siti tiydentivissi Kioton poytikirjassa.
[lmastosopimus astui voimaan vuonna 1994 ja
Kioton péytikirja helmikuussa 2005.
[lmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seu-
raamaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupiis-
tojadn ilmakehiin. Ilmastosopimuksen alla teol-
lisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta syntyvit
kasvihuonekaasupiistonsi vuosittaisissa inven-
taariossa hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin
(N,O), metaanin (CH,) seki fluorattujen kasvi-
huonekaasujen (F-kaasut) osalta. My6s kehitys-
mailla on velvoite raportoida siinnollisesti piis-
tonsid niin kutsutuissa maaraporteissa. Vuodesta
2014 kehitysmaat tulevat raportoimaan piiston-
si joka toinen vuosi nk. kaksivuotisraporteissa.
Till4 hetkelld ilmastosopimuksen on allekirjoitta-
nut 195 osapuolimaata. [lmastosopimus ei sisalld
sitovia paistorajoituksia osapuolimaille.
[lmastosopimusta tiydentivissid Kioton poy-
tikirjassa teollisuusmaat sitoutuivat maiarillisiin
paiastovihennyksiin. Teollisuusmaiden tavoittee-
na on vihentii kasvihuonekaasupiistoji keski-
miirin 5,2 prosenttia vuoden 1990 piistdtasos-
ta ensimmiisen sitoumuskauden aikana vuosina
2008-2012. Timi yhteistavoite on jaettu maa-
kohtaisiksi velvoitteiksi. EU-15 maat ovat lisiksi
jakaneet EU:lle tulleen 8 prosentin vihennysvel-
voitteen edelleen 15 jisenmaan kesken. Suomen
maakohtainen velvoite osana EU-maiden yhteistd
taakanjakoa on rajoittaa kasvihuonekaasupdicistit
keskimdicirin vuoden 1990 pddstotasolle vuosien
2008-2012 aikana. Kioton poytikirjan on toistai-
seksi ratifioinut yhteensid 193 osapuolta joista 42
on teollisuusmaata. Yhdysvallat ei ole ratifioinut

2 (2011/0372 (COD))
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Kioton poytikirjaa. Kioton pdytikirjan piirissi on
vajaat 64 prosenttia teollisuusmaiden paistoista.
Kansainvilisissd ilmastoneuvotteluissa neuvotel-
laan parhaillaan kaikki valtioita koskevista vi-
hennystavoitteista ja Kioton poytikirjan jatkosta.
Niitd aiheita kasitelldan tarkemmin luvussa 8.

EU:n kasvihuonekaasujen
seurantajdrjestelmd
EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvi-
huonekaasupiisténsi vuosittain mydés EY:n ko-
missiolle. Piistéjen kehitysti seurataan ns. kas-
vihuonekaasupiistdjen seurantajirjestelmin alla
(Monitoring Mechanism, piatds 280/2004).
EU:lla on velvollisuus YK:n ilmastosopimuksen ja
Kioton poytikirjan osapuolena raportoida kasvi-
huonekaasupiistonsi vuosittain. EU:n inventaa-
rio perustuu jisenmaiden inventaariotietoihin.
EU:n kasvihuonekaasujen seurantajirjestelmai
ollaan parhaillaan paivittimissi. Euroopan komis-
sio antoi marraskuussa 2011 ehdotuksen Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetukseksi jérjestelmdistci
kasvihuonekaasupddistijen seuraamiseksi ja rapor-
toimiseksi sekd muiden ilmastonmuutosta koskevien
tietojen raportoimiseksi kansallisella ja unionin tasol-
la? EU:n seurantajirjestelmin piivittiminen on
tarpeen EU:n ilmasto- ja energiapaketin, erityisesti
taakanjakopiitoksen, jisenmaille asettamien uu-
sien velvoitteiden vuoksi. EU:n ilmasto- ja ener-
giapakettia kisitellain luvussa 5.1. Uudistamis-
tarpeeseen ovat vaikuttaneet myo6s kansainviliset
ilmastoneuvottelut. Komission tavoitteena on saa-
da seurantajirjestelmiehdotus kisiteltyd vuoden
2012 loppuun mennessi.

1.3 Kasvihuonekaasujen
inventaario

Kansallinen kasvihuonekaasujen
seurantajdirjestelmd Suomessa

Kioton poytikirja edellyttid, ettd osapuolimailla
on kansallinen arviointijirjestelmi kasvihuone-
kaasupiistdjen ja -nielujen laskemista, raportoin-
tia ja arkistointia varten. Suomi oli ensimmaiisid
maita, jotka perustivat kansallisen arviointijirjes-
telmin vuoden 2005 alussa. Suomessa kansallisen
jarjestelmin vastuuyksikkoni toimii Tilastokeskus.
Tilastokeskus vastaa itseniisesti Suomen kasvi-
huonekaasuinventaarion kokoamisesta ja toimit-
tamisesta ilmastosopimuksen sihteeristélle ja EY:n
komissiolle. Tilastokeskus osallistuu vahvasti myos
piistotietojen laskentaan, silld se tuottaa energia-
sektorin ja teollisuusprosessien piistétiedot.



Kuva 1.

Suomen kansallinen kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelma

Hallinnolliset /

aineistot
VAHTI —»
PAASTOKAUPPA-
REKISTERI —
MUUT —>

TILASTOKESKUS
vastuuyksikkod

Paastoinventaario Tilastolain, \
sopimusten ja tilausten perusteella

Vuosittaiset paasto-
inventaariot EU:lle, ja YK:n
ilmastosopimukselle

- ’

YM, MMM, LVM, TEM, VM, SYKE, METLA, MTT
neuvottelukunta

Kansalliseen jirjestelmiin kuuluvat olennaises-
ti myds muut asiantuntijalaitokset, jotka vastaavat
tiettyjen raportointisektoreiden osalta piistotieto-
jen tuottamisesta inventaarioon (Kuva 1). Metsin-
tutkimuslaitos (Metla) vastaa pddosin maankayt-
t6, maankidytén muutos ja metsitalous-sektorin
laskennasta, Suomen ympiristokeskus (SYKE)
tuottaa F-kaasuja ja jitesektoria koskevat tiedot
ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
(MTT) maataloussektorin sekd maankiyttosek-
torille maatalousmaita koskevat tiedot. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus (VTT) ja Finavia ovat
tuottaneet tietoja liilkenteen piistdjen laskentaan.
Ministeriéiden (YM, MMM, TEM, LVM ja VM)
rooli kansallisessa jirjestelmissi on huolehtia tu-
losohjauksella hallinnonalaansa kuuluvien asian-
tuntijalaitosten riittivistd resursoinnista inven-
taariolaskennan ja kehittimisen tarpeisiin. Lisiksi
ministeriot tuottavat oman hallintoalansa osalta
tarvittavat tiedot ilmastopolitiikan sisillosti, toi-
meenpanosta ja vaikutuksista erilaisiin kansainvi-
lisiin raportointeihin.

Raportointi YK:n ilmastosopimukselle

YK:n ilmastosopimuksen velvoittamana Suomi
raportoi joka vuosi piistonsi seki EY:n komissi-
olle ettd ilmastosopimuksen sihteeristolle. EU:lle
paastot raportoidaan 15.1.ja 15.3. Komissio koko-

3 National Inventory Report
4 Common Reporting Framework
5 Standard Electronic Format

aa jisenmaiden inventaariosta EU:n yhteisen pais-
téinventaarion. EU:n seurantajirjestelma seuraa
tavoitteen toteutumista ja koordinoi EU:n ilmas-
topolitiikkaa ja piistévihennysten toimeenpanoa.
Varsinainen ilmastosopimukselle tehtivd rapor-
tointi tapahtuu kuukautta myshemmin, 15.4, jol-
loin sekd EU ettd Suomi toimittavat ilmastosopi-
mukselle viralliset paistdinventaarionsa.

Kasvihuonekaasupiistot ja nielut ilmastoso-
pimukselle lasketaan ja raportoidaan kiyttien
yhteisesti sovittuja ohjeita, menetelmii ja laatu-
vaatimuksia. Tdmi on tirkedd, jotta eri maiden
toimittamat tiedot ovat keskeniin vertailukel-
poisia ja piistdéjen vihentimistavoitteen toteutu-
mista voidaan seurata. [Imastosopimuksen ohjeet
miirittivit yleisen raportointikehikon ja rapor-
toinnin kattavuuden. Piistot raportoidaan seitse-
missi sektorissa, jotka ovat IPCC:n luokituksen
mukaisia (Taulukko 1).

Raportointi koostuu kansallisesta inventaa-
rioraportista (NIR?) ja miirimuotoisista taulu-
koista (CRF*-taulut ja SEF°-taulut). Kansallinen
inventaarioraportti sisiltdd kuvaukset mm. piis-
tokehityksestd vuodesta 1990 alkaen, laskennassa
kiytetyistd menetelmisti ja oletuksista, uudelleen
laskennoista, laskennan epivarmuuksista ja inven-
taarion laadunhallinnasta. CRF-tauluihin kootaan
varsinaiset piistotiedot sektoreittain, lihteittiin
ja kaasuittain seki laskennassa kiytettyji tausta-

Tilastokeskus 7



Taulukko 1.

Suomen kasvihuonekaasupaastdjen raportointisektorit Hallitustenvalisen ilmastonmuutos-paneelin (IPCC)

luokittelun mukaisesti

Sektori CRF-luokka' Paastolahteet

1. Energia 1 Polttoaineiden energia- ja raaka-ainekayttd, polttoaineiden tuotantoon,
jakeluun ja kulutukseen liittyvat haihtuma- ja karkauspaastot seka typen-
oksideista syntyvat epasuorat dityppioksidipaastot

2. Teollisuusprosessit 2 Teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden kaytosta aiheutuvat
paastot ja F-kaasut seka NMVOC?-padstdista syntyvat epasuorat hiilidi-
oksidipaastot

3. Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 3 Dityppioksidin kaytto teollisissa ja ladketieteellisissa sovelluksissa ja
NMVOC-paastdista syntyvat epasuorat hiilidioksidipaastot

4. Maatalous 4 Kotieldinten ruoansulatuksen, lannankasittelyn seka peltoviljelyn
paastdt(poislukien maaperan hiilidioksidi), kasvintahteiden poltto

5. Maankaytt6, maankayton muutos ja metsatalous 5 Paastot ja nielut maankayttoluokista metsdmaa, maatalousmaa, ruo-
hikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa, muu maa seka metsapalojen ja
kalkituksen paastot

6. Jate 6 Kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien kasittely

7. Muu 7 Ei raportoitavaa

1 Sektorien tiedot |6ytyvét vastaavista CRF (Common Reporting Format) -tauluista
2 NMVOC=non-methane volatile organic compounds, haihtuvat orgaaniset hiilivedyt pois lukien metaani

tietoja. SEF-taulut sisiltivit tietoja paistorekiste-
rissid olevista paisto- ja padstovihennysyksikoistid
ja niiden siirroista eri maiden rekisterien valilla.
Noin neljin vuoden vilein toimitetaan ilmasto-
sopimukselle ns. maaraportti (National Commu-
nication), jossa kuvataan laajemmin ilmastoso-
pimuksen ja Kioton pdytikirjan toimeenpanoa
ja siihen vaikuttavia tekijoitd kuten kansallisia
olosuhteita, kasvihuonekaasupiistdjen kehitysti
seki politiikkatoimia pidstdjen vihentimiseksi.
Suomen viides maaraportti toimitettiin ilmastoso-
pimukselle 23.12.2009. Kuudes maaraportti tulee
toimittaa ilmastosopimukselle 1.1.2014 mennes-
si. Sen valmistelu alkaa syksylld 2012.

Suomen kansallinen inventaarioraportti seki
maaraportit 16ytyvit Tilastokeskuksen internet-
sivuilta  (http://www.tilastokeskus.fi/kasvihuone-
kaasut).

Varsinaiset menetelmit ja ohjeet piistdarvioi-
den laskemiseksi 16ytyvit Hallitustenvilisen ilmas-
tonmuutospaneelin (IPCC) ohjeistuksesta (http://
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/public.htm).

Kioton poytdkirjan mukainen raportointi
Kioton poytikirjassa Suomelle on miiritelty ns.
sallittu pidstomaiiri, jota ei saa ylittid ensimmii-

selld velvoitekaudella 2008-2012. Tami paasto-
miirid ensimmaiselle velvoitekaudelle on viisi ker-
taa perusvuoden® piistdt, yhteensd 355 017 545
hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Velvoitteiden tiyt-
timiseksi on mahdollista hyédyntii kotimaisten
toimien lisiksi ns. joustomekanismeja, eli piisto-
kauppaa, yhteistoteutusta tai puhtaan kehityksen
mekanismia.

Kioton poytikirjan piistévihennysvelvoittees-
sa otetaan huomioon piistot sektoreilta energia,
teollisuusprosessit, livottimien ja muiden tuotteiden
kéytto, maatalous ja jite. Maankdyttd, maankdiy-
ton muutos ja metsdtalous eli ns. nielusektori’ jai
suurelta osin Kioto-velvoitteen ulkopuolelle. Ai-
noastaan Kioton poytikirjan artiklan 3.3 ja 3.4
mubkaiset nielutoimet otetaan mukaan. Nielusek-
tori raportoidaan kokonaisuudessaan kuitenkin
ilmastosopimukselle. Nielusektorin raportointia
kasitelldan tarkemmin luvussa 3.5.

Kioton poytikirjan piistovihennysvelvoit-
teiden tdyttimisti seurataan kansallisten inven-
taarioraportointien avulla. Poytikirjan artiklan 7,
kohdan 1 mukaan, osapuolen on liitettivi inven-
taarioraportointiin miirittyja lisitietoja velvoit-
teen seurantaa varten. Lisivelvoitteet koskevat

6 Perusvuodeksi kutsutaan vuotta, johon velvoitekauden pidstomiirii verrataan poytikirjan velvoitteiden tiyttymisti arvi-
oitaessa. Perusvuosi Kioton pdytikirjan alla on vuosi 1990. F-kaasuille osapuoli voi valita my6s vuoden 1995 ja Suomi on

valinnut timin.

7 Nieluilla tarkoitetaan yleensi hiilidioksidin nielua eli sen sitoutumista ilmakehasti hiilivarastoihin esim. kasvien biomas-

saan tai maaperaan.
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* kansallisen inventaariojirjestelmin ja kansal-
lisen piistorekisterin toimintojen ja niissi ta-
pahtuvien muutosten kuvaamista

® tietoja pidstorekisterissi olevista padstd- ja
paistovihennysyksikoistid ja niiden siirroista
eri maiden rekisterien edellisen kalenterivuo-
den aikana (ko. tiedot toimitetaan nk. SEF-
tauluissa)

¢ artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten piistdjen
ja poistumien raportointia

® tietoa miten osapuoli on pyrkinyt vihenti-
miin ilmastonmuutoksen hillintitoimien hai-
tallisia vaikutuksia muissa maissa, ja erityisesti
kehitysmaissa (artiklan 3, kohdan 14 mukai-
nen raportointi).

[Imastosopimuksen ja Kioton poytikirjan mu-
kaisen kasvihuonekaasupiistdjen raportoinnin
tiytyy tdyttii sille asetetut vaatimukset ja ldpiistd

Kuva 2.

kansainviliset tutkinnat. Tdmi on edellytys sille,
ettd Suomi voi kiyttiid Kioton mekanismeja, ku-
ten osallistua paastokauppaan.
Inventaarion laadunhallinta
Kasvihuonekaasuinventaarion  laadunhallin-
nalle on asetettu laatukriteereiti, joiden mukaan
inventaarion tulee olla lipinikyvi, johdonmukai-
nen, vertailtava, kattava, tarkka ja oikea-aikainen.
Laadunhallinnan perustana ovat kansainviliset
ohjeistot (IPCC, YK:n ilmastosopimus). Jirjes-
telmii suunniteltaessa on kiytetty mallina ISO
9001:2000 standardia. YK:n ilmastosopimuksen
sihteeristén koordinoimat tutkijatiimit suoritta-
vat sddnnollisid tarkastuksia inventaariotiedoille
ja toteuttavat tilli tavoin inventaarioiden laa-
dunvalvontaa. Kuvassa 2 on esitetty inventaarion
vuosittainen laadintaprosessi ja sithen liittyvit
laadunhallinnan menettelyt.

Kasvihuonekaasuinventaarion vuotuinen laadintaprosessi ja siihen liittyvat laadunhallinnan menettelyt

Inventaarion
parantaminen

— inventaariojarjestelman

— vaikuttavuuden arviointi

— johtopaatdkset inventaarion
— kehittamiseksi

Jatkuva
parantaminen

Inventaarion
arviointi
CHECK DO
— laadunvarmistuksen arvioinnit:
— sisaiset ja vertaisarvioinnit
— kansainvalisten tiimien tutkinnat

Inventaarion
suunnittelu

— laatutavoitteiden asettaminen

— prosessien ja organisaation

— suunnittelu ja resurssien varaaminen
— menetelmien ja padstokerrointen
—valinta

ACT PLAN

Inventaarion
laatiminen

— toimintotietojen keraaminen

— paastoarvioiden laadinta

— epavarmuustarkastelut

— uudelleenlaskennat

— laadunohjauksen tarkistukset

— tulosten raportointi

— inventaariomateriaalin dokumentointi
— ja arkistointi

’_/
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2

Suomen kasvihuonekaasupiistét vuonna 2010
olivat yhteensi 74,6 miljoonaa tonnia hiilidiok-
sidiekvivalentteina. Piistot olivat noin 5 prosent-
tia (3,6 milj. tonnia) yli kiinnitetyn perusvuoden®
paastotason (71,0 milj. tonnia CO,-ekv.), johon
Suomen pitda vihentdd piistonsi Kioton poy-
tikirjan ensimmaiselld velvoitekaudella vuosina
2008-2012 (Kuva 3). Vuoden 2010 piastot kas-
voivat 13 prosenttia verrattuna edelliseen vuo-
teen. Piistdjen kehitysti sektoreittain on kuvattu
tarkemmin luvun 3 alaluvuissa ja Kioton poyta-
kirjan velvoitteen seurantaa luvussa 4.
Energiasektori on Suomen suurin kasvihuone-
kaasujen piistolihde. YK:n ilmastosopimuksen
mukaisessa raportoinnissa energiasektorilla tarkoi-
tetaan kaikkea polttoaineiden energiakiyttod seki
polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutuk-
seen liittyvid haihtuma- ja karkauspiistdji. Vuonna
2011 energiasektorin osuus oli noin 81 prosenttia
Suomen kaikista kasvihuonekaasupéistoistd (Kuva
4). Toiseksi suurin paastoladhde vuonna 2010 oli
maatalous noin 8 prosentin piistdosuudella. Myos
teollisuuden prosessipdastét vuonna 2010 olivat

Kuva 3.

Kasvihuonekaasupddstot Suomessa

noin 8 prosenttia Suomen kokonaispiistdisti. Ja-
tesektorin paistdjen osuus oli reilut 3 prosenttia.

Maankiytts, maankiytén muutos ja metsita-
loussektori (LULUCF’-sektori) on Suomessa net-
tonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupiistsjen
miird on suurempi kuin siitd vapautuva. Titd
sektoria ei lasketa mukaan kokonaispiistéihin,
vaan se ilmoitetaan erikseen. Nettonielu vuonna
2010 oli -22,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvi-
valentteina (Taulukko 2).

Merkittivin Suomen kasvihuonekaasuista on
hiilidioksidi (CO,), jonka osuus kaikista padstois-
td on vaihdellut 80-85 prosentin vililli vuosina
1990-2010. Hiilidioksidipaistot ovat lisdintyneet
noin 11 prosenttia vuoden 1990 piistoihin ver-
rattuna. Sekd Metaanin (CH,) ettd dityppioksidin
(N,O) osuudet kokonaispéistdista ovat pysytel-
leet alle 10 prosentin tasossa. Vuoden 2010 me-
taanipiistot olivat noin 32 prosenttia pienemmit
kuin vuonna 1990. Dityppioksidipiistot ovat
laskeneet noin 27 prosenttia verrattuna vuoden
1990 paiistéihin. F-kaasupiistojid kaikista kas-
vihuonekaasupiistdisti on noin yksi prosentt,

Kioton péytakirjan tavoitetaso ja Suomen kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990-2011 (milj. t CO,-ekv.), ei sisélla maankayt-
16, maankayton muutos ja metsatalous -sektoria. Vuoden 2011 ennakkotieto perustuu perustuu sektorikohtaisiin laskelmiin

(kts. luku 2.2.).
Milj. t CO,-ekvivalenttia

Kioton poytakirjan tavoitetaso

80

75 N M

70 11

65

60

55 1

50 T T T T T T T T T T T T T T

perus- 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

vuosi

2004

2006 2008 2010 20112

1 CO,-ekvivalentti yhteismitallistaa eri kaasujen lammitysvaikutuksen, esim. 1 t N,O vastaa 310 t CO,

2 Vuoden 2011 paastdtieto perustuu ennakkotietoihin

3 Suomen Kioton péytakirjan perusvuosi on 1990, paitsi F-kaasujen (HFC, PFC ja SF6) osalta 1995. limastosopimuksen vahvistama
Suomen sallittu padstdomaara (=tavoitetaso) Kioton pk:n velvoitekaudelle 2008-2012 perustuu tarkastettuun sallitun paasto-

maaran raportointiin

8 Suomen Kioton péytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi F-kaasujen osalta 1995.

9 LULUCF=land use, land-use change and forestry
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Kuva 4.

Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain vuonna 2010 (Suomen kokonaispadstdt vuonna 2010 olivat

74,6 milj. t CO,-ekv.).

Jate3 %

]

Maatalous 8 % —
Liuottimet 0,1 %

Teollisuusprosessit 8 %

Taulukko 2.

Energia
81 %

— Energian tuotanto 41 %

Teollisuuden oma energian-
-/tuotanto, rakentaminen 13 %
/ Liikenne 18 %

Palvelut, kotitaloudet,
maa-/metsatalous 7 %
Haihtumapaastot 0,2 %
Muut 2 %

Kasvihuonekaasupaastét (+) ja poistumat (-) sektoreittain 1990, 1995-2011 (milj. tonnia CO,-ekv.).

Vuoden 2011 tiedot ovat ennakollisia.

Sektori 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Energia 54,49 56,05 61,74 60,15 56,84 56,30 54,43 59,71 62,28 69,87 65,73 54,00 6522 63,13 54,85 52,81 60,65 53,66
Teollisuus-

prosessit' 501 459 476 498 492 498 500 499 494 524 552 542 546 586 6,10 440 457 444
F-kaasut? 0,09 0,0 0,15 024 030 040 057 072 053 071 074 091 080 095 104 094 120 1,20
Liuottimet® 0,18 0,14 0,14 0,14 014 014 012 012 0,11 0,70 0,11 0,1 0,0 0,10 009 0,07 007 0,07
Maatalous 6,62 603 594 595 583 575 584 577 583 584 578 579 579 578 587 572 588 580
Jate 397 391 382 372 355 348 327 314 292 275 261 240 246 238 228 219 219 216
Yhteensa

(ilman

LULUCFY) 70,37 70,82 76,55 75,18 71,58 71,04 69,24 74,46 76,61 84,51 80,48 68,62 79,83 78,20 70,24 66,12 74,56 67,33
LULUCF* —15,72-14,53-23,64—18,79—-16,57 —19,58 20,08 —23,08 —23,59 —24,01 —24,71 -28,61-32,17 —23,96 —26,58 —36,09-22,08 —20,56
1 Eisisalla F-kaasuja

2 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC- seka PFC-yhdisteet seka SF)

3 Suomessa kdytannossa dityppioksidin kayttd

4 LULUCF tarkoittaa maankayttd, maankaytds muutos ja metsatalous -sektoria

mutta niiden osuus on kasvanut jatkuvasti. F-kaa-
sujen piistdmiiri oli vuonna 2010 kaksitoista-
kertainen vuoden 1990 piistétasoon verrattuna.
Valtaosa hiilidioksidipaastoistd syntyy fossii-
listen polttoaineiden ja turpeen poltosta energian
tuotannossa. Turve ei varsinaisesti ole fossiilinen
polttoaine, mutta elinkaaritutkimusten mukaan sen
polton ilmastovaikutukset ovat fossiilisten polttoai-
neiden vaikutuksiin verrattavissa. IPCC:n mukaan
turpeen polton CO,-paistét tulee ottaa huomioon
tdysmairiisinid kasvihuonekaasujen inventaariossa

2.1

Vuonna 2010 Suomen kasvihuonekaasupiistot
olivat 74,6 milj. tonnia hiilidioksidiekvivalenttei-
na (Taulukko 2, Kuva 5). Paistot olivat 5 prosent-
tia yli Kioton poytikirjassa sovitun tavoitteen.
Edelliseen vuoteen verrattuna piistoét kasvoivat

(IPCC, 2006). Puun polton CO,-paistéji ei laske-
ta mukaan polttoperiisiin hiilidioksidipaistoihin,
vaan ne raportoidaan erillistietona. Energiantuo-
tannon polttoperiiset hiilidioksidipastot olivat
vuonna 2010 yhteensi noin 59 miljoonaa tonnia
CO,. Energian tuotanto ja kiytto aiheuttavat jon-
kin verran my®s metaani- ja dityppioksidipaistoja.
Metaanipiistoistd suurin osa on periisin jitesek-
torilta ja maataloudesta. Dityppioksidipiistoisti
suurin osa tulee maataloussektorilta. F-kaasut ovat
periisin yksinomaan teollisuusprosesseista.

Pddstokehitys vuosina 1990-2010

13 prosenttia. Suomen vuosittaiset padstomaarat
ovat vaihdelleet huomattavasti etenkin sihkon
tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkén tuotannon
mukaan, joiden miirit puolestaan riippuvat ve-
sivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla sihko-
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Kuva 5.

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.) pois luettuna maankaytto,

maankdytén muutos ja metsatalous -sektori (LULUCF).

Milj. t CO,-ekvivalenttia
90

80

70
60
50
40
30
20
10

0
1990

1992

1994 199 1998 2000 2002 2004

markkinoilla. Paistokehitykseen vaikuttavat li-
siksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne
energiaintensiivisilld teollisuuden aloilla, vuoden
keskimaiiriiset sidolot sekd uusiutuvilla energia-
lahteilld tuotetun energian miirit. Koska energi-
asektorin piaistdt muodostavat suurimman osan
Suomen kasvihuonekaasupiistoistd, selittivit
sektorilla tapahtuvat piistévaihtelut suurelta
osin kokonaispiistokehitysti.

Maailmanlaajuisen taantuman seurauksena
bruttokansantuote eli tuotettujen tavaroiden ja

Kuva 6.

I Energia

M Teollisuusprosessit ja liuottimet
'] Maatalous

[ )ate

2006 2008 2010

palvelujen arvonlisiys laski Suomessa yli 8 pro-
senttia vuonna 2009, mutta nousi vuonna 2010
3,7% (Kuva 6). Metalliteollisuuden tuotanto kas-
voi vuonna 2010 5,3 prosenttia. Puu- ja paperite-
ollisuudessa arvonlisiys oli 9,8 prosenttia. Muun
tehdasteollisuuden tuotanto nousi 3,9 prosenttia.
Myés rakentamisen arvonlisiys kasvoi 5 prosent-
tia edellisestd vuodesta (Tilastokeskus 2011a).

Piistokehitystid sektoreittain kisitelldin tar-
kemmin luvussa 3.

Kasvihuonekaasupaastojen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100).
Ei sisalld maankayttd, maankaytdn muutos ja metsatalous-sektoria.

160

N\

140 /
120

—

100 +

=100

80

60

NN

Indeksi(1990

40
== KHK, yhteensa (poislukien LULUCF)
20 - == BKT

= KHK yhteensa / BKT

0

1990
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Kuva 7.

Kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuosina 1990-2011 paastdsektoreittain suhteessa vuoden 1990 tasoon (1990=100).

Vuoden 2011 tieto on ennakkotieto.

140
120 \/\
§100— “~ — _
1 <
S 80
£ 60 Energia
=== Teollisuusprosessit
40 1 Liuottimet
Maatalous
Jate
20 T T T T T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Kuva 8.

Suomen kasvihuonekaasupaastot 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.) ilman LULUCF-sektoria (siniset pylvaat) ja
LULUCF-sektori huomioituna (oranssi viiva). Vihrea pylvas kuvaa nettopoistuman eli nielun suuruutta.

Milj. t COy-ekvivalenttia

90

80 h
R =l 1 11311
0

KHK-paastot ilman LULUCF-sektoria
LULUCF-sektorin nettonielu
Padstot vahennettyna nettonieluilla

104 - | | | | | | | | | | | | . | | | | |
-201— | | | | | | | | |

=30
—40

=50

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

2.2 Ennakolliset pddstdtiedot

Tilastokeskus julkistaa nyt ensimmaiisti kertaa en-
nakkopiistot kasvihuonekaasupiistoisti paisto-
sektoreittain (energia, teollisuusprosessit, liuotti-
mien kiyttd, maatalous, maankiyttd, maankiyton
muutos ja metsitalous seka jite) (Taulukko 3).
Vuoden 2011 paistot olivat ennakkotietojen mu-
kaan 67,3 milj. t CO, ekv. Paistot laskivat noin
10 prosenttia verrattuna edellisvuoden piistoi-
hin. EU:n uusi seurantajérjestelmaasetus (kts. s. 5)

2006 2008 2010

vuodelle 2011

edellyttii jatkossa jisenmailta piistéinventaarion
ennakkotietojen raportointia edelliseltd vuodelta.
Ennakkotiedot on toimitettava komissiolle 31.7
mennessi. Komissio kokoaa jisenvaltioiden en-
nakkotiedoista unionin ennakon, joka julkaistaan
vuosittain 30. syyskuuta mennessa.

Ennakkopiistot on jaoteltu tissd padstokauppa-
sektorin paistoihin ja padstokauppasektorin ulko-
puolisiin paistdihin.

Tilastokeskus 13



Taulukko 3.

Kasvihuonekaasupdadstot vuosina 2005, 2008-2010 seka ennakkotieto vuodelle 2011

2005 2008 2009 2010 2011* Muutos,
2010-2011"
Milj. t. CO, ekv.
Kokonaispaasto ilman maankayttd, maankdytén muutos ja
metsataloussektoria 68,6 70,2 66,1 74,6 67,3 -1.3
Paastokauppa 33,1 36,2 344 41,3 35,1 -6,2
Ei-paastokauppa 35,5 341 31,8 33,3 32,2 -1,0
Maankayttd, maankdyton muutos ja metsatalous -28,6 -26,6 -36,1 -22,1 -20,6 1,5
Kokonaispaasto ilman maankayttd, maankayton muutos ja
metsataloussektoria 68,6 70,2 66,1 74,6 67,3 -1.2
Paastokauppa 33,1 36,2 34,4 41,3 35,1 -6,2
Energia 29,5 31,8 30,8 37,3 31,2 6,1
Teollisuusprosessit 3,6 4,3 34 4,0 3,9 -0,1
Mineraalituotteiden valmistus ja kaytto 11 1,2 0,8 1,0 1.1 0,1
Kemian teollisuus 0,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1
Metalliteollisuus 2,4 2,5 1,9 2,4 2,3 -0,1
Paastokaupan ja inventaarion tilastoero ? 0,1 0,1 0,2 0,0
Ei-paastokauppa 35,5 34,1 31,8 33,3 32,2 -1,0
Energia 24,5 231 22,0 23,4 22,5 -0,9
Muut kuin liikenne 10,8 9,5 9,0 9,8 9,3 -0,5
Liikenne 13,7 13,6 13,0 13,6 13,2 -0,4
Teollisuusprosesit 2,8 2,9 1,9 1,7 1,7 0,0
Mineraalituotteiden valmistus ja kaytto 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,0
Kemian teollisuus 1,7 1,7 0,9 0,3 0,3 0,0
Metalliteollisuus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
F-kaasujen kaytto 0,9 1,0 0,9 1,2 1,2 0
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
Maatalous 538 59 57 59 58 -0,1
Kotieldinten ruoansulatus 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 0,0
Lannankasittely 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,0
Maatalousmaat 3,5 3,6 3,4 35 3,5 -0,1
Jatteiden kasittely 2,4 2,3 2,2 2,2 2,2 0,0
Kaatopaikat 2,0 1,9 1.8 1,8 1.8 0,0
Jateveden puhdistus 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0
Kompostointi 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Padstokaupan ja inventaarion tilastoero 2 -0,1 -0,1 -0,2 0,0
Maankayttd, maankdyton muutos ja metsétalous -28,6 -26,6 -36,1 -22,1 -20,6 1,5
Metsamaa -38,6 =37,2 48,2 -32,8 =31,2 1,5
Viljelysmaa 6,1 5,9 58 58 58 0
Ruohikkoalueet 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0
Kosteikot 1,6 1,9 2,0 2.1 2,1 0
Rakennetut alueet 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 0
Puutuotteet —0,3 0,3 1,8 0,4 0,4 0

1 Merkinta 0,0 tarkoittaa, ettad arvo on alle 0,05 mutta suurempi kuin 0. Merkinta O tarkoittaa, etta ennakkotieto puuttuu ja on kaytetty

vuoden 2010 tietoa.

2 Menetelma- ja madrittelyeroista johtuva eroavuus paastdkauppasektorin kokonaispaastoissa energiamarkkinaviraston

ja kasvihuonekaasuinventaarion tietojen valilla.

Paastokauppatiedon lahde: Energiamarkkinavirasto

Korjaus 26.6.2012 (merkitty punaisella): Paastokaupan ja ei-padstokaupan kokonaispadstdtiedot ja sektoreittain eritellyt paastétiedot on korjattu. Aiem-
min esitetyt kokonaispaastétiedot olivat virheellisesti suoraan inventaarion laskennasta, jotka on nyt korjattu paastokaupparekisterin tietojen mukaisiksi.

Virhetta paastokaupan kokonaispédastotiedoissa vuosina 2005, 2008, 2009

ja 2010 oli seuraavasti: 0,1, 0,1, 0,02 ja 0,2. Vastaavasti ei-paastokaupan

kokonaispéastotiedot olivat mainittujen virheiden verran liian pienia. Sektoreittain eriteltyihin paastétietoihin korjattiin energiasektorin paastotietoja
koskeva menetelmallinen laskentavirhe seka lisattiin puuttunut alaluokka, joka yhtenaistaa paastokaupparekisterin ja inventaarion tiedot. Virhetta paas-

tokaupan energiasektorin padstdissa vuosina 2005, 2008, 2009 ja 2010 oli

seuraavasti: 0,2, 0,2, 0,2 ja 0,2. Vastaavasti ei-padstdkaupan energiasektorin

paastotiedot olivat mainittujen virheiden verran liian pienia. Lisaksi paastotiedot esitetaan nyt yhden desimaalin tarkkuudella aiemman kahden sijaan.

Tilld jaottelulla tuotetaan tietoa myos EU:n il-
masto- ja energiapakettiin kuuluvan taakanjakopii-
toksen seurantaan. Taakanjakopiitoksessi on sovit-
tu paistdjen rajoitusvelvoitteista pidstokauppaan
kuulumattomille sektoreille vuosien 2013-2020
vililli. Suomen kyseinen paistovihennysvelvoite
on —16 prosenttia vuoden 2005 piistdistd vuoteen
2020 mennessi. Vuosien 2013-2020 vilissi paisto-
jen on oltava nk. tavoitepolulla tai sitd alhaisemmat.
Tavoitepolku on lineaarinen ja sen alkupiste on
vuosien 2008-2010 ei-piastokauppasektorin pais-
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tojen keskiarvo ja loppupiste vuoden 2020 piisto-
vihennystavoite. Koska paistokauppaan kuulumat-
tomien sektoreiden piistot lasketaan tarkastettujen
kokonaispiistdjen ja paistokauppasektorin toden-
nettujen erotuksena, tullaan tavoitepolun maiirit-
timisessd lisiksi ottamaan huomioon paistokaup-
paan 2013 siirtyvien piistdjen vaikutus komission
ehdottaman menetelmin mukaisesti. Piastokaup-
paan kuulumattomien piistdjen vahvistaminen on
tarkoitus tehdd loppuvuodesta 2012, kun tarkiste-
tut inventaariotiedot ovat saatavilla.



Ennakolliset piistotiedot on laskettu karkeam-
malla tasolla, kuin miten lopulliset vuoden 2011
inventaarioluvut lasketaan. Paistot tulevat tar-
kentumaan varsinaiseen inventaarioon, kun kaikki
laskennassa kiytettivit tiedot valmistuvat ja tar-
kentuvat. Viralliset vuoden 2011 paistdluvut rapor-
toidaan ilmastosopimukselle 15.4.2013 menness.

Energia
Energiasektorin piistét vihenivit ennakkotie-
tojen mukaan lihes 11 % vuoteen 2010 verrat-
tuna, suurimpana syyni oli hiilen ja maakaasun
kulutuksen vihenemi seki sihkoén nettotuonnin
kasvu. Energiasektorin ennakkotietojen lasken-
nassa on kiytetty Tilastokeskuksen julkistamaa v.
2011 energian kokonaiskulutuksen ennakkotietoa.
Piistot on laskettu kiyttien eri polttoaineiden en-
nakollisia kokonaiskdyttomairia. Paistokauppa-
sektorin osuus perustuu energiamarkkinaviraston
kerdamiin vuoden 2011 todennettuihin polttoai-
ne- ja hiilidioksidipaistotietoihin. Liikennesekto-
rin osuuden laskennassa on kiytetty VIT:n LI-
PASTO-mallista saatuja ennakkotietoja.
Ennakkotietojen laskennassa on kiytetty pia-
osin edellisen vuoden polttoainekohtaisia paisto-
kertoimien keskiarvoja. Tieliikenteen osalta ker-
toimia on korjattu LIPASTOn ennakkotietojen
seki liikennepolttoaineiden bio-osuusvelvoitteen
perusteella.

Teollisuusprosessit ja liuottimien kdytto
Ennakkopiistolaskennan  mukaan  teollisuuden
prosessipiistot pysyivit lihes vuoden 2010 tasol-
la. Typpihapon ja vedyntuotannon piistét hieman
alenivat kun taas sementin ja kalkintuotannon
pidstdt nousivat. Ennakon laskennassa on kiytetty
energiamarkkinaviraston kerdimii piistokauppaa
varten todennettuja raaka-aine- ja tuotantotietoja
vuodelta 2011. Paistokertoimina on kiytetty aiem-
pina vuosinakin kiytettyji kertoimia.

Muille kuin piistokauppalaitoksille kiytettiin
vuodelle 2010 laskettua paastdd, lukuun ottamatta
kolmea laitosta (yksi vedyn, tiilien sekd typpiha-
pon valmistaja), joille 16ytyi kiytts- ja paistotietoja
ympiristohallinnon Vahti-jirjestelmistd vuodelle
2011. Piistot laskettiin aiempien vuosien paasto-
kertoimilla tai otettiin suoraan Vahti-jarjestelmista.

F-kaasujen seki liuottimien kiytén paistot ar-
vioitiin samoiksi kuin vuonna 2010.

Maatalous

Maatalouden piistdt pienenivit ennakkotieto-
jen valossa vuonna 2011 reilun prosentin vuo-
den 2010 lukuihin verrattuna. Maatalouden
ennakkotietojen laskennassa on kiytetty piivi-
tettyji, vuotta 2011 koskevia tietoja muun mu-
assa eliinmiirien, maitotietojen, satotietojen,

vikilannoitteiden ja typeneritystietojen osalta.
Merkittivimmisti eldinryhmistid nautojen ja si-
kojen miirit pienenivit ja siipikarjan mairit
kasvoivat. Satotasot pidasiassa nousivat. Vikilan-
noitteita myytiin vuonna 2011 vihemmin kuin
edelliseni vuonna.

Maataloussektorinkin paistot tulevat vield tar-
kentumaan ennakkotiedoista varsinaiseen vuotta
2011 koskevaan inventaarioon. Esimerkiksi eldin-
ten painotietoina on ennakkopiistdjen laskennas-
sa kiytetty vuoden 2010 tietoja.

Maankdytté, maankdytéonmuutos ja
metsdtalous (LULUCF)

LULUCEF-sektorin ennakkolaskennassa tuotettiin
piasto- ja nieluarviot metsimaana viimeiset 20
vuotta siilyneille metsille sekd metsihoidollisesta
kulotuksesta aiheutuville paistéille. Metsipalojen,
metsimaan typpilannoituksen ja turvetuotanto-
alojen paistéille, puutuotteiden hiilivaraston muu-
tokselle ja maankiytén muutosalueiden nieluille
ja paistoille kiytettiin vuoden 2010 kasvihuo-
nekaasuinventaarion arvoja. Ennakkolaskennan
mukaan metsimaan hiilinielu vuonna 2011 oli 31
milj t CO,-ekv,, joka on hieman vihemmin kuin
vuonna 2010. Muutos oli seurausta lisdantyneistd
markkinahakkuista. Markkinahakkuut kasvoivat
vuoden 2010 52 milj. m*:sta 54 milj. m*:een.

Ennakkolaskennassa oletettiin, etti maankiy-
ton ja maankdytén muutosten pinta-aloissa ei ole
tapahtunut muutoksia vuoteen 2010 verrattuna.
Laskentaan oli kiytettivissi ennakkotietoja vuoden
2011 markkinahakkuista ja kulotuspinta-aloista.
Metsimaana siilyneen metsimaan puustobiomas-
san poistuma sekd maaperin hiilitaseet kivennais-
ja orgaanisilla mailla seki kulotuksen paistot las-
kettiin uusilla tiedoilla. Mikili uutta, vuoden 2011
tietoa ei ole ollut saatavilla, kiytettiin lahtotietona
vuoden 2010 kasvihuonekaasuinventaariossa kiy-
tettyd tietoa. Laskennat tehtiin samoilla menetel-
milld sekd muunto- ja piistokertoimilla kuin kas-
vihuonekaasuinventaarion laskennat.

Metsimaan puuston hiilivaraston muutos las-
kettiin biomassan kasvun ja poistuman erotuksena.
Kokonaispoistuman laskennassa markkinahakkuut
54,46 milj. m? jaettiin Eteli- ja Pohjois-Suomelle
vuonna 2010 tehtyjen hakkuiden suhteessa. Met-
sihukkapuun maiird laskettiin samassa suhtees-
sa markkinahakkuisiin kuin se oli vuonna 2010.
Muiden poistumien (luonnonpoistuma, pientalo-
jen polttoraakapuu ja kotitarvepuu) lukuina on
kiytetty vuoden 2010 lukuja. Myos karikkeen las-
kennassa poistumasta vihennettivi energiapuun
miird oletettiin samaksi kuin vuonna 2010. Maa-
perin hiilivaraston muutos laskettiin vuoden 2011
hakkuista syntyneelld karikesyotteelld metsimaan
kivenniis- ja turvemaille.
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Vuonna 2011 tehtyjen kulotusten pinta-ala, 518
ha, saatiin ennakkotietona Metsitilastolliselta tieto-
palvelulta. Kulotuksessa poltetun biomassan arviota
ei péivitetty vaan kiytettiin vuoden 2010 arviota.

Vuonna 2011 tapahtuneista metsipaloista ja
metsien typpilannoituksesta ei ollut vield kiytet-
tivissid tietoja, joten niiden piistot ovat vuoden
2010 lukuja. Koska maankiytén pinta-aloissa ei
oletettu tapahtuvan muutoksia, ovat turvetuotan-
toalueiden ja maankiytén muutoksista aiheutuvat
pidstot sekd muutosalueiden piastot ja nielut sa-
man suuruiset kuin vuonna 2010. Puutuotteiden
hiilivaraston muutosten laskentaan ei ollut vield
kiytettivissi tilastotietoja tuotannosta, viennisti ja
tuonnista, joten arvio on sama kuin vuonna 2010.

Jdte

Jitesektorin vuoden 2011 kaatopaikkapiistd-
jen ennakkotiedot on laskettu sen perusteella,
miti muutoksia on tapahtunut vuonna 2011 jit-
teenpoltossa (esimerkiksi uudet laitokset, jonka
perusteella voisi olettaa yhdyskuntajitteen kaa-
topaikkasijoituksen vihentyneen), suurimman
kaatopaikan yhdyskuntajitemadrissi ja sen kaato-
paikkakaasun talteenotossa (joka on noin puolet
koko maan talteenotosta) sekid ottamalla huomi-
oon vuoden 2010 poikkeukselliset kaatopaikkasi-
joituksiin liittyneet tapahtumat.

16 Tilastokeskus

Jitteenpoltossa samoin kuin suurimman kaato-
paikan yhdyskuntajitemiirissi ei ole tapahtunut
merkittivii muutoksia, mutta kaatopaikkakaasun
valtakunnallista talteenoton miirdi on vihennet-
ty 6 % vastaten sitd, mitd suurimman kaatopaikan
kaasun talteenotto on vihentynyt. Lisiksi raken-
nusjitteen vuoden 2011 kaatopaikkasijoitusta on
vihennetty noin 100 000 tonnia vastaten vuoden
2010 yhti kertaluonteista jitesijoituksen erii. Teh-
dyt arviot vuodelle 2011 eivit muuttaneet merkit-
tivisti padstomadrid vuodesta 2010. Kaatopaikka-
kaasun talteenotto vaikuttaa tiysimiiridisesti ko.
vuoden piistoihin, mutta ko. vuoden jitemairit
vaikuttavat yhdessi kaikkien aikaisempien vuosien
jitemairien kanssa ko. vuoden piistoihin.

Jitevedenkisittelyn ja kompostoinnin piis-
tét on vuoden 2011 ennakkotiedoissa oletettu
samoiksi kuin piistét vuonna 2010. Niilld pais-
toilld on huomattavasti vihiisempi vaikutus kuin
kaatopaikkasijoituksen paistoilld. Jitevedenkisit-
telyn padstoissi yleinen trendi on ollut hieman
laskeva, mutta niin loivasti, etti edellisen vuoden
piistéarvo on varsin hyvi estimaatti. Myos kom-
postoinnin piistokehitys on aivan viime vuosina
tasaantunut eiki senkiin vuoden 2011 piistoihin
ole odotettavissa suuria muutoksia.



3

3.1 Energia

Energiasektori on selkeidsti suurin kasvihuonekaa-
supiistdjen lihde Suomessa, kuten useimmissa
muissakin teollisuusmaissa (Kuva 9). Suomessa
kylmi ilmasto, pitkit vilimatkat seki energiainten-
siivinen teollisuus nikyvit energiasektorin korkei-
na paistdind. Vuonna 2010 sektorin osuus kaikista
kasvihuonekaasupiistoisti oli 81 prosenttia (60,6
milj. t CO,-ekv.) (Taulukko 4). Energiasektorin
pidstot jaetaan fossiilisten polttoaineiden kiytostid
aiheutuviin paistoihin sekd polttoaineiden haihtu-
mapiistoihin. Suurin osa sektorin paistdistd tulee
polttoaineen kulutuksesta. Haihtumapiistjen
osuus on vain 0,3 prosenttia koko sektorin pais-
toistd. Turpeen polton piistdt raportoidaan osana
energiasektorin paistdja vastaavasti kuin fossiiliset
polttoaineet. Turpeeseen liittyvid piistdjd rapor-
toidaan my®s muilla sektoreilla. Yhteenveto kaikis-

Kuva 9.

Kasvihuonekaasupddstot pddstoluokittain

ta turpeeseen liittyvistd kasvihuonekaasupiistoistd
on esitetty alaluvussa 3.5.

Energiantuotanto, jolla tissi tarkoitetaan pii-
toimista sihkon- ja kaukolimmontuotantoa (ei
sisillid teollisuuden omaa sihkén- ja limmontuo-
tantoa) aiheuttaa puolet energiasektorin paastoistd
ja noin 41 prosenttia kaikista kasvihuonekaasu-
padstoistd (Kuva 9, Kuva 10). Liikenteen aiheutta-
mat kasvihuonekaasupiistot olivat vajaa viidennes
kaikista kasvihuonekaasupiistoisti. Teollisuuden
oman energiantuotannon osuus kaikista kasvihuo-
nekaasupiistdistd vuonna 2010 oli 13 prosenttia.
Suomessa teollisuus tuottaa merkittivin osan kiyt-
tdmistidan energiasta itse (mm. metsiteollisuus).

Polttoaineiden energiakiytto (PJ) ja hiilidioksidi-
piistot polttoaineittain on esitetty julkaisun lopussa
olevissa taulukoissa (Taulukko 22, Taulukko 23).

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastéjen jakautuminen vuonna 2010.

Energia

Muut sektorit 81 %

Taulukko 4.

— Energiantuotanto 41 %

Teollisuuden oma energiantuotanto,
rakentaminen 13 %

Liikenne 18 %
Palvelut, kotitaloudet,
/maa—/metsétalous 7%

Haihtumapaastot 0 %
Muut 2 %

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastét 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Energian tuotanto 19,2 19,0 18,7 21,5 26,4 241 29,8 27,4 242 23,7 221 27,5 303 37,2 33,0 21,9 329 30,8 242 252 305
Teollisuuden oma

energiantuotanto,

rakentaminen 13,4 128 12,3 12,4 12,7 12,1 12,0 123 119 119 119 11,5 11,2 11,5 116 11,3 116 114 108 84 99
Liikenne 12,8 12,4 123 11,9 122 12,0 12,0 12,6 12,7 129 12,8 13,0 13,2 13,3 13,7 13,7 139 143 13,6 13,0 13,6
Palvelut, kotita-

loudet, maa-/

metsatalous 74 73 74 70 65 60 61 61 61 57 60 59 59 57 54 52 50 47 48 51
Haihtumapaastot 02 03 03 03 02 03 02 03 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Muut 5 13 1,3 12 15 16 16 15 16 15 16 16 16 1,7 15 14 15 14 13 13 14
Yhteensa 54,5 53,1 52,3 54,3 59,5 56,0 61,7 60,2 56,8 56,3 54,4 59,7 62,3 69,9 65,7 54,0 652 63,1 54,9 52,8 60,6
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Kuva 10.

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.).

0 Milj. t CO,-ekvivalenttia

70

60

50

40

30

20

10

0
1990

1992

1994 1996 1998 2000 2002 2004
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Energiasektorin paistot vaihtelevat vuosittain huo-
mattavasti (Kuva 10). Tahan vaikuttaa seki energi-
an kulutuksen kehitys (Kuva 11) etti sihkon net-
totuonnin osuuden vaihtelu. Sihkén nettotuonnin
miiri riippuu vesivoimatilanteesta. Sihkon tuon-
nilla ja vesivoimalla korvataan kotimaista lauhdu-
tustuotantoa, mikid vihentdi erityisesti hiilen ja
muiden fossiilisten polttoaineiden kiyttéd sihkon
tuotannossa (Kuva 12). Mikili sademiirit jaavit
jonain vuonna normaalia vihidisemmiksi ja vesi-
voimaa on niukasti saatavilla, sihkén nettotuonti
Suomeen vihenee. Tillaisina vuosina Suomi on
tuottanut sekd omiin tarpeisiin etti myyntiin poh-
joismaisille sihkémarkkinoille korvaavaa sihkoéi

2006

[ Energiantuotanto

M Teollisuuden oma energiantuotanto, rakentaminen
[ Liikenne

[1 Palvelut, kotitaloudet, maa-/metsatalous

5 Muut, siséltden haihtumapaastot

2008 2010

hiili- ja turvelauhdevoimalla. Tdma heijastuu suo-
raan Suomen energiasektorin paistétrendeihin.

Vuonna 2010 energiasektorin piistét nousivat
15 prosenttia edellisvuoteen verrattuna. Paistot oli-
vat melkein 11 prosenttia vuoden 1990 tasoa suu-
remmat. Energiatilaston mukaan primaarienergian
kokonaiskulutus kasvoi vuonna 2010 10 prosenttia
(Kuva 11). Teollisuustuotannon elpyminen vuoden
20009 taantumasta nosti erityisesti energiaintensiivi-
sen teollisuuden kuten metsi-, metallinjalostus- ja
kemianteollisuuden piast6jd. (Kuva 13).

Vuonna 2010 piitoimisen sihkon- ja kauko-
limmén tuotannon fossiilisten polttoaineiden ja
turpeen polton paistot olivat 30,5 milj. t CO, ekv.

Kuva 11.

Energian kokonaiskulutuksen ja energiasektorin paastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010
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Kuva 12.

Hiilen ja vesi- ja tuulivoiman kayttd energiankulutuksessa seka sahkén tuonti vuosina 1990-2010 suhteessa vuoden 1990
tasoon (Indeksi 1990=100). (Hiilen kaytto sisaltaa kivihiilen, koksin, masuuni- ja koksikaasut).

200

180 L Hiilen kayttd

Sahkon nettotuonti
160 +

Vesi- ja tuulivoima
140

20

1990

Energiatietojen Idhde: Tilastokeskus / Energiatilasto.

Sihkontuotanto kasvoi kokonaisuudessaan 12
prosenttia edellisvuodesta. Lauhdesihkéntuotan-
to kasvoi lihes 60 prosenttia, josta suurin osa
tuotettiin kivihiilella. My6s yhdistetty sihkon- ja
limméntuotanto kasvoi 13 prosenttia. Tami oli
seurausta metsiteollisuuden toipumisesta ja uusi-
en tuotantolaitosten perustamisesta.

Sihkon kulutus kasvoi kokonaisuudessaan 8
prosenttia vuonna 2010. Sihkénkulutuksesta 88
prosenttia tuli kotimaisesta tuotannosta ja loput oli
tuontisihkod. Teollisuuden ostaman sihkon kiytto
kasvoi teollisuustuotannon elpymisen myotd. Myos

Kuva 13.

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

limmityskiyttoon ostetun sihkon kiyttd kasvoi,
mihin vaikutti keskimiardistd kylmempi talvi.
Kaukolamméon tuotanto kasvoi 9 prosenttia
edellisvuodesta. Noin viidennes kaukolimmén
tuotannosta tuotetaan uusiutuvilla polttoaineilla
ja loput turpeella ja fossiilisilla. Myés kaukolim-
mon kulutus kasvoi keskimiiriisti kylmemmin
sdan vuoksi. Talot limpidvit Suomessa yleisim-
min kaukolimmolld (Tilastokeskus 2011).
Fossiilisia polttoaineita kiytettiin yhteensi
vuonna 2010 11 prosenttia ja turvetta yli 30 pro-
senttia enemmin kuin edelliseni vuotena. Hiilen

Sahkon- ja [dmmontuotannon (mukaan lukien teollisuuden oma sahkéntuotanto)
CO, -péaastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100)
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(kivihiili, koksi sekd masuuni- ja koksikaasu) ku-
lutus kasvoi 25 prosenttia (Tilastokeskus 2011)
(Kuva 14). Myos maakaasun kiyttd kasvoi 10
prosenttia ja 6ljyn 5 prosenttia.

Uusiutuvan energian kiytto kasvoi 16 prosent-
tia edellisestd vuodesta (Kuva 16). Tdhén vaikutti
osaltaan metsiteollisuustuotannon toipuminen,
jonka my6td, puuperiisen energian ja mustalipein
kiyttd kasvoivat. Suomessa uusiutuvan energian
osuus loppukulutuksesta on noin 30 prosenttia.

Sahkon nettotuonti (= tuonti — vienti) sahkon
kokonaiskulutuksesta on ollut noin 15 prosenttia
Vuonna 2010 sihkod vietiin reippaasti edellis-
vuotta enemmin. Vuonna 2010 Suomi oli sihkén
nettovieji Pohjoismaisilla sihkémarkkinoilla huo-
non vesivoimatilanteen ja Ruotsin ydinvoimaloi-

Kuva 14.

den huoltoseisokkien vuoksi (Tilastokeskus 2011).
Sihkén nettotuonnissa Viro on noussut toiseksi
tirkeimmiksi tuontimaaksi Venijin jilkeen.
Pidtoimisen sihkoén- ja limmoéntuotannon li-
siksi energiasektorin muita merkittivid paasto-
lzhteitd ovat liikennepolttoaineet ja teollisuuden
energian tuotanto lihinnd sen omiin tarpeisiin.
Teollisuuden energiantuotannon piistot olivat
vuonna 2010 18 prosenttia suuremmat kuin vuon-
na 2009. Tihin oli syyni teollisuustuotannon
toipuminen edellisvuoden taantumasta. Vuoden
1990 piistoihin verrattuna teollisuuden energian-
tuotannon piistdt ovat kuitenkin laskeneet reilun
neljanneksen (Kuva 17). Laskevaan paistokehi-
tykseen on vaikuttanut etenkin metsiteollisuuden
kasvanut bioperiisten polttoaineiden kiytto.

Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa energialahteittain vuosina 1970-2010 ja energiasektorin
kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990-2010 (Mt CO, ekv.). (Lahde Energiatilasto 2010)
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Kuva 15.

Sahkonkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1970-2011 (vuoden 2011 tieto on ennakkotieto).
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Kuva 16.

Uusiutuvien energialahteiden kaytto (petajoulea) Suomessa vuosina 1970-2011.
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Kuva 17.

2005 2010

Teollisuuden oman energiantuotannon hiilidioksidipaastokehitys suhteessa teollisuuden arvonlisdan vuosina 1990-2010

(Indeksi 1990=100).
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Kotitalouksien ja palvelusektorin energian-
kulutuksen osuus kaikista Suomen piistdistd on
noin 7 prosenttia. Piistot ovat vihentyneet tilas-
tollisesti huomattavasti vuodesta 1990 (45 pro-
senttia). Tdma on kuitenkin pédasiassa seurausta
siirtymisestd oljylimmityksestd kaukolimp6on
tai sihkolammitykseen, jolloin paistot allokoitu-
vat piistélaskennassa energian tuotantolaitoksille.

Liikenne

Vuonna 2010 liikenteen aiheuttamat kasvihuone-
kaasupaistot olivat 13,6 milj. t CO, ekvivalenttei-
na eli noin 18 prosenttia kaikista ja reilu neljinnes

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

energiasektorin kasvihuonekaasupiistdistd. Suurin
osa liikennesektorin paistoisti tulee tieliikenteesti
(Kuva 18).

Liikenteen piistdt ja volyymi ovat kasvaneet
suhteellisen tasaisesti 90-luvun alun laman jilkeen.
Viime vuosien taantuma nikyy vuosien 2008 ja
2009 likenteen padstjen kasvun taittumisena
(Kuva 19). Vuonna 2010 paistot kasvoivat jalleen
edellisvuoteen verrattuna viisi prosenttia. Kasvu
johtui suurelta osalta raskaan liikenteen kasvusta
teollisuustuotannon elvyttyd. Vuoden 2010 paistot
liikenteesti olivat noin 6 prosenttia suuremmat kuin
vuonna 1990. Suomessa piistdjen kasvu on yleiselld
tasolla ollut hitaampaa kuin monessa muussa teol-
lisuusmaassa. Maltilliseen piistokehitykseen ovat
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Kuva 18.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen kehitys ajoneuvotyypeittain 1990-2010.

1 Milj. t CO, ekvivalenttia
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Kuva 19.
Liikenteen volyymin (henkildautot seka muut tieliikenneajoneuvot) ja BKT:n kehitys vuosina 1990-2010.
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vaikuttaneet viime vuosina myés autojen CO,-pe-
rusteinen verotus seki biopolttoaineiden lisadntynyt
kiytto liikennepolttoaineissa (Laatikko 1). Toisaalta
liikenteen CO,-pééstét Suomessa ovat kuitenkin
EU/ETA-maista Norjan jilkeen korkeimmat hen-
kiloa kohden mm. pitkien etiisyyksien, harvan asu-
tuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden seki
kesimokkimatkailun johdosta.
Henkildautoliikenteen osuus henkiléliiken-
nesuoritteesta on jatkuvasti kasvanut ja osuus on
tilla hetkelld noin 80 prosenttia. Uusien rekiste-
roityjen henkildautojen energiatehokkuus paran-
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tui 1990-luvulla. Myénteinen kehitys pysihtyi
2000-luvulle tultaessa, mutta niyttiisi nyt otta-
van jilleen askeleita tehokkuuden lisdantymisen
ja paistdjen vihentymisen suuntaan.
Ajanjaksolla 1990-2010 wuusien rekisteri-
tyjen henkildautojen ajoneuvokohtaiset CO,-
piistét ovat vihentyneet 19 prosenttia bensii-
niautojen osalta ja 22 prosenttia dieselautojen
osalta. Dieselautojen energiatehokkuus heikkeni
2000-luvun alun ajan suurten autojen suosion
kasvaessa. Nyt siinikin on havaittavissa kiinne
tehokkuuden lisdantymiseen (Kuva 21).



Laatikko 1. Biopolttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan likenteen biopolttoaineosuuksia sekd moottoripolttodljyn ja lammityspolttodljyn (kevyt polttodljy)
bio-osuuksia. Kasvihuonekaasulaskennassa bio-osuudet perustuvat padosin Tullin kerdamiin tietoihin, joiden perusteella tarkkaillaan likenteen
biopolttoainevelvoitteen toteutumista. Tullin tiedoista saadaan bensiinin ja dieseldljyn seka moottoripolttodljyyn mukana likennepolttoaineiden
jakeluun toimitettavat biopolttonestemaarat. Taman lisaksi inventaariossa otetaan huomioon mm. ilmoitusvelvollisuusrajan alle jaényt osuus
biobensiinista seka lammityspolttodljyyn siséltyva bio-osuus.

Vuonna 2010 kaytettyjen liikennepolttoaineitten bio-osuus oli vajaat 4 prosenttia. Bensiinin bio-osuus oli 4,9 prosenttia ja dieselin 2,6. EU:n bio-
polttoainedirektiivissa tavoitteena on korvata biopolttoaineilla vuoteen 2010 mennessa 5,75 prosenttia ja vuoteen 2020 mennessa 10 prosenttia
liikennekayttoon tarkoitetusta bensiinistd ja dieselista.

Nestemadisten polttoaineiden bio-osuuksilla véhennettiin kasvihuonekaasupaastja vuonna 2010 arviolta 0,57 miljoonaa tonnia (Taulukko 5).

Taulukko 5.
Polttonesteiden biokomponentit (T)) ja véltetty fossiilinen CO,-paasto (milj. t) (vuodet 2002-2010)

Biokomponenttien maara

Vuosi bensiinissa  dieseldljyssa moottoripoltto- lammityspoltto- viéltetty fossiilinen CO, paasto
oljyssa oljyssa (milj. t)
2002 33 0,002
2003 176 0,013
2004 186 0,014
2005 0 0,000
2006 34 0,003
2007 Al 5 0,006
2008 3090 437 0,257
2009 3785 2460 415 620 0,535
2010 3500 2614 929 715 0,569
Kuva 20.

Henkildautojen ja muun tieliikenteen hiilidioksidipaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100).
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Kuva 21.

Uusien rekisterdityjen henkildautojen (bensiini ja diesel) hiilidioksidipaastot (g/km) seka EU:n tavoitteet vuosille 2008 ja 2012.
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3.2 Teollisuusprosessit

Teollisuusprosessien paistoilld tarkoitetaan teolli-
suusprosesseista vapautuvia, raaka-aineiden kiytos-
td aiheutuvia piistdja. Teollisuusprosessien kasvi-
huonekaasupiistot olivat vuonna 2010 5,8 milj. t
CO, ekv. Niiden osuus oli noin 8 prosenttia Suo-
men kokonaispaastdista (Kuva 22). Merkittévim-
mit paistolihteet prosessipiistdissi ovat raudan ja
teriksen valmistuksen hiilidioksidipaistot, dityppi-
oksidipaistot typpihapon valmistuksesta seka hiili-
dioksidipadstot sementin valmistuksesta.
Hiilidioksidipdistot syntyivit teriksen, se-
mentin, kalkin ja vedyn valmistuksesta seka kalk-
kikiven ja soodan kiytostid. Typpihapon valmistus
on Suomessa sektorin ainoa dityppioksidilahde.
Metaanipaistét syntyivdt koksin valmistuspro-
sesseissa. Vuonna 2010 hiilidioksidin osuus oli

Kuva 22.

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

76 prosenttia, dityppioksidin osuus 3 prosenttia
ja metaanin alle 0,2 prosenttia sektorin piistoisti
(Taulukko 6).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teolli-
suusprosessien alla ovat ns. F-kaasut'®, eli fluo-
ratut kasvihuonekaasut, joita kiytetiin mm.
kylmi- ja ilmastointilaitteissa sekd aerosoleissa.
F-kaasujen osuus oli vuonna 2010 21 prosenttia
teollisuusprosessien kasvihuonekaasupiistoisti ja
1,6 prosenttia kokonaispiistoisti.

Teollisuuden polttoaineiden kiytén (ml. oman
sihkon- ja limméntuotannon polttoaineet) seki
rakentamisen, tydkoneiden kiyton ja teollisuuden
kuljetuksiin liittyvit paistot raportoidaan ener-
giasektorilla. Teollisuuden jitehuoltoon liittyvit
paastot raportoidaan jitesektorilla (Kuva 23).

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen vuonna 2010

Mineraalituotteet 1,6 %

Kemianteollisuus 1,3 %

Teollisuusprosessit

Muut sektorit 8%

10 HFC-yhdisteet, PEC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi
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Metalliteollisuus 3,2 %

F-kaasujen kaytto 1,6 %



Taulukko 6.

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastét 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
o, 33 32 31 31 32 31 33 35 35 36 36 37 36 38 40 38 40 44 45 36 44
CH, 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 0,01 001 001 0,01 0,01 001 001 0,01
N,0 7 14 13 14 14 15 15 14 14 13 14 13 13 14 15 16 14 15 16 08 0,2
F-kaasut yh-

teensa’ o1 o1 00 00 00 01 01 02 03 04 06 07 05 07 07 09 08 09 10 09 12
Yhteensa 51 47 44 45 47 47 49 52 52 54 56 57 55 60 63 63 63 68 71 53 58

1 Sisaltdd HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridin

Pddstokehitys

Teollisuuden prosessipiistdjen kehitykseen vaikut-
tavat tuotannon muutokset eli paistdt ovat riippu-
vaisia raaka-aineiden kiytosti tai valmistusmaarista.
Vuonna 2010 teollisuuden prosessipiistot kasvoivat
8 prosenttia edellisvuodesta (Kuva 24). Suurimpana
syyni tihin oli vuosien 2008 ja 2009 maailmanlaa-
juisesta taantumasta toipuminen, joka vaikutti teol-
lisuustuotteiden kysyntiin.

Teriksen valmistuksen aiheuttamat prosessi-
periiset paistdt kasvoivat 24 prosenttia teriksen
tuotantomairien noustua (Kuva 25). Sementin
valmistuksen piistot kasvoivat 37 prosenttia ja
kalkin valmistuksen piistot 8 prosenttia (Kuva
26). Kemianteollisuudessa paistot vihenivit noin
38 prosenttia, suurin osa vihenemisti johtui
vuonna 2010 kiyttéon otetuista piistojd alenta-
vista toimenpiteistd (katalyyttien kiyttéonotto)
typpihapon valmistuksessa. Kyseessid on Suomen
ensimmiinen yhteystoteutushanke (JI-hanke),
jolla vihennetidn typpioksiduulipdistdja Yaran
typpihappotehtaissa Siilinjirvelld ja Uudessa kau-
pungissa. Hanke on toteutettu yhteistyéni ASAn,
Yara Suomi oy:n ja N.serve Environmental Servi-

ces GmbH:n kesken.

Teollisuusprosessien hiilidioksidipaastot  vi-
henivit huomattavasti 1990-luvun alussa muu-
taman tehtaan toiminnan loppuessa. Vuodesta
1996 piistdt ovat olleet kasvussa, mutta vuonna
2009 ne olivat taantuman my6ti kuitenkin vii-
denneksen edellisvuotta pienemmit, kunnes nou-
sivat taas vuonna 2010 lihes vuoden 2008 enni-
tystasolle. Dityppioksidipiistdjen kehitys on ollut
melko tasaista, mutta ne ovat pudonneet huomat-
tavasti vuosien 2009 ja 2010 aikana (Kuva 27).
Suurimpana syyni tihin oli edelld mainittujen
katalyyttien kiyttéonotto typpihapon valmistuk-
sessa. Metaanipiistot ovat olleet melko tasaisia
viime vuosina Piistot ovat kasvaneet kuitenkin
80 prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Niiden
osuus sektorin kokonaispiistdistid on noin puoli-
toista prosenttia.

Suurin suhteellinen muutos on ollut F-kaa-
supiistoissd, joiden miidrd vuonna 2010 oli yli
kaksitoistakertainen vuoden 1990 piistoihin
sekd vuoteen 1995 verrattuna (Kuva 28). Vuosi
1995 on Kioton poytikirjan mukainen perusvuo-
si niille kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia
tuhoavia yhdisteiti monissa kylma- ja jadzhdytys-
laitteissa ja sovelluksissa, miki on suurin syy F-
kaasupiistdjen kasvuun.

Kuva 23.
Teollisuudesta lahtoisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa
Teollisuus- ] .
prosessit Energia Jate
o, C0,, CH,, || €O,, CH,, F-kaasut C0,, CH,, N,O || CO,, CHy, N,O CH,, CH, N,O || CHy N,O
Mineraali- N,0 Metalli- || Fluorattujen || voimalaitokset, | Rakentamisen | | Kaatopaikka- | | Jatevedet || Kompos-
tuotteet || kemian- || teollisuus || hillivetyjen ja || kattilat, uunit tyokoneet jate tointi
teollisuus SF6:n kaytto ym.
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Kuva 24.
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)
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Kuva 25.
Teraksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidipaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100)
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Kuva 26.
Kasvihuonekaasupaastét mineraalituotteista 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)
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Kuva 27.
Typpihapon tuotannon N,O-paastéjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100)
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Kuva 28.

F-kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

A Milj. t COp-ekvivalenttia
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3.3

Liottimien ja muiden tuotteiden kiyton osuus ko-
konaispaistdistd on hyvin pieni, noin 0,1 prosenttia.
Suomessa sektorin padstot syntyvit dityppioksidin
kiytostd teollisissa ja ladketieteellisissia sovelluk-
sissa sekd episuorista hiilidioksidipaistoisti, jotka
muodostuvat NMVOC-piistdisti (non-methane
volatile organic compounds, haihtuvat orgaaniset
hiilivedyt pois lukien metaani). NMVOC- piistd-
ja syntyy mm. maalien valmistuksessa ja kiytossi,
lizke-, muovi-, nahka- ja tekstiiliteollisuudessa,
painoteollisuudessa, puunsuojauksessa, torjunta-
aineiden kiytossi, lasivillan valmistuksessa, kotitalo-
uksien liuottimien kiytossi seki rasvojen ja oljyjen
uuttamisessa. Suoria NMVOC-piistdji ei lasketa
mukaan kasvihuonekaasupiistoihin vaan Suomen

Kuva 29.

Liuottimien ja muiden tuotteiden kdytto

ympiristokeskus raportoi ne YK:n talouskomission
alaiselle kaukokulkeutumissopimukselle (UNECE
CLRTAP).

Sektorin dityppioksidipdastot ovat laskeneet
noin 55 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen 2010
(Kuva 29). Myés episuorat hiilidioksidipaistot
ovat vihentyneet, koska NMVOC-piistot ovat
laskeneet. Laskua selittid korvaavien valmisteiden
kiaytté mm. maalituotteissa. Vuosien 1990-2010
viliseni aikana episuorat hiilidioksidipadstot vi-
henivit 60 prosenttia (Taulukko 7). Epdsuorien
hiilidioksidipdistdjen osuus oli noin 62 prosent-
tia ja dityppioksidin osuus 38 prosenttia sektorin
paastoistd vuonna 2010.

Kasvihuonekaasupaastot liuottimien ja muiden tuotteiden kaytésta 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.)
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Dityppioksidi- ja hiilidioksidipaastét liuottimien ja muiden tuotteiden kaytésta 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N,0 0,06 0,06 0,06 0,06 006 006 0,06 006 006 006 005 005 004 004 0,04 005 004 0,04 003 002 0,03
o, 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 007 0,07 0,07 0,07 006 0,06 006 006 006 0,05 0,05 0,05
Yhteensa 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,12 0,12 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,07 0,07
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3.4 Maatalous

Maataloussektorin paistot olivat vuonna 2010 noin
5,9 milj. tonnia CO, ekv. Maatalouden paast6ihin
luetaan mukaan metaanipiistot kotieldinten ruoan-
sulatuksesta, lannankisittelysti ja kasvintihteiden
poltosta seki dityppioksidipiastot lannankisittelys-
téd, viljelymaasta ja kasvintihteiden poltosta (Tau-
lukko 8). Maataloussektorin osuus Suomen koko-
naispaistdistd oli noin 8 prosenttia vuonna 2010
(Kuva 30). Kotieldinten ruoansulatuksen pagstot
olivat 27 prosenttia, lannankisittelyn piaistot 12
prosenttia ja maaperin dityppioksidipaistot 60
prosenttia maatalouden kokonaispaistoistd. Sekto-
rin piistdjen merkittivin vihentyminen ajoittuu
1990-luvun alkupuolelle, sen jilkeen piistdissi ta-
pahtuneet vuosittaiset muutokset ovat olleet pienia.

Kuva 30.

Kotieldinten ruoansulatuksen piistdistd suurin
osa on periisin nautakarjasta, mutta myos hevos-
ten, sikojen, lampaiden, vuohien, turkiseldinten
sekd porojen piistot raportoidaan. Lannankisit-
telyn piistot arvioidaan erikseen eri lannankisit-
telymuodoille ja eldinryhmille. Lannankisittelyn
paistéihin vaikuttavat kisittelymenetelmin lisik-
si my®s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typ-
pisisiltod seki ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistdistd on
peltojen viljelyn suoria ja episuoria dityppioksi-
dipdastojd. Suorat pidstdt lasketaan maaperdin
erilaisista ldhteisti paityvin typen kautta olet-
taen tietyn osuuden typesti muuntuvan dityppi-
oksidiksi. Suoriin dityppioksidipaastoihin luetaan

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastdjen osuus kokonaispaastdista vuonna 2010

Kotieldinten ruoansulatus 2,2 %

Lannankasittely 1,0 %

Maatalous

Muut sektorit 8%

Taulukko 8.

Maapera 4,8 %

Niittojatteenpoltto 0,001 %

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastéjen kehitys 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kotieldinten ruuansulatus

CH, 193 1,86 1,80 1,80 1,80 1,70 1,70 1,72 1,68 1,65 166 164 165 1,63 161 160 1,60 158 1,57 158 1,60
Lannan kasittely

CH, 025 024 024 025 0,26 0,27 0,27 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30 0530 0,31 0,31 0,30 0,31 0,30 0,30

N,O 049 045 044 045 045 044 045 046 045 044 044 041 043 043 042 042 042 0,41 0,40 042 043
Maapera

N,O 395 3,68 3,34 342 343 3,62 3,52 3,47 3,42 338 3,46 3,45 3,46 3,48 3,44 3,45 3,46 348 3,59 3,41 3,55
Yhteensa

CH, 2,18 2,10 2,04 2,05 2,06 197 197 2,01 19 193 194 191 194 193 191 191 191 1,89 1,88 188 1,90

N,O 444 413 3,78 3,86 3,88 4,06 3,97 3,94 387 3,82 390 3,86 3,89 391 3,86 3,83 3,88 390 4,00 3,83 3,98
Paastot
yhteensa 6,62 6,23 582 591 594 6,03 594 595 5,83 575 584 5,77 583 5,84 578 579 5,79 5,78 5,87 5,72 5,88

1 Kasvintahteiden polton kokonaispaast6t ovat vuosittain alle 0.002 milj. tonnia CO,-ekv.
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peltojen lannoituksen (vikilannoitteet ja lannan
levitys), typen sidonnan, pelloille hajoavien kas-
vintihteiden sekd turvepeltojen muokkauksen
kautta syntyvit paistot. Episuorat dityppioksidi-
paistot tarkoittavat ammoniakkilaskeuman seki
vesistdihin huuhtoutuvan typen kautta syntyvii
dityppioksidipaistoija.

Maatalouteen liittyvid kasvihuonekaasupiis-
t6jd raportoidaan myos muilla kuin maataloussek-
torilla (Kuva 31). Maaperisté ilmakehain vapau-
tuva hiilidioksidi viljelymaan osalta raportoidaan
maankiyttd, maankiyton muutos ja metsitalous
-sektorilla (ks. luku 3.5) ja maatalouskoneiden
seki muun maatalouteen liittyvin energianku-
lutuksen paistot raportoidaan energiasektorilla.
Maatalouden energian kiytén kasvihuonekaasu-
paastot olivat 1,5 milj. t CO,-ekv. ja maankiyton
ja maankiytén muutosten aiheuttamat piistot

7,1 milj. t CO,-ekv. vuonna 2010. Kaiken kaikki-
aan maatalouteen liittyvit piistot Suomessa oli-
vat vuonna 2010 noin 14,5 milj. t CO,-ekv.

Pddstokehitys

Maataloussektorin piistét ovat laskeneet 11 pro-
senttia vuosien 1990 - 2010 vililli (Kuva 32). Vi-
henemisen syynid on piiasiassa maatalouden ra-
kennemuutos, misti on seurannut tilakoon kasvu ja
muutokset kotieldinten miarissi. Esimerkiksi nau-
takarjan maird Suomessa oli vuonna 2010 yli 30
prosenttia pienempi kuin vuonna 1990.

Ruuansulatuksen metaanipaistot eivit ole
kuitenkaan pienentyneet nautakarjan miirin vi-
henemisen suhteessa (Kuva 33). Maidon ja lihan
tuotos eldintd kohti on kasvanut, ja siti myoti
paistot eldinti kohti.

Kuva 31.
Maataloudesta lahtoisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa
Maankaytto,
maankayton '
Maatalous muutos ja Energia
metsatalous
N-O C0,, CHy, N,0
CH,, 2 Maatalouskoneiden
4 CH,, N,0 N,0 co, co, Alueiden :
Elainten Lannankasittel Maapera Viljelysmaat Ruohikkoal raivaaminen Qe
ruuansulatus y P ey uohikkoalueet ! Muu maatalouden
pelloksi energiankulutus

Kuva 32.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

; Milj. t COp-ekvivalenttia
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Kuva 33.

Nautakarjan ruoansulatuksen metaanipaastéjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100)
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Vaikka eliinmiirit ovat pienentyneet, lan-
nankisittelyn metaanipiistdt ovat hieman kasva-
neet. Tdmi johtuu lietelantaloiden yleistymisesti.
Lietelantaloiden metaanipiistdt ovat kymmen-
kertaiset verrattuna lannankisittelymenetelmiin,
joissa lanta kisitelldan kuivana. Lannankisittelyn
dityppioksidipiistdjen kohdalla tilanne on piin-
vastainen, eli N,O-paistét ovat merkittavasti
pienemmit kuin lanta kisitelldin lietteeni. Yh-
teisvaikutuksena lietelantaloiden lisiintyminen
on hieman vihentinyt lannankisittelyn paistoji
Suomessa. Nykyisessi inventaariossa ei huomioi-
da biokaasun tuotantoa, mutta sen sisallyttimisti
inventaarioon suunnitellaan. Biokaasulaitoksessa
kisitellyn lannan osuus on toistaiseksi vihiinen
mutta osuuden kasvaessa silli voidaan vihentii

Kuva 34.
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lannankisittelyn metaanipiistjd. Biokaasulla
voidaan myos korvata fossiilisia polttoaineita, ja
titd kautta vihentis piistoji energiasektorilla.
Koko maataloussektorin alenevaa paistokehi-
tystd selittdd myos viljelymaan maaperin N,O-
piistdjen viheneminen noin 10 prosentilla vuoden
1990 piastotasosta (Kuva 34, Kuva 35). Vihene-
miseen ovat vaikuttaneet mm. typpilannoittei-
den kiytén viheneminen ja episuorien piistdjen
pieneneminen. Episuorat piistot lasketaan Suo-
men maaperisti haihtuvan ammoniumin aikaan-
saamasta typpilaskeumasta. Ammoniumia haih-
tuu mm. keinolannoituksen ja lannanlevityksen
seurauksena. Viljelykiytssi olevien orgaanisten
peltojen pinta-ala on ollut kasvussa ja siten myos
dityppioksidipaistot ovat kasvaneet niilti aloilta.

Maatalousmaiden maaperapaastdjen kehitys vuosina 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t COp-ekvivalenttia
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Kuva 35.

Maatalousmaiden suurimpien maaperapaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (Indeksi 1990=100)

130
120 //
S 100
&
S 90—
£ g0 [\ =
2
70 . — : :
Lannan levitys, ml. karjan laiduntaminen
60 Keinolannoitus / |
Orgaanisten peltojen viljely
50 ‘ Epasquat paast?t ‘ ‘ ‘ ‘ | |
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

3.5 Maankdytté, maankdytdén muutos ja metsdtalous

Maankiyttd, maankidytén muutos ja metsitalous
(LULUCEF) -sektorilla Suomi raportoi seka kas-
vihuonekaasupiistdjd ettd poistumia (nieluja).
Poistumilla tarkoitetaan tissi hiilidioksidin sitou-
tumista ilmakehisti hiilivarastoihin, kuten kasvi-
en biomassaan tai maaperiin. Kun hiilidioksidia
sitoutuu enemmin kuin sitd vapautuu, hiilivaras-
toa kutsutaan hiilen nieluksi. Kun varasto on hiilen
lihde, siitd vapautuu hiilidioksidia enemmin kuin
sithen sitoutuu.

Sektorilla tulee raportoida hiilivarastojen
muutokset kuudesta eri maankiyttoluokasta
(Taulukko 9). Raportoinnissa maankayttéluokat
jaetaan lisiksi maankiyttdluokkiin, jotka ovat
pysyneet viimeiset 20 vuotta samassa maankiyt-
toluokassa ja luokkiin, jotka ovat muuttuneet
viimeisen 20 vuoden aikana toiseen maankiytto-
luokkaan. IPCC:n laskentaohjeiden'' mukaan ra-
portoinnissa tulee huomioida muutokset kaikissa
hiilen varastoissa (maanpiillinen ja maanalainen
biomassa, kuollut puuaines, karike ja maaperi).
Hiilivaraston muutosten lisiksi sektorilla rapor-
toidaan kalkituksen hiilidioksidipaistot sekd bio-
massan polton (metsipalot, metsien kulotus) ja
metsien typpilannoituksen piistot.

Taulukossa 9 on esitetty Suomen raportoimat
hiilivaraston muutokset ja kasvihuonekaasupiis-

tot maankiyttd, maankiyton muutos ja metsita-
loussektorilla. Kaikkia paist6jd ja nieluja taltd sek-
torilta ei toistaiseksi raportoida, koska niisti ei ole
tarpeeksi tutkimustietoa saatavilla. Ne pyritdin
ottamaan mukaan inventaarioon tulevaisuudessa
siti mukaa, kun saadaan uutta tietoa. Suomessa
kaikki metsit ovat mukana piistolaskennassa, sil-
14 niiden katsotaan olevan ihmistoiminnan vaiku-
tuspiirissd. Niin ollen my6s luonnonsuojelualueet
ovat mukana raportoinnissa, vaikka niilld ei esi-
merkiksi tehdi varsinaisia metsinhoitotoimia.

Poistumien ja pddstojen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston
kasvu sitoo hiiltd enemmin kuin mitd hakkuiden ja
luonnon poistuman seurauksena vapautuu takaisin
ilmakehian. Vuonna 2010 metsien puuston hiili-
dioksidinielu oli 34 miljoonaa tonnia hiilidioksidia
(Kuva 36, Taulukko 10). Metsien kasvu on lisdan-
tynyt Suomessa tasaisesti vuodesta 1990 lihtien.
Tihan ovat vaikuttaneet muun muassa hyvissi
kasvuvaiheessa olevien nuorten metsien suuri osuus
ja hyvid metsinhoito. My®ds ojitusten vaikutus on
lisinnyt metsien kokonaiskasvua. Hakkuumiirit
ovat vaihdelleet kulloisenkin markkinatilanteen ja
kysynnin mukaan.

11 IPCC (2003). Good Practice Guidance for Land use, Land use change and Forestry, http://www.ipcc.ch
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Taulukko 9.

Kasvihuonekaasuinventaariossa raportoidut paastot/nielut maankayttd, maankayton muutos ja

metsataloussektorilla Ilmastosopimuksen alla

Maankaytto-luokka Biomassa Kuollut orgaaninen aines’ Maapera Lisatietoja

Metsdmaa o, o, o,

Maatalousmaa o, co, Biomassat muutosluokista, N,0-
paastot raportoidaan maatalous-
sektorilla

Ruohikkoalueet o, co, Biomassat muutosluokista, N,0-
paastot raportoidaan maatalous-
sektorilla

Kosteikot co,, Turvetuotantoalueet, turpeen
hajoamisen paastot maaperasta.

Rakennettu maa IPCC:n ohjeissa raportointi vapaa-
ehtoinen

Muu maa IPCC:n ohjeissa raportointi vapaa-
ehtoinen

Muut raportoitavat Kaasu

Metsien typpilannoitus N,0 Maatalouden typpilannoitus rapor-

Biomassan poltto
Turvetuotantoalueiden
ei-CO, paastot
Kalkitus

Puutuotteet

€0,, N,0, CH,, €O, NO?

N,0, CH,
co,
co,

toidaan maataloussektorilla
Metsapalot, metsien kulotus

Maatalousmaa, ruohikkoalueet

1 Sisaltaa kuolleen puuaineksen ja karikkeen.
2 CO=hiilimonoksidi, NO =typen oksidit

Kuva 36.
Kasvihuonekaasupadstot ja -poistumat maankayttd, maankdytén muutos ja metsatalous -sektorilla 1990-2010
(milj. tonnia CO,-ekv.) (paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja)

Milj. t COp-ekvivalenttia
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Taulukko 10.

Maankayttd, maankdytdn muutos ja metsatalous-sektorin paastot (+, nettopadstd ilmakehaan) ja poistumat

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Maankayttéluokat '

1) Metsamaa -23,3 -22,2 -31,3 -25,6 -23,9 -26,8 -28,1 -32,5 -33,1 -33,1 -34,1 -38,6 —41,9 -32,5 -37,2 -48,2 -32,8
Puustobiomassa, minermaat -18,1 —-12,0 -18,4 -12,6 -11,0 —12,8 —-14,0 -18,3 -18,9 —19,3 -20,6 —-24,1 -26,8 —19,1 -24,2 -33,6 -20,8
Puustobiomassa, org. maat -10,0 —11,1 -12,7 12,1 11,4 -12,0 -12,5 -13,0 —13,3 -13,4 -13,6 —145 —-157 -14,8 —14,2 15,8 —13,5
DOM+SOM?, miner.maat -76 -9,5-10,5 -10,6 -10,5 -10,6 -10,2 -95 -90 -83 -78 -79 -15 -62 -62 —63 -52
DOM-+SOM?, org. maat 12,3 104 103 96 90 87 85 83 81 79 719 79 80 77 714 715 68
Metsien N lannoitus 0,027 0,006 0,008 0,013 0,013 0,010 0,010 0,011 0,012 0,011 0,012 0,011 0,018 0,017 0,035 0,025 0,023
Biomassan poltto 0,008 0,007 0,006 0,013 0,002 0,008 0,004 0,005 0,009 0,009 0,004 0,006 0,017 0,007 0,010 0,006 0,006

2) Viljelysmaa 56 53 54 55 56 57 58 59 61 60 61 61 60 59 59 58 58
Kasvibiomassa 013 027 035 046 055 066 081 094 102 109 104 094 072 058 048 042 041
DOM-+SOM?, miner.maat -0,34 -0,51 -0,57 -0,60 —0,59 0,70 —0,69 —0,77 0,82 —0,88 —0,86 —0,84 —0,80 —0,76 —0,71 —0,70 —0,69
DOM+SOM?, org. maat 515 520 521 5723 525 529 532 538 546 556 565 573 580 584 587 579 579
Pellonraivaus* 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,007 0,007 0,008 0,008 0,009 0,009 0,009 0,010 0,011 0,011 0,011 0,012
Kalkitus 061 038 045 046 042 042 031 038 041 026 024 025 028 023 027 030 0,23

3) Ruohikkoalueet 081 0,72 069 068 068 068 067 0,70 0,72 0,73 0,78 0,74 0,75 0,71 0,67 0,68 0,66
Kasvibiomassa 0,07 0,08 0,06 0,07 0,08 0,07 007 0,0 0,92 0,13 0,98 0,96 0,177 0,13 0,11 0,11 0,11
DOM+SOM2, miner.maat -0,30 -0,24 -0,25 0,26 —0,25 -0,25 —0,27 -0,26 -0,25 -0,25 -0,25 -0,27 -0,27 -0,26 —0,24 -0,23 0,23
DOM-+SOM2, org. maat 1,03 08 087 087 08 08 085 084 084 084 084 084 084 082 080 078 0,75
Kalkitus 0,01 0,01 0,01 001 001 o001 001 001 001 001 001 002 002 002 001 002 0,02

4) Kosteikot 1,30 1,47 147 147 147 151 152 153 153 156 154 161 164 180 193 199 211
Kasvibiomassa 0 009 007 005 003 005 006 006 006 010 008 013 015 026 033 034 039
Orgaaniset maat? 1,30 1,38 140 142 144 145 146 147 147 146 146 148 149 153 159 165 1,72

5) Rakennetut alueet 08 104 113 122 132 135 135 155 157 163 181 192 184 184 182 181 1,76
Kasvibiomassa 081 10 111 120 130 133 133 152 154 161 178 18 180 180 179 177 173
DOM+SOM? 0,01 0,02 0,02 002 0,02 002 002 003 003 003 003 003 003 003 003 004 003

6) Muut raportoitavat luokat -0,95 -0,87 -1,05 -2,12 -1,77 -2,04 -1,27 -0,31 -0,44 -0,89 0,83 —0,34 -0,45 -1,73 0,27 1,76 0,41
Puutuotteet (HWP) -0,95 —0,87 1,05 -2,12 -1,77 -2,04 -1,27 -0,31 —0,44 —0,89 0,83 —0,34 —0,45 1,73 0,27 1,76 0,41

Yhteensa 15,7 14,5 -23,6 -18,8 —16,6 —19,6 —20,1 —23,1 —23,6 —24,0 —24,7 -28,6 —32,2 —24,0 —26,6 —36,1 —22,1

1 IPCC:n maankayttéluokat Suomessa.

Maankayttéluokista rakennettu maa ja muu maa (Other land) ei raportoida paastoja.

Lisatietoja maankayttoluokista: Maa- ja metsatalousministerié 2005. Maankayton seurantajérjestelmien kehittaminen.

Ty6ryhmamuistio 2005:5.

2 DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines.

3 Kosteikot sisdltaa turvetuotantoalueet, ja paastdissa mukana myos CH, ja N,0-paastét.

4 Pellonraivauksen N,0-paasto.
Paasto 0.000 tarkoittaa, etta lukuarvo on valilla —0.0005-0.0005

Vuonna 2009 markkinahakkuut pienenivit viiden-
neksen edellisvuoden 51,7 miljoonasta kuutiosta
41,4 miljoonaan kuutioon, kun maailmanlaajuinen
taantuma vihensi Suomen metsiteollisuustuottei-
den kysyntid. Vuonna 2010 puukauppa palasi jil-
leen normaalille tasolle ja markkinahakkuut ylsivit
52 miljoonaan kuutioon.

Vaikka maankiyttd, maankiytén muutos ja
metsitalous -sektori on ollut Suomessa selkeisti
hiilinielu, tulee sektorilta my®s merkittivid pais-
t6ja (Kuva 38, Taulukko 10). Suurimmat paastot
raportoidaan ojitettujen turvemaiden maaperis-
td sekd metsistd ettd maatalousmailta (Kuva 38,
Kuva 39). Lisiksi vihidisempii paastojd tulee tur-
vetuotantoalueilta, metsipaloista, metsien typpi-
lannoituksesta seki viljelymaiden kalkituksesta.
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Ruohikkoalueiden osuus poistumista ja paastoisti
on vihiinen. Suomessa ruohikkoalueet koostuvat
suurimmaksi osaksi hylityistd metsittymissi ole-
vista pelloista. Mukaan ruohikkoalueisiin luetaan
my®os yli 5-vuotiaat nurmet ja laitumet.

Puutuotteet

Suomi raportoi puutuotteet kasvihuonekaasuin-
ventaariossa ensimmiisen kerran vuoden 2008 in-
ventaariolahetyksessi. Puutuotteet sisiltivit kaikki
Suomessa kiytetyt puutuotteet jaettuna mekaani-
sen puunjalostuksen tuotteisiin (sahatavara, puu-
levytuotteet, pylvdit) ja paperituotteisiin (paperi
ja kartonki). Raakapuun varastonmuutokset tai
puutuotteet kaatopaikoilla eivit ole mukana las-



Kuva 37.

Kasvihuonekaasupaastojen ja -poistumien suhteellinen kehitys maankayttd, maankaytdn muutos ja metsatalous
-sektorilla vuosina 1990-2010 (indeksi 1990=100) ((-) nettonielu, (+) nettopaasto)
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Kuva 38.
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) metsamaan maankayttoluokassa vuosina 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)
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Kuva 39.

Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) viljelysmaan maankayttoluokassa vuosina 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)
Milj. t COp-ekvivalenttia
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kennassa. Laskenta ei myoskiin sisilli huonekalu-
ja tai puisia pakkauksia. Sen sijaan kiintokalusteet
ovat mukana. Puutuotteet kokonaisuudessaan ovat
toimineet hiilinieluna, mutta vuosina 2008-2010 ja
vuonna 1991, ne olivat hiilen lihde (Kuva 40). Puu-
tuotteiden vuosittainen hiilitase vaihtelee paljon.
Timai johtuu osittain laskentamenetelmastd. Mallin
syotetieto eli puutuotteiden todellinen vuosittainen

Kuva 40.

kiyttd vaihtelee suuresti, mutta mallin arvioima
puutuotteiden hajoaminen on suoraan verrannolli-
nen puutuotevarastoon, jonka vuosittainen vaihtelu
on puolestaan selvisti vihiisempai. Tilloin puu-
tuotteiden hiilidioksiditase sellaisina vuosina, joina
kiyttd on vihiisti, voi olla jopa kokonaisuudessaan
paisto (esim. syvimmin laman aikana vuonna 1991
ja viime vuosina).

Puutuotteiden hiilidioksiditase (milj. tonnia CO,-ekv) 1990-2010

Milj. t COy-ekvivalenttia
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Metsdteollisuus

Metsiteollisuuden paistot raportoidaan osana ener-
giasektorin paistdjd usean alaluokan alla. Piistot
sisaltivit sekd metsiteollisuuden kiyttimien fos-
siilisten polttoaineiden ja turpeen polton paistot
etti massa- ja paperiteollisuuden prosessien piis-
tét. Suomen kokonaispiistdistd metsiteollisuuden
osuus on ollut viime vuosina 7-8 prosenttia. Ku-
vassa (Kuva 41) esitetiadn metsiteollisuuden pas-
tokehitys vuosina 1990-2010 jaoteltuna massa- ja
paperiteollisuudelle, puutuoteteollisuudella seka ns.
vierivoimalaitoksille, joilla tarkoitetaan metsiteolli-
suuden energiasektorille ulkoistamia voimalaitoksia
ja hoyrykattiloita, joiden tuottama energia menee
pidasiassa metsiteollisuuden tarpeisiin. Vuoden
2009 talouden taantuma nikyi metsiteollisuuden
piistdjen vihenemisend. Vuonna 2010 metsiteolli-
suus toipui taantumasta.
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2006 2008 2010

Turveperdiset pddstot

Kasvihuonekaasuinventaariossa kiytetiin IPCC:n
ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointita-
paa, jolloin turveperiiset paistot jakautuvat usealle
eri sektorille. Turpeen polton piistot raportoidaan
energiasektorilla, mutta turvemaiden maaperin ja
turvetuotantokenttien paistét raportoidaan maa-
talous- sekd maankiytté, maankiyton muutos ja
metsitalous-sektoreilla (Kuva 42, Taulukko 24.)
Turpeen polton piistét ovat vaihdelleet huo-
mattavasti vuosien 1990-2010 aikana. Vuonna
2010 turpeen polton piistdt kasvoivat 30 pro-
senttia edellisvuoteen verrattuna. Vuosittain
paastot vaihtelevat paljon pidasiassa turpeen saa-
tavuudesta johtuen, johon vaikuttavat tuotanto-
kauden (touko-elokuu) sddolosuhteet. Turpeen
polton ja turvetuotantoalueiden (turpeen keriys-
alue, ojat ja aumat) piistdjen osuus on vuoden



Kuva 41.

Metsateollisuuden polttoaineperaiset kasvihuonekaasupaastét toimialoittain (milj. tonnia CO,-ekv) 1990-2010

Milj. t CO,-ekvivalenttia
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Kuva 42.
Turveperaiset paastot inventaariossa vuosina 1990-2010 suhteessa vuoden 1990 tasoon (1990=100)
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1995 jilkeen ollut 35-50 prosenttia turveperiisis-
td pdéstoistd. Ojitettujen orgaanisten metsdmai-
den piist6t ovat vihentyneet noin 45 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Niillid alueilla puusto on
alkanut kasvaa hyvin ja sen seurauksena maahan
kertyy lisddntyvissd mairin kariketta ja orgaanista
ainesta. Orgaanisten viljelysmaiden piistdt ovat
kasvaneet 12 prosenttia vuoden 1990 tasosta vil-
jelyspinta-alan kasvun myota.

Suomessa ja Ruotsissa on tehty elinkaaritut-
kimuksia turpeen energiakiyton kasvihuonekaa-
suvaikutuksista. Elinkaaritutkimusten mukaan
useimmissa tarkastelluissa tuotantoketjuissa tur-
peen elinkaaren mukaiset piaistot olivat samaa
luokkaa tai jopa suurempia kuin kivihiilen vas-
taavat piistot. Niin etenkin turvetuotantoalu-

eilla, jotka on perustettu luonnontilaisille soille.
[lmastoystavillisimmiksi tunnistettiin vaihtoeh-
dot, joissa turvetuotanto suunnataan maatalous-
kiytossi olleille turvemaille tai ravinnerikkaille
metsiojitusalueille. (Kirkinen ym., 2007; Nilsson
ja Nilsson, 2004; Hagberg ja Holmgren, 2008,
Seppild ym., kisikirjoitus).

Nykyinen inventaario kattaa turpeen tuotan-
non ja kiyton eri elinkaaren vaiheet hyvin, mutta
lihestymistapa on erilainen kuin elinkaaritutki-
muksissa. Sektorikohtaisesta laskentatavasta joh-
tuen kaikkia turpeen kasvihuonekaasuvaikutuksia
ei kohdisteta turvetuotannolle. Inventaariossa ra-
portoidaan tarkasteluvuonna toteutuneet piistot
ja nielut, elinkaaritutkimuksissa otetaan mukaan
myos tulevaisuudessa tapahtuvia paistoja.
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Lisitietoja turpeen kiyton kasvihuonevaiku-
tuksista 16ytyy mm. julkaisusta "Turpeen ja turve-
maiden kiyton kasvihuonevaikutukset Suomessa”

(MMM, 2007).

Sektorin raportointi
Kioton péytdkirjan alla

Maankiyttd, maankiytén muutos ja metsitalous-
sektorin piistdt ja nielut raportoidaan kattavasti
YK:n ilmastosopimuksen alla. Kioton pdytikirjan
velvoitteisiin sektorin piistot ja poistumat vaikut-
tavat rajoitetusti. Kioton poytikirjan pakollinen ra-
portointi koskee ainoastaan metsipinta-alan muu-
toksiin vuodesta 1990 lihtien liittyvid paast6jd ja
nieluja. Metsipinta-alan muutoksiin liittyvit paistot
ja nielut raportoidaan Kioton poytikirjan artiklan 3,
kohdan 3 mukaan metsityksestd, uudelleen metsityk-
sestdi'? ja metséin hévityksestd. Lisiksi osapuolimaat
ovat voineet valita tiettyjen toimien aiheuttamien
nielujen ja paistdjen vapaaehtoisen raportoinnin.
Nimi artiklan 3, kohdan 4 mukaiset toimet ovat
metsénhoito, maatalousmaan hoito, laidunmaan hoi-
to ja uuden kasvipeitteen muodostaminen. Suomi on
valinnut raportoitavaksi metsinhoitotoimen aiheut-
tamat kasvihuonekaasupiistét ja nielut.

Artiklan 3, kohtien 3 ja 4 raportointi koskee 1.
velvoitekauden vuosia 2008-2012. Kyseisten toi-
mien nettopiistot/poistumat otetaan huomioon
velvoitteiden tiyttimisessi rajoitetusti tiettyjen
siantdjen mukaan.

Kuva 43.

Suomessa artiklan 3.3 mukaisten toimien koko-
naispéist6 oli vuonna 2010 noin 4,0 milj. t CO,-
ekv. Tistd metsin hivityksen osuus oli 3,6 milj.
t CO,-ekv. Suomessa on raivattu metsad vuosina
1990-2010 yhteensid 323 940 hehtaaria. Piiosin
metsdi on raivattu rakentamisen, tiestén ja voiman-
siirtolinjojen alta, mutta jonkin verran metsii on
muutettu myés pelloiksi ja turvetuotantoon. Metsi-
maan muuttamista toiseen maankiyttéén on Suo-
messa vaikea vilttii, silli Suomen maapinta-alasta
metsiid on 73 prosenttia. Keskimiirin metsii on
raivattu 2000-luvulla vuosittain noin 18 000 ha, vii-
me vuosina vihin keskiméiraisti enemmin (Kuva
43). Peltojen raivaamiselle asetettujen rajoitteiden
poistaminen sekd pinta-alaperusteinen tukipolitiik-
ka ovat viime vuosina vaikuttaneet peltojen raivaus-
pinta-alojen lisiintymiseen. Myds rakentamiseen
liittyvd metsinraivaus on lisddntynyt viime vuosina.

Vuosien 1990-2010 aikana on syntynyt uutta
metsipinta-alaa metsittimisen seurauksena yh-
teensd 166 600 hehtaaria. Pddasiassa nimi alueet
ovat entisii viljelysmaita, joita on metsitetty joko
aktiivisesti tai ne ovat metsittyneet luontaisesti
peltojen aktiivisen viljelyn lopettamisen myéti.
Jonkin verran on metsitetty myds esimerkiksi en-
tisid turvetuotantoalueita. Artiklan 3.3 mukaiseksi
metsittimiseksi luetaan Suomessa myos sellaiset
huonotuottoiset turvemaat, joiden puusto ojitta-
misen seurauksena on toipunut niin hyvin, ettd
se tiyttdd FAO:n metsin mukaisen miiritelman.
Vuosien 1990-2000 aikana vuosittaiset metsitys-

Kioton poytakirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja metsan havityksen,
pinta-alojen kumulatiivinen kehittyminen vuosina 1990-2010 (1 000 ha)
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12 Jatkossa metsityksestd ja uudelleen metsityksesti kiytetdin yhteistd termii “metsitys”
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mairit vaihtelivat 8 000 — 15 000 hehtaarin vilil-
14, mutta 2000-luvulla miiri on vihentynyt noin
3000 hehtaariin vuodessa. Muutaman vuoden
takainen pellonmetsityspalkkioiden poistaminen
vihentinee peltojen aktiivista metsitysti edelleen.
Suomessa myos metsittiminen on poikkeuksel-
lisesti pieni nettopiistolihde, silli metsitettyjen alu-
eiden maaperistd on arvioitu poistuvan enemmin
hiiltd, kuin kasvava puusto vield pystyy sitomaan.
Metsittamisen paistdvaikutus vuonna 2010 oli noin
0,36 milj. t CO,-ekv. Peltojen metsittimisestd voi
kulua kymmenii vuosia ennen kuin kasvavan puus-
tobiomassan sitoma hiilidioksidi ylittdd maaperisti
vapautuvat hiilidioksidi- ja dityppioksidipaastot.

Taulukko 11.

Artiklan 3.4 mukainen metsianhoidon nielu oli
vuonna 2010 31,8 milj. t CO,-ekv. Metsinhoidon
nielu on Suomelle tirkei, silli Kioton 1. kauden
sdantdjen mukaan metsinhoidon nielulla voidaan
kompensoida artiklan 3.3 mukaiset metsinhi-
vityksen- ja metsityksen kokonaispiistét. Kom-
pensaatiomahdollisuuden lisiksi metsinhoidon
nieluista saa paistotaseeseen hyvitysti maakoh-
taisen enimmaiismairin ns. kattoluvun mukaises-
ti. Suomelle miiritetty nielukatto on 0,58 milj. t
CO,-ekv. per vuosi (koko velvoitekauden nielu-
katto on 2,93 milj. t CO,-ekv.). Suomen valinnan
mukaisesti hyvitys saadaan vasta velvoitekauden
lopussa.

Kioton poytakirjan artiklan 3 mukaisten toimien paastot (+) ja poistumat (=) vuonna 2010 seka velvoitteen laskenta

Kioton velvoitekaudella.

KIOTON POYTAKIRJAN MUKAISET TOIMET

“"Netto CO, CH
paastot/
poistumat”

Velvoitteeseen
laskettava maara

b N,0 Netto paastot/
poistumat

(tuhatta tonnia) (tuhatta tonnia CO,-ekv.)

A. Artiklan 3.3 toimet
A.1. Metsitys ja uudelleen metsitys
A.1.1. Alueet, joita ei ole hakattu velvoitekaudella
A.1.2. Alueet, joita on hakattu velvoitekaudella
A.2. Metsan havitys
B. Artiklan 3.4 toimet
B.1. Metsanhoito

3995 0’
363 363
363 0,000" 0,000' 363
3631 NO 0,001 3632
-31836 2933}
—31859 0,03 0,07 —31836

1 Merkinta 0,000 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,0005

2 Artiklan 3.3 toimien paastot kompensoituvat metsanhoidon poistumilla

3 Koko velvoitekauden hyvitys on 2,9 milj. t CO, ekv, vuosittainen metsanhoidon on hyvitys —0,58 milj. t CO, ekv CO,.
Maakohtainen metsanhoidon nielukatto Kioton velvoitekaudelle on maéritelty Marrakeshin sopimuksessa (16/CMP.1)

3.6 Jate

Jitesektorilla raportoidaan metaanipiistot kaa-
topaikoilta seki metaani- ja dityppioksidipaistot
kompostoinnista ja jiteveden kisittelysti. Jitesekto-
rin paistot olivat vuonna 2010 2,2 milj. t CO,-ekv.
eli reilut 3 prosenttia Suomen kokonaispaistoisti
(Kuva 44, Taulukko 12). Suurin osa jitesektorin
piistoistd tulee kaatopaikkojen paistoistd (84 pro-
senttia). Kaatopaikkojen paistét kattavat yhdyskun-
tajitteiden, teollisuuden jitteiden ja rakennus- ja
purkujitteiden paistot sekd yhdyskuntien ja teol-

lisuuden lietteiden pidstot. Jitevesien kisittelyn
piistot olivat noin 10 prosenttia ja kompostoinnin
noin 6 prosenttia jitesektorin pddstdistdi vuonna
2010. Jitesektorin padstot ovat vihentyneet vuo-
teen 1990 verrattuna 45 prosenttia.

Jitteenpolton kasvihuonekaasupiistét rapor-
toidaan Suomessa kokonaan energiasektorilla, kos-
ka jitteiden energiasisiltd hyddynnetiin pidsian-
toisesti poltossa. Energiasektorilla raportoidaan
my®os jitteiden kuljetuksen piistot (Kuva 45).
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Kuva 44.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaastéjen jakautuminen vuonna 2010

Jate

Muut sektorit 2,9 %

Kuva 45.

Kaatopaikoille
menevd jate 2,5 %

Jatevesien kasittely 0,3 %
Kompostointi 0,2 %

Jatesektorin paastojen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa

Jate Energia
CH,, CH, N,0 || CH,, N,0 €0, CH, || €O, CH,
Kaatopaikka- Jatevedet Kompos- N,0 N,0
jate tointi Jatteen Jatteiden
poltto kuljetukset
Pddstokehitys Direktiivin mukaisesti biohajoavan jitteen kaato-

Jitesektorin piistot kokonaisuudessaan ovat vi-
hentyneet selkeisti 1990-luvun alkuvuosiin ver-
rattuna (Kuva 46). Vuonna 1994 astui voimaan
jitelaki, jonka seurauksena kaatopaikkojen kasvi-
huonekaasupiistot vahenivit (Kuva 46). Jatelaki
on vihentinyt kaatopaikoille menevii jitemairii
edistimilli kierritysti ja jitemateriaalin uusio- ja
energiakiyttod. Myds kaatopaikkakaasun talteen-
otto on lisddntynyt merkittivisti vuoden 1990
jilkeen. Nykyisin saadaan talteen lihes kolmas-
osa kaatopaikoilla syntyvisti metaanista. Myos
1990-luvun alkupuoliskon lama vihensi yleisesti
kulutusta ja syntyvid jatemairia.

EU:n kaatopaikkadirektiivin uskotaan vihen-
tivin kaatopaikkojen metaanipiist6jid edelleen.
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paikkasijoitusta on rajoitettava tuntuvasti. Direk-
tiivissd edellytetidn, etti biohajoavaa yhdyskun-
tajitettd sijoitetaan kaatopaikalle vuonna 2006
enintddn 75 prosenttia, vuonna 2009 enintdin 50
prosenttia ja vuonna 2016 enintddn 35 prosenttia
laskettuna vuonna 1994 syntyneesti biohajoavan
yhdyskuntajitteen mairista. Direktiivi sisiltid
lisaksi tiukentuneita miiriyksid kaatopaikalle si-
joitettavan jitteen esikisittelysti ja kaatopaikka-
kaasun talteenotosta. Jitteenpolton yleistyminen
on vihentinyt kaatopaikalle menevin jitteen
maiirii ja vastaavasti kaatopaikkojen piist6iji eri-
tyisesti vuosina 2008-2009. (Kuva 47). Jatteen-
poltto kasvoi myds vuonna 2010, mutta polton
lisdantymiseen liittyy kierrityksen viheneminen
eikd silldi nayttdisi olevan juurikaan vaikutusta



Kuva 46.

Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.)

Milj. t CO,-ekvivalenttia

I Kaatopaikoille meneva jate
[ Kompostointi
[] Jatevesien kasittely

0 T T T T

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

kaatopaikalle piaityvin yhdyskuntajitteen mii-
raan (Tilastokeskus 2011b).

Jitevedenkisittelyn pidstéji on myds onnis-
tuttu vihentimiin parikymmenti prosenttia
vuoden 1990 tilanteeseen verrattuna (Kuva 46,
Taulukko 12). Piistdjen vihentymiseen ovat
vaikuttaneet muun muassa jitevesien kisittelyn

Taulukko 12.

2004 2006

2008 2010

tehostuminen (myds haja-asutusalueilla) sekd
teollisuuden jitevesisti vesistéihin pidsevin typ-
pikuormituksen pieneneminen. Kompostoinnin
piistéjen kasvuun syyni on kompostoinnin li-
sidntyminen etenkin taajamissa jirjestetyn bio-
jitteen erilliskerdyksen myota.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990-2010 (milj. tonnia CO,-ekv.)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kaatopaikat
CH, 3,64 3,68
Jatevesien kasittely

3,70 3,69 3,63 3,57 3,47 3,37 3,22

CH, 015 0,14 0,14 0,15 0,14 0,15 0,14 0,14 0,14

N,O 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
Kompostointi

CH, 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04

N,O 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
Yhteensa

CH, 3,81 385 3,87 3,87 3,81 3,75 3,66 3,56 3,40

N,0 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Paastot yhteensa 3,97 4,01 4,03 4,02 3,97 3,91 3,82 3,72 3,55

3,14 2,93 2,80 2,58 2,40 2,26 2,05 2,11 2,01 1,92 1,85 1,84
0,13

0,11

0,13
0,11

0,13
0,11

0,13
0,11

0,13
0,11

0,13
0,11

0,13
0,10

0,13
0,10

0,13
0,10

0,13
0,10

0,12
0,09

0,12
0,10

0,05
0,04

0,05
0,05

0,05
0,05

0,05
0,05

0,05
0,05

0,06
0,05

0,06
0,06

0,06
0,06

0,07
0,07

0,07
0,07

0,06
0,06

0,06
0,06

3,32
0,16
3,48

3,11
0,16
3,27

2,98
0,16
3,14

2,77
0,16
2,92

2,59
0,16
2,75

2,45
0,16
2,61

2,24
0,16
2,40

2,30
0,16
2,46

2,21
0,17
2,38

2,11
0,17
2,28

2,03
0,16
2,19

2,03
0,16
2,19

Tilastokeskus 41



Kuva 47.

Kaatopaikkojen metaanipaastojen ja kaatopaikoille menneen hajoavan orgaanisen jatteen maaran
suhteellinen kehitys vuosina 1990-2010 (indeksi 1990=100)

160

Kaatopaikoille menevan hajoavan
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4  Kioton velvoitteen seuranta

Suomen velvoite Kioton poytikirjan ensimmai-
selle velvoitekaudelle 2008-2012 on rajoittaa
kasvihuonekaasupiistot perusvuoden tasolle.
Suomen Kioton pdytikirjan perusvuosi on 1990,
paitsi F-kaasujen osalta 1995. Perusvuoden piis-
tojen perusteella laskettu Suomen sallittu pais-
tomadrd kaudella 2008-2012 on 355 017 545 t
CO,-ekv. eli vuotta kohti laskettuna noin 71 mil-
joona t CO,-ekv. Sallittu padstomaird vahvistet-
tiin 2008, jolloin vastaava miiri paistoyksikoitd
tilitettiin Kioton poytikirjan mukaisen kansalli-
sen padstorekisterin (Kioton rekisteri) Suomen
valtion tilille. Sallittua paistomiird ei muuteta
vaikka piistot, joiden perusteella se on miiritet-
ty, muuttuvat uudelleenlaskentojen takia.

Suomi on tiyttinyt velvoitteensa, mikili sill
on velvoitekauden tilityskauden loputtua Kioton
rekisterin poistotililli kansallisia paist6ja vastaa-
va mairid paistoyksikoitid. Kansallisten pidstdjen
midrdd seurataan kasvihuonekaasujen inventaari-
on avulla. Jos paistot ovat suuremmat kuin sallittu
padstomaird, voi Suomi hankkia paistoyksikoitd
Kioton poytikirjan mukaisilta paistokauppamark-
kinoilta tai toteuttamalla nk. hankemekanismeja
muissa maissa. Lisiksi Kioton pdytikirjan artiklan
3 kohtien 3 ja 4 mukaisia poistumayksikéitd voi
kiyttia velvoitteen tiyttimiseen.

Kioton poytikirjassa sovittiin ns. joustome-
kanismeista, joiden avulla teollisuusmaat voivat
saavuttaa osan piistovihennyksistian kustannus-
tehokkaasti. Ns. puhtaan kehityksen mekanismilla
(Clean Development Mechanism (CDM)) teolli-
suusmaat voivat toteuttaa paistovihennystoimia
ja projekteja kehitysmaissa seki laskea niin saa-
vutetut piistdyksikét (CER)" osaksi omaa maa-
kohtaista velvoitettaan. Yhteistoteutuksella (Joint
Implementation (JI)) on sama periaate, mutta osa-
puolina on kaksi teollisuusmaata. Niin hankittuja
passtoyksikoiti kutsutaan ERU:iksi. Kioton poy-
tikirjaan sisiltyvi valtioiden vilinen paistokauppa
sallii sopimuksen osapuolina olevien teollisuusmai-
den kiyvin keskenidin piaistoyksiksilli (AAU)
kauppaa vihennysvelvoitteen toteuttamiseksi.

EU:n sisdinen paistokauppa on Kioton poyti-
kirjan mukaisen valtioiden vilisen piistokaupan
sovellutus EU-maiden kesken. EU:n piistokauppa
alkoi vuonna 2005. Se perustuu piistdkauppa-

13 CER=certified emission reduction=sertifioitu piistévihennys

14 ERU=emission reduction unit=piistévihennysyksikko
15 AAU=assigned amount unit=sallittu paastomaarayksikko
Ks. UNFCCC (2007) lisdtietoja

direktiiviin (2003/87/EY), joka on Suomessa toi-
meenpantu piistokauppalailla (683/2004). EU:n
piistokauppa on uudistumassa (ks. laatikko 2)ja
siksi myds Suomen paistokauppalaki on piivitet-
ty- ja uusi paastokauppalaki (311/2011) astuu voi-
maan 1.5.2011. Kokonaisuudessaan siti sovelletaan
vuodesta 2013 alkaen, mutta jo nyt mm. piast6oi-
keuksien jaon ja paistolupien valmistelussa.
Energiamarkkinavirasto toimii Suomen kan-
sallisena  piistokauppaviranomaisena.  Virasto
mm. myontii ja valvoo piistoluvat, jakaa piis-
tooikeudet ja ylldpitda toteutuneista paastdistd ja
paistooikeuksista rekisterid. Kioton ensimmiisen
velvoitekauden jilkeisti kautta koskeva paisto-
kauppadirektiiviehdotus hyviksyttiin loppuvuo-
desta 2008. Kyseessi on ns. kolmas piistokauppa-
jakso, joka alkaa vuodesta 2013 (KOM(2008) 16).

Piistokaupasta kerrotaan lisid luvuissa 4.1 ja 5.1.

Velvoitekauden pddstot

Kioton poytikirjan ensimmiisen velvoitekauden
vuosista on nelji takana. Vuoden 2008 piistot
olivat 70,2 milj. CO,-ekv. tonnia, vuoden 2009
66,1 ja vuoden 2010 74,6 milj. CO,-ekv. tonnia.
Virallinen arvio vuoden 2011 piistdistd saadaan
vasta loppuvuodesta 2012, kun kansallinen kasvi-
huonekaasujen inventaario valmistuu. Taulukossa
13 esitetty kokonaispaistdarvio vuodelle 2011 pe-
rustuu kappaleessa 2.2 esitettyyn ennakkoarvioon.
Ei-piistokauppasektorin piistdt on laskettu ta-
min kokonaispiistdarvion ja paistokauppasekto-
rin vuonna 2011 toteutuneiden piistdjen erotuk-
sena

Artiklan 3.3 toimien kokonaispiisté oli vuonna
2010 4,0 milj. tonnia CO,-ekv. Artiklan 3.4 mukai-
nen metsin hoidon nettonielu samana vuonna oli
31,8 milj. tonnia CO,-ekv. Vuonna 2009 artiklan
3.3 paasto oli my6s noin 4,0 milj. tonnia CO,-ekv.
ja metsanhoidon nielu 47,3 milj. tonnia CO,-ekv.
Metsinhoidon nettonielulla voidaan kompensoi-
da artiklan 3.3 mukainen kokonaispiasté ja lisiksi
saada hyvitystd Suomelle miiritetyn nielukaton
verran, 0,58 milj. tonnia CO,-ekv. per vuosi eli
yhteensd noin 2,9 milj. tonnia CO,-ekv. koko vel-
voitekauden osalta. Suomen valinnan mukaisesti
hyvitys saadaan sopimuskauden piitettya.

Tilastokeskus 43



Kioton poytikirjan mukaisten velvoitteiden
tiyttimistd on arvioitu taulukossa 13. Siini esi-
tetdaan miten tavoitteeseen on arvioitu paastavan
pitkin aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa (kts.
luku 5), ja verrattu sitd vuoden 2008, 2009 ja 2010
toteutuneisiin piistoihin ja nieluihin sekd ennak-
koarvioon vuoden 2011 paistoisti.

Suomi on luovuttanut osan piistoyksikois-
tddn padstokauppasektorin toiminnanharjoittajille.
Nimi ovat velvollisia palauttamaan vuosittaisia
pidstojiddn vastaavan miirin padstoyksikoiti pads-
torekisteriin vuosittain. Jos toiminnanharjoittaji-
en piistdt ovat suuremmat kuin niille luovutetut
padstoyksikot, joutuvat he hankkimaan paistoyksi-
koitd padstokaupan avulla, jos pienemmit, voivat
he siirtia paastoyksikéiden kiyttoid seuraaville vuo-
sille, tai myyda ne. Alla olevassa taulukossa toimin-

Taulukko 13.

nanharjoittajille tapahtuneiden paistoyksikéiden
luovutuksen ja niiden palautusten on oletettu ta-
pahtuneen saman vuonna kuin piistot ovat toteu-
tuneet. Todellisuudessa paistoyksikdiden siirroissa
tilien vililld on viiveiti. Padstokauppaan kuuluvien
toiminnanharjoittajien konkurssit ovat myos vi-
hentineet palautettavien paistoyksikdiden mai-
rdd. Tdma maird on kuitenkin pieni (alle 0,2 milj.
t CO,-ekv.) ja sitd ei ole huomioitu taulukossa 13.
Ei-paistokauppasektorin  piistdjen mahdol-
lisen kasvun kompensoimiseen on varauduttu
hallituksen piistoyksikdiden hankintaohjelman
mubkaisesti hankittavien piistoyksikéiden kautta.
Taulukossa on annettu hallituksen piistoyksikoi-
den hankintaohjelman suunnitelman mukainen
padstoyksikdiden suunniteltu hankintamiird ja
vuosina 2008-2011 toteutuneet hankinnat.

Pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategiaan (TEM 2008) ja vuosien 2008-2011 paastétietoihin
perustuva tarkastelu Kioton poytakirjan velvoitteiden toteutumisesta Suomessa

Pitkdn aikavalin energia- ja Toteuma Toteuma Toteuma Ennakko
ilmastostrategiassa arvioitu 2008 2009 2010 2011
vuotuinen keskiarvo velvoite-
kaudella milj. t milj. t milj. t milj. t
milj. t CO,-ekv. CO0,-ekv. CO,-ekv. CO,-ekv. CO,-ekv.
Padstokauppasektorin paastot 46,4 36,2 34,4 41,3 35,1
Ei-padstokauppasektorin paastot 35,2 34,0 31,7 333 32,22
Toteutuneet kokonaispaastot 81,6 70,2 66,1 74,6 67,32
Paastokauppasektorille allokoidut paastéoikeudet 37,6 36,5 37,1 37,9' 38,0'
Paastokauppasektorille allokoitujen -8,8 +0,4' +2,7" -3,4! +2,9'
paastooikeuksien yli-/alijaama®
“Kaytetyt paastoyksikot"* 72,8 70,6 68,8 71,2 70,2
Suomen sallittu paastémaara 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0
Artiklan 3.3 ja 3.4 mukaiset poistumayksikot 0,6 0,6° 0,65 0,6° 0,6°
Padstoyksikot Kioton mekanismeista 1,4° 0,05’ 047 0,3’ 0,5
Kioton péytakirjan velvoitteen tayttamiseen 73,0 71,6 72,0 71,9
kaytettavissa olevat paastoyksikot
Yli-/alijaama® 721 +0,8 +3,0 -0,7?
Kumulatiivinen yli/alijaama® +0,2 +1,0 +3,2 +0,7 +1,9?
+1,0° +1,0 +4,2 +4,9 +6,82

(pyéristyksistd johtuen taulukossa esitettyjen lukujen summat eivdt aina tdsmdd)

1 Energiamarkkinaviraston tiedotteet 1.4.2009, 1.4.2010 ja 1.4.2011.

2 Ennakkotieto / -arvio.

3 Ylijaama (positiivinen luku) tarkoittaa, etta toiminnanharjoittajille on allokoitu/luovutettu enemman paastdoikeuksia kuin heidan tarvitsee
palauttaa valtiolle. Alijadma tarkoittaa, etta toiminnanharjoittajien tulee palauttaa valtiolle enemman paastdoikeuksia kuin heille on

luovutettu.

4 Kaytetyilla paastoyksikoilla tarkoitetaan toteutuneiden kokonaispaastéjen ja paastokauppasektorille allokoitujen paastooikeuksien yli/
alijadman summaa. Valtion tileilla tulee olla vastaava maara paastoyksikoita velvoitekauden lopulla kattamaan kyseisen vuoden pédastot.

Odotusarvo koko kaudelle.
Hallituksen paastoyksikdiden hankintaohjelman mukainen maara.
Valtion tilille tilitetyt paastoyksikot (Ymparistoministerié 1404.2012).

O 0 N o U

Arvio koko velvoitekaudelle.
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Positiivinen luku tarkoittaa, etta tavoite saavutetaan ja paastoyksikoita jaa yli.



Laatikko 2.

Pddstokauppasektorin pddstét (PKS) ja pddstokauppasektorin

ulkopuoliset pddstot (EI-PKS)

Paastokauppasektorin paastot jaetaan energiaperaisiin ja pro-
sessiperaisiin paastoihin. Padastokaupan piiriin kuuluvat nimelliselta
ldmpdteholtaan yli 20 megawatin polttolaitosten ja niiden kanssa
samaan kaukolampdverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten,
oljynjalostamoiden, koksaamoiden seka erdiden teras-, mineraali- ja
metsateollisuuden laitosten ja prosessien hiilidioksidipadstét. Vuo-

desta 2008 paastokaupan piiriin ovat kuuluneet myos eraat petroke-

mian laitosten prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen
polttoprosessien hiilidioksidipaastot. Lentoliikenne siirtyi paasto-
kaupan piiriin vuonna 2012. Vuonna 2013 paastokauppasektorille

tulee teollisuudesta uusia toimijoita, mm. typpihappoteollisuus.
Talla hetkella ainoastaan hiilidioksidipaastot kuuluvat paasto-
kauppaan.

Ei-padstokauppasektori kasittaa paastokaupan ulkopuoliset kasvi-
huonekaasupaastot. Padstékauppaan kuulumattomia aloja

ovat mm. rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen, maa-
talous, liikenne, liuottimet, jatehuolto, teollisuudessa kaytettavat
F-kaasut sekd paastékauppaan kuulumattomat energiaperaiset ja
prosessipaastot.
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5  Arviot tulevasta pddstokehityksestad

5.1

Euroopan parlamentti hyviksyi loppuvuodesta
2008 EU:n ilmasto- ja energiapaketin, joka on laa-
ja lainsdadiantokokonaisuus, jonka avulla EU pyrkii
vihentimiin kasvihuonekaasupiistéjiin 20 pro-
senttia alle Kioton péytikirjan perusvuoden 1990
tason. Paketissa EU linjaa tavoitteekseen lisitid
energiatehokkuutta 20 prosentilla seka lisiti uusiu-
tuvan energian osuutta kokonaisenergian kiytosti
siten, etti EU:n kokonaisenergiankulutuksesta 20
prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla energianlihteil-
14 vuonna 2020. Lisiksi jokaisen jasenmaan tulisi
saavuttaa 10 prosentin biopolttoaineen osuus lii-
kenteen polttoaineenkulutuksesta. Osana ilmasto-
ja energiapakettia hyviksyttiin uudistettu Euroopan
pdistokauppadirektiivi vaodesta 2013 eteenpiin.
Piistokauppasektori (PKS) ja piistokaupan
ulkopuolinen sektori (EI -PKS) on jaettu EU:n
ilmasto- ja energiapaketissa niin, etti pdisto-
kaupan ulkopuoliselle sektorille on maiiritetty
jisenmaakohtaiset vihennystavoitteet, mutta
paistokauppasektorille ainoastaan EU:n yhteinen
paistotavoite. Piaidstokauppadirektiivin  mukaan
paistooikeuksien miird EU:ssa alenisi vuosittain
niin, ettd vuonna 2020 piistdt olisivat 21 pro-
senttia EU:n piistokauppasektorin vuoden 2005
piist6jd pienemmit. Paistdjen kansallisesta jako-

Kuva 48.

EU:n llmasto ja energiapaketti

suunnitelmasta luovutaan ja piikeinona piaisto-
oikeuksien jakamiseen kiytetiin huutokauppaa.

Noin 60 prosenttia EU:n kasvihuonekaasu-
paistdisti tulee piistokauppaan kuulumattomil-
ta aloilta. Suomessa piistokauppasektorin osuus
kokonaispiistoistd vuonna 2010 oli noin 56 pro-
senttia ja piiastokauppasektorin ulkopuolisten
padstdjen osuus noin 44 prosenttia (Kuva 48).
Jatkossa piistokauppasektorin osuus kasvaa, kun
sinne siirtyy uusia toimijoita.

EU:n energia- ja ilmastopaketin Taakanjako-
péicitos (Effort Sharing Decision)'® kisittda paasto-
kauppasektorin ulkopuolisten alojen piistovihen-
nystavoitteet. Paastokauppasektorin ulkopuoliseksi
tavoitteeksi on Suomelle asetettu 16 prosentin
vihennysvelvoite vuoden 2005 piistdisti vuo-
teen 2020 mennessi. Ei-paistokauppasektorin
paistot lasketaan vihentimilld kansallisen kasvi-
huonekaasuinventaarion kokonaispiistdisti piis-
tokauppasektorin verifioidut piistét. Suomessa
taakanjakosopimuksen piiriin kuuluvat piistot
syntyvit suurimmaksi osaksi rakennusten lim-
mityksestd, liikenteesti ja maataloudesta. Piis-
tévihennystavoitteeseen pyritiin muun muassa
rakennusten, asumisen ja laitteiden tiukentuneilla
energiatehokkuussiidoksilli ja -sopimuksilla seki

Kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2010 jaoteltuna paastdkauppasektorin ja

ei -paastokauppasektorin vélille (milj. t CO,-ekv).

Milj. t CO,-ekvivalenttia
90

I PKS, energia

1 Ei-PKS, energia

B PKS, teollisuusprosessit

7 Ei-PKS, teollisuusprosessit-+liuottimet
[ Maatalous

1 )ate

1990 1992 1994

PKS = paastokauppasektori

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

16 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the effort of Member
States to reduse their greenhouse gas emissions to meet the Community’s greenhouse gas emission reduction

commitments up to 2020
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liikennepuolella esim. uudella ajoneuvoteknolo-
gialla ja biopolttoaineilla.

Piistovihennysten toteutumista seurataan vuo-
sittain. Paistovihennysten toimeenpanossa on kui-
tenkin joustavuutta. Tavoitepolulta voi esimerkiksi
poiketa enintiin 2 prosenttia lainaamalla tai siirti-
milld paistoyksikoitd perikkiisten vuosien vililla.

Vuoden 2012 loppuun mennessi on tarkoitus
miirittdd jasenmaiden tavoitteet ja tavoitepolut
tonneina CO,-ekv. Komission ehdottamassa mene-
telmissd otetaan huomioon piistokauppasektorin
kattavuudessa tapahtuneet ja tapahtuvat muutok-
set, miki kasvattaa Suomessa ei-piistokauppasekto-
rin vihennysvelvoitetta. Luvut vahvistetaan vuoden
2012 EU:n sisiisen inventaariotarkastuksen jilkeen.

5.2 Pitkdn aikavdlin ilmasto- ja energiastrategia

Uusin kansallinen pitkin aikavilin kansallinen il-
masto- ja energiastrategia valmistui vuoden 2008
lopussa (TEM 2008). Strategia pohjautuu edel-
i kuvattuun EU:n ilmasto- ja energiapakettiin.
Strategia sisiltdi sekd nykytoimien ja -kehityksen
mukaisen perusuran ettdi EU:n ja kansalliset ta-
voitteet toteuttavan tavoiteuran vuoteen 2020
saakka (Kuva 49) seki visiot aina vuoteen 2050
saakka. Tavoitteena on EU:n linjausten mukaisesti
nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin
energianloppukulutuksesta vuoteen 2020 men-
nessi. Kivihiilen ja &ljyn osuutta pyritiin vas-
taavasti laskemaan. Samoin energiajirjestelmin
tehokkuutta parannetaan edelleen ja kasvihuone-
kaasupaistot kidntyvit tavoiteurassa laskuun.
Arvioitu sihkonkulutus vuonna 2020 on pe-
rusurassa 103 TWh (terawattituntia), energian
loppukulutus 347 TWh ja kasvihuonekaasu-
paistot kokonaisuudessaan 88 Mt CO,-ekv, josta
paistokauppasektorin ulkopuoliset piaistét ovat
35 Mt CO,-ekv. Kasvihuonekaasupiistdjen kasvu
perusurassa johtuu lihinni paistokauppasektorin
eli energiatuotannon ja teollisuusprosessien piis-
tojen kasvusta. Padstokauppasektorin ulkopuolis-

Kuva 49.

ten piistojen (liikenne, talokohtainen lammitys ja
maatalous) ei oleteta juurikaan kasvavan vuoteen
2020 mennessa.

Tavoiteuralla sihkonkulutus on 5 TWh, ja
energian loppukulutus 37 TWh pienempi vuonna
2020 verrattuna vuoteen 2005. Piistokauppasek-
torin kasvihuonekaasupdistot miirdytyvit pit-
kalti EU:n paistokaupan kehityksen mukaisesti.
Piistokauppasektorin ulkopuolisten piistdjen on
arvioitu olevan 6 Mt CO,-ekv. pienemmit vuon-
na 2020 verrattuna vuoteen 2005.

Pitkin aikavilin ilmasto- ja energiastrate-
gia laadittiin ennen maailmanlaajuisen talouden
taantuman alkua, eikd timin vaikutus siksi niy
perus- tai tavoiteuran paastoissa.

Suomen tulisi lisitd EU:n linjausten mukai-
sesti uusiutuvan energian kiyttod 38 prosenttiin
energian loppukulutuksesta vuoteen 2020 men-
nessi. Tdlli hetkelld uusiutuvan energian osuus
loppukulutuksesta on 30,5 prosenttia (vuoden
2008 luku), joten tavoite on vaativa. Sen saavutta-
miseksi tarvitaan suurta lisdysti bioenergian, vesi-
ja tuulivoiman seki maalimmon lisiysti seki
energiansiiston tehostamista. Ilmasto- ja ener-

Suomen kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2010 paastokauppasektorilla ja paastékauppasektorin ulkopuolella
seka paastokehitys vuoteen 2020 perusuralla ja tavoiteuralla (milj. t CO,-ekv.). Tavoiteuralla paastokauppasektorin
ulkopuolella Suomen tavoitteena on —16% pdastévahennys vuoden 2005 paastodista, paastdkauppasektorilla EU
pyrkii —21% vahennystavoitteeseen vuoden 2005 paastdista.
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giastrategiaa ollaan piivittimissi. Sen on miiri
valmistua vuoden 2012 loppuun mennessi.
Hallitusohjelmaan on listattu ilmasto- ja ener-
giapolitiikan tavoitteita. Sen mukaan hallituksen
ilmasto- ja energiapolitiikan keskitssi on globaa-
liin ilmastohaasteeseen vastaaminen ja kestivin
talouskasvun tukeminen. Piistéjen vihentimi-
sessi ja samalla energiansaannin turvaavassa tyos-
si energiatehokkuus, toimitusvarmuus, energian
kohtuuhintaisuus sekd omavaraisuuden lisddmi-
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nen muodostavat yhteen sovitettavien tavoittei-
den kokonaisuuden.

Uusiutuvien energianlihteiden osuutta lisi-
tddn aiemmin asetetun EU-tavoitteen mukaisesti
miiritietoisesti ja kustannustehokkaasti. Hallitus
laatii ohjelman o&ljyriippuvuuden vihentimiseksi
osana uutta energia- ja ilmastopoliittista strategiaa.
http://valtioneuvosto.fi/hallitus/hallitusohjelma/
pdf/f.pdf



6  Kasvihuonekaasupddstot alueittain

Suomen kansallinen kasvihuonekaasupiistdjen ar-
viointijirjestelmi tuottaa vuosittain YK:n ilmasto-
sopimukselle sekid EU:n komissiolle raportoitavan
kasvihuonekaasuinventaarion. Kansainvilisten so-
pimusten mukaisesti inventaarion tarkastelutaso-
na on koko maa. Viime aikoina kiinnostus myos
alueellisen tason tietoon on lisdantynyt kuntien
ja maakuntien laatiessa omia ilmastostrategioita.
Alueellisella paitoksenteolla ja politiikkatoimilla
on vaikutusta erityisesti paistokaupan ulkopuoli-
siin paastoihin (mm. rakennusten limmitys, liiken-
ne, maatalous ja jitehuolto). Alueelliset paistotie-
dot antavat tiedollista perustaa ilmastopolitiikan
suunnitteluun ja seurantaan alueellisella tasolla.

Alueellisten pddstojen
laskentamenetelmdt

Tilastokeskus on laskenut ensimmiisti kertaa alu-
eelliset kasvihuonekaasupiistot koskien vuoden
2010 paistotietoja. Laskelmat on tehty ns. tuo-
tantoperusteisesta nikokulmasta eli paidstét on
allokoitu alueille, joissa ne on tuotettu. Tiedot on
laskettu yhdenmukaisin menetelmin kasvihuone-
kaasupiistéjen inventaarion kanssa allokoimalla
paistot alueille kuntakohtaisten aktiviteettitieto-
jen perusteella. Menetelmii tullaan kehittimiin
tulevaisuudessa. Piistét on laskettu erikseen
energia-sektorin, liikenteen, teollisuusprosessien
(ml. livottimien ja muiden tuotteiden kiyttd),
maatalouden ja jite-sektorin osalta. Laskelmissa
ei ole mukana maankiyttd, maankiyton muutos

ja metsitalous-sektoria (LULUCEF). Tilastokeskus
julkistaa ainoastaan ei-paistokauppasektorin tie-
dot kuntatasolla. Piastokauppasektorin vastaavia
numeerisia tietoja ei julkisteta luottamukselli-
suussyisti. Useassa kunnassa piistokauppalai-
tosten maird jdisi niin vihiiseksi, ettd yksikko/
laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa. Laitos-
kohtaiset piistokauppasektorin paistotiedot 16y-
tyvit energiamarkkinaviraston internet-sivuilta.
Alueelliset kasvihuonekaasupiistéjen kokonais-
miirit on esitetty kunnittain kuvassa 51.

Tuotantoperusteisesti lasketut alueelliset piis-
totiedot voivat erota merkittivisti ns. kulutuspe-
rusteisesti lasketuista paastoisti. Menetelmillisesti
tuotantoperusteisessa laskennassa piistot allokoi-
tuvat piistdéjen tuotantopaikkakunnille, kun taas
kulutusperusteisessa laskentaperiaatteessa piis-
tot allokoituvat tuotteen kulutuspaikkakunnalle.
Esimerkiksi kunnassa tuotetun kaukolimmén
paistot allokoituvat tuotantoperusteisessa las-
kentamenetelmissi kokonaisuudessaan tuotanto-
kunnalle, kun taas kulutusperusteisessa laskenta-
menetelmissi allokoidaan paist6t kunnille, joissa
kaukolimpé kulutetaan. Kulutusperusteisesti alu-
eellisia paistotietoja on Suomessa laskettu mm.
Suomen ympiristokeskuksen ja CO,-raportin toi-
mesta (http://www.co2-raportti.fi/).

Tarkempia tietoja kunnittaisten tietojen
laskentamenetelmistd  18ytyy  Tilastokeskuk-
sen sivuilta menetelmi- ja laatuselosteista

(http://www.tilastokeskus.fi/til/khki/index.html.
Tilastokeskuksen menetelmia alueellisten paasto-
jen tuottamiseksi kehitetiin edelleen.
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Kuva 50.
Kasvihuonekaasujen kokonaispaastét Suomessa v. 2010 kunnittain. (1 000 t CO, ekv.)
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Pddstokauppasektorin
ulkopuoliset pddstot

Kuvassa 51 on esitetty piistokauppasektorin
ulkopuoliset paistét kunnittain. Pidstokauppa-
sektorin ulkopuolisia piistdja ovat liikenteen,
maatalouden, jitehuollon ja piistékaupan ulko-
puolisen energian tuotannon ja teollisuusprosessi-
en piistot. Koko maan tasolla kotimaanliikenteen
padstéot muodostavat yli 40 prosenttia pidsto-

Kuva 51.

kauppasektorin ulkopuolisista piistoisti. Energi-
asektorin (pl. kotimaanliikenne) ja teollisuuspro-
sessien piistot yhteensi vastaavat n. 35 prosenttia
kokonaispiistdisti, maatalouden piistot n. 18
prosenttia ja jitehuollon piistét n. 6 prosent-
tia kaikista paistokauppasektorin ulkopuolisista
paistoisti. Lisitietoja paidstokauppasektorin ulko-
puolisista piistdisti alueittain 16ytyy Tilastokes-
kuksen julkistamasta tietokantataulusta

http://www.tilastokeskus.fi/tup/statfin/index.html.

Paastokauppasektorin ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastoét Suomessa v. 2010 kunnittain (1000 t CO, ekv.)
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7 Kasvihuonekaasupddstot muissa maissa

7.1  Teollisuusmaiden pddstot

EU-15 maiden piistét vuonna 2010 olivat noin
3 796 milj. t CO,-ekv. (EEA 2010). Vuoteen 2009
verrattuna EU-15 piastdt nousivat 2,1prosenttia.
Saksan osuus EU-15 maiden piistdistd vuonna
2010 oli 25 prosenttia, Ison-Britannian noin 16
prosenttia, Ranskan 14 ja Italian 13 prosenttia.
Suomen osuus EU-15 maiden piistdistd on va-
jaat pari prosenttia. EU-27 maiden piist6t vuonna
2010 olivat 4 720 milj. t CO,-ekv. Paastét ovat va-
hentyneet yli 15 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen
2010. EU-27 maiden piastdistd Saksan ja Ison-Bri-
tannian piistdt ovat noin kolmannes. Niiden kah-
den maan piistot ovat laskeneet yhteensi yli 500
milj. t CO,-ekv. perusvuoden paastétasosta.
Vuoden 2010 piistot EU-15 maissa olivat yh-
teensi noin 10,7 prosenttia eli 453 miljoonaa yh-
teismitallista hiilidioksiditonnia alle vuoden 1990
paastotason ja 11 prosenttia (470 milj. t CO,-ekv.)
alle perusvuoden piistdtason. EU-15 maiden pais-
totavoite on vihentda piistdji Kioton 1. sitoumus-
kaudella vuosina 2008-2012 yhteensi 8 prosenttia
alle perusvuoden piistotason. EU-15 maiden pais-
tot ovat koko 2000-luvun olleet teoreettisen line-

Kuva 53.

aarisen tavoitepolun ylipuolella, kunnes laskivat
vuonna 2009 sen alapuolelle (Kuva 53).

Yhdysvallat ei ole ratifioinut Kioton poytikir-
jaa. Yhdysvaltojen piistét vuonna 2010 olivat 6
802 milj. t CO,-ekv. (Taulukko 15). Yhdysvalto-
jen pidstot vuonna 2010 olivat noin 11 prosenttia
vuoden 1990 piistotasoa korkeammat. Vuonna
2010 Yhdysvaltojen piistot kasvoivat noin 3 pro-
sentilla edellisvuoteen verrattuna.

Veniji ratifioi Kioton péytikirjan vuonna 2004,
jonka jilkeen poytikirja astui voimaan helmikuus-
sa 2005. Poytikirjan voimaantulo edellytti, etti sen
on ratifioinut vihintian 55 YK:n ilmastonmuutok-
sen allekirjoittanutta sopimusvaltiota ja ettid sen
piirissi on vihintidan 55 prosenttia teollisuusmai-
den yhteenlasketuista hiilidioksidipaistoistd vuon-
na 1990. Venijilli on sama piistovelvoite kuin
Suomella eli pitds paistot vuosina 2008-2012 kes-
kimairin vuoden 1990 piistotasolla. Talld hetkelld
Venijin piistot ovat noin 34 prosenttia alle tavoi-
tetason. Piistdjen laskuun on vaikuttanut Neuvos-
toliiton hajoaminen ja siirtyminen kohti markkina-
taloutta, jolloin lakkautettiin paljon suuripaistdisid
ja vanhanaikaisia teollisuuslaitoksia.

EU-15 maiden paastokehitys suhteessa teoreettiseen lineaariseen tavoitepolkuun,
jolla tavoitellaan keskimaarin 8 %:n paastévahennysta perusvuoden paastdista vuosina 2008-2012
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17 Perusvuoden pidistdt, johon Kioton tavoite suhteutetaan voivat eri maissa erota hieman vuoden 1990 paéstoluvusta, koska
eriilli mailla perusvuoden sallittuun piiastodn voidaan laskea mukaan myds metsinhivityksen paistdt. Lisiksi maat ovat
voineet valita F-kaasupiistéjen perusvuodeksi myds vuoden 1995 eiki vuotta 1990.
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Taulukko 15.

Teollisuusmaiden paastét (milj. t CO,-ekv.) vuonna 2010 ilman LULUCF-sektoria suhteessa Kioton péytakirjan
(KP) tavoitetasoon (sallittu paastomaara/vuosi). Kioton mekanismien ja artiklojen 3.3, ja 3.4 merkitysta tavoitteen

saavuttamisessa ei ole huomioitu. Tarkastelu on siten karkea.

Osapuolimaa' Kioton péytakirjan 2010° Etéisyys
sallittu paasto- tavoitteesta (%)*
maara per vuosi’

Alankomaat 200,3 210,0 5
Belgia 134,8 132,4 -2
Espanja 333,2 355,9 7
Irlanti 62,8 61,3 -2
Iso-Britannia 682,4 590,2 -14
Italia 4833 501,3 4
Itavalta 68,8 84,6 23
Kreikka 133,7 1171 -12 (EU-15 maat)
Luxemburg 9,5 12,1 27
Portugali 76,4 70,0 -8
Ranska 563,9 522,4 -7
Ruotsi 75,0 66,2 -12
Saksa 973,6 936,5 -4
Suomi 71,0 74,6 5
Tanska 55,3 61,1 1"
Bulgaria 122,0 61,4 -50
Kypros 10,7

Latvia 23,8 12,1 —49
Liettua 45,5 20,7 —54
Malta 3,0

Puola 529,6 402,5 -24 (EU-27 maat)
Romania 256,0 121,4 =53
Slovakia 66,3 45,9 -31
Slovenia 18,7 19,5 4
Tsekki 178,7 139,2 -22
Unkari 108,5 67,7 -38
Viro 39,2 20,5 —48
Australia 591,5 542,7 -8
Islanti 3,7 4,5 23
Japani 1185,7 1258,0 6
Kanada 558,4 691,7 24
Kroatia 31,4 28,6 -9
Liechtenstein 0,2 0,2 10
Norja 50,1 53,9 8
Monaco 0,1 0,1 =11
Sveitsi 48,6 54,2 12
Turkki 401,9

Ukraina 920,8 383,2 —58
Uusi-Seelanti 61,9 71,7 16
Vendja 33234 22019 -34
Yhdysvallat 6802,2

1 Kroatia ratifioi Kioton pdytakirjan 28.8.2007 ja sen sallitun padstomaaran vahvistamisprosessi on viela kesken.
Kyproksella ja Maltalla ei ole vahvistettua sallittua paastémaaraa. Yhdysvallat ei ole ratifioinut Kioton péytakirjaa.

2 Kioton poytakirjan sallittu paastomaara vuotta kohti laskettuna. Sallittu paastomaara lasketaan kertomalla perusvuoden

paastot viidella ja Kioton poytakirjassa maaritellylla prosenttiosuudella (EU-mailla keskinaisen taakanjaon mukainen prosentti).
Mailla, joilla LULUCF-sektori on nettoldhde vuonna 1990, paastét metsanhavityksesta (deforestation) lisataan tahan.

N&ma maat ovat Alankomaat, Australia, Irlanti, Islanti, Iso-Britannia, Portugali,Tanska ja Venaja.
Tiedot YK:n ilmastosopimuksen sihteeriston Initial Review Report -raporteista.

3 Vuoden 2010 péastot limastosopimuksen sivuilta (18.4.2012)

4 Etdisyytta tavoitteeseen on arvioitu vertaamalla vuoden 2009 paastdja sallitun padstdmaaran mukaiseen tavoitteeseen.
Maille, joilla LULUCF-sektori on nettolahde vuonna 1990 tavoitetta ei ole laskettu.
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7.2 Kehittyvien maiden pddstot

Taloudellisesti edistyneimpien kehittyvien mai-
den merkitys kasvihuonekaasupiistsjen tuottaja-
na kasvaa jatkuvasti. Kiina on IEA:n julkaisemien
tilastojen mukaan jo ohittanut USA:n maailman
suurimpana kasvihuonekaasupiistdjen tuotta-
jana. Kiinan (mukaan lukien Hong Kong) piis-
t6t vuonna 2005 olivat 7 528 milj. t CO,-ekv
(OECD statistics). Ne ovat nousseet melkein 50
prosenttia vuoden 1990 piistotasosta. Muita ke-
hittyvid maita, joiden piistokehitykselld on mer-
kittivd vaikutus maapallon kokonaispiistoihin,
ovat mm. Intia (2 394 milj. t CO,-ekv. vuonna
2005) ja Brasilia (1 857 milj. t CO,-ekv. vuonna
2005) (OECD statistics). Seka Intian ettd Brasi-
lian piistdt ovat kasvaneet noin kolmanneksella
verrattuna vuoden 1990 piistdihin.

Taulukko 16.

Kiinassa fossiilisten polttoaineiden polton
pidstot ovat kasvaneet yli 120 prosentilla vuosien
1999-2009 aikana. Intiassa vastaava lisiys on lihes
70 prosenttia (Taulukko 16). OECD:n ennusteen
mukaan fossiilisten polttoaineiden polton piistdt
olisivat Kiinassa vuonna 2020 9 583 M t CO, ja In-
tiassa 2161 Mt CO,. IEA:n tilastoissa Ilmastosopi-
mukseen liittyneiden kehitysmaiden piistot ovat
jo kokonaisuudessaan ylittineet mukana olevien
teollisuusmaiden piistot. Myos pelkit fossiilisten
polttoaineiden polton hiilidioksidipaistét olivat
vuonna 2009 suuremmat kehittyvien maiden ryh-
massd kuin teollisuusmaiden ryhmaissd (Taulukko
16). Asukaslukuun suhteutettuna useimpien ke-
hittyvien maiden piistot ovat kuitenkin vield kau-
kana teollisuusmaiden piistotasosta. Kehittyvilld
mailla ei ole Kioton poytikirjan alla sitovia velvoit-
teita vihentii kasvihuonekaasupiistojain.

Fossiilisten polttoaineiden polton CO, -paastét eréissa kehittyvissa maissa vuosina 1999-2009, milj. t CO, (lahde IEA)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 muutos vuodesta

Maa 1999, %

Kiina 3047 3037 3083 3308 3828 4552 5062 5603 6028 6507 6832 124
Intia 939 972 984 1015 1041 1117 1160 1252 1357 1431 1586 69
Etela-Korea 385 438 451 445 448 469 468 476 490 502 515 34
Iran 308 317 328 350 367 395 427 462 501 523 533 73
Saudi-Arabia 242 252 264 278 298 318 333 352 362 387 410 69
Meksiko 334 349 350 356 363 369 386 395 410 404 400 20
Indonesia 261 264 292 302 326 334 336 356 366 343 376 44
Eteld-Afrikka 291 298 284 295 321 337 330 331 357 388 369 27
Brasilia 292 303 309 309 300 320 322 327 342 361 338 16
Thaimaa 158 162 171 184 198 217 219 223 232 238 228 44
Pakistan 98 97 98 100 103 115 17 127 139 133 137 40
Kehittyvat maat (ei-Annex | maat) 8686 8906 9081 9491 10221 11321 12075 12934 13737 14493 14972 72
'Teollisuusmaat (Annex I-maat) 13459 13762 13800 13748 14059 14132 14150 14151 14256 13913 13012 -3

1 Illmastosopimuksen liitteessa | luetellut maat, jotka sitoutuivat tavoitteeseen palauttaa kasvihuonekaasupaastonsa vuoden 1990
tasolle vuoteen 2000 mennessa artiklan 4.2 (a) ja (b) mukaisesti. Maat ovat hyvaksyneet myds paastévahennystavoitteet kaudelle
2008-2012 Kioton poytakirjan artiklan 3 ja liitteen B mukaisesti. Maihin kuuluvat 24 alkuperaista OECD:n jasenmaata, Euroopan unioni

ja 14 siirtyméatalouden maata.
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8  Uusi ilmastosopimus —
Kansainvdlisten neuvotteluiden tilanne

Balin ilmastokokouksessa vuonna 2007 sovittiin,
ettd neuvotteluja ryhdytiin kiymiin uuden kat-
tavan ilmastosopimuksen aikaansaamiseksi vuo-
den 2012 jilkeiselle ajalle. Jo aiemmin vuonna
2005 oli aloitettu neuvottelut teollisuusmaiden
paistovihennystavoitteista Kioton poytikirjan
toiselle velvoitekaudelle. Balin toimintaohjelmas-
sa neuvotellaan kaikkien maiden vihennys-ta-
voitteista ja lisiksi sopeutumisesta, rahoituksesta,
teknologian siirrosta ja yhteisesti nikemyksesti
pitkin aikavilin tavoitteista. Balin toimintaohjel-
man oli alun perin miird paittyd Kéopenhami-
nassa vuonna 2009 pidetyssi COP 15 -osapuoli-
kokouksessa.

Koédpenhaminassa ei kuitenkaan saatu aikaan
uutta sopimusta, vaan lopputuloksena oli poliit-
tinen sitoumus (Copenhagen Accord). Tosiasiassa
sielld kuitenkin sovittiin valtion piimiesten tasol-
la varsin mittavasta paketista, jossa teollisuusmaat
ilmoittavat vihennys-tavoitteistaan ja kehitysmaat
kansallisista toimistaan vuoteen 2020 mennessi.
Yhteiseksi tavoitteeksi sovittiin, ettd maailman kes-
kilimpatilan nousu ei saa ylittdd 2 astetta. Lisiksi
sovittiin sekd lyhyen ettid pitkin aikavilin rahoi-
tuksesta ja kattavasta seurantajirjestelmisti sekd
toimiin ettd rahoitukseen liittyen. Vuonna 2015
tehdiin arvio seki toimien ettd paistévihennysten
toteutumisesta ja niiden riittivyydesti.

Kodpenhaminan kokouksen jilkeen neuvot-
teluprosessi on edennyt hitaasti. Osalle kehi-
tysmaista on vaikeaa luopua kahtiajaosta, jossa
sitovat vihennysvelvoitteet koskevat vain teolli-
suusmaita. Tilanne on kuitenkin hitaasti muut-
tumassa ja kehitysmaaryhmissi on myos maita,
jotka haluavat uutta sopimusta, tosin kannattavat
vilivaiheessa ns. kahden sopimuksen mallia. Toi-
nen etenemisen este liittyy USA:n tilanteeseen,
joka ei tilld hetkelld mahdollista sitoutumista lail-
lisesti sitovaan sopimukseen, miki taas on suurten
kehitysmaiden ehtona heidin mukaantulolleen
uuteen sopimusjirjestelyyn.

Canctanin osapuolikokouksessa 2010 saatiin
aikaan piitokset, jotka itse asiassa tuovat lihes
kaikki Kodpenhaminan sitoumuksessa sovitut asiat
virallisesti ilmastosopimuksen alle. Hyvisti tulok-
sesta huolimatta suuret avoimet kysymykset jiivit
vield ratkaisematta: osapuolten ilmoittamat piis-
tovihennystavoitteet eivit ole riittivid estimiin
limpétilan nousua yli kahden Celsius asteen ja
Kioton péytikirjan jatko ja niin ollen myds tule-
van sopimuksen laillinen muoto jiivit auki.

Durbanin osapuolikokouksessa vuonna 2011
péitettiin tiekartasta kohti uutta globaalisti katta-
vaa ilmastosopimuksesta. Tiekartan mukaan sopi-
muksen laillinen kehys ja tavoitteet paitetiin vii-
meistdan 2015 ja sen tulee astua voimaan vuonna
2020. Sopimuksessa ovat mukana seki teollisuus-
maat etti kehitysmaat.

Durbanissa sovittiin myos Kioton toisesta si-
toumuskaudesta. Toinen sitoumuskausi alkaa edel-
lisen loputtua vuoden 2013 alusta. Sen pituus sekd
pidstovihennystavoitteet ovat kuitenkin vield sopi-
matta. Tilld hetkelld ainoastaan EU, Uusi-Seelanti
ja Australia olisivat tulossa mukaan Kioton toiselle
sitoumuskaudelle. Kioton osapuolista Japani ja Ve-
niji ovat ilmoittaneet, etteivit tule mukaan toisel-
le velvoitekaudelle, USA ja Kanada eivit myoskiin
ole mukana. Durbanissa tehdyn piitoksen mu-
kaan sopimukseen liitteeseen I kuuluvien maiden
yhteisten piistovihennyssitoumusten tulisi olla
25-40 % alle vuoden 1990 tason vuoteen 2020
mennessi. Maiden tulee toimittaa paistovihen-
nyssitoumuksensa sihteeristlle 1.5.2012 mennes-
si ja varsinaisista padstomaiiristi on tarkoitus sopia
vuoden 2012 ilmastoneuvotteluissa Qatarissa.

Durbanissa tehtiin piitoksia myds metodolo-
gista kysymyksisti, kuten IPCC:n vuoden 2006
menetelmiohjeiden kiytostd, nielujen ja piisto-
jen raportoinnissa sekd limmityspotentiaalista. Sen
sijaan pditostd paistoyksikoiden ylijaidmistd (ns.
ylijaiimi- AAU) ja sen kiytostd Kioton toisella vel-
voitekaudella ei Durbanissa vield syntynyt ja asian
kisittelyi jatketaan vuonna 2012 Qatarin osapuo-

likokouksessa.
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Laatikko 3.

Metsdnielujen laskenta Kioton 2. velvoitekaudella

Durbanissa paastiin sopuun metsdnielujen laskentasaanndista Kioton
poytakirjan toiselle velvoitekaudelle. Metsanhavityksen ja metsittami-
sen paastot lasketaan samalla tavalla padstotaseeseen kuin Kioton

1. kaudella, mutta metsanhoidon nielujen ja paastojen laskenta tulee
muuttumaan Kioton 2. velvoitekaudella. Metsénhoidon nielut tulevat
pakollisen raportoinnin piiriin. Toisella velvoitekaudella metsanhoidon
vaikutus osapuolten paastéjen vahentamisvelvoitteeseen lasketaan
ns. vertailutasomenetelmaa kayttaen. Siina osapuolimaat vertaavat
sitoumuskauden aikaisia metsanhoidon nielujaan etukdteen maarit-
tamaansa vertailutasoon. Vertailutasot on laskettu joko projektioiden
tai historiallisen paasto/nielutason perusteella. Jos osapuolimaan met-
sanhoidon nielut ovat sitoumuskaudella 2013-2020 suuremmat kuin
maaritetyn vertailutason nielut, saisi maa vertailutason yli menevista
nieluista hyvitysta paastotaakkaansa. Vertailutason alapuolelle jaavat
nielut puolestaan lisaisivat maiden paastovahennystaakkaa.

Suomen vertailutasoksi vahvistettiin Durbanissa —20,1 miljoonaa ton-
nia CO,, kun puutuotteet ovat laskennassa mukana. Luku perustuu
metsantutkimuslaitoksen laskelmiin, joissa on kaytetty taustaskenaa-
riona Suomen kansallisen metsaohjelman (KMO) mukaisia projektioi-
ta puunkaytdsta. Durbanin paatdsten mukaisesti nieluja rajoitetaan
kattoluvulla, joka on 3,5 prosenttia perusvuoden kokonaispaastoista
ilman LULUCF-sektoria. Suomelle tdmad tarkoittaa korkeintaan noin
2,5 miljoonan tonnin nieluhydtya metsanhoidon osalta.

Kioton toisella kaudella ei artiklan 3.3 (metsitys ja metsanhavitys)
nettopaastoja voi enaa kompensoida metsanhoidon nieluilla.
Suomen kannalta tdma on merkittdva muutos, silla artiklan 3.3
paastdjen on arvioitu olevan Kioton toisella kaudella suurempi kuin
metsanhoidosta kattoluvun perusteella saatava nieluhyoty.
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LIITE: Padastotaulukot

Taulukko 17.
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja poistumat (-) 1990-2010 paastolahdeluokittain ja kaasuittain (milj. tonnia CO2-ekv.).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

co, Yhteensa 40,8 257 303 344 46,5 432 399 434 424 389 366 389 408 481 435 27,8 356 42,1 313 189 414
Energiateollisuus 191 188 186 213 262 239 296 272 239 234 219 272 299 369 327 21,7 325 305 238 249 302
Teollisuus ja rakentaminen 13,2 12,7 121 122 125 120 n8 121 1,7 1,7 11,7 13 110 11,3 114 11,2 11,4 113 106 82 98
Liikenne 125 121 121 16 11,9 11,7 1,7 123 124 12,7 126 12,7 129 131 135 13,5 13,7 140 134 12,7 134
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 72 70 71 67 62 57 58 58 59 58 55 57 56 56 54 51 49 47 44 45 47
Muu polttoainekayttd 11 09 09 08 1.1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,2 1,4 11 11 1,2 1.1 11 11 11
Polttoaineiden haihtumapaastot 02 02 02 03 02 02 02 02 oO1 O o1 O1 O O1 O1 O1 O1 O1 01 01 01
Teollisuusprosessit 33 32 31 31 32 31 33 35 35 36 36 37 36 38 40 38 40 44 45 36 44
Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 012 011 010 009 008 008 008 007 007 007 007 007 007 006 006 006 006 006 005 005 005
LULUCF-sektori =159 -29,4 -23,9 -21,7 -149 -147 -23,8 -189 -16,7 —19,7 -20,2 -23,2 -23,7 -24,2 -249 -288 -32,3 -241 -26,8 -363 -22,3
CH, Yhteensa 64 63 63 63 63 61 61 60 58 57 54 53 51 50 48 46 46 45 44 43 44
Polttoaineiden kayttd 031 030 030 030 030 030 030 030 030 030 029 031 032 032 031 030 031 031 031 032 035
Polttoaineiden haihtumapaastét 0,01 004 006 007 008 008 008 007 007 006 006 007 006 006 006 006 006 005 005 005 0,04
Teollisuusprosessit 0,00 000 o001 o001 o001 o001 o001 o001 001 001 001 001 o001 o001 001 001 001 001 001 001 001
Kotieldinten ruoansulatus 193 18 18 18 18 170 170 1,72 168 165 166 164 165 163 161 160 160 158 157 158 1,60
Lannankasittely 025 024 024 025 026 027 027 029 028 028 028 028 029 030 030 031 031 030 031 030 030
Kaatopaikat 364 368 3,70 369 363 357 347 337 322 314 293 280 258 240 226 205 211 201 192 185 184
Jateveden puhdistus 015 0,14 014 015 014 015 014 0,14 0,14 013 013 013 013 013 013 013 0,13 013 013 0,12 0,12
Kompostointi 0,02 002 003 003 003 004 004 004 004 005 005 005 005 005 006 006 006 007 007 006 006
LULUCF-sektori 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 005 005 005 005 005
N,O Yhteensa 74 69 63 65 66 68 68 67 66 65 65 65 66 67 67 68 67 67 69 58 55
Energiateollisuus 012 013 014 0% 019 019 022 022 022 021 021 02 029 033 031 025 033 033 030 029 036
Teollisuus ja rakentaminen 017 016 015 016 017 0,17 017 019 0,18 019 019 018 017 017 018 017 0,6 016 015 0,12 0,14
Liikenne 017 017 0217 0217 017 018 018 018 0,18 019 018 019 019 019 019 018 0,18 018 017 0,17 0,18
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 0,09 009 009 008 008 008 008 008 008 008 007 008 008 008 008 008 008 007 007 008 0,08
Muu polttoainekayttd 045 042 040 041 041 037 038 037 034 034 032 032 032 034 031 027 030 028 026 024 026
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001
Teollisuusprosessit 166 144 130 136 143 146 146 144 138 135 136 129 133 141 150 163 144 148 158 079 0,17
Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 006 005 005 004 004 004 005 004 004 003 002 003
Lannankasittely 049 045 044 045 045 044 045 046 045 044 044 041 043 043 042 042 042 041 040 042 043
Maatalousmaat 395 368 334 342 343 362 352 347 342 338 346 345 346 348 344 345 346 348 359 341 355



1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Jatteiden kadsittely 0,16 0116 0,6 0,6 016 0116 0,76 016 0116 0,96 016 0116 0,96 0,16 016 016 0,16 017 017 0,16 0,16
LULUCF-sektori 0,10 0,09 0,08 008 009 009 009 009 010 009 o010 0,10 0,70 0,10 010 0,70 0,11 011 013 0,13 0,13
F-kaasut Yhteensa 0,09 0,07 004 003 004 o010 0,15 0,24 030 040 057 072 053 071 074 091 080 095 104 094 1,20
HFC, teollisuusprosessit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,029 0,077 0,168 0,245 0,318 0,492 0,646 0,463 0,651 0,694 0,863 0,747 0,903 0,993 0,839 1,164
PFC, teollisuusprosessit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,022 0,020 0,013 0,015 0,012 0,010 0,015 0,008 0,011 0,009 0,001
SF6, teollisuusprosessit 0,094 0,067 0,037 0,034 0,035 0,069 0,072 0,076 0,053 0,052 0,051 0,055 0,051 0,048 0,034 0,035 0,040 0,036 0,040 0,041 0,031
Kaasut yhteensa 546 390 43,0 473 595 563 529 564 550 515 492 514 530 605 558 400 47,7 542 43,7 300 525
Energiateollisuus 19,2 190 187 215 264 241 298 274 242 237 221 275 303 372 330 219 329 308 242 252 305
Teollisuus ja rakentaminen 13,4 128 123 124 12,7 121 120 123 119 119 119 115 11,2 115 11,6 11,3 116 11,4 108 8,4 9,9
Liikenne 128 124 123 11,9 122 120 120 126 127 129 128 130 132 133 137 13,7 139 143 136 13,0 136
Rakennusten lammitys seka maa-, metsa- ja kalatalous 74 73 74 70 65 60 61 6,1 62 6,1 57 60 59 59 57 54 52 50 47 48 51
Muu polttoainekayttd 1,5 1,3 1,3 1,2 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,7 1,5 1,4 1,5 1,4 13 1,3 1,4
Polttoaineiden haihtumapaastot 02 03 03 03 02 03 02 03 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Teollisuusprosessit 51 47 44 45 47 47 49 52 52 54 56 57 55 60 63 63 63 68 7,1 53 58
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 02 02 02 02 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,1 0,1
Kotieldinten ruoansulatus 19 19 18 18 18 17 17 17 17 17 1,7 16 1,7 16 16 16 16 16 16 16 16
Lannankasittely o7 07 07 07 07 07 07 08 07 07 07 07 O7 07 07 O7 07 07 07 07 07
Maatalousmaat 39 37 33 34 34 36 35 35 34 34 35 34 35 35 34 35 35 35 36 34 35
Kaatopaikat 36 37 37 37 36 36 35 34 32 31 29 28 26 24 23 20 21 20 19 18 18
Jateveden puhdistus 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Kompostointi 0,04 005 005 006 006 007 008 008 008 009 009 010 o010 011 011 0,12 012 014 013 012 0,13

LULUCF-sektori -15,7 -29,2 -23,7 -216 —14,8 —-145 -23,6 -188 -16,6 —19,6 —-20,1 —23,1 -23,6 —240 —24,7 -28,6 —32,2 -24,0 -26,6 —36,1 —-22,1




Taulukko 18.
Hiilidioksidipaastét (+) ja poistumat () padstélahdeluokittain 1990-2010 (milj. tonnia CO, -ekv).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Padtoiminen sahkdn ja lammon tuotanto 165 162 160 187 233 21,0 265 244 209 203 190 244 269 337 295 187 295 274 207 219 273
Oljynjalostus 2,3 2,3 2,2 2,2 2,6 2,6 2,8 2,5 2,6 2,7 2,5 2,5 2,7 2,8 2,8 2,6 2,7 2,8 2,8 2,8 2,6
Kiinteiden polttoaineiden valmistus ja muu energiateollisuus 0.3 0,4 0,4 04 0,3 0,3 0.3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 04 0,4 0,4 04 0,4 0,3 0,2 0,2
Teollisuus ja rakentaminen 13,2 12,7 1210 12,2 125 120 11,8 12,1 "m7 17 M7 13 1o 11,3 114 1,2 11,4 11,3 106 8,2 9,8
Liikenne 12,5 121 1210 16 119 11,7 1,7 123 124 12,7 126 12,7 129 131 135 135 13,7 140 134 12,7 134
Rakennusten lammitys seka maa-, metsa- ja kalatalous 7.2 7,0 7.1 6.7 6.2 5.7 5.8 58 5,9 5.8 55 5.7 5,6 5,6 54 5.1 4,9 47 4,4 4,5 4,7
Muu polttoainekaytto 1.1 09 09 0,8 1.1 1,2 1,2 1,2 1.3 1,2 13 13 1,2 1,4 1.1 1,1 1,2 1.1 1,1 11 11
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,2 0,2 0,2 0.3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Teollisuusprosessit 33 32 31 3,1 32 31 33 35 35 36 36 37 36 38 40 38 40 44 45 36 44
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 012 o011 010 009 008 008 008 007 007 007 007 007 007 006 006 006 006 006 005 005 005
LULUCF-sektori =159 =294 -239 -21,7 -149 147 -23,8 -189 -16,7 -19,7 =202 -23,2 -23,7 -242 -249 -288 -32,3 -24,1 -268 -363 -22,3
Yhteensa (ml. LULUCF-sektori) 40,8 25,7 303 344 465 432 399 434 424 389 366 389 408 481 435 278 356 421 313 189 414
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 56,6 551 54,2 561 614 579 637 623 591 586 568 621 645 723 684 565 679 662 581 552 63,7

Taulukko 19.
Metaanipaastot paastolahdeluokittain 1990-2010 (1 000 tonnia CH).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Energiateollisuus 04 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9 1,2 1,3 1,2 1,0 1,2 11 1,0 1,0 11
Teollisuus ja rakentaminen 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 0,5 0,7
Liikenne 4,7 4,5 4,4 4,2 4,0 3,9 3,7 3,6 3,5 3,4 3,2 3,0 2,9 2,8 2,6 2,4 2,2 2,1 1,9 1,8 1,8
Kauppa, palvelut ja julkinen sektori’ 0,3 03 03 03 03 03 03 0,3 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 03 03 0,3
Kotitaloudet 78 719 719 19 80 81 85 85 86 84 82 92 94 95 96 95 98 99 103 108 119
Polttoainekayttd, maa-, metsa- ja kalatalous 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 04 0,5 0,4 04 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Muu polttoainekayttd 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Polttoaineiden haihtumapdastot 0,5 2,0 2,7 3,5 3,8 3,8 39 3,4 3,5 2,8 2,6 3,2 2,7 2,9 2,6 31 2,6 2,4 2,3 2,2 1,9
Teollisuusprosessit 0,2 0,2 0,2 04 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 04 0,4 0,4 04 0,4
Kotieldinten ruoansulatus 920 85 8,5 8,6 8,7 808 81,0 819 8,0 788 789 779 186 77,7 769 763 764 753 747 7153 764
Lannankasittely 11,8 11,5 116 11,9 125 129 130 138 135 133 13,6 13,1 13,7 142 142 146 146 145 146 142 143
Niittojatteen poltto 009 o001 001 002 001 002 003 002 o001 00 004 002 002 002 002 001 002 003 003 002 0,02
Kaatopaikat 173,1 1754 176,0 1757 173,0 1698 1654 160,7 153,1 1495 139,7 1333 1228 1143 107,7 976 1004 958 914 881 878
Jateveden puhdistus 73 6,9 6,9 7,0 6,9 7,0 6,8 6,7 6,6 6,4 6,3 6,2 6,4 6,3 6,3 6,1 6,1 6,1 6,1 5.7 57
Kompostointi 1,0 1,2 1.3 1,4 1,5 1,7 1,9 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 3,0 2,9 33 3,2 3,0 3,0
LULUCF-sektori 1,9 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,0 21 2,1 2,1 2,2 2,3 2,4
Yhteensd (ml. LULUCF-sektori) 302,6 301,7 300,3 3015 2999 292,6 2889 2853 2755 269,5 259,4 253,4 2444 2358 227,7 217,7 220,5 214,7 209,8 206,2 2084
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 300,7 299,9 298,5 299,7 298,0 290,7 287,0 2833 273,6 2675 257,4 251,3 2423 233,7 2257 2156 2183 212,6 207,6 203,9 206,1

1 Rakennusten lammitys



Taulukko 20.

Dityppioksidipaastot paastélahdeluokittain 1990-2010 (1 000 tonnia N,O).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Energiateollisuus 04 04 05 05 06 06 07 07 07 07 07 08 09 1,1 1,0 08 1,1 1,1 1,0 09 1,2
Teollisuus ja rakentaminen 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0.5 04 0.4
Liikenne 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
Rakennusten lammitys seka maa-, metsa- ja kalatalous 0,3 0.3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0.3 0,3 0,2 0.3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Muu polttoainekayttd 1,4 1,4 13 13 1.3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 11 1,0 09 10 09 08 08 08
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,002 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0002 0,001 0,002 0002 0,002 0,002 0002 0,002 0,002
Teollisuusprosessit 53 4,6 4,2 4,4 4,6 4,7 4,7 4,7 4,4 43 4,4 4,2 43 4,5 4.8 5,2 4,6 4,8 51 2,6 0,5
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 0,2 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,1 0,1 0,1 02 01 0,1 0,1 0,1 0,1
Lannankasittely 1,6 1,5 1,4 1,4 1,5 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4
Keinolannoitus 4,4 3,9 3,2 33 3,3 3,8 3,5 33 33 3,1 3,2 3,2 3,1 31 3,0 2,9 2,9 2,9 3,2 2,6 3,0
Orgaaninen lannoitus (ml. karjan laiduntaminen) 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8
Kasvien jaanteet 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5
Orgaanisten peltojen viljely 34 3,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 39 4,0 4,0 41 41 4,2 4,2 4,2
Niittojatteen poltto 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000
Epasuorat paastot 2,5 2,3 2,0 2,0 2,1 2,2 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 2,0 1,9 2,0
Jatteiden kasittely 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
LULUCF-sektori 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 04 0,4 0,4 04
Yhteensa (ml. LULUCF-sektori) 239 221 205 21,0 21,4 220 21,8 21,7 21,2 209 211 209 21,2 21,7 21,7 21,8 21,5 21,7 222 188 17,7
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 236 218 202 207 211 21,7 216 214 209 206 208 206 209 214 214 21,5 21,2 21,3 21,7 184 17,2
Taulukko 21.
F-kaasujen paastot 1990-2010 (1 000 tonnia CO, -ekv.)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

HFC-yhdisteet 0 0 0 29 77 168 245 318 492 646 463 651 694 863 747 903 993 889 1164
PFC-yhdisteet 0 0 0 0 0 0 0 0 28 22 20 13 15 12 10 15 8 1" 9 1
Rikkiheksafluoridi 94 67 37 34 35 69 72 76 53 52 51 55 51 48 34 35 40 36 40 41 31
Yhteensa 94 67 37 34 42 98 150 244 299 398 566 721 528 714 740 908 803 948 1045 939 1196




Taulukko 22.

Polttoaineiden energiakdyttd® 1990-2010 (PJ)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Hiili 1451 133,7 1224 1439 1787 1426 1852 1668 1228 1246 122,4 1408 1588 2169 1922 1043 1889 1638 1165 1312 1648
Kivihiili 128,17 1169 1056 1235 1573 1226 1655 1445 1002 1013 985 1190 1366 1935 1687 806 1647 1422 949 1154 14438

Koksi 5,9 5,4 5,0 5.1 5.3 4,9 4,3 5,5 5,4 55 5,4 4,7 4,7 5.1 5,6 5,6 5,2 5,6 4,9 4,0 4,6
Masuunikaasu 6.9 7,2 7,5 83 8.3 7,5 8,3 95 100 105 11,2 98 101 110 108 11,0 11,5 106 10,0 59 8,6
Koksaamokaasu 4,2 4,2 4,2 6,9 1,6 7,2 6.8 71 7,2 7,2 7.1 71 7,2 71 7,0 7,0 1.3 5,4 6.7 57 6,6

Muu hiili 002 004 o005 016 034 038 020 o011 o005 o011 o008 019 015 014 013 013 010 011 013 028 0,26
Oljytuotteet 3746 3654 3598 3451 3547 3444 3493 3496 357,1 3599 3481 3541 3595 3607 3583 3530 3547 3560 3365 3246 3395
Raskas polttodljy 711 684 657 61,2 650 580 602 544 534 552 493 519 526 513 471 439 455 43,0 349 347 377

Kevyt polttodljy 1057 1043 1029 1019 997 987 999 998 1022 1018 975 987 977 970 947 89 8,2 89 797 753 800
Moottoribensiini 8,6 85 88 8,8 86 81,7 790 8,0 8,1 795 767 778 792 795 808 8,7 800 80,0 714 688 687
Dieseléljy 669 62,7 620 606 632 621 641 688 714 749 765 781 798 819 8,5 8,2 890 943 955 906 983
Nestekaasu 6,7 6,2 58 5.8 6,9 7.1 7,6 84 102 90 110 108 110 120 124 129 138 127 132 11,0 130
Jalostamokaasut 229 229 229 202 229 224 234 220 244 239 215 223 241 242 227 242 247 262 260 293 273
Kaupunkikaasu 0,2 0,1 0,1 0,0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,0
Kierratyséljy 0,5 0,4 0,3 0,5 0,4 0,5 0,7 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 1.3 1.4 1.3 1.1 0,8 0,9 0,9 1.2
Oljykoksi 4,9 5,0 51 5,0 4.8 4,9 55 53 5,4 52 4,7 4,3 5,6 5,2 58 55 5,4 6,2 6,0 55 5,2
Lentopetroli 55 56 53 52 53 49 52 57 6,2 6,4 6,8 6,4 6,1 6,1 56 6,3 6,0 59 59 57 58
Lentobensiini 0,2 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,2 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.1 0.1
Muut 6ljytuotteet 4,5 4,1 3,7 3.8 3.8 3.9 3,6 3,1 2,8 2,8 3,0 2,9 2,5 2,0 2,0 19 2,7 2,9 2,7 2,7 2,1
Kaasut 90,8 950 993 1046 1133 117,6 1231 1211 1387 1389 1430 1559 1536 1699 1639 1498 1600 1479 1512 1348 1487
Maakaasu 90,8 950 993 1046 1133 117,6 123,17 1211 1387 1389 1419 1539 1529 1692 1630 1491 1594 1475 150,8 1346 1487
Muut kaasut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 1.2 2,0 0,7 0,7 0,9 0,7 0,6 0,5 0,4 0,2 0,0
Muut 550 576 60,2 661 760 81,8 898 905 86 759 658 904 961 1066 955 762 1005 110,7 908 832 1064
Turve 533 560 587 645 737 794 85 8,0 807 718 625 89 916 1010 83 691 938 1025 816 720 945
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,8 0,8 0,8 0,8 1.4 1.4 0,9 1.2 1.3 1.3 1.6 1.9 2,6 37 4,6 58 56 71 84 104 108

Muut fossiiliset jatepolttoaineet 09 0,8 0,7 0,8 09 1,0 1,4 14 2,5 2,7 1,7 1,6 1,9 1.9 1.7 13 11 11 09 08 1,0
Biopolttoaineet 178,55 176,0 173,4 2058 213,7 217,3 217,3 2474 2562 2709 272,5 2642 2853 292,0 3055 2855 3211 3076 3116 2781 3316
Mustaliped 874 87,0 866 1048 1112 111,17 1080 1292 1244 1424 1399 1253 140,6 1382 1450 1294 1560 1541 141,8 110,1 1356
Muut puupolttoaineet 90,3 880 857 1000 1014 1046 1078 1165 1299 1267 1304 1368 1421 1508 1574 152,5 1614 1497 1619 1561 1830
Biokaasu 0,1 0.1 0.1 0.1 0,1 0,6 0,7 0,7 0.8 08 0,9 0,8 0,9 1,0 11 1,7 1,5 1,7 1,9 1,7 2,2
Biodiesel NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,0 0,4 2,5 2,6
Biomoottoribensiini NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,0 0,2 0,2 NO 0,0 0,1 3,1 3,8 3,6
Biopolttodljy NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 1,0 1,7

Vety 0,6 0.8 0,9 0,9 0,9 1,0 0.8 0,9 1,0 0,9 11 11 1.3 1,2 1,3 11 1,4 1,2 11 1,0 11
Muut ei fossiiliset 0,03 003 0,03 NO 003 003 003 007 005 008 020 022 036 059 05 070 073 08 133 19 1,79

NO=ei raportoitavaa



Taulukko 23.
Polttoperaiset hiilidioksidipdastot 1990-2010 (milj. tonnia CO,).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Hiili 14,5 135 125 145 17,7 142 183 168 128 130 129 144 161 21,7 194 11,2 191 168 12,1 128 162
Kivihiili 12,0 10,9 99 116 147 115 155 135 9.4 9,5 92 11,1 128 181 158 75 154 133 88 10,7 134

Koksi 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 04 0,5
Masuunikaasu 1,7 1,8 1,9 2,1 2,1 1,9 2,1 2,4 2,5 2,6 2,8 2,4 2,5 2,7 2,7 2,7 2,8 2,6 2,4 1,4 2,0
Koksaamokaasu 0,2 0,2 0,2 0,3 03 03 0,3 0,3 03 03 03 0,3 0,3 0.3 03 03 0,3 0,2 0.3 0,2 03

Muu hiili 0,00 000 000 o001 003 004 002 o001 o000 o001 001 002 001 001 o001 001 001 001 001 003 002
Oljytuotteet 278 211 266 256 262 255 258 258 263 266 257 261 265 266 264 258 259 259 244 23,5 246
Raskas polttodljy 5,6 54 5,2 4.8 51 4,6 4,7 4,3 4,2 43 39 41 41 4,0 3,7 34 3,6 3,4 2,7 2,7 3,0

Kevyt polttodljy 1,8 1,7 7,6 7,5 7.4 1.3 7,4 1.4 7,5 7.5 1.2 13 1,2 1.2 7,0 6,6 6.3 6,2 59 55 59
Moottoribensiini 6,2 6.2 6.3 59 6,0 6,0 58 5,9 58 58 5,6 57 5,8 58 59 59 58 5,8 5,2 5,0 5,0

Dieseloljy 4,9 4,6 4,6 4,5 4,7 4,6 4,7 5,1 53 55 5,6 57 5,9 6,0 6.3 6.3 6,5 6.9 7,0 6,7 7,2
Nestekaasu 04 0,4 0,4 0.4 04 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 09 0,7 0,8
Jalostamokaasut 1,5 1,5 1,5 1.3 1,5 1,4 1,5 1,4 1,6 1,5 1,4 1,4 1,6 1,6 1,5 1,4 1,4 1,5 1.4 1,6 1,5
Kaupunkikaasu 0,01 0,01 001 0,00 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Kierratysoljy 0,04 003 003 004 003 004 005 007 o007 007 007 006 007 01 011 011 009 006 007 007 0,09

Oljykoksi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5
Lentopetroli 0,4 0,4 0,4 0.4 04 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0.4 0,4 04 0,5 0,4 0.4 04 04 0,4
Lentobensiini 0,01 o001 o001 o001 001 001t 001 o001 o001 o001 001 00 001 001 001 001 002 002 001 001 001

Muut 6ljytuotteet 0,4 0,3 0,3 0,3 03 03 0,3 0,3 0,2 0,2 03 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Kaasut Kaasut 5,0 5,2 5.4 5,7 6,2 6,4 6,7 6,6 7,6 7,6 7,8 8,5 8,4 9,3 9,0 8,2 8,8 8,1 83 7.4 8,1
Maakaasu 5,0 5.2 54 57 6,2 6,4 6.7 6,6 1,6 1,6 1,8 84 8.4 9,3 89 8,2 8,7 81 8,3 7,4 8,1

Muut kaasut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 007 012 004 004 005 004 003 003 002 001 000

Muut 5,7 6,0 6,2 6,9 7,8 8,5 9,3 9,4 8,7 7,8 6,8 9,3 99 109 9,7 7,5 101 111 8,9 80 104
Turve 5,6 59 6,1 6,7 1,7 83 9,2 9,2 8.4 7,5 6,5 9.1 96 10,6 9.3 1,2 98 10,7 8,5 7,5 9,9
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,04 003 003 003 005 005 004 005 005 005 006 007 00 013 015 018 017 021 025 033 035

Muut fossiiliset jatepolttoaineet 009 008 o008 009 010 o011 016 014 023 025 017 016 018 019 016 013 012 012 010 0,09 0,10
Biopolttoaineet 193 190 187 222 230 234 234 26,7 276 292 294 285 30,7 315 329 307 345 331 334 296 353
Mustaliped 9,5 94 94 1.4 121 1210 17 140 135 155 152 136 153 150 157 140 169 167 154 11,9 147

Muut puupolttoaineet 98 9,5 93 108 11,0 11,3 11,7 126 141 13,7 141 148 154 163 17,0 165 174 162 175 169 198

Biokaasu 0,01 000 000 001 000 004 004 004 004 004 005 004 005 005 006 0710 008 010 010 010 0,12

Biodiesel NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 000 003 018 0,19
Biomoottoribensiini NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00 001 0,01 NO 000 000 019 022 022
Biopolttodljy NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 007 0,12

Vety NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Muut ei fossiiliset 0,00 0,00 0,00 NO 000 000 000 001 001 001 002 002 004 006 006 008 008 008 012 0,16 0,15

Huom! Biomassan hiilidioksidipaastoja ei lasketa kokonaismaériin. Sekapolttoaineista on laskettu vain fossiilisen hiilidioksidin osuus.
NO=ei raportoitavaa



Taulukko 24.
Turpeen energiakéyton ja tuotantoalueiden paastot seka muiden turvemaiden maankayttéon liittyvat paastét (+) ja poistumat (=) vuosina 1990-2010 (milj. tonnia CO,)

Sektori Paastolahde Kaasu 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
milj. t CO,-ekvivalenttia

Turvetuotannon ja energiakayton paastot

Energia Turpeen poltto o, 56 59 61 67 77 83 92 92 84 75 65 91 96 106 93 72 98 107 85 715 99
N,0 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0,007 0,006 0,006 0,007 0,008 0,008 0,007 0,006 0,009 0,009 0,008 0,007 0,009
CH, 0,05 006 006 007 008 009 011 011 0,0 009 o008 011 013 014 012 010 012 013 011 009 0,13
LULUCF! Turvetuotantoalueet o, 1,2 12 1.2 12 1,2 1.3 13 1.3 13 13 13 14 13 13 13 14 14 1.4 15 15 16
N,0 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 005 005 005
CH 0,07 007 o007 007 007 007 007 008 008 008 008 008 008 008 008 008 008 008 009 009 009

Turvemaiden maatalouskayttoon liittyvat paastot

Maatalous  Org. viljelysmaat N,0 11 11 11 11 1.1 11 11 1.1 11 11 11 1,2 1,2 1,212 1.2 13 1.3 13 1.3 1,3
LULUCF! Org. viljelysmaat 2 o, 51 52 52 52 52 52 52 52 53 53 53 54 55 56 57 57 58 58 59 58 58
LULUCF! Org. ruohikkoalueet? o, 1,03 099 0% 093 09 08 08 087 08 08 08 084 084 084 084 084 084 08 080 078 075

Metsaksi luokiteltujen turvemaiden paastot ja poistumat (FAO:n metsdamaaritelma)
LULUCF! Org. metsamaat? (turve, juurikarike ja kuollut puu) CO, 123 125 19 114 108 104 103 96 90 87 85 83 81 79 79 79 80 77 74 15 68
LULUCF! Org. metsamaat (puusto) Co -10,0 -12,7 -11,8 -11,8 =109 -11,1 -12,7 -12,1 -11,4 -12,0 -12,5 -13,0 —-13,3 -13,4 -13,6 —-145 -157 -14,8 -14,2 —15,8 —13,5

2

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry — maankayttd, maankdytdn muutos ja metsatalous.
2 Orgaanisten viljelysmaiden ja ruohikkoalueiden paasto sisaltaa vain maaperan paastot, kalkituksesta tuleva padsto ei ole mukana.
3 Paastot on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metsamailta, ojittamattomien org. metsémaiden paastojen ja poistumien oletetaan olevan tasapainossa (=0).
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