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Tiivistelma

HELRA liikenndintiasiakirjassa kuvataan HELRA-hankkeen (Helsingin ratapihan toi-
mivuuden parantaminen) vaikutukset liikenndintiin. Muutokset huomioitiin seka ra-
kentamisen eri vaiheissa ettd lopputilanteessa hankkeen valmistuttua.

Monivuotisen HELRA-hankkeen tarkoituksena oli parantaa tiiviin ja hairibherkan
Helsingin ratapihan toimivuutta. Hankkeen tavoitteena oli hairididen vahentami-
nen, kapasiteetin lisdaminen ja junien tasmallisyyden parantaminen. Alueella oli
HELRA-hankkeen lisaksi kdynnissa useita muita hankkeita, jotka yhteensovitettiin
toisiinsa. Liikenndintiasiakirjassa ja sen liitteissa on kuvattu hankkeessa toteutetut
muutokset rautatiejarjestelmaan. Liikenndintiasiakirjaa paivitettiin hankkeen ede-
tessa kuvaamaan tilannetta aina kyseisessa rakentamisvaiheessa.

HELRA-hanke kattaa koko Helsingin liikennepaikan alueen. Helsingin liikenne-
paikka on ositettu liikennepaikka ja se ulottuu seka padradan etta rantaradan suun-
taan Pasilan aseman pohjoispuolelle. Liikenndintiasiakirjassa kasitelldan Helsingin
likennepaikan radan ominaisuuksia, sahkoratajarjestelmaa ja turvalaitejarjestel-
maa. Liikenndintiasiakirjassa kuvataan liikkenndinti Helsinki—Pasila-rataosuudella
HELRA-hankkeen jdlkeen. Rakentamisen aikaiset kuvaukset ja muut tydn aikaiset
selvitykset ovat liikenndintiasiakirjan liitteissa.

HELRA hankkeessa toteutettiin useita muutoksia Helsingin ratapihan alueelle.
Hankkeessa asennettiin 12 uutta vaihdeyhteyttd. Laiturien numeroita muutettiin
lahes kaikkien Pasilan aseman laiturien osalta. Pasilaan rakennettiin uusi lantinen
lisaraide. Edella mainittujen muutosten lisaksi hankkeessa toteutettiin monia pienia
muutoksia, jotka paransivat alueen liikenndintia ja toimivuutta. Liikenneteknisista
lahtokohdista liikenndintiasiakirjassa kasitelldan hankkeen lahtétilanteen ja loppu-
tilanteen junatarjonta seka lahitulevaisuuden skenaario junaliikenteen osalta. Lii-
kenndintiasiakirjassa kuvataan Helsingin laitureiden kayttokapasiteettia seka lii-
kenndintid ja toimintatapoja poikkeustilanteissa.
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Laura Jarvinen, Markus Heleld, Anni Suomalainen, Veera Kirjalainen: HELRA tra-
fikdokument. Trafikledsverket. Helsingfors 2022. Trafikledsverkets publikationer 7/2022.
26 sidor och 10 bilagor. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-317-943-1.

Sammanfattning

I HELRA:s trafikdokument beskrivs HELRA-projektets (férbattring av Helsingfors
bangdrds funktionalitet) konsekvenser for trafiken. Férandringarna beaktades
saval i de olika byggfaserna som i den slutliga situationen efter att projektet slut-
forts.

Syftet med det flerdriga HELRA-projektet var att forbattra funktionaliteten for Hel-
singfors bangdrd, som ar tat och storningskanslig. Malet med projektet var att
minska storningar, Oka kapaciteten och forbattra tdgens punktlighet. Utover
HELRA-projektet pagick flera andra projekt i omradet, vilka samordnades med va-
randra. Trafikdokumentet och dess bilagor innehaller en beskrivning av de féran-
dringar i jarnvagssystemet vilka genomférts inom ramen for projektet. Trafikdoku-
mentet uppdaterades i takt med att projektet framskred for att beskriva situationen
vid varje byggfas.

HELRA-projektet tacker hela omrddet for Helsingfors trafikplats. Helsingfors tra-
fikplats har delats upp i avsnitt och den stracker sig norr om Bole station saval mot
huvudbanan som mot kustbanan. Trafikdokumentet behandlar egenskaperna, det
elektriska bansystemet och sdkerhetsanordningssystemet vid Helsingfors tra-
fikplats. Trafikdokumentet beskriver trafiken pd banavsnittet Helsingfors—Bole ef-
ter HELRA-projektet. Beskrivningar frén byggfasen och andra utredningar fran ar-
betsfasen finns i bilagorna till trafikdokumentet.

I HELRA-projektet genomfordes flera forandringar i omrddet fér Helsingfors ban-
gard. I projektet installerades tolv nya véxelférbindelser. Perrongnumreringen
andras for sa gott som alla perronger i Bole station. Ett nytt extra spdr i vastlig
riktning byggdes i Béle. Utéver ovan namnda andringar genomfdrdes i projektet
manga sma forandringar, som forbattrade trafiken och funktionen i omradet. Med
trafikteknik som utgdngspunkt behandlar trafikdokumentet tdgutbudet i projektets
initialldge och slutlage och scenariot for tagtrafiken i den nara framtiden. Trafik-
dokumentet beskriver anvandningskapaciteten for perrongerna i Helsingfors och
trafiken och forfaringssattet i undantagssituationer.
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Laura Jarvinen, Markus Heleld, Anni Suomalainen, Veera Kirjalainen: HELRA
transport operations document. Finnish Transport Infrastructure Agency Helsinki
2022. Publications of the FTIA 26 pages and 10 appendices. ISSN 2490-0745, ISBN 978-
952-317-943-1.

Abstract

The HELRA transport operations document describes the effects of the HELRA pro-
ject (improving the functionality of the Helsinki railway yard) on the transport ope-
ration. Changes were taken into account both at the various stages of construction
and in the final situation upon completion of the project.

The purpose of the multi-year HELRA project was to improve the functionality of
the compact and interference-prone Helsinki railway yard. The aim of the project
was to reduce disruption, increase capacity and improve the punctuality of trains.
In addition to the HELRA project, several other projects were underway in the area
that were co-ordinated with each other. The transport operations document and
its appendices describe the changes to the railway system implemented in the
project. The transport operations document was updated as the project progressed
to describe the situation at each phase of construction.

The HELRA project covers the entire area of the Helsinki station. The station in
Helsinki is a divided station area and it extends both in the direction of the main
line and the coastal line to the north of Pasila station. The transport operations
document deals with the characteristics of the railway track in the Helsinki station
as well as its electrified track system and the signalling system. The transport
operations document describes the operation on the Helsinki—Pasila track section
after the HELRA project. Descriptions during construction and other studies during
the work are included in the appendices to the transport operations document.

The HELRA project implemented a number of changes to the Helsinki railway yard
area. A total of 12 new turnout connections were installed in the project. Platform
numbers were changed for almost all the platforms at Pasila station. A new extra
track on the west side was built at Pasila. In addition to the changes mentioned
above, the project implemented many minor changes that improved the traffic
operation and functionality of the area. From the traffic engineering viewpoint, the
transport operations document covers the project’s rail transport supply both at
the baseline and the final situation, as well as the scenario for the near future of
train transport. The transport operations document describes the operating capa-
city on the platforms in Helsinki, as well as the traffic operation and operating
procedures under exceptional circumstances.
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Esipuhe

Helsingin liikennepaikka on koko rataverkon liikenteen kannalta kriittinen solmu-
kohta, silla suurin osa matkustajajunaliikenteesta alkaa tai paattyy Helsingin ase-
malle. Rataverkko on rakennettu tihean kaupunkirakenteen keskelle, joten raiteis-
toa ei ole mahdollista laajentaa rautatiealuetta laajentamalla ilman mittavaa kaa-
vamuutosta. HELRA-hankkeessa on pyritty etsimaan pienemmilla muutoksilla vaih-
teisiin ja turvalaitteisiin ratkaisuja, jotka mahdollistavat sujuvamman liikenteen
normaali- ja hairidtilanteissa.

Hankkeessa tehtavat muutokset nivoutuvat myds muihin alueella kdynnissa oleviin
hankkeisiin. Lopputilanteen liikenngintiin vaikuttaa erityisesti Pasilan lantisen lisa-
raiteen rakentaminen. Helsinki—Pasila-rataosuuden liikenndintiin vaikuttaa myoés
Pasilan pohjoispuolella tapahtuva liikenndinti niin rantaradalla kuin paaradalla seka
siella toteutettavat kehityshankkeet.

Lopullisessa HELRA liikenndintiasiakirjassa kuvataan liikenndinti Helsinki—Pasila-ra-
taosuudella HELRA-hankkeen jdlkeen. Liitteissé on esitetty tarkemmin HELRA-
hankkeen muutokset. HELRA-hanke on monivuotinen vaiheittain toteutettava pro-
jekti ja lilkenndintiasiakirjassa on arvioitu kunkin vaiheen vaikutukset liikenteeseen.
Liikenndintiasiakirjan laatimisen yhteydessa on selvitetty myos vaihteiden kaytto-
mahdollisuudet kayttéonoton jalkeen.

Liikenndintiasiakirjan laatimisesta ovat vastanneet Sitowisessa Laura Jarvinen,
Markus Heleld, Anni Suomalainen ja Veera Kirjalainen. Vaylaviraston puolelta ti-
laajan edustajana ovat projektiryhmdssa mukana olleet Pekka Rautoja ja Maria
TorttilaHelsingissa helmikuussa 2022

Vaylavirasto
Hankkeet/Projektien toteutus
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1 Lahtotiedot

1.1 Ratatekniset lahtokohdat

1.1.1 Lahtokohdat

HELRA-hankkeessa parannetaan erityisesti Helsinki—Pasila-rataosuuden vaihdeyh-
teyksid, turvalaitteita ja sahkorataa liikenteellisten ominaisuuksien parantamiseksi.
Rataosuuden ratateknisia ominaisuuksia ei samassa yhteydessa muuteta merkitta-
vasti lukuun ottamatta turvalaitteita, joissa otetaan kayttéon Ebiloop-silmukkatie-
tokone, joka valittda JKV:n kulkutietietoja ja joka korvaa koodaimet Helsinki—Pa-
sila-valilld. Hankkeessa lahtdkohtana on, ettd muutokset tehdaan nykyisiin jarjes-
telmiin muutoksina tai laajennuksina.

1.1.2 Radan ja ratatekniikan kuvaus

Helsingin liikennepaikka on ositettu liikennepaikka, joka ulottuu Pasilan aseman
pohjoispuolelle niin padradan kuin rantaradankin suuntaan. Helsinki asema (km 0
+ 159) ja Pasila asema (km 3 + 230) ovat Helsingin liikennepaikan osia, joiden
valilla on etdisyyttd n. 3 km. Alue koostuu kayttdtarkoitukseltaan useasta osasta,
joita ovat rantaradan ja padradan kaupunkiraiteet seka kaukoliikenneraiteet ja Il-
malaan menevat huoltoraiteet. Liikenteenohjauksen nakdkulmasta alue on jaettu
kahteen vaihdepiiriin, joiden raja kulkee karkeasti keskella olevien huoltoraiteiden
valissa.

Raiteiden paallysrakenne on 60E1-kiskotyyppid. Vaihteet ovat lyhyita vaihteita
(1:9) johtuen tilanpuutteesta. Pasilan pohjoispuolella voidaan liikenteessa hyddyn-
taa pidempia vaihteita. Pasilan eteldpuolella on myds kaksipuoleisia risteysvaihteita
ja raideristeyksia, jotta vaihdekujat on voitu toteuttaa raiteiston kannalta tiiviisti.
Raiteet ovat niin Iahekkain toisiaan, ettd aukean tilan ulottumat (ATU) ovat osaksi
lomittain, joten raiteiden valiin sijoitettavat rakenteet ovat padasiassa ATUn ala-
kulmassa ja sahkorata- seka opastinrakenteita on sijoitettu portaaleihin.

Tihedn liikenteen vuoksi hyotypituudet ovat suhteellisen Iyhyitd vaihdellen valilla
30 m — 600 m. Osuudella on liséksi joitakin raiteita, joissa ei ole junakulkutiemah-
dollisuutta ja joita voidaan kayttaa vaihtotydssa ja kaluston sailyttamiseen. Raitei-
den kayttdpituudet ovat valilld 40 m — 650 m. Kayttd- ja hyotypituudet [6ytyvat
raiteistokaaviosta.

Sahkdrata on 25 kV:n jarjestelmad, joka on kaytdssa Suomessa valtion rataverkolla.

Turvalaitejarjestelma koostuu asetinlaitteesta seka siihen liittyvasta kauko-ohjaus-
jarjestelmasta ja muista jarjestelmistd, joilla on rajapinta asetinlaitteeseen. Asetin-
laitetyyppi on releryhmaasetinlaite Siemens SpDrS 60-VR. Helsingin asetinlaitteen
ohjausalue ulottuu padradalla Oulunkyldan asti. Esiopastinetdisyydet ovat suhteel-
lisen lyhyita, pienimmat esiopastinetdisyydet ovat alle 400 m.
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1.2 Liikennetekniset lahtokohdat

1.2.1 Hankkeen lahtotilanne

Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2017 alun (hankkeen |ahtétilanteen) Iahi- ja kau-
koliikenteen junatarjonta rataosittain ja suunnittain aamu- ja iltaruuhkatunneille.
HSL ja VR yhteensovittavat kapasiteettihakemuksensa parhaansa mukaan ennen
niiden jattdéa. Ennen vuotta 2017 toteutetut HELRA vaiheet on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 1.Hankkeen léhtdtilanteen junatarjonta.

Junalinjat rataosittain Junaa aamuruuhkatuntina (klo 7-8) Junaa iltaruuhkatuntina (klo 16-17)
Rantarata, kaupunkiraiteet Helsinkiin (EKR) Helsingista (ER) |Helsinkiin (EKR) Helsingista (ER)
A (Helsinki-Leppavaara) 6 6 6 6

| (Keharadalta Tikkurilan kautta) 6 - 6 -

P (Keharadalle Huopalahden kautta) - 6 - 6
Rantarata, kaukoraiteet Helsinkiin (PKR) Helsingista (PR) [Helsinkiin (PKR) Helsingista (PR)
E (Helsinki-Kauklahti) 2 2 2 2

L, U, X (Helsinki-Kirkkonummi) 2 2 2 2

Y (Helsinki-Siuntio) 1 0 o* 0*
Kaukojunat (Helsinki-Turku) 1 1 1 2
Paarata, kaupunkiraiteet Helsinkiin (IR) Helsingistéa (IKR) [Helsinkiin (IR) Helsingista (IKR)
K/N (Helsinki-Kerava) 6 6 6 6

| (Kehéradalle Tikkurilan kautta) - 6 - 6

P (Kehéradalta Huopalahden kautta) 6 - 6 -
Paarata, kaukoraiteet Helsinkiin (LR) Helsingista (LKR) |Helsinkiin (LR) Helsingista (LKR)
D/RIT (Helsinki-Riihimaki) 3 2 2 4

Z (Helsinki-Lahti) 1 1 1 1
Kaukojunat (paa- ja oikorata) 4 4 3 4

* Y-junia ajettiin iltaruuhkassa, mutta lahdot eivét osuneet klo 16-17 Helsinki-Pasila-valille

1.2.2 HELRAnN Lahitulevaisuus-skenaario

HELRAN lahitulevaisuuden skenaariossa on huomioitu maltillinen kasvu junatarjon-
nassa. Liikenneverkon osalta on oletettu, etta padradalla on toteutettu Pasila—Rii-
himaki-perusparannushankkeen ensimmadisen vaiheen toimenpiteet. Muutokset
hankkeen lahtétilanteen tarjontaan ovat seuraavat (kerran tunnissa kulkevaa Y-
junaa ei ole huomioitu, koska rantaradan junalinjat muuttuivat oleellisesti hiljat-
tain):

e Allegroja kulkee yksi juna joka tunti molempiin suuntiin

e Z-junia kulkee kaksi tunnissa molempiin suuntiin

e Riihimden ja Helsingin valilla kulkee kolmas taajamajuna joka tunti mo-
lempiin suuntiin.
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2 Liikennointi, hankkeen lahtdtilanne

2.1 Kulkusuunnat ja raiteistonkaytto

2.1.1 Helsingin ja Pasilan asemien laituriraiteiden kaytto

Helsingin laituriraiteiden kaytté voidaan paasaantdisesti jakaa neljagan ryhmaan
niitéa kayttavien junalinjojen seka linjaraiteille johtavien vaihdeyhteyksien perus-
teella:

Laiturit 1-4
o Keravan kaupunkiradan ja Keharadan junat
Laiturit 5-11
o Padradan yhteiskayttoraiteiden junat
Laiturit 12-15
o Rantaradan yhteiskayttoraiteiden junat
» Junat kayttavat valilla myos raiteita 10 ja 11, paaradan liikenteen sal-
liessa sen; raiteet ovat Iahempana asemaa
Laiturit 16—-19
o Leppavaaran kaupunkiradan ja Kehdradan junat

Pasilan |apiajettavia laituriraiteita on hankkeen lahtétilanteessa kaytetty seuraa-
vasti:

Laiturit 1-2

o Keravan kaupunkiradan ja Kehdradan junat (vasenkatinen liikenne)

Laiturit 3-5

o Padradan yhteiskayttoraiteiden junat (oikeakatinen liikenne); 3 pohjoi-
seen, 4 pohjoiseen ja Helsinkiin, 5 Helsinkiin

Laituri 5b ja laiturin 6 viereinen raide (R445)

o Huoltoliikenne kulkee oikeakatisesti laiturin 5b raidetta ja laituriraiteen 6
viereista raidetta pitkin; valilla junia liikenndidadn myods vasenkatisesti

Autojunat pohjoiseen laiturin 5b raidetta pitkin:

Laiturit 6—7

o Rantaradan yhteiskayttdraiteiden junat (oikeakatinen liikenne)

Laiturit 8-9

o Leppdvaaran kaupunkiradan ja Kehdradan junat (vasenkatinen liikenne)
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PASILA ASEMA (Psl)
likennepaikan osa

km 3 + 230 V

449

Kuva 1. Pasilan laiturit ja raiteisto hankkeen IGhtdtilanteessa.
2.1.2 Liikenndintisuunnat

Kuvassa 2 on esitetty Helsingin ja Pasilan valisten linjaraiteiden liikenndintisuunnat
ja niilld kulkevat junalinjat. Rantarata ja padrata tarkoittavat raiteilla kulkevia kau-
kojunia. Huoltoraiteilla suurin sallittu nopeus on 50 km/h ja matkustajaliikenteen
raiteilla 80 km/h. Huoltoraiteilla kaytossa olevat turvalaitejarjestelma ja sahkorata
ovat samanlaisia kuin muilla raiteilla Helsingin ja Pasilan valilla. Huoltoraiteet on
varustettu liséksi raideopastimilla.

EsR

EKR

E, U, Y, Rantarata PKR

E, U, Y, Rantarata PsR

Lantinen huoltoraide
Itdinen huoltoraide
R, D, Z, Pdirata LsR

R, D, Z, Pairata LKR

IKR

ISR

il

Kuva 2. Helsingin ja Pasilan vélisten linjaraiteiden paasaantoiset
litkenndintisuunnat hankkeen léhtotilanteessa.
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Liikennoéintisuunnat otetaan huomioon raiteistonkaytén suunnittelussa konfliktien
valttdmiseksi ja hairionhallinnan helpottamiseksi. Kahden vierekkaisen raiteen lii-
kenndintisuunnan ollessa sama, junan ei tarvitse siirtya yhden raiteen poikki ajaak-
seen saman kulkusuunnan raiteella. Tama vahentaa ristiinajoja liikkenteen poik-
keustilanteissa, minka ansiosta poikkeustilanteiden liikenteenohjaus helpottuu ja
likenteen tasmallisyys paranee. Huoltoraiteiden katisyys on poikkeus tasta. HEL-
RAn my6ta Ilmalan ratapihan eteldpuolelle rakennettava vaihde tekisi katisyyden
vaihtamisesta suotavaa.

Vasenkatisyys onkin lahtékohtana HELRA suunnitteluperusteet -asiakirjassa: rat-
kaisu parantaa matkustajaliikenteen mahdollisuuksia kayttaa huoltoraiteita poik-
keustilanteissa, huoltoraiteen viereisen linjaraiteen kulkusuunnan ollessa sama. Oli
raiteiden liikenndinnin lahtdkohtainen katisyys mika tahansa, junaliikkeen huolto-
raidevalintaan on joskus vaikutusta myds Ilmalan ratapihan siséisilla jarjestelyilla.
Huoltoraiteiden vasenkatisyyden ja siité aiheutuvan kahden vierekkaisen raiteen
samansuuntaisuuden hyodysta toimii esimerkkind mahdollisuus liikenndida Pasilan
autojuna-asemalta Helsinkiin ajettavia junia Pasilan laituriraiteen 6 (5b) kautta
itdista huoltoraidetta (IHR) pitkin. Tall6in valtytaan tilanteelta, jossa Helsinkiin ajet-
tava ydjuna seisoo Pasilan laituriraiteella 5 ja viivastyttaa perasta padrataa pitkin
saapuvaa liikennetta. Pasilan ja Ilmalan valilld oleva asetinlaitteiden rajapinta ai-
heuttaa kuitenkin sen, ettd katisyyden vaihtuessa lantisella huoltoraiteelle ei pys-
tyta varmistamaan teknista junakulkutietd Pasilasta Ilmalaan. Muutos edellyttdisi
suhteellisen isoja muutoksia myds turvalaitejarjestelmiin, eika sita ole kannattavaa
tehda ennen turvalaitejarjestelmien uusimista. Huoltoraiteiden katisyyteen ei tassa
vaiheessa kannata tehda muutoksia.

2.1.3 Helsingin ratapiha
Helsingin ratapihan “neljan minuutin saanto”

Helsingissa raiteistonkdytdn suunnittelussa on olemassa "neljan minuutin saantd”:
lahtevan junan jalkeen seuraava juna voi saapua joko ristiin ajaen (Iahtevan ja
saapuvan junan kulkuteiden risteaminen) tai samalle raiteelle aikaisintaan neljan
minuutin kuluttua 1dhddsta. Mahdolliset poikkeukset tarkastellaan aina yksityiskoh-
taisesti suunnitteluvaiheessa raiteisto huomioiden. Samalla minuutilla voidaan saa-
pua ristiin Iahtevan junan kanssa, mutta sita tulee valttaa: jos saapuva juna on
my6hassa, ei ldhteva juna valttdmattd paase lahtemaan ajallaan. Kaytanndssa nel-
jan minuutin saanto ei ole taysin ehdoton, vaan siita on voitu joustaa joissain ti-
lanteissa. Kaukoliikennejunien kohdalla puolestaan neljan minuutin saantd ei ole
aina riittdva, vaan joudutaan suunnittelemaan viiden minuutin aikavalia kayttaen.
VR suunnittelee laituriraiteiden kaytdn Helsingissa ja Pasilassa, ja liikenteenohjaus
suunnittelee niiden valiset junakulkutiet.

HSL haluaa luopua neljan minuutin sdanndsta. Seurauksena pelivara pienenisi ja
likenteen hairidherkkyys kasvaisi. Saéannosta luopuminen ei lisdisi suunnitellun lii-
kenteen raidekapasiteettia.

Monitoimijaymparistdon siirtymisen ei pitdisi vaikuttaa 4 min saanndn tarpeeseen.
Helsingin ratapihan toimivuudesta monitoimijaymparistéssa on tehty simulointeja,
joiden perusteella on arvioitu, ettd jos liséa pelivaraa tarvitaan, sita tarvitaan to-
denndkodisesti laitureille, eika se vaikuta ratapihan kulkuteihin.
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Saantda ja sen mahdollista kiertamista junien kulkuteiden konfliktitilanteessa HEL-
RAn myota tulevilla uusilla vaihteilla on kuvattu tarkemmin liitteessa 3, pohjautuen
HSL:n Sitolla 2015 lopussa teettdmaan selvitykseen. Myds Helsingin ratapihan toi-
mivuustarkastelu -dokumentissa on pohdittu, mitd sdanndsta luopuminen edellyt-
taisi. Konfliktinsiirrossa on kyse siitd, etta junat kdyttavat niiden valisen 1aht6- ja
saapumisajan ennakoidun erotuksen (esim. 1aht6 tapahtuu 2 minuuttia saapumista
ennen) perusteella jompaakumpaa junalle sopivasta kahdesta vaihteesta ja ajavat
osan reitistadn vastakkaisen suunnan normaalisti kayttamalla linjaraiteella. Neljan
minuutin saannodsta luopumista ei pida sekoittaa konfliktinsiirtoon: konfliktinsiir-
rossa on kyse siitd, etta riippumatta junien valisesta |ahtd- ja saapumisajan ero-
tuksesta, voidaan valita tilanteeseen sopivat kulkutiet. Neljan minuutin sédnndssa
on puolestaan kyse siitd, etta ilman tilannekohtaista kulkuteiden muutosta voitai-
siin ristedvia kulkuteitd kayttavien saapuvan ja ldhtevan junan aikavali suunnitella
neljaa minuuttia lyhyemmaksi.

Neljan minuutin saannéstd luopumisen haasteena on automatiikan reitittéminen
naihin toimintoihin, mika lisaa liikkenneohjaajan tyota. Lopputulos ei valttamatta
parane. Hankkeen lahtétilanteessa liikenneohjaaja ei mydskaan nde junan tarkkaa
sijaintia ja nopeutta kauko-ohjausjarjestelmasta esim. 1,2 km pituisella matkalla.
Taten ennakoituun, tarkkaan tietoon perustuva paatdksenteko ja toiminta ei kay-
tanndssa ole toteutettavissa. Mydskaan esim. pysahtyneen junan pysahdyksen syy
ei ole aina tiedossa lilkenneohjaajalle. Lisaksi konfliktinsiirron edellyttamien kulku-
teiden luominen “lennosta” on kaytanndssa hyvin vaikeaa; muutokset taytyy tehda
automatiikkaan. Samalla Iahddlla usein toistuvia mydhdstymisia varten olisi tosin
hyva olla olemassa valmis, automatisoitu toimintamalli. Toimintamallin luominen
edellyttaa tarkkoja maaritelmia mm. kyseessa olevasta hairid-/poikkeustilanteesta.

Helsingin ja Ilmalan ratapihojen valisten wetojen/saattojen vaikutus
Helsingin ratapihaan

IImalasta Helsinkiin huoltoraiteita pitkin saapuvan wedon/saaton olisi matkustaja-
palvelun takia hyva olla Helsingissa laiturissa 10 minuuttia ennen junan lahttaikaa.
Jos wedossa tuodaan runkoja eri juniin, tulee varata aikaa myds runkojen irrotuk-
selle ja mahdolliselle siirrolle. Helsingista Ilmalaan ldhteva weto/saatto voi ldhtea
heti, kun se on teknisesti mahdollista; kaytdnndssa samat periaatteet patevat kuin
kaupalliselle kdantyvalle junalle. Junan tekninen kdanttaika maarittaa laiturillaolo-
ajan minimin seka em. huoltoliikkeille etta saapuvalle matkustajajunalle. Esim. aa-
mulla wetoja ajetaan molempia raiteita pitkin Helsingin ratapihalle Ilmalan ratapi-
halta ja iltapaivalla vastaavasti vastakkaiseen suuntaan.

Helsingin ratapihan sisaiset vaihtotyot

Liikennepaikan sisadisia vaihtotditd suunnitellaan samoilla periaatteilla kuin raiteis-
tonkayttéa muutenkin. Vaihtoty6t eivat saa aiheuttaa kaupalliselle liikenteelle odo-
tuksia. Vaihtotdita ovat muun muassa kaluston siirrot laiturista seisontaraiteille
115, 116, 120 ja 225 seka laiturista toiseen laituriin matkustajapalvelun takia (val-
tetadn tilanteita, joissa junakokoonpano ldhtee toisen junakokoonpanon edesta).



Vaylaviraston julkaisuja 7/2022 15

2.1.4 Huoltoraiteet
Huoltoraiteet matkustajaliikenteen kannalta

Hairiottdmassa liikenteessa nykyisella liikkenndintirakenteella huoltoraiteiden hyo-
dyntamiseen matkustajaliikenteelle ei ole tarvetta, vaan ne toimivat yhteytena II-
malan varikolle. Itaista huoltoraidetta on kadytetty paljon enemman kuin lantista.
Tilanne olisi eri, jos junien raidejarjestys muuttuisi tai junien maara kasvaisi. Huol-
toraiteilla ei ole liikenndity suunniteltua matkustajaliikennettd; jos niille on ohjattu
matkustajaliikennettd, kyseessa on ollut erikoistilanne.

Huoltoraiteiden kdytté matkustajaliikenteelle poikkeusliikenteessa on ollut taysin
mahdollista jo hankkeen laht6tilanteessa. Huoltoraiteita ei kuitenkaan kdyteta
poikkeustilanteissakaan yhta usein kuin muita raiteita, johtuen osittain niiden ni-
mista ja liilkenteen ohjaamiseen liittyvista tottumuksista.

Huoltoraiteet painamisten/kalustonsiirtojen kannalta

Huoltoraiteet ovat nykyaan todella kuormitettuja ennen ruuhkatunteja ja niiden
jalkeen Helsingin ja Ilmalan ratapihojen valilld. Osa kalustosta — esim. Tolstoi ja
ohjausvaunuttomat junat — tuodaan painamalla Ilmalasta Helsinkiin 40 km/h no-
peudella. Téama on huomioitava huoltoraiteiden kayttéa suunniteltaessa. Myos ka-
lustonsiirrot, joissa ennen ja jalkeen ruuhka-ajan useampi kalustoyksikké tuodaan
samanaikaisesti ja jaetaan Helsingin ratapihaa pitkin asemalaitureille, vievat paljon
raidekapasiteettia.

2.2 Poikkeustilanteet

2.2.1 Raiteen tai vaihteen sulkeminen liikenteelta

Rautatieliikenteen hairidtilanteita varten on laadittu hairidkorttisarjoja operatiivis-
ten toimijoiden yhteistydnd. Korttisarjat on ryhmitelty liitteen 3 mukaisesti rata-
osittain eri liikennepaikkavaleille ja raideryhmille seka erilaisille infrarajoituksille
(totaalikatko, yksi raide pois kaytdstd, jne.). Lisaksi kullekin rataosalle on laadittu
yleisohjekortti sekd asema-, junalinja-, ja asetinlaitekohtaisia kortteja. Rata-
osakohtaisissa korteissa on kuvattu liikkenndinnin perusperiaatteet, huomioitavat
erityisasiat ja matkustajille annettava informaatio.

Hairionhallinta on pitkalti operaattorin vastuulla kalusto- ja henkilokierron takia.
Pelkalla optimoidulla liikenteenohjauksella ei hairiétilanteiden hallinta ole mahdol-
lista. Onnistunut hairiénhallinta edellyttdd saumatonta yhteistyéta liikenteenoh-
jauksen, kalustonohjauksen, kuljettajien, operaattorin muun asianomaisen henki-
|6stdn ja Fintrafficin matkustajainformaation valilla. Talla hetkella liikenteenohjaa-
jat kayttavat tydssaan paljon puhelinta, mika osoittaa jarjestelmien yhteistoimin-
nan kehitykselle olevan tarvetta.

On syyta huomata, ettei hairibkortin ohjeistamiin toimenpiteisiin ryhtyminen ole
aina jarkevaa: monet hairidtilanteet menevat nopeasti ohi. Liikenteenohjaaja saat-
taisi tekemisillaan laajentaa ongelmaa ja pidentaa hairiétilanteen kestoa verrattuna
tilanteen ohimenon odottamiseen.
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2.2.2 Huolto ja kunnossapito

Radan huolto ja kunnossapito toimivat raiteilla ydaikaan. Hankkeen lahtétilanteen
kohdalla ei ole tarpeen kuvata niiden vaikutusta liikenteeseen.

2.2.3 Suunniteltujen liikennekatkojen venyminen

Liikennekatkojen venyessa junien kayttamiin poikkeusreitteihin tulla muutoksia, jos
tihentynyt liikkenne ei salli likennéintimallin jatkamista sellaisenaan. Liikenteen kar-
siminenkin saattaa tulla kyseeseen.

Huollon ja kunnossapidon saamien tydrakojen venymiseen on varauduttu etuka-
teen suunnitelluilla toimintamalleilla. Jos venymisen seuraukset poikkeavat etuka-
teen tunnistetuista, liikenteen operatiiviset toimijat sopivat keskenadn kayttéon
otettavasta liikenndintimallista. Liikenndintimalli saattaa perustua osittain tai koko-
naan tilanteeseen soveltuvaan hairidkorttiin.

2.2.4 Liikenteenohjaus

Akuutteja poikkeustilanteita varten Eteld-Suomen kauko-ohjausjarjestelméssa
(ESKO) ei ole talla hetkella valmiita ehtolausekkeita, joita voitaisiin hyédyntaa lii-
kenteenohjauksessa, vaan liikenneohjaaja tekee ratkaisut manuaalisesti. Siina
missa normaalitilanteessa kulkutiet asetetaan hyvin optimoidusti, on poikkeustilan-
teessa liilkenneohjaajan valinnoilla merkittava rooli siind, miten poikkeustilanne pu-
retaan ja miten sujuvasti likenne saadaan toimimaan poikkeustilanteesta huoli-
matta.

ESKOn perustoiminnot ovat taysin hallussa kaikilla liikenteenohjaajilla, joten raitei-
den ja vaihteiden joustavalle kaytdlle ei pitdisi olla osaamisrajoitteita. Eri henkil6i-
den erityisosaaminen liittyy paasaantoisesti erilaisiin asetinlaitteisiin. Se, miten
joustavasti liikenneohjaaja osaa ajattaa liikkennettd, on tietysti myds kiinni mm.
tyokokemuksesta. ESKO ei jarjestelmana myodskaan aiheuta teknisia rajoitteita ju-
naliikenteen lisdamiselle Helsingin ja Pasilan valilla.

Liikenneohjaajat tekevat HELRA-alueella tiivista yhteisty6td mm. kaluston- ja hen-
kildstonohjauksen kanssa, joten paatdkset eivat yleensa ole itsendisia. Manuaali-
nen reitittdminen poikkeustilanteessa on myds tydlasta normaalitilanteen liiken-
teenohjaukseen verrattuna, joten raiteet ja vaihteet eivat poikkeustilanteissa ole
aina niin optimaalisella kaytolla kuin mahdollista. ESKO-jarjestelman toimittajan
kanssa ollaan kuitenkin ryhdytty kehittdmaan automatiikkaan lisdominaisuutta,
jonka avulla liikenneohjaaja voisi hairidtilanteessa nopeasti uudelleenreitittad suu-
ren madran reittejd. Ilmalan kauko-ohjauksen siirryttyd Pasilaan samoihin tiloihin
Helsingin alueohjauksen kanssa, on saatu huomattavia parannuksia liikenteenoh-
jaukseen.

Junaliikenteen ennustamiseksi ja optimoimiseksi on kehitteilla uusi ENNE-jarjes-
telma. Jarjestelma hyddyntaa dataa rataverkon tilasta ja eri toimista, jotka vaikut-
tavat yksikdiden kulkuun rataverkolla. Kehitysty6 on aloitettu my6s kauko-ohjauk-
sien rajapinnasta, jota kautta ENNE-jarjestelmalla ratkaistu konflikti ohjaa suoraan
junien reittiautomatiikkaa, eika liikenneohjaajan erikseen tarvitse tehda muutoksia
kauko-ohjauksen automatiikkaan. Jarjestelman ensimmainen tuotantopilotti toteu-
tettiin syksyn 2020 aikana.
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Hairidt Helsingin ratapihalla johtuvat usein vaihdeongelmista. Siten uudelleenrei-
tittdminen on hankalaa, koska kulkutie-ehdot mahdollisesti estavat kulun myds
viereisille laituriraiteille. Uudelleenreitittamista vaikeuttaa myos epatietoisuus siitd,
milloin asentajat tulevat paikalle ja kauanko vian korjaus kestaa. Vaikka olisi jokin
nopea tapa optimoida junaliikennetta hairiétilanteissa, tilanteen keston arviointi on
hankalaa, eika aina ole tarvetta uudelleenreititykseen.

Kun poikkeustilanteet ovat tiedossa etukateen, niitd varten tehtavat suunnitelmat
taytyy tehda mielelldan jopa 3 kk etukateen (lahiliikenteessa). Veturinkuljettajien
tydvuorot julkaistaan 3 viikkoa ennen ajettavia vuoroja, ja matkustajainformaation
muutokset on toteutettava jarjestelmiin riittavan aikaisessa vaiheessa.

Helsingin asetinlaitteen alueella kaikki junakulkutiet on paatetty varustaa hatapur-
kutoiminnan aikahidastuksella osana HELRA-hanketta. Myyrmden ja Oulunkylan
osalta muutoksia ei tehdd HELRA-hankkeessa. Aiemmin vain osa junakulkuteista
oli varustettu hatdpurun yhteydessa tarvittavalla aikaviiveelld, suurin osa junakul-
kuteista oli mahdollista purkaa ilman aikaviivettd. Muutos lisaa turvallisuutta tilan-
teessa, jossa kulkuteitd on purettava hatdpurulla, kuten hairiétilanteessa. Aikapu-
run lisddminen saattaa kuitenkin osittain hidastaa hairiétilanteessa toimintaa.
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3 Liikennointi, lopputilanne

3.1 Kulkusuunnat ja raiteistonkaytto

3.1.1 Helsingin ja Pasilan asemien laituriraiteiden kaytto

Pasilan lisaraiteen (laituri 11) valmistumisen myéta tapahtuvat raiteistonkaytdn
muutokset hankkeen Iahtétilanteeseen ndhden on kuvattu seuraavassa ja havain-
nollistettu kuvassa 3 Pasilan uusien raidenumeroiden kera:

Laiturit 3—6 (6 on entinen 5b)

o Paaradan yhteiskayttoraiteiden junat (oikeakatinen liikenne); 3 ja 4 poh-
joiseen, 5 ja 6 Helsinkiin

Laituri 7 (entinen laituri 6; raide 446) ja sen viereinen raide 445

o Huoltoliikenne (vasenkatinen liikenne HELRA suunnitteluperusteet -asia-
kirjassa linjatun mukaisesti; tilanteen niin vaatiessa oikeakatinenkin liiken-
noéinti on mahdollista sujuvasti)

Laiturit 8-9 (entiset laiturit 7 ja 8)

o Rantaradan yhteiskayttoraiteiden junat (oikeakatinen liikenne)

Laiturit 10—11 (entinen laituri 9 ja uusi laituri 11)

o Leppavaaran kaupunkiradan ja Kehadradan junat (vasenkatinen liikkenne)
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Kuva 3. Pasilan lisdraiteen valmistumisen jalkeinen raiteisto Pasilassa.



Vaylaviraston julkaisuja 7/2022 19

Kuvassa 3 nakyvat vaihteet V469—471 rakennetaan osana Pasilan lisaraide -han-
ketta. Raiteelta 444 (laituri 6) on vaihteiden V470/471 my6ta yhteys itdiselle huol-
toraiteelle Pasilan aseman eteldpuolella. Itdinen huoltoraide kulkee Pasilan aseman
|api raiteena 445. Vaihdeyhteyden my6ta paarataa pohjoisesta lantista raidetta pit-
kin saapuvia junia on mahdollista ajaa laiturin 6 kautta itaiselle huoltoraiteelle ja
kaantaa ne kohti Ilmalaa Pasilan eteldpuolella. Yhteys Pasilan laituri 6:1ta (entinen
5b) IImalaan poistui HELRAn muutostdiden myoéta, joten kadantaminen ei onnistu
Pasilan laiturilla.

3.1.2 Muutokset raiteistoon ja niiden tuomat mahdollisuudet

Raiteistoon on tullut muitakin muutoksia kuin Pasilan liséraide. Ne on kuvattu seu-
raavassa niista aiheutuvien liikkenndintimahdollisuuksien kera:

e Ilmalan ratapihan etelapuolen vaihde V697/699. Mahdollistaa vasenkati-
sen liikenteen ilman ristedvia kulkuteita. Tilanteesta riippuen molempia
huoltoraiteita hyédynnetaan molempiin suuntiin.

o Talldin reunimmaisia raiteita (itdisin raide IsR ja eteldisin raide EsSR)
lukuun ottamatta jokaisella raiteella on vieressa raide, jossa liilkenndi-
daan lahtdkohtaisesti samaan suuntaan.

e Jarjestely tuo uusia mahdollisuuksia huoltoraiteiden hyédyntamiseen
linjaliikenteen lisékapasiteettina (esim. hairidtilanteissa).

e Uusi vaihdekuja V459-V463, V466. Hairidtilanteiden ja huoltoliikkeiden
varalle kulku huoltoraiteilta Keravan suunnan kaupunkiraiteille; huoltorai-
teiden hyddyntaminen linjaliikenteessa tarvittaessa.

e V450/451. Huoltoraiteiden raiteenvaihto.

e Keravan (V464/465) ja Espoon (V457/458) kaupunkiratojen uudet rai-
teenvaihtopaikat n. km 2 + 200. Raiteenvaihtomahdollisuus.

e V477/478 ja V467/468. Huoltoraiteiden paremmat hyddyntamismahdolli-
suudet uusien ja likennesuunnat huomioivin vaihdeyhteyksien avulla.
Osana taman liikenndintiasiakirjan laatimista V467/468:n toteuttamisesta
luovuttiin Vaylaviraston paatoksella. Perustelut ja paatds on esitetty liit-
teessa 2.

3.1.3 Huoltoraiteet

HELRA-hankkeen aikana on paatetty, ettd huoltoraiteet pysyvat sivuraiteina. Suu-
rin sallittu nopeus huoltoraiteilla on 60 km/h. Huoltoraiteiden nopeuden nosto vaa-
tisi muutoksia raideinfrastruktuuriin. Nopeustason noston tekniset edellytykset on
esitetty liitteessa 5.

3.2 Muut muutokset ja vaikutukset

3.2.1 Uudet opastinportaat

Merkittavana muutoksena ratapihan turvalaitejarjestelmaan ovat kaksi uutta opas-
tinporrasta suuntaansa Helsingin ja Pasilan valilld olevilla kaupunkiraiteilla. Haas-
teeksi tunnistettua Pasilan laiturikapasiteettia ei vastoin alkuperdista suunnitelmaa
paranneta uusilla ennakkotietoa toistavilla opastimilla (laituriopastimet). Uudet
opastinportaat lyhentavat minimijunavalia Pasilan aseman eteldpuolella. Helsinki—
Pasila-valilla hyvaksytaan muutettavissa kohdissa minimissaan 400 m esiopastine-
taisyys.
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3.2.2 Linjaraiteiden nopeustaso

Linjaraiteilla suurin sallittu nopeus on 80 km/h lukuun ottamatta Pasilan asemaa,
jossa siltapilareiden kohdalla suurin sallittu nopeus on 60 km/h siltarakenteiden
térmdyskestavyyden takia. Raiteilla 445 ja 446 suurin sallittu nopeus on 50 km/h.
Paaradan kaksoisristeysvaihteissa 461-463 suurin sallittu nopeus suoralla on 60
km/h liikennetiheydestd johtuen. Tilanteessa, jossa joudutaan ajamaan ilman
JKV:aa, kaytdssa suurin sallittu nopeus on enintdan 40 km/h. Kaupunkiraiteille on
kuitenkin tulossa uusia vaihteita, joiden suurin sallittu nopeus on 35 km/h ja joita
pitkin ajetaan esimerkiksi konfliktinsiirtotilanteissa. Liitteessa 8 on esitetty kaavio
raiteiden suurimmat nopeudet havainnollistavana kaaviona. Kaavio pohjautuu tur-
valaitteiden kayttéohjeeseen ja on suuntaa antava. Kaaviossa on esitetty myos eri
suuntiin eroavat nopeudet. Ajantasaiset tiedot on varmistettava aina Vaylaviraston
yllapitamista dokumenteista.

3.2.3 Pasilan laituriraiteen 6 (ent. 5b) vaihdeyhteys Ilmalan
ratapihalle

HELRAn my6ta Pasilaan ei jaa laituriraidetta, jota pitkin paasisi seka paaradalle
etta IImalan ratapihalle. Tama tuskin on haitallista, koska tarvetta siirtaa Pasilaan
padrataa pitkin saapunut juna IImalaan Helsingin ratapihalle ajamisen sijaan ei
luultavasti synny.

3.2.4 Junien kulunvalvontajarjestelman (JKV) muutokset

HELRAN valmistumisen myoéta junien kulunvalvontajarjestelmdssa (JKV) toteute-
taan tiedonsiirto koodaimien sijasta Ebiloop-silmukkatietokoneen avulla, joka on
liitetty liityntatietokoneen (Koppelrechner) avulla Helsingin asetinlaitteeseen. Jar-
jestelmamuutokset toteutetaan vaiheittain siten, etta 2018 syksylla otettiin liityn-
tatietokone kayttoéon uusilla kaupunkiraiteilla. Kaikki raiteet tulevat olemaan liityn-
tatietokoneella ja silmukkatietokoneella varustettuja lopputilanteessa vuonna
2022. Tama mahdollistaa aiempaa useamman vaihdetiedon valittamisen, jolloin
poikkeavan raiteen kautta kulkevilla kulkuteilla ei tarvitse laskea nopeutta tarpeet-
toman alas koko kulkutien matkalla, vaan suurin sallittu nopeus voidaan laskea
alemmaksi ainoastaan vaihteen kohdalla. Koodaimilla toteutettuna yhdelta opasti-
melta alkavia kulkutievaihtoehtoja on rajoitettu maara toisin kuin silmukkatietoko-
neella toteutettuna. Muutoksesta on hyotya erityisesti hairidtilanteissa, silla raiteis-
ton mahdollistama nopeus on harvemmin kaytetyilld kulkuteilld paremmin hyédyn-
nettavissa. Vanhassa jarjestelmassa kuljettaja joutui koko ajan varautumaan py-
sahtymiseen, koska kuljettaja ei saanut tietoa kulkutiestd yhta opastinvalia pidem-
malle. Koppelrechnerin ja Ebiloopin avulla kuljettaja nékee JKV-veturilaitteesta var-
mistetun kulkutien huomattavasti pidemmaille, jolloin ei tarvitse koko ajan varautua
pysahtymaan.

3.2.5 Helsingin ratapihan laitureille saapuminen

2017 syksylla tuli muutos, jonka my6ta Helsingin ratapihalla voidaan “saapua va-
reilla” laitureille, vaikka my6s b-eristysosuus olisi varattuna. Aiemmin tdma on on-
nistunut vain laiturin ollessa tyhjana kalustosta tai kun vain a-eristysosuus on ollut
varattuna. Muutoksen myd6ta yksi ratapihan raiteistonkdytdn suunnittelun rajoit-
teista poistuu.
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Raiteiden 001-004 (paaradan kaupunkiraiteiden junien kayttamat laiturit 1-4) A-
ja b-eristysosuuksien valinen raja on merkitty kuvaan 4 keltaisella. Eristysosuudet
perustuvat raidevirtapiireihin. Raidevirtapiirin turvallisen toiminnan varmista-
miseksi raide-eristyksessa oleva oikosulku on havaittava vahintaan toisen raidevir-
tapiirin varautumisena.

roroo

R yauE ©oo—\H £r223

SHXHXHHXRARRARRRLRLRLLLRRRHRHXHXHRHHXHXHHHXHXHXK

CRRIRRRRRRRIRKR KK KKK KRKEEEEEIRIRRA - 020 222 0223
i Vo144 K015@00—TH 1222 £r222

221 1221 0222H-D\H
H

V:‘}l ©o9 £r221

+
£220 1220 0221HD\HEHE O

Er220

T T T T T T T e 1
R R RIRRIRIAXR R RIS
oo e s ot totetotetetetetotetotetotetotetetotetotetotetotetotete!
20 E0ARIIRIRIRIIRILIRES]
DR R R R KRR AXRN
X
R R R KRKS

A
OO IIII I NI IIIIIIIIIIIINIIIIIIIIINY & 4 g oz
B Voo3 = o RK10
TOOLONLAHDEN
3z ke E 0 RATASILTA
é £ 3 ki ?i 057
R R RRRRLLRRKLRRS "
3
R RIS 4
S
%% % %% %% 1160 % % %% % % % 6% % %" 0% %% %% % % %% 15, ®
% [y m
-bo 260m _ Er0020 _Er0025
2
1
hy 62m Er001b ' 'J
o 0001 G 00) PoO1 4

Kuva 4. Helsingin ratapihan raiteiden 001-004 a- ja b-eristysosuuksien véliset
rajat (keltaisella).

3.2.6 Helsinki—Pasila-valin kulkuteiden varmistuksen periaat-
teet

Helsinki—Pasila-vali on toiminut linjaosuuden periaatteiden mukaan suojastettuna
rataosuutena, jolloin kulkutien varmistaminen on varannut useamman opastinvalin
kulkutien suunnan mukaisesti. HELRAn my6ta kulkutien varmistamisen periaatteita
oli tarkoitus muuttaa siten, etta suojastus korvataan junakulkuteilld, mutta itaisille
raiteille tehdyistd muutoksista saatujen kokemusten perusteella paatettiin sailyttaa
suojastus. Asiaa on kuvattu tarkemmin liitteessa 6.

3.3 Poikkeustilanteet

3.3.1 Raiteen tai vaihteen sulkeminen liikenteelta

HELRAN myota tulevat inframuutokset eivat vaikuta hairidkorttien sisaltdon lukuun
ottamatta mahdollisesti Pasilan lisaraiteen jalkeista tilannetta, koska kaikissa hai-
riokorttisarjoissa vali Helsinki—Pasila on ohjeistettu perusperiaatetasolla; hairitti-
lanteet hoidetaan yksityiskohtia (junakulkutiet jne.) myéten operatiivisten tahojen
yhteistydna tapauskohtaisesti, perustuen mm. lilkkenneohjaajien asiantuntemuk-
seen. HELRAn myo6ta rakennettavien vaihteiden tuomia mahdollisuuksia hairiéti-
lanteiden aikaiseen liikenndintiin on esitetty luvussa 3.2.

Rautatieliikenteen hairidkorttisarjan kortissa HKI200 Yksi raide pois kaytdsta neli-
raiteisella osuudella -periaate (kuva 5) on esitetty perusperiaatteet liikenndinnille
rantaradan linjaraiteilla neliraiteisella osuudella, kun yksi raide on pois kaytosta.
Periaate patee Helsinki—Pasila-valilldkin. Vastaava kortti on tehty liikenndinnille
padradalla.
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HKI200 Yksi raide pois kaytosta neliraiteisella osuudella -periaate

Selitteet
Lahiraiteet raide pois kaytésta
junien kulkusuunta
Kiln <€ > Kirkkonummelle
Hairid EsR tai EKR Hairi6 PsR tai PKR

v

EsR —\--_-7—} EsR
[I\R‘ﬁ kR 4

v

Kuva 5. Rautatieliikenteen hdairidkorttisarjan kortti HKI200 YKsi raide pois
kaytosta neliraiteisella osuudella -periaate (rantaradalla).

Nykyinen vasteaika uusien kulkuteiden kayttdonottoon saamiselle hairittilanteissa
on haastateltujen Vaylaviraston ja Fintrafficin asiantuntijoiden mukaan liian hidas.
Vasteajan lyhentaminen nykyisestd edellyttda operatiivisten toimijoiden yhteis-
tyota ratkaisujen I6ytamiseksi.

3.3.2 Junien kulunvalvontajarjestelman (JKV) kaatuminen Hel-
sinki—Pasila-valilla ja liikennointi nopeustasolla 40 km/h

Junien kulunvalvontajarjestelman (JKV) kaatuessa ja jouduttaessa liikenndimaan
Helsinki—Pasila-valin linjaraiteilla nopeustasolla 40 km/h, voidaan hyédyntaa HEL-
RAR lopputilanteen mukaisia vaihteita. Seuraavassa on kuvattu yleisella tasolla nii-
den tuomia mahdollisuuksia. Ajatuksena kaikissa ratkaisuissa on, etta matkustajien
palvelutason seka liikenndintimallin selkeyden ja toimintavarmuuden sailytta-
miseksi junat kayttavat Pasilan asemalla vakiolaituriraiteitaan pl. tilanteessa, jossa
hyddynnetdan rantaradalla ns. ylimaaraista laituriraidetta 7. Tallaiselle hairictilan-
teelle ei ole laadittu omaa hairidkorttia eikd operatiivisten toimijoiden kayttama
liikenteen supistamissuunnitelmakaan tarjoa suoraan sovellettavaa liikennemallia.
HSL:n Tuomo Lankisen alustava nakemys on, etta kaupunkiradoilla joka toinen A-
ja K-junista jatetdan ajamatta, koska Kehdradan junat ovat korkeimmalla priori-
teetilla. Kaukoliikenneraiteilla ei ole mielekasta supistaa E/U/Y-junia, ellei tilanne
sitd ehdottomasti vaadi. Liikennemalli muodostetaan liikennetilanteen pohjalta
operatiivisten toimijoiden yhteistydnd, hairionhallinnan normaalien kaytantdjen
mukaan.

Ajamalla osa junista vapaana olevia huoltoraiteita — rantaradalla lantista huolto-
raidetta (LHR) ja padradalla itdista huoltoraidetta (IHR) — pitkin osan matkasta,
voidaan junia lahettaa tiheammin Helsingista ja Pasilan asemalta. Rantaradan koh-
dalla jarjestely tarkoittaa osan Helsingista lahtevista junista ajamista pohjoisinta
raidetta (PsR) pitkin vaihdeparille V477/478 ja siita LHR:lle siirtyen Pasilan aseman
laituriraiteen 7 kautta Kivihaan vaihteille. Paaradan kohdalla huoltoraiteen hyédyn-
taminen tarkoittaa osan Helsinkiin saapuvista junista ajamista Pasilan aseman lai-
turiraiteelta 6 vaihdeparin V470/471 kautta IHR:lle, josta Linnunlaulun pohjoispuo-
lella on tarvittavat vaihdeyhteydet Helsingin laituriraiteille johtaville reiteille.
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Hyddyt koskevat, ainakin ruuhka-aikana, ranta- ja padradalla suoraan vain kauko-
raiteiden junia ja vain valillisesti kaupunkiraiteiden junia: ruuhka-aikana ei ole mie-
lekasta reitittad kaupunkiraiteiden junia kaukoraiteille, jos kaikki raiteet ovat kay-
tettavissa. Lisaksi matkustajien palvelutason ja junakulkuteiden konfliktien mini-
moimisen kannalta on jarkevaa kayttaa junalinjojen vakiolaituriraiteita Pasilan ase-
malla.

Tilannekohtaisesti kaupunkiraiteiden junia voidaan reitittda osa matkasta kauko-
raiteita pitkin, jos niilld on tilaa. Paaradalla téma tarkoittaa kaytéannossa sita, ettd
Helsingista lahtevia kaupunkiraiteiden junia ajetaan lantista keskiraidetta (LKR) pit-
kin uudelle vaihdeparille V462/463, josta ne ajetaan takaisin itdiselle keskiraiteelle
(IKR) ja edelleen Pasilan aseman laituriraiteelle 2.

Rantaradalla vastaavaa mahdollisuutta ei ole kumpaankaan suuntaan, johtuen rai-
teistosta ja linjaraiteiden ajosuunnista. Léahimmaksi tatd mahdollisuutta paastaan,
jos osa kaupunkiraiteiden Helsingista lahtevistd junista ajetaan pohjoista keski-
raidetta (PKR; Helsinkiin saapuvien kaukoraiteiden junien kayttdma linjaraide)
vaihteelle V453, josta edelleen V454:34 ja V455:tta pitkin eteldisimmalle raiteelle
(EsR). Tama edellyttaa kuitenkin riittdvan pitkaa junavalia EsR:lla ja ettei etelaisella
keskiraiteellakaan (EKR; Helsinkiin saapuvien kaupunkiraiteiden junien kayttama
linjaraide) ole opastinvali varattuna. Ratkaisun toteutettavuus vaikuttaa ruuhka-
aikana lahtokohtaisesti epatodennakoiselta.

3.3.3 Huolto ja kunnossapito

HELRA tuo helpotuksen runsaslumisiin talviin, jolloin lumenpoistossa on ollut vai-
keuksia lyhyiden tydrakojen aikana.

Uusien vaihdeyhteyksien my6ta junilla on enemman raiteenvaihtopaikkoja, ja ra-
dan kunnossapitotéitd saadaan tehostettua sulkemalla raide lyhyemmalta matkalta
esim. tietyn vaihdekujan ja Helsingin ratapihan valilla. Seurauksena kunnossapi-
dolle vapautuu pidempia ty6rakoja raiteelle ja liikenteelle vahemman estevaikutuk-
sia.

Uusien vaihteiden mydéta kaluston siirto paaradan linjaraiteiden ja Helsingin laitu-
rien 12—-19 valille tulee mahdolliseksi, samoin paaradan linjaraiteiden ja huoltorai-
teiden valille Helsinki—Pasila-osuudella. Hyodyt tastd saadaan todenndkoisesti par-
haiten ulosmitattua ennen ruuhkatunteja ja niiden jalkeen tapahtuvissa kaluston-
siirroissa. Paaradan ja rantaradan |api kulkevat pitkat vaihdekujat hyodyttavat eri-
tyisesti ratatditd, kun kalustoa voidaan siirtéa Helsinki—Pasila-valin kaikkien raitei-
den valilla.

3.3.4 Junien kaantaminen Pasilassa

Tilanteessa, jossa Helsinkiin ajaminen ei onnistu ja kaikki tai osa junista pitaa kaan-
tda Pasilassa, pullonkaulaksi muodostuu todennadkdisimmin Pasilan laiturikapasi-
teetti. HELRA-hankkeessa tehtavat muutokset eivat padradan liikenteen osalta vai-
kuta tilanteeseen, silla padradalla liikennoditdessa Pasilassa on kaytettavissa samat
6 laituria kuin ennen hanketta. Rantaradan suuntaan tilanne helpottuu, silla laitu-
reiden lukumaara kasvaa yhdella Pasilan lantisen lisaraiteen myd6ta.
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3.3.5 Suunniteltujen litkennekatkojen venyminen

Toimintamalli on todenndkdisesti sama kuin hankkeen lahtétilanteessa, silla ero-
tuksella, etta uusien vaihteiden ja lahiliikenneraiteiden opastinvalimuutosten mu-
kanaan tuomat mahdollisuudet huomioidaan liikenndintimallien suunnittelussa.

3.3.6 Liikenteenohjaus

HELRAn my6ta vaihteiden ja turvalaitteiden maara kasvaa. Tama kasvattaa vikaan-
tumistapausten madraa. Vahalla kaytolla olevia vaihteita voisi kayttdaa saannalli-
semmin suunnitellusti — esim. hiljaiseen aikaan — jolloin niiden toimintavarmuuskin
lisdantyy. Mikadli se on mahdollista, liikenteenohjauksen automatiikka voitaisiin
asettaa kayttamaan saanndllisesti kaikkia junalinjojen reittien varrella olevia vaih-
teita; siten kulkutiet vaihtelisivat junalahtdjen valilla ilman suunnitellun matka-ajan
vaihtelua. Turvalaitteet mahdollistavat vaihteiden kaantémisen ilman junaliikkeita.
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HELRARN vaiheistus ja liikennointi rakentamisen
aikana

1 Ennen vuotta 2017 toteutetut HELRA-vaihteet

Seuraavat HELRAN vaihteet (merkitty oransseilla ympyr6illd kuvaan 1) oli ehditty
rakentaa ennen taman asiakirjan laatimisen alkamista. Liikenndinnissa voidaan
huomioida niiden tarjoamat mahdollisuudet.

V199/215, joka mahdollistaa raiteen 225 kaytén padradan kaukoraiteiden
junille raiteen 224 ohella. Tarvittaessa saapuva paaradan kaukoliikenne-
raiteiden junat voidaan jakaa raiteille 224 ja 225 aina, kun saapuminen on
laituriraiteille 9-12. Vuorottelemalla saapumisraiteita, ensimmaisen saa-
puvan junan viive ei heijastu seuraavaan saapuvaan junaan yhta herkasti.
Lisaksi saapuvan ja lahtevan junan kulkuteiden risteamispiste voidaan va-
lita joustavammin, mika vahentaa esim. Iahtevan junan tarvetta odottaa
saapuvaa junaa; junat ovat toisistaan aiempaa vahemman riippuvaisia.
V281/282, joka mahdollistaa padaradan kaupunkiraiteiden saapuvan liiken-
teen jakamisen raiteille 220 ja 221.

Pasilan pohjoispuoleen vaihteet V411-V415 (raiteenvaihtopaikka); hai-
ridbnhallinnan parantuminen. Mahdollistaa lilkenteen siirtymisen kaupunki-
ja kaukoraiteiden valilla seka yhteyden Pasilan 5b laituriraiteen kautta
suoraan huoltoraiteille.
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Kuva 1. HELRAN vaihteet ennen vuotta 2017 toteutettuja vaihteita.
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2 Rakentamisen aikainen vaiheistus ja liikennginti
2017-2020

a) Vaiheistus ja liikennointi 2017

HELRAN rakentamistéiden myéta 2017 loppuun mennessa kayttéon otettujen uu-
sien vaihdeyhteyksien (kuva 2) tuomat mahdollisuudet liikenndintiin on kuvattu
seuraavissa kappaleissa ja kuvissa. Vaihteista yksi (V459/V460) jatketaan myo-
hemmin vaihdekujaksi huoltoraiteilta kaikkien padradan linjaraiteiden poikki.
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Kuva 2. 2017 lopussa HELRAN tydvaiheistuksen mukaisesti kayttoon otetut
vaihteet V437/438, V457/458 ja V459/460.

V437/V438 (kuva 3). Kalustonsiirrot paa- ja rantaradan valilla (merkitty kuvaan
sinisella viivalla) ruuhka-aikojen ulkopuolella onnistuvat vaihdetta pitkin aiempaa
V216/V217:3a (oranssi katkoviiva) pohjoisempana. Helsinkiin suuntautuvat vaih-
totyoliikkeet (vihrea viiva) voivat siirtya vaihdetta pitkin itdiselle huoltoraiteelle (va-
senkatinen lilkenne) V216/V217:4a pohjoisempana. Tama tuo joustavuutta ratapi-
halla tapahtuviin samanaikaisiin junaliikkeisiin eli eri kulkuteiden samanaikaisiin va-
raamisiin: mm. junaliikkeiden Iaht6- ja saapumislaiturien perusteella liikenteen ka-
tisyyden optimaalinen valinta estamaan kulkuteiden risteaminen ratapihalla.

N,

Kuva 3. V437/V438:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus.
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V457/V458 (kuva 4). Lahijunien vuorovalin ollessa 10 minuuttia tai harvempi ja
kun raide 429 (eteldisin raide, EsR) on pois kaytdsta (sininen risti), voidaan yksi-
raiteinen osuus liikenndida vuorotellen vastakkaisiin suuntiin (sininen viiva ja kat-
koviiva) ilman suuria hairidita likenteeseen. Myds tilanteessa, jossa raide 418 (ete-
ldinen keskiraide, EKR) on pois kaytosta (vihrea risti, edelld kuvattu vastakkaisten
kulkusuuntien vuorottainen liikenndinti (vihrea viiva ja katkoviiva) yksiraiteisella
osuudella onnistuu vaihdetta hyddyntdaen. Molemmat kuvatuista tilanteista on piir-
retty samaan kuvaan, mutta ne eivat esita samanaikaista tilannetta.

Ilman uutta vaihdetta raiteenvaihto tapahtuisi tilanteessa, jossa ESR on pois kay-
tostd, oranssilla katkoviivalla merkittya vaihdetta pitkin, jolloin liikenteeseen syntyy
suuria hairigita. Tilanteessa, jossa EKR on pois kaytdstd, Helsinkiin saapuvien ju-
nien raiteenvaihto EKR:Itd EsR:lle tapahtuisi jo Pasilan pohjoispuolella Kivihaassa,
mista seuraisi pitkan yksiraiteisena liikennditdvan osuuden takia vield suurempia
hairigita liikenteeseen.

Hairiétilanteissa ja junien valisten ajoitusten muuttuessa suunnitellusta esim. my6-
hastymisen takia, olisi kyseisesta vaihteesta hydtya: esim. kahden minuutin aika-
valit saapuvien ja lahtevien junien kesken voisivat toimia ristedvien kulkuteidenkin
tapauksessa.

Lisdksi uutta vaihdeyhteytta voidaan hyddyntaa kunnossapitotdiden tehostamiseen
sulkemalla yksi raide esim. viereisen vaihdekujan ja Helsingin ratapihan valilla, jol-
loin kunnossapidolle vapautuu pidempia ty6rakoja raiteelle.

° @ @
oviiva kuvaa vastakkaisen suunnan, omalla

ior: llaan kulkevan junan kulkua uuden vaihteen ohitse.
Témn jélkeen juna, jonka vakioraide on pois kéytésts, siirtyy
lkyseistd vaihdetta pitkin viereiselle raitee]le,
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Kuva 4. V457/Vv458:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus.

V459/V460 (kuva 5). Vasta kun kuvaan punaisella katkoviivalla merkitty vaihde-
kuja on valmistunut HELRARN rakentamisvaiheiden my6ta kokonaan, on mahdollista
ajaa junia padradan kaikilta raiteilta huoltoraiteille ja rantaradan kaikille laiturirai-
teille merkittavasti pohjoisempana. Kun V461 (suluissa) on valmistunut, paaradan
saapuvan liikenteen kaukoraiteen (lantisin raide, LsR) junia on mahdollista liiken-
ndida tarpeen niin vaatiessa huoltoraiteita pitkin Helsingin ratapihalle ilman tar-
vetta saapua Pasilan laiturille 5b.

2017 toteutettu vaihdepari V459/V460 mahdollistaa junien siirtdmisen huoltorai-
teiden valilld eli katisyyden vaihtamisen oikeakatiseksi (sininen viiva) poikkeusti-
lanteissa aiempaa pohjoisempana (toistaiseksi Ilmalan ratapihalle saapuminen ta-
pahtuu oikeakatisesti ratapihan sisdisten jarjestelyjen ja erityislaitteiden sijaintien
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takia) ldahempdna Pasilaa kuin oranssilla katkoviivalla merkitty vaihdepari
V218/V219 mahdollistaa, mika lisda huoltoraiteilla tapahtuvien junaliikkeiden kes-
kindista pelivaraa. Mitaan muita perusteita oikeakatiselle liikenndinnille ei ole. Li-
saksi kaksi huoltoajoa saadaan tuotua samaan aikaan molempia raiteita kdyttaen
lahemmas Helsingin ratapihaa, toisen junista siirtyessa V459/460:n kautta lanti-
selle huoltoraiteelle.

Ennen kuin huoltoraiteita liikenndidaan padsaantoisesti vasenkatisesti ja V460/461
on valmistunut, esim. hairiétilanteissa 5b:n kautta Helsinkiin ajettavan matkusta-
jajunan kanssa samaan aikaan Helsingin ja Pasilan valilla kohti IImalaa suuntau-
tuva huoltoliike on ohjattava lantiselle huoltoraiteelle riittdvan aikaisin, josta se
voidaan tarvittaessa kuitenkin ohjata takaisin itaiselle huoltoraiteelle V459/460:aa
pitkin.
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Kuva 5. V459/V460:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd 2017 kayttddn otettujen vaihteiden myéta on
mahdollista vaihtaa raidetta my6s pohjoisempana. Suunniteltuun matkustajaliiken-
teeseen 2017 tapahtuneilla raiteisto- ja opastinmuutoksilla ei ole vaikutusta. Ran-
taradan vaihde V457/458 on lyhyt ja siten 35 km/h:n nopeusrajoituksella ajettava,
joten sen suunniteltu kdyttdminen neljan minuutin sadnndn kiertdmiseksi piden-
taisi Helsingin ja Pasilan valisté matka-aikaa, mika on etenkin Pasilan suuntaan ei-
toivottavaa. Hairittilanteissa ja junien valisten ajoitusten muuttuessa suunnitel-
lusta esim. myodhastymisen takia, olisi kyseisestd vaihteesta kuitenkin hydtya:
esim. kahden minuutin aikavalit saapuvien ja lahtevien junien kesken voisivat toi-
mia ristedvien kulkuteidenkin tapauksessa.

Myds huoltoraiteiden kdyton (junien kulkusuuntien katisyyden vaihtaminen) ja Hel-
singin ratapihan samanaikaisten junaliikkeiden joustavuus lisdantyvat eli junat ovat
vahemman toisistaan riippuvaisia. Kaksi huoltoajoa saadaan tuotua samaan aikaan
molempia raiteita kayttden lahemmas Helsingin ratapihaa. Rantaradan kaupunki-
raiteiden ruuhka-ajan ulkopuolisten tiettyjen hairiétilanteiden hallinta paranee.

b) Vaiheistus ja liikenndinti 2018

HELRAN rakentamistdiden my6ta 2018 loppuun mennessa (alustavasti 18.7.2018)
kayttoon otettavien uusien vaihdeyhteyksien (kuva 6) tuomat mahdollisuudet lahi-
junien liikenndintiin on kuvattu seuraavissa kappaleissa ja kuvissa.
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Kuva 6. 18.7.2018 HELRAnN tydvaiheistuksen mukaisesti kdyttoon otettavat
valhteet V463—466.

V464/465 ja V463/466. Padradan kaupunkiraiteiden valiset uudet vaihdeparit
auttavat muutamissa tilanteissa. Niista yhta lukuun ottamatta jokaisessa on kyse
raiteen olemisesta pois kaytosta. Yhdessa tilanteista on kyse junan mydhastymi-
sestd, jolloin Helsingista ldahtevan ja Helsinkiin saapuvan junan valinen ajoitus
muuttuu.

Suunniteltuun matkustajaliikenteeseen vaihteista ei ole hyétya niiden matalan ajo-
nopeuden (35 km/h) takia: ajoaika Helsingin ja Pasilan valilla kasvaisi liian suu-
reksi. Helsingin ja Pasilan valisen aikataulutetun ajoajan nosto muuttaisi tilannetta.

Esitetyt liikenndintiratkaisut joko mahdollistavat ristedvien kulkuteiden ns. konflik-
tipisteen valitsemisen aiempaa joustavammin (junien l&ht6- ja saapumisaikojen
ajoittumisen perusteella) tai lyhentavat yksiraiteisena liikennditavan rataosuuden
pituutta ja mahdollistavat kulkusuunnalle normaalisti tarkoitetun laiturin kaytdn
Pasilassa.

Kuvassa 7 on esitetty liikenndintiratkaisu, jolla Helsingin ratapihalla olevan junien
kulkuteiden valinen ns. konfliktipiste siirretdan kauas ratapihan pohjoispuolelle uu-
sien vaihdeparien valille. Siina lahtevat junat ajavat vastakkaisen suunnan linja-
raidetta (R220; itdisin raide, IsR) V465:lle, josta ne vaihtavat omalle linjaraiteelleen
(R411; itainen keskiraide, IKR); saapuvat junat ajavat omaa linjaraidettaan (R430;
IsR) Pasilan suunnasta V466:lle, josta ne vaihtavat vastakkaisen suunnan linjarai-
teelle (R411; IKR). Saapuva juna ehtii vapauttaa kulkutiensa ennen kuin lahteva
juna varaa V465:n kautta kulkevan kulkutiensa; molemmat kulkutiet kdyttavat siis
R411:ta.

Ratkaisusta saadaan hyotya tilanteessa, jossa saapumislaiturin jarjestysnumero on
lahtdlaituria suurempi (esim. lahtd laiturilta 3 ja saapuminen laiturille 4) ja kun
lahtevan ja saapuvan junan lahtd- ja saapumisaikojen aikavali on muuttunut 1-3
minuutin mittaiseksi. Ratkaisulla kierretdan ns. neljan minuutin saantdé, mutta se
ei sovellu suunniteltuun matkustajaliikenteeseen vaihteiden matalan, 35 km/h ajo-
nopeuden takia. Junien myohastymiset jadvat kuitenkin pienemmaksi kuin jos kon-
fliktipistetta ei siirrettdisi ja junat ajaisivat normaaleja kulkuteitdan pitkin. Automa-
tiikka tehdaan junavuorokohtaisesti, joten kulkuteiden ristetessa on toisen junan
nopeuden hidastaminen teoriassa toteutettavissa konfliktin valttamiseksi.
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Hairidtilanteissa lilkkenne on enemmaéan tai vahemman sekaisin Helsingin ratapihalla,
eivatka junat kulje saannénmukaisesti aikataulussaan. Junien tulo- ja lahtdraiteisiin
tulee usein viime hetken muutoksia, minka takia joudutaan kytkemaan kulkutieau-
tomatiikka pois paalta toistuvasti. Seurauksena kulkuteitd tehdaan paljon manuaa-
lisesti. Mainittujen syiden takia liikenne kannattaa reitittda mahdollisimman yksin-
kertaisesti. Kuvassa esitettyja kulkuteita voidaan kayttda satunnaisesti ja manuaa-
lisesti.

lihtolaiturin = lihtékohtainen kul

kun saapumisen ajoitus on 1-3 mi
Ratkaisulla ns. konfliktipiste siirref

Kuva 7. V463-V466:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus (ns.
konfiiktin siirto).

Kuvassa 8 on esitetty liikenndintiratkaisu tilanteeseen, jossa Pasilan laituriraide 1
on suljettu liikenteelta. Ratkaisu toimii vain vuorovalin ollessa 10 minuuttia tai pi-
dempi: HELRA Helsingin ratapihan toiminnallisuuden parantamissuunnittelu -pro-
jektissa (2014) toteutetussa lilkennesimuloinnissa todettiin, etta ratkaisussa yksi-
raiteisena vuorotellen vastakkaisiin suuntiin liikennditavan osuuden ajoaika on liian
pitka ruuhka-aikojen viiden minuutin vuorovalin liikenteelle. Viiveet alkaisivat ket-
juuntua ja kasvaa junakohtaisesti. Helsingista lahtevat lahijunat onkin ruuhka-ai-
kana syyta ohjata kaukoliikenneraidetta (lantinen keskiraide, LKR) pitkin Pasilan
laiturille 3 tai 4 ja tdman jalkeen Pasilan pohjoispuolen raiteenvaihtopaikan koh-
dalla takaisin omalle linjaraiteelleen (itdinen keskiraide, IKR).

Ratkaisussa Helsinkiin saapuva juna, joka on vaihtanut Pasilan pohjoispuolen rai-
teenvaihtopaikalla Idhtevien junien linjaraiteelle (itdinen keskiraide, IKR), siirtyy
takaisin omalle linjaraiteelleen (itdisin raide, IsR) vaihdetta V464/465 pitkin. Hel-
singista lahteva juna ajaa sitten omaa linjaraidettaan (IKR) vaihteen V463 ohi,
kuten se tekisi normaalistikin.
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Kuva 8. V463-V466:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(Pasilan laituri 1 pois kdytosta).

Kuvassa 9 on esitetty liikenndintiratkaisu tilanteeseen, jossa Pasilan laituriraide 2
on suljettu liikenteelta. Se toimii vain vuorovalin ollessa 10 minuuttia tai pidempi:
HELRA Helsingin ratapihan toiminnallisuuden parantamissuunnittelu -projektissa
(2014) toteutetussa liikennesimuloinnissa todettiin, etta ratkaisussa yksiraiteisena
vuorotellen vastakkaisiin suuntiin liikennditdvan osuuden ajoaika on liian pitka
ruuhka-aikojen viiden minuutin vuorovalin lilkenteelle. Viiveet alkaisivat ketjuuntua
ja kasvaa junakohtaisesti. Helsinkiin saapuvat lahijunat onkin ruuhka-aikana syyta
ohjata kaukoliikenneraidetta (lantisin raide, LsR) pitkin Pasilan laitureille 4-5b ja
tdman jalkeen LsR:aa pitkin jatkaen Linnunlaulun tai Helsingin ratapihan vaihteilta
saapumislaitureilleen.

Ratkaisussa Helsinkiin saapuva juna ajaa omaa linjaraidettaan (itdisin raide, IsR)
vaihteen V466 ohi, kuten se tekisi normaalistikin. Helsingista lahteva juna ajaa
sitten omaa linjaraidettaan (itdinen keskiraide, IKR) vaihteelle V463/466, jossa se
vaihtaa vastakkaisen suunnan linjaraiteelle (IsR). Juna vaihtaa takaisin omalle lin-
jaraiteelleen (IKR) Pasilan pohjoispuolen raiteenvaihtopaikalla.
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Kuva 9. V463-V466:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(Pasilan laituri 2 pois kdytosta).

Kuvassa 10 on esitetty liikenndintiratkaisu tilanteeseen, jossa Helsingin ratapihalta
ja Linnunlaulusta on raide R222 pois kaytdstd, estden liikkenndinnin ratapihalle
itdista keskiraidetta (IKR) pitkin. Helsinkiin saapuva juna ajaa omaa linjaraidettaan
(itaisin raide, IsR) vaihteen V465 ohi, kuten se tekisi normaalistikin. Helsingista
lahteva juna ajaa sitten vastakkaisen suunnan linjaraidetta (IsR) vaihteelle
V464/465, jossa se vaihtaa raidetta omalle linjaraiteelleen (IKR). Ratkaisu lyhentaa
yksiraiteisena liikennditavaa rataosuutta ja siten tehostaa hairidnhallintaa. Lisaksi
Helsingista lahtevat lahijunat voivat kayttaa Pasilan laituria 2 normaalisti sen si-
jaan, ettd ne kayttaisivat laituria 1, jolloin niiden lisaksi tarvitsisi vaihtaa takaisin
linjaraiteelleen (IKR) Pasilan pohjoispuolen raiteenvaihtopaikalla.

Kuva 10. V463-V466:n tuomien liikennointimahdollisuuksien havainnollistus
(R222 pois kaytosta).

Kuvassa 11 on esitetty liikkenndintiratkaisu tilanteeseen, jossa raide R410 Linnun-
laulun pohjoispuolella on pois kaytosta (estaen liikenndinnin ratapihalle itdisinta
raidetta eli IsR:aa pitkin). Helsinkiin omaa linjaraidettaan (IsR) saapuva juna vaih-
taa ensin raidetta vaihdetta V463/466 pitkin, saapuen ldhtevien junien linjaraidetta
(itainen keskiraide, IKR) Helsingin ratapihalle, jossa se vaihtaa raidetta R221:lle
vaihdetta V281/299 pitkin. Helsingista lahteva juna ajaa sitten omaa linjaraidettaan
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(IKR) vaihteen V463 ohi, kuten se tekisi normaalistikin. Ratkaisu lyhentaa yksirai-
teisena liilkennditavaa rataosuutta ja siten tehostaa hairiénhallintaa. Lisaksi Helsin-
kiin saapuvat lahijunat voivat kayttaa Pasilan laituria 1 normaalisti sen sijaan, etta
ne kayttaisivat laituria 2, jolloin niiden lisaksi tarvitsisi vaihtaa linjaraiteeltaan (IsR)
vastasuunnan raiteelle (IKR) Pasilan pohjoispuolen raiteenvaihtopaikalla.

Kuva 11. V463-V466:n tuomien litkennointimahdollisuuksien havainnollistus
(R410 pois kaytosta).

Yhteenvetona voidaan todeta, etta edella esitetyt ratkaisut lyhentavat yksiraitei-
sena lilkennoitavaa rataosuutta hankkeen lahtotilanteesta siina maarin, etta 10 mi-
nuutin tai pidemmalla vuorovalilla liikennditdessa hyddyt ovat konkreettisia. Sa-
malla ne mahdollistavat normaalin laiturinkdytdn Pasilassa. Uudet vaihteet myds
mahdollistavat ristedvien kulkuteiden ns. konfliktipisteen siirtdmisen selvasti aiem-
paa pohjoisemmaksi Helsingin ratapihalta katsoen, jolloin ns. neljan minuutin
saannosta voidaan luopua ainakin ruuhka-ajan ulkopuolella hairidtilanteissa. Suun-
niteltuun matkustajaliikenteeseen vaihteista on hyotya, jos Helsingin ja Pasilan va-
listd aikataulutettua ajoaikaa kasvatetaan hankkeen lahtétilanteesta yhdelld mi-
nuutilla. Uudet vaihteet helpottavat Helsingin ratapihalla toimimista. Suuri osa ra-
tapihan ongelmista aiheutuu vaihteiden vikaantumisista tai kadntymisongelmista.

c) Vaiheistus ja liikkennéinti 2019

HELRAN rakentamistdiden myota 2019 loppuun mennessa (alustavasti 18.7.2019)
kayttdon otettavien uusien vaihdeyhteyksien (kuva 17) tuomat mahdollisuudet ju-
nien liikenndintiin on kuvattu seuraavissa kappaleissa ja kuvissa. Vaihdeyhteys
V477/478 (kuva 12) otetaan kdytt6on muita myohemmin (alustavasti 1.9.2019).
Sen tuomat mahdollisuudet liikenndintiin on kuvattu luvun lopussa. Osana tdman
likenneasiakirjan laatimista V467/468:n toteuttamisesta luovuttiin Vaylaviraston
paatokselld. Perustelut on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 12. 1.7.2019 HELRAn tydvaiheistuksen mukaisesti kdyttoon otettavat
vaihteet V461/462 ja vaihteet V467/468, joiden toteuttamisesta luovuttiin
Vaylaviraston paatoksella.

V461/462. Vaihteiden myé6ta vaihdekuja V460-466 on kokonaisuudessaan kay-
téssa ja mahdollistaa kaluston siirron (kuva 13) padradan linjaraiteiden ja Helsingin
laiturien 12—-19 valille, samoin paaradan linjaraiteiden ja huoltoraiteiden valille Hel-
sinki—Pasila-osuudella. Helsingin ratapihalta on yhteys vain laitureille 1-11 saavut-
taessa padradan linjaraiteita pitkin. Ruuhkatuntien liikennéintitiheyden takia yh-
teyden hyédyntaminen on silloin haastavaa, joten sen hyddyt saadaan todenna-
kdisesti parhaiten ennen ruuhkatunteja ja niiden jalkeen tapahtuvissa kalustonsiir-
roissa. Padradan ja rantaradan lapi kulkevat pitkat vaihdekujat hyddyttavat erityi-
sesti ratatoitd, kun kalustoa voidaan siirtaa Helsinki—Pasila-valin kaikkien raiteiden
valilla.
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Kuva 13. V461/462:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(kalustonsiirto).

Kuvassa 14 on esitetty, miten vaihdekujaa voidaan hyédyntaa raiteen 411 (itdinen
keskiraide, IKR) ollessa pois kaytosta Helsingin ratapihan ja vaihdekujan valilla.
Raide voidaan sulkea pois kaytostd kunnossapitoa tai huoltotditéa varten ilman
muutoksia junien laiturienkdyttéon Pasilassa. Sama hyédyntamisen mahdollisuus
on esim. myds, kun kalusto on vikaantunut raiteelle vaihdekujan etelapuolella.
Hyoty koskee Helsingista lahteneita junia. Ilman uusia vaihteita, Helsingista lahte-
vat lahijunat joutuisivat kdyttdmaan kaukojunien laituria Pasilassa. Vastaavasti ku-
vassa 15 on esitetty vaihdekujan hyddyntaminen, kun raide 413 (lantisin raide,
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LsR) on pois kaytdsta. Hyoty koskee Helsinkiin saapuvia junia. Ilman uusia vaih-
teita, Pasilassa jouduttaisiin kayttamaan laituria 6 (5b).

Vaihdekujan my6ta suunniteltua linjaliikenndintia voidaan lisata huoltoraiteilla. Li-
saksi kunnossapito tehostuu, kun raiteita voidaan sulkea Helsingin ratapihan ja
vaihdekujan valilla.

Kuva 14. V461/462:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus (R411
pois kdytosta).

vaihdekujan eteldpuolella.

Kuva 15. V461/462.:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus (R413
POIS kaytosta).

V477 /478. Kuvassa 16 nakyvat vaihteet V477/478 muodostavat yhteyden Pasilan
eteldpuolelle rantaradan (pohjoisin raide, PsR) ja lantisen huoltoraiteen (LHR) va-
lille. Vastaava PsR:n ja LHR:n valinen vaihdeyhteys on lahelld Helsingin ratapihaa
n. 1,5 km eteldmpdnd, ja HELRAn my6ta myds Ilmalan ratapihan edustalla
(V602/697).
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Kuva 16. 1.9.2019 HELRAn tydvaiheistuksen mukaisesti kdyttoon otettavat
vaihteet V477/478.

On syyta huomata, ettéd HELRAN vuoden 2015 mukainen suunnitelma (kuva 17)
eroaa Pasilan laiturien 7 ja 8 eteldpuolen (kuvassa merkinnat G ja H) osalta ny-
kyisesta suunnitelmasta.
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Kuva 17. HELRAn vuoden 2015 suunnitelman mukainen raiteistokaavio.

Julkaisussa HELRA Helsingin ratapihan toiminnallisuuden parantamissuunnittelu
(Liikennevirasto, 2015) todetaan, ettd kuvaan merkittyjen vaihdeyhteyksien G ja H
tavoitteena on ollut parantaa Pasilan laituriraiteiden 7 ja 8 (kuvassa laht6tilanteen
numeroinnin mukaisesti laituriraiteet 6 ja 7) kayttéa seka mahdollistaa lantisen
huoltoraiteen (LHR) hyddyntdminen Helsingisté rantaradalle Iahtevan linjaliiken-
teen osalta. Reitti laiturilta 7 lanteen kulki vield 2015 osittain alueella, joka on
IImalan kauko-ohjauksen piirissa, joten julkaisussa todetaan, etta laiturin 7 teho-
kas hyodyntaminen ylla mainitulle rantaradalle Iahtevalle linjaliikenteelle edellyt-
taisi kuitenkin myds muutoksia Ilmalan kauko-ohjauksen ja Helsingin asetinlaitteen
valiseen rajapintaan ja vastuualueisiin. Lisaksi julkaisussa mainitaan, etta on myds
huomioitava haasteet sdahkoradan toteuttamisessa HELRAssa esitettyyn geometri-
aan.
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Tilanne on muuttunut vuodesta 2015: nykyadn Pasilan ja Ilmalan rajapinnan lapi
saadaan tehtya kulkutie ESKOIla. IImalan asetinlaite on paikallis- eli erilliskaytdssa.
Kun liikenneohjaaja haluaa kayttaa em. reittia, han ottaa asetinlaitteen kauko-oh-
jaukseen. Jos tilanne, jossa reittia kdytetaan, tulee yllattaen, kulkutien tekeminen
ei ole nopeaa. Kun reittitarve on etukateen tiedossa, reitti voidaan lisata automa-
tiilkkaan, mika nopeuttaa tilannetta. Siten laiturin 7 kaytettavyys kaupalliselle py-
sahdykselle hairio- ja poikkeustilanteissa seka kapasiteettipulan vallitessa on ny-
kyiselldan hyva, koska IImalan kauko-ohjauksen ja Helsingin asetinlaiteen rajapin-
taan on tehty junakulkutien mahdollistavat muutokset.

Vaihdeyhteydesta V477/478 on hy6tya, kun jompikumpi kuvaa 17 edeltdvassa kap-
paleessa mainituista vaihdeyhteyksista on pois kaytdsta tai kun Ilmalaan suuntau-
tuvia huoltoliikkeitd joudutaan ajamaan pohjoisinta raidetta (PsR) pitkin Pasilan
|aheisyyteen sen sijaan, etta ne ajettaisiin lantista huoltoraidetta (LHR) jo Helsingin
ratapihalta asti (esim. kun LHR on pois kaytdsta, kuva 18, tai kun sen kapasiteetti
on kaytdssa ja huoltoliike on ajettava kiireellisesti Ilmalan ratapihalle). Vaihteen
myoéta Ilmalasta on mahdollista ajaa huoltoliikkeita oikeakatisesti LHR:aa pitkin
kohti Helsinkia ja siirtya PsR:lle vaihdetta pitkin, jos LHR on pois kaytosta vaihteen
eteldpuolella. Talléin PsR:aa ajetaan sen kulkusuunnan vastaisesti, joten PsR:n lii-
kennemaara sanelee merkittavasti hyddyntamismahdollisuutta.

g

|

Kuva 18. V477/478:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(léntinen huoltoraide pois kaytostd vaihteen eteldpuolella).

Merkittdvin hyoty vaihdeyhteydestd saadaan hairié- ja poikkeustilanteissa HELRAN
lopputilanteen (2020) mukaisella raiteistolla, kun Pasilan laituri 8 (rantaradan poh-
joisimman raiteen eli PsR:n laituri, jota pitkin matkustajajunat kulkevat pois Hel-
singistd) ei ole kaytossa ja joudutaan kayttdmaan laituria 7 pysahdysta varten tai
kun laituri- ja/tai raidekapasiteetista on pulaa siten, ettd IImalan kautta ajaminen
ja siirtyminen PsR:lle ennen Kivihaan vaihteita on hyddyllista (kuva 19). Normaali-
likenteessa yhteytta ei kannata kayttaa kaupalliseen liikenteeseen, koska Ilmalan
ja Kivihaan valisen vaihteen nopeusrajoitus on 35 km/h. Triplan ja muun Pasilan
kehitystydssa tullaan tarvitsemaan tydnaikaisesti laiturin 7 kautta lantistd huolto-
raidetta (LHR) pitkin kulkevaa reittid aikataulunmukaisessa liikenteessa esim. koko
viikonlopun ajan.
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Kuva 19. Vv477/478:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(Pasilan laituri 7 pois kdytosta).

d) Vaiheistus ja liikennéinti 2020

HELRAN rakentamistdiden my6ta 2020 loppuun mennessa (alustavasti 4.10.2020)
kayttéon otettavien uusien vaihdeyhteyksien ja Pasilan lisaraiteen (kuva 20) tuo-
mat mahdollisuudet kaukojunien liikenndintiin on kuvattu seuraavissa kappaleissa
ja kuvassa 21.

PASILA ASEMA (Psl)
likennepaikan osa
km 3+230

Uudet vaihteet (V469-V471)

Poistuva vaihde (V402)
Poistuva vaihde (V471)
Pasilan liséraide (R450)

Kuva 20. 4.10.2020 HELRAnN tydvaiheistuksen mukaisesti kdyttoon otettavat
vaihteet V469-V471, poistuvat vaihteet V402 ja V471 ja Pasilan liséraide (R450).

Kuvasta nahdaan, etta

e Pasilan asemalle tuli uusi raide 450 (laituri 11; kuvassa vihrealld); muu-
toksen myéta lantinen huoltoraide (LHR) kulkee jatkossa Pasilan aseman
|api raiteena 446 laiturin 7 kautta.

e Raiteelta 444 (laituri 6, ent. 5b) on uusien vaihdeyhteyksien V470/471
(kuvassa merkintd A) my6ta yhteys itdiselle huoltoraiteelle (IHR) Pasilan
aseman eteldpuolella. IHR kulkee Pasilan aseman lapi raiteena 445.
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e Vaihde V402 (kuvassa merkinta B) Pasilan raiteelta 443 (kulkee laiturin 4
kautta) lantisimmalle raiteelle (LsR) poistuu. LsR:aa kadytetaan Helsinkiin
suuntautuvia junaliikkeita varten ja laituria 4 Helsingista lahtevia kauko-
raiteiden junia varten, joten kyseinen yhteys ei ole kriittinen — varsinkin,
kun vastaava yhteys l6ytyy heti Pasilan pohjoispuolelta. Aikaisemmin yh-
teys oli tarpeen, kun laituria 4 kaytettiin molempien kaukoraidesuuntien
pysahdyksille. Jatkossa laituri 4 on Helsingista lahtevien junien pysahdyk-
sia varten, ja yhteys pelkalta lantiseltd keskiraiteelta (LKR) sille on riit-
tava.

e Pasilan laiturien padssa pohjoispuolella oleva vaihde V471 (kuvassa mer-
kinta C), joka on tarjonnut yhteyden raiteelta 444 raiteelle 445 (itdinen
huoltoraide, IHR), poistui. Raide 444 liittyi IHR:lle Pasilan eteldpuolella
uuden vaihdeparin V470/471 kautta (uusi vaihde on nimetty samoin kuin
poistuva vaihde). Vastaava yhteys I6ytyy Pasilan eteldpuolelta lisdaksi kah-
desta paikasta km 2 + 000 ja km 3 + 000 valilta vaihdeparien V467/468
ja V460/461 muodossa. Vaihteen poistumisen vaikutuksia on kuvattu seu-
raavassa kappaleessa.

Kuvassa 21 on esitetty 2020:n téiden tuomia liikenndintimahdollisuuksia. Helsinkiin
saapuvat kaukoraiteiden junat on mahdollista ajaa myds itdisen huoltoraiteen
(IHR) kautta kayttamalla vaihdeyhteyttda V470/471. Vastaava vaihdeyhteys 16ytyy
kahdesta paikasta etelampand, mutta V470/471:ta kayttdmalla Pasilasta saadaan
seuraava juna lahtemaan kohti Helsingin ratapihaa aikaisemmin. Jatkossa molem-
pien suuntien kaukojunilla on kaksi laituria Pasilassa kaupallisia pysahdyksia var-
ten. Aiemmin kumpaakin suuntaa varten oli oma laiturinsa ja yksi yhteinen laituri.
Muutos vahentaa hairidherkkyytta pysahdysten valisen puskuriajan kasvaessa, kun
vastakkaisten suuntien junat eivat enda kayta sekaisin samaa laituria.

PASILA ASEMA (Psl)
likennepaikan osa
km 3+230 34500

el Kaukoraiteiden junat Helsingistad =

Kaukoraiteiden junat Helsinkiin

Kaukoraiteiden saapuvien junien liikennginti

KM 4
itdistd huoltoraidetta pitkin Helsinkiin

Kuva 21. 2020:n toiden tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus
(V470/V471 ja Pasilan lisdraide R450).

Hankkeen lahtétilanteen mukaisen vaihteen V471 poistuminen tarkoittaa, ettei Pa-
silaan pohjoisesta saapuvia junia saada lantisimmalta raiteelta (LsR) itdiselle huol-
toraiteelle (IHR) ja sitd kautta IImalan ratapihalle Pasilan laiturien pohjoispuolelta
kasin. Kayttdmalla em. uutta vaihdeyhteyttd V470/471, ainakin yhden rungon mit-
taiset junat on mahdollista ensin pysayttaa laiturille 6 (jos on tarve jattada matkus-
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tajat asemalle), ajaa ne vaihteen kautta IHR:lle ja sitd kautta IImalaan. Useampi-
runkoisten junien osalta tilanne kuitenkin hankaloituu, kun esim. Keravalta Pasilan
kautta Ilmalaan disin ajettuja tyhjajunavaunuja ei voida siirtda tahanastiseen ta-
paan. Myds ratatdiden ja hairittilanteiden aikana useampirunkoisten junien siirte-
lyn mahdollisuudet heikkenevat.

Junan kaantaminen V470/471:n eteldpuolella on teknisesti ottaen mahdollista;
Traficom tai Vaylavirasto ei ole antanut ohjeistusta tai maardystd, joka estdisi ve-
turinkuljettajan kavelyn junan padiden valilla. Raidevali ei ole Helsingin ja Pasilan
valilla teknisesti katsottuna liilan kapea. Se, ettei ndin menetelld, johtuu liikenndit-
sijasta tai liikennoitsijan omista ohjeistuksista (tyoturvallisuus, sepelillda kavely,
jne.). Em. vaihteen eteldpuolelle on ideoitu ns. jatkanpolun rakentamisen mahdol-
lisuutta, jotta useampiyksikkdisten kokoonpanojen kadantaminen tehtaisiin veturin-
kuljettajien kannalta mahdollisimman helpoksi. HELRA liikenndintiasiakirja -projek-
tin puitteissa ei kuitenkaan ole edistetty asiaa.
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Vaihdeyhteyden V467/468 poistaminen
suunnitelmista

Perustelut vaihdeyhteysmuutokselle

Seuraavassa on esitetty, mitd mahdollisuuksia junien liikenngintiin vaihteet
V467/468 tarjoaisivat, jos ne otettaisiin suunnitelmien mukaisesti kayttéén HELRAN
rakentamistdiden myéta 2019 loppuun mennessa (alustavasti 18.7.2019).

Vaihteita pitkin on yhteys Pasilan etelapuolella lantisimmalta raiteelta (LsR) itdiselle
huoltoraiteelle (IHR), Pasilan laiturin 5 pohjoispuolella olevan V471:n poistuessa.
Siten Helsinkiin saapuvat kaukojunat voivat kayttaa Pasilan laituria 5 (ja poikkeus-
tilanteissa myos laituria 4) liikenndidessaan itdisella huoltoraiteella; toistaiseksi lii-
kenndinti on edellyttényt Pasilan laiturin 6 (5b) kayttéa. Etelammaksi rakennetta-
van vaihdekujan V460/461 tosin tarjoaa saman yhteyden. Siten vaihteesta on hy6-
tya vain, kun V460/461 on pois kaytosta. Kuvassa 1 on esitetty, miten uutta vaih-
detta hyddynnetaan em. tilanteissa. IHR:n ja LsR:n kulkusuunnat eivat ole keske-
naan ristiriidassa, mika helpottaa vaihteen hyddyntamista.

Kuva 1. V467/468:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus (Pasilan
laiturin 5 k3ytto liikennditdessd itdistd huoltoraidetta Helsinkiin).

Kuvassa 2 (nakyma Proxionin VISU-ohjelmistosta) on viela tarkempi esitys, miten
itdiselle huoltoraiteelle siirtyminen tapahtuu tilanteissa, joissa V467/468 joko on
olemassa (kuvassa Tilanne A) tai ei ole (Tilanne B), ja kun kaksi junayksikkda ajaa
Pasilasta kohti Helsinkia lantisinta raidetta (LsR) pitkin. Edelld ajavan yksikdn kul-
kutie purkautuu takana ajavan reitiltd, kun edelld ajava yksikké siirtyy sivuun itai-
selle huoltoraiteelle (IHR). Tilanteessa B takana ajavalle junalle saadaan varmis-
tettua kulkutie Pasilasta nopeammin. Tilanteessa A edella ajavan yksikén koko ju-
nakulkutien ja ohiajovaran pitda purkautua ennen kuin takana ajava voi lahtea
likkeelle sen peraan. Saavutettu aikahyo6ty jaa asiantuntija-arvion perusteella alle
minuuttiin, jos kaksi junayksikkda on niista ensimmaisen lahtohetkella samalla lai-
turilla Pasilassa. Muussa tapauksessa aikahy6tya ei saavuteta, koska Pasilaan ei
rakenneta laituriopastimia. Koska tilanteita, joissa kaksi junayksikkda olisi yhta ai-
kaa samalla laiturilla Pasilassa ei kaytanndssa synny, ja koska laituriopastimia ei
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rakenneta ja nykyinen tulo-opastin sijaitsee kaukana Pasilan pohjoispuolella, vaih-
deyhteydesta ei ole saatavissa kaytanndssa mitaan hydtya kuvan kaltaisessa tilan-
teessa.

Kuva 2. V467/468:n tuomien liikenndintimahdollisuuksien havainnollistus, kun
kaksi perdkkaista junayksikkoa ajaa Pasilasta kohti Helsinkid LsR:ad pitkin ja
toisen niista taytyy siirtya itdiselle huoltoraiteelle (Tilanne A: vaihteet ovat
olemassa; Tilanne B: vaihteet eivét ole olemassa).

Kuvassa 3 on esitetty HELRAN lopputilanteen (2020) raiteistokaavio ja lantisimman
raiteen (LsR) ja itdisen huoltoraiteen (IHR) valiset vaihdeyhteydet linjaosuudella
valilla Helsinki—Pasila. Kuvasta nahdaan, ettéd Pasilan laiturilta 6, muttei laiturilta 5,
on vaihdeparia V467/468 (purppura ympyrd) vastaava vaihdeyhteys (keltainen
ympyra) myos heti laiturin eteldpuolelta, tosin ei laiturilta 5 tapahtuvaa 1&htda var-
ten. Molemmilta laitureilta (5 ja 6) tapahtuvaa lahtéa varten hyoédynnettdvissa
oleva vastaava vaihdeyhteys (punainen ympyra) [0ytyy kuitenkin n. 500 metria
etelampana.
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Kuva 3. HELRAn lopputilanteen (2020) raiteistokaavio ja raiteiden LsR ja IHR
valiset vaihdeyhteydet linjaosuudella valilla Helsinki—Pasila.

Itdisen huoltoraiteen (IHR) hyddyntaminen on tarpeen hairié- ja poikkeustilantei-
den seka ruuhkatuntien aikana, kun paaradan linjaliikenneraiteilla on pulaa kapa-
siteetista tai lantinen raide (LsR) — ja sitd mydta V460/461 — on pois kaytosta
vaihteen V467/468 eteldpuolella, eika Pasilan laituria 6 (entinen 5b) voida kayttaa.

Koska etelammaksi rakennettavan vaihdekujan vaihdepari V460/461 tarjoaa sa-
man yhteyden ja koska raiteelta 444 (laituri 6, ent. 5b) on uusien vaihdeyhteyksien
V470/471 myota yhteys IHR:lle Pasilan aseman eteldpuolella, on vaihteesta
V467/468 hyotya vain, kun laiturilta 5 kohti Helsinkia ldhteneen junan takana on
toinen juna valmiina laiturilla odottamassa lahtéaan Helsinkiin ja junia ajetaan Hel-
sinkia kohti seka IHR:aa etta LsR:aa pitkin (hairio- ja poikkeustilanteet). Saavutettu
aikahyoty jaa asiantuntija-arvion perusteella alle minuuttiin, jos kaksi junayksikkda
on niistd ensimmaisen lahtdhetkella samalla laiturilla Pasilassa. Muussa tapauk-
sessa aikahydtya ei saavuteta, koska Pasilaan ei rakenneta laituriopastimia.

Koska tilanteita, joissa kaksi junayksikkda olisi yhtd aikaa samalla laiturilla Pasi-
lassa, ei kaytanndssa synny, ja koska laituriopastimia ei rakenneta ja nykyinen
tulo-opastin sijaitsee kaukana Pasilan pohjoispuolella, vaihdeyhteydesta ei ole kay-
tanndssa saatavissa hyotya.

HELRA liikenndintiasiakirja -projektin ohjausryhman kokouksessa arvioitiin, etta ra-
kentamiskustannusten saast6 vaihdeparin rakentamatta jattémisesta olisi 300 000
— 400 000 €. Saastd sahkodradan osalta olisi n. 100 000 €. Vaihteiden yhteenlas-
kettu sahkdnkulutus on vuositasolla n. 78 000 kwWh, ja keskihinnalla n. 7,5 ¢/kWh
vuosihinnaksi saadaan yli 5 000 €. Vaihteiden yllapitokustannukset ovat yhteensa
n. 5 000 € vuodessa. Turvalaitteiden vaikutukset ja yllapitokustannukset eivat ole
merkittavia.
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Paatos vaihdeyhteysmuutoksesta

Vaylaviraston ja Fintrafficin kanssa pidettyjen palaverien (osallistujina Helander,
Kovanen ja Lankinen Vaylavirastosta ja Helela ja Suomalainen Sitowisesta; osallis-
tujina Laaksonen Vaylavirastosta, Miikkola Fintrafficista ja Heleld Sitowisesta) ja
HELRA liikenndintiasiakirja -projektissa toteutettujen tarkastelujen perusteella tul-
tiin padtelmaan, ettei vaihdeparin rakentamiselle ole riittdvia perusteita, koska

e vaihteille olisi hyvin vahan tarvetta ja kdytt6a suhteessa sen investointi- ja
vuosikustannuksiin,

e lisavaihteet kasvattavat ratainfran hairioherkkyytta ja

e varavaihdeyhteyden rakentamiselle ei ole riittdvia perusteita.

HELRA liikenndintiasiakirja -projektiryhma paatti kokouksessaan 20.2.2018 ehdot-
taa, etta vaihdeyhteys poistetaan suunnitelmista. Muutos on tehty suunnittelupe-
rusteisiin 16.5.2018.
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Neljan minuutin saanto risteavien kulkuteiden
tapauksessa ja konfliktin siirtaminen

Syy neljan minuutin saannoélle

Aikataulussa on kohtia, joissa junien aikataulutettu perakkdinen saapuminen ja
lahtd tapahtuvat ristedvia kulkuteita pitkin, ts. saapuvaa junaa seuraava (tai sa-
manaikainen) lahtd tapahtuu jarjestysluvultaan suuremmalta laiturilta kuin saapu-
minen (esim. [ahto laiturilta 15, saapuminen laiturille 11). Nykyaan on kaytdssa ns.
neljan minuutin saant6é kuvatulle tilanteelle: aikataulutettu junan saapuminen ei
saa tapahtua 1-3 minuuttia sita edelténeen 1ahdon jalkeen.

Sitowise tutki rantaradan viivesimuloinneissa 12/2015, voidaanko junien kulku jar-
jestaa ilman syntyvaa konfliktia, kun tallaisen junaparin saapuvan junan saapumis-
aika on aikataulutetusti tasan 1, 2, 3 ja 4 minuuttia lIahtevan junan laht6ajan jal-
keen. Tarkastelu tehtiin seuraavista lahtokohdista kahden yksikén Sm5-junille:

Oikeakatinen liikenne (sen hetkinen infra)
e Vasenkatinen liikenne (sen hetkinen infra ja HELRANn mukainen infra)

Viivetilanteiden simuloinnit

Kuvissa 1 ja 2 on kuvattu junien reitit viivesimuloinneissa erikseen oikea- ja vasen-
katiselle liikenteelle. Kuvissa 3-5 on esitetty simulointitulokset.

HELSINKI PASILA
—] KM 1 KM 2 KM 3
AN @ 2015:ninfra: saapuvan ja ¢ ¢
lahtevan junan kulkutiet
) ristedvat - saapuva juna eivoi PSL listiraide
S~ | ajaaopastimenE229 (1+016 Vi
_ ._km)ohi ennen kuin lahteva ya
A | jdhaon ylittanyt vaihteen. ) e / .
RS, B - — : —+> — 1 —
=7 —1 I LI\
. v . 7 | | e N
/ / / AN P : \\ \\ sk -
74 i 3 g N B
[T iz &
E S Kulkuteiden kayttoa tutkittiin tilanteessa, jossa
MERKINNAT Lahtevan junan laiturin # on suurempi kuin saapuvan junan laituri #
NYKYINEN RAITEISTO HELSINKIIN (esim. lahtd 15:1ta, saapuminen11:lle)
PASILAN LISARAIDE 9 PASILAAN © Lahtbaika on 1-4 min. saapumisajan jélkeen

Kuva 1. Oikeakdtisen liikenteen reitit viivesimuloinneissa.
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Kuva 2. Vasenkatisen litkenteen reitit viivesimuloinneissa.

* Ei konfliktia

* Ei konfliktia

@ 1 min. ero laht6—saapuminen

« Bl kontlikiia, jos l&hteva juna varaa
kulkutien aluksi vain laiturin paéhan
eika kiihdyta taysilla

® 2 min. ero laht6—saapuminen

+ Konflikti; saapuvan juna jaa
opastimelle E229 ja my6héastyy

@ 3 min. ero lahtd—saapuminen

® 4 min. ero laht6—saapuminen
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Kuva 3. Oikeakétisen liikenteen simulointitulokset lGhtotilanteen infralla.
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Kuva 4. Vasenkatisen liikenteen simulointitulokset lahtotilanteen infralla.
* 1 min. ero lahts—saapuminen HELSINKI
Ei konfliktia
g KM 1 KM 2
* 2 min. ero lahté—saapuminen —\N ¢ Saapuvat junat ajavat vainteen ¢
) . P 14pi ensin. Lahtevat junat
Ei konfliktia 0 varaavat kulkutien ympyrsidyn
3 ) |"ht“ ) ~ vaihteenlapi vasta ollessaan
© min. ero lanto—saapuminen \ . | opastimen P229 (1+090)takana.
Ei konfliktia LM N
* 4 min. ero lahté—saapuminen g RN
Konflikti; lahtevan junan taytyisi ajaa g 5 P — 1 N >
valvontanopeutta opastimelta P229 — </ f =
kohti ympyrditya vaihdetta I D
A\ |
7 g 5 5
Huom! Uuden vaihteen kéytto edellyttaé: Pasilasta Helsinkiin Il / ? E’—,
|shtevénjunan Pasilan | shtdaika on 3 minuuttia myshemmin kuin = =
uuden vaihteen |&pi ajavan, Helsingista |ahteneenjunan MERKINNAT
Helsingin l&htdaika. Muutoin Pasilasta Helsinkiin |ahtevéjuna NYKYINEN RAITEISTO HELSINKIIN
joutuu ajamaan aluksi valvontanopeutta. PASILAN LISARAIDE 9 PASILAAN

Kuva 5. Vasenkatisen litkenteen simulointitulokset HELRAn mukaisella infralla.
Paatelmat ja suositukset

Viivesimulointien perusteella neljan minuutin saantd ei ole ehdoton ristedvien kul-
kuteiden tilanteessa, mikali kulkutiet varautuvat ja vapautuvat tehokkaasti.

Nykyinfralla oikeakatisessa liikenteessa saapuminen voi tapahtua aikataulutetusti
1 ja 3 minuuttia 1dhddn jalkeen. 2 minuuttia 1ahdon jalkeen tapahtuvan saapumi-
sen tapauksessa liilkenne on ajettava vasenkatisesti.

Nykyinfralla vasenkatisessa lilkkenteessa saapuminen voi tapahtua aikataulutetusti
1 ja 2 minuuttia Idhdon jalkeen. 3 minuuttia |ahddn jalkeen tapahtuvan saapumi-
sen tapauksessa liikenne on ajettava oikeakatisesti.
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Uudella infralla vasenkatisessa liikenteessa saapuminen voi tapahtua aikataulute-
tusti 1, 2 ja 3 minuuttia 1ahdon jalkeen. Helsingista vasenkatisesti lahtevan junan
ja Pasilasta samaa raidetta kohti Helsinkia oikeakatisesti Idhtevan junan Iahtdaiko-
jen valilla taytyy olla n. 3 minuuttia, jotta Pasilasta lahteva juna voisi varata kulku-
tien uuden vaihteen lapi. Muutoin Pasilasta Iahteva juna joutuu ajamaan aluksi
valvontanopeudella.

Junien ristiinajo aikataulutetusti on mahdollista kuvan 6 periaatteiden toteutuessa.
Neljan minuutin saant6a ei tarvitse noudattaa nykyinfralla, kun kaytetaan tydssa
esitettya kulkuteiden varautumisperiaatetta (kulkutiet eivat varaudu tarpeettoman
aikaisin ja liian pitkalle).

lahteminen - saapuminen Nykyinfra Uusiinfra

1 min. nikeafiasen oikeafasen
2 min. vasen vasen
3 min. nikea nilkeakasen

Kuva 6. Ehdotukset liikenteen katisyydelle eri Iahté-saapumisaikavaleilld
Ightotilanteen mukaiselle infralle ja HELRAn mukaiselle infralle.

Simulointien perusteella paadyttiin seuraaviin suosituksiin:

e Kulkuteiden varaamisen vaiheistaminen esitettyja periaatteita noudattaen
(ts. kulkutieta ei varata kerralla liian pitkalle)
o Minimoi ajan, jona kulkuteiden risteyskohta on varattuna
e Ennakoivan kulkutieautomatiikan miettiminen liikenteenohjausjarjestelmiin
o Katisyys voidaan valita junakohtaisesti liikennetilanteesta riippuen
e Neljan minuutin saannoésta luopumisen tutkiminen esimerkiksi koeajoilla
e Koeajojen jalkeen neljan minuutin sadnndsta luopumisen kokeilu rantara-
dan I3hijunilla
o Edellytyksena ovat kuvatut kulkuteiden varautumisperiaate ja junien
samanaikaisten risteavien kulkuteiden maaran minimoiva laituriraitei-
den kayttdjarjestys
o Nykyinen laituriraiteiden kayttdjarjestys tayttdaa mainitun vaatimuksen
» Kaytettdvissa olevien laitureiden maarasta riippuen joka 3.:lla tai
4.:113 lahtevasta ja saapuvasta junasta muodostuvalla junaparilla
on risteavat kulkutiet

Konfliktin siirto: vaiheittainen esitys

Kuvissa 7 ja 8 on kuvattu vaiheittain tilanne, jossa konfliktitilanteen kiertaminen
uusien vaihdeyhteyksien avulla onnistuu silloinkin, kun junien 1aht6- ja saapumis-
aikavali poikkeaa aikataulunmukaisesta. Kuvissa 9 ja 10 on esitetty, miten tilanne
ratkaistaan uusilla vaihdeyhteyksilla.
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Kuva 7. Ratkaistava konfiiktitilanne, vaihe 1.

”

b1 b

Seurauksena siita, ettei konfliktipistett
,on joutunut pysdhtymddn tulo-opastin

J

2
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- )
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_ reititetddn HELRAN uutta vaihdetta pitkin
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Kuva 9. Konfiiktitilanteen ratkaisu, vaihe 1.
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Konfliktipisteen siirron seurauksena kumpikin juna saa varattua
+. kulkutiensa ajoissa eikd saapuvakaan juna mychasty.
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T 3) Saapuvajunjaon ohittanut
' konfliktipisteen ja vapauttanutsen
yli menevan kuilkutiensa ajoissa.

4) Ajoissaldhtenytjunk saavarattua kulkutiensa konfliktipisteen yliajallaan.

Kuva 10. Konfiiktitilanteen ratkaisu, vaihe 2.
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Paakaupunkiseudun lahiliikennealueen
hairiokorttisarjat

Koodi Nimi

001 Yksi raide pois kaytdstd Helsinki—Pasila (IsR)
002 Yksi raide pois kaytosta Pasila—Oulunkyla (IsR tai IKR)
003 Yksi raide pois kaytosta Pasila—Oulunkyla (LsR tai LKR)

004 Yksi raide pois kaytdsta Oulunkyld—Tikkurila (IR tai IKR)
004 Yksi raide pois kaytdstda Oulunkyla—Tikkurila (IsR tai IKR)

005 Yksi raide pois kaytdsta Oulunkyld—Tikkurila (LsR tai LKR)

006 Yksi raide pois kaytosta Tikkurila—Havukoski (ISR tai IKR)

007 Yksi raide pois kaytosta Tikkurila—Havukoski (LsR tai LKR)

008 Yksi raide pois kaytosta (a—c) Koivukyld—Kerava

009 Yksi raide pois kaytosta Kytdmaa—Hakosilta

010 Yksi raide pois kdytostd Kerava—Riihimaki

051 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Helsinki—Oulunkyld (LsR)

052 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Helsinki—Oulunkyla (LKR)

053 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Helsinki—Oulunkyld (IKR tai ISR)
054 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytdsta Pasila—Malmi (LsR)

055 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Pasila—Malmi (LKR)

056 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Pasila—Malmi (IKR tai IsR)

057 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Oulunkyla—Tikkurila (LsR tai LKR)
058 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Oulunkyla—Tikkurila (IKR tai IsR)
1 Kirkkonummi—Siuntio, totaalikatko

100 Helsinki-Pasila pois kaytosta

101 Karjaa jannitteetdn

101 Totaalikatko Pasila—Kapyla 4 raidetta

102 Totaalikatko Kapyla—Malmi

103 Totaalikatko Malmi-Tikkurila

103 Turku jannitteeton

104 Totaalikatko Tikkurila—Havukoski
105 Totaalikatko Koivukyld—Kerava

106 Totaalikatko Kytémaa—Hakosilta

106 Totaalikatko Kytémaa—Hakosilta

107 Totaalikatko Kerava—Riihimaki

107 Totaalikatko Kerava—Jarvenpaa

107 Totaalikatko Kerava—Jarvenpaa

108 Totaalikatko Jarvenpaa—Jokela

108 Totaalikatko Jarvenpaa—Jokela

109 Totaalikatko Jokela—Hyvinkaa tai Hyvinkaa—Riihimaki

138 Yksi raide poissa kaytdsta Ainola—Purola (LR)

139 Yksi raide poissa kaytosta Ainola—Purola (IR)

151 Kaksi raidetta poissa kaytosta Pasila—Oulunkyla (IsR ja IKR)
152 Kaksi raidetta poissa kaytdsta Oulunkyla—Tikkurila (IR ja IKR)
152 Kaksi raidetta poissa kaytosta Oulunkyla—Tikkurila (IsR ja IKR)
153 Kaksi raidetta poissa kaytosta Tikkurila—Hanala (IsR ja IKR)
154 Kaksi raidetta poissa kaytosta Hanala—Kerava (IsR ja IKR)
174 Yksi raide poissa kaytosta Heikkila—Kirkkonummi (PR)

175 Yksi raide poissa kaytosta Heikkila—Kirkkonummi (ER)

186 Yksi raide poissa kaytosta Myyrmaki—Vantaankoski (LR)

187 Yksi raide poissa kaytosta Myyrmaki—Vantaankoski (IR)
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Koodi  Nimi |
2 Siuntio—Inkoo, totaalikatko

200 Yksi raide pois kaytostd neliraiteisella osuudella

201 Yksi raide pois kaytosta Pasila—Kivihaka (ESR)

202 Yksi raide pois kaytosta Pasila—Kivihaka (EKR)

203 Yksi raide pois kaytosta Pasila—Kivihaka (PsR/PKR)

204 Yksi raide pois kaytosta Kivihaka—Huopalahti (EsR/EKR)

205 Yksi raide pois kaytosta Kivihaka—Huopalahti (PsR/PKR)

206 Yksi raide pois kaytdstda Huopalahti-Leppavaara (EsR/EKR)

207 Yksi raide pois kaytdstd Huopalahti-Leppavaara (PR_PKR)

207 Yksi raide pois kaytdsta Huopalahti—Leppavaara (PsR/PKR)

208 Yksi raide pois kaytdstd Leppavaara—Kauklahti (a—)

209 Yksi raide pois kaytdstd Kauklahti-Heikkila

210 Yksi raide pois kaytosta Heikkila—Kirkkonummi (ER)

211 Yksi raide pois kaytosta Heikkila—Kirkkonummi (PR)

213 Totaalikatko Kirkkonummi—Siuntio

244 Yksi raide - kaksi osuutta poissa kaytosta Martinlaakso-Kivistd (LR/PR)
245 Yksi raide - kaksi osuutta poissa kaytdsta Martinlaakso-Kivistd (IR/ER)
251 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Pasila—Huopalahti (EsR tai EKR)
252 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Pasila—Leppdvaara (PKR)
253 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Pasila—Leppdvaara (PsR)
3 Inkoo—Karjaa, totaalikatko

301 Totaalikatko Pasila—IImala (IImala ja Kivihaka kaytdssa)

301 Totaalikatko Pasila—IImala (IImala ja Kivihaka kaytdssa)

302 Totaalikatko Pasila—Huopalahti

302 Totaalikatko Pasila—Huopalahti

303 Totaalikatko Huopalahti—Leppavaara

303 Totaalikatko Huopalahti—Leppdvaara

304 Totaalikatko Leppévaara—Kauniainen

305 Totaalikatko Kauniainen—Espoo

306 Totaalikatko Espoo—Kauklahti

307 Totaalikatko Kauklahti-Jorvas

308 Totaalikatko Jorvas—Kirkkonummi

309 Totaalikatko Kirkkonummi—Siuntio

313 Totaalikatkot Jérvenpaa

334 Totaalikatkot Heikkild—Kirkkonummi

341 Karjaa jannitteetdon

345 Ratakatkokortit totaalikatkot LOH-VKS

346 Ratakatkokortit totaalikatkot MRL-VEH

351 Kaksi raidetta poissa kaytosta Pasila—Kivihaka (EsR ja EKR)

352 Kaksi raidetta poissa kaytosta Kivihaka—Leppavaara (EsR ja EKR)
353 Kaksi raidetta poissa kaytdsta Huopalahti—Leppéavaara (EsR ja EKR)
4 Karjaa—Salo, totaalikatko

400 Kehé&radan yleisohjeet

401 Yksi raide pois kaytdsta Huopalahti—-Kannelmaki (LR)

402 Yksi raide pois kaytdsta Huopalahti—-Kannelmaki (IR)

403 Yksi raide pois kaytdsta Kannelmaki—Myyrmaki (LR)

404 Yksi raide pois kaytosta Kannelmaki—Myyrmaki (IR)

405 Yksi raide pois kaytdsta Myyrmaki—Vantaankoski (LR)

406 Yksi raide pois kaytdsta Myyrmaki—Vantaankoski (IR)

407 Yksi raide pois kaytosta Vantaankoski-Ruusumaki (PR)

408 Yksi raide pois kaytdsta Vantaankoski-Ruusuméki (ER)

409 Yksi raide pois kaytdsta Ruusumaki-Virkamies (PR)

410 Yksi raide pois kaytdsta Ruusumaki—Virkamies (ER)
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Koodi  Nimi |
411 Yksi raide pois kaytosta Virkamies—Asola (PR)

412 Yksi raide pois kaytosta Virkamies—Asola (ER)

413 Yksi raide pois kaytdsta Asola—Havukoski (PR)

414 Yksi raide pois kaytdsta Asola—Havukoski (ER)

451 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Huopalahti—-Myyrmaki (LR)
452 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Huopalahti—-Myyrmaki (IR)
453 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Kannelmaki—Vantaankoski (LR)
454 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdstd Kannelmaki—Vantaankoski (IR)
455 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Myyrmaki—-Ruusumaki (LR/PR)
456 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Myyrmaki—Ruusumaki (IR/ER)
457 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytdsta Vantaankoski—Virkamies (LR/PR)
458 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Vantaankoski—Virkamies (IR/ER)
459 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Ruusumaki—Asola (PR)

460 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kdytosta Ruusumaki—Asola (ER)

461 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Virkamies—Havukoski (PR)
462 Yksi raide — kaksi osuutta poissa kaytosta Virkamies—Havukoski (ER)
501 Totaalikatko Huopalahti—-Kannelmaki

501 Totaalikatko Huopalahti—-Kannelmaki

502 Totaalikatko Pohjois-Haaga—Myyrmaki

502 Totaalikatko Pohjois-Haaga—Myyrmaki

503 Totaalikatko Malminkartano—Martinlaakso

503 Totaalikatko Malminkartano—Martinlaakso

504 Totaalikatko Louhela—Vantaankoski

504 Totaalikatko Louhela—Vantaankoski

505 Totaalikatko Vantaankoski—-Ruusumaki

505 Totaalikatko Vantaankoski—-Ruusumaki

506 Totaalikatko Kivisté—Ruusumaki (RSM vaihteet ei kayt.)

506 Totaalikatko Kivisté—Ruusumaki (RSM vaihteet ei kayt.)

507 Totaalikatko Keharadan tunnelin lansipaa

507 Totaalikatko Keharadan tunnelin lansipaa

508 Totaalikatko Aviapolis (VMS vaihteet ei kdyt.)

508 Totaalikatko Aviapolis (VMS vaihteet ei kdyt.)

509 Totaalikatko Kehdradan tunneli ei kaytdssa

509 Totaalikatko Kehdradan tunneli ei kaytdssa

510 Totaalikatko Kehdradan tunnelin itdpaa

510 Totaalikatko Kehdradan tunnelin itdpaa

511 Totaalikatko Lentoasema—Havukoski (HVK vaihteet kayt.)

511 Totaalikatko Lentoasema—Havukoski (HVK vaihteet kayt.)

520 Ratakatkokortit muut ja useampi JP-SAU 1 raide

520 Kaksi raidetta poissa kaytdsta Jarvenpaa-Saunakallio LsR jaLKR

521 Ratakatkokortit muut ja useampi JP-SAU 2 raidetta

521 Kaksi raidetta poissa kaytosta Jarvenpaa-Saunakallio IsR ja IKR

7 Karjaa—Hanko, totaalikatko

700 Asemaraide poissa kdytosta Tikkurila

701 Asemaraide poissa kaytosta Kerava

702 Asemaraide poissa kaytosta Hyvinkaa

703 Asemaraide poissa kaytosta Kauklahti

704 Asemaraide poissa kaytosta Kirkkonummi

705 Lentoasemalla ei pysahdyta (laiturit eivat kdytdssa)

801 Helsinki—Pasila poissa kaytosta

802 Tikkurilan asetinlaite poissa kaytdsta
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Tekniset edellytykset huoltoraiteiden nopeuden
nostolle

Johdanto

Tassa liitteessa on esitetty tekniset edellytykset itdisen ja lantisen huoltoraiteen
(IHR ja LHR; raiteet 227/415/425 ja 226/414/424) nopeustason nostolle 50
km/h:sta 60/80 km/h:iin. Huoltoraiteiden sijainti osana linjaraiteita on esitetty ta-
man liikenndintiasiakirjan kuvassa 2.

Raidegeometria

Raidegeometria ei kummallakaan raiteella sellaisenaan mahdollista nopeuden nos-
toa nykyisestd, koska valilla n. km 2 + 850...3 + 000 olevien kaarien valista puuttuu
siirtymakaari. Muilla raiteilla on vastaavassa kohtaa siirtymakaaret. Alustavien geo-
metriatarkasteluiden perusteella siirtymdkaarten toteuttaminen on mahdollista
kummallekin huoltoraiteelle siten, etta raidegeometria mahdollistaa 80 km/h no-
peuden.

Lantisen huoltoraiteen kaarteet kilometrivalilla 1 + 000...3 + 000:

Kaaren alku- | Kaarre- Kaaren pi- Siirtyma-
kohta, noin sade (m) | tuus (m) kaaren pi-
(km x + xxx) tuus (m)
1+ 150 6 500 44
1+ 400 2 000 53

45,0
2 + 400 920 293

45,0

29,0
2 + 850 1 056 83
2 + 900 487 71

32,0

Itaisen huoltoraiteen kaarteet kilometrivalilla 1 + 000...3 + 000:

Kaaren alku- Kaarre- | Kaaren pituus | Siirtyma-
kohta, noin sade (m) kaaren pi-
(kmx + xxx) | (m) tuus (m)
1+ 350 1700 46

36,0
2 + 400 924 304

36,0

32,0
2 + 850 988 95
2 + 950 460 57

32,0
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Vaihteet

Kaikki Helsingin ratapihalla olevat vaihteet ovat lyhyitd, eli poikkeavalle raiteelle
ajettaessa nopeusrajoitus on enintaan 40 km/h. Huoltoraiteet eivat siis tdssa suh-
teessa eroa mitenkaan muista raiteista.

Lantiselld huoltoraiteella 2017 kayttssa olevat vaihdetyypit:

e YV60-300-1:9-O
e YV60-300-1:9-V

Itaisella huoltoraiteella 2017 kaytdssa olevat vaihdetyypit:

e KRV54-200-1:9
e YV60-300-1:9-0
e YV60-300-1:9-V

Vaihdetyyppi KRV54-200-1:9 on kaytdssa myds muilla raiteilla sellaisilla osuuksilla,
joilla nopeusrajoitus on 80 km/h. Yksinkertaisia vaihteita ei ole kdytdssa muilla
raiteilla niilld osuuksilla, joilla nopeusrajoitus on 80 km/h.

Kiskoprofiili

Helsingin ratapihalla muiden raiteiden kiskoprofiili on padosin 60E1 (Linnunlaulun
sillan pohjoispuolella), kun huoltoraiteilla kiskoprofiili on 54E1. RATO 11:n (Paal-
lysrakenne) mukaan (alla oleva taulukko, ympyroity punaisella) kiskoprofiililla 54E1
saa kuitenkin liikenndida myos yli 80 km/h:n nopeudella.

Ratakiskon Suurin sallitin Suurin sallittu Suurin sallittu =~ Suurin sallittn
tunnus akselipaino nopeus vV akselipaino nopens ¥
[kM] [kmvh) [KM] [kmhi]
K30° 180 S50 [ &0 70
K33 180 S50
k43, K435 00 80 180" oo
200 [ (Wb [ 80 110
ka0 200 ;‘-l}
_ T P
54 El 200 '~h__ | 60 / 180 (200 J
60 E1 200 200 180 250

* soratukikerros

Ratapolkyt

Valtaosa huoltoraiteiden pdlkyistéd on puisia. Muilla raiteilla pélkyt ovat betonisia
niilld osuuksilla, joilla nopeustaso on 80 km/h. Helsingin ratapihalla ajavien henki-
I6junien tai niiden vetokaluston akselipainot eivat kuitenkaan edellytd betonisia ra-
tapdlkkyja kiskoprofiililla 54E1 nopeudella 80 km/h ajettaessa RATO 11:n (Radan
pdallysrakenne) mukaan. Seuraavassa taulukossa on esitetty kalustotunnuksittain
suurimpia akselimassoja.
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Erdiden kalustojen suurimpia akselimassoja (Lahde: Wikipedia):

Kaluston tunnus

Suurin akselimassa (t)

Srl 21,5
Sr2 21

Sr3 22,5
Dr14 lisapainoin 21,5
Smil 18,8
Sm5 13,2
IC-vaunut 19

Alla olevassa taulukossa on esitetty RATO 11:n mukaisia sallittuja nopeuksia ja
akselipainoja mantypuuratapélkyille sepeliradoilla (vasen taulukon osa) ja betoni-

ratapélkyille (oikea taulukon osa).

Nopeus | KT | K43 | S4ED | @D ED
160 205 J 1]
130 205 Z15
1440 210 220
130 215 223
120 i L] 215 115
110 20 230 30
10y ] s 135
o0 10y 220 225 240
£0 120 225 ':_ 230 }!“ﬂ
T 160 230 240 6d)
i 1%0 | 338 350 I6d
50 200 135 250 265
40 200 M0 255 65
X0 210 245 2600 265
0 % | 20 24 264

* gorarala
Sahkorata

suurin Suurin aksellpaino (1)

e B75 ja |BE6 BER, BPED,

m/h  [vanhe- BT, BP9y

mEmat
S4El |54 El |K4Y |54 El [&DEL

£ i

040 L]

el 1]

B ] X0

1] ka1

00 1'% Rl 200 2%

1 94¥ 195 205 205 X0
fiso  Jios oo 205 |20
I| T i) i} o 125
II!'" 203 215 25 230
IISI] 205 215 215 230
II-I-II 210 220 20 135
I|1.|'l 215 215 15 a0
IIE'nl 215 225 215|225 |240
II 1] 220 230 215 230 248
IID'] 25 235 X 135 150

O 235 240 15 40 155

] 330 35( 230 b i il

70 fwms |0 [To |20 [a6s

) 250 255 235 255 |2nS

Huoltoraiteiden ajolankatyyppi on sama kuin muilla raiteilla. Ajolangan pituus on
n. 1,5 km, ja se alkaa selvasti Linnunlaulua ennen eteldsta katsottuna.

Turvalaitteet

Opastimien nakemdvaatimusten tayttyminen on tarkastettava ja tarvittaessa siir-
rettdva opastimia tai laskettava tallaisilta osuuksilta suurinta sallittua nopeutta.
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Nopeusmerkit on paivitettava.

Alla olevassa kuvassa on esitetty huoltoraiteet (seka osa vaihteista) mustalla varilla
valilla Helsinki-Ilmalan ratapiha.
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PISARAN LIITOKSET PAARAITEESEEN

Tukikerros

Huoltoraiteilla oleva tukikerros ei poikkea muiden Helsingin ja Pasilan valisten rai-
teiden tukikerroksesta.

Radan kunto

Rataisannoéitsija Hannu Riipisen mukaan huoltoraiteiden kunto on hyva, eika kunto
siten aseta esteitd nopeuden nostolle.

Kunnossapitotaso

Huoltoraiteiden kunnossapitotaso on 2.

Nopeuden nosto ei edellytd kunnossapitotason nostoa (kts. RAMO 13 Radan tar-
kastukset, taulukko 13.3:1)
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Kunnossa- | suurin nopeus Vo, [km'h],|  Kiske- Ratapalkyt | Tukikerros
plitotasa | siti vastaava aksclipaino paino wiihintidin wilhintiifin
P [kN] "™, raiteet vii hintdin
laa Vo = 220, P = 185 GOET Betoni ™ Raidesepeli
1A Vaun = 200, P = 185 HEI Betoni 1987 tai | Raidesepeli
wudempi "'
Vaun = 180, P = 185 HEI Betoni 1986 tai | Raidesepeli
vanhempi \'
Wosn < 160, P < 185 S4EI Betoni/puu | Raidesepeli
Sn 160 raitcenvailopaikat  (G0E] Betoni Raidesepeli
1 W< 140, P = 185 54EI1 Betoni/puu Raidesepel
Sn 140 raiteenvaihopaikal
2 V< LN 4E1 Hetoni/puu Raidesepeh
Sn 110 mitcenvaihlopaikat
3 Ve Dl K43 Puu'beton I!Jin:lu:;cl'ic'h
4 T0 <V < 100 pasmitect K43 Puwhbetoni Raidesorn tai
T < W < |00 sivuraitest VARV
5n 80 miteenvaihtopaikcat
5 S0 < W = T B30 Puu Raidesorn tai
piiiraiteet RV
MH<W<T0
sivuraitect
5n 35 miteenvaihtopaikat
f WV < 50 phiraiteet B30 Puu Raidesora tai
W = 30 sivuraiteet vastava
Kusormaus- ja scisontaraiteet

1}y Ei koske vetareila junassa.
2} Huomdoava RAMO 11 "Radan piillysrakenne™ mukaisel mopeus-/akselpainorajodnakset er
raiderakentelle.
3) Mkissh san olla enintkin lvhyitl csuaksia mdaty- tai kovapuuratapdikkyii (RAMO 11 “Radan
pkllvarakense™) esimerkiksi sillodlla i vaibieissa.

Muutokset rekistereihin

Jos nopeustasoa nostetaan, on tehtdva muutoksia ainakin

e JKV:hen

¢ raiteistokaavioihin, nopeuskaavioihin ym.

Paatelma

Huoltoraiteiden tekniset ominaisuudet ovat olennaisilta osin samat kuin muilla Hel-
singin ratapihan raiteilla. On mahdollista, etta nopeusrajoitus on maaritelty sa-
maksi kuin vaihtotydn nopeusrajoitus 50 km/h, eika sité korkeammalle nopeusra-
joitukselle ole nahty aiemmin tarvetta.

Huoltoraiteet on paatetty perusparantaa vuonna 2019, jonka myo6ta nopeustaso
JKV:1la ajettaessa nousee 80 km/h:iin.
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Linjasuojastuksen poistamisesta luopuminen

Helsinki—Pasila-vali on toiminut linjaosuuden periaatteiden mukaan suojastettuna
rataosuutena, jolloin kulkutien varmistaminen on varannut useamman opastinvalin
kulkutien suunnan mukaisesti. HELRAn my6ta kulkutien varmistamisen periaatteita
oli tarkoitus muuttaa siten, ettd suojastus korvataan junakulkuteilld, jolloin kulkutie
varmistuisi vain yhdelle opastinvalille kerrallaan. Itaisten raiteiden muutosten jal-
keen havaittiin, etta kulkuteiden varmistaminen, vaikka varmistaminen tehtaisiin
junanumeroautomatiikalla, on jarjestelmaviiveiden takia hitaampaa.

HELRA-hankkeessa vuosina 2018-2020 tehtyjen selvitysten perusteella todettiin
linjasuojastuksen etuina junakulkutieohjauksiin verrattuna olevan:

- Valityskyvyn paraneminen

- Hairidalttiuden vaheneminen

- Konfliktitilanteiden valttdminen

- Kunnossapitotarpeen vaheneminen

- Opastinjarjestelman yksinkertaistuminen

Kokemusten perusteella linjasuojastus paatettiin sailyttaa niilla raiteilla, joilla se oli
jo olemassa, seka palauttaa kaikille niille raiteille, joilla se oli mahdollista. Poistet-
tavat paa- ja esiopastimet korvattiin suojastusopastimilla. Kuvassa 6 on esitetty
vihredlla poistettavat itdisten raiteiden opastimet ja punaisella uudestaan raken-
nettavat suojastusopastimet. Suojastusopastimilta alkavien raideosuuksien varmis-
tus toteutetaan linjasuojastuksen periaatteiden mukaisesti. Uudet linjasuojastus-
opastimet ovat:

430p
431p
440e
441e
486e
486p
487e
487p

P424 %

53 Er4331

m '

52 t Er4321
Pas2
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Kuva 6. Ote vuoden 2021 tdiden yleiskaaviosta.
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Pienet selvitykset

1 Huoltoraiteet

Matkustajaliikennekaytto

Suunniteltu liikenne

Viimeistaan monitoimijaymparistdon siirryttdessa on tarkoitus jakaa ratakapasi-
teetti myos huoltoraiteille, jolloin kyseisten raiteiden todellinen hyddyntamispoten-
tiaali selviaa.

Huoltoraiteiden saanndéllinen hyédyntaminen suunnitellussa liikenteessa mahdollis-
taisi nykyista hieman suuremman junatarjonnan Helsingin ja Pasilan valilla. IIman
junatarjonnan lisdamistakin huoltoraiteiden valjastaminen suunnitellun liikenteen
kayttéon parantaisi liikenteen hairidsietoisuutta. Hairidsietoisuuden parantuessa
vaikutukset ulottuisivat pitkalle Pasilan pohjoispuolellekin.

Poikkeustilanteet

HELRAn myo6ta tulevat vaihdeyhteydet parantavat huoltoraiteiden hyddyntamis-
mahdollisuuksia poikkeustilanteissa. Huoltoraiteiden aktiivinen hyddyntdminen
matkustajaliikenteessa vahentadisi junien odotusaikoja poikkeustilanteissa ja lisdisi
valinnanvaraa kaikkien juna- ja vaihtokulkuteiden muodostamiseen. Huoltoraitei-
den kayttdastetta voisi lisata yksinkertaisesti ohjeistamalla likenteenohjaajat hyo-
dyntamaan huoltoraiteita tehokkaammin poikkeustilanteissa.

Kayton lisdéamisen huonot puolet

Jos huoltoraiteet otetaan sadnndlliseen kayttdéon matkustajaliikenteelle, muuttuu
junien siirtoajo ainakin teoriassa nykyista hitaammaksi. Korkeimman ruuhkapiikin
aikaan siirtoajoja ei kuitenkaan nykyaan juuri tehda, joten huoltoraiteiden kaytdssa
olemisesta ei ole haittaa siirtoajoille ratakapasiteetin ollessa kaytetyimmilldan. Hil-
jaisempina aikoina kayton lisadmisen hidastava vaikutus taas on hyvin pieni, koska
raideyhteysvaihtoehtoja on muutenkin enemman.

Huoltoraide-kasitteesta luopuminen

Raideryhmien kategorista erottelua kaupunki-, kauko- ja huoltoraiteiden valilld on
hyva tarkastella uuden raiteiston valmistumisen myoéta. Nykyiselldadnkaan raiteita
ei ole taysin korvamerkitty tiettyihin toimintoihin: huoltoraiteilla kulkee matkusta-
jaliikennetta hairié- ja poikkeustilanteiden aikana. Siten ei ole valttamatta tarpeel-
lista erotella huolto- ja kaupallisia raiteita, mutta liikenndintimalli on rakentunut
noudattamaan tdssa asiakirjassa kuvattuja perusperiaatteita. Huoltoraide-kasit-
teestd ei kuitenkaan ole toistaiseksi sovittu luovuttavan.
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2 Matkustajapalvelun muutokset

Matkustajapalvelu paranee laiturien kaytén selkeytymisen myo6ta Pasilassa paara-
dan kaukoliikennelaitureilla Pasilan lisaraiteen valmistumisen mydéta. Uudessa ti-
lanteessa kummankin ajosuunnan junille on kaksi oma laituriaan, kun hankkeen
lahtétilanteessa niitd on ollut yksi per suunta seka yksi yhteinen laituri, josta nous-
taan seka Helsinkiin saapuviin etté Helsingista lahteneisiin juniin.

3 Suunniteltujen muutosten toimimisen
toteaminen

Muutoksia mm. opastimiin ja opastinvaleihin on simuloitu etukdteen, mutta on ko-
keiltava liikenndimalla, miten muutokset kdytanndssa toimivat.

On selvitettava, onko vuoden 2017 tydvaiheiden kayttéonoton jalkeen mahdolli-
suuksia hyédyntdaa muutoksia saman tien ja jos on, millaisia seka miten taysimaa-
rainen hyddyntdminen varmistetaan; edellyttdakd hyddyntaminen muutoksia ju-
nanumeroautomatiikan vai liittyvatkd hyddynnettdavat muutokset Iahinna hairioti-
lanteisiin ja manuaaliohjaukseen?

4 ESKO-jarjestelma

IImalan varikolla kdytdssa olevan Mipron ja ESKOn valinen rajapinta rajoittaa hie-
man junaliikenteen tehokkuutta. Ilmalan varikon siirtéminen ESKOn piiriin paran-
taisi Pasilan lilkenteen valityskykya. Tasta olisi hyotya kaytannossa ratatdiden ja
hairiétilanteiden hallinnassa, mutta ei todennakdisesti normaaliliikenteessa aina-
kaan nykytilanteessa. Jos IImalan rajapinta huoltoraiteelta rantaradan suuntaan
poistuisi, rajapintakattely olisi yksinkertaisempi ja liikenne joustavampaa. Ilmalan
ratapiha liitetddn ESKOon nailld ndkymin vasta 2019:n jalkeisena aikana.

Raidekohtaisen kapasiteetin kdytosta on tehty tarkasteluja, ja ESKOsta pitaisi poi-
mia toteumatietoja.

ESKOn hairiétilanteiden automatiikan kehittamista ollaan tekemadssa linjaosuuk-
sille, joten kehitystyd ei luultavasti koske HELRA-aluetta.

Olisi hyddyllista, etté ESKO ja muut liikenteenohjausjarjestelmat olisivat yhtey-
dessa toisiinsa. Talldin liikenneohjaajan tekema paatds esim. kaluston kayttédn
liittyen kulkeutuisi myds ESKOn tietoihin.
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5 Rajamerkkiselvitys

Raiteisto on rakennettu hyvin tiiviisti ja kaikissa tilanteissa vaihteiden ja raideris-
teysten rajamerkkivapauden vaatimus ei toteudu. Kalustoulottumat ovat joissakin
kohdissa keskenaan ristissa. Talldin on riski siihen, ettd kahdella varmistetulla kul-
kutielld tietyntyyppiset kalustot saattavat osua yhteen. Rajamerkkiselvityksessa on
kartoitettu vaihteet ja raideristeykset, joissa rajamerkkivapauden vaatimukset ei-
vat toteudu.

Rajamerkkiselvityksen perusteella yhteen raideristeykseen on sovittu tehtavan pi-
lottina sivusuojat myds vaihtokulkuteille. Kokemusten perusteella paatetdan, laa-
jennetaanko muuallekin HELRA-alueelle. Kokeilu aloitettiin kesalld 2021 ja kokeilua
jatketaan vahintaan yhden talven ajan. Pilotti koskee raideristeystda RR0O89 ja vaih-
teita V244, V247, V246, V243. Vaihtokulkutiessa ei haeta sivusuojaa muille kuin
em. vaihteille.

Muutoksen ei pitdisi vaikuttaa normaaliliikenteeseen, koska vaihtokulkuteita ei kay-
tetd normaaliliikenteessa. Hairittilanteissa vaihtokulkuteiden sivusuojat voivat hi-
dastaa liikenndintia huomattavasti. Fintrafficin kanssa on tehty riskienarviointi pi-
lotista. Ongelmana on, ettd jos edes vaihtokulkutie ei toteudu, ajetaan ilman mi-
taan kulkutieta liikenneohjaajan paatoksella (vaihteet kasin lukkoon ja ajetaan pu-
naisia pain), jolloin vaihtokulkutien sivusuojat eivat suojaa tormaykselta.

6 Nollaohiajovara Pasilassa

Pasilan laiturin 3 viereisen raiteen (raide 442) junakulkutielta eteldn
suuntaan ajettaessa on poistettu aiemmin nollaohiajovara. Liikenngin-
nin kannalta nollachiajovara on kuitenkin tarpeen, jotta raiteelta 443
on mahdollista lilkenndida opastimen takana olevan vaihteen yli sa-
manaikaisesti. Nollaohiajovara palautetaan opastimelle E442.
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Kaavio raiteiden suurimmista sallituista nopeuksista Helra-hankkeen

alueella

Kaavio on tarkoitettu havainnollistamaan raiteiden suurimpia sallittuja nopeuksia ja

perustuu turvalaitteiden kayttéohjeen tietoihin. Turvalaitteiden kayttéohjeessa esitetyt

nopeudet eroavat jonkin verran raiteistokaaviossa esitetyista nopeuksista. Kaavio ei
sovellu sellaisenaan lahtotiedoksi, ajantasaiset tiedot on tarkastettava aina

Vaylaviraston yllapitam

ista tiedoista.
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Neljan minuutin saanto risteavien
kulkuteiden tapauksessa ja konfliktin
siirtdminen

HELRA liikenndintiasiakirja, liite 9
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Syy neljan minuutin saannolle




;,% Syy neljan minuutin sdanndélle

* Aikataulussa on kohtia, joissa junien aikataulutettu perdkkainen saapuminen ja lahto
tapahtuvat ristedvia kulkuteita pitkin, ts. saapuvaa junaa seuraava (tai
samanaikainen) lahto tapahtuu jarjestysluvultaan suuremmalta laiturilta kuin
saapuminen (esim. l1ahto laiturilta 15, saapuminen laiturille 11).

* Nykyaan on kaytdssa ns. neljan minuutin saanto kuvatulle tilanteelle: aikataulutettu
junan saapuminen ei saa tapahtua 1-3 minuuttia sita edeltdneen l[ahdon jalkeen.

* Sito tutki Rantaradan viivesimuloinneissa 12/2015, voidaanko junien kulku jarjestaa
ilman syntyvaa konfliktia, kun tallaisen junaparin saapuvan junan saapumisaika on
aikataulutetusti tasan 1, 2, 3 ja 4 minuuttia lahtevan junan laht6ajan jalkeen.
Tarkastelu tehtiin seuraavista lahtoékohdista kahden yksikén Sm5-junille:

Oikeakatinen liikenne (sen hetkinen infra)
Vasenkatinen liikkenne (sen hetkinen infra ja HELRAn mukainen infra).

Lite 9/3 (17)
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Viivetilanteiden simuloinnit
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Simuloinnit; vilvetilanne, oikeakatinen

llikenne

@ 2015:n infra: saapuvan ja
lahtevan junan kulkutiet
ristedvat > saapuva juna ei voi
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\{_16. on ylittanyt vaihteen.
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Simuloinnit; viivetilanne, vasenkatinen

llikenne
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oikeakatinen lilkkenne

® 1 min. ero lahté—saapuminen

Bl kontlikiia, jos l&hteva juna varaa
kulkutien aluksi vain laiturin paahan
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Simulointitulokset: nykyinfra,
vasenkatinen likkenne

® 1 min. ero lahté—saapuminen
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Simulointitulokset: uusi infra,
vasenkatinen likenne

HELSINKI
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Johtopaatokset ja suositukset
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* Viivesimulointien perusteella neljan minuutin saéanté ei ole ehdoton risteavien kulkuteiden
tilanteessa, mikali kulkutiet varautuvat ja vapautuvat tehokkaasti.

+ Nykyinfralla oikeakétisessa lilkenteessa saapuminen voi tapahtua aikataulutetusti 1 ja 3 minuuttia lahdén
jalkeen. 2 minuuttia lahddn jalkeen tapahtuvan saapumisen tapauksessa liikenne on ajettava
vasenkatisesti.

+ Nykyinfralla vasenkatisessa liikenteessé saapuminen voi tapahtua aikataulutetusti 1 ja 2 minuuttia [Ahdon
jalkeen. 3 minuuttia lAhdon jalkeen tapahtuvan saapumisen tapauksessa liilkenne on ajettava
oikeakatisesti.

+ Uudella infralla vasenkatisessa liikenteessa saapuminen voi tapahtua aikataulutetusti 1, 2 ja 3 minuuttia
[&hdon jalkeen.

+ Helsingista vasenkatisesti lahtevan junan ja Pasilasta samaa raidetta kohti Helsinkia oikeakatisesti lahtevan junan
lahtbaikojen valilla taytyy olla n. 3 minuuttia, jotta Pasilasta lahteva juna voisi varata kulkutien uuden vaihteen lapi. Muutoin
Pasilasta lahteva juna joutuu ajamaan aluksi valvontanopeudella.

Sallittu katisyys

. 2 R > . lahteminen - saapuminen Nykyinfra Uusi infra
toteutuessa. Neljan minuutin saéntda ei tarvitse noudattaa nykyinfralla, kun 1 min. oikea/vasen oikea/vasen

kaytetaan tydssa esitettyd kulkuteiden varautumisperiaatetta (kulkutiet eivat 2min. vasen vasen
varaudu tarpeettoman aikaisin ja liian pitkalle). 3 min. oikea oikeajvasen

Junien ristiinajo aikataulutetusti on mahdollista oheisen taulukon periaatteiden

Lite 9/ 11 (17)
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]

e Kulkuteiden varaamisen vaiheistaminen esitettyja periaatteita noudattaen (ts.
kulkutieté ei varata kerralla liian pitkalle).
Minimoi ajan, jona kulkuteiden risteyskohta on varattuna.

® Ennakoivan kulkutieautomatiikan miettiminen liikkenteenohjausjarjestelmiin
Kétisyys voidaan valita junakohtaisesti liikennetilanteesta riippuen.

® Neljan minuutin sd&nnosta luopumisen tutkiminen esimerkiksi koeajoilla.

® Koeajojen jalkeen neljdn minuutin saannosta luopumisen kokeilu rantaradan
[ahijunilla.
Edellytyksena ovat esimerkiksi tassa tydssa kuvatut kulkuteiden varautumisperiaate ja junien
samanaikaisten ristedvien kulkuteiden maaran minimoiva laituriraiteiden kayttojarjestys.

NyKkyinen laituriraiteiden kayttojarjestys tayttda mainitun vaatimuksen.

Kaytettavissa olevien laitureiden maarasta riippuen joka 3.:lla tai 4.:114 lahtevasta ja saapuvasta junasta muodostuvalla
junaparilla on ristedvat kulkutiet.
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Konfliktin siirto: vaiheittainen esitys
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Konfliktitilanteen kiertaminen uusien vaihdeyhteyks

. Liite 9/ 14 (17)

Ien

avulla, kun junien laht6- ja saapumisaikavali poikkeaa
alkataulunmukaisesta:

b 2

Junien alkuperéiset kulkutiet ovat konf|
junan takia ajoitus on mennyt pieleen
jaada tulo-opastimelle odottamaan pa3

pumislaiturilleen.

iktissa, ja myohassa olevan

> saapuvan junan taytyy

syaan ratapihalle ja sie

)

[ta;

a1

1) ma on saaf]

S reitti

ns. konfliktipiste

2) Juna lahtee ajallaan

jaa opastimellg

vapautumista [

1 VioE
jumassa myOhdssa ja
odottamaan reitin
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Konfliktitilanteen kiertaminen uusien vaihdeyhteyks
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Ien

avulla, kun junien laht6- ja saapumisaikavali poikkeaa
alkataulunmukaisesta:

]

b2

Seurauksena siita, ettei konfliktipistetts ole “siirretty”, saapuva jun|

L
15

10N joutunut pysdhtymaan tulo-opastimelle ja my6hastyy.

[
]

-

i2
"

B

! o i e 3) Lahtenyt juna on ohfttanut konfliktipisteen ja
ns. konfliktipiste | ¢ ¢ vapauttanutkulkutienga. Z

4) Saapuva juna jat aa matkaansa opastimelta, kun lahtevar
junan kulkutie konf{iktipisteen yli on vapautunut.
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Konfliktitilanteen kiertaminen uusien vaihdeyhteyks

. Liite 9/ 16 (17)

Ien

avulla, kun junien laht6- ja saapumisaikavali poikkeaa
alkataulunmukaisesta:

p, reititetdan HELRAn uutta vaihdetta pitkin IsR:

b 2

Kun saapuvan junan myohastyminen on etukleen tiedossa, juna

sijaan IKR:lle. Lahteva

| juna kayttaa IsR:aa, josta se vaihtaa ratapihan|pohjoispuolella IKR:lle. _/;
T
“ H -
s A
48
A28
2 | 427
"
A6
-\ 425
. | 413 ] A
—ui2NS. konﬁl'i:ktipistemr“
L | I/
T

reitti

2) Juna ldhtee ajallaan

IKR:Ile

mutta se uudelleenreititetdan IKR:n

7 1) Junaon saa;Lumassa myo6hdssa,
joten:se uudell

enreititetaan IsR:lta -

sijaan IsR:lle
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Konfliktitilanteen kiertaminen uusien vaihdeyhteyksien
avulla, kun junien laht6- ja saapumisaikavali poikkeaa
. alkataulunmukaisesta:

b 2

Konfliktipisteen siirron seurauksena kumpikin|juna saa varattua
r, kulkutiensd ajoissa eikd saapuvakaan juna myphasty.

I\

EX]

— L i

; 3) Séépuva jurié on ohittanut
konfliktipisteep ja vapauttanut sen
: yli menevin kylkutiensa ajoissa.

4) Ajoissa lahtenyt juna saa varattua kulkutiensa konfliktipisteen yli ajallaan.
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PAARATA, alennettu kapasiteetti (000-sara)
Yksi raide pois kdytosta -periaate 000
Helsinki-Pasila 001 (IR)
Pasila-Oulunkyla (LR/LKR) 002
Pasila-Oulunkyla (IR/IKR) 003
Oulunkyla-Tikkurila (LR/LKR) 004
Oulunkyla-Tikkurila (IR/IKR) 005
Tikkurila-Havukoski (LR/LKR) 006
Tikkurila-Havukoski (IR/IKR) 007
Koivukyld-Kerava 008 (a—c)
Kytédmaa-Hakosilta 009
Kerava-Riihimaki 010

PAARATA, 1 raide 2 osuutta (050-sarja)
Helsinki-Oulunkyla LR 051
Helsinki-Oulunkyld LKR 052
Helsinki-Oulunkyla IKR/IR 053
Pasila-Malmi LR 054

Pasila-Malmi LKR 055
Pasila-Malmi IKR/IR 056
Oulunkyla-Tikkurila LR/LKR 057
Oulunkyla-Tikkurila IKR/IR 058

PAARATA, totaalikatkot (100-sarja)

= Pasila-Kapyla 4 raidetta (Autojunaraide/limala/OLK
kdytossd) 101

Kapyla-Malmi 102

Malmi-Tikkurila 103

Tikkurila-Havukoski 104

Koivukyld-Kerava 105

Kytémaa-Hakosilta 106

Kerava-Riihimaki 107

PAARATA, 2 raidetta (150-sarja)

= Pasila-Oulunkyla (IR ja IKR) 151
= Qunkyla-Tikkurila (IR ja IKR) 152
= Tikkurila-Hanala 153

= Hanala-Kerava 154

RANTARATA, alennettu kapasiteetti (200-sarja)
Yksi raide pois kaytosta -periaate 200
Pasila-Kivihaka (ER) 201

Pasila-Kivihaka (EKR) 202

Pasila-Kivihaka (PR/PKR) 203
Kivihaka-Huopalahti (ER/EKR) 204
Kivihaka-Huopalahti (PR/PKR) 205
Huopalahti-Leppavaara (ER/EKR) 206
Huopalahti-Leppavaara (PR/PKR) 207

Leppavaara-Kauklahti 208 (a—c)
Kauklahti-Heikkila 209

Heikkila-Kirkkonummi (ER) 210
Heikkila-Kirkkonummi (PR) 211

RANTARATA, 1 raide 2 osuutta (250-sarja)

= Pasila-Huopalahti (ER tai EKR) 251
=  Pasila-Leppéavaara (PKR) 252
=  Pasila-Leppéavaara (PR) 253

RANTARATA, totaalikatkot (300-sarja)

Pasila-Ilmala (Ilmala/Kivihaka kaytossd) 301
Pasila-Huopalahti 302
Huopalahti-Leppavaara 303
Leppavaara-Kauniainen 304
Kauniainen-Espoo 305

Espoo-Kauklahti 306

Kauklahti-Jorvas 307

Jorvas-Kirkkonummi 308

RANTARATA, 2 raidetta (350-sarja)

= Pasila-Kivihaka (ER ja EKR) 351
= Kivihaka-Leppavaara (ER ja EKR) 352

KEHARATA, alennettu kapasiteetti (400-sarja)

Yleisohjeet 400
Huopalahti-Kannelmaki LR 401
Huopalahti-Kannelmaki IR 402
Kannelmaki-Myyrmaki LR 403
Kannelmaki-Myyrmaki IR 404
Myyrmaki-Vantaankoski LR 405
Myyrmaki-Vantaankoski IR 406
Vantaankoski-Ruusumaéki PR 407
Vantaankoski-Ruusumaki ER 408
Ruusumadki-Virkamies PR 409
Ruusumaéki-Virkamies ER 410
Virkamies-Asola PR 411
Virkamies-Asola ER 412
Asola-Havukoski PR 413
Asola-Havukoski ER 414

KEHARATA, 1 raide 2 osuutta (450-sarija)

HKI451 Huopalahti-Myyrmaki (LR)
HKI452 Huopalahti-Myyrmaki (IR)
HKI453 Kannelméaki—Vantaankoski (LR)
HKI454 Kannelmaki—Vantaankoski (IR)
HKI455 Myyrmaki—Ruusumaki (LR)
HKI456 Myyrmaki—Ruusumaki (IR)
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HKI457 Vantaankoski—Virkamies (LR)
HKI458 Vantaankoski—Virkamies (IR)
HKI459 Ruusuméaki—Asola (LR)
HKI460 Ruusuméki—Asola (IR)
HKI461 Virkamies—Havukoski (PR)
HKI462 Virkamies—Havukoski (ER)

KEHARATA, totaalikatkot (500-sarja)
Huopalahti-Kannelmaki 501
Pohjois-Haaga-Myyrmaki 502
Malminkartano-Martinlaakso 503
Louhela-Vantaankoski 504
Vantaankoski-Ruusumaki 505
Kivistd-Ruusumaki 506
Keharadantunnelin lansipaa 507
Aviapolis (Virkamiehen vaihteet ei kdyt.) 508
Keharadantunneliei kdyt. 509
Kehdradantunnelinitdpda 510
Lentoasema-Havukoski 511

Linjat (600-sarja)

600 R-/D-/T-junat

601 Z-junat

602 U-/X-/Y-/L-/E-junat
603 A-/I-/P-/K-/N-junat

Asemat (700-sarja)
Tikkurila 700

Kerava 701
Hyvinkaa 702
Kauklahti 703
Kirkkonummi 704
Lentoasema 705

Asetinlaitteet yms. (800-sarja)
= Helsinki-Pasila pois kdytosta 801
= Tikkurila asetinlaite 802

Punainen vari = HELRANn inframuutokset
(2017-2019) koskettavat kyseisen
kortin lilkennepaikkavalia muttei
lilkennointimallia, koska uusia vaihteita
ei ole joko tarve hyddyntda tai kortin
liikennointimallissa ei menna niin
yksityiskohtaiselle ta
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