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Esipuhe

Tassa toimintalinjassa maaritellaan tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen seka tiesaan,
kelin ja liikenteen seurannan valtakunnalliset palvelutasotavoitteet. Palvelutasota-
voitteet kuvaavat, milla tavoin vaihtuvan ohjauksen seka saan, kelin ja liikenteen
seurannan palvelut ja jarjestelmat tulee toiminnallisesti toteuttaa. Valittdmasti
kayttoon otettavia palvelutasotavoitteita kaytetadn tyokaluna palvelujen toteutta-
miseen tieverkon eri osissa seka tieliikkenteenhallinnan etta teiden talvihoidon tar-
peisiin.

Tama julkaisu korvaa aiemmat toimintalinjat ja ohjeet:

o Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen palvelutasot (Liikennevirasto 2013)

e Kelin ja liikenteen seurannan palvelutasot (Liikkennevirasto 2015)

o Liikenteen hallinta osana tienpitoa - Suunnitteluohje koekdyttoon (Tiehal-
linto 2005).

Toimintalinjan laatimistydn seurantaryhmassa toimivat Juuso Kummala, Otto
Karki, Tuomas Komulainen ja Petri Antola Vaylavirastosta, Riku Suursalmi Fintraffic
Tie Oy:sta, Eetu Pilli-Sihvola Liikenne- ja viestintdvirastosta. Tydn projektiryh-
massa toimivat Petri Antola (pj), Tuomas Komulainen ja Pekka Nurminen Vaylavi-
rastosta, Sakari Lindholm Fintraffic Tie Oy:sta, Anna Schirokoff Liikenne- ja vies-
tintdvirastosta, Jani Huttula Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta, Arto Luoma Pir-
kanmaan ELY-keskuksesta, Risto Kulmala Traficon Oy:sta ja Ari Sirkia Ramboll Fin-
land Oy:sta.

Toimintalinjan kommentointiin osallistui myds useita asiantuntijoita Vaylaviras-
tosta, Fintraffic Tie Oy:sta ja ELY-keskuksista.

Helsingissa helmikuussa 2022

Vaylavirasto
Liikenneverkkojen suunnittelu
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1 Johdanto

1.1 Palvelutasojen tarve

Laki liikennejdrjestelmasta ja maanteista (LjMTL, 503/2005) toteaa, etta tienpita-
jan on huolehdittava maanteiden riittdvan palvelutason yllapitamisesta. Palveluta-
son yllapitamisessa on otettava huomioon matkojen ja kuljetusten keskeiset pal-
velutasotekijat, kuten matka-aika, matka-ajan ennakoitavuus, turvallisuus ja kus-
tannustehokkuus (Finlex 2021a).

Vastaavasti asetus maanteiden ja rautateiden paavaylista ja niiden palvelutasosta
(933/2018) vaatii, etta tienpitajan on huolehdittava maanteiden paavaylien riitta-
van palvelutason ylldpitémisesta huomioiden kunkin maantien liikenteellinen mer-
kitys (Finlex 2021b).

Vaylaviraston toiminta tienpitdjana nain ollen perustuu asetettuihin palvelutasoi-
hin, jotka virasto onkin maarittanyt eri toiminnoilleen. Maaritetyt palvelutasot oh-
jaavat viraston toimintaa valtakunnallisesti, ja ne kuvaavat kullekin vaylalle asete-
tut tavoitteet tienpidon ja tieverkon operoinnin toimivuudelle ja laadulle. Asetettuja
tavoitteita tarvitaan paatettdessa tienpidon eri tuotteiden (esimerkiksi talvihoito)
sisallosta ja laatutasosta sekd kohdentamisesta tieverkon eri osille kaytettavissa
olevien rahallisten resurssien puitteissa.

Tama toimintalinja korvaa aiemmat toimintalinjat ja ohjeet:

- Tielitkenteen vaihtuvan ohjauksen palvelutasot (Liikennevirasto 2013)

- Kelin ja liikenteen seurannan palvelutasot (Liikennevirasto 2015)

- Litkenteen hallinta osana tienpitoa — Suunnitteluohje koekdyttoon (Tiehal-
linto 2005).

Edelld mainitut toimintalinjat oli tarpeen paivittaa, silla liikenteenhallinnan palve-
luiden tuottamisessa ja kaytettavissa teknologioissa on viime vuosina ollut suuria
muutoksia. Nama muutokset ovat vaikuttaneet palveluiden sisdltéon seka niiden
tarpeisiin ja investointeihin. Liikenteenohjaus ja -hallintapalveluiden toteuttaminen
ja yllapito on siirretty pois virastolta, mika otetaan tassa toimintalinjassa huomioon.
Autojen tukijarjestelmien, verkottumisen ja automaation seka yhteistoiminnallisten
(C-ITS) palvelujen eteneminen muuttaa tulevaisuudessa eri palveluille ja niiden
kattavuudelle asetettavia vaatimuksia. Liikenteen digitalisaation eteneminen ja sen
mukanaan tuomat mahdollisuudet sekd uhat vaikuttavat myo6s téhan toimintalin-
jaan.

Tassa raportissa esitetyt vaihtuvan ohjauksen ja seurantajarjestelmien palveluta-
sovaatimukset eroavat periaatteilta toisistaan. Seurantajarjestelmien palvelutaso-
vaatimukset kuvaavat minimipalvelutason toimintaympadristoittéin koko maantie-
verkolla, kun taas vaihtuvan ohjauksen palvelutasovaatimukset kuvaavat palvelu-
tasoa toimintaymparistéittdin vain niissa tapauksissa, joissa vaihtuva ohjaus on
kannattavaa toteuttaa.

Taman toimintalinjan palvelutasovaatimukset kuvaavat, milla tavoin vaihtuvan oh-
jauksen seka tiesaan, kelin ja liikenteen seurannan palvelut ja jarjestelmat tulee
toiminnallisesti toteuttaa. Osa vaatimuksista maarittda myos teknista toteutusta.



Vaylaviraston julkaisuja 10/2022 7

Toimintalinja koskee seka uus- ettd korvausinvestointeja. Toteutuspaatokset lii-
kenteenhallinnan jarjestelmista tehdaan kussakin tapauksessa erikseen perustuen
paikallisiin tai alueellisiin tarpeisiin, liikennepoliittisiin linjauksiin, toteutuksen vai-
kutuksiin, kustannuksiin ja kannattavuuteen seka kaytettdvissa oleviin rahoitus-
mahdollisuuksiin.

1.2 Tarkasteltavat palvelut ja rajaukset

Tama toimintalinja sisaltda Vaylaviraston palvelutasomaarittelyt vaihtuvalle oh-
jaukselle seka tiesaan, kelin ja liikenteen seurantajarjestelmille. Palvelutasoa ku-
vaavat palvelutasotekijat ja niille asetetut vaatimukset voivat olla seka maarallisia
ettd laadullisia. Palvelutasot kuvataan siten, etta ne antavat toimintaymparistokoh-
taiselle palvelutasolle tavoitetasot, joita voidaan valittdmasti soveltaa tulevissa
maantieverkon lilkkenteenhallinnan toteutuksissa.

Toimintalinja kattaa seuraavat palvelut:

> Vaihtuva ohjaus
- vaihtuvat nopeusrajoitukset
- tienvarsitiedotus mukaan lukien varareitti- ja tapahtumaopastus
- kelivaroitukset*
- ruuhkavaroitukset*
- sulkupuomien etakayttod
- liityntapysakointiopastus
» Seuranta
- tiesaan ja kelin seuranta
- liikenteen seuranta (pois lukien liikenteen tilastokeruu)
- matka-ajan seuranta.
*"Muu vaara” -piktogrammin avulla toteuttaville varoituksille ei anneta palvelu-
tasomdarityksia tdssd toimintalinjassa, vaikka varoitukset on mahdollista esittéa
keli- ja ruuhkavaroitusten yhteydessa.

Toimintalinja ottaa huomioon EU:n alyliikennedirektiivin ensisijaisten toimien to-
teuttamista koskevien asetusten vaatimukset seka EU EIP -hankkeen aikana maa-
ritetyt palvelujen laatutasoja ja toteutuksia koskevat suositukset (EU EIP 2021,
Kulmala ym. 2019). Suomi on hyvaksynyt nama EU EIP -suositukset eri palvelujen
toteuttamisesta ja niita tulee noudattaa EU-rahoituksella tuetuissa toteutuksissa.
EU EIP -suositukset perustuvat asiantuntijoiden kokemuksiin jdsenmaiden laajoista
toteutuksista, minka vuoksi niitd kannattaa yleensa noudattaa, elleivat ne ole ris-
tiriidassa yksittaisen liikenteenhallintajarjestelman toteutuskohteen liikenteellisten
olosuhteiden kanssa. Muiden kuin tdhan toimintalinjaan kuuluvien palveluiden
osalta on suositeltavaa noudattaa EU EIP:n Reference Handbookissa (EU EIP 2021)
esitettyja vaatimuksia ja suosituksia.

Tama toimintalinja ei kata raja-asemia, avattavia siltoja, satamia, lauttapaikkoja ja
paloasemia tai muita vastaavia erityiskohteita. Lisdksi liikenteen valo-ohjaus, au-
tomaattivalvonta, kdvely ja pyordily seka tietunnelien liikenteenhallinta on rajattu
toimintalinjan ulkopuolelle. Tietunnelien liikenteenhallintajarjestelmaksi luokitel-
laan laite tai jarjestelma, joka on toteutettu lahtékohtaisesti tunnelin liikenteenoh-
jauksen ja turvallisuuden tarpeisiin. Tunneleiden varareittiohjaukseen tai niiden 13-
heisiin avo-osuuksiin liittyva liikenteenhallinta sisdltyy sen sijaan toimintalinjaan.
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Liikenteen seurantajarjestelmien osalta tdman toimintalinjan ulkopuolella ovat vain
likenteen tilastollisen seurannan! asettamat vaatimukset sekd pelkastaan likken-
teen tilastolliseen seurantaan kaytetyt jarjestelmat ja toiminnallisuudet. On kuiten-
kin huomattava, etta jos samaa liikenteen seuranta-asemaa kdytetadan seka liiken-
teenhallinnan etta tilastollisen seurannan kayttéon, tulee niiden vaatimukset sovit-
taa yhteen niin, ettd tarvittava vahimmaisvaatimustaso molemmille kayttétavoille
toteutuu.

Suomen maanteilld ei toistaiseksi ole laajamittaisesti kdytdssa yhteistoiminnallisia
(C-ITS) palveluita eika korkean tason automaattiajamista. Koska naista ei ole viela
rittdvia kaytannén kokemuksia palvelutasojen maarittamista varten, toimintalin-
jassa ei oteta huomioon verkottuneiden ja korkean automaation autojen vaatimuk-
sia esimerkiksi liikenne- ja kelitiedon laadulle. Verkottuneet ja automatisoidut autot
on kuitenkin otettu huomioon vaatimuksina opasteiden koneluettavuudelle seka
likenteenohjaus- ja seurantatietojen saatavuudelle digitaalisessa esitysmuodossa.

! Tilastollisella seurannalla tarkoitetaan liikenteen maaran, koostumuksen tai muun omi-
naisuuden kehityksen seurantaa tilastointi- ja ennustekayttdon.
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2 Toimintaymparistot

2.1 Taustaa

Toimintaymparistolla tarkoitetaan tieosuuden luokittelua sen mukaan, minkalaisia
palveluja ja milld palvelutasolla tienpitdja naité palveluja silla tyypillisesti tarjoaa.
Toimintaymparistéjen luokittelulla pyritadn harmonisoimaan tienkdyttajan kokema
palvelutarjonta tie- ja liikenneymparistoon sopivaksi.

Toimintalinjoissa tarkasteltavien palveluiden palvelutasot asetetaan toimintaympa-
ristdbn vaatimusten ja tarpeiden mukaisesti. Toimintaymparistdjen maara on hyva
pitda vahaisena ja kuvaus yksiselitteisena, jotta niiden kayttd olisi mahdollisimman
helppoa suunnittelijoille.

Maanteiden paavaylat yhdistavat valtakunnallisesti ja kansainvalisesti suurimmat
keskukset ja solmukohdat. Ne palvelevat erityisesti pitkdmatkaista liikennetta. Ase-
tus maanteiden ja rautateiden paavaylista ja niiden palvelutasosta (933/2018, Fin-
lex 2021b) tuo esille niin selvasti paavaylien riittavan palvelutason, ettd on asian-
mukaista tarkastella paavayla- eli runkoverkkoon kuuluvia teita (5 515 km) erik-
seen. Naista voidaan erotella tason I paavaylaverkon tiet (3 672 km), joilla Vayla-
viraston (2019) mukaan tulee tarjota hyva pitkien matkojen ja kuljetusten palve-
lutaso seka hyva ajantasaisten liikenne- ja olosuhdetietojen saatavuus. Tason II
paavaylilla (1 844 km) tulee tarjota alueelliset olosuhteet huomioon ottaen hyva
pitkien matkojen ja kuljetusten palvelutaso. Muilla paateilla (7 955 km) tulee tar-
jota lilkennemaara ja olosuhteet huomioon ottaen hyva matkojen ja kuljetusten
palvelutaso (Vaylavirasto 2019). Paavaylaverkko on esitetty kuvassa 1.

Vaihtuvan liikenteenohjauksen kayton painopiste on tyypillisesti ollut kohteissa,
joissa on turvallisuus- ja sujuvuusongelmia. Ymparistdongelmien, kuten melun,
pohjaveden pilaantumisen, kasvihuonekaasupaastdjen ja terveydelle haitallisten
paastdjen ehkdisyn merkitys on tulevaisuudessa nykyista tarkeampad. Ymparisto-
ongelmat kuitenkin korostunevat niilla tieosuuksilla, joilla on myds sujuvuus ja/tai
turvallisuusongelmia. Siksi toimintaymparistdluokittelussa ei oteta erikseen huomi-
oon ymparistdongelmia, vaan luokittelussa painottuu erityisesti liikenteen suju-
vuusongelmien eli ruuhkaisuuden ja hairiherkkyyden seka liikenneturvallisuuson-
gelmien suuruus ja yleisyys.
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Paatiet
Paavaylaverkko
—— Taso I
= Taso II

Rovaniemi

Kokkola

0 100 200 km @
| ] J

Kuva 1. Paavaylaverkko eli runkoverkko ja muut paatiet.

Suomessa liikenteelliset ongelmat liittyvat usein sadhan ja keliin etenkin talvikau-
della. Talvihoidossa hoitoluokat maarittavat toimintaympariston. Talvihoidon toi-
mintalinjoissa (Liikennevirasto 2018b) esitetyt hoitoluokat on esitetty kuvassa 2.
Hoitoluokkien palvelutasot on esitetty liitteessa 1.
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KVL  valtatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet KVLrask/
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800 70/ 40
350 T 25/ 12
200
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Kuva 2. Talvihoitoluokat (Liikennevirasto 2018b).

Kuvassa 3 esitetdadn paatieverkon sijoittuminen hoitoluokkiin. Padvaylaverkon tiet
kuuluvat paaosin hoitoluokkaan Ise tai Is.

Liikenteenhallinnan ja talvihoidon palveluiden yhtymakohdat liittyvat toisaalta
tiesaan ja kelin seurantaan seka toisaalta saa- ja kelitiedotukseen ja -varoituksiin.
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Hoitoluokat paatiet

Talvihoitoluokat 1
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Kuva 3. Padtieverkon talvihoitoluokat vuonna 2021. Huom: hoitoluokka I poistuu
kilpailutuksen myota ja sen tiet siirtyvat paasaantoisesti luokkaan 1.




Vaylaviraston julkaisuja 10/2022 13

2.2 Kaytettavat toimintaymparistot

Tassa toimintalinjassa kaytetaan seuraavaa toimintaymparistéluokittelua:

1. Ruuhkautuvat ja turvallisuuskriittiset tiet
2. Muut tason I paavaylat
3. Muut osat maantieverkosta.

Luokkaan 1 kuuluvat tieosuudet, joiden KVL on vahintaan 30 000 ajon/vrk moot-
tori- tai nelikaistatielld tai 12 000 ajon/vrk kaksikaistaisella sekaliikennetiella
(muilla tietyypeilla rajana 6 000 ajon/vrk/kaista) ja joiden henkilévahinko-onnetto-
muustiheys (onn./km) viimeisen viiden vuoden aikana on vahintdan 30 % korke-
ampi kuin vastaavan poikkileikkauksen teilla keskimaarin Suomessa. Taman luokan
tieosuudet sijaitsevat yleensa paavaylilla ja kaupunkiseutujen laheisyydessa, ja nii-
den liikenteessa on voimakas, tydmatkaliikenteesta aiheutuva tuntivaihtelu. Tassa
toimintaymparistossa liikenteenhallinnan palveluiden vaikuttavuus arvioidaan mer-
kittdvimmaksi. Yleensa vaihtuvan ohjauksen palvelut ovat yhteiskuntataloudelli-
sesti kannattavia toteuttaa vain ylla todettuja rajoja selvasti korkeammilla liikken-
nemaarilla.

Luokkaan 2 kuuluvat maanteiden paavaylaverkon tason I tieosuudet, jotka eivat
tayta toimintaymparistdluokan 1 vaatimuksia. Luokka 2 on tarpeellinen etenkin lii-
kenteen ja kelin seurannan kannalta mutta myds liikenteen tiedotus- ja varoitus-
palveluiden kanssa, koska Vaylaviraston (2019) mukaan tason I paavaylilla tulee
olla hyva ajantasaisten lilkenne- ja olosuhdetietojen saatavuus.

Luokkaan 3 kuuluvat kaikki muut tieverkon osat, jotka eivat sisally toimintaympa-
ristéluokkiin 1 tai 2. Luokka 3 on todettu tarpeelliseksi etenkin seurannan palvelu-
taso-ohjeissa.

YlId kuvatun toimintaymparistdluokittelun lisdksi seurantajarjestelmien palveluta-
sojen maarityksessa toimintaymparistdluokitteluna kdytetaan voimassa olevaa tal-
vihoidon luokittelua.

Vallitseva toimintaymparisto ei vaikuta vaihtuvan ohjauksen palvelujen toteutuk-
sen hyvaksyttavyyteen vaan ainoastaan palvelun tai jarjestelman toteutuksen pal-
velutasovaatimuksiin. Jokaisen vaihtuvan ohjauksen palvelun tai jarjestelman vai-
kutukset ja kannattavuus on arvioitava ennen toteutuspaatosta Vaylaviraston oh-
jeiden mukaisesti. Yleensa vaihtuvan ohjauksen palvelut ovat yhteiskuntataloudel-
lisesti kannattavia toteuttaa vain ylla todettuja rajoja selvasti korkeammilla liiken-
nemaarilla.

Tieosuuden kuuluminen tiettyyn toimintaymparistodn maaritetdan seuraavin pe-
rustein:

e Padvaylaluokitus ja talvihoitoluokitus maaritetdan Vaylaviraston kulloinkin
voimassa olevan luokituksen mukaisesti.

e KVL madritetédn hankkeen suunnittelussa kaytettyna ennustevuotena pe-
rustuen nykyiseen KVL-tietoon ja valtakunnalliseen liikenne-ennusteeseen
tai uuden tieyhteyden kohdalla tiehankkeen ennustevuoden KVL-ennus-
teeseen.

e Onnettomuustiheys maaritetdan hankkeen tieosuudella viiden viime vuo-
den aikana tapahtuneiden onnettomuuksien maaran perusteella (joko
TARVA-ohjelmiston tai onnettomuusrekisterin avulla) tai kyseessa olevan
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tieosuutta vastaavan tieluokan keskimaaraisen onnettomuusasteen ja
edelld maaritetyn KVL-arvon perusteella. Onnettomuustiheys lasketaan
ennustevuodelle Vaylaviraston yksikkdkustannusten laskentaohjeessa (ny-
kyinen Vaylavirasto 2020b) esitettya, liikkenneturvallisuuden yleista para-
nemista kuvaavan kertoimen avulla.

e Onnettomuustiheyttd verrataan tieluokan onnettomuustiheyskeskiarvoon.
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3 Palvelutasotekijat

3.1 Liikennetiedon yleiset laatumittarit

Seka vaihtuvan ohjauksen etta liikenteen, tiesaan, kelin ja matka-aikojen seuran-
nassa palvelutasotekijoinad kaytetdan eurooppalaisia liikennetiedon laatutasoja.
Laatumittarien keskeisia kasitteitd on tarkasteltu kuvassa 5 ja itse laatumittarit on
kuvattu taulukossa 1.

Laatumittarien “oikea-aikaisuus” ja “kasittelyviive” maarittaminen

Tapahtuma,  Tapahtuma  Tieto tapahtumasta Tapahtuma | [ 272> Tieto tapahtumasta
hairio, havaitaan yhtd tai monta todennetaan sa/an m»F2Y hyédynnetadan
tilanne kanavaa pitkin liikenne- > ) A liikenteen
liikennekeskukseen keskuksessa b d tiedotuksessa tai
ohjauksessa

todentaminen .
oikea-aikaisuus ¢ kasittelyviive

Kuva 5. Laatumittarien oikea-aikaisuus ja kasittelyviive maarittaminen.

Oikea-aikaisuus lasketaan siita hetkesta, kun joku ilmi6é kuten hairié tai muu tilanne
tapahtuu, siihen hetkeen, kun tama tapahtuma on todennettu liikennekeskuk-
sessa. Tapahtuma tulee lilkennekeskuksen tietoon tienkdyttdjan tai viranomaisen
ilmoituksen perusteella tai suoraan seurantajarjestelman (likennekamera, hai-
ribnhavainnointijarjestelma jne.) kautta. Jalkimmaisessa tapauksessa seurantajar-
jestelman paivitysaikavali ja tiedonsiirtoviive ovat oikea-aikaisuuden osatekijoita.

Tapahtuman todentamista seuraa kasittelyviive, jonka jalkeen tapahtumaa kos-
keva tieto toimitetaan tiedonjakelupisteeseen tai sen aiheuttama toimenpide teh-
daan tiedon kayttdpisteessa esimerkiksi ohjauslaitteessa.

Laatutasomittarit vaihtelevat sen mukaan, onko kyse tapahtumatyyppisesta tie-
dosta vai tilannekuvaa koskevasta tiedosta. Tapahtumatyyppisessa tiedossa anne-
taan tietoa esimerkiksi yleisétapahtuman, tietyon, onnettomuuden tai muun hai-
rion tai lilkenteeseen vaikuttavan ilmion, kuten liukkauden tai tiella olevan esteen,
tapahtumisesta ja vaikutuksista. Tilannekuvaa koskeva tieto kuvaa esimerkiksi
matka-aikaa minuutteina, keli- tai sujuvuusluokkaa sovitulla asteikolla tai [ampdoti-
loja.
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Taulukko 1. Laatumittarit liikenteen ajantasatietopalveluille (RTTI, Real-Time
Traftic Information) ja turvatietopalveluille (SRTI, Safety Related Traffic
Information) sen mukaan, onko kyse tapahtumatyyppisesta tiedosta vai
tilannekuvaa koskevasta tiedosta (Kulmala ym. 2019).

lujen kayttédn annettuna paivitysaika-
valing, prosenttiosuus kaikista seuran-
nan piirissa olevista paikoista/tieosuuk-
sista. Huom. tassa ei oteta kantaa tila-
tiedon oikeellisuuteen.

Laatumittarit liikenteen turvatiedoille (SRTI) ja | Tapah- | Tila-
ajantasatiedolle (RTTI) tuma- | tyyppi-
tieto nen
tieto
Maantieteel- | Osuus tarkasteltavan tieverkon pituu- X X
o . . .
@ | linen katta- desta, jolla palvelua tarjotaan
5 | vuus
2 | Ajallinen Palvelun saatavillaolemisajan osuus X X
& | saatavuus ajasta, jonka palvelun on tarkoitus olla
saatavilla
Oikea- Aika jonkin tapahtumisesta sen toden- X
aikaisuus tamiseen
(ensitieto)
Tiedon paivi- | Aika, jonka kuluttua tilatieto paivite- X
tysaikavali taan
Paivityksen Aika tapahtuman paattymisesta tai sen X -
oikea- oleellisesta muutoksesta siihen, etta
aikaisuus tama todennetaan
Mittaustiedon keskimaaradinen tuoreus - X
(minuuttia)
Latenssi, Aika tapahtuman, sen oleellisen muu- X -
kasittelyviive | toksen tai paattymisen todentamisesta
siihen, etta tieto siita on saatavissa tie-
tosisallon tarjontapisteesta
Aika tiedon laskenta-/maarityshetkesta - X
siihen, ettd tieto on saatavissa tietosi-
5 sallén tarjontapisteesta
‘g’ Paikannus- Tapahtuman tiedotetun sijainnin tark- X -
= | tarkkuus kuus verrattuna tapahtuman todelli-
8 seen sijaintiin etaisyytend (m) tai esim.
i°_-*‘ liittymavalina
Luokittelun 100 % vahennettyna niiden tiedotettu- X -
oikeellisuus | jen tapahtumien osuudella, joiden tyy-
pistd, luokasta tai tapahtumisesta on
tiedotettu virheellisesti
Virheellisyys | Niiden tiedotettujen tilatietojen pro- - X
senttiosuus, jotka poikkeavat todelli-
sesta laaturajoja enemman tai tode-
taan muuten virheellisiksi
Tapahtuma- | Niiden tapahtumien prosenttiosuus, X -
kattavuus jotka ovat oikein havaittu ja joiden
tyyppi, luokka, tapahtuma-aika ja si-
jainti on tiedotettu oikein
Tilatiedon Niiden paikkojen/tieosuuksien, joilta - X
kattavuus saadaan tilatieto sitd kdyttavien palve-
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Ajallisessa saatavuudessa ja tilatietojen kattavuudessa ei oteta huomioon yleisista
tietoliikenneverkon tai sahkovirran toimintakatkoista aiheutuvia katkoja.

Kullekin palvelulle kohdentuvat vain kyseisen palvelun kannalta merkittavat palvel-

tutasotekijat eli kaikkia taulukon 1 mukaisia palvelutasotekij6itd ei ole tarkoitus
kayttaa jokaiselle palvelulle.

3.2 Tieliikenteen vaihtuva ohjaus

Liikenteen vaihtuvan ohjauksen palvelutasotekijat on lueteltu alla.

Vaihtuvan ohjauksen palvelutasotekijoind hyddynnetadn taulukon 1 mittareista

seuraavia:

- maantieteellinen kattavuus

- ajallinen saatavuus
- latenssi/kasittelyviive.

Lisaksi vaihtuvan ohjauksen palveluissa kaytetaan taulukon 2 mukaisia palveluta-

sotekijoita.

Taulukko 2. Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen palvelutasotekijoita.

Palvelutaso-
tekija

Maaritelma

Ajallinen kattavuus (suunni-
teltu)

Palvelun toiminta-aika: jatkuva tai ajallisesti ra-
jattu

Jarjestelman teknisen toimi-
vuuden seuranta (laitteiden
ohjauspaikka)

Jarjestelman laiteteknisen toimivuuden seuran-
nan tapa

Jarjestelman liikenneteknisen
toimivuuden seuranta

Ohjauksen onnistumisen seurannan tapa

Laitteiston toimivuus/toimin-
tavarmuus

Kuvaus laitteiston toimivuuden varmistavista
vahimmaistoimenpiteista kuten esimerkiksi yl-
lapidon tehokkuus, varajarjestelmien kaytto ja
automaattinen toipuminen vikatilanteista

Tarvittava seurantatieto

Ohjaukseen tarvittavat tiedot ja niiden havain-
nointitapa

Tarvittava ennustetieto

Ohjaukseen tarvittavat/riittdvat ennustetiedot
ja niiden kaytto

Ohjauksen toteutustapa

Olosuhteiden mukaisen ohjauksen maaraamis-
tapa

Tiedonvalitys tienkayttdjille
palvelusta

Tiedon tai ohjauksen jakelukanavat tienkaytta-
jille

Luvussa 4 kullekin palvelutasotekijalle maaritetaan palvelutasot. Kullekin toimin-
taymparistolle maaritelldan palvelutason tayttymisen vaatimukset yleisella tasolla.
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3.3 Liikenteen, tiesaan ja kelin seuranta

Liikenteen, tiesaan ja kelin seurannassa hyddynnetaan taulukon 1 mukaisista lii-
kennetiedon laatumittareista seuraavia:

- maantieteellinen kattavuus
- ajallinen saatavuus

- tiedon paivitysaikavali

- luokittelun oikeellisuus

- virheellisyys

- tilatiedon kattavuus.

Lisdksi kaytetdan taulukon 3 palvelutasotekijoita.

Taulukko 3. Liikenteen ja kelin seurannan palvelutasotekijoita.

Palvelutaso- Maaritelma

tekija

Mittauspisteiden ti- Mittausasemien tiheys tieosuudella tai linkkikohtaisten

heys mittaustietojen enimmaislinkkipituus toimintaymparis-
tossa

Tietolajien kattavuus | Tarpeelliset tietolajit tai anturityypit toimintaymparis-
tossa

Mittaustarkkuus Vahimmaistarkkuus mitattaville suureille

Luotettavuus Toiminnan varmuus ja toimivuus erilaisissa olosuh-
teissa

Tiedonsiirtoviive Aika mittaustiedon lahettamisesta mittauslaitteelta sen

vastaanottamiseen palvelimella

Seurantajarjestelmien kohdalla palvelutasotekijat koskevat koko seurantapalvelua
tai jarjestelmaa yksittdisistd seuranta-asemista keskustietojarjestelman kayttdra-
japintaan tai sen osia kuten esim. seuranta-asemia.

Ajallinen saatavuus koskee seurantajarjestelman, siihen liittyvien seuranta-ase-
mien ja ainakin joidenkin niiden anturien tuottaman tiedon saatavilla oloa niita
kayttavien jarjestelmien kannalta. Tilatiedon kattavuus kuvaa kriittisten yksittais-
ten tietolajien saatavilla oloa. Nain yksittdisen anturin vikaantuminen voi alentaa
tilatiedon kattavuutta. Koska tilatiedon kattavuuteen vaikuttaa myds itse seuranta-
aseman tai sen taustajarjestelman toiminta, tilatiedon kattavuus ei voi olla korke-
ampi kuin ajallinen saatavuus.

Paivitysaikavali kuvaa sitd, milla valiajoin keskusjarjestelma hakee seuranta-ase-
malta viimeisintd mittaustietoa tai seuranta-asema itse ldhettad keskusjarjestel-
maan tata tietoa.

Kuvassa 6 lisdtaan seurannan nakdkulmasta yksityiskohtia edelld kuvassa 5 esitet-
tyyn liikenteenhallinnan palveluketjuun.
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Laatumittarien “oikea-aikaisuus’, “kasittelyviive” ja “tiedonsiirtoviive” maarittaminen

1Imio, Ilmio, tilanne,  Tieto tapahtumasta yhta IImig, tilanne, | [ 2P Tieto tapahtumasta
tilanne, tapahtuma tai monta kanavaa pitkin tapahtuma {‘ﬁln hyédynnetdan
tapahtuma havaitaan liikennekeskukseen todennetaan W af= liikkenteen
liilkennekeskuksessa tiedotuksessa tai
ohjauksessa
VAIHTUVA OHJAUS
*
oikea-aikaisuus kasittelyviive
SEURANTAJARJESTELMA &
[
Mittaus- Mittaus-/seuranta-  Tiedonkeruu-  Tieto- Kayttoliittyma | -
anturit asema jarjestelmd  varannot paivystdjalle %
g
3
:_,//Jj)-
—
——, V
1Imig, : Y
tilanne, Tiedonsiirtoviive
tapahtuma —————» Jatkuva mittaus, koko paivitysaikavalin koostetieto kerataan

——» Jatkuva mittaus, viimeisin tieto kerataan

Kuva 6. Seurannan palveluketju tiedon todentamiseen saakka sekd
palvelutasotekijan tiedonsiirtoviive sijainti ketjussa.

Seuranta-asema mittaa ilmiéta tai havainnoi tilanteita erilaisten anturien avulla.
Asema lahettaa tai siitd keratdan anturien tuottamaa tietoa tietyin aikavalein. Tata
aikavalia kutsutaan tiedon paivitysaikavaliksi. Téama tieto on joko tuorein anturin
tuottama mittaustieto tai koostetieto juuri paattyvalta paivitysaikavalilta, esimer-
kiksi nopeuksien keskiarvo tai sateen maara. Tieto siirtyy tiedonkeruujdrjestelmaan
tietolilkkenneyhteyden kautta ja tahan siirtoon kuluvaa aikaa kutsutaan tiedonsiir-
toviiveeksi.

Keruujarjestelma siirtdd ja mahdollisesti kasittelee tiedot tietovarantoihin. Lii-
kenne- tai kelikeskuksen paivystdja saa tiedot kayttdonsa ja tulkittavakseen oman
kayttdliittymansa kautta.

Kuvissa 7 ja 8 kuvataan aikaan ja tiedon oikeellisuuteen liittyvid palvelutasoteki-
joita.

Ajallinen saatavuus lasketaan aina suunnitellun ajallisen kattavuuden suhteen. Pal-
velun toimintahdiriét alentavat palvelun ajallista saatavuutta ja tilatiedon katta-
vuutta.

Palvelun kannalta kriittisten tilatietojen kattavuutta puolestaan alentavat viat sel-
laisissa antureissa, joiden tuottamiin mittauslukemiin ndma tilatiedot perustuvat.

Liitteessa 8 esitetdan esimerkki ajallisen saatavuuden ja tilatietojen kattavuuden
toteutuneiden arvojen laskennasta.
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Vaihtoehto: jatkuva palvelu

i

|

| |
|
i —
| | | |
BN DB Tilatiedon Kattavuus (94 %)
|| | " — ” .
T AT Vika yksittsisesss anturissa
| |

Ajallinen saatavuus (97 %)
THTH T Hairio tiedonkeruussa
[ |

I

Ajallinen kattavuus / suunniteltu kayttd 100 %
| | Ohjausaika " Mittaus

Vaihtoehto: ajastettu palvelu

.
-

I

Tilatiedon kattavuus (94 %)

|
Vika yksittdisessa anturissa

i

i

- Ajallinen saatavuus (97 %)
B

| FIIIIII‘IIIIIIII:

\
: \ Hairio tiedonkeruussa
\
|

\
\
|
== Ajallinen kattavuus / suunniteltu kaytté 100 %
} Ohjausaika

Kuva 7. Palvelun tai jarjestelman toimivuuteen liittyvat palvelutasotekijat jatkuvalle
Jja ajastetulle esimerkkipalvelulle.

Jatkuva muuttuja Luokitteleva muuttuja

Virheelliset arvot

- Sallittu laaturaja Sallittu laaturaja
_____________ ;
= L = Mittaustarkkuus Virheelliset arvot | :Virheelliset arvot

A W ! I

y - S ’ i

y L) ! 3 1

i i | Oikeaarvo |

ot O

A '." /

A Reneaneds! 2

~~~~~

Oikea arvo

Kuva 8. Tiedon oikeellisuuteen liittyvat palvelutasotekijat jatkuville ja
luokitteleville muuttujille.

Anturi ei yleensa pysty tuottamaan tiedon tédsmallisesti oikeaa arvoa, vaan tietyn
mittaustarkkuuden oikean arvon ymparilla. Palvelun tai jarjestelman tiedon oikeel-
lisuudelle voidaan asettaa laaturajat, joiden perusteella lasketaan tiedon virheelli-
syys ja luokittelun oikeellisuus. Talldin riittédvan oikeellisiksi katsotut arvot ovat ne,
jotka ovat laaturajojen sisapuolella. Vastaavasti laaturajojen ulkopuolella olevat
arvot katsotaan virheellisiksi.
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4 Palvelutasot

Taman luvussa kuvataan tielilkkenteen vaihtuvan ohjauksen, liikenteen seurannan,
tiesaan ja kelin seurannan seka visuaalisen seurannan palvelutasotavoitteet eri toi-
mintaymparistdissa. Seurantajarjestelmien palvelutasovaatimukset kuvaavat tavoi-
tepalvelutason koko kulloiseenkin toimintaymparistéon kuuluvalla tieverkolla mutta
vaihtuvan ohjauksen palvelutasovaatimukset vain niilla tieosuuksilla, joilla vaihtuva
ohjaus on kannattava toteuttaa. Vaihtuvan ohjaksen palvelutasotekijoiden luokka-
vaihtoehdot on esitetty liitteessa 3.

Yleisena palvelutasovaatimuksena vaihtuvan ohjauksen tienvarsipalveluille on tu-
levaisuuden korkean tason automaattiajoneuvojen kannalta se, etta ajoneuvojen
anturit pystyvat tulkitsemaan oikein liikenteenohjauslaitteissa esitettévan ohjaus-
tiedon.
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4.1 Tieliikenteen vaihtuva ohjaus

4.1.1 Vaihtuvat nopeusrajoitukset

Tiejakson tai tien yksittdisen kohteen nopeusrajoitusta ohjataan vallitsevan keliti-
lanteen, liikennetilanteen tai muun erityisen syyn (esim. koulujen kohdilla) perus-
teella vaihtuvien nopeusrajoitusmerkkien avulla. Vaihtuvien nopeusrajoitusten toi-
mintaymparistokohtaiset palvelutasotavoitteet on esitetty taulukossa 4.

Rajoituksen alentamisen syy (ohjausinformaatio) voidaan esittéa samalla tiejak-
solla olevalla vaihtuvan varoitusmerkin ja tiedotusopasteen yhdistelmalla tai vaih-
tuvalla varoitusmerkilla tai tekstillisella lisakilvella.

Palvelulla parannetaan liikkumisen turvallisuutta sovittamalla nopeusrajoitus vallit-
seviin liikenne-, saa- ja keliolosuhteisiin. Ajantasainen nopeusrajoitustieto paivite-
téan myos Digitraffic-palveluun.

Taulukko 4. Vaihtuvien nopeusrajoitusten palvelutasotavoitteet
palvelutasotekijoittdin eri toimintaymparistoissa.

Tarjottava palvelu Vaihtuvat nopeusrajoitukset
- e Ruuhkgutuvat]a.] Muut tason I Muut osat maan-
Toimintaymparisto turvallisuuskriitti- vre o pa .
. paavaylat tieverkosta
set tiet
Maantieteellinen kattavuus Tiejakso, liikenne- ja keliongelmalliset Erityiskohde
osuudet
Ajallinen saatavuus o .
(suunniteltu) > 99 % (361 pv/vuosi)
R . < 1 min (liikennetieto-ohjaus); Madritys kohde-
Latenssi/kasittelyviive < 2 min (saa- ja kelitieto-ohjaus) kohtaisesti
o Maaritetyt ajan-
Ajallinen kattavuus Jatkuva kohdat

Jarjestelmdn teknisen toi-

. Jatkuva tekninen valvonta
mivuuden seuranta

Jarjestelmadn liikennetekni- | Palvelun suunniteltujen vaikutusten (liikkennekayttaytymi-
sen toimivuuden seuranta | nen, -turvallisuus ja -virta) sadgnnéllinen seuranta

Laitteiston toimivuus/toi- Automaattinen vikatilanteen havaitseminen ja automaatti-
mintavarmuus nen toipuminen

Palvelun kannalta relevantti mittaus-

Tarvittava seurantatieto .
tieto

Lyhyen ajan ennuste olosuhteiden

Tarvittava ennustetieto kehityksests

Kalenteriohjaus
tai mittaustiedon
mukaan vaihtuva

Mittaustietoon perustuva automa-

Ohjauksen toteutustapa tiikka

Tiedonvalitys tienkaytta- Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vastaavat tiedot
jille palvelusta Digitrafficiin
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4.1.2 Tienvarsitiedotus

Palvelulla tiedotetaan esimerkiksi vallitsevasta liilkenne- ja kelitilanteesta, liikenne-
hairidista, matka-ajoista, vaihtoehtoisista reiteista tai liikenteeseen liittyvista ta-
pahtumista tien varressa sijaitsevin vaihtuvin tiedotusopastein. Tienvarsitiedotuk-
sen lisaksi vastaava tieto lahetetaan yleensa myds liikennetiedotteena Digitrafficiin
eri tiedotuspalveluiden kayttddn edelleen valitettavaksi.

Tienvarsitiedotukseen soveltuvat tiedotusopasteet ovat vaihtuviin nopeusrajoitus-
jarjestelmiin tai erityyppisiin varoitusjarjestelmiin liittyvia varoitusmerkin ja tiedo-
tusopasteen yhdistelmia. Pelkastaan vain tienvarsitiedotusta varten ei erillisia vaih-
tuvia tiedotusopasteita yleensa asenneta.

Palvelulla tavoitellaan ohjauksellista vaikutusta ja parannetaan liikkumisen turval-
lisuutta seka lisatdan matkustusmukavuutta pitémalla tienkayttajat tietoisina lii-
kenneverkon tilasta. Tienvarsitiedotuksessa ei sallita mainontaa missaan muo-
dossa. Nain ollen tiedotusopasteilla ei voida tiedottaa esimerkiksi ruuhkaa aiheut-
tavasta tapahtumasta, mutta tapahtuman liikenteellisista vaikutuksista voidaan tie-
dottaa.

Tienvarsitiedotuksen palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittéin eri toimintaym-
paristdissa on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Tienvarsitiedotuksen palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittain eri
toimintaymparistorssa.

Tarjottava palvelu Tienvarsitiedotus
- . RuuhkgutuvaF_]a_l Muut tason I Muut osat maan-
Toimintaymparisto turvallisuuskriitti- S 5vEvIS . K
set tiet paavaylat tieverkosta

Tiejakso, ruuhkautumis- tai hairidher-

Maantieteellinen kattavuus kit osuudet

Erityiskohde

Ajallinen saatavuus > 95 % (347

> 99 % (361 pv/vuosi)

(suunniteltu) pv/vuosi)
Latenssi/kasittelyviive < 5 min
Ajallinen kattavuus Jatkuva

Jarjestelman teknisen toi-

) Jatkuva tekninen valvonta
mivuuden seuranta

Jarjestelman liikennetekni- | Palvelun suunniteltujen vaikutusten (liikennekayttéytymi-
sen toimivuuden seuranta | nen, -turvallisuus ja -virta) saanndllinen seuranta

Automaattinen vikatilanteen havait-

Laitteiston toimivuus/toi- i X . . : Saannollinen tar-
) seminen ja automaattinen toipumi- )
mintavarmuus kistus
nen
Tarvittava seurantatieto Palvelun kannalta relevantti mittaustieto
Tarvittava ennustetieto Ennakkoilmoitukset tieliikennekeskukseen

Havainnointiin tai
ilmoitukseen pe-
rustuva

Mittaustietoon perustuva automa-

Ohjauksen toteutustapa tiikka

Tiedonvalitys tienkaytta- Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vastaavat tiedot
jille palvelusta Digitrafficiin
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4.1.3 Kelivaroitukset

Palvelulla varoitetaan ajoneuvon kuljettajia vaihtuvien opasteiden avulla edessa
samalla tieosuudella olevasta havaitusta keli- tai saatilasta, kuten liukkaudesta tai
muusta vaaraa aiheuttavasta tiesaahan liittyvasta ilmiosta. Varoitus esitetdan vaih-
tuvalla varoitusmerkilla, jonka yhteydessa voi olla vaihtuva tekstillinen lisakilpi mer-
kin vaikutusalueen tai varoitettavan kohteen sijainnin osoittamiseksi seka lisaksi
voi olla vaihtuva tiedotusopaste lisdinformaation antamiseksi.

Palvelulla parannetaan liikkumisen turvallisuutta varoittamalla tienkayttajia vallit-
sevista saa- ja keliolosuhteista. Palvelu voidaan toteuttaa erillisena varoituspalve-
luna tai se voi liittya myds kiinteasti tiejaksolla oleviin muihin vaihtuvan ohjauksen
palveluihin, kuten vaihtuviin nopeusrajoituksiin.

Kelivaroituksen palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittéin eri toimintaymparis-
toissa on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Kelivaroitusten palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittain eri
toimintaymparistoissa.

Tarjottava palvelu Kelivaroitukset

Ruuhkautuvat ja e .
_ e . == | Muut tason I paa- | Muut osat maantie-
Toimintaymparisto turvallisuuskriitti- e
. vaylat verkosta
set tiet
\I\//Iuauasntleteelllnen katta Tiejakso, keliongelmalliset osuudet Erityiskohde

Ajallinen saatavuus

(suunniteltu)

> 99 % (361 pv/vuosi)

Latenssi/kasittelyviive

< 2 min

Ajallinen kattavuus

Jatkuva

Jarjestelman teknisen
toimivuuden seuranta

Jatkuva tekninen valvonta

Jarjestelman liikenne-
teknisen toimivuuden
seuranta

Palvelun suunniteltujen vaikutusten (liikennekayttaytyminen,
-turvallisuus ja -virta) saanndllinen seuranta

Laitteiston toimi-
vuus/toimintavarmuus

Automaattinen vikatilanteen havaitseminen ja automaattinen
toipuminen

Tarvittava seuranta-
tieto

Palvelun kannalta relevantti mittaustieto

Tarvittava ennustetieto

Saaennuste 0,5—-1 h

Ohjauksen toteutus-
tapa

Havainnointiin tai
ilmoitukseen perus-
tuva

Mittaustietoon perustuva automatiikka

Tiedonvalitys tienkayt-
tajille palvelusta

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vastaavat tiedot
Digitrafficiin
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4.1.4 Ruuhkavaroitukset

Palvelulla varoitetaan ajoneuvon kuljettajia tien varressa olevilla vaihtuvilla opas-
teilla samalla tieosuudella edessa havaitusta tai ennustetusta ruuhkasta ja seiso-
vasta tai hitaasti liikkuvasta jonosta. Varoitus esitetdan vaihtuvalla liikennemerkilla,
jonka yhteydessa voi olla vaihtuva lisékilpi merkin vaikutusalueen tai varoitettavan
kohteen sijainnin osoittamiseksi. Tieto etenkin hairidtilanteista aiheutuvista ruuh-
kista lahetetaan liikennetiedotteena Digitrafficiin eri tiedotuspalveluiden edelleen
valitettavaksi.

Palvelulla parannetaan liikkumisen turvallisuutta varoittamalla tienkayttajia ruuh-
kaisista liikenneolosuhteista. Palvelu voidaan toteuttaa erillisena varoituspalveluna
tai se voi liittya myds kiinteasti tiejaksolla oleviin muihin vaihtuvan ohjauksen pal-
veluihin kuten vaihtuviin nopeusrajoituksiin.

Ruuhkavaroituksen palvelutasotavoitteet ovat yhtenevat kaikissa eri toiminnalli-
sissa luokissa ja ne on esitetty taulukossa 7. Todenndkéisimmin ruuhkavaroituksia
toteutetaan vain ruuhkautuvat ja turvallisuuskriittiset tiet -toimintaymparisttssa.

Taulukko 7. Ruuhkavaroitusten palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittain eri
toimintaymparistoissa.

Tarjottava palvelu Ruuhkavaroitukset
- e RuuhkgutuvaF_]a_l Muut tason I Muut osat maan-
Toimintaymparisto turvallisuuskriitti- < 5vEvIS . K
set tiet paavaylat tieverkosta

Maantieteellinen kattavuus | Tiejakso, ruuhkautuvat osuudet

Ajallinen saatavuus

0, .
(suunniteltu) > 99 % (361 pv/vuosi)

Latenssi/kasittelyviive < 2 min

Ajallinen kattavuus Jatkuva

Jarjestelmdn teknisen toi-

. Jatkuva tekninen valvonta
mivuuden seuranta

Jarjestelmén liikennetekni-
sen toimivuuden seuranta

Palvelun suunniteltujen vaikutusten (liikennekayttéytymi-
nen, -turvallisuus ja -virta) saannéllinen seuranta

Laitteiston toimivuus/toi-
mintavarmuus

Automaattinen vikatilanteen havaitseminen ja automaatti-
nen toipuminen

Tarvittava seurantatieto

Palvelun kannalta relevantti mittaustieto

Tarvittava ennustetieto

Ohjauksen toteutustapa

Mittaustietoon perustuva automatiikka

Tiedonvalitys tienkaytta-
jille palvelusta

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vastaavat tiedot
Digitrafficiin
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4.1.5 Sulkupuomien etiakaytto

Sulkupuomeja kaytetadn yleisimmin kaksiajorataisten vaylien keskialueen kulku-
aukkojen sulkemiseen.

Sulkupuomit aukaistaan ja suljetaan tarpeen mukaan normaalilanteesta poikkea-
van erikoiskuljetuksen tai kunnossapitokaluston lilkkkumisen mahdollistamiseksi.

Sulkupuomien etakdyton palvelutasotavoitteet palvelutasotekijdittdin eri toimin-
taymparistoissa on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Sulkupuomien etdkayton palvelutasotavoitteet palvelutasotekijoittain
eri toimintaymparistoissa.

Tarjottava palvelu Sulkupuomien etakaytté
Ruuhkautuvat ja _
Toimintaymparisto turvallisuuskriitti- IVIH_ut"taﬁon I MUUt G AT
set tiet paavaylat tieverkosta

Maantieteellinen kattavuus | Erityiskohde

Ajallinen saatavuus o , > 95 %
(suunniteltu) > 99 % (361 pv/vuosi) (347 pv/vuosi)

Latenssi/kasittelyviive < 5 min

Ajallinen kattavuus Jatkuva

Jarjestelman teknisen toi-

) Jatkuva tekninen valvonta
mivuuden seuranta

Jarjestelman liikkennetekni-

. Ylityskohtien kayton séanndllinen seuranta
sen toimivuuden seuranta

Laitteiston toimivuus/toi-

. Automaattinen vikatilanteen havaitseminen
mintavarmuus

Tarvittava seurantatieto

Tarvittava ennustetieto

Puomin kauko-ohjaus itsepalveluna tai pyynto liikenne-

Ohjauksen toteutustapa keskuksesta

Tiedonvalitys tienkaytta-

jille palvelusta Ilmoitus luvan saajalle avauksesta, tekstiviesti
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4.1.6 Liityntapysakointiopastus

Palvelulla voidaan tiedottaa liityntapysakointialueella vallitsevasta pysakdintitilan-
teesta tai esimerkiksi joukkoliikenteen lahddista ja joukkoliikenteen hairidista vaih-
tuvilla tiedotusopasteilla, vrt. 4.1.2 tienvarsitiedotus.

Palvelulla edesautetaan kulkutavan vaihtoa joukkoliikenteeseen ja véahennetdan si-
ten liilketeen kysyntaa tieverkolla seka edistetdéan matkaketjujen toimivuutta.

Liityntapysakadintiopastuksen palvelutasotavoitteet palvelutasotekijittdin eri toi-

mintaymparistoissa on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Liityntapysakointiopastuksen palvelutasotavoitteet
palvelutasotekijoittain eri toimintaymparistoissa.

Tarjottava palvelu

Liityntapysakointiopastus

Toimintaymparisto

Ruuhk_autuvaE]a_ Muut tason I Muut osat maan-
turvallisuuskriitti- e s pae .
set tiet paavaylat tieverkosta

Maantieteellinen kattavuus

Palvelun kannalta
relevantti tie- tai
katuverkko

Liityntapysakaointialueen lahiliittymat
|ahestymissuunnilla

Ajallinen saatavuus
(suunniteltu)

> 95 % (347 pv/vuosi)

Latenssi/kasittelyviive

< 5 min

Ajallinen kattavuus

Jatkuva

Jarjestelman teknisen toi-
mivuuden seuranta

Jatkuva tekninen valvonta

Jarjestelman liikkennetekni-
sen toimivuuden seuranta

Palvelun suunniteltujen vaikutusten (pyséakadinti) saanndlli-
nen seuranta

Laitteiston toimivuus/toi-
mintavarmuus

Saannollinen tarkistus

Tarvittava seurantatieto

Palvelun kannalta relevantti mittaustieto

Tarvittava ennustetieto

Lyhyen ajan ennuste olosuhteiden kehityksesta

Ohjauksen toteutustapa

Mittaustietoon perustuva automatiikka

Tiedonvalitys tienkaytta-
jille palvelusta

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja lisaksi ndyttétieto
julkaistaan avoimena datana
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4.2 Liikenteen seuranta

Liikenteen seurannalla tarkoitetaan tassa pistemaista liikennevirran automaattista
seurantaa seka linkkikohtaista matka-aikojen ja sujuvuuden seurantaa tieosuuk-
silla. Naita seurantamuotoja tarkastellaan erikseen.

4.2.1 Liikenteen poikkileikkausseuranta

Liikenteen pistekohtaisella seurannalla tien poikkileikkauksessa voidaan tarkastella
yksittdisten ajoneuvojen seuraavia tietoja:

- ajoneuvotyyppi

- ajoneuvon pituus (vain tilastokayttéa varten)

- nopeus (km/h)

- seuraamisaikavali edessa olevaan ajoneuvoon (s)

- ajosuunta ja -kaista.

Kaikkia ylla mainittuja tietotyyppeja kaytetaan mm. tilastokaytéssa mutta vain osaa
likenteenhallinnan palveluissa. Naiden tietojen perusteella voidaan maarittaa poik-
kileikkauksen kohdalla aikayksikéssa (esim. 1 min, 5 min tai 1 h) ohittaneen liiken-
teen maara, keskinopeus ja keskihajonta seka aikavalijakauma kaistoittain ja ajo-
neuvotyypeittain.

Liikenteenhallinnan palveluiden kannalta keskeisia tietoja ovat liikennemaarat seka
keskinopeudet ja niiden muutokset. Liikennemaara- ja keskinopeustiedot toimite-
taan avoimena datana Digitrafficiin.

Yleisena palvelutasotavoitteena on ajoneuvokohtaiset tiedot sisdltdvan numeerisen
seurantatiedon tallennus ja arkistointi vahintaan 10 vuoden ajaksi.

Taulukossa 10 tarkastellaan liikenteen poikkileikkausseurannan palvelutasotavoit-
teita tdman toimintalinjan kattamia liikenteenhallinnan palveluita varten eri toimin-
taymparistoissa. Esimerkiksi rajaliikenteen, kaupunkien sisaantuloliikenteen ja
yleensa tilastolliseen seurantaan tarvittavan liikenteen seurannan palvelutasota-
voitteita ei kuvata tassa toimintalinjassa.
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Taulukko 10. Liikenteen poikkileikkausseurannan palvelutasot liikenteenhallintaa
varten eri toimintaymparistoissa.

Maantieteelli- | Koko toi- | Koko toi- | Koko toi- Ohiauksen kohteena oleva tie-
nen katta- mintaym- | mintaym- | mintaym- 0s dus
vuus paristd paristd paristd
>95 %
Ajallinen > 95 % (347 (347 15 97 9% (354 pv/vuosi)
saatavuus pv/vuosi) pv/vuosi) max katko 1 bv
(suunniteltu) | max katko 2 pv max katko P
3 pv
Tiedon paivi- | _ 4 i | < 5min | < 5 min < 1min
tysaikavali
. o .
LgokltFeIun > 90 % (henkilsauto/raskaat) > 94 % (thauksen perustana
oikeellisuus oleva luokittelu)
Virheellisyys o o
(anturitieto) | < > % <>%
Ruuhka- Ohjauksen piirissa olevalla osuu-
aikat della/verkolla tiheys maaraytyy
. . paikat, o o ohjauksen vaatimien tietotarpei-
Mittauspistei- | paa- Erityis- Erityiskoh- den mukaan; yleensi mittauspis-
den tiheys vaylien kohteet teet . d
littyma- teet myos ennen osuu _en/ver-
vli kon alkua tilanteen kehitysen-
nusteen tuottamiseksi
Tietolajien
kattavuus
(Kriittiset: - A .
madrittivat | Kriittiset: Liikennemaér ja keski- ﬁg't;'jgtkaﬁ:f;;‘tg?r’l“at::Ig?a':s"::'
tilatiedon kat- | nopeus suunnittain aikl;véli'akauma !
tavuusvaati- )
muksen, lyhyt
huoltovaste)
L’Ilttaustark- Tiedotuksen vaatima tarkkuus Valhtuva_m ohJauks_en perustana
uus olevan tiedon vaatima tarkkuus
Luotettavuus | Toimivuus myGs huonoissa sad- ja kelioloissa (-40...+50 °C)
Tiedonsiirto-

viive

< 1 min

< 1 min
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4.2.2 Sujuvuuden seuranta

Liikenteen sujuvuus madritetaan liikenteen tiedotuksessa ja vaihtuvassa ohjauk-
sessa yleensa matka-aikojen perusteella. Sujuvuusluokka maaritetaan yleensa mit-
tausjakson matka-ajan suhteena vapaan liikenteen matka-aikaan, missa vapaa lii-
kenne tarkoittaa jonojen ulkopuolella eli muusta liikenteesta vapaana nopeutensa
valitsevia ajoneuvoja.

Taulukossa 11 esitetaan esimerkki sujuvuusluokituksen muodostamisesta ajono-
peuksien keskiarvon perusteella.

Taulukko 11. Sujuvuuden luokittelu liikenteen tiedotuspalveluissa nopeuksien
keskiarvon perusteella (Niinikoski ym. 2008). Nopeus voidaan maarittéa matka-
aikojen tai poikkileikkauksessa mitattujen ajonopeuksin perusteella.

Mi;t:il:;sptias}t)zen Sujuvuusluokka o nzg:zlsjlsvapaa
= . sujuvaa S>0,90
- jonoutunut 090<S<075
—b hidasta 0,75<S<0,25
=) pysihtelee 025<S<010 |
— Seisoo S$<0,10 5

Sujuvuusluokitustiedot toimitetaan tiedon kayttdoikeuksien sallimissa rajoissa Di-
gitrafficiin, josta palvelutuottajat halutessaan kayttavat niitd omissa palveluissaan
tienkayttdjille ja muille asiakkaille.

Taulukossa 12 tarkastellaan matka-aikojen ja sujuvuuden seurannan palvelutaso-
tavoitteita liikenteenhallintaa varten.
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Taulukko 12. Tieliikenteen matka-aikojen ja sujuvuuden seurannan palvelutasot
litkenteenhallintaa varten eri toimintaymparistoissa.

Maantieteelli-
nen kattavuus

Tiedotuksen kohteeksi valittu osa

Ohjauksen kohteena oleva tie-
osuus

>95 %
- ) o
Ajallinen saa- | > 95 /0.(347 (347 . > 97 % (354 pv/vuosi)
tavuus pv/vuosi) max katko | pv/vuosi) max katko 2 pv
(suunniteltu) | 2 pv max katko P
3 pv
Tiedon paivi- . .
tysaikaval < 5min < 1 min
Luokittelun
oikeellisuus > 94 % (ohjauksen perustana
. > 90 % .
(sujuvuus- oleva luokittelu)
luokka)
Virheellisyys <5% <5%
Tilatiedon | g4 o, > 94 %
kattavuus
Pullon- Tarvitta-
kaulat ti- . Ohjauksen piirissa olevalla osuu-
. | hesstix, | Fae- €3S €M | jella/verkolla tiheys maaraytyy
Mittauspistei- | .~ ' | vaylien tyiskohtei- : o X
X paa- .. . A ohjauksen kayttotarpeiden (mm.
den tiheys o5 littyma- | siin liitty- ; : N
vaylien vy w vaihtoehtoisten reittien sijainti)
.. . valit vat osuu- o .
liittyma- det seka tietotarpeiden mukaan
valit
Tietolajien
kattavuus Matka-ajan keskiarvo tai medi- Matka-ajan keskiarvo tai medi-
(kaikki kriitti- | aani**; sujuvuusluokka aani
sia)
Mittaustark- Tiedotuksen vaatima tarkkuus Valhtuva_m ohJauks_en perustana
kuus olevan tiedon vaatima tarkkuus
Luotettavuus | Toimivuus myds huonoissa séa- ja kelioloissa (-40...+50 °C)
Tiedonsiirto- | _ 5 0 < 1 min
viive

*Kohdissa, joissa ruuhkautuminen on yleista, mittauspisteet tulee sijoittaa niin tiheasti,
ettd saadaan selville ruuhkan esiintymisen liséksi ruuhkan vaikutusalue riittavalla tarkkuu-

della.

**Ajanjakso, jolta keskiarvo lasketaan, maaritetadn mm. ajankohdan mukaan siten, ettd
esim. vilkkaan liikenteen aikana keskiarvot lasketaan 5 min valein, kun taas hiljaisen lii-

kenteen aikana ne lasketaan tunnin valein. Matka-ajan oikeellisuutta tarkastelevissa ver-
tailumittauksissa kaytetaan samoja menetelmia ja oletuksia kuin varsinaisissa matka-ajan

mittauksissa.
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Sujuvuuden seurantatiedon oikeellisuutta on vaikea mitata luotettavasti. Siita huo-
limatta palvelutason kannalta namakin palvelutasotekijat on hyva sisallyttaa pal-
velutasotavoitteisiin.

4.3 Tiesaan ja kelin seuranta

Saan ja kelin seurannalla tarkoitetaan tassa ajantasaisten tiesaa- ja kelitietojen
tuottamista tierakenteessa, tienvarressa tai ajoneuvoissa sijaitsevilla erilaisilla an-
tureilla seka tietomalleilla.

Palvelutasotavoitteet pyritéan ilmaisemaan teknologianeutraalilla tavalla, mika on
erityisen tarkeda mitattavien tietolajien kohdalla. Tarkasteltavat tieséan ja kelin
tietolajit ovat (aakkosjarjestyksessa):
- kastepiste (°C)
- keli eli tilan luokitus ainakin kuivaan, kosteaan/markaan, lumiseen ja jai-
seen
- kitka eli renkaan ja tienpinnan valinen pito (kitkakerroin)
- lumipeite eli lumen likimaarainen syvyys ajouralla (cm) joko silmamaarai-
sena arviona tai mittauksena, jos luotettava anturi on saatavilla
- lampétila (°C), eli vahintaan tien pinnan lampdtila ja mielelldén ilman lam-
potila
- nakyvyys (m)
- sade eli sateen maara (mm), intensiteetti (mm/h) ja olomuoto (ainakin
vesi tai lumi)
- tuuli eli tuulen suunta ja voimakkuus (m/s).

Saan ja kelin alueellisesta kehityksesta seka joidenkin edelld mainittujen tietolajien
kehityksesta laaditaan lisaksi seka talvihoidon ettd liikenteenhallinnan kayttoon ly-
hyen aikavalin ennusteita piste-, kartta-, taulukko- ja tekstiennusteina.

Yleisena palvelutasotavoitteena on numeerisen seurantatiedon tallennus ja arkis-
tointi vahintdan 10 vuoden ajaksi.

Tiesaa- ja keliseurantatiedot toimitetaan tiedon kdyttdoikeuksien sallimissa rajoissa
Digitrafficiin, josta palvelutuottajat kayttavat niité halutessaan omissa palveluis-
saan.

Taulukossa 13 tarkastellaan palvelutasoja talvihoidon tarpeisiin ja taulukossa 14
liikenteenhallinnan tarpeisiin. Kriittiset tiedot huollon kiireellisyyden kannalta maa-
raytyvat hoitoluokan mukaan: Ise ja Is paljas tie suolausta hydédyntden, Ib ja Ic
ajoittain polanneuria, II ja III polanneteitd, joissa hiekoitus ja auraus mutta ei
suolausta.
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Taulukko 13. Tiesaan ja kelin seurannan palvelutasot talvihoitoa varten eri

talvihoitoluokissa.

Talvihoidon hoito-
luokka

Ise, Is

Ib, Ic

I, I1I

Maantieteellinen
kattavuus

Koko toimintaym-
paristd

Koko toimintaym-
paristd

Koko toimintaympa-
ristd

Ajallinen saata-
vuus (suunniteltu)

> 97 %
(354 pv/vuosi);
max katko 2 pv

> 95 %
(347 pv/vuosi);
max katko 3 pv

vuus

Tiedon paivitysai- | o 10 min 15 min
kavali

Luokittelun oikeel-

lisuus (tienpinta- > 85 % > 80 % >75%
/keliluokitus)

V|rhee_II|_syys Vaihtelee tietolajeittain, kts. liite 4

(anturitieto)

Tilatiedon katta- | g4 o, > 90 % > 90 %

heys

Mittauspisteiden ti-

Kriittiset makroil-
mastoalueet tielld,
kuitenkin enintaan
50 km

Kriittiset makroil-

mastoalueet tiella,
linnuntie-etaisyys

enintdan 70 km

Linnuntie-etaisyys <
75 km mittauspis-
teestd, Lapissa

< 150 km

Tietolajien katta-
vuus

(Kriittiset: maarit-
tavat tilatiedon
kattavuusvaati-
muksen, lyhyt
huoltovaste; Tar-
kedt: melko lyhyt

tietolajit on hyva
kattaa riittavassa
maarin alueelli-
sesti)

huoltovaste; Muut:

Kriittiset: tien pin-
nan ja rungon lam-
potilat, kastepiste,
jaatymispiste, sade
(maara, intensi-
teetti, olomuoto)
Tarkeat: ilman lam-
pétila, kitka, naky-
vyys, ilman kos-
teus, tuulen suunta
ja voimakkuus, keli

Muut: ilmanpaine

Kriittiset: tien pin-
nan ja rungon lam-
potilat, kastepiste,
jaatymispiste, sade
(maara, intensi-
teetti, olomuoto)
Tarkeat: ilman
[ampdtila, ilman
kosteus, tuulen
suunta ja voimak-
kuus, keli, kitka
Muut: nakyvyys, il-
manpaine

Kriittiset: sade
(maarg, intensiteetti,
olomuoto)

Tarkeat: ilman lam-
pétila, tuulen suunta
ja voimakkuus

Muut: tien pinnan
lampétila, kastepiste,
jaatymispiste, kitka,
keli, ilman kosteus

Mittaustarkkuus

Riittava hoidon tarpeisiin (kuvataan liitteessa 4)

Luotettavuus

Toimivuus kaikissa saa- ja kelioloissa (-40...4+50 °C)

Tiedonsiirtoviive

< 3 min

‘<5min
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Taulukko 14. Tiesaan ja kelin seurannan palvelutasot liikenteenhallintaa varten
eri toimintaymparistoissa.

Maantieteelli- - - Ohjauksen kohteena oleva
Koko toimintaymparisto -
nen kattavuus tieosuus
- ) o
Ajallinen saa- | > 97 % > 95 % > 99 % (361 pv/vuosi)
tavuus (suun- | (354 (347 pv/vuosi) Katko 2
niteltu) pv/vuosi) P max Katko 2 pv
Tiedon paivi- | o i <10 min | < 2 min
tysaikavali
: o .
LgokltFeIun > 85 % > 75 04 > 90 % (thauksen perustana
oikeellisuus oleva luokittelu)
virheellisyys | _ 5 o <10% |<5%
(anturitieto)
Tilatiedon 1 g4 01 | 5 90 9 > 94 %
kattavuus
Ohjattavalla verkolla kullakin
Mittauspistei- | Kaytetdan talvihoitoa palvelevia kriittisella mikroilmastoalueella
den tiheys seuranta-asemia kuitenkin vahintaan 1/ohjaus-
jakso
Tietolajien
kattavuus
(Kriittiset:
maarittavat ti-
Latledon k?cF' Kriittiset: tien pinnan ja rungon
nixlliszxa? 'r; lampdatilat, kastepiste, jaatymis-
huoltovés'zle-Yt Tietolajit maaraytyvat talvihoitoa | piste, sade (maarg, intensiteetti,
Tarkest: palvelevien seuranta-asemien mu- | olomuoto) seka kaikki hyvaksy-
ko | .h kaisesti. tyn ohjauspolitiikan vaatimat
melko lyhyt seurantatiedot
huoltovaste;
Muut: tietola-
jit on hyva
kattaa riitta-
vassa maarin
alueellisesti)
Mittaustark- Sama kuin hoidon tarvitsema, ku- | Vaihtuvan ohjauksen perustana
kuus vattu liitteessé 4 olevan tiedon vaatima tarkkuus
Luotettavuus | Toimivuus myds huonoissa saa- ja kelioloissa (-40...+50 °C)
Tiedonsiirto- | _ 5 i <3min | <5min | <1min
viive
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4.4 \/isuaalinen seuranta

Taulukossa 15 tarkastellaan palvelutasoja talvihoidon tarpeisiin ja taulukossa 16
likenteenhallinnan tarpeisiin. Liikenteenhallinnan kohdalla tarkastellaan tiesaan ja
kelin seurannan lisdksi myds liikenteen seurantaa. Kaytéanndssa palvelutasot kos-
kevat keli- ja liikennekameroita.

Visuaalinen seuranta vaatii riittdvaa valaistusta tai kameroiden varustamista infra-
punavalaisimilla, jotta tienpinta ndkyy myds pimeina 6ina. Valaistus ei kuitenkaan
saa haikaista tai muuten hairitd liikennetta. Varikuvan varivaadristyman on oltava
vahainen (ks. lite 5) ja hamarakuvan on oltava kohtalainen. Ne kuva-alueet, jotka
voivat loukata tienvarressa asuvien tai liiketoimintaa harjoittavien ihmisten yksityi-
syyttd, tulee sumentaa jo kamerassa.

Still-kuvat tulisi tallentaa kahdeksantoista (18) kuukauden ajaksi.

Taulukko 15. Tiesaan, kelin ja liikenteen visuaalisen seurannan palvelutasot
talvihoitoa varten eri talvihoitoluokissa.

Talvihoidon hoito-

luokka Is, Ise Ib, Ic II, III
Maantieteellinen Koko toimintaym- Koko toimintaym- | Koko toimintaympa-
kattavuus paristd paristd ristd

- ) o . > 95 % (347
Ajallinen saata > 97 % (354 pv/vuosi); pv/vuosi);

vuus (suunniteltu) | max katko 2 pv

max katko 3 pv

Kelin seurantaan tieto haetaan n. 10 minuutin valein, kameraku-
vat pitaa pystya tarjoamaan tilaajan omistamaan keruujarjestel-

Tiedon paivitysai-

kavali maan sen kayttamalla rajapinnalla
Tilatiedon > 94 % > 90%
kattavuus
- . - . Tarvittaessa, jos yh-
Kriittiset makroil- Kriittiset makroil- . 1305 Y
. I . .| teiskuntataloudelli-
Mittauspisteiden mastoalueet tielld, | mastoalueet tiellg, . s
. . . R . . o sesti kannattava; tay-
tiheys kuitenkin enintdan | kuitenkin enintaan e s
dentaa kelinseuranta-
50 km 80 km tietoa

Tietolajien katta-
vuus (kaikki tieto-
lajit kriittisid)

Still-kuva — tien pinta, kulkusuuntakuvat (esimerkkikuvat liitteessa

5)

Mittaustarkkuus

Kuvaresoluutio 720p

Luotettavuus

Toimivuus my6s huonoissa saa- ja kelioloissa (-40...+50 °C)

Tiedonsiirtoviive

< 3 min

‘<5min
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Taulukko 16. Tiesaan, kelin ja liikenteen visuaalisen seurannan palvelutasot
litkenteenhallintaa varten eri toimintaymparistoissa.

""aa.”t'e' Koko toimin- | Koko toimin- | Koko toimin- | Ohjauksen kohteena oleva
teellinen taymparistd | taymparistd | taymparistd | tieosuus
kattavuus ymp ymp ymp
Ajallinen
saatavuus . > 95 % (347 | > 97 % (354 pv/vuosi)
: > 979 .

(suunni- 97 % (354 pv/vuosi) pV/vuosi) max katko 2 pv
teltu)

Saa ja keli:

) I

Tiedon | = 5min Ssé ja keli: < 10 min*
paivitysai- | liikkenneseu- lik ta: iatk Jatkuva
kavali ranta: jat- iikenneseuranta: jatkuva

kuva
Tilatiedon | g o > 94 % > 90 % > 94 %
kattavuus
Mittauspis- - ) poi Ohjauksen kannalta kriitti-
teiden ti- m:t;lﬁgivat E:ﬁgg:a Egé?'smh set tienkohdat, vahintaan
heys 1/ohjausjakso
Tietolajien | Saa ja keli: Still-kuva — tien pinta (max 3
kattavuus | kaistaa kohtisuoraan), kulkusuuntakuvat Jatk ideokuva kok
(kaikki tie- | (esimerkkikuvat liitteessa 5) n?cik uv\{a?st\‘{a': tieeoalt\éaestg 0
tolajit kriit- | Liikenne: Still-kuva, tarvittaessa jatkuva vi- y
tisia) deokuva koko ndkyvasta tiealueesta

Saa ja keli: Still-kuvan resoluutio 720p; Pan-Tilt-Zoom (optinen
Mittaus- Liikenne: Pan-Tilt-Zoom (optinen 1-8X), ku- | 1-8X), kuvaresoluutio
tarkkuus | varesoluutio 720-1080p (esimerkkikuvat liit- | 720—-1080p (esimerkkiku-

teessa 5) vat liitteessa 5)
I\;Eﬁgetta- Toimivuus myds huonoissa saa- ja kelioloissa (-40...+50 °C)

< 3-5 min
Tiedonsiir- | < 3 min (still-kuva) (riippuu tal- | _ 5
toviive < 5 s (jatkuva) vihoitoluo-
kasta)

*Aikavali, jolla still-kuvat kelin seurantaan haetaan; kamerakuvat pitaa pystya tarjoamaan
tilaajan omistamaan keruujarjestelmaén sen kayttdmalla rajapinnalla.
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5 Toimintalinjan kaytosta

5.1 Yleista

Toimintalinjaa kaytetdaan suunniteltaessa vaihtuvan ohjauksen, tiesaan ja kelin
seka lilkenteen seurannan uus- ja korvausinvestointeja. Madritellyt palvelutasot
ovat toimintaymparistokohtaisia. Ennen toimintalinjaa hyvaksyttyja suunnitelmia ei
tarvitse paivittaa taman toimintalinjan mukaisiksi.

Vaihtuvan ohjauksen toteuttaminen on yhteiskuntataloudellisesti kannattavaa
yleensa vain korkeilla likennemaarilla, joita esiintyy ruuhkautuvilla paavaylilla kau-
punkiseutujen laheisyydessa. Vaihtuvan ohjauksen ja niiden tarpeisiin liittyvien
seurantajarjestelmien palvelutasotavoitteiden toteutuminen arvioidaan palveluta-
sovastaavuusarvioinnissa seuraavassa alaluvussa kuvatulla tavalla. Muun kuin
vaihtuvan ohjauksen tarpeisiin toteutettavan kelin ja liikenteen seurannan palve-
lutasotavoitteiden toteutuminen otetaan huomioon eri suunnitteluvaiheissa sen
edellyttamalla tarkkuudella.

Toimintalinjan palvelutasotavoitteet ovat kansallisia ja samalla EU:n palvelutaso-
tavoitteiden mukaisia. EU:n alyliikennedirektiivin ja sen delegoitujen asetusten
maarityksiin saattaa tulla muutoksia, jotka pitda ottaa erikseen huomioon toimin-
talinjaa kaytettaessa.

5.2 Palvelutasovastaavuusarviointi

Vaylaviraston rahoituksella tehtavista vaihtuvan ohjauksen toteutuksista tehdaan
palvelutasovastaavuusarviointi, joka kasitelldadn Vaylaviraston palvelutasoryh-
massa. Arvioinnissa selvitetadn toteutuskokonaisuuden tai toteutusvaihtoehtojen
likenneymparist®, olemassa olevat liikenteelliset ongelmat, tarvittavat liikenteen-
hallinnan palvelut ja palveluiden vaikuttavuus (Liikennevirasto 2016).

Hankkeen eriliikenteenhallinnan toteutusvaihtoehtojen palvelutasovastaavuus esi-
tetdan selkeasti taulukkomuodossa. Jokaiselle suunniteltavalle palvelulle tehdaan
oma arviointitaulukko, jossa kuvataan taulukon 17 esimerkin mukaisesti, miten to-
teutuksen kunkin palvelutasotekijan luvun 4 taulukoissa esitetty palvelutasovaati-
mus suunnitellaan toteutettavan ja tayttaako suunniteltu toteutus asetetun palve-
lutasovaatimuksen vai ei. Jos tiejakson eri osat kuuluvat eri toimintaymparistoihin,
tehddan kullekin toimintaymparistdlle omat arviointitaulukot. Vastaavat taulukot
laaditaan myo6s vaihtuvan ohjauksen palveluiden vaatimille seurantajarjestelmille
taulukon 18 esimerkin mukaisesti. Muun kuin vaihtuvan ohjauksen tarpeisiin to-
teutettavia seurantalaitteita tai -jarjestelmia ei arvioida palvelutasoryhmassa. Seka
vaihtuvan ohjauksen palveluiden ettd seurantajarjestelmien mallitaulukkopohjat
esitetaan liitteessa 6.

Palvelutasovastaavuustarkastelut tehdaan Vaylaviraston ohjeen Palvelutasovas-
taavuusarviointi — Tieliikenteenhallinta- ja alyliikenteen hankkeet mukaisesti (Lii-
kennevirasto 2016).

Vaylaviraston palvelutasoryhman hyvaksynta ei suoraan merkitse sitoutumista lii-
kenteenhallintajarjestelman toteutukseen, vaan ehdotettu toteutus paasee silloin
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toteutuskelpoisten hankkeiden listalle. Hankkeita toteutetaan listalta niiden hyoty-
kustannussuhteen, muiden vaikutusten ja rahoitusmahdollisuuksien mukaan.

Taulukko 17. Esimerkki liikennetieto-ohjattujen vaihtuvien nopeusrajoitusten
toteutuksen palvelutasovastaavuusarvioinnin arviointitaulukosta.

Maantieteellinen

Tiejakso, liikkenne- ja

2,6 km osuus, jolla ruuh-

lusta

vat tiedot Digitrafficiin

Kattavuus keliongelmalliset Tayttyy kautumisongelmia aamu-
osuudet ruuhkassa
Hankittava jarjestelmé
Ajallinen saata- > 99 % (361 T tayttéa vaatimukset, huol-
vuus (suunniteltu) | pv/vuosi) Vi) tosopimus tehddan taman
mukaan
< 1 min (liikenne-
Latenssi/kasittely- | tieto-ohjaus); T Automaattitoiminta, /a-
viive < 2 min (saa- ja keli- V) tenssi< 1s
tieto-ohjaus)
Ajallinen .
Kattavuus Jatkuva Téyttyy Jatkuva
Jarjestelman tek- . Jatkuva automaattinen
: L Jatkuva tekninen val- . . e
nisen toimivuuden Téyttyy valvonta sekad koko jarjes-
vonta . . :
seuranta telmélle ettd opasteille
Jarjestelman lii- I_Dalvell_.ln suunnlte_l-t u- Puolivuosittainen analyysi
. jen vaikutusten (lii- (e e
kenneteknisen . . . Jjdrjestelman liikenneseu-
- kennekayttaytyminen, | 7dyityy .
toimivuuden seu- . T ranta-anturien tuottaman
-turvallisuus ja -virta) ;
ranta re tiedon perusteella
saanndllinen seuranta
Automaattinen vikati- Automaattiset herdatteet
Laitteiston toimi- . . paivystajélle kaikista vika-
L lanteen havaitsemi- . . . .. .
vuus/toimintavar- . : Téyttyy tilanteista, sfirtyminen va-
nen ja automaattinen N
muus toipuminen raohjausjarjestelmaan tar-
vittaessa
Tarvittava Palvelun kannalta re- T %(;gﬁi’;g 5&2726’%?;_
seurantatieto levantti mittaustieto V) vy
vélein
Tarvittava Lyhyen ajan ennuste LAM-asema 2 km ennen
. olosuhteiden kehityk- | 7ayttyy osuutta tulosuunnassa
ennustetieto - )
sesta taajamaan
Ohjauksen toteu- | Mittaustietoon perus- T Litkennetietoon (nopeudel,
tustapa tuva automatiikka ayttyy varaus_qste) perustuva au-
tomatiikka
Vaihtuvat nopeusrajoitus-
Tiedonvalitys tien- | Vaihtuvat tienvar- merkit 4 poikkileikkauk-
kayttajille palve- siopasteet ja vastaa- Téyttyy sessa, 1 ruuhkavaroitus-

merkki, nopeusrajoitus-
tieto Digitrafficiin
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Jos edellinen toteutus sisaltda myos ruuhkavaroituksen, esitettdisiin téssa tapauk-
sessa vastaava tarkastelu myds ruuhkavaroituksen osalta. Toteutuksen vaatimasta
seurantajarjestelmasta laaditaan myos palvelutasotarkastelu taulukon 18 esimer-

kin mukaisesti.

Taulukko 18. Esimerkki vaihtuvan ohjauksen toteutuksen vaatiman liikenteen seu-
rantajarjestelman palvelutasovastaavuusarvioinnin arviointitaulukosta.

Maantieteellinen | Ohjauksen kohteena .. 2,6 km osULs, ]0(/5 ruuh-
. Téyttyy kautumisongelmia aamu-
kattavuus oleva tieosuus ruubkassa
Ajallinen saata- | > 97 % (354 g‘?ﬁgﬁﬁj}iggsfzgzoff i
vuus (suunni- pv/vuosi) Tayttyy . e D ]
pimus tehdaan taméan mu
teltu) max katko 1 pv aan
Tiedon . .. Mittaustieto < 1 s,
paivitysaikavali S 2 ully Taydyy keskinopeustieto 1 min
Luokittelun > 94 % (ohjauksen
X . perustana oleva luo- Téyttyy Sujuvuusluokittelu > 98 %
oikeellisuus )
kittelu)
Virheellisyys o .. . o
) <5% Téyttyy Nopeustieto < 2 %
Ohjauksen piirissa
olevalla osuu-
della/verkolla tiheys
\Taaa?cirrimyti(:er;]oat: I:SZE LML-asemat 800 m vélein
Mittauspisteiden den mukaan: Iee':]sé T vaihtuvien opasteiden koh-
tiheys . dan; yleen ViLyy dalla, LAM-asema 2 km en-
B UEBIEEEEE [ e nen osuuden alkua
ennen osuuden/ver-
kon alkua tilanteen
kehitysennusteen
tuottamiseksi
Liikennemaara ja kes- . pre
Tietolajien kinopeus kaistoittain; T Liikenteen maara, nopeus,
; o ayttyy varausaste 1 min vélein péi-
kattavuus tarvittaessa aikavali- Vittyving 5 min keskiarvoina
jakauma
Vaihtuvan ohjauksen
Mittaustarkkuus perustana olevan tie- | 7ayttyy +£3%
don vaatima tarkkuus
Toimivuus myds huo- . o —
Luotettavuus noissa saa- ja ke- Tayttyy g‘gﬁ; Zi}:ﬁsﬂeiﬁelma tayt
lioloissa -40...4+-50 °C
Tiedonsiirtovive | < 1 min Tayttyy <3s
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5.3 Toimintalinjan kayttd suunnittelussa

Tassa luvussa esitetyt periaatteet koskevat kaikkia tieliikenteenhallinnan palve-
luita, lukuun ottamatta tietunneleita, eika vain niita liikenteen vaihtuvan ohjauksen
ja seurannan palveluita, joille on annettu palvelutasotavoitteet luvussa 4. Tavoit-
teena on kuvata liikenteenhallinnan suunnittelua osana tiensuunnitteluprosessin
vaiheita, mutta vaiheet ovat toki saman tyyppisia myos liikenteenhallinnan erillis-
jarjestelmien suunnitteluprosesseissa.

Tiehankkeen suunnittelussa voi olla useita eri suunnitteluvaiheita liikennejarjestel-
masuunnittelusta (ml. MAL) tien rakentamissuunnitelmaan sisaltéen eri suunnit-
telu-, arviointi- ja paatdoksentekovaiheita. Eri suunnitteluvaiheiden valilla voi olla
pitkidkin ajanjaksoja. Kuvassa 9 on esitetty tien eri suunnitteluvaiheet ja niihin
mahdollisesti liittyvat liikenteenhallinnan suunnitteluvaiheet. Eri suunnitteluvai-
heita varten laaditaan ensin suunnittelua ohjaavat suunnitteluperusteet, johon
kootaan suunnittelukohteelle suunnittelusta vastaavan organisaation asettamat
lahtokohdat, tavoitteet, ndkemys hankkeen roolista osana liikennejarjestelman
kehittamista seka sellaiset suunnittelua ohjaavat tekniset asiat, joista on tehty
paatoksia joko aiemmissa suunnitteluvaiheissa tai muutoin ennen varsinaisen
suunnittelutyén kaynnistymista. Vaylavirasto on julkaissut ohjeen suunnittelupe-
rusteiden laatimisesta (Vaylavirasto 2021). Yksityiskohtaisempia kuvauksia suun-
nitteluprosessista on esitetty liitteessa 7.

| Liikenteenhallintaa koskevat suunnitteluperusteet

Liikenteen kysyntaan ja kulku- Liikenteenhallinnan
| tapajakaumaan vaikuttaminen seka hyédyntaminen vayla- Madritelldan rakentamis-
| vdylakapasiteetin hyddyntaminenja  kapasiteetin ja liikenne- Liikenteenhallinnalle suunnitelmavaiheessa
liikenneturvallisuuden parantami- turvallisuuden asetetaan toiminnalliset suunniteltavat
nen liikenteenhallinnan keinoin parantamiseksi vaatimukset jarjestelmat
Esisuunnittelu- Yleissuunnittelu- Tiesuunnitelma- Rakentamis-
vaihe vaihe vaihe suunnitelmavaihe
* )¢ (B ¢ ) ¢ *
Liikenteenhallinnan Yleissuunnitelmavaihtoehto kayttéen Liikenteenhallinnan Liikenteenhallinnan
esisuunnitelma liikenteenhallinnan ratkaisuja, yleissuunnitelma rakentamissuunnitelma

esisuunnitelman tarkennus TAI
liikenteenhallinnan esisuunnitelma
vain liikenteenhallinnan erillis-
jarjestelmasta

Liikenteenhallinnan suunnittelutaso

W Vaihtoehdon valinta / paatés jatkosuunnittelusta @ Palvelutasovastaavuusarvion kisittely

Kuva 9. Tien suunnittelun eri suunnitteluvaiheet ja liikenteenhallinnan
suunnitteluvaiheet eri vaiheissa.

Vaylainvestointihankkeen suunnittelun eri suunnittelutasoja ovat liikennejarjestel-
masuunnittelu, erilaiset esiselvitykset, yleissuunnitteluvaihe, tiesuunnitelmavaihe
ja rakentamissuunnitelmavaihe. Kaikkiin vaylainvestointihakkeiden suunnitteluvai-
heisiin sisaltyy mahdollisesti myos lilkenteenhallinnan suunnittelua.

Tien suunnittelun esiselvitysvaiheessa liikkenteen ja liikkkumisen hallinnan keinoilla
pyritaan vaikuttamaan liikenteen kulkutapakohtaiseen kysyntaan, liikenteen ajoit-
tumiseen ja sen kayttamiin reitteihin. Olemassa olevalla tieverkolla liikenteenhal-
linnan keinoilla pyritadn parantamaan erityisesti liikenneturvallisuutta ja liikenteen
sujuvuutta tiedottamalla tienkayttdjia likenne-, keli- ja saatilanteesta ja vaihtuvan
ohjauksen keinoin ohjaamalla likennekayttaytymista.
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Paatoksenteko tieliikenteenhallinta- ja alylikennehankkeissa eroaa tyypillisesti
paatdksenteosta suurissa vayldinvestointihankkeissa. Liikenteenhallintaa tarkas-
tellaan nykyaan usein erillisjarjestelmana ja omana osakokonaisuutena erillaan
tieinfrastruktuurin tarkasteluista. Liikenteenhallinnalle on asetettu omat toteutet-
tavuuskriteerit. Liikenteenhallinta ja alyliikenne voi kuitenkin olla myos kiinted osa
vaylahanketta ja sen toteutusvaihtoehtoja, jolloin paatdksentekoprosessien tulee
kulkea rinnan vaylahankeen prosessien kanssa.

Etenkin suurilla kaupunkiseuduilla olisi hyddyksi laatia yhdessa alueen kuntien
kanssa yksi maantieteellisesti laaja keskeisen tieverkon kattava liikenteenhallinta-
suunnitelma sisaltden kaikki alueen liikenteenhallinnan osajarjestelmat.

Koska tieliikenteenhallinnan toteutuksissa vaaditaan riittdvaa kannattavuutta, tal-
lainen laaja alueellinen liikenteenhallintasuunnitelma tulee laatia riittédvan yksityis-
kohtaisena sisadltaen kaikki siihen sisaltyvat tieosuudet, jotta kullekin tieosuudelle
on erikseen osoitettavissa palvelutasovastaavuusarviointiohjeen edellyttamat
hy6ty-kustannusvaikutukset.

5.4 Suunnittelutasot

5.4.1 Liikennejarjestelmasuunnittelu ja litkennejarjestelmatyo

Liikennejarjestelmatyolld tarkoitetaan pitkdjanteista yhteistydta eri toimijoiden
kesken tavoitteena liikennejarjestelman kehittdminen. Liikennejarjestelmatyota
voidaan tehda esimerkiksi kaupunkiseudulla, maakunnan alueella tai ylimaakun-
nallisesti. ELY-keskukset osallistuvat aktiivisesti alueensa liikennejarjestelman ke-
hittdmiseen yhdessa mm. maakuntien liittojen, kuntien ja Vaylaviraston kanssa.
Liikennejarjestelma muodostuu eri kulkutapojen liikkennevaylista ja niihin liittyvista
rakenteista seka henkil6- ja tavaraliikenteesta ja naihin liittyvista palveluista. Jat-
kuva liikennejarjestelmatyd on kanava totuttaa liikennestrategioita ja lilkkennejar-
jestelmasuunnitelmia. Liikennejarjestelmaty6 kytkeytyy myds tiiviisti maankayton
suunnitteluun (https://www.ely-keskus.fi/liikennejarjestelmatyo).

Liikennejarjestelmasuunnitelmien laatiminen on tdarked osa liikennejarjestelma-
tyota. Maakuntien liitoilla on vastuu liikennejarjestelmasuunnitelmien laatimisesta
ja niiden seurannasta, lukuun ottamatta Helsingin seutua, jossa se on maaritelty
HSL:n tehtavaksi. ELY-keskukset suunnittelevat ja sopivat yhdessa muiden tahojen
kanssa, mihin suuntaan liikennejarjestelmaa halutaan kehittaa ja miten liikenne-
jarjestelman tulevaisuuden haasteet ja ongelmat ratkaistaan. Liikennejarjestelma-
suunnitelmassa selvitetdan liikennejarjestelman nykytila seka maaritetaan tulevai-
suuden liikennejarjestelma ja sen kehittdmistoimenpiteet valtakunnallisten ja seu-
dullisten tavoitteiden pohjalta. Liikennejarjestelmasuunnittelu on osa esiselvitys-
vaihetta.

Liikenteenhallinnan kannalta liikennejarjestelmaty® jakaantuu kolmeen paatehta-
vaan:
- liikennejarjestelmasuunnitelman laatiminen
- liikenteenhallinnan tavoitteiden madrittely
- vastuiden maadrittely operoinnista ja yllapidosta lilkkennejarjestelmatydssa
ehdotettuihin liikkenteenhallinnan jarjestelmiin.
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Liikenteenhallinnan toimenpiteiden valinta vaikuttaa tien suunnitteluratkaisuihin ja
niiden olennaisiin vaikutuksiin kuten liikenteen sujuvuuteen, turvallisuuteen ja ym-
paristdvaikutuksiin. Liikenteenhallinnan keinot vaihtelevat suuresti toimintaympa-
ristéittdin. Suuret kaupunkiseudut, joissa kysynnan ohjauksen toimenpiteet erityi-
sesti tulevat kyseeseen, ovat liikenteenhallinnan kannalta vaativimmat toimintaym-
paristot.

Ongelmat ja riskit suunnittelukohteessa

Liikenteenhallinnan vaihtoehdot
Palvelut ja niiden palvelutasot, rakenteet

Kuva 10. Yhteysvalin tai tieosuuden rooli liikennejérjestelmdssa ja
liikenteenhallinta osana liikennejarjestelmasuunnittelua.

Liikennejarjestelmasuunnittelussa liikkumisen ja liilkenteen informaatiopalveluiden
kayttémahdollisuudet, kuten pysakointi tai joukkoliikenteen aikataulut ja reittiopas,
tulee arvioida aina, silld ne voivat tukea vaylasuunnittelua osana liikennejarjestel-
man kehittdmista ja ovat osa liikenteen ja liikkumisen hallinnan palveluja. Talla
suunnittelutasolla ne ovat osa liikkumisen ohjauksen keinovalikoimaa.

ELY-keskusten roolina on huolehtia liikennejarjestelma- ja vaylasuunnittelusta ja
likenteenhallinnan toimintaedellytyksisté alueellaan. Kaupunkiseuduilla liikenne-
jarjestelmatyon ja liikennejarjestelmasuunnitelmien viemiseksi kaytantéon laadi-
taan usein MAL-sopimukset. Ymparistoministerion maaritelman mukaan maankay-
tdn, asumisen ja liikenteen (MAL) sopimukset ovat sopimuksia, jotka valtio solmii
suurimpien kaupunkiseutujen kanssa. Sopimuksilla tuetaan kaupunkiseudun kun-
tien seka kuntien ja valtion valista yhteisty6ta yhdyskuntarakenteen kehittamisen
ohjauksessa seka maankdyton, asumisen ja liikenteen yhteensovittamisessa
(https://ym.fi/maankayton-asumisen-ja-liikkenteen-sopimukset).

Liikenteen vaihtuvan ohjauksen seka liikenteen, tiesaan ja kelin seurannan palvelut
kohdistetaan sinne, missa niista saatavat arvioidut hyddyt ovat suurimmat. Ar-
vioperusteina kdytetdadn muun muassa likkennemaaraa, hairidlle herkkien kuljetus-
ten maaraa seka liikenteellisten ongelmakohtien maaraa. Palvelut kohdistuvatkin
ensisijaisesti suurten kaupunkiseutujen sisaantulo- ja kehateille, vilkasliikenteisille
runkoteille seka ongelmallisille paateiden jaksoille.

Liikennejarjestelmasuunnitteluvaiheessa painottuvat liikenteelliset tarpeet ja odo-
tukset, liikkumisymparistd seka liikenteenhallinnan painopisteet. Alla on esitetty
sovellus Vaylaviraston liikenteen ja vaylapalvelujen tarkastelun kehikosta. Liiken-
teen ja vadylapalveluiden tarkastelun kehikkoa voidaan hyddyntaa tilaajan ja suun-
nittelijan yhteisen nakemyksen muodostamiseksi suunnitteluvaihtoehtojen laadin-
nassa ja lilkkenteenhallinnan keinojen kaytettavyydesta.
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Tunnetaan tarpeet ja odotukset eri nakdkulmista...

- elinkeinoelaman kilpailukyky

- ihmisten jokapaivaiset liikkumistarpeet

- alueiden kehittyminen

- yhteiskunnan tavoitteet (ymparistd, turvallisuus, taloudellisuus)

ja tilanne erityyppisissa likkumisymparistoissa...
- maaseutu
- taajamat
- kaupunkiseudut
- paatiet

seka tunnistetaan tehokkaimmat keinot liikennejarjestelman parantamiseksi

- kartoitetaan tehokkaat liikenteenhallinnan palvelut

- vaikutetaan liikenne- ja liikkumistarpeeseen seka kaytettdavan kulkutavan
valintaan

- tehostetaan olemassa olevan liikennevaylaston kayttda

- parannetaan olemassa olevaa liikennevaylastda

- isot vaylaston laajennus- ja uusinvestoinnit.

Liikenteenhallinnan keinojen tehokas kaytté edellyttda suunnittelu- ja paatdoksen-
teko-organisaatioiden aktiivista osallistumista liikennejarjestelmasuunnitteluun ja
sitoutumista asetettuihin tavoitteisiin.

Liikenteenhallinta on yksi keino saavuttaa tieliikennejarjestelmalle asetetut liiken-
teelliset tavoitteet. Liikenteenhallinnan keinoin voidaan edistaa liikennejarjestel-
man kaytdn tehokkuutta, kuten liikenteen sujuvuutta, turvallisuutta, yhteiskunta-
taloudellisuutta ja ymparistohaittojen véahentamista. Liikenteenhallinnan keinoja ja
toimenpiteita ovat esimerkiksi pysakointipaikkojen sijoittelu, maara, hinnoittelu
seka niihin ohjaus, joukkoliikenneinformaatio, joukkoliikenteen reittineuvonta ja -
opastus, liikenteen vaihtuva ohjaus liikennemerkein, liikennetiedotteet, poliisin
suorittama automaattivalvonta, liikennehairidista ja -onnettomuuksista tiedottami-
nen seka varareitille opastus hairittilanteessa.

5.4.2 Esiselvitykset

Esiselvityksiin katsotaan kuuluvan sellaiset eri tarkkuustason selvitykset, jotka teh-
daan ennen hankekohtaista vayldinvestointihankkeen yleissuunnitelman tai toi-
menpidesuunnitelman laatimista ( 7ienpidon toimenpiteiden esiselvitysopas).

Esiselvitysvaiheessa liikenteenhallinnan eri keinoja ja toimenpiteita tulee arvioida
monipuolisesti:

1. Ennakkoluuloton vaylaratkaisujen ja liikenteenhallinnan toimenpiteiden ar-
viointi myds samanaikaisesti.

2. Liikenteenhallinnan keinojen kaytté osana kokonaissuunnitelmaa.

3. Kansalaisten ja elinkeinoeldman tasapuolinen kohtelu liikenteenhallinnan
palveluita suunniteltaessa.

4. Vaylahankkeen ja liikenteenhallintajarjestelman alustavan hyéty- ja kus-
tannusarvion laadinta.

Liikenteenhallinnan keinojen toteuttamiskelpoisuuden arviointi ja eri toimijoiden
vastuulla olevien liikenteenhallinnan keinojen kdytdn yhteensovittaminen tulee
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tehda jo esisuunnitteluvaiheessa. Suunnitteluorganisaatioiden sitouttaminen on
joissakin tapauksissa tarpeen jo esiselvitysvaiheessa suunniteltavien liikenteenhal-
linnan keinojen ja palveluiden hyvaksyttamiseksi suunnitelmaratkaisuna tai osana
suunnitelmaratkaisua esimerkiksi alueellisessa maankdytdn, asumisen ja liilkenteen
(MAL) sopimuksessa.

Suunnittelusta vastaava organisaatio laatii merkittaville hankkeille esiselvitysvai-
hetta varten ensimmaiset hankekohtaiset suunnitteluperusteet tai tehtdvamaarit-
telyn, joissa kuvataan hankkeelle sen ominaispiirteiden mukaisia tavoitteita ja reu-
naehtoja. Liikenteenhallinnan osalta suunnitteluperusteissa on tavoitteena tiever-
kon liikenteellisen kapasiteetin entistéd parempi hyddyntaminen, liikenneturvallisuu-
den parantaminen ja ymparistdvaikutusten vahentaminen liikenteenhallinnan eri
keinoin (kuva 11). Paasaantoisesti liikenteenhallinnan erillisjarjestelma- ja seuran-
talaitehankkeissa suunnitteluperusteita ei laadita, mutta mikali liikenteenhallinnan
toimenpiteet sijoittuvat laajana keskeiselle liikenneverkolle ja suunnitelma koskee
laajaa yhteysvalia, tulisi suunnitteluperusteiden laatimisen tarpeellisuus selvittaa
suunnitteluperusteiden tyoryhmalta.

A R A e s ORI M A e ot SRR S Sl N R N
S ' Suunnitteluperusteet esiselvitysvaiheelle: Liikenteen kysyntdan ja kulkutapajakaumaan vaikuttaminen seka 1
v vdyldkapasiteetin hyddyntdminen ja liilkenneturvallisuuden parantaminen liikenteenhallinnan keinoin
| Esisyunnitieluvaihe Liikenteenhallinnan esisuunnitelma
) ¢ Hankkeiden ohjelmointi / toimenpideohjelma
o Suunnitteluperusteet yleissuunnitelmavaiheelle:
= Liikenteenhallinnan hyddyntaminen vdyldkapasiteetin ja liikenneturvallisuuden parantamiseksi
B & i Tehtidvan madrittely: Liikenteenhallinnan hyédyntaminen liikenteellisen
{} | ongelman ratkaisemiseksi tai korvaustarve
it Esisuunnitteluvaihe
Liikenteenhallinnan esisuunnitelma Liikenteenhallinnan esisuunnitelma  Liikenteenhallinnan esisuunnitelma
vain liikenteenhallinnan erillisjarjes- vain lilkkenteenhallinnan erillisjarjes-  vain liikenteenhallinnan korvausin-
telmasta - Uusi tie telmadsta — Nykyinen tie vestoinnista - Nykyinen jarjestelma.
Ei laadita suunnitteluperuste-asia-
kirjaa.
) ¢ Toteutuksen ohjelmointi
i Suunnitteluperusteet liikenteenhallinnan erillisjarjestelmalle:
O i Liikenteenhallinnan hyddyntdminen vayldkapasiteetin ja liikkenneturvalli-
! suuden parantamiseksi
C Esisuunnitteluvaihe
n
Seurannan uusinvestoinnista Seurannan korvausinvestoinnista
- Uusi jarjestelma - Nykyinen jarjestelma
Selittee: =00 seseescsccsssscscsssssscccessenssssese e e ey
Suunnitteluperusteet ja keskeinen sisdlté (liikenteenhallinta)
(:) Suunnitteluperusteidendaadipts @@ (SRESSERSSSSNSNINIESRSSII SRS S EERSSOSONE SR 0T
B Suunnitteluvaihe Tien suunnitteluvaihe
% Piatoksentekovaihe Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

Kuva 11. Esisuunnitteluvaiheeseen liittyva liikenteenhallinnan kasittely, A)
liikenteenhallinta osana vayldinvestointia, B) liikenteenhallinnan erillisjérjestelman
toteutus tai korvausinvestointi ja C) seurannan toteutus olemassa olevalle
maantielle tai seurannan korvausinvestointi. Kuvat kokonaisuudessaan liitteessd
7.
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Esiselvityksen rinnalla laaditaan liikenteenhallinnan esisuunnitelma. Liikenteenhal-
linnan esisuunnitelman laadinnan yhteydessa asetetut tavoitteet liikenteenhallin-
nan palveluilla saavutettaville vaikutuksille siirretdan yleissuunnitteluvaiheelle ase-
tettaviin suunnitteluperusteisiin.

Vayladinvestointihankeen esiselvitysvaiheen keskeiset tulokset ovat:

hankkeen maaritys ja liikenteenhallinnan rooli

tavoitteet ja toimivuusvaatimukset

toteutusvaihtoehdot ja lilkenteenhallinnan rooli, vaiheittain toteutettavuus
kustannusennusteet eri toteutusvaihtoehdoille myds liikenteenhallinnalle
likenteelliset vaikutukset

ehdotus jatkosuunnittelusta ja liikenteenhallinnan sisalto.

ok

Liikenteenhallinnan erillisjarjestelmien korvausinvestointia varten kuvataan tarve
nykyiselle liikenteenhallintajarjestelmille ja tavoitteet jarjestelman uusimiselle tai
kattavuuden muutoksille.

5.4.3 Yleissuunnitteluvaihe

Yleissuunnitteluvaihe voi kasittda hankkeen lakisaateisen yleissuunnitelman tai ke-
vedampana vaihtoehtona toimenpidesuunnitelman laatimisen. Yleissuunnitteluvaihe
kaynnistyy tien toteutusvaihtoehtotarkastelulla. Yleissuunnitelmavaiheen vaihto-
ehtotarkasteluissa voidaan tutkia mahdollisuutta vaikuttaa liikenteenhallinnan kei-
noin suunnitelmaratkaisuihin. Vaihtoehtoisina ratkaisuina voidaan tarkastella jar-
jestelyd, jossa liikenteenhallinta on kiinted osa vayldinfran kokonaisratkaisua tai
jarjestelya, joka toimivat ilman liikenteenhallintaa ja joihin voidaan lisata liiken-
teenhallintaa erillisjarjestelmana tukemaan ratkaisun toiminnallisuutta tai turvalli-
suutta. Eri vayla- ja liikenteenhallinnan vaihtoehdot tarkastellaan siina laajuudessa,
ettd toteutettavaksi esitettava vaihtoehto tai vaihtoehdot voidaan valita liikenteel-
listen, taloudellisten ja ymparistollisten vaikutuksien perusteella.

Suunnittelusta vastaava (Vaylavirasto tai ELY-keskus) taho laatii tien yleissuunni-
telmavaihetta varten suunnitteluperusteet, jossa maaritelldadn myds liikenteenhal-
linnan hyddyntamisen periaatteet liikenteen valityskapasiteetin kayton kasvatta-
miseksi ja liikenneturvallisuuden parantamiseksi seka esitetadn erillisessa liiken-
teenhallinnan esisuunnitelmassa asetetut tavoitteet. Tall6in ollaan jo sidottuja tiet-
tyihin periaateratkaisuihin ja esimerkiksi mahdollisuus vaikuttaa kulkutavan valin-
taan on enda vahaista.

Suunnitteluperusteissa madritetdan tarkasteltavien vaylien suunnittelunopeus
suunnittelukohteissa. Yleissuunnitteluvaiheessa tehdaan yleensa liikenteen palve-
lutaso- ja liittymien toimivuustarkastelut yli 20 vuoden padhan tahtaavilld ennus-
teliikennemaarilla.
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Liikenteenhallinnan sisdaltyminen hankkeen yleissuunnitelmaan

Tien yleissuunnittelussa selvitetaan tien likimaardinen sijainti, tien kytkennat ny-
kyiseen seka tulevaan tiestéon ja maankayttdon, tekniset ja lilkenteelliset perus-
ratkaisut seka ymparistdhaittojen torjumisen periaatteet. Suunnittelutarkkuus so-
vitetaan siten, etta suunnitelman tekninen, taloudellinen ja ymparistéllinen toteut-
tamiskelpoisuus tulee varmistetuksi (kuva 12). Lain mukainen ymparistovaikutus-
ten arviointi (YVA) tehdaan yleensa yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa. Lii-
kenteenhallinnan toimenpiteet mainitaan YVA:ssa, jos liikenteenhallinnan toimen-
piteilla vaikutetaan mitoittavaan melutasoon tai paastéihin alentavasti.

A & 3 Suunnitteluperusteet yleissuunnitelmavaiheelle: :
* ! Liikenteenhallinnan hyédyntaminen vdyldkapasiteetin ja liikenneturvallisuuden parantamiseksi
= Yleissuunnitteluvaihe tai
Yleissuunnitelmavaihtoehto kédyttden liikkenteenhallinnan ratkaisuja, esisuunnitelman tarkennus
Vaihtoehtojen alustavat hankearviot
S ¢ Vaihtoehdon valinta / paatos jatkosuunnittelusta
& Suunnitteluperusteet tiesuunnitelmavaiheelle: Liikenteenhallinnalle asetetaan toiminnalliset vaatimukset E

Suunnitteluperusteet liikenteenhallinnan erillisjarjestelmalle:

i i
£ : . . . e . s P . . . . . !
) ! Liikenteenhallinnan hyédyntaminen véyldkapasiteetin ja liikenneturvalli- |

| suuden parantamiseksi !
|| Yleissuunnitteluvaihe

Yleissuunnitelmavaihtoehto kayttden liikkenteenhallinnan ratkaisuja, esisuunnitelman tarkennus

Selitteet:

W Sunnitteluvaihe | Suunnitteluperusteet ja keskeinen sisalto (likenteenhallinta)
{71 Suunnitteluperusteiden laadinta Tien suunnitteluvaihe

% Pastoksentekovaihe Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

Paatoksenteon tuki

Kuva 12. Yleissuunnitteluvaiheeseen liittyva liikenteenhallinnan kasittely, A) liiken-
teenhallinta osana vayldinvestointia ja B) liikenteenhallinnan erillisjdrjestelmén to-
teutus tai korvausinvestointi. Kuvat kokonaisuudessaan liitteessa 7.

Liikenteenhallinnan ratkaisu voi olla erillisjarjestelmd, joka voidaan toteuttaa vay-
laratkaisusta riippumatta. Erillisjarjestelman toteutettavuus tarkastellaan usein
osana toimenpidesuunnitelmaa eika yleissuunnitelmaa vaylaratkaisusta ole talldin
tarvetta laatia. Toimenpidesuunnitelmaan kuuluvat samat suunnittelutehtavat kuin
tielain mukaiseen yleissuunnitelmaan, mutta sitéd ei kasitella tielain mukaisena
suunnitelmana. Muodostetuille vaihtoehdoille maaritellaén alustavat hankekustan-
nukset ja alustava hankearviointi sisaltéen myo6s suunnitellut liikenteenhallinnan
palvelut. Hankearvointien pohjalta voidaan todeta erikseen myds liikenteenhallin-
nalla saavutettavat hyddyt ja sen toteutuskustannukset. Liikenteenhallinnan pal-
velutasovastaavuustarkastelu on tehtdvissa tiesuunnitelmavaiheessa, kun suunnit-
teluratkaisut ovat tarkentuneet siten, etta likenteenhallintajdrjestelman toteutus-
kustannukset ovat luotettavasti arvioitavissa.
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Liikenteenhallinnan sisdltyminen toimenpidesuunnitelmaan

Vaylahankkeen toimenpidesuunnitelmaan kuuluvat samat suunnittelutehtavat kuin
maantielain mukaiseen yleissuunnitelmaan, mutta sitd ei kasitella LjiMTL:n mukai-
sena suunnitelmana.

Hankkeen toimenpidesuunnitelmassa kasitelladn myds nykyisten liikenteenhallin-
tajarjestelmien korvausinvestointitarpeet ja korvausinvestoinnin laajuus.

Liikenteenhallinnan toimenpiteiden kohdistuessa nykyiseen tieverkkoon, tarkiste-
taan suunnittelujakson nopeusrajoituksien kayttdmahdollisuudet tiegeometrian ja
voimassa olevien suunnittelukriteerien mukaisesti, jotta lahtdkohta vaihtoehtojen
muodostamiselle on oikea.

Toimenpidesuunnittelusta edettdessa suoraan tien rakentamissuunnitteluun maa-
ritetdan liikenteenhallinnan ratkaisut ja toimijoiden vastuut erillisessa liikenteen-
hallinnan yleissuunnitelmassa.

Liikenteenhallinnan periaateratkaisu ja alustava kustannusarvio

Liikenteenhallinnan periaateratkaisussa esitetaan valittujen liikenteenhallinnan kei-
nojen kaytoén laajuus ja vaikutukset. Suunnitelmissa esitettyjen/ehdotettujen lii-
kenteenhallinnan keinojen tavoitteet seka toiminnalliset ominaisuudet kuvataan,
jotta niiden vaikutukset voidaan arvioida ennen seuraavaa suunnitteluvaihetta.

Jatkosuunnittelu

Liikenteenhallinnan suunnittelu jatkuu tien yleissuunnittelun jalkeen liikenteenhal-
linnan yleissuunnitelman laatimisena osana tiesuunnitelmaa. Liikenteenhallinnan
toteutuksen esimerkiksi laitetilan rakentamisen vuoksi vaatimat tiealueeseen koh-
distuvat hyvin vahaiset muutostoimet, jotka voidaan tehda ilman tiesuunnitelmaa
ja LJMTL:n mukaista kasittelya, suunnitellaan osana liikenteenhallinnan suunnitte-
lua. Yleensa vahaiset tienrakentamistoimenpiteet voidaan ilmaista toiminnallisina
laatuvaatimuksina eika varsinaista rakentamissuunnitelmaa tarvitse laatia.

5.4.4 Tiesuunnitelmavaihe

Tiesuunnitelmavaiheessa madritetdan tien tarkka sijainti, tieta varten tarvittavat
alueet, maanteiden ja yksityisten teiden liittymat seka muut tiejarjestelyt, jalanku-
lun, pyoraliikenteen ja joukkoliikenteen jarjestelyt seka muut yksityiskohtaiset rat-
kaisut kuten mm. liikenteen haittojen torjumiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi
tiesuunnitelmavaiheessa maaritelldan hankkeen kustannukset ja kustannusjako
seka tehdaan hankearviointi, jossa arvioidaan hankkeen vaikutukset ja vaikutta-
vuus seka laaditaan kannattavuuslaskelma (kuva 13).

Tiesuunnittelussa ratkaistaan maanomistajiin ja muihin asianosaisiin valittémasti
vaikuttavat tekijat, joten vuorovaikutus painottuu heidan kanssaan sovittaviin asi-
oihin.
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A Vaihtoehdon valinta / paatés jatkosuunnittelusta
& Suunnitteluperusteet tiesuunnitelmavaiheelle: Liikenteenhallinnalle asetetaan toiminnalliset vaatimukset :
R B R R e R e N R AR O S PO o e g O
Tiesuunnitelmavaihe Liikenteenhallinnan Arvio lilkenteenhallinnan palvelutasovaatimusten
[ | yleissuunnitelma tayttymisesta (Pata-ryhma) ()

Tarkennettu hankearvio

S ¢ Tiesuunnitelman hyvéksynta

i
(&) ' Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle: Maaritelldan rakentamissuunnitelmavaiheessa '
! suunniteltavat jarjestelmat '

B S ¢ Vaihtoehdon valinta / paatos jatkosuunnittelusta

|| Tiesuunnitelmavaihe
Liikenteenhallinnan yleissuunnitelma Tarkennus nykyiseen tarvittaessa
Paatoksenteko liikkenteenhallinnan ratkaisusta / ° Liikenteenhallinnan erillisjarjestelmasta palvelutaso-
toteutettavuudesta (Pata-ryhma) vastaavuustarkastelu
S ¢ Tiesuunnitelman hyvaksynta
K E Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle: <:

! Méaritellaan rakentamissuunnitelmavaiheessa suunniteltavat jarjestelmat

= Rakentamis- Liikeriteantalli T itel
[ iikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma
Selitteet:
Il Suunnitteluvaihe | Suunnitteluperusteet ja keskeinen sisélté (liikenteenhallinta)
{31 Suunnitteluperusteiden laadinta Tien suunnitteluvaihe

@ Palvelutasovastaavuusarvion kisittely ja paatds Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

W Pastoksentekovaihe Paatoksenteon tuki

Kuva 13. Tiesuunnitteluvaiheeseen liittyva liikenteenhallinnan kasittely, A)
litkenteenhallinta osana vayldinvestointia ja B) liikenteenhallinnan
erillisjdrjestelman toteutus tai korvausinvestointi. Kuvat kokonaisuudessaan
liitteessa 7.

Tiesuunnitelmavaihetta varten laadittavissa suunnitteluperusteissa tarkennetaan
liikenteenhallinnan periaatteet:

- liikennevalojen kayttd
- viitoituksen yleisperiaatteet (kiinted/vaihtuva)
- liikenteenhallinnan tarve ja laajuus.

Liikenteenhallinnan yleissuunnitelma laaditaan aina kun liikenteenhallinnan toimia
sisaltyy tiesuunnitelmaan. Liikenteenhallinnan suunnitelmien laatimisessa on huo-
mioitava aikaisempi yhteistyd eri suunnitteluvaiheissa ja ndin varmistettava toi-
menpiteiden vaikutukset liikennejarjestelman suunnitteluratkaisuihin.

Liikenteenhallinnan suunnittelun keskeisimmat tehtavat ovat liikenteenhallinnan
toiminnallisten vaatimusten madrittely ja keinojen soveltaminen hankkeessa, peri-
aateratkaisujen laadinta, yhteensovitus muiden tekniikkalajien osasuunnitelmien
kanssa seka suunnitelman ja lilkenteenhallinnan kustannusarvion laadinta.

Liikenteenhallinnan yleissuunnitelmassa tulee maaritella liikkenteen vaihtuvan oh-
jauksen seka liikenteen, tiesaan ja kelin seurantalaitteiden sijainti, pystytysraken-
teet ja liikenteenhallintajarjestelman ohjaustapa niin tarkasti, etta tiesuunnitelman
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tie- tai liilkennealuetta maariteltdessa voidaan ottaa huomioon laitteiden tilantarve
huoltoalueineen seka arvioida jarjestelman toteutuskustannukset luotettavasti. Li-
saksi tiesuunnitelman kustannusjakoesitysta varten on maadriteltava liikenteenhal-
linnan laitteiden kustannusjako eri organisaatioille.

Liikenteenhallinnan yleissuunnitelmasta tehdaan arvio liikenteenhallinnan palvelu-
tasovaatimusten tayttymisesta. Kun liikenteenhallinta ei ole kiinted osa vaylarat-
kaisua tehdaan liikenteenhallinnan erillisjarjestelmisté palvelutasovastaavuustar-
kastelu osana liikenteenhallinnan yleissuunnitelmaa sen alkuvaiheessa ja suunni-
telman ratkaisusta tai toteutettavuudesta tehdaan paatos palvelutasoryhmassa.

Mikali palvelutasovastaavuusarvioinnissa paadytaan esittamaan liikkenteenhallin-
nan toteuttamista kohteessa, laaditaan tiesuunnitelmavaiheessa liikenteenhallin-
nan yleissuunnitelma. Vaihtuvan ohjauksen erillisjdrjestelman korvausinvestointi
edellyttaa palvelutasovastaavuustarkastelua. Toteutuksen laajuus voi poiketa ole-
massa olevan jarjestelman laajuudesta. Toteutussuunnittelua varten tehdaan lii-
kenteenhallinnan rakentamissuunnitelma. Liikenteen, tiesaan ja kelin seurantajar-
jestelmien korvausinvestoinneista tehdaan arvio palvelutasovaatimusten tayttymi-
sesta rakentamissuunnitelmavaiheessa, naiden osalta kuitenkin ilman palveluta-
soryhman paatosta, mikali ne eivat ole osa vaihtuvan ohjausjarjestelman toteu-
tusta.

Liikenteenhallinnan periaateratkaisut esitetaan tiesuunnitelman teknisessa aineis-
tossa tiesuunnitelman sisaltd ja esitystapa ohjeen mukaisesti. Muu yksityiskohtai-
sempi aineisto liitetdan tiesuunnitelman oheisaineistoon.

Liikenteenhallinnan suunnittelun tulokset ovat seuraavat:

likenteenhallinnan palvelut
toiminnalliset periaatteet
tekniset periaateratkaisut
kustannusarvio.

Tarkempi suunnitelma-aineiston sisaltdé on esitetty ohjeissa Tiesuunnitelma, toi-
mintaohjeet ja tiesuunnitelmavaiheen asiakirjat.

Tiesuunnitelmavaiheessa tehtavassa liikkenteenhallinnan yleissuunnitelmassa selvi-
tetaan tiejakson liittyminen nykyisiin liikenteenhallinnan jarjestelmiin ja sovelluksiin
seka aikaisemmin tehtyihin varauksiin. Liikenteenhallinnan eriytetyn tietoliikenne-
verkon rakenne ja mahdollisuus yhteisrakenteeseen operaattoreiden kanssa selvi-
tetaan.

Liikenteenhallinnan yleissuunnitelma sisallytetdan tiesuunnitelmaan.
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5.4.5 Rakentamissuunnitelmavaihe

Rakentamissuunnitelmassa varmistetaan vayla- ja taitorakenteiden mitoitus, poh-
janvahvistustoimenpiteet ja rakenteiden kuivatusjarjestelyt. Tien linjaus, korkeus-
asema ja rakenteiden tilantarve tarkennetaan tiesuunnitelman antamissa rajoissa.
Kiintedn opastuksen ja viitoituksen sijainti seka mm. portaalien mitoitus kdydaan
l&pi.

Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma

Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelmassa tarkennetaan liikenteenhallinnan
suunnitelmia ja laaditaan suunnitelmat osana liikenteenohjaussuunnitelmaa, jossa
kiinted ja vaihtuva ohjaus yhteensovitetaan (kuva 14). Liikenteenhallinnan raken-
tamissuunnitelma sisaltdad osasuunnitelmat ja dokumentit liikenteenhallinnan to-
teutusta, kayttda seka yllapitoa varten. Tiesuunnitelman ja rakentamissuunnitel-
man aikavalin ollessa useita vuosia on suunnittelun alussa tarpeen tarkistaa liiken-
teenhallinnan yleissuunnitelmat.

A Tiesuunnitelman hyvaksynta

o ' Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle: Méaritellaan rakentamissuunnitelmavaiheessa
! suunniteltavat jarjestelmat
] Rakentamis-
suunnitelmavaihe

) ¢ Rakentamissuunnitelman hyvaksynta
B 5 3 Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle:

! Méaritellddn rakentamissuunnitelmavaiheessa suunniteltavat jarjestelmat
] Rakentamis-

Suunnitelmavalhe Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma

S ¢ Rakentamissuunnitelman hyvaksynta

C Toteutuksen ohjelmointi

Rakentamissuunnitelmavaihe

Seurannan rakentamissuunnitelma Tarkennus nykyiseen tarvittaessa

Arvio seurannan palvelutasovaatimusten tayttymisesta (ei kdsitella Vaylaviraston palvelutasoryhmassa, ellei
seurantajdrjestelma ole osa vaihtuvaa ohjausta)

) ¢ Rakentamissuunnitelman hyvaksynta
Selitteet:
W Suunnitteluvaihe i Suunnitteluperusteet ja keskeinen sisélté (liikenteenhallinta) ]
3 Suunnitteluperusteiden laadinta Tien suunnitteluvaihe

Palvelutasovastaavuusarvion kasittely ja paatoés  Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

% Pastoksentekovaihe Paatoksenteon tuki

Kuva 14. Rakentamissuunnitteluvaiheeseen liittyva liikenteenhallinnan kasittely,
A) litkenteenhallinta osana véyldinvestointia, B) liikenteenhallinnan
erillisjarjestelman toteutus tai korvausinvestointi ja C) seurannan toteutus
olemassa olevalle maantielle tai seurannan korvausinvestointi. Kuvat
kokonaisuudessaan liitteessa 7.
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Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma sisaltaa liikenteenohjaussuunnitelman
lisaksi eri tekniikoihin liittyvia osasuunnitelmia:

- tietoliikennesuunnitelma

- automaatiosuunnitelma

- tietojarjestelmasuunnitelma

- sahkdésuunnitelma

- kayttdonottosuunnitelma

- kayttd- ja yllapitosuunnitelma.

Tarkempi suunnitelma-aineiston sisaltd on esitetty ohjeissa 7ien rakentamissuun-
nitelma — Toimintaohjeet ja Tien rakentamissuunnitelma — sisalto ja esitystapa.
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Talvihoidon palvelutasot eri hoitoluokissa

Hoitoluokka Ise

Vilkkaimmat tiet ovat poikkeuksellisia olosuhteita ja pitkia pakkaskausia lukuun ot-
tamatta aina paljaat. Nailla teilld liukkaus torjutaan poikkeuksetta ennakoivilla toi-
menpiteilld. Suuren liikennemaaran vuoksi suolaa voidaan vilkkaimmilla teilld kayt-
taa laajemmin myds lilkenteeltdan hiljaisimpien tuntien aikana.

Hoitoluokka Is

Tie on saan muutostilanteita lukuun ottamatta paljas. Keski- ja Pohjois-Suomessa,
kylmina ajanjaksoina myds maan eteldosassa, tielld voi olla jonkin verran pitkittai-
sia ohuita polannekaistoja, jotka eivat erityisesti vaikuta ajamiseen. Pitkind pak-
kaskausina, jolloin suolan kayttd ei ole mahdollista, tien pinta voi olla osittain jai-
nen. Liukkaus torjutaan padsaantoisesti ennakoivilla toimenpiteilla.

Hoitoluokka Ib

Tie on padosan talvea paljas tai siina voi esiintya kapeita, matalia polannekaistoja
ajokaistojen ja ajourien valissa. Saan muutostilanteissa tielld voi olla lievaa liuk-
kautta. My0s liikennemaaran vaihtelu saattaa hieman vaikuttaa palvelutasoon.
Liukkauden ongelmatilanteet pyritdan estémaan ennakoivalla liukkaudentorjun-
nalla. Liukkaudentorjunta tehdaan paaosin suolalla, mutta suolaa pyritdan kaytta-
maan vahemman kuin korkeammissa hoitoluokissa ottaen huomioon liikkennemaa-
ran. Tavoitellaan mahdollisimman tasaista ja yllatyksetonta kitkatasoa ja kuivaa
tienpintaa. Tarpeen mukaan tehdaan pistehiekoituksia ja linjahiekoituksia, yleensa
suolahiekalla.

Hoitoluokka Ic

Tie on yleensa joko osittain tai kokonaan polannepintainen. Suolaa kdytetaan
yleensa vain poikkeustapauksissa tai kun ennakoidaan erityisen vaikeita keliolo-
suhteita. Erityisesti syksyisin voidaan kuitenkin liikkenneturvallisuussyista kayttaa
suolaa. Tielld on ongelmatilanteita lukuun ottamatta hyva talvikeli, joka ei ole tay-
sin pitdva, mutta riittdvan turvallinen, jos tienkayttajat huomioivat vallitsevat olo-
suhteet. Polanneurat ja -pinta tasataan mahdollisimman tasaiseksi. Liukkauden
torjunnassa kaytetdaan padosin piste- ja linjahiekoitusta seka riittdvaa polanteen
karhennusta.

Hoitoluokka II

Tien pinta on padosin polannepintainen. Liikennemaaran vaihtelun vuoksi polanne
voi olla osittain lievasti urautunut. Tie on normaalitilanteissa maltilliseen liikenndin-
tiin riittavan pitava ja tasainen. Risteysalueet, maet ja kaarteet hiekoitetaan niin,
etta liikkuminen normaalitilanteissa on turvallista. Tie hiekoitetaan kokonaan on-
gelmatilanteissa. Vaikeissa saatilanteissa, kuten esimerkiksi saan akillisesti lauhtu-
essa, sataessa vetta polannepinnalle tai heti lumisateiden jdlkeen tienkayttdjilta
edellytetaan erityista varovaisuutta.
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Hoitoluokka III

Tiestd on padosan aikaa polannepintainen, mutta paikoin tie voi olla lievasti urau-
tunut. Tie on normaalitilanteissa maltilliseen liikenndintiin riittavan pitava ja tasai-
nen. Risteysalueet, maet ja kaarteet hiekoitetaan niin, etta liikkuminen normaaliti-
lanteissa on turvallista. Tie hiekoitetaan kokonaan ongelmatilanteissa. Saan muut-
tuessa ja erityisesti veden sataessa polannepinnalle keli voi olla useiden tuntien
aikana ongelmallinen, jolloin ajaminen vaatii suurta varovaisuutta.

Liikenteenhallinnan toimintaymparistot liittyvat paateilla alla olevan taulukon mu-
kaisesti talvihoidon nykyisiin hoitoluokkiin.

Taulukko 1. Tieliikenteenhallinnan toimintaymparistoihin liittyvat paédteiden

talvihoitoluokat. Kuhunkin toimintaymparistoon Iéhinna liittyva hoitoluokka on

lihavoitu.
Toimintaymparisto Ise |Is Ib/Ic | II I1I
Ruuhkautuvat ja turvallisuuskriittiset tiet X
Muut tason I paavaylat X X
Muut osat maantieverkosta X X (x) (x)

Kelin seurannan osalta téssa toimintalinjassa tarkastellaan lisdksi erikseen paa-

tieverkon ulkopuolista osaa, joissa hoitoluokka on huonompi kuin Ib.
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Palveluiden ja jarjestelmien nykytila

Johdanto

Tassa liitteessa kasitelldan palveluiden nykytilaa seka sita, miten palvelutaso-oh-
jeistusta tulisi kehittdd nykyisten nakemysten mukaan. Kunkin alakohdan kuvaus
on tehty kuvaamalla ensi nykytila ja sitten asiantuntijoiden keskusteluissa ilmaise-
mat kehitystarpeet.

Palveluiden toteuttamista ohjaavat EU:n yhteiset toteutusvaatimukset ja -
suositukset. Toimintalinjojen ndkdkulmasta nditéa ovat etenkin alyliikenteen
direktiivin ensisijaisten palveluiden toteuttamista koskevat delegoidut asetukset
likenteen ajantasatiedosta (Real Time Traffic Information RTTI, EU 2015) ja
turvatiedosta (Safety Related Traffic Information SRTI, EU 2013). Ajantasatietoja
koskevan asetuksen paivitys astunee voimaan vuonna 2022. Suomi voi itse paattaa
naiden palveluiden toteuttamisesta, mutta jos palvelut toteutetaan, niiden on
oltava delegoitujen asetusten mukaisia.

Suomessa on laajalti toteutettu asetuksen (EU 2015) mukaisia RTTI- eli ajantasa-
tietopalveluita, mutta turvatietopalveluita on toistaiseksi vain pilotoitu. Ajantasa-
palveluiden osalta keskeinen vaatimus on jakaa liikennetta koskeva ajantasatieto
eri palveluntarjoajien hyddynnettaviksi ja tienkayttdjien kaytettavaksi avointen
kansallisten tietopisteiden (National Access Point NAP) valitykselld. Suomessa NAP
on Digitraffic ja tieto on saatavilla Digitraffic-sivuston (Fintraffic 2021a) kautta.

Digitraffic sisdltda avoimet rajapinnat seuraaviin tietoihin (Fintraffic 2021a):

- LAM-mittaustiedot (Digitraffic-paivitys minuutin valein)

- ajantasaiset vapaat nopeudet LAM-pisteissa (Digitraffic-paivitys kerran
vuorokaudessa)

- tieliikenteen hairidtiedotteet (ensi- ja muut hairiétiedotteet, tiedotteet tie-
toista seka kelirikkotilanteista

- tieliikenteen painorajoitteet

- tieliikenteen pitkdkestoiset tietyot

- tiesadasemien mittaustiedot (Digitraffic-paivitys minuutin valein)

- tiejaksojen keliennusteet (Digitraffic-pdivitys viiden minuutin valein)

- keli- ja liikennekameroiden kuvat (Digitraffic-paivitys 30—-60 minuutin va-
lein).

YlIa olevassa luettelossa Digitraffic-paivitykset kuvaavat sita, kuinka usein Digitraf-
fic-palvelu hakee uudet paivitykset eri tietoldhteistd. Yksittdisten mittausasemien
tuottamat tiedot tyypillisesti paivittyvat tata harvemmin. Delegoidut asetukset ei-
vat sisalla erityisia laatuvaatimuksia palveluille. EU-maiden yhteistytna on kuiten-
kin tuotettu laatusuositukset (Kulmala ym. 2019) ajantasa- ja turvatietopalveluille.

Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen toteutussuosituksia on puolestaan kirjattu EU
EIP -hankkeen Reference handbook -julkaisussa (EU EIP 2021). Suomi on sitoutu-
nut noudattamaan naita suosituksia.



Vaylaviraston julkaisuja 10/2022 Liite 2 / 2 (10)

Tieliikenteen vaihtuva ohjaus

Suomessa tunnelien ulkopuolisten avo-osuuksien liikenteenohjausjarjestelmien
palvelut painottuvat nykyaan tienvarsitiedotukseen, kelivaroitukseen ja ruuhkava-
roitukseen, ja naiden lisdksi useissa jarjestelmissa on vaihtuvat nopeusrajoitukset.
Avo-osuuden jarjestelmia on toiminnassa noin 25 kappaletta (elokuun 2021 ti-
lanne).

Jarjestelmat ovat lahes yksinomaan valta- ja kantateilla (1, 3, 4, 5, 6, 7, 12, 20,
21, 22), kantatien 50 (Keha III) E18-osuudella seka kantatien 51 moottoritiejak-
solla. Tampereen seudun liikenneinformaatiojarjestelmaan kuuluu tiedotusopas-
teita useilla seudun valta- ja kantateilla. Valtateiden 1 ja 7 E18-osuuksien liiken-
teenohjausjarjestelmista osa kasittaa seka tietunneleita etta pitkia avo-osuuksia.
E18-tien toteutukset perustuvat edellisiin palvelutasotoimintalinjoihin (Liikennevi-
rasto 2013), joissa E18 oli tunnistettu korkean tason toimintaymparistoksi. Alla
olevassa taulukossa on esitetty, miten suuressa osassa jarjestelmia on kdytdssa
eri vaihtuvan ohjauksen palveluita.

Lisaksi tieverkolla on joitakin kohdekohtaisia jarjestelmia yksittdisten liittymien tai
koulujen kohdilla, mutta niitd ei ole inventoitu taméan tyon yhteydessa kattavasti.

Yksityiskohtaiset tiedot jarjestelmien palveluvalikoimasta, opastemaarista, sijain-
nista ja tietoliikenneratkaisuista esitetaan alla.
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Kuva 1. Vaihtuvat ohjausjarjestelmat kartalla. (Karttapohja kuvakaappaus
Vaylaviraston latauspalvelusta).
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Taulukko 1. Vaihtuvan ohjauksen palveluiden kaytto eri jarjestelmissa (%-osuus,
kuinka monessa toimintaymparistoluokan jarjestelmassa palvelu on kaytossa).

Toimintaymparisto
(edellisen palvelutasolinjauksen mukainen)
Jarjestel-

Kaikki jar- | mien yh-
Palvelu jestelmdt | teenlas- E18 E:Shfstiii\/f dun Muu paatie

(vht.24 | kettupi- | (7kpl) | 0 (p1z ko) (12 kpl)

kpl) tuus (yht. P

582 km)

ienvarsi- | g4 o 531 km* | 100% |75 % 75 %
tiedotus
Kelivaroi- | g4 o, 544 km* | 100 % |83 % 75 %
tukset
Ruuhkava- | 44 o, 230 km 14% |67 % 58 %
roitukset
Vaihtuvat
nopeusra- 68 % 420 km 100% | 67 % 33 %
joitukset
Liitynta-
pysakdin- 12 % 55 km 14 % 17 % 0%
tiopastus
Sulku-
puomien 44 % 372 km 100% | 25% 17 %
etakaytto

Eniten laitteita on Vt 1 Turku—Muurla, Vt 4 Kempele—Kello ja Vt 7 Porvoo—Kotka -
jarjestelmissa.

Léhes kaikissa vaihtuvan ohjauksen jarjestelmissa on keli- tai/ja liikennetieto-oh-
jaus. Liikennetieto-ohjaus on kayttssa vain saanndllisesti ruuhkautuvilla tieosuuk-
silla eli 1&hinna kaupunkiseuduilla. Kalenteriohjaus on teknisesti mahdollinen kai-
kissa jarjestelmissa, mutta sita ei lahtdkohtaisesti kayteta ohjausperusteena.

Suurimmassa osassa jarjestelmia tietoliikenneyhteys on toteutettu kuitu-/kaape-
liyhteytenad. Reilussa kolmanneksessa jarjestelmia koko jarjestelman tai osan lait-
teista tietoliikenne on toteutettu langattomana.

Maanteilla on myds kaupunkiseudun kanssa yhteisia liikenteen ohjaukseen liittyvia
jarjestelmia Helsingin, Kuopion, Oulun ja Tampereen seuduilla. Kaupunkien ka-
duilla on lisaksi joitakin kaupunkien omistamia ja ylldpitamia liikenteenohjauksen
ja -tiedotuksen erillisjarjestelmia, kuten koulujen yhteydessa tai joukkoliikentee-
seen liittyen.

Yhteisrahoitteisissa hankkeissa kaupunkialueilla vaihtuvan ohjaksen vaikutukset
kohdistuvat usein laajemmalle kuin vain siihen tieosuuteen, jolle ohjaus suunnitel-
laan ja toteutetaan. TallGin liikennejarjestelmatasolla olisi hyva tarkastella ohjaus-
palvelun vaikutuksia tienpitajariippumattomasti koko verkolla mukaan lukien kul-
kutapavaikutukset.
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Vaihtuvan ohjauksen ajantasaisia ohjaustietoja on saatavissa Digitraffic-palvelusta
useimpien tielilkenteenohjauksen integroituun kayttoliittymaan liitetyista jarjestel-
mista.

Palvelun tuottamisen kannalta on oleellista saada oikeaa ajantasaista tietoa tien
ka liikenteen olosuhteista, jotta tiedotus- ja ohjaustoimet ovat oikea-aikaisia ja
tienkayttajan kannalta uskottavia ja hyvaksyttavid. Epavarmuus saa- ja kelitietojen
oikeellisuudesta on ajoittain vaikeuttanut annettavan ohjauksen tai jaettavan in-
formaation valintaa.

Liikenteenhallinnan lisdksi tulevaisuudessa myds liikkumisen hallinnalla voi olla
kasvava merkitys. Liikkuja voi valita kulkutapansa tai vaihtaa sitd matkan aikana
kaytettavissa olevaan tietoon perustuen tai siirtaa liikkumisen ajankohtaa esimer-
kiksi matka-aika- ja joukkoliikennetiedon perusteella.

Liikenteen seuranta

Liikenteen poikkileikkausmittaustietoja kerataan liikenteen automaattisilla mittaus-
asemilla (LAM). Naita on kaikkiaan 518 Muurla—Lohja-osuuden asemat pois lukien
ja niista padosa sijaitsee paatieverkolla. LAM-pisteita kaytetdan seka liikenteen
operatiiviseen etta tilastolliseen seurantaan. Useimmilta asemilta kerattavat tiedot
ovat tienkayttdjien saatavilla internet-palvelujen kautta.

Liikenteen poikkileikkausmittauksiin kaytetyt automaattiset mittausasemat on esi-
tetty alla olevassa taulukossa. Padosa 518 asemasta sijaitsee paatieverkolla.

Taulukko 2. Liikenteen automaattisten seuranta-asemien tyypit.

Asema Lukumaara
DSL-4 403

DSL-6 87

LML-1 28
Yhteensa | 518

DSL-4- ja DSL-6-tyyppiset asemat ovat liikenteen automaattisia mittausasemia eli
LAM-pisteita. Ne rekisterdivat jokaisesta ajoneuvosta ohituksen kellonajan, ajo-
suunnan, ajokaistan, ajoneuvon pituuden, perakkaisten ajoneuvojen aikaeron seka
ajoneuvoluokan. LAM-pisteita kdytetadn seka liikenteen operatiiviseen etta tilastol-
liseen seurantaan. Valtaosa asemista on DSL-4-asemia.

LML-1-liikenteenmittauspisteitd kadytetddn liikenteenohjausjarjestelmien yhtey-
dessa tunnistamaan lilkenteen jonoutumista ja ruuhkautumista.

Liikenteen automaattisten mittausasemien tiedot ovat useimpien asemien osalta
tienkayttajien saatavilla liikennetilanne.fi-palvelun kautta. Kuvassa 2 esitetdan mit-
tausasemien sijainnit.



Vaylaviraston julkaisuja 10/2022 Liite 2 / 6 (10)

© 5

52

o
¢ O

o
B
1]

[+

9‘0 ® Bo
@0%
® 0
g O0x
®
(41]

o 0
% ®

%

O 0"
[+1]

oy
B

o

E

o of Po -
o
o
o
)

®
o"’@g

1)
)
&l
oSpa®
o
3

3]

Um
of
: ]
¥ 50
%‘”0%
{ 0 0
WEOQ
@
: 2%
° B
Sy
[+

Kuva 2. Liikenteen automaattiset mittauspisteet (Fintraffic 2021b).

Seuranta-asemien toteutuksissa on todettu haasteita, koska kaikkia alueellisia seu-
rantatarpeita ei pystyta tayttdmaan. Talla hetkelld ei ole sopivaa tydkalua toteu-
tusten priorisointiin. Hydty-kustannussuhde ei sovellu hyvin yksittdisen seuranta-
pisteen toteutuksen kannattavuuden arviointiin. Asiantuntijat kaipaavat toimin-
tansa tueksi historiatiedon sailyttamisen vaatimuksia (esim. montako vuotta, mo-
nenko minuutin vélein, anonymisointi). Painomittauksiin ja matka-ajan seurantaan
ei ole olemassa virallisia valtakunnallisia ohjeita.

Tulisi maarittaa kuinka kauan ja missa muodossa kerattya liikenteen ja kelin seu-
rantatietoa tulee sdilyttaa ja kenen tulisi siita vastata.
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Tiesdadn ja kelin seuranta

Liikenteenhallinnan tarpeet

Liikenteen seka saan ja kelin visuaaliseen seurantaan on kaytossa kaikkiaan 1 094
kameraa, joilta kuva otetaan yli 2 200 kuvasuunnasta. Tieliikkennekameroista yli
700 on julkisia, ja niiden ottamat staattiset eli ns. still-kuvat ovat saatavissa
Digitraffic-rajapinnan kautta. Kameroiden tyypit ovat alla olevan taulukon
mukaisia.

Taulukko 3. Tieliikennekameroiden tyyppitieto laiterekistereiden mukaan.

Kameratyyppi Lukumaara
Kelikamera 610
Liikennekamera | 260
Tunnelikamera 224
Yhteensa 1094

Tieliikennekameroista yli 700 on julkisia ja niiden ottamat still-kuvat ovat
saatavissa Digitraffic-rajapinnan kautta seka mm.
https://liikennetilanne.fintraffic.fi/kartta-sivuston  kautta. Kameroiden kuvat
paivittyvat keskimaarin 30—60 minuutin valein.

Maantieverkolla on kaikkiaan noin 440 tiesadhavaintopistettd. Optisia antureita on
tieverkolla yhteensa 426 kpl. Yhdessa tiesadasemapisteessa saattaa olla 0-4 op-
tista anturia kohdistettuina ei kaistoille. Tiesdadasemien tietojen keruuvali on ase-
masta riippuen 5—12 min.

Tie-sadasemien tyypit esitetaan alla.

Taulukko 4. Tiesaaasemien tyypit laiterekistereiden mukaan.

Tiesadaseman Lukumaara
malli

RWS200 255

Rosa 155

Muut 30
Yhteensa 440

Tieliikennekameroiden ja tiesédasemien sijainnit esitetdan kuvissa 3 ja 4.
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Kuva 3. Seurantakameroiden sijainti kartalla. Kartassa on esitetty sekd julkiset
ettd ei-julkiset kamerat (Fintraffic 2021b).
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Kuva 4. Tiesdaasemien sijainti kartalla. Symbolit kuvaavat tiesagasemalla
vallitsevaa kelia:

vaaleanharmaa = kuiva

keltainen S = kostea ja suolainen

vaaleansininen hiutale = jainen tai lumi

tummansininen = kostea

tummanharmaa ja viiva = asemalta el saada kelitietoa tar tieto ei ajantasaista

vaalea nuoli symbolin ulkopuolella = tuulen suunta (Fintraffic 2021b).
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Nykyiset kelinseurantaohjeet ovat pitkalti yhden laitetoimittajan sadgasemien mu-
kaan laadittuja. Palveluntuottajille tarjottavalle avoimelle datalle ei ole annettu laa-
tuvaatimuksia.

Seurantalaitteiden anturitietojen perusteella madritellaan useita erilaisia liikenteen
ohjauksessa kaytettdvia johdannaistietoja. Naita voivat olla mm. keli- ja liikenne-
tieto-ohjauksessa kaytettavat olosuhdeluokkatiedot, jotka perustuvat useiden yk-
sittaisten anturien tuottamaan mittaustietoon, kuten esim. tienpinnan keliluokituk-
sessa kitka-anturin ja tienpinta-anturin mittausarvoihin, tai liikenteen sujuvuus-
luokituksessa liikenteen automaattisten mittausasemien tuottamiin lilkenteen
maara- ja nopeustietoihin. Tyypillisesti kdytettyjen anturien antama lahdetieto on
tarkkaa ja luotettavaa, mutta liikenteenohjauksessa kaytettavat luokitusalgoritmit
ja ohjauspolitiikat eivat aina kykene riittdvan tarkasti luomaan olosuhteelle, tilan-
teelle tai ajanhetkelle hyvin sopivaa liikenteen ohjausperustetta.

Kunnossapidon tarpeet

Kaikissa toimintaymparistdissa kunnossapidon hallinta tarvitsee saa- ja kelitietoa:
erityisesti tietoa tienpinnan lampdtilasta, kastepisteestd, sateesta, sateen olomuo-
dosta, madrasta ja intensiteetista juuri nyt, 24 h aiemmin ja lahiajan ennusteina.
Hoitoluokissa Ise, Is ja Ib/Ic tarvitaan numeerista kelinmittaustietoa etenkin tien-
pinnan olosuhteista, liukkaudesta ja sateista sekda kamerakuvaa kelitilan-
teesta tiestdlla. Numeerisen saa- ja kelitiedon avulla voidaan laatia kdyrastéja ti-
lanteen kehittymisesta. Ise-hoitoluokassa tiesaan ja kelin seurannan riittava tiheys
on tarkeda, koska Ise-hoitoluokassa ei ole toimenpideaikaa liukkaudentorjunnassa.

Erilaiset saaennusteet ovat tarkeita kaikilla hoitoluokilla, jopa alhaisimmillakin. Tie-
don oikeellisuus on tarkeda. Tiesaaasematiheys olisi ehka hyva ilmaista kilometri-
lukemana palvelutaso-ohjeessa, jotta kaikki toimijat olisivat tietoisia tarjottavasta
tiesaan seurantapalvelutasosta. Kamerat saastavat kustannuksia silloin, kun nii-
den ansiosta tienhoitourakoitsijan edustajan ei tarvitse kdyda itse katsomassa ke-
litilannetta paikan paalla.

Kunnossapidossa toivotaan riittdvan kattavaa saan ja kelin seurantaa myds alem-
malta tieverkostolta.

Visuaalisessa kelinseurannassa kelikameroiden avulla analytiikka kehittyy nopeasti.
Palvelutaso-ohjeissa voisi olla hyvd mm. luotettavuuden ja kuvan laadun osalta
ottaa huomioon muut kamerakuvan kaytot liikenteenhallinnan lisaksi.

Kelinseurantaa tarvitaan myods talvikunnossapidon laadun seurantaan, joka voi
asettaa seurannalle palvelutasovaatimuksia.
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Vaihtuvan ohjauksen palvelutasotekijoiden
kaytossa olevat luokkavalikoimat

Palvelutasotekija Kuvaus

(vaihtuva ohjaus)

Maantieteellinen kattavuus
Tiejakso, liikenne- ja keliongelmalliset osuudet
Tiejakso, keliongelmalliset osuudet
Tiejakso, ruuhka- tai hairicherkat osuudet
Tiejakso, ruuhkautuvat osuudet
Erityiskohde
Liityntapysakaintialueen lahiliittymat l1ahestymis-
suunnilla
Palvelun kannalta relevantti tie- tai katuverkko

Ajallinen saatavuus
> 99 % (361 pv/vuosi)
> 95 % (347 pv/vuosi)

Latenssi/kasittelyviive
< 1 min (liikennetieto-ohjaus);
< 2 min (saa- ja kelitieto-ohjaus)
< 2 min
< 5 min

Ajallinen kattavuus
Jatkuva
Maadritetyt ajankohdat

Jarjestelman teknisen toi-
mivuuden seuranta
Jatkuva tekninen valvonta

Jarjestelman lilkennetekni-

sen toimivuuden seuranta
Palvelun suunniteltujen vaikutusten (liikkennekayt-
tdytyminen, -turvallisuus ja -virta) saanndllinen
seuranta
Palvelun suunniteltujen vaikutusten (pysakainti)
saanndllinen seuranta
Ylityskohtien kaytén saanndllinen seuranta

Laitteiston toimivuus/toi-

mintavarmuus
Automaattinen vikatilanteen havaitseminen ja au-
tomaattinen toipuminen
Saanndllinen tarkistus
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Palvelutasotekija
(vaihtuva ohjaus)

Tarvittava seurantatieto

Tarvittava ennustetieto

Ohjauksen toteutustapa

Tiedonvalitys tienkayttajille
palvelusta

Kuvaus

Palvelun kannalta relevantti mittaustieto

Saaennuste 0,5—-1 h
Lyhyen ajan ennuste olosuhteiden kehityksesta
Ennakkoilmoitukset tieliikennekeskukseen

Mittaustietoon perustuva automatiikka
Kalenteriohjaus tai mittaustiedon mukaan vaihtuva
Havainnointiin tai ilmoitukseen perustuva

Puomin kauko-ohjaus itsepalveluna tai pyynto lii-
kennekeskuksesta

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vastaavat tiedot
Digitrafficiin

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja/tai vastaavat tiedot
Digitrafficiin

Yhteiskayttoiset vaihtuvat tienvarsiopasteet ja vas-
taavat tiedot Digitrafficiin

IImoitus luvan saajalle avauksesta, tekstiviesti

Vaihtuvat tienvarsiopasteet ja lisdksi nayttétieto
julkaistaan avoimena datana
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Tiesaan ja kelin seurannan tietolajien tarkkuus ja

oikeellisuus

Alla olevassa taulukossa esitetaan tiesaan ja kelin seurannan tietolajit, niiden suo-
sitellut mittaus-/arviointi-/luokittelutarkkuudet ja virheellisyysrajat.

(°0)

Tietolaji mittaus-/esitys- Luokittelun oi- Sallittu virheelli-
tarkkuus keellisuus Syys

kitka eli renkaan | 0,01 - 0,1

ja tienpinnan vali-

nen pito (kitka-

kerroin)

tienpinnan tila eli | kuiva/kos- 85 % 15 %

keliluokka tea/marka/lumi-
nen/jainen

lumipeite 1 cm (silmamaa- = 1 cm (silma-
rainen arvio) maarainen arvio)
2 mm (mittaus £ 2 mm (mit-

taus)

sateen maara 1 mm +10%

(mm), intensi-

teetti (mm/h)

sateen olomuoto | vesi/rantd/lumi 95 % 5%

tien pinnanjail- |0,1°C + 0,3 °C, nollan

man lampétila lahelld 0,1 °C

kuus

kastepiste (°C) 0,1°C + 0,3 °C, nollan
lahelld 0,1 °C

nakyvyys 10m + 10 %

tuulen suunta aste (°) +5°

tuulen voimak- 0,1 m/s + 0,3 m/s
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Keli- ja liikennekameroiden esimerkkikuvat

Tienpintakuvat

Tie 24 Asikkala, Iso-Ainis

Hyvad ja tarkka tienpintakuva

Tie 5 Suomussalmi, Palovaara

Hyva tienpintakuva
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Tie 65 Lielahti

Epétarkka tienpintakuva



Vaylaviraston julkaisuja 10/2022 Liite 5/ 3 (8)

Kulkusuunta- ja yleiskuvat

Tie 24 Asikkala, Iso-Ainis

Hyva kuva

Hyva kuva
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Hyva kuva

Tie 8 Pori, Hyvela

Muuten hyvd mutta epatarkka kuva
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65 Lielahti

Tie

Tie 51 Kirkkonummi, Jorvas

Muuten hyvd mutta kaukaa epatarkka kuva
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Pimedn ja hamaran ajan kuvia

Tie 24 Asikkala, Iso-Ainis

Riittavan hyva kuva (IR-valo)

Tie 167 Myrskyla, Hallila

Riittavan hyvd mustavalkoinen kuva (IR-valo)
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Tie 51 Kirkkonummi, Jorvas

Riittavan hyva kuva

Tie 167 Myrskyls, Hallila

SR, e,

Viherséavytteinen kuva
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Tie 167 Myrskyla, Hallila

ot gy N g

Vihersavytteinen kuva
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Palvelutasovastaavuusarviointilomakkeet

Vaihtuva ohjaus

Maantieteellinen
kattavuus

Ajallinen saata-
vuus (suunniteltu)

Latenssi/kasittely-
viive

Ajallinen katta-
vuus

Jarjestelman
teknisen toimivuu-
den seuranta

Jarjestelman lii-
kenneteknisen toi-
mivuuden seu-
ranta

Laitteiston
toimivuus/
toimintavarmuus

Tarvittava
seurantatieto

Tarvittava
ennustetieto

Ohjauksen
toteutustapa

Tiedonvalitys
tienkayttajille
palvelusta
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Liikenteen, tiesaan ja kelin seuranta

Maantieteellinen
kattavuus

Ajallinen saata-
vuus (suunni-
teltu)

Tiedon
paivitysaikavali
Luokittelun
oikeellisuus

Virheellisyys
(anturitieto)

Mittauspisteiden
tiheys

Tietolajien
kattavuus

Mittaustarkkuus

Luotettavuus

Tiedonsiirtoviive
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Tiensuunnitteluvaiheet ja liikenteenhallinta

Liikenteenhallinta osana vayldinvestointia

unnitelma ja liikkennejarjestelmatyo

Suunnitteluperusteet esiselvitysvaiheelle: Liikenteen kysyntdan ja kulkutapajakaumaan vaikuttaminen seka
vayldkapasiteetin hyddyntaminen ja liikenneturvallisuuden parantaminen liikenteenhallinnan keinoin

En e Esiselvitykset Liikenteenhallinnan esisuunnitelma

Hankkeiden ohjelmointi / toimenpideohjelma

uunnitteluperusteet yleissuunnitelmavaiheelle:
Liikenteenhallinnan hyddyntaminen vaylakapasiteetin ja likenneturvallisuuden parantamiseksi

[ | i npntclale Yleissuunnitelma tai Toimenpidesuunnitelma

Yleissuunnitelmavaihtoehto kayttaen liikenteenhallinnan ratkaisuja, esisuunnitelman tarkennus

w

Vaihtoehtojen alustavat hankearviot

'ﬁ Vaihtoehdon valinta / paatos jatkosuunnittelusta

Tiesuunnitelmavaihe Liikenteenhallinnan < D Arvio liikenteenhallinnan palvelutasovaatimusten

[ | Tiesuunnitelma yleissuunnitelma tayttymisestd (Pata-ryhma) ®

Tarkennettu hankearvio

e Tiesuunnitelman hyvaksynta

E Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle: Maaritelldan rakentamissuunnitelmavaiheessa
! suunniteltavat jarjestelmét

= —— | Rakentamissuunniteima [UE ! ssuunni
suunnitelmavaihe Rakentamissuunnitelma Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma

* Rakentamissuunnitelman hyvaksynta

Selitteet:

W Suunnitteluvaihe

() Suunnitteluperusteiden laadinta Tien suunnitteluvaihe

@ Palvelutasovastaavuusarvion ksittely Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe
W Pistoksentekovaihe Paatoksenteon tuki
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Liikenteenhallinnan erillisjarjestelman toteutus tai korvausinvestointi

Suunnitteluperusteasiakirja laaditaan erillisjarjestelmistahankkeissa vain erityista-
pauksissa.

Tehtavan maérittely: Liikenteenhallinnan hyddyntaminen liikenteellisen
ongelman ratkaisemiseksi tai korvaustarve

Esisuunnitteluvaihe
Esiselvitykset

Liikenteenhallinnan esisuunnitelma
vain liikenteenhallinnan erillisjarjes-
telmdstd - Uusi tie

Liikenteenhallinnan esisuunnitelma  Liikenteenhallinnan esisuunnitelma

vain liikenteenhallinnan erillisjdrjes-  vain liikenteenhallinnan korvausin-

telmastd — Nykyinen tie vestoinnista - Nykyinen jarjestelma.
Ei laadita suunnitteluperuste-asia-
kirjaa.

Toteutuksen ohjelmointi

i Suunnitteluperusteet likenteenhallinnan erillisjarjestelmal
i Liikenteenhallinnan hyédyntdminen vdyldkapasiteetin ja liikenneturvalli-
| suuden parantamiseksi

Yleissuunnitteluvaihe

Yleissuunnitelma Toimenpidesuunnitelma

Yleissuunnitelmavaihtoehto kéyttaen liikkenteenhallinnan ratkaisuja, esisuunnitelman tarkennus

Vaihtoehdon valinta / paatos jatkosuunnittelusta

Tiesuunnitelmavaihe

Tiesuunnitelma Tarvittaessa

Liikenteenhallinnan yleissuunnitelma Tarkennus nykyiseen tarvittaessa

Paatoksenteko liikenteenhallinnan ratkaisusta /
toteutettavuudesta (Pata-ryhma)

Liikenteenhallinnan erillisjarjestelmastd palvelutaso-
vastaavuustarkastelu

Tiesuunnitelman hyvaksynta

E Suunnitteluperusteet rakentamissuunnitelmavaiheelle:
Maéritellaan rakentamissuunnitelmavaiheessa suunniteltavat jarjestelmat

Rakentamissuunnitelma

Rakentamissuunnitelman hyvaksynta

:
Rakentamis-

e Liikenteenhallinnan rakentamissuunnitelma

Selitteet:

B Suunnitteluvaihe

X

Suunnitteluperusteiden laadinta
Palvelutasovastaavuusarvion kdsittely ja paatos

Paatoksentekovaihe

Tien suunnitteluvaihe

Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

Paatoksenteon tuki
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Seurannan toteutus olemassa olevalle maantielle tai seurannan kor-
vausinvestointi

Esisuunnitteluvaihe
Esiselvitykset tarvittaessa

Seurannan uusinvestoinnista Seurannan korvausinvestoinnista
- Uusi jarjestelma - Nykyinen jarjestelma

Toteutuksen ohjelmointi

Rakentamissuunnitelmavaihe
Rakentamissuunnitelma Seurannan rakentamissuunnitelma  Tarkennus nykyiseen tarvittaessa

© Arvio seurannan palvelutasovaatimusten tdyttymisesta (ei kasitelld Vdyldviraston palvelutasoryhmassd, ellei
seurantajdrjestelma ole osa vaihtuvaa ohjausta)

Rakentamissuunnitelman hyvaksynta

Selitteet:
B suunnitteluvaihe
@ Palvelutasovastaavuusarvion kasittely ja paatos  Liikenteenhallinnan suunnitteluvaihe

K  Ppaitoksentekovaihe Paatoksenteon tuki

Tien suunnitteluvaihe
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Esimerkki ajallisen saatavuuden ja tilatiedon kattavuuden laskennasta

Kuukauden paiva

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Summa

Vuorokauden tunnit

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

744

Suunniteltu huolto

Muista aiheutuvat toimintakatkot

- sahkdkatko

-tietoliikennevika (kaapeli kaivettu poikki)

-18

Tunnit, jolloin odotetaan olevan kdytossa

24

24

24

24

24

24

16

23

24

24

24

24

17

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

710

Seuranta-aseman toimintavika

- toimintavika, edellyttad uudelleenkdynnistysta

Hairioé tiedonkeruussa

- keruujarjestelman palvelinvika

- seuranta-aseman tietoliikennevika

-14

Ajallinen saatavuus (toteutunut)

24

24

10

24

24

16

24

24

24

24

24

17

24

24

24

24

24

24

24

22

24

24

24

24

24

17

24

24

24

679

Anturivika

- sadeanturi epdakunnossa (kriittinen)

-24

- ilmanpaineanturi epdkunnossa (ei tarked)

-24

-24

-24

-17

Tilatiedon kattavuus (toteutunut)

24

24

15

24

16

24

24

24

24

24

17

24

24

24

24

24

24

24

22

24

24

24

24

24

17

24

24

24

660

Toteutunut ajallinen saatavuus = 100 x 679/710

Toteutunut tilatiedon kattavuus = 100 x 660/710

96 %

93 %

Laskennasta poistetaan aluksi suunnitellut huoltokatkot ja muiden toimijoiden aiheuttamat toimintakatkot, joihin seurantajarjestelman vastuutahot
eivat voi vaikuttaa. Tuloksena saadaan niiden tuntien maarg, jolloin seurantajarjestelman odotetaan olevan kdytdssa ja josta ajallisen saatavuuden
ja tilatiedon kattavuuden prosenttiluvut lasketaan.

Ajalliseen saatavuuteen vaikuttavat seuranta-aseman tai siihen liittyvan tiedonkeruujarjestelman viat. Tilatiedon kattavuudessa otetaan ajallisen
saatavuuden lisdksi huomioon my6s anturiviat niilta osin, kun ne liittyvat kriittisiksi katsottuihin tilatietoihin luvun 4 taulukoissa. Muita tilatietoja
tuottavien anturien vikoja ei oteta huomioon tilatiedon kattavuutta laskettaessa.
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