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Abstract

In the summer of 2021, vegetation data was analyzed and visualized to locate suitable new locations
for monitoring. The data was collected between the years 2004 and 2020, using diving transects, around
the Aland Islands. The aim of the project was to propose points in exposed areas in the archipelago of
the Aland Islands that could complement the current macrophyte monitoring program and provide a
more comprehensive and coherent overview of the ecological status of the coastal waters of the Aland

Islands.

A list of criteria was used to find new possible monitoring points and to determine the suitability of the
site. The criteria used were the mean occurrence of indicator species, a total depth of at least ten meters
of the dive transect, whether the site was within a Natura2000 protected area and if the site had a hard
or sandy bottom substrate. Furthermore, the depth distribution and coverage of bladderwrack (Fucus
vesiculosus) and the three red algae indicator species (Coccotylus/Phyllophora, Furcellaria lumbricalis
and Rhodomela confervoides) were part of the criteria for sites with hard bottom substrate, while the
depth distribution and coverage of eelgrass (Zostera marina) was a part of the criteria for sites with

sandy bottom substrate.

A total of 14 sites were suggested in the project. Eleven of the suggestions, were for sites with hard
bottom substrate and three suggestions were sites with sandy bottom substrate. The suggestions were
relatively evenly distributed in the outer archipelago of the Aland Islands, except for two areas in the

outer archipelago where no suitable locations were found.
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1 Introduktion

Det har arbetet var utfért p& uppdrag av miljébyran vid Alands Landskapsregering (ALR), och arbetet
hade som malsattning att komma med férslag pa utveckling av Alands &vervakningsprogram av
makrofyter. Enligt vattenramsdirektivet (2000/60/EG) och enligt ramdirektivet om en marin strategi
(2008/56/EG) ska alla medlemslander ha ett dvervakningsprogram for sina ytvattenférekomster, samt
for sina marina omraden och ha en heltadckande 6versikt av den ekologiska statusen. Direktivens syfte
ar att forbattra den ekologiska statusen, framja en hallbar anvéndning av vatten och hindra férsamringar
i medlemslandernas vattenomraden. Enligt havsmiljéférordningen (2017/848/EG) ska eutrofiering
orsakad av manniskan och eutrofieringens negativa effekter sdsom minskad biologisk mangfald och
forsamrade ekosystem minimeras. Forordningen listar som ett kriterium (deskriptor 5, kriterium 7) att
makrofyternas relativa férekomst, tackningsgrad och djuputbredning inte ska tyda pa negativa effekter

av naringsberikning i haven.

S4& gott som hela Ostersjén &r eutrofierad och @ven om tillférseln av naringsamnen har minskat kommer
det att racka lange innan Ostersjon kommer att &terhdmta sig totalt (HELCOM 2018). Ostersjon har varit
eutrofierad i flera artionden och utslappen av naringsamnen fran landomraden har haft stora
konsekvenser fér havsmiljon vid kusten (ROTHAUSLER & JORMALAINEN 2016). Bland annat har man
observerat att blastangen (Fucus vesiculosus) har minskat kraftigt eller forsvunnit totalt i flera omraden
kring Ostersjon (BERGER et al. 2004, SNICKARS et al. 2014, RINNE & SALOVIUS-LAUREN 2020).
De indirekta effekterna av eutrofiering, sdsom 6kad grumlighet och séamre ljustillférsel i vattenkolumnen,
samt konkurrens med opportunistiska fintradiga alger, har bedémts vara bland de viktigaste bidragande
faktorerna till minskningen av blastang (KAUTSKY et al. 1986, BERGER et al. 2003). Eutrofieringen och
dess negativa effekter anses vara det stdrsta hotet mot Alands vattenmiljo just nu (KUISMANEN et al.
2020) och &ven pa Aland har det observerats en minskning i bland annat blastangsbaéltets
djuputbredning (EVELEENS MAARSE et al. 2020). Djuputbredningen av makrofyter raknas som en god
indikator for vattenkvaliteten och nivan av eutrofiering da makrofyterna inte klarar av att vaxa lika djupt
i forsdmrade ljusférhallanden som i férhallanden som inte ar paverkade av eutrofiering (KAUTSKY et al.
1986).

Overvakningsprogrammet fér makrofyter fér Alands kustvatten &r utvecklat av Holgersson (2013) och
Saarinen (2015). Overvakningsprogrammet &r indelat i 14 monitoringomraden dar det forekommer tva
Overvakningspunkter per monitoringomrade och G&vervakningen sker genom dyktransekter
(HOLGERSSON 2013). Fér Alands kustvatten har det tagits fram egna indikatorarter som omfattar totalt
11 arter (HOLGERSSON 2013). Indikatorarterna omfattar bade frovaxter som férekommer pa
mjukbotten och makroalger som férekommer pa hardbotten, alltsd fungerar Alands
overvakningsprogram bade for mjukbotten och hardbotten (SAARINEN 2015). Malet med det har

arbetet var att féresléd nya évervakningspunkter i exponerade omraden som kan komplettera Alands



nuvarande makrofytévervakning samt ge en mer heltdckande och sammanhangande 6versikt dver den

ekologiska statusen for Alands kustvatten.

2 Material och metoder

2.1 Undersokningsomrade

Alands monitoringomraden (ALR 2019) anvandes for att dela in vattenomradena i innerskargard,
mellanskargard och ytterskargard (fig. 1). | varje omrade har det placerats tva évervakningspunkter som
har anvants vid Alands makrofytévervakning (HOLGERSSON 2013, SAARINEN 2015). | detta arbete
lag fokus pa exponerade omraden i ytterskargarden, for att hitta forslag pa nya och lampliga

Overvakningspunkter och for att uppna en battre tdckningsgrad i de omradena.
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Figur 1. Karta éver Aland med de 14 olika monitoringomradena samt befintliga monitoringpunkter och
Natura2000-omradena pa Aland.

Figure 1. Map of the Aland Islands with the 14 monitoring areas, the existing monitoring sites, and the
Natura2000-areas of the Aland Islands.



Alands ytterskargard gransar till flera olika vattenomraden i Ostersjon; Egentliga Ostersjon till séder,
Bottenhavet i norr och Skargardshavet i 6ster. Ytterskargarden i monitoringomrade Y3 (fig. 1), mellan
Vardé och Kumlinge &r det enda omradet som inte grénsar till nagot vattenomrade utanfér Alands
granser. Skargarden varierar till sin karaktar mellan de olika monitoringomradena runt Aland. Pa den
nordvéstra, sydvéastra och sédra sidan om fasta Aland férekommer relativt fa 6ar och skar medan den
dstra och nordostliga sidan av Aland préglas av en rik skargard med déar och skar. Den vastra och soédra
sidan av Aland ar mer exponerad for vind och vagverkan eftersom det omradet gransar till Bottenhavet
i norr och Egentliga Ostersjon i séder, samt for att de omradena har relativt f& dar och skar, jamfért med
omrédena 6ster om Aland. Salthalten i ytterskargarden varierar mellan 5 %o och 7 %o och férekommer i
en gradient som gar i en riktning fran sydost till nordvast, dar vattnen i sydost ar aningen saltare an
vattnen i nordvast (KUISMANEN et al. 2020). Av Alands vatten &r cirka 2,8 % téckta av naturreservat
(KUISMANEN et al. 2020) och en stor del av dem férekommer i ytterskargarden, varav det storsta

enhetliga omradet &r Signilskar-Méarkets naturskyddsomrade péa vastra sidan om Aland.

2.1 Data

Forslagen pa nya karteringspunkter framtogs baserat pa tidigare karteringsdata som har samlats in fran
2004 till 2020. Data var insamlat vid karteringar utférda vid specialarbeten och karteringar vid Husé
biologiska station och Alands Landskapsregering, samt karteringar utférda av AlandSeaMap. Data

hanterades och analyserades i Microsoft Excel och i QGIS (version 3.18.0).

2.2 Habitatklassificering

Ur karteringsdata sorterades dyktransekterna ut och visualiserades med hjalp av indikatorarterna som
har identifierats for Aland (tab. 1). Fér att hitta Iampliga och vardefulla habitat fér dvervakningspunkter
anvandes kartlager over sandbankar, rullstensasar och rev, samt modeller éver potentiella omraden
med de namnda habitaten (RINNE et al. 2019). For att lokalisera lampliga omraden for uppféljning
visualiserades transekterna enligt férekomsten, djuputbredningen och tackningsgraden av
indikatorarterna. Férekomst av blastang pa harda botten och férekomsten av algras (Zostera marina)
pa sandbotten var centrala indikatorarter i visualiseringen. De tre rodalgerna som férekommer bland
indikatorarterna (Coccotylus/Phyllophora, Furcellaria Ilumbricalis och Rhodomela confervoides)

samlades ihop under namnet rédalger. Antalet unika indikatorarter per transekt noterades.

For att hitta omraden dar forekomsten av makrofyter begransas av ljustillforseln i stallet for av andra
faktorer, sa som lamplighet av bottensubstrat, efterstravades det att de potentiella omradena var minst
tio meter djupa och att hardbotten eller sand- och grusbotten var det dominerande bottensubstratet. For
varje transekt som undersdktes noterades det maximala djupet, antalet transektrutor och om
bottensubstratet var avvikande vid nagon punkt langs transekten. En stor del av de dyktransekter som
tidigare har gjorts vid Aland har endast varit 50 meter langa (SCHEININ & SODERSTROM 2005,
KAUPPI 2011, HOLGERSSON 2013, SAARINEN 2015). Ett stdrre fokus sattes darfor pa de



dyktransekter som har utforts fran och med 2017 (RINNE et al. 2019, VALKONEN 2020) och som har
varit 100 meter langa for att ytterligare férsakra transekterna nar den nedre djuputbredningsgransen for
vegetationen (RINNE et al. 2019).

Tabell 1. Alands indikatorarter (HOLGERSSON 2013,
SAARINEN 2015).
Table 1. Indicator species on Aland (HOLGERSSON 2013,

SAARINEN 2015).

Art Svenskt namn F/A
Phanerogama Frovaxter

Potamogeton perfoliatus ~ Alnate Pper
Zostera marina Algras Zm
Chlorophyta Gronalger

Cladophora rupestris Bergborsting Clr
Charophyta Kransalger

Chara aspera Borststrafse Ca
Chara baltica Gronstrafse Cb
Tolypella nidifica Havsrufse Tol
Fucus vesiculosus Blastang Fv
Sphacelaria arctica Ishavstofs Spha
Coccotylus/Phyllophora  Kilrodblad/Blatonat rodblad CP
Furcellaria lumbricalis Krakel Fur
Rhodomela confervoides R&dris Rho

2.3 Bedomning av transekter

For att lokalisera vardefulla omraden visualiserades transekterna enligt olika kriterier. Varje transektruta
i dyktransekterna som uppnadde de specifika kriterier fargades i unika farger. Kriterierna som anvandes
var referensvardena for indikatorarternas djuputbredning som har tagits fram fér Alands ytterskargard
(HOLGERSSON 2013). Transekterna visualiserades enligt forekomsten av arter pa de tva strangaste
referensvardena for djup, det vill sdga fem och atta meter for blastang, sex och tio meter for rédalgerna,
samt fyra och sju meter for algras. For att ytterligare sortera ut vardefulla lokaler anvandes en del av
NANNUT-klassificeringens referensvarden for vegetation som kriterier (KIVILUOTO 2013).
Referensvardena som anvandes var: forekomst av blastang pa 2 meters djup med 30 % tackningsgrad,
forekomst av rodalger pa 4,5 meters djup med 30 % tackningsgrad, férekomst av algras med 10 %

tackningsgrad, samt férekomst av algrés med 20 % tackningsgrad.

For att kunna jamféra lokalerna och fa en helhetsbild éver transekterna utvecklades ett system dar varje
potentiell lokal poangsattes enligt hur manga transektrutor i transekten som uppnadde kriterierna (tab.
2). Ytterligare kriterier som beaktades var ifall transekten uppnadde ett djup pa 10 meter, ifall transekten



var gjord inom ett Natura2000-skyddsomrade och hur manga indikatorarter transekten hade per
transektruta i medeltal. Natura2000-skyddsomrade inkluderades som ett kriterium eftersom den
Europeiska kommissionen uppger i habitatdirektivet (92/43/EEG) att medlemsstaterna ska dvervaka

bevarandestatusen och ta hansyn till prioriterade habitat och arter.

For varje transekt summerades kriterierna for vegetationens djuputbredning och tackningsgrad ihop till
en totalsumma. For varje transektruta som uppfyllde kraven adderades ett poang till totalsumman. Foér
de strangare kriterierna (blastang pa atta meters djup, rodalger pa tio meters djup, algras med 20 %

tackningsgrad) adderades tva poang for varje transektruta som uppfyllde de kriterierna.

Ett jAmforelsetal raknades ut genom att rdkna ut medeltalet fér totalpodngen per transektruta (totalpoang
/ antal transektrutor) och addera vardet for Natura2000, djup pa tio meter och medelvardet indikatorarter
per transektruta. Jamforelsetalet raknades ut for att fa ett relativt varde och fa en dversiktlig bild av

transekterna och for att kunna jamfoéra transekterna med varandra.

Tabell 2. Namn, varde och forklaring pa kriterierna som har anvants vid bedémningen av dyktransekter.
Kriterierna med vit bakgrund anvandes for alla lokaler och kriterierna med gra bakgrund under
hardbotten och sandbotten anvéndes fér lokaler med motsvarande bottensubstrat.

Table 2. The name, value, and explanation of the criteria used in the evaluation of the dive-transects.
The criteria with white background were used for all sites and the criteria with a gray background under
“Hardbotten” and “Sandbotten” were used for sites with the corresponding bottom substrate.

Namn Varde Kriterium/Forklaring
Natura2000-skydd 0/1 Finns transekten inom ett befintligt Natura2000 omrade
Djup-10m oM Om transekten nar ett djup pa tio meter.
Indikatorarter Medel X Medeltalet indikatorarter per transektruta

Hardbotten
Fucus-5m 0/n | Antalet transektrutor som har blastang pa fem meters djup.
Rédalger-6m 0/n | Antalet transektrutor som har rodalger pa sex meters djup.
Fucus-8m 0/n | Antalet transektrutor som har blastang pa atta meters djup.
Rddalger-10m 0/n Antalet transektrutor som har rodalger pa tio meters djup.
Fucus-30%2m on ﬁ;r::]aslt tzrﬁgil;tsrlijtj%rp.som har blastdng med 30 % tackningsgrad pa
Rédalger-30%4,5m o/n gr:rtlzlt Zr%nrsneelf[‘tar;tc:jrjus;m har rédalger med 30 % tackningsgrad pa

Sandbotten
Zostera-4m 0/n | Antalet transektrutor som har algras pa fyra meters djup.
Zostera-10% 0/n | Antalet transektrutor som har algras med 10 % tackningsgrad.
Zostera-20% 0/n | Antalet transektrutor som har algras med 20 % tackningsgrad.
Total X Summan av kriterierna for vegetation (graa falt). Vardet fér Fucus-8m,

Rodalger-10m & Zostera-20% multipliceras med tva.

Jamforelsetalet rdknas ut med fdljande formel: (Total / antalet

Jamforelsetal X transektrutor) + Natura2000-skydd + Djup10m + Indikator Medel




3 Resultat

Ett totalt antal pa 14 forslag pa nya évervakningspunkter togs fram. Samtliga resultat &r belagna i Alands
ytterskargard och &r relativt jamnt utspridda runt Aland (fig. 2). Mellan en och fyra nya
Overvakningspunkter har foreslagits i monitoringomradena Y1, Y2, Y4 och Y6 (tab. 3). Tre av punkterna

befinner sig i befintliga Natura2000-skyddsomraden. Vid samtliga féreslagna lokaler har en 100 meters
karteringstransekt blivit utférd.
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Figur 2. Karta éver Aland med de 14 olika monitoringomradena, de befintliga monitoringpunkterna,
Natura2000-omraden samt forslagen pa nya évervakningspunkter. Vita stjarnor presenterar lokaler med
hardbotten och gula stjarnor presenterar lokaler med sandbotten.

Figure 2. Map of the Aland Islands with the 14 monitoring areas, the existing monitoring sites, the
Natura2000-areas, and the suggestion on new monitoring sites. The white stars are sites with hard
bottom substrate and the yellow stars are sites with sandy bottom substrate.



Tabell 3. De foérslagna dvervakningspunkterna, till vilket monitoringomrade de hor, vilket ar omradet har
karterats, samt transektens startkoordinat (Euref Fin), riktning och bottentyp.

Table 3. The suggested sites for monitoring, which monitoring area they belong to, year site was mapped
and the coordinates, direction, and bottom substrate of the transect.

Lokal Omréade Ar Euref Fin N  Euref Fin E  Riktning Bottentyp
Laggningbada Y1 2019 6719612,44095 95817,83238 40 Hard
Ravsund Y1 2019 6719866,93645 109366,97337 10 Hard
Norra Salskar Y1 2019 6721286,03010 93225,96159 40 Hard
Markklobb Y2 2017 6727746,94625 128810,92812 110 Hard
Slembo Y2 2020 6729869,20298 161188,92596 10 Hard
Haélsingskars o6ren Y2 2020 6737366,15161 167263,80238 330 Hard
Vinkelskar Y2 2017 6721370,49760 133563,69923 310 Hard
Lagskar Y4 2017 6655153,47391 103748,45398 20 Hard
Norrgadden Y4 2017 6677700,16097 102272,61514 70 Hard
Hamnskar Y4 2019 6697559,16807 76615,65490 20 Hard
Lergrundet Y6 2018 6665122,97975 152947,27089 130 Hard
Postbryggan Y4 2019 6699135,53299 87156,57658 270 Sand
Sandskar (Sottunga) Y6 2018 6679595,66503 153452,71316 100 Sand
Vastra Partuvan Y6 2018 6658522,30500 174435,78239 190 Sand

3.1 Hardbottenlokaler

Totalt elva av forslagen finns pa hardbotten (tab. 4). Stérsta delen av de lampliga lokalerna férekom pa
norra sidan om Aland, i det nordvastra och det norddstra monitoringomradet (Y1 & Y2).
Monitoringomradena Y3, Y5 och Y6 hade fa lampliga lokaler for évervakning av hardbotten eftersom

flera av lokalerna hade blandad botten eller var for grunda.



Tabell 4. Hardbottentransekternas beddmning. Antalet transektrutor, maxdjupet, unika indikatorarter
samt kriterierna for bedémningen av hardbottenlokaler. De graa falten visar hur manga transektrutor per
transekt som uppfyllde kriterierna.

Table 4. The evaluation of the transects with hard bottom substrate. The number of transect quadrats,
the max depth, number of unique indicator species and the criteria for the evaluation of the transect.
The gray fields show how many transect quadrats per transect fulfilled the criteria.
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Markklobb Y2 13 12,3 5 0 1 2,2 2 1 2 4 3 0 14 | 4,28
Vinkelskar Y2 15 13,7 5 0 1 1,9 2 0 3 3 4 0 11 | 3,63
Halsingskars éren Y2 13 11,1 5 0 1 1,4 2 0 6 1 1 2 10 | 3,17
Slembo Y2 14 9,5 6 0 0 2,2 1 0 5 0 4 5 6 2,63
Lagskar Y4 14 10 5 1 1 1,6 2 0 5 2 1 0 1 | 4,39
Norrgadden Y4 18 16,5 3 0 1 1,5 0 0 4 6 0 6 16 | 3,39
Hamnskar Y4 12 14 3 1 1 0,9 1 0 0 0 3 0 1 2,98
Lergrundet Y6 13 15 2 0 1 1 0 0 4 3 0 1 10 | 2,77

3.1.1 Laggningbada

Laggningbada ar belaget nordost om Finbo och ligger i ett exponerat lage mot norr i monitoringomrade
Y1. Laggningbada tillhér ett Natura2000 skyddsomrade. Vid lokalen har det férekommit totalt fyra olika
indikatorarter (blastang, bergborsting, krakel och kilrddblad/blatonat rédblad) och i medeltal 1,5
indikatorarter per transektruta. Blastangsbalte har observerats pa atminstone tva meters djup och
blastang har observerats @nda till atta meters djup. Rédalger har observerats pa atminstone tio meters
djup. Det maximala djupet pa transekten var 15 meter. Laggningbada fick ett jamforelsetal pa 4,35.
Lokalen fick framst poang for att vara inom ett naturskyddsomrade samt av djupt vaxande blastang och

flera transektrutor med djupt vaxande rodalger.

3.1.2 Ravsund

Lokalen ligger vid norra Geta i monitoringomrade Y1, mellan Ravsundet och sjobodviken i ett exponerat
lage mot norr. Vid Ravsundet har det féorekommit rodalger med hég tackningsgrad pa fyra och en halv
meter, samt rodalger anda till atminstone tio meters djup. Vid lokalen férekom totalt fyra indikatorarter

(blastang, kilrédblad/blatonat rédblad, krakel och ishavstofts) och i medeltal 1,3 indikatorarter per



transektruta. Maxdjupet pa transekten var 10,7 meter. Lokalen uppnadde ett jamforelsetal pa 3,63 vilket

till stor del berodde pa de djupt forekommande rédalgerna.

3.1.3 Norra Salskar

Norra Salskar ar belaget norr om Finbo och ligger i monitoringomrade Y1. Vid Norra Salskar har det
observerats ett blastangsbalte pa atminstone tva meters djup, forekomst av blastang pa fem meters
djup och forekomst av rodalger pa atminstone sex meters djup. Vid lokalen férekom tva olika
indikatorarter (blastdng och bergborsting) och i medeltal 1,3 indikatorarter per transektruta. Det
maximala djupet pa transekten var 9,7 meter. Norra Salskar fick ett jamforelsetal pa 1,63. Lokalen fick

framst poang for blastangsbaltet pa tva meters djup samt forekomst av blastang pa fem meters djup.

3.1.4 Markklobb

Markklobb ar belagen strax sydost om Ranndrarna i monitoringomrade Y2 och &r ett relativt litet skar i
yttersta skargarden. Vid Markklobben har det férekommit rikligt av indikatorarter langs transekten. Det
forekom ett blastangsbalte vid atminstone fem meters djup och blastadngen noterades vaxa &ven pa
atminstone atta meters djup. Rddalger noterades vaxa pa atminstone tio meters djup. Vid Markklobben
forekom fem olika indikatorarter (blastang, bergborsting, krakel, rodris och kilrédblad/blatonat rodblad)
och i medeltal 2,2 indikatorarter per transektruta. Det maximala djupet pa transekten var 12,3 meter och

lokalen fick ett jamforelsetal pa 4,51.

3.1.5 Vinkelskar

Vinkelskar ar belaget norr om Varddé och Simskala, strax nordvast om Vaderskar i monitoringomrade
Y2. Vid Vinkelskar har det férekommit ett blastangsbalte pa atminstone fem meters djup och rédalger
har noterats vaxa pa atminstone 10 meters djup. Vid lokalen férekom fem olika indikatorarter (blastang,
bergborsting, krakel, rodris och enstaka kilrédblad/blatonat rédblad) och i medeltal 1,9 indikatorarter per
transektruta. Det maximala djupet pa transekten var 13,7 meter. Vinkelskar uppnadde ett jamforelsetal
pa 3,90.

3.1.6 Halsingskars oren

Halsingskars 6ren ar belaget norr om Brandd och Slembo, relativt néra den yttersta kanten av Alands
skargard i norddst i monitoringomrade Y2. Det har forekommit blastang pa atminstone fem meters djup
oh rodalger pa atminstone tio meters djup. Vid lokalen forekom fem olika indikatorarter (blastang,
bergborsting, krakel, rodris och kilrédblad/blatonat rédblad) och i medeltal 1,4 indikatorarter per
transektruta. Det maximala djupet pa transekten var 11,1 meter. Lokalen uppnadde ett jamforelsetal pa
3,40.

3.1.7 Slembo

Slembo ar beldget nordvast om Brando, i monitoringomrade Y2. Det har forekommit ett blastangsbalte

pa atminstone fem meters djup vid Slembo. Rédalger vaxte pa atminstone sex meters djup. Vid lokalen
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forekom sex olika indikatorarter (blastang, bergborsting, ishavstofs, krakel, rodris och kilrédblad/blatonat
rodblad) och i medeltal 2,2 indikatorarter per transektruta. Det maximala djupet pa transekten var 9,5
meter. Slembo uppnadde ett jamforelsetal pa 3,27 och fick framst podng fér det djupt vaxande

blastangs- och rodalgsbaltet.

3.1.8 Lagskir

Lagskar ligger nara sddra gransen till Alands vattenomrade i monitoringomrade Y4, pa en exponerad
lokal vid inloppet av Alands hav. Hela Lagskar &r inom ett Natura2000-skyddsomrade. Det har
férekommit blastdng pa fem meters djup och rédalger har férekommit dnda till tio meters djup. Vid
lokalen férekom fem indikatorarter (blastang, bergborsting, krakel, rodris och kilrédblad/blatonat
roédblad) och i medeltal 1,6 indikatorarter per transektruta. Det maximala djupet var 10 meter och
Lagskar fick ett jamforelsetal pa 4,6. Lokalen fick mest poang for forekomsten av djupt vaxande rodalger

vid flera transektrutor.

3.1.9 Norrgadden

Norrgadden ligger cirka sex kilometer sydvast om Mariehamn i det sydvastra monitoringomradet Y4.
Vid lokalen har det forekommit ett rodalgsbalte vid fyra och en halv meters djup, samt forekomst av
rodalger pa atminstone tio meters djup. Vid lokalen har det forekommit tre indikatorarter (bergborsting,
krakel, kilrodblad/blatonat rodblad) och i medeltal 1,5 indikatorarter per transektruta. Vid transekten
férekom hardbotten @nda till den sista transektrutan (16,2 meter) medan den sista transektrutan bestod
till storsta delen av lera. Det maximala djupet var 16,5 meter och lokalen uppnadde ett jamforelsetal pa
3,72.

3.1.10 Hamnskar

Hamnskar ligger sydost om Signilskar och ar belaget i nordvastra anden av det sydvastra
monitoringomradet Y4. Hamnskar hor till Signilskar-Market Natura200-skyddsomradet. Vid Hamnskar
har det forekommit blastang pa fem meters djup och ett blastangsbalte har férekommit anda till fyra
meters djup. Vid lokalen har det férekommit tre indikatorarter (blastang, bergborsting och krakel), i
medeltal 0,9 indikatorarter per transektruta. Alla transektrutor hade till 100 % hardbotten. Det maximala
djupet pa transekten var 14 meter. Pa de sex sista transektrutorna (djupare an 5,7 meter) férekom inga
indikatorarter langre. Hamnskar fick ett jamférelsetal pa 3,23. Lokalen fick framst poang for att vara inom

ett naturskyddsomrade och for en férekomst av ett blasangsbalte pa atminstone tva meters djup.

3.1.11 Lergrundet

Lergrundet ar belaget mitt i fjarden mellan F6gldé och Kdkar i monitoringomrade Y6. Vid Lergrundet har
det forekommit ett rédalgsbalte pa atminstone fyra och en halv meters djup och forekomst av rodalger
pa sex meters djup. Vid lokalen férekom det tva indikatorarter (krakel och kilrddblad/blatonat rédblad)

och i medeltal 1,0 indikatorart per transektruta. En del av transektrutorna hade blandat substrat med en
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hdg forekomst av silt. Det maximala djupet pa transekten var 15 meter och lokalen uppnadde ett

jamforelsetal pa 2,38.

3.2 Sandbottenlokaler

Totalt tre forslag pa évervakningspunkter ligger vid lokaler med sandbotten (tab. 5). Tva av forslagen
pa oOvervakningspunkter finns i det syddstra monitoringomradet (Y6) och en i det sydvastra
monitoringomradet (Y4). Lokaler med sand- och grusbotten var relativt vanliga i det sydvastra och det
syddstra monitoringomradet, men fa lokaler nadde ett djup som ar lampligt for en évervakningspunkt.

Ingen lokal med sandbotten nadde ett djup pa tio meter.

Tabell 5. Sandbottentransekternas bedomning. Antalet transektrutor, maxdjupet, unika indikatorarter
samt kriterierna for bedomningen av hardbottenlokaler. De graa falten visar hur manga transektrutor per
transekt som uppfyllde kriterierna.

Table 5. The evaluation of the transects with sandy bottom substrate. The number of transect quadrats,
the max depth, number of unique indicator species and the criteria for the evaluation of the transect.
The gray fields show how many transect quadrats per transect fulfilled the criteria of the evaluation.
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Postbryggan Y4 11 3,5 5 0 0 2 0 0 8 16 | 3,45
Sandskar (Sottunga) Y6 12 4,5 4 0 0 1,6 1 0 5 11 2,52
Vastra Partuvan Y6 11 6,6 3 0 0 1,1 1 0 4 9 1,92

3.2.1 Postbryggan

Postbryggan ligger pa vastra sidan om Eckerd, i nérheten av Eckeré Post & Tullhus i monitoringomrade
Y4. Vid Postbryggan har det férekommit en algrasang och en hég téackningsgrad av algras. Vid lokalen
har det forekommit totalt fem olika indikatorarter (algras, blastang, enstaka forekomster av bergborsting,
krakel och havsrufse) och i medeltal forekom 2,0 indikatorarter per transektruta. Maxdjupet pa
transekten var 3,5 meter och lokalen uppnadde ett jamforelsetal pa 3,45. Postbryggan ligger relativt

nara en farled och 6vrig mansklig aktivitet.

3.2.2 Sandskar (Sottunga)

Sandskar ligger 6ster/sydost om Sottunga och hor till asen som I6per forbi Kdkar i monitoringomrade
Y6. Vid Sandskar har det forekommit en algrasdng och algras pa atminstone fyra meters djup. Vid
lokalen har det forekommit totalt fyra olika indikatorarter (algras, havsrufse, alnate, blastdng) och i
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medeltal férekom 1,6 indikatorarter per transektruta. Blastangen forekom endast i bérjan av transekten.
Det maximala djupet pa transekten var 4,5 meter. Sandskar uppnadde ett jamforelsetal pa 2,50 och fick

framst poang for férekomsten av algras med hdg tackningsgrad i flera transektrutor.

3.2.3 Vastra Partuvan

Vastra Partuvan ligger 6ster om Kokar och nordvast om Stora revet i monitoringomrade Y6. Vid Vastra
Partuvan har det fdrekommit en algraséng och en hog férekomst av algréas. Algras har dven férekommit
pa fyra meters djup. Vid lokalen férekom totalt tre olika indikatorarter (algras, havsrufse, enstaka
forekomster av alnate) och i medeltal 1,1 indikatorarter per transektruta. Det maximala djupet pa

transekten var 6,6 meter. Vastra Partuvan uppnadde ett jamforelsetal pa 1,82.

4 Diskussion

Fler dvervakningspunkter och flera dyktransekter per omrade bidrar till en mer korrekt klassificering av
ekologisk status (SAARINEN 2015). Vid uppfdljning av makrofyter kan spatiala variationer inom ett
omrade bidra till stora skillnader vid beddmningen av ekologisk status och darav borde
Overvakningsprogram ha ett hogt antal replikat (dyktransekter) for att maximera den ekologiska
klassificeringens effektivitet och trovardighet (MASCARO et al. 2013). De nya férslagen péa
Overvakningspunkter placerades relativt jamnt ut mellan de olika monitoringomradena i ytterskargarden,
med undantag fran tva monitoringomraden dar det inte férekom lampliga lokaler. Vid placeringen av nya
forslag har inte den praktiska aspekten tagits i beaktande och hur lattdtkomliga lokalerna kan vara. |

stallet Iag fokus mer pa lokalernas lamplighet som évervakningspunkter.

En harmonisering mellan Alands och Finlands klassificeringssystem har inte varit méjlig pa grund av att
de existerande transekterna pa Aland har haft mjuka, blandade och harda bottnar, medan den finska
klassificeringen kraver hardbotten som fortsatter till 20 meters djup for att fungera (SAARINEN 2015).
De nya forslagen kan delvis fungera som ett steg mot att harmonisera Alands och Finlands
klassificeringssystem eftersom de féreslagna punkterna ar relativt djupa och bestar av hardbotten dnda
till transektens slut. Det finska klassificeringssystemet har visat sig fungera &dven bra pa Aland pa lokaler
som har haft hart underlag och tillrackligt djupt (SAARINEN 2015). Dock gar ingen av de foreslagna

transekterna till 20 meters djup.

4.1 Metodbeddémning

Systemet som har anvants i det har arbetet utvecklades framst for att lokalisera och prioritera transekter
som har noterat stora férekomster och/eller djupa férekomster av Alands indikatorarter. Det har tagits i
beaktande att det ar viktigt att dvervaka omraden som kan raknas vara ekologiskt vardefulla, med fill
exempel breda blastangsbalten och stora algrasangar, men att det aven kan vara viktigt att évervaka

omraden som inte har lika stor férekomst av vardefulla arter. Omraden som har lampliga habitat och
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forhallanden, men liten férekomst av arter kan fungera som en bra indikator pa ifall miljéns tillstand

forbattras ifall de vardefulla arterna lyckas etablera sig vid lokalen.

Eftersom det ar viktigt att kunna bedéma den lagsta djuputbredningsgrénsen for att kunna avgoéra nivan
av eutrofiering och ljustillgangen i vattnet (RINNE et al. 2019) har speciellt djupet haft en relativt stor vikt
i den slutgiltiga bedémningen av férslagen, men aven forekomsten av enhetligt hardbotten eller
sandbotten och mangden indikatorarter har noterats. Det vill sdga att de lokalerna som har blivit
presenterade med de hogsta jamforelsetalen inte nédvandigtvis behdver vara de basta lokalerna for
nya OGvervakningspunkter. Lokaler dar transekten har varit relativt grund kan till exempel ha haft ett
bredare blastangsbalte och kan darmed ha uppnatt ett hogt jamforelsetal, ifall transekten inte har natt

den nedre utbredningsgransen av blastangsbaltet.

4.2 Hardbottenlokaler

4.2.1 Nordvistra Aland — monitoringomrade Y1

De tre forslagen for det nordvastra vattenomradet ar varierande. Laggningbada och Norra Salskar ligger
relativt néra varandra, men lokalerna skiljer sig at i flera aspekter. Transekten vi Ldggningbada ar klart
battre an transekten vid Norra Salskar ur flera perspektiv, dd@ den var djupare, hade fler unika
indikatorarter, djupt vaxande blastang och dessutom hor till Laggningbada-naturskyddsomrade som
inbegriper aven havsomradena runt 6n. Norra Salskar kan daremot ha en stdrre potential for att notera
en eventuell forbattring i havsmiljon da dar har forekommit farre indikatorarter. Bada lokalerna ligger

relativt nara Finbo, dar det fran tidigare finns en 6vervakningspunki.

Lokalen ¢ster om Ravsundet ligger aning mer avsides fran de tva 6vriga forslagen i vattenomradet.
Lokalen skulle bidra till en storre spridning av punkterna i monitoringomradet, da de befintliga
karteringspunkterna och de andra forslagen i omradet ar ratt koncentrerade i omradet kring Finbo.
Lokalen ar aven relativt 1att tillganglig da transekten har startpunkt fran fastlandet. Ravsundet har dven
tidigare noterats som ett potentiellt skyddsvart omrade (VALKONEN 2020).

Baserat pa transekternas djup och mangden indikatorarter ar Laggningbada det basta forslaget i det
nordvastra vattenomradet. Det stéds aven med att Laggningbada uppnadde ett hogt jamforelsetal i

relation till de 6vriga forslagen i omradet och av att lokalen ar inom ett naturskyddsomrade.

4.2.2 Nordéstra Aland — monitoringomrade Y2

De forslagna lokalerna i det norddstra vattenomradet har alla haft transekter som praglats av djupt
vaxande blastang och djupt vaxande rédalger. Pa grund av de djupt férekommande makrofyterna hade

aven lokalerna hoga jamforelsetal jamfért med de dvriga monitoringomradena.
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De fyra forslagen i det nordéstra omradet kan grupperas i tva olika grupper med tva forslag i den vastra
delen av omradet och tva forslag i den norddstra delen av omradet. Markklobben och Vinkelskar ligger
i den vastra delen av omradet. Bada lokalerna nar ett djup pa minst 12 meter, varav Vinkelskar ar
aningen djupare an Markklobben. Bagge lokalerna har haft 5 unika indikatorarter, men Markklobben har
aningen fler indikatorarter per transektruta i medeltal och aven ett aningen hogre jamforelsetal an

Vinkelskar.

Slembo och Halsingskars oren ligger i det norddstra hérnet av monitoringomradet. Transekten vid
Slembo har natt ett djup pa precis under tio meter. Ett hégt antal unika indikatorarter har noterats vid
Slembo och lokalen har aven i medeltal 6ver tva indikatorarter per transektruta. Daremot kan det relativt
grunda djupet vid Slembo ha orsakat att den aktuella nedre djupgransen for rddalgerna inte har kunnat
observeras, da det var vanligt att rédalger férekom pa éver tio meters djup i det havsomradet. Medeltalet
for de djupaste forekomsterna av till exempel rodris har noterats vara djupare i det havsomradet (RINNE
et al. 2019). Darmed kan Halsingskars 6ren, som ar aningen djupare, vara ett battre alternativ aven om
dar férekom farre unika indikatorarter och i medeltal farre indikatorarter per transektruta. Forslagen i
nordvast skulle ge en storre spridning pa évervakningspunkterna i det nordvastra monitoringomradet,

men punkterna kan vara svaratkomliga jamfoért med punkterna i vastra delen av omradet.

4.2.3 Sydvistra Aland — monitoringomrade Y4

| det sydvastra monitoringomradet har férslagen en stor spridning. Tva av tre forslag forekom inom
naturskyddsomraden. Lagskar hor till Lagskars naturskyddsomrade och Hamnskar ligger inom
Signilskar-Market naturskyddsomradet. Alla punkter har ett djup pa minst tio meter men Norrgadden
och Hamnskar nar till djup pa 14 meter, respektive 16,5 meter. Lagskar har det hogsta medeltalet
indikatorarter per transektruta, vilket kan delvis bero pa att transekten vid Lagskar var relativt grund och

farre indikatorarter klarar av att vaxa pa de djup som naddes vid Norrgadden och Hamnskar.

Det férekommer relativt f& omraden vid sédra Aland som ar méjliga att halla under évervakning med
dyktransekter. Lagskar ar ett av de f& mojliga omradena i sddra eller sydvastra Alands kustvatten som
kan karteras och omradet kan raknas som relativt ostord av mansklig verksamhet (EVELEENS
MAARSE et al. 2020). Vid Lagskar har det utforts tidigare karteringar och undersdékningsdata fran 1956
(MATHIESEN 1965), ar 1993 (RONNBERG & MATHIESEN 1998), ar 2017 (RINNE et al. 2019) samt
ar 2018 (EVELEENS MAARSE et al. 2020). Undersokningarna har varierande undersékningsmetodik
men de tidigare undersdkningarna kan bidra till ett Iangtidsperspektiv pa miljons tillstand i det omradet.
Lagskar har aven tidigare noterats som en extra lokal som skulle vara vard att bestka (SAARINEN
2015).

Norrgadden ligger relativt ndra en annan 6vervakningspunkt i omradet, men forslaget hor till en av de
djupaste punkterna. Det har forekommit daligt med blastang vid Norrgadden, vilket har noterats vara
fallet vid flera lokaler i ndrheten av Mariehamn (RINNE et al. 2019). Daremot férekom roédalger vid flera

transektrutor pa over tio meters djup. Hamnskar hade som motsats till Norrgadden, mer blastang och
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ingen namnbar forekomst av rodalger. Bade Hamnskar och Norrgadden hade en férekomst av tre unika
indikatorarter men Norrgadden hade ett hdgre medeltal av indikatorarter per transektruta, vilket kan bero

pa forekomsten av flera olika arter av rodalger vid Norrgadden.

4.2.4 Sydéstra Aland — monitoringomrade Y6

| det syddstra monitoringomradet forekommer rullstensasen som I6per fran dstra sidan om Kokar mot
Sottunga och vidare till Sand6. Som resultat bestar bottensubstratet av grus och sand vid flera av 6arna
i omradet. Omradet Lergrundet har noterats vara lampligt djupt och ha ett Iampligt bottensubstrat for en
overvakningspunkt. Vid Lergrundet har det férekommit djupt védxande rodalger, men dar har fa unika

indikatorarter forekommit.

Aven om det forekom f& lampliga lokaler for évervakning av hardbotten i det sydéstra monitoringomréadet
kan det finnas skal att ha en omfattande &6vervakning i omradet eftersom omradet gransar till
Skargardshavet. Blastangen har minskat och har ett daligt tillstand i Skargardshavet, vilket troligtvis
delvis kan bero forsamrade ljusférhallanden (VAHTERI & VUORINEN 2016, RINNE & SALOVIUS-
LAUREN 2020). Det syddstra monitoringomradet har redan tidigare konstaterats ha fa férekomster av

blastadngsbalten och stora mangder filamentdsa alger (RINNE et al. 2019).

4.3 Sandbottenlokaler

Overvakningspunkter vid sandbotten har lagts till som férslag eftersom sandbankar och rullstensasar
har pekats ut som viktiga habitat i EU:s Habitatdirektiv (92/43/EEG). Algrés raknas som en typisk art vid
sandbankar, och sandbankar med algras ar aven viktiga for flera vattenlevande organismer (TORN et
al. 2017). Eftersom strander vid rullstensasar eller sandbankar ofta ar langgrunda ar det ofta fallet att
dyktransekter fran stranden inte nar djupa omraden och det finns en risk for att de nedre
utbredningsgranserna for de féorekommande arterna inte kan noteras. Pa grund av det kan det handa
att dyktransekter vid sandbankar inte ar det mest effektiva sattet for att dvervaka sand- och grusbotten.
Ett alternativ till dyktransekter skulle vara att anvanda Finlands metod fér évervakning av sand- och
grusbottnar i kustvatten (FINLANDS MILJOCENTRAL 2020). | Finlands nya metod sker évervakningen
med hjalp av videoinspelningar (drop-video) for att mata forekomsten och tackningsgrad av karlvaxter,
mangden makroskopiska pavaxtalger och férekomsten av drivande alger (FINLANDS MILJOCENTRAL
2020).

| det sydostliga monitoringomradet, langs med &sen forekom tva potentiella lokaler som var aningen
djupare. Sandskar Ost/sydost om Sottunga ar belaget forhadllandevis langt ifran de existerande
Overvakningspunkterna i omradet, medan forslaget vid Vastra Partuvan ligger relativt nara de 6vriga
Overvakningspunkterna. Sandskar hade aningen mer indikatorarter i medeltal per transektruta och fler
forekomster av algras an Vastra Partuvan. Men vid Vastra Partuvan har transekten natt hela vagen dver
algrasdngen och dar kan finnas en majlighet att notera algrésets nedre utbredningsgrans da transekten

har natt till ett djup pa 6,6 meter.
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Aven pa sydvastra sidan av Aland férekom det f& passliga dyktransekter med sandbotten. Vid
Postbryggan har det férekommit en stor mangd algrés samt flera andra indikatorarter inom en transekt
och kan potentiellt fungera som en évervakningspunkt. Miljon vid Postbryggan kan majligtvis paverkas
negativt av den manskliga verksamheten i omradet. Daremot férekommer det flera omraden pa den
sydvéstra sidan om Aland dar algras har observerats med hjélp av videoinspelning (RINNE et al. 2019)
och som skulle kunna évervakas med hjalp av Finlands metod (FINLANDS MILJOCENTRAL 2020).
Bland annat Hinder-Bengtsviken har noterats ha stora férekomster av &lgras (BOSTROM &
BONSDORFF 2000).
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