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Abstrakt

Fragmentering eller forstorelse av habitat dr ett av de storsta hoten mot biodiversiteten i modern
tid. For att kunna utveckla hallbara metoder och didrmed bevara och forvalta arter borde
landskapets effekt pa deras ekologi studeras. Duvhoken (Accipiter gentilis) hickar och lever i
Finland och 6vriga Fennoskandien nistan uteslutande i skogslandskap, och forknippas med hog
biodiversitet pd lokal skala. P4 grund av intensifierade skogsbruksmetoder har livsmiljéon som
den foredrar fordndrats under de senaste decennierna. Syftet med denna avhandling var att
utreda om det finns ett samband mellan landskapskonfiguration och duvhokens
kroppskondition, reproduktionsframging och dispersal. Studien omfattade en flerarig
uppfoljning av hidckande duvhokspar i Sydosterbotten samt en analys av landskapets
sammansdttning, som ofta anvdnds som ett viktigt matt pa habitatkvalitet. Med hjilp av olika
landskapsparametrar delades hackningsreviren in i tre kategorier. Faglarnas livshistoriematerial
analyserades och jamfordes bade sinsemellan och mellan respektive revirtyp. Resultaten tyder
pd att duvhoken kan leva och foda upp ungar inom ett flertal olika landskap och att den lagger
ungefdr samma antal dgg oberoende av var den véljer att hicka. Signifikanta skillnader gillande
faglarnas kroppskondition inom respektive revirtyp forekom inte heller. Detta resultat &r i
konflikt med tidigare uppgifter, en mdjlig orsak till detta kunde vara att miljons barkraft som
ett resultat av intensivt skogsbruk har sénkts till samma laga nivd i alla olika skogslandskap.
Landskapskonfiguration dr siledes inte nddvindigtvis ldngre ett tillforlitligt matt pa
habitatkvalitet ndr mélet &r att undersoka hur det inverkar pa duvhokens livshistoria. Faktum
kvarstar dnda att ekologiskt hallbara skogsbruksmetoder &dr att efterstrdva, inte bara for
duvhokens framtid 1 Finland utan dven for andra arters forekomst. For att effektivare kunna
utveckla dylika metoder behdvs dock fler empiriska studier pd hur skogsbruk paverkar

biodiversiteten.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund; habitat och habitatkvalitet

Med habitat avses ett omrade dér en organism kan leva, hitta foda och fordka sig. Det
kan @ven definieras som en utmérkande uppséttning av fysiska miljofaktorer som arten
anvénder sig av for att overleva och reproducera sig (Jones 2001). En av habitatets
dimensioner dr landskapskonfiguration, alternativt landskapskomposition eller
landskapets sammanséttning, och det anvdnds i denna avhandling som ett métt pa

habitatkvalitet.

Ett habitat dir det 1 teorin skulle vara fordelaktigt for en individ eller art att hdcka eller
leva innebdr dock inte att arten med sdkerhet hittas inom habitatet 1 fraga. Detta
eftersom alla habitat inte dr tillgidngliga for kolonisering i praktiken, till exempel
beroende pa artsamhéllets struktur och interaktioner mellan arterna (Byholm et al.
2020). Ett revir skiljer sig fran habitat eller landskap 1 den bemérkelsen att en viss art
aterfinns inom just detta omréde. Reviret dr ett omrdde som en eller flera individer
forsvarar fran andra individer, av samma art eller fran andra arter, for att kunna ha
ensamritt till de resurser som finns inom reviret (Newton 1998). Storleken pé ett revir
kan variera bland annat beroende pé fodotillgang och vilken art det ar fragan om. Vissa
arter byter revir under arets lopp, frn varje dag till varje manad. Andra arter aterfinns
pa samma revir under hela aret, ibland under flera ars tid. Det sistnimnda ar vanligt

sérskilt bland stora rovfaglar (Newton 1979).

Habitatets kvalitet préglas av olika abiotiska och biotiska faktorer, sdsom vider och
tillgdng till boplatser (abiotiska) eller konkurrerande arter, predatorer, parasiter,
minsklig padverkan och fodotillgadng (biotiska). Tillgdng péd foda &r en sérskilt starkt
begrinsande faktor inom ett habitat, som 1 sin tur kan paverka bland annat
reproduktionsframgéng (Newton 1998). Det saknas dnda i dagens ldge konsensus om

hur habitatkvalitet ska métas, eftersom samband mellan index for vegetationsstruktur



och produktivitet och individens fitness' ir osikra. I studier dir sambandet mellan
skillnader i reproduktion och habitat med olika komposition av vegetation undersoks
ar det svart att urskilja habitatets effekt fran kvaliteten pa individerna, sasom
kroppskondition och genetiska faktorer (Reynolds et al. 2019). Det vore dock viktigt
att forsta hur landskapet paverkar ekologin hos arter (inte bara figlar), for att battre
kunna savil bevara som forvalta dem (Bond et al. 2004). Ett bra habitat eller revir
innebédr okad fitness for fageln i fraga (Fumiko et al. 2007), men dess kvalitet behdver
inte nddvéndigtvis avgoras av att det utnyttjas av en individ eller population, da till
exempel hog populationsdensitet kan medfora att individer tvingas noja sig med sdmre

habitat som hiackningsplats (Jones 2001).

Reproduktionsformagan hos en individ inom ett visst habitat anvédnds ofta for att
utvérdera kvaliteten pa habitatet 1 friga (Reynolds et al. 2019), och kan med fordel
anvindas sdrskilt om reviret har varit i anvdndning ett antal ar. Detta innebér dock inte
nddvéndigtvis att oanvidnda platser skulle vara av l1dg kvalitet och ddrmed behova
avfirdas eller uteslutas fran miljovardsstrategier (Kriiger et al. 2012). Andra
parametrar som med fordel kan anvédndas vid studier av habitatkvalitet ar relativ
abundans och densitet (Johnson et al. 2006), dessutom ar kroppskondition ocksa ofta
ett anvindbart métt. Overlevnad 4 andra sidan #r ofta ett opraktiskt métt pa
habitatkvalitet. I teorin borde dverlevnad vara den parameter som har det tydligaste
sambandet med livslang reproduktionsframgéing (eng. lifetime reproductive success)
och fitness hos individen da det inte 4r hackningssdsong. Det finns dock studier som
visar att det anda dr habitatet dir fageln Gvervintrar som dr den faktor som har storst
inverkan pd dess individuella fitness och ddrmed dven pad hur framgangsrik dess
migration och reproduktion ir. Overlevnad som matt pa habitatkvalitet borde dérfor

undersdkas for en ldngre tidsperiod sdsom ett ar (Johnson et al. 2006).

Pé populationsnivad kan habitatkvalitet definieras mera ingdende som produkten av
densiteten samt matt pa individuell fitness eller per capita-takt for hur snabbt det sker

forandringar 1 populationen, till exempel livslang reproduktionsframging (Johnson et

! Termen fitness anvdnds i detta sammanhang i dess mest allmdnna betydelse som ett
matt pd reproduktiv eller genetisk framgang hos en individ, eller med andra ord hur
vdl representerad individens genotyp dr i kommande generationer (Hendry et al
2018).



al. 2006). Monster i1 habitatval, det vill séga figlarnas fordelning i landskapet, kan
ocksé avsloja habitatkvalitet (Johnson 2007) eftersom val av passande habitat dr en
viktig forutsittning for figlars 6verlevnad och reproduktion. Individer som ockuperat
habitat som maximerar deras livslanga reproduktionsframgéng kommer att bidra mest
till framtida generationer, detta innebér att habitatet dr en viktig bidragande faktor till
individuell fitness (Johnson 2007). Det ar viktigt att forsta vad som styr habitatval hos
faglar for att enklare kunna identifiera viktiga habitat och eventuellt skydda dessa

omraden (Devries et al. 2018).

1.1.1 Habitatval hos faglar

Val av habitat dr en process snarare én ett monster och styrs av ménga yttre faktorer
(Penteriani et al. 2002). Det kan &dven beskrivas som en hierarkisk process av
beteendemaéssiga responser (Jones 2001). Faktorer som inverkar pé habitatval ar bland
annat populationsdensitet och landskapskonfiguration samt med dessa forknippade
faktorer sasom konkurrens, bade mellan olika arter och inom samma art, och
hiackningsmojligheter. Habitatval hos figlar kan dessutom paverkas av flera faktorer
som inte nddvindigtvis har med sjdlva habitatets komposition att gora, sdsom
bopredation och fodotillgdng (Jones 2001), eller av individuella skillnader i &lder (och
ddrmed erfarenhet), morfologisk struktur och beteenden. Evolutionen av
habitatpreferenser bestdms till stor del av beteenden, till exempel hur vél figeln hittar
foda och skydd inom habitatet. P4 lokal skala kan dven ortstrohet, konsspecifika
skillnader (hanar véljer endast habitat medan honorna véljer antingen hane eller habitat
eller bdde och) samt primdrproduktion inverka pd val av habitat (Cody 1985).
Habitatval kan dven variera beroende pa arstid eller under hickningssédsongen. Vissa
arter maste vélja habitat flera génger om é&ret i samband med migration och
overvintring, och det dr dirav fordelaktigt individen att kunna vilja habitat av hog
kvalitet for att Overleva till ndsta hickningssédsong. Det bor dven ndmnas att alla arter
inte paverkas av samma faktorer, vissa arter paverkas till exempel inte av predation,

vaderlek eller om det finns potentiella partners tillgédngliga (Cody 1985).

Hur landskapets struktur och sammansittning péverkar habitatval vad kommer till

rumslig distribution av arter dr ett vélstuderat amnesomrade (Byholm et al. 2020), och



faktorer 1 miljon som &r mycket vél undersokta i denna friga ar till exempel tillgang
pa foda och predationstryck (Byholm et al. 2012). Habitatets struktur liksom dess
omfattning kan medfora olika fordelar eller resurser (eller bdde och) for olika arter av
faglar, sdsom tillgang pa foda och hiackningsplatser eller skydd fran predatorer. Vissa
arter har specifika krav pa till exempel hickningsplats, sdsom en viss typ eller hojd av
vixtlighet, och kan dérav dterfinnas med storre chans eller i storre antal inom ett visst
omréade ju storre andel denna typ av vixtlighet det forekommer inom omrédet i fraga
(Cody 1985). Lokala variationer i resurser och miljoforhéllanden kan paverka

individens fitness, dverlevnad eller reproduktionsframgéng (Johnson 2007).

1.1.2 Habitatets inverkan pa faglars kroppskondition, reproduktionsframging
och dispersal

Habitatets inverkan pa olika livsaspekter hos faglar har, liksom vilka faktorer som styr
faglars val av habitat, studerats sedan borjan av 1900-talet och ar vil dokumenterat for
ett flertal arter runt om i vérlden (Newton 1998). I modern tid modelleras dessa
samband frimst med hjélp av olika landskapsfaktorer (Jones 2001) eller s& kallade
Species distribution models (Elith & Leathwick 2009).

Fagelindividers overlevnad, antal héckningsforsok och livslang
reproduktionsframgéng paverkas av ett antal faktorer som anvédnds for att avgora
habitatets kvalitet. Sarskilt vegetationen och dess struktur kring boet ar viktig,
eftersom vegetationen kan inverka pd bland annat fodotillgang och predationsrisk
(Reynolds et al. 2019). Kvaliteten pa hickningsplatsen har alltsa ett direkt samband
med héckningsframgéngen. For faglar spelar misslyckad héckning ofta en viktig roll
for evolutionen av beteenden som styr valet av hickningsplats, vilket 1 sin tur har en
viktig inverkan pa populationsdynamiken (Byholm & Nikula 2007). Antalet
hickningsplatser har ocksad betydelse, ju firre platserna &r desto storre inter- och
intraspecifik konkurrens kommer uppsta om de platser som finns. Studier dir
habitatets inverkan pa hickningsframgéng undersokts har gjorts pad bland annat
sillgrissla (Uria aalge, Harris et al. 1997), bla kérrhok (Circus cyaneus, Caravaggi et
al. 2019), vit stork (Ciconia ciconia, Fasola et al. 2018), ladusvala (Hirundo rustica,

Teglhoj 2017), silltrut (Larus fuscus, Salas et al. 2020) och sparvhok (Accipiter nisus,



Newton 1991). Newton (1991) kom i sin studie, om sparvhokens hickningsframgéng
pé olika revir, fram till att vissa revir anvindes mera frekvent fran ar till ar jaimfort
med andra och att det inom dessa revir producerades langt fler flygga ungar dn pa de
revir som anvindes mera séllan. Den totala populationsstorleken holls konstant under
néstan 20 ar trots att hickningen pé de mera sillan anvidnda reviren misslyckades,
eftersom reproduktionsframgangen pa reviren av béttre kvalitet var sa hog att den
kunde kompensera forlusten. Det bor dock ndmnas att ett habitat dar antalet hdckande
faglar ar hogt inte nddvandigtvis behdver vara ett habitat av hog kvalitet, da vissa arter
hickar i1 ldga antal men med hég hickningsframging och tvirtom (Newton 1998).
Hackningsframgang hos bland annat langlivade rovfaglar korrelerar starkt med
individens kvalitet och habitatets komposition framom populationsdensitet. Darfor
vore det nddvéndigt att skydda revir av hog kvalitet for att bevara dessa arter (Kriiger
et al. 2012).

Féglar kan mdgjligen sjdlva bedoma kvaliteten pd reviret genom sin
reproduktionsframgéng, om hickningen misslyckats kan detta leda till att individens
bendgenhet att flytta till ett annat habitat 6kar, och ddrmed fungera som en avgdrande
faktor for dispersal (Tapia & Zuberogoitia 2018). Dispersal kan innebéra forflyttning
fran klidckningsplats till hédckningsplats, det vill sdga ungdispersal (eng. natal
dispersal), eller forflyttning fran en hickningsplats till en annan antingen inom samma
revir eller fran ett revir till ett annat, det vill sdga hackningsdispersal (eng. breeding
dispersal). Termen bor inte forvdxlas med migration, som innebér regelbunden, till
exempel sidsongsbunden, forflyttning mellan olika omriden. Dispersal &r en mycket
mangfaldig mekanism med ménga potentiella bakomliggande orsaker, och som
huvudsakligen resulterar i genflode inom och mellan populationer. Ungdispersalen hos
en individ eller art dr ofta mera omfattande dn hickningsdispersalen, det vill sdga
ungfiglar ror sig ofta ldngre strickor eller dver storre omraden, och har dérfor storre
inverkan pd individuell fitness och populationsstruktur (Clobert et al. 2012). Storre
fgelarter tenderar att dispersera ldngre strackor som ungfaglar jimfort med mindre
fagelarter, och fenomenet dr dven vanligare hos migrerande arter. Unga honor
forflyttar sig oftast lingre &n hanar, detta har &tminstone konstaterats hos téttingar,
ugglor och dagrovfaglar, vadare samt kolonihdckande sjofiglar. Bland vissa grupper
av vadare samt dnder, gdss och svanar dr det dock oftast de unga hanarna som

disperserar langre strackor 4n honorna (Newton 2008).



Faktorer som kan inverka pa sannolikheten att en individ disperserar fran en
hickningsplats till en annan &r individens &lder och erfarenhet (sdrskilt bland
langlivade arter), konsspecifika skillnader (hanar och honor reagerar olika pa
forandringar i densitet och habitatkvalitet) och individuell variation i morfologi,
fysiologi eller beteende. Kroppskondition och genetisk variation dr ockséd viktiga
faktorer som avgor om dispersal 6verhuvudtaget sker och hur stor den i sa fall 4r. En
individ som &r 1 béttre fysiskt skick reagerar ofta snabbare pé forandringar 1 miljon och
har dirfor storre sannolikhet att dispersera (Clobert et al. 2012). Det kan ocksé vara ett
resultat av att partnern omkommit, eller sa forsoker individen hitta en battre partner
eller hiackningsplats at sig (Byholm et al. 2003). Habitatkvalitet och -selektion har ett
mycket tydligt samband med dispersal. Om habitatets kvalitet sjunker, till exempel pa
grund av brist pa resurser eller 6kad predationsrisk eller andra stérningar, okar
sannolikheten att individen limnar platsen i friga. Okad populationsdensitet kan ocksa
leda till storre sannolikhet for att individer disperserar, eftersom det di uppstér allt
storre konkurrens mellan individerna inom habitatet 1 friga. Landskapets struktur har
ocksé visat sig vara sammanlidnkat med dispersal (Clobert et al. 2012). Skillnader i
dispersal behover inte vara ett resultat av faktorer pa endast en ekologisk niva, sdsom
landskaps-, populations- eller individniva, utan flera faktorer pé olika nivaer kan

samverka och ddrmed inverka pa skillnaderna (Byholm et al. 2003).

Fordelar med dispersal ar minskad risk f6r inavel och konkurrens mellan syskon, storre
varians 1 forvéntad fitness hos avkomman och att det ger individen en mojlighet att
undga ofordelaktiga forhillanden sdsom crowding® samt en mojlighet att sjilv vilja
vilka forhallanden som 4r mest fordelaktiga. A andra sidan kriver sjilva forflyttningen
resurser av individen 1 form av tid och energi och kan innebédra en okad risk for
predation eller svilt, da individen ror sig genom for den okénda omraden (Clobert et
al. 2012). Manga fagelarter dr ortstrogna (eng. philopatry), det vill sidga att de
atervander till samma héckningsplats flera dr, ndgot som &r enkelt att folja upp genom

ringmérkning. Det dr dven vanligt att individer hickar i nérheten av sin fodelseplats,

2 Termen crowding dr en tithetsberoende process i predatorsamhdllen och innebdr
att individantalet i en population av predatorer blir sa hogt att hur mycket foda som
konsumeras i medeltal per dag per individ sjunker, antingen pd grund av begrdinsad
fodotillgdng eller interferens mellan predatorerna. Crowding kan pd lang sikt
medfora att populationsstorleken minskar (Townsend et al 2008).



till exempel da sparvhokens dispersal undersokts har det konstaterats att dver 70 % av
individerna hickat inom en radie av 20 km fran var de klackts. Skillnader i dispersal
och ortstrohet kan dven vara aldersbetingat, ofta &r dldre individer mera ortstrogna dn
yngre (Newton 2008). Individer som ror sig dver storre omraden som ungfaglar, bara
for att som vuxna étervinda till omradet de klacktes pad och borja hicka dar, har
observerats hos duvhok (Accipiter gentilis), ormvrak (Buteo buteo), rod glada (Milvus
milvus) och brun glada (Milvus migrans). Hanen &r oftast det mera ortstrogna konet
(Newton 2008). Orsaken bakom olika grad av ortstrohet mellan konen, vilket har
observerats hos flera fagelarter och sirskilt hos rovfaglar, kan vara att undvika inavel
men kan &dven vara sammanldnkat med konsspecifika beteenden i frdgan om

Overlevnad, att hitta hickningsplats samt hickningsframgéng (Byholm et al. 2003).

Eftersom habitatet innehaller ett flertal dimensioner &r inte enbart dess kvalitet utan
dven dess fordelning 1 landskapet en faktor som kan péverka habitatval,
hickningsframgang och dispersal hos figlar. Alla habitat dr inte enhetliga, de kan till
exempel ha fragmenterats pa grund av ménsklig aktivitet vilket ofta ar fallet géllande
skog och griasmarker, eller sa dr de ojaimnt fordelade, sdsom berg eller vatmarker. Hur
fragmenterat eller ojamnt fordelat habitatet eller habitaten dr kan innebédra stora
regionala skillnader i vilka arter som lever och hickar dar och hur manga individer det
ar fragan om. Ett extremt fragmenterat landskap kan ge ett flackigt intryck, darav
bendmningen fldckiga habitat (eng. patchily distributed habitats). Flackiga habitat kan
utgdra en risk fOr artens fortsatta dverlevnad inom habitatet eftersom rekryteringen av
nya individer forsvaras och om nagot intridffar som skulle utradera hela populationen
ar sannolikheten for en dterkolonisering av omradet osannolik. D4 avstdndet mellan
flickarna okar kan vissa arter f& svart att hitta potentiella partners eller nya habitat

(Newton 1998).

1.1.3 Habitatval och habitatets inverkan pa livsaspekter hos rovfiaglar

Rovféglar dr en mingfaldig grupp 1 fragan om kroppsstorlek, d& de minsta arterna
viager mindre dn 100 gram medan de storsta kan védga upp till 14 kilogram.
Kroppsstorleken korrelerar med andra karaktirsdrag, sdsom dggstorlek, kullstorlek,

ruvningstid, hur linge det tar for ungarna att utvecklas, vid vilken alder forsta



hickningen sker och hur ofta hickningen sker. Smé kullar 4r mest forekommande, men
detta varierar. Ruvningen inleds direkt da det forsta dgget har lagts, vilket orsakar en
for rovfaglar typisk icke-synkroniserad klickning (Tapia & Zuberogoitia 2018).
Ungarnas utveckling fran att de klicks tills att de blir flygga och ldmnar boet sker
under en relativt 1ang period, som beror pa ruvningstiden. Ofta matas ungarna dnnu en
tid efter att de ldmnat boet, och ju storre art det dr frigan om desto lidngre &r ungarna
beroende av sina fordldrar. Dock é&r tillvixtmonstret véldigt likartat oavsett art,
ndmligen att ungarnas tillvixt ar typiskt ldngsam 1 borjan for att sedan 0ka avsevirt
(Newton 1979, Tapia & Zuberogoitia 2018). Det forekommer dven skillnader mellan
konen i frdgan om ungarnas tillvéxt, till exempel kan honorna ha en snabbare
viktokning dn hanarna medan hanarna fér sina fjédrar 1 ett tidigare skede 4n honorna
(Newton 1979). Denna typ av tillvixt ér typisk for arter med omvénd kdnsdimorfism,
det vill séga att honan &r storre dn hanen, vilket &r mycket vanligt forekommande bland
rovfaglar sdsom duvhok (Accipiter gentilis, Kenward 2006) och ugglor, till exempel

parluggla (degolius funereus, Korpimiki 1986).

Rovféglar har ofta specifika krav pa sina hiackningsplatser, sdsom altitud, position,
skydd, tillgdnglighet och synlighet. De dr darfor begrinsade vad géller andelen
lampliga hickningshabitat. Brist pd hickningsplatser kan dven begrinsa artens densitet
sa att den underskrider habitatets barformaga, till exempel hos arter som héickar pé
klippor eller i gammal skog. Kvaliteten pa habitatet &r ibland sammanlidnkat med
tillgdngligheten pa foda. Densiteten av hickande rovfaglar &r dessutom begrénsad pa
grund av territoriellt beteende, vilket skapar naturliga (ofta stora) avstdnd mellan

hickningsplatserna (Tapia & Zuberogoitia 2018).

Aldern vid vilken en individ borjar reproducera sig #r en viktig egenskap i dess
livshistoria och pédverkar starkt dess fitness (Kriiger 2005). Det dr vanligt for
langlivade arter att pabdrja reproduktion i ett senare skede trots att de &r fysiologiskt
beredda i yngre &r. For manga arter av rovfaglar kan detta dven vara téthetsberoende,
det vill séga att andelen unga hdckande faglar 1 en population 6kar da antalet hickande
individer sjunker, till exempel pd grund av 6kad mortalitet hos éldre individer
(Reynolds et al. 2019). Hickande ungfiglar uppvisar simre hidckningsframgang i
jamforelse med vuxna individer, vilket kan bero pa en fordréjning i kdnsmognad

(Tapia & Zuberogoitia 2018) eller att de inte besitter de kunskaper och erfarenheter
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som krévs (Ferrer & Bisson 2003, Byholm et al. 2011). Dértill krdver hickning mycket
resurser, vilket kan inverka pé individens dverlevnadsframgéng till ndsta sdsong. For
stora rovfaglar okar savél chanserna att 6verleva som den reproduktiva framgangen ju
aldre fageln blir (Kriiger 2005), for att sedan avta dd figeln ndrmar sig sin maximala
livslangd (Nielsen & Drachmann 2003, Reynolds et al. 2019). Honorna genomfor sin
forsta hiackning 1 medeltal tidigare jamfort med hanarna. Vid vilken élder detta sker
beror pa arten i fraga, storre arter borjar senare d4n mindre arter, vissa sa sent som vid
10 ars alder. Det forekommer naturligtvis variationer pa individniva som styrs av bland
annat omsténdigheter 1 miljon, sdsom tillgdng pd foda (Newton 1979). For de flesta
rovfaglar spelar hanens prestation under hickningsperioden en stor roll for om
hickningen lyckas eller inte, eftersom denne maste jaga for att forsorja savél sig sjélv

som honan som de nyklackta ungarna (Squires & Kennedy 2006).

P& grund av lang ruvningstid och ungarnas langsamma utveckling, i kombination med
vider och klimat pa héckningsplatsen, foder de flesta rovfaglar endast upp en kull per
ar. Nagra arter av 0rnar och kondorer har dock sd lang hédckningsperiod att de foder
upp en kull vartannat &r. Om den forsta kullen av ndgon orsak skulle misslyckas redan
i ett tidigt skede av hiackningsperioden kan vissa faglar borja om pa en ny, detta ar
dock ovanligt hos rovfaglar med enstaka undantag av smd arter med kortare
hickningsperiod under gynnsamma forhédllanden (Tapia & Zuberogoitia 2018).
Hackning kraver mycket energi och det dr oftast inte 16nsamt for storre faglar att borja
om med en ny kull om den forsta misslyckas. Utebliven eller misslyckad hackning ar
inte en ovanlig foreteelse men kompenseras aningen av artens livsldngd, det vill séga
om arten i friga dr langlivad (Newton 1979). Platsberoende hickningsframging ar
vanligt hos rovfaglar (Kriiger et al. 2012). For att ta reda pa kvaliteten hos ett habitat
ar det darfor fordelaktigt att studera forhdllandet mellan rovfagelns preferenser och
hiackningsframgang. Geografiskt omrade, breddgrad, habitatkvalitet och altitud ar
faktorer som orsakar variationer i hickningsframgéing. Tillgdng péd foda &r dock den
viktigaste faktorn och péverkar densitet, dlder vid den forsta hickningen, kullstorlek
samt ungarnas utveckling och 6verlevnad (Tapia & Zuberogoitia 2018). Ortstrohet kan
ocksd, generellt sett, pdverkas av individernas erfarenheter gillande héckning.
Hackningsframgangen ér ofta hogre pa revir inom fordelaktiga habitat, och 1dnglivade
individer har observerats byta frdn sdmre till béttre revir ju dldre, och dérav ju mera

erfarna, de blir (Tapia & Zuberogoitia 2018).



Den ldngsamma forokningstakten 1 kombination med att rovfiglar ofta upprittar stora
revir, och dérav aterfinns i 14ga antal dver stora ytor, gor dem kénsliga for ménsklig
paverkan och plotsliga fordndringar i miljon (Bildstein 2017). Om individantalet
sjunker drastiskt tar det mycket lange for populationen att dterhdmta sig. Habitatets
kvalitet, vilket dr ndra sammanlidnkat med landskapets sammanséttning, dr darfor
mycket viktigt for dessa arter och fordndringar i habitatet ett stort hot mot deras
fortsatta Overlevnad. Arter som &r kénsliga gentemot storningar i landskapets
sammansittning kan anvdndas som bioindikatorer i frigan om naturliga savil som av
minniskan orsakade fordndringar i miljon och kan studeras for att ta reda pa hur de
svarar pa och anpassar sig till dessa, sasom fordndringar i habitatets sammanséttning
pé grund av jord- eller skogsbruk (Zuberogoitia & Martinez 2011). Eftersom rovfaglar
ar placerade hogst upp i ndringskedjan och spelar en fundamental roll i flera ekologiska
processer, anses dessa vara nyckelarter gillande fOrvaltandet av miljoresurser
(Penteriani et al. 2002, Byholm et al. 2020). Globalt sett dr forstorelsen eller
omvandlingen av habitat den faktor som orsakar de storsta decimeringarna i
rovfagelpopulationer (Tapia & Zuberogoitia 2018). Det dr frimst madnniskan som
orsakar dessa fordndringar i habitat som ar viktiga for rovfaglar, till exempel da
vatmarker torrldggs eller skog omvandlas till odlingsmark eller bebyggelse. Da stora
sammanhéngande habitat bryts ner till ett flertal mindre och mera utspridda habitat
paverkas populationsdynamiken hos sdvil faglar som andra organismer (Newton
1998). Skogsfragmentering och andra fordndringar 1 barr- och urskog utgor en av de
storsta miljofordndringarna i norra Europa pa grund av ménsklig aktivitet i modern tid
(Rutz et al. 2006, Bjorklund et al. 2020). Strukturella férdndringar, sdsom grundande
av monokulturer och reducering av gamla trid med tjocka grenar, &r en produkt av den
intensifiering av skogsbruket som pagatt sedan 1960-talet och paverkar starkt
kvaliteten pa skogshabitat och héckningsplatser for ménga skogslevande arter
(Bjorklund et al. 2015, Squires & Kennedy 2006). Skogsbruk anses idag vara det
storsta hotet mot rodlistade arter i Finland och Sverige, sérskilt arter som kréver
gammal skog som livsmiljo (Bjorklund et al. 2020). Bland annat tjadern (7etrao
urogallus) har sjunkit i antal pa grund av skogsfragmentering (Gjerde & Wegge 1989),
och det dr dven ként att fragmentering av habitat har en negativ effekt pa rovfaglars
hickningsframgéng (Byholm & Nikula 2007, Bjorklund et al. 2015, Byholm et al.
2020, Hakkarainen et al. 2008).
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1.2 Syfte och forvéintade resultat

Duvhoken, som behandlas i denna avhandling, dr en av de mest talrika arterna av
rovfaglar 1 Europa och en mycket vélstuderad art, de facto en av de mest studerade
(Rutz et al. 2006). Den hickar och jagar i gammal barr- och blandskog i tempererade
omraden Over hela norra halvklotet (Kenward 2006). I Fennoskandien lever den nistan
uteslutande 1 skogslandskap, dér dess ndrvaro forknippas med hog biodiversitet pa
lokal skala (Burgas et al. 2014), medan den pé andra héll i Europa uppvisar en storre
mangsidighet géllande revir och &terfinns till och med i urbana miljoer (Rutz et al.
2006, Solonen 2008). I Nordamerika hickar duvhoken forutom i skog dven i bland
annat mindre skogsremsor lings med floder. Tack vare att den normalt hickar pé
samma revir manga ar i foljd och &r relativt enkel att finga in, dr det mojligt att f6lja
med samma individer under en léngre tid. Duvhdken anvénds ocksa ofta som modellart
eller bioindikator i olika ekologiska frdgor, sdsom predation och val av byte,
populationsbegransande faktorer, miljogifter och -fororeningar, habitatkvalitet och
fordndringar 1 habitatet (Rutz et al. 2006), och har d@ven funktionerat som studieart i
studier av nya alternativa skyddsmetoder for biodiversitet pd lokal skala (Burgas et al.

2014, Burgas et al. 2016).

Sedan slutet av 1900-talet har studier av duvhok framst koncentrerat sig pa att
identifiera och beskriva typiska hickningshabitat for arten i friga, p olika ekologiska
skalor frén sjélva botradet till landskapet runtomkring (Rutz et al. 2006). Ornitologer
har 1 sina studier kommit fram till 6ver 300 variabler som relaterar till hur duvhéken
utnyttjar habitat, det vill sdga bade kvantitativa och kvalitativa beskrivningar av dess
hickningsplatser, och vilka habitat den foredrar (Penteriani 2002). Det &r relativt
enkelt att beskriva duvhokens mest optimala hickningsplats da det ror sig om en sndv
skala sdsom botrddet och dess omedelbara omgivning, att goéra detsamma péa
landskapsniva dr dock svarare och detta borde dartill goéras regionalt for olika
undersdkningsomréden sé att artens behov kan tillgodoses pa bista mdjliga sétt inom
omradet 1 frdga (Penteriani 2002). Landskapskonfigurationens inverkan pd olika
livsaspekter hos duvhoken ér ett &mne som det finns ett behov av att studera, bade

teoretiskt och empiriskt, med tanke pé att mekanismerna bakom habitatets effekt pa en
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art kan ha langsiktiga konsekvenser for populationen (Byholm et al. 2007). Dessa

fragor &r i sin tur viktiga att undersoka med tanke pa duvhdkens framtid i Finland.

Under de senaste decennierna har duvhokens levnadsvillkor fordndrats drastiskt pa
grund av skogsbrukets intensifiering, som péaverkar bland annat habitatets kvalitet,
fodotillgdng och tillgéng till boplatser (Byholm et al. 2020, Solonen 2008, Squires &
Kennedy 2006). En nedgéng i1 dessa resurser sanker miljons barféorméga och har lett
till att populationsstorleken hos arten minskar (Hyvirinen et al. 2019). Att antalet
boplatser minskar kan innebéra en langt storre negativ inverkan pé lokala populationer
dn vad som tidigare uppskattats. Det bor dven péapekas att foljderna av
habitatforstorelse framkommer med en viss fordrdjning, vilket innebér att den nedgang
1 populationsstorlek som kan observeras och métas idag i bland annat skogslandskap

kan komma att bli desto allvarligare i framtiden (Byholm et al. 2020).

For att 1 framtiden kunna skydda duvhéken och bevara populationen, inte
nddvéndigtvis bara i Finland utan pa hela det globala utbredningsomrédet, borde
mekanismerna bakom landskapskonfigurationens effekt pa artens
reproduktionsframgang och demografi i allménhet, och mojliga konsekvenser som den
medfor pd populationer pa ldng sikt, studeras. Det &r viktigt att undersdoka och
identifiera mekanismer pé liten skala for att senare kunna forsté storskaliga monster i
reproduktionsframgangen hos territoriella arter. Studier som fokuserar pd habitatets
inverkan pd hickningsframgéng bedrivs ofta pd en liten rumslig skala, till exempel
runt boet, och ver en kort tidsperiod sdsom ett ar (Penteriani 2002, Bjorklund et al.
2015). Det skulle dock vara av vikt att studera habitatets sammanséttning ocksd pa
storre skalor, till exempel pa landskapsnivé, eftersom manga fagelarter ror sig over
vidstrackta omréden eller upprétthaller stora revir (Donner et al. 2013, Bjorklund et al.
2015), och att dessutom utfora studien over en langre tidsperiod. Ytterligare utelamnar
manga studier, dar forhallandet mellan habitatet eller landskapskonfigurationen vid
hickningsplatsen och misslyckad héickning hos faglar analyserats, alternativa
forklarande orsaker (Byholm & Nikula 2007). Det finns dérfor studier som hivdar att
det finns en effekt av habitatets sammanséttning (Kriiger & Lindstrom 2001, Kriiger
2005, Byholm et al. 2007) och studier som konstaterat det motsatta (Lahti 2001) i
fraigan om habitatets inverkan pa hickningsframging. For att i detalj fOrsta

mekanismerna bakom en habitateffekt borde faktorer pd savil mindre (individniva)
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som storre (landskapsnivd) skala tas i beaktande, och dessutom &ven hur dessa
samverkar med varandra (Byholm et al. 2007). Ytterligare har habitatets inverkan pé
arters abundans, demografi och levnadsmonster studerats fridmst i1 top-down
situationer’, till exempel i samband med predation, jimfort med bottom-up situationer,

sasom sambandet med tillgdngen pé foda (Byholm et al. 2007).

Med detta 1 atanke finns det ett behov av att bidttre utreda hur landskapets
sammansittning paverkar en predator likt duvhoken, som befinner sig hogt upp i
néringskedjan. Denna avhandling kommer alltsa att utreda landskapskonfigurationens
effekt pa en top-predator i en bottom-up situation, pa en stor rumslig skala och dver
lang tid. Med landskap menas i denna avhandling ett storre och mera sammanhéngande
geografiskt omrade. Vidare menas med landskapets sammanséttning vilka
komponenter som landskapet bestér av, till exempel granskog, 16vskog, vattendrag,
akermark eller bebyggelse. Ytterligare ar landskapskonfiguration ett synonymt
begrepp med landskapets sammansittning och bada begreppen kommer att aterfinnas
1 avhandlingen da detta &r skalan som ligger till grund for studien. Ett landskap kan 1
teorin bestd av flera habitat och déarfor ar det fordelaktigt att anvdnda sig av
landskapskonfiguration pd en vidare skala istdllet for begridnsade habitat vid
undersdkningar och experiment med rovféglar, eftersom dessa ofta ror sig over stora
omriden. Tidigare studier (Byholm et al. 2007, Byholm & Kekkonen 2008) som
utforts i det omrade som dven fungerat som studieomrade for denna avhandling, har
konstaterat en landskapseffekt eller landskapssignal pa duvhokens kroppskondition
och reproduktionsframging. Individer som hickat i landskap dér dppna och karga
omraden, sdsom myrar eller mossar, dominerat inom reviret hade sdmre
kroppskondition jamfort med de individer som hickat pd revir vars
landskapskonfiguration bestod till storsta delen av skog. Hanarna verkade vara
speciellt utsatta av denna landskapseffekt, troligtvis dd de som hickade i torvmarker
behovde anstriinga sig hardare for att hitta tillrdckligt med foda bade at sig sjélv och

honan, och senare dven ungarna. Detta i sin tur ledde till sémre hdckningsframgang

3 Top-down och bottom-up effekter dr viktiga termer inom ekologin och anvdnds for
att beskriva regleringen i ett ekosystem, ddr top-down innebdr att regleringen sker
frdn toppen av ndringskedjan (det vill sdga fran predatorerna) medan bottom-up
innebdr att samhidillet regleras fran bottnen, det vill sdga av resurstillgangen (Hunter
& Price 1992).
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jamfort med de duvhokar som fodde upp sina kullar i skog, dér tillgdngen och
tillgidngligheten pa foda ofta var battre. Landskapet i det undersokta omrédet har dock
forandrats sedan dessa studier publicerats. En foljd av skogsbrukets intensifiering ar
bland annat att arealen kalhyggen i1 studieomradet har 6kat (Byholm et al. 2020). Ett
av de huvudsakliga syftena med denna avhandling ar darfor att omvirdera denna
landskapseffekt med hjilp av nyare material, sésom en uppdaterat karta 6ver omrédet,
samt en livsaspekt hos duvhdken som inte tidigare studerats i samband med

landskapskonfiguration, det vill sdga dispersal.

Resultaten fran denna studie kunde mojligtvis dven tillampas pd andra arter an duvhok,

sdrskilt andra rovfiglar.

1.2.1 Fragestillning och hypotes

I denna pro gradu-avhandling studeras ett flertal duvhoksrevir i Sydosterbotten. Syftet
ar att undersoka habitatkvalitet utgdende fran olika landskapsparametrar, och om det
finns ett samband mellan landskapets sammansittning och duvhokens
kroppskondition, reproduktionsframgang (det vill sdga hdckningsframgang) och

dispersal. Malet med avhandlingen &r att kunna besvara foljande frdgor:

I.  Finns det ett samband mellan revirets landskapskonfiguration och duvhokens

A. kroppskondition
B. reproduktionsframgang

C. dispersal

II. Finns det ett samband mellan duvhdkens  kroppskondition,
reproduktionsframgang och dispersal? Det vill sdga; dr faktorerna A, B

och/eller C sammanlidnkade?

Forutsagelsen for undersokningsfraga I ér att skogslandskapets sammansittning har en
inverkan pa dessa livsaspekter hos duvhok 1 Finland. Da duvhoken dr en art som ar

anpassad till skogsmiljo, forutspas duvhokar som héckar pé revir dér det finns en stor
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andel 6ppna ytor i landskapet vara i sémre skick, och att dessa foder upp mindre kullar
(alternativt misslyckas oftare helt med hickningen) &n de individer vars hackningsrevir
domineras av gammal skog. Ortstroheten forvintas vara hogre hos individer som
hiackar pé skogsrevir, och ungfaglar som klickts pa dessa revir disperserar kortare

strackor én de som klickts pa revir i 0ppna och néringsfattiga omraden.

Forutsdgelsen for undersokningsfrdga II, det vill sdga mojliga samband mellan
kroppskondition, reproduktionsframgang och dispersal, dr att kroppskonditionen hos
de hiackande individerna ér avgorande for att hickningen ska lyckas och att individer
som disperserat frdn en sdsong till nista har simre kroppskondition och/eller oftare

misslyckas med sin hdckning.

Tyngdpunkten kommer att hallas pa fordldrafdglarnas kondition och kullarnas storlek.
Med reproduktions- eller hackningsframgang menas i detta sammanhang att ett

duvhokspar lyckats producera atminstone en flygg unge under sdsongen.

2 Material och metoder

2.1 Duvhoken

Duvhoken ér en stor och kraftfull hokfagel som 1 Finland aterfinns i hela landet éret
runt (Koskimies 2014). Liksom néstintill alla andra arter av rovfaglar uppvisar den
omvind konsdimorfism géllande storlek, det vill sdga honan har bland annat storre
kroppsvikt och vinglingd &n hanen (Kenward 2006). Duvhoken dr en av de
rovfagelsarter som uppvisar storst konsdimorfism (Tornberg 2001), och fenomenet &r
tydligare hos individer 1 Europa jamfort med Nordamerika (Rutz et al. 2006, Squires
& Kennedy 2006). Artens faltkdnnetecken dr dess breda, rundade vingar, 1anga stjart
och kraftiga, klargula tarser. Ungfageln dr brunaktig pd ovansidan och vit pa
undersidan med typiska morka tvérflaickar som kan vara dropp- och hjartformade
(Figur 1), vuxna individer dr ddremot gri-blaa pa ovansidan och grovt tvirrandiga pa

undersidan (Svensson et al. 2011, Figur 1).
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Figur 1. Till vinster juvenil duvhok, som dr typiskt brun pd ovansidan med
droppformade tvirflickar pda undersidan. Fotograf Steve Dahlfors, fageln.se. Till
hoger vuxen duvhok som dr karakteristiskt grd pa ovansidan och med tvirrdnder pd

undersidan. Fotograf Jari Peltomdki, Luontoportti.

I flykten tar den korta, roende vingslag och flygbanan hélls rak och stadig (Koskimies
2014). Honorna flyger snabbare men accelererar langsammare dn hanarna, som darfor
har vissa fordelar vad giller jakt medan honorna & sin sida gynnas av sin storre
kroppsmassa 1 fraigan om dominans och skydd av bo och revir. Duvhdken dr mycket
territoriell och forsvarar aktivt sitt revir mot inkrédktare pa upptill 4 km avstand frén
boet (Bjorklund et al. 2020). Den dr en populdr art att ringmérka bland
hobbyornitologer och det estimeras att ndrmare 50 000 individer har ringmirkts totalt
1 Finland sedan 1913 dd ringmédrkning pébdrjades, upp till 2000 boungar vissa ar
(Tornberg et al. 2006). Tack vare detta har antalet aterfunna och returnerade ringar
varit bland de hogsta for alla fagelarter i landet och ménga av duvhokens livsaspekter,
sasom diet och reproduktionsframging, ar vélstuderade allt sedan 1950-talet (Tornberg

et al. 20006).

Gillande hiackningsplats prefererar duvhoken vanligtvis en plats i mitten eller langst
ner pa sluttningar (om det finns sddana pa reviret), de storsta och dldsta traden pa
reviret, att boet dr beldget under en tit tradkrona pa ungefar tva tredjedelars hojd i
tradet och att naturliga eller av ménniskor skapade flygkorridorer, det vill sdga 6ppnare
ytor mellan tridkronorna och marken, finns att tillgd. Den utnyttjar ett brett spektrum
vad géller hojdskillnader, fran havsniva upp till 3000 meter. Det bor dock poédngteras

att dessa variabler kan variera beroende pa vad som finns tillgéngligt, och vissa kan
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kompensera for andra (Penteriani 2002). Habitatets kvalitet &r ofta sammanlénkat med
volymen av gran, optimalt 220 m?® ha™ (genomsnittlig volym vixande bestidnd)

(Bjorklund et al. 2020).

Boet ér ett stort och idgonfallande risbo, ofta storre dn 1 meter 1 diameter (Fumiko et
al. 2007), upp till 2 meter hogt eftersom nya kvistar och 16v laggs till varje ar som det
anvinds (Squires & Kennedy 2006). Samma bo kan anvéndas flera ar eller till och med
1 artionden av flera generationer, forutsatt att botrddet hélls intakt och skogen runt
omkring forblir 1 ritt successionsstadium (Kenward 2006). Boet byggs 1 medeltal pé
14 — 28 meters hojd (Kenward 2006), vilket innebér att duvhoken gynnas av gamla
trdd som har ordentliga grenar och tjockt barr- eller 16vtacke for att boet inte ska ga att
fa syn pa frdn marken (Newton 1979). Dérfor lampar sig édldre skog, helst dver 70 ar
gammal (Bjorklund et al. 2020), bist som hickningsplats. En hogre andel av ungskog
i landskapet har visat sig ha en negativ effekt pa duvhokens reproduktionsframgéng
(Bjorklund et al. 2015). Val av trdd for boet har i Finland visats spela en viss roll i
duvhokens reproduktionsframgéng; hickningen misslyckas oftare om boet finns i ett
16vtrdd &n om det byggts i ett barrtrdd (Byholm & Nikula 2007). Orsaken ér troligtvis
att bon som byggs 1 lovtrdd inte &r tillrdckligt dolda for till exempel dggpredatorer
forran 1oven spruckit ut ordentligt, vilket sker 1 borjan av juni, jJamfort med barrtrad
som ger ett gott visuellt skydd aret runt (Byholm & Nikula 2007). De for duvhoken
bést lampade hdckningsplatserna dterfinns i gammal granskog med sma inslag av bjork

och andra lovtrdd med tétt 16vverk (Bjorklund et al. 2020).

Hiackningen inleds tidigt pd &ret, under milda vintrar redan i slutet av februari
(Tornberg et al. 2006) men vanligen i slutet av mars, med att boet repareras eller
forbattras. Aggliggningen paborjas i medeltal kring mitten av april och antalet igg
varierar mellan 1 och 5, vanligen ldggs tre till fyra stycken (Marcstrom et al. 1990).
Duvhokshanens prestation under hiackningen spelar, liksom hos manga andra arter av
rovféglar, en stor roll for reproduktionsframgéngen. Detta eftersom det huvudsakligen
ar hanen som jagar for hela familjen. Ungarna kldcks asynkront med ungefér 2 dagars
mellanrum i1 maj och matas aktivt av honan under de tva forsta veckorna, varefter de
sjdlva borjar dta den mat som levereras till boet (Byholm et al. 2011). Antalet ungar 1
kullen dr ofta légre dn antalet 4gg, i medeltal 3,5 d4gg jamfort med 2,8 ungar (Tornberg

et al. 2006), eftersom mortaliteten dr hog under ruvningstiden, mot slutet av
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klackningen och nér ungarna dr sma (Byholm 2005). Det dr vanligt att ungen som
klacks sist dor eller att ett 4gg forblir oklackt (Tornberg et al. 2006). Hur manga ungar
som produceras under en sdsong ir ndra sammanldnkat med hur mycket féda som finns
tillgdnglig och ibland dven till viss del kvaliteten pa den tillgdngliga fodan (Solonen
2008, Byholm et al. 2007, Byholm & Kekkonen 2008). Hanen levererar byte till boet
ungefir 3 — 5 ganger under dagens lopp, sé att i medeltal 750 — 950 gram foda fors till
boet per dag under hickningsperioden. Detta innebdr en total summa pa 34 — 43
kilogram byte for en 45 dagar lang hackningsperiod (Kenward 2006). Da ungarna ar
mellan 44 och 46 dagar gamla, ungefar i borjan till mitten av juli, limnar de boet men
blir inte fullstindigt sjdlvstindiga forrdn de dr 75 — 82 dagar gamla (Tornberg et al.
2006). Mortaliteten stiger pa nytt i detta skede och forblir hdg under den forsta vintern.

Ungféglarna dr rorliga under sitt forsta levnadsar, i medeltal disperserar de 50 — 100
km men upp till 1000 km har registrerats (Byholm et al. 2003, Tornberg et al. 2006).
Till skillnad frdn vuxna individer &r det de unga hanarna som disperserar ldngre dn
honorna, troligtvis pa grund av skillnader 1 fodopreferens mellan kénen. Dispersalen
hos ungféglar paverkas dessutom av flera andra faktorer, sdsom klackningsdatum, kon
och tillgénglighet pa foda under den forsta vintern (Byholm et al. 2003). Vuxna
duvhokar i Finland &r stannféglar men det &r inte heller ovanligt att individer migrerar,
ibland flera hundra kilometer (Tolvanen et al. 2017). De vuxna hanarna ror sig i
medeltal kortare strickor och 6ver mindre omraden dn honorna (Tornberg et al. 2006).
Vuxna duvhokar ror sig i medeltal kortare strickor dn ungfiglar under vintern,
troligtvis dd de dr mera erfarna da det géller fodosokning, och manga individers
vintertida hemomraden kan 6verlappa vilket tyder pé att revir inte forsvaras lika aktivt

denna arstid (Tornberg et al. 2006).

Duvhoken blir 1 medeltal konsmogen vid tva ars dlder men péborjar oftast sin forsta
hickning senare (Kriiger 2005, Nielsen & Drachmann 2003). Den &r dock fysiologiskt
sett redo att borja hacka redan vid ett ars &lder, vilket det inte &r helt ovanligt att honor
gor (Tornberg et al. 2006). Detta &r en foreteelse som verkar vara vanligare for duvhok
1 Europa jamfort med Nordamerika (Kenward 2006). Unga hiackande individer kan ha
samre Overlevnadschanser till nédsta sdsong, eftersom hdckningen kridver mycket
resurser av individen kan den fa svart att dterhdmta sig under vinterhalviret.

Situationen kan forsvaras ytterligare av harda viaderforhallanden. Hanarna &r sarskilt
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utsatta eftersom de, vilket tidigare ndmnts, stir for den storsta arbetsbordan under hela
hickningssdsongen (Tolvanen et al. 2017). Tack vare sin kroppsstorlek klarar
duvhoken av att fasta flera dagar till exempel ifall vadret blir extremt ofordelaktigt.
Under riktigt svéara vintrar har det dock kunnat pavisas ett stort bortfall av framst
ungfaglar men dven vuxna duvhokar, troligtvis framst pd grund av fodobrist (Rutz et
al. 2006). Till exempel observerades en skarp nedgédng hos duvhokspopulationen i
Finland ar 2009 - 2010 pa grund av en ovanligt kall vinter i kombination med dalig
tillgdng pa bytesdjur under samma arstid (Honkala et al. 2011). Strdnga vintrar
resulterar dessutom ofta i lagre reproduktionsframgéng foljande sdsong for duvhoken
(Tolvanen et al. 2017). Déligt vader kan dven inverka péd reproduktionsframgéingen,
sdrskilt vid hog nederbordsméngd och kalla temperaturer under véren, och ge upphov
till (smd) arliga variationer i populationsstorleken (Squires & Kennedy 2006,

Lehikoinen et al. 2013).

Den information som i dagsldget finns att tillgd om duvhdkens diet och fodosokning
ar att den &r en selektiv predator da tillgdngen pa foda dr god, men det har kunnat
konstateras att den aktivt undviker att sla vissa arter &ven om det finns méanga individer
av denna art i niarheten (Kenward 2006). Till dessa hor bland annat masfaglar och
krakfaglar. Ar fodotillgdngen simre kan duvhdken uppvisa opportunistiska tendenser
géllande val av byte (Penteriani 2002). Den kan ddrav rdknas som en generalist i fragan
om fodoval (Tornberg et al. 2006). Fran studier utfoérda i Fennoskandien har det
framkommit att duvhokens diet fordndras beroende pé vilken typ av foda som dr bast
tillgidnglig for stunden, till exempel kan bytesdjuren bestd av helt andra arter
sommartid jamfort med vintertid. I Fennoskandien forlitar sig duvhéken dock pa ett
litet antal olika bytesdjur, till skillnad fran i 6vriga Europa ddr individer véxlar mellan
ett storre antal olika byten om det blir nédviandigt (Rutz et al. 2006). Storleken pa bytet
varierar dock lite eller inte alls, oavsett om duvhoken 1 fraga lever och jagar i
Fennoskandien eller i Mellaneuropa (Meller et al. 2012). I Finland och 6vriga Norden
har duvhokens framsta bytesdjur varit skogshonsfaglar sdsom tjader, orre, jirpe och
ripa (Byholm et al. 2007), men pa grund av att populationerna av flera skogshonsarter
decimerats kraftigt de senaste decennierna livnér den sig nu for tiden dven allt mera pa
krékfaglar, duvor, ekorrar och andra medelstora faglar och daggdjur (Sulkava et al.
2006, Koskimies 2014). Féglar utgér dock o&ver 90 % av dieten under
hiackningsperioden (Byholm & Kekkonen 2008). Den spanar frdn en dold sittplats och
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Overraskar sitt byte med en kort och plotslig attack (Svensson et al. 2011). Med tanke
pa dess jaktstil, det vill séga att den fOrlitar sig pa dverraskningsmoment istéllet for att
forfolja bytet langre strackor, 4r duvhoken sdmre lampad att jaga pad 6ppna omraden
och undviker déarfor gidrna dylik terring (Kenward 2006). Det har dven framkommit
att ungskog inte uppfyller duvhokens preferenser gillande jaktmark, troligtvis pa
grund av att denna typ av skog ar fOr tit for att den ska kunna jaga effektivt. Duvhoken

verkar vara bast ldmpad att jaga i gammal barrskog (Tornberg 2006).

Kroppsmassan pa en fagel &r ofta direkt relaterad till bade dess dverlevnad och
reproduktionsframgéng, eftersom massan ar ett tydligt tecken pa figelns kondition
(Rutz et al. 2006). Fordldrafiglarnas aktivitet under hickningsperioden &r ocksa ofta
en indikator pd god eller simre kondition, ju bittre skick de &r i desto mera tid och
energi investerar de i kullen och samtidigt 6kar chanserna for en lyckad hiackning
(Byholm & Nikula 2007). Svag kondition kan till exempel bero pa élder, ifall den ena
eller bida fordldrafidglarna dr antingen mycket unga eller gamla, och kan leda till att
hickningen misslyckas eller att boet helt enkelt 6verges (Nielsen & Drachmann 2003).
Andra faktorer som inverkar pa konditionen hos fordldrafidglarna, och som i sin tur
eventuellt kan komma att paverka reproduktionsframgéngen, é&r till exempel
fodotillgéng, sjukdomar och vider (Newton 1998). Duvhoken dr dessutom kénslig for
(frimst antropogena) storningar i omgivningen under hdckningstiden och dverger latt
boet till exempel om det paborjas skogsarbete i narheten (Nielsen & Drachmann 2003).
Produktiviteten, det vill sdga antalet flygga ungar som producerats per hickande par
per ockuperat revir under samma sdsong, dr i medeltal 2 ungar for duvhokar i

Fennoskandien, vilket dr nagot ligre dn for ovriga Europa (Tornberg et al. 2006).

Minniskan har starkt paverkat, och paverkar fortfarande, duvhoksbestandet 1 Finland.
P& 1950 — 70 talen utsattes arten for kraftig forfoljelse, det har estimerats att det arligen
dodades 5000 — 6000 individer under 1970-talet. Duvhdken fridlystes ar 1989 men
forfoljelsen har dnda fortsatt till viss del sedan dess (Tornberg et al. 2006). I dagsldget
hickar 1 landet mellan 4000 och 5000 par varje sdsong (Koskimies 2014), 1 medeltal 3
hiackande par per 100 km? (Figur 2).
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P& grund av fragmentering och kalhuggning av skog, och de fordandringar i fagelfaunan
som uppstdr pa grund av dessa atgérder, har antalet duvhokar i Finland dock minskat
sedan 1980-talet, exempelvis 1 sddra delarna av landet med upp till 40 % (Koskimies
2014) och i Sydosterbotten med 50 % sedan 1990-talet (muntligt P. Byholm - ¢j
publicerat). Den livsmiljo6 som duvhoken foredrar, det wvill sdga gammal
granblandskog, fordndras och reduceras alltsé idag pd manga héll i landet. Till exempel
forsvann ndrmare 25 % av granskog pa det i denna avhandling studerade omradet i
Sydosterbotten mellan &r 1981 och 2007 pa grund av kalhuggning (Muukkonen et al.
2012). Duvhoksbon 1 omradet har férolyckats i allt hogre takt sedan 1999 pé grund av
skogsbruk, ungefir 2 (1,7) bon per ar fram till ar 2005 och nidrmare 3 (2,6) bon per r
mellan ar 2005 och 2013 (Byholm et al. 2020). Av alla bon som forolyckades pa grund
av skogsbruk 1 Syddsterbotten fram till ar 2015 berodde 82 % av fallen pa att omradet
for boplatsen kalhuggits, medan 18 % av bona Overgivits pd grund av

skogbruksaktivitet i den absoluta nirheten (Byholm et al. 2020).
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Landskapets sammanséttning i boplatsens omedelbara nérhet, det vill sédga en radie pa
100 — 250 meter kring boet, dr av stor betydelse for om duvhoken viéljer att hicka pa
platsen i fraga eller inte. Ju hogre procentuell andel skog det finns kring botrédet, desto
storre dr chansen att duvhoken viljer att hdcka pa platsen i fraga, medan en storre andel
kalhyggen har motsatt effekt (Byholm et al. 2020). Honor byter ofta bo eller revir fran
en hickningssédsong till ndsta ifall boplatsen dr beldgen pé ett ogynnsamt stélle, vilket
kunde gynna bade deras dverlevnad och reproduktionsframgéng. Hanarna & sin sida
stannar vid samma revir ar efter ar, vilket kan ha en negativ inverkan péd deras
kroppskondition (och i det 1dnga loppet péd deras reproduktionsframgéng) till exempel
ifall reviret har (eller far efter att etableringen dgt rum) sdmre fodotillgédng sa att hanen
maste anstringa sig hdrdare for att hitta tillrdckligt med mat sa att ungarna inte svilter
(Marcstrom et al. 1990). Partiell kullreducering (eng. partial brood loss), det vill sdga
da négon eller nagra (men inte alla) av ungarna i samma kull forgés av en eller flera
orsaker (Mock 1994), ir vanligare om reviret innefattar mycket 6ppna ytor, likasa ar
ungarna ofta farre pa sddana revir (Byholm et al. 2007). Platsspecifik variation i partiell
kullreducering kan vara en faktor som paverkar skillnader i duvhokens
reproduktionsframgéang pa olika revir (Byholm 2005). Det finns &ven studier som visar
att kullstorleken kan variera mycket mellan olika revir trots ofordndrad tillgang pa foda
(Byholm 2005). Det dr dock oklart om detta har betydelse for populationen som helhet
under en lidngre tidsperiod (Byholm et al. 2007).

2.2 Landskapskonfigurationen i studieomradet; materialinsamling och
-behandling

Det material som avhandlingen baserar sig pa samlades in pa ett 6300 km? stort omrade
1 Sydosterbotten i1 vdstra Finland (62°00" — 62°55'N, 21°05°—22°40°E) (Byholm 2005,
Byholm et al. 2020). Omrédet (hddanefter kallat Sydosterbotten eller studieomradet)
innefattar stiderna Nirpes, Kristinestad, Kauhajoki och Kurikka samt kommunerna
Stora (Isojoki), Bétom (Karijoki), Ostermark (Teuva), Jurva (numera del av Kurikka)

och norra Sastmola (Merikarvia) (Figur 3).
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Figur 3. Karta over det studerade omrddet i Sydosterbotten, Vistra Finland.

Studieomradet ligger i ett granssnitt mellan tvd vegetationszoner; den mellanboreala
och den sydligt boreala zonen, vilket innebér att vegetationen och diversiteten hos
vegetationen minskar fran vist till 6st. Storsta delen av arealen (ungefér 75 %) bestar
av fragmenterad barr- (gran och tall) och bjorkskog med inslag av torvmark sdsom
trask och myrar samt &kermark och ménsklig bebyggelse. Vattendrag sdsom sjoar och
dlvar forekommer mycket sparsamt. Eftersom merparten av all skog i omradet ar
privatigd idkas skogsbruk aktivt, ndgot som i tidigare studier verkat ha en negativ
effekt pa duvhokens reproduktionsframgéng (Byholm 2005, Byholm et al. 2007) och
som under det senaste decenniet dértill har borjat synas som en nedging i antalet

hickningsplatser och ddrav antalet hickande faglar (Byholm et al. 2020).

For att utreda sambandet mellan landskapskonfiguration och kroppskondition,
reproduktionsframgéng respektive boplatstrohet konstruerades en digital karta varifran
proportionerna av olika landskapsparametrar kunde kvantifieras. Data till denna
baserade sig pa Multi-source National Forest Inventory data (MSNFI), det vill sdga
data fran riksomfattande skogsinventeringar kombinerade med satellitbilder, digitala

kartor och kartor med georeferenser (Mikisara et al. 2019). Data 6ver MSNFI laddades
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ner fran Naturresursinstitutet (©Luke 2009, den 12:te riksomfattande
skogsinventeringen, pixelstorlek 20 x 20 meter) och kombinerades med material fran
databasen CORINE via Finlands miljécentral (OSYKE 2006, pixelstorlek 25 x 25
meter). Utifran dessa data konstruerades nio olika landskapskomponenter (Byholm et

al. 2020). Komponenterna var foljande:

1) Gammal granskog, om volymen av gran var >120 m*ha™.

2) Gammal tallskog, om volymen av trdd var >120 m*ha™ och totala volymen trad
bestod till >50 % av tall.

3) Ovrig gammal skog, om volymen av trid var >120 m*ha™ och >70 ar gammal.

4) Ungskog, om dldern av trdden var 0 — 40 ar.

5) Ungskog och hyggen, om éldern av tridden var <40 4r.

6) Vattendrag.

7) Jordbruksmark.

8) Minsklig bosittning och dvriga urbana omraden.

9) Mossar, kirr, strandéngar.

De olika landskapskomponenterna delades alltsé in i olika skogstyper (1 — 5) samt
ovriga kategorier (6 — 9) och dessa anvindes som grund for nistfoljande analyser.
Analysen av landskapsparametrarna i det undersokta omrédet utférdes med hjilp av

ArcGIS (©Esri Inc) och GME (Geospatial Modelling Environment).

D4 kartan importerats 1 ArcGIS, lades det till ytterligare ett GIS-lager 6ver avlagring
av torv (>0,3 m djupt) importerat fran Geologiska forskningscentralens databank
(Maaperi 1:200 000, GTK). Detta for att fa en mera detaljerad bild av andelen 6ppna,
fuktiga och néringsfattiga ytor i det studerade omradet och ge upphov till en mera
uppdaterad och detaljerad karta. Dérefter infordes koordinaterna for alla verksamma
bon under de aktuella dren i det undersokta omradet in som punktlager ovanpa kartan.
Om en duvhdk hade haft en eller flera alternativa boplatser inom samma revir anvindes
en “medeltals-koordinat”, det vill sdga en koordinat fran vilken avstidndet var

detsamma till alla alternativa boplatser inom reviret (Byholm et al. 2007).

Runt varje koordinat buffrades ett cirkuldrt omrade pa 500, 1000, 2000 och 4000 meter

och dérefter analyserades andelen av de olika landskapskomponenterna separat for
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varje buffrat omrdde med hjdlp av GME. I denna avhandling har jag dock valt att
analysera resultaten fran endast tvd buffrar mera ingdende; pd 1000 och 2000 meter.
En radie pa 1000 meter kring boet dr en ldmplig skala att anvidnda vid studier av
duvhok i Finland, eftersom omradet inom 500 — 1500 m fran boet dr det som utnyttjas
flitigast ndr duvhoken fodosoker (Byholm et al. 2007). Radien pa 2000 meter valdes
eftersom detta var den kortaste strackan mellan tva aktiva bon under studieperioden i
det studerade omradet (Byholm et al. 2007). Med andra ord dr det inom dessa avstand
som en mdjlig signal frdn landskapskonfiguration pd duvhokens livsaspekter kan
forvantas. I praktiken innebér ett buffrat omrade med radien 1000 meter en total area
pa 3,14 km? runt boet, medan ett buffrat omrade med radien 2000 meter ger ett 12,56
km? stort omrade.

Efter GME-analysen pd de buffrade omradena erholls den procentuella andelen av
respektive landskapskomponent, det vill sdga i hur stor utstrickning de olika
landskapskomponenterna forekom pa de olika reviren inom det undersdkta omradet,
pa de tva tidigare ndmnda skalorna. Landskapskomponenterna omfordelades i

samband med detta pa 5 kategorier, enligt f6ljande:

1) Skog. Till denna kategori inkluderades alla typer av skog i olika dldrar, varav
den vanligaste typen var bland-barrskog bestdende av gran och tall (>95 % av
all skog), och 16vskog (<5 %).

2) Torvmark. Till dessa klassificerades tradlosa myrar, karga mossar med gles
tradvéxtlighet bestdende av tallar samt grandominerade torvmarker.

3) Jordbruksmark. Framst kultiverade omraden eller betesmark, men till denna
kategori raknades ocksa dngar och grasmarker (naturliga eller semi-naturliga).

4) Vatten. Alla typer av vattendrag i storleken >0 — 3 ha eller >5 meter breda,
sasom sjoar och rinnande vattendrag.

5) Urbana omraden, det vill sdga omrdden med ménsklig bebyggelse sdsom byar,

stdder, industriomraden osv.

Vidare riknades medeltal och standardavvikelse for alla 5 landskapskomponenter ut.
Alla berdkningar utfordes pa bade 1000 och 2000 meters radie. For att underlétta den
statistiska modelleringen, och for att tydligare kunna urskilja om det fortfarande verkar

en 1 tidigare studier konstaterad landskapseffekt pa duvhokarna i Sydosterbotten,
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delades alla bokforda revir i studieomradet slutligen in i tre olika kategorier enligt

deras respektive landskapskonfiguration:

1) Skogsrevir.
2) Torvmarksrevir.

3) Filtrevir.

Ett revir klassades som skogsrevir om andelen skog var >68 % och andelen torvmark
<26 %. For att klassas som torvmarksrevir, det vill siga revir med Oppna och
néringsfattiga ytor, skulle reviret bestd av <68 % skog och >26 % torvmark.
Vattendrag forekom mycket sparsamt inom hela studieomradet och riknades dérfor in
1 Oppna niringsfattiga omraden, det vill sdga samma kategori som torvmark. De revir
som inte kunde klassificeras enligt ndgondera av dessa tva kriterier, till exempel om
ett revir bestod av <68 % skog och <26 % torvmark, klassades som féltrevir, det vill
sdga revir med dppna men mera produktiva omraden sdsom jordbruksmark. Urbana
miljoer forekom ocksd i mycket litet omfang inom alla revir och togs dérfor inte i
beaktande vid klassificeringen. De procentuella andelar som anvéndes som avskiljare,
det vill sdga 68 % och 26 %, hiarstammar fran den i genomsnitt procentuella andelen
skog respektive torvmark inom alla registrerade revir med radien 1000 meter (Byholm
et al. 2007), darfor anvindes endast denna skala till revirindelningen samt vidare

analyser och statistisk modellering.

Resultaten frdn GIS- och GME-analyserna kombinerades dérefter med material dver
duvhokarna som hickat i omrddet. Det bor i detta skede ndmnas att landskapsanalysen
gav upphov till data 6ver landskapets sammanséttning fran tva olika artal, 2005 och
2013. For att fa en tydligare bild av hur minga bon som varit i1 aktiv anviandning under
vilken tidpunkt kombinerades data frdin GME-analysen med det material som inneholl
duvhokarnas information, och direfter separerades landskapsdata enligt dessa tva értal
beroende pa vilket ar respektive figel fingats in. De infdngade faglar som héckade i
det studerade omradet fran ar 2002 till 2005 kombinerades med landskapsdata fran
2005 och de faglar som hickat 1 omrddet mellan ar 2006 och 2016 tilldelades
landskapsdata frén ar 2013. Detta gjordes for att varje enskild duvhdksobservation

tidsméssigt skulle ha mdjligast aktuella och tillforlitliga landskapsuppgifter. Dérefter
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grupperades individerna enligt vilken typ av revir (1 — 3) de héickat pa for vidare

deskriptiva analyser.

2.3 Hickande duvhokar i studieomrédet; materialinsamling och
-behandling

Data over de hdckande duvhokarna i studieomrédet, som i denna avhandling
sammanstallts till ett sa kallat livshistoriematerial, samlades in mellan ar 2002 och
2016 av Patrik Byholm och Jukka-Pekka Taivalméki fran 96 duvhoksrevir i
Sydosterbotten. De flesta av studiereviren var beldgna i Kauhajoki (38), sodra delarna
av Kust-Osterbotten (Kristinestad 16, Nirpes 19) och Stora (16). I Btom och Kurikka
fanns det tva revir inom respektive kommun, medan det i Jurva, Sastmola respektive
Ostermark fanns ett revir per kommun. Reviren besdktes forst i maj och sedan igen i
juni, sammanlagt tvé till fyra ganger under hackningsperioden. Vid kontrolltillfdllena
antecknades koordinaterna for boet, inom vilken kommun reviret i fraga var belédget,
revirets namn, datum och artal for kontrollen och vem som utférde den. Under det
forsta kontrolltillféllet faststélldes vilket bo pa reviret som var aktivt, och vid de senare
tillfallena kontrollerades kullstorleken och ungarna 1 boet ringmaérktes (Byholm et al.
2007). Hiackande faglar fangades vid hiackningsplatserna till den man det lyckades,
sammanlagt noterades 204 féngsttillfillen (103 hanar och 101 honor). For alla
infdngade individer antecknades kon, alder och ringnummer samt f6ljande kroppsmétt:
kroppsvikt, vinglidngd, radio-ulna ldngd, stjirtens langd och tarsens bredd och vidd

(tarsen &r oval och har darfor tva matt).

Vid varje bo dir dtminstone en hickande fagel kunnat fingas in antecknades antalet
dgg och antalet ungar for respektive kull. Det bokfordes dven om det skett en
reducering av dgg eller ungar mellan kontrolltillfdllena samt hur stor reducering, det
vill sdga hur manga dgg eller ungar som forolyckats. En reducering uppstér alltsa om
dgg forblir okldckta eller om en eller flera ungar dor, vilket inte dr ovanligt. Dessutom
konsbestdmdes ungarna, antingen morfologiskt (vilket dr en allmént accepterad och
palitlig metod tack vare den patagliga storleksskillnaden mellan konen, Byholm 2005)

eller genom DNA-test, och konskvoten (i denna avhandling presenterat som
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hankvoten, det vill sdga hur stor andel av ungarna i kullen som var hanar) for varje

kull bokfordes.

Eftersom alla fangsttillfdllen bokférdes som enskilda fall, och manga av individerna
fangades in pd nytt foljande sdsong eller till och med flera pa varandra foljande
sdsonger, var det totala antalet unika individer ndgot ldgre; sammanlagt 169 individer,
varav 88 hanar och 81 honor. Bland dessa individer hade 16 hanar och 17 honor blivit
infingade tva ganger, en hona hade fangats in tre ganger och en hona fyra ganger. Vid
aterfangsttillfallen kunde det &ven noteras om figeln bytt hickningsplats (inom samma
revir eller till ett annat revir) sedan senaste fangsttillféllet, i sa fall berdknades dven
avstandet mellan den gamla och den nya hickningsplatsen. P4 detta sitt erholls data
om duvhokarnas ortstrohet inom studieomradet och hickningsdispersal, det vill sédga
hur ofta och hur langt en vuxen individ forflyttar sig mellan tva pa varandra foljande
hickningssdsonger, rdknades ut. Hanarna tenderar, vilket tidigare namnts, att stanna
kvar pd samma revir ar efter dr, vilket kan inverka negativt pd deras kroppskondition
om reviret dr av lag kvalitet men dven vara fordelaktigt eftersom god platskinnedom
borde leda till att fodosokningen underldttas. Honorna a sin sida tacklar hérda
forhéllanden under vintern genom att rora sig langre bort for att soka foda, ibland 6ver
revirets grinser, och kan darfor hiacka pd ett annat revir under néstfoljande ar. Bade
hanarnas och honornas beteende i detta avseende kan bero pa deras typiska konsroller
under hiackningsperioden och allmént territoriellt beteende, eller pd de utmanande

forhallanden 1 miljon som vintern innebér (Tolvanen et al. 2017).

Utifall att information om de hickande infangade figlarna som bounge fanns att tillga

frin Ringmérkningsbyrdns uppgifter (Naturhistoriska centralmuseet LUOMUS),

kunde ungdispersal, det vill sdga hur langt bort fran dess kldckningsplats individen i
frdga flyttat sig, rdknas ut. Annan information som antecknades var datum och artal
for ringmirkningen av individen som unge, koordinaterna for héndelsen i1 friga,
vingldngd, kroppsvikt och -kondition, samt klidckningsdatum, storlek och
konsfordelning 1 kullen som ungen 1 fraga kldcktes 1. Detta lyckades for 26 hanar
respektive 18 honor av de individer som fingats under studieperioden, vilket innebér
att 62 hanar respektive 63 honor i livshistoriematerialet inte blivit ringmérkta som

ungar och ddrmed saknade information pa flera variabler sdsom ungdispersal och exakt
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alder. Detta medforde att sampelstorleken varierade vid berdkningarna av medeltal och

standardavvikelse samt den statistiska modelleringen av de olika variablerna.

2.4 Statistisk modellering

Kroppsvikt i sig ér inte alltid ett palitligt matt pa en fagels kondition, darfor bor det
séttas 1 relation till ett morfologiskt matt sdsom vingldngd eller tarslangd (Johnson et
al. 1985). Att anvéinda residualerna frin en linjar regression dér kroppsvikt plottas
mot ett kroppsmatt ar ett sétt att fa fram ett index for kroppskondition, vilket sedan
kan anvéndas i studier av flera olika parametrar hos fageln sdsom habitatpreferenser
och -anvindning, dverlevnad och reproduktion. Kroppskondition dr dven en viktig
bestimmande faktor géillande en individs fitness (Green 2001). I denna avhandling
utfordes dérfor en regressionsanalys dér matt pa kroppsvikt och vinglédngd plottades
mot varandra. Totalt togs 190 fall, varav 97 hanar och 93 honor, med i analyserna.
Fran residualerna for varje enskild individ i analysen erholls ett index pa
kroppskondition, antingen ett positivt eller negativt virde, som hddanefter kommer
att kallas residualvikt. Regressionsanalyserna for berdkning av residualvikt utfordes
1 utvecklingsmiljon R (R Foundation, version 3.6.0) och anvidndargranssnittet
RStudio (RStudio, Inc. version 1.2.5001) med vinglingd som forklarande variabel

och kroppsmassa som beroende variabel.

Pé grund av for duvhoken utmirkande karaktérsdrag sdsom omvénd kénsdimorfism
samt konsspecifika beteenden utfordes deskriptiva analyser pad alla variabler
relaterade till undersokningsfrdga I.A. (kroppskondition) och I.C. (dispersal) separat
pa hanar och honor. Medelvirden och standardavvikelser riknades ut i Microsoft
Excel for foljande variabler hos de infingade vuxna individerna i enlighet med
undersokningsfrdga 1. A. — C.; vingldngd, kroppsvikt, residualvikt och alder (I.A.),
dggantal, ungantal och konskvot (I.B.) samt ungdispersal och hickningsdispersal
(I.C.). Tre honor saknade data for antingen vinglingd eller kroppsvikt eller badadera
och togs inte med 1 berdkningarna av residualvikt. Dértill hade 6 hanar och 4 honor
(sammanlagt 13 fall), blivit forsedda med extra mat for en annan studie (Byholm &

Kekkonen 2008), och dessa fall togs varken med i kalkylerna for residualvikt eller
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berdkningarna av medelvirden for andra kroppsmétt d& deras respektive vérden

ansdgs vara manipulerade pa grund av att de blivit matade.

2.4.1 Undersokningsfriga I; sambandet mellan landskapskonfiguration och
duvhokens kroppskondition, reproduktionsframgang och dispersal

For databehandlingen av duvhokarnas livshistoriematerial kombinerat med vilken typ
av revir de héckat pa gjordes inga jamforelser mellan artalen 2005 och 2013, eftersom
det huvudsakliga syftet med avhandlingen var att utreda om det fortfarande finns en
landskapseffekt i1 studieomradet som inverkar pa de héickande duvhdkarnas
livsaspekter framom att undersbka och redovisa landskapets fOrédndring.
Berdkningarna utfordes separat for honor och hanar, for att fa en uppfattning om det
finns konsspecifika skillnader till exempel géllande héackningsplats. De
livshistoriematerial som  undersoktes hos duvhokarna inom respektive

undersokningsfriga presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning over de variabler som anvindes for att analysera

undersokningsfraga l. A. — C

I. Finns det ett samband mellan
landskapskonfiguration och duvhokens

A. Kroppskondition | B. Reproduktionsframging { C. Dispersal

Livshistoriematerial som undersoktes inom respektive kategori

residualvikt dggantal ungdispersal
vinglangd ungantal hiackningsdispersal
kroppsvikt dgg- och ungdodlighet byte av revir
alder

For numeriska analyser till detta arbete anvindes statistikprogrammet R, version 4.0.3
(©2020 The R Foundation for Statistical Computing) samt den integrerade
utvecklingsmiljon RStudio, version 1.2.1335 (©2009-2019 RStudio, PBC).
Modellerna som anvédndes var linjir regression samt tre olika tillimpningar av
generaliserade linjdra blandmodeller (GLMM). Generaliserade linjéra blandmodeller

(GLMM) ir ofta det bist ldampade alternativet for studier dar det gjorts upprepade

30



métningar, eftersom denna modell uppskattar skillnader i intercept hos de fasta
effekterna som slumpeffekter, som i sin tur uppkommer fran revir-specifika monster

(Crawley 2002). Revirtyp utgjorde den forklarande variabeln.

Med hjdlp av GLMM analyserades sambandet mellan revirtyp och de kvantitativa
beroende variabler som horde till undersdkningsfragorna, det vill sdga vinglidngd,
kroppsvikt, residualvikt, dggantal, ungantal och hickningsdispersal. En GLMM {6r
binomial respons (0/1) analyserade sambandet mellan revirtyp och de kvalitativa
variabler p4 nominalskala som horde till undersokningsfragorna, det vill sdga 4gg- och
ungdddlighet (reducering, dir reducerat kodades som 1, intakt som 0) samt revirbyte
(bytt kodades som 1, stannat som 0). Med hjédlp av en GLMM {6r binomial respons
som tilldmpades for att analysera proportionella data analyserades sambandet mellan
revirtyp och konskvot. Slutligen anvindes linjir regression for att undersoka

sambandet mellan revirtyp och ungdispersal.

Alder och ungdispersal samt honornas hiickningsdispersal transformerades (log-10) pa
grund av att sampelfordelningen avvek fran normaldistribution. Honor och hanar
modellerades separat for sig for alla variabler som géllde kroppskondition och
dispersal men tillsammans da sambandet med reproduktionsframgéng modellerades.
Modelleringen av revirbyte uteldmnades helt gillande hanarna, eftersom det bland
dessa individer inte fanns nagra dokumenterade fall av revirbyte och ddrmed inget att
analysera. Av samma orsak uteslots dven hanarnas hédckningsdispersal ur den

statistiska modelleringen.

2.4.2 Undersokningsfraga II; sambandet mellan duvhékens kroppskondition,
reproduktionsframgéing och dispersal

For att undersoka om det finns ett samband mellan duvhokens kroppskondition,

reproduktionsframgang och dispersal (undersokningsfraga II) anvédndes linjar och

logistisk regression (Tabell 2). Modelleringarna utfordes 1 R och RStudio.
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Tabell 2. Sammanfattning 6ver de variabler som anvindes for att analysera

undersékningsfraga Il. A. — C

I1. Finns det ett samband mellan duvhokens

A. Kroppskondition | B. Reproduktionsframgang ;| C. Dispersal

Livshistoriematerial som undersoktes inom respektive kategori

residualvikt dggantal hackningsdispersal

ungantal byte av revir

dgg- och ungdodlighet

Hanar och honor analyserades separat pa alla punkter. For hanarna modellerades dock
endast sambandet mellan kroppskondition och reproduktionsframgang, eftersom det
inte fanns ndgra data att tillgd gdllande dispersal. Honornas héickningsdispersal
transformerades (log-10) pa grund av litet sampel vars distribution avvek fran
normalfordelningen. Sambandet mellan residualvikt och &dggantal, ungantal samt
hickningsdispersal analyserades med hjélp av linjdr regression. For att analysera
sambandet mellan residualvikt och dggdddlighet, ungdodlighet samt byte av revir
anvéndes logistisk regression. Slutligen anvindes linjir regression for att undersoka
sambandet mellan hackningsdispersal och dgg- och ungantal, samt logistisk regression

for att undersdka hackningsdispersal och dgg- och ungdddlighet.

3 Resultat

3.1 Landskapskonfigurationen i duvhoksrevir 1 Syddsterbotten

[ undersokningsmaterialet fanns det, vilket tidigare ndmndes, tillgéngligt material fran
sammanlagt 96 unika revir. Det bor poédngteras att detta inte motsvarar det totala
antalet duvhoksrevir 1 Sydosterbotten. Inom vissa revir forekom det flera én ett bo (det
vill sdga hackningsplatser) och inom vissa revir kunde samma bo ha varit i anvindning
under ett flertal ar. Totalt fanns det 20 revir med flera olika hdckningsplatser inom
samma revir. P4 4 av dessa revir hade tvd olika bon inom samma revir varit i

anviandning under olika ar. Ett revir hade 4 olika, och dirav flest, aktiva
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hickningsplatser fran ar 2006 — 2016, ett annat revir hade tre. Det vanligast
forekommande antalet hackningsplatser inom samma revir var tva platser (n = 18).
Duvhoken uppréttar ofta flera bon inom reviret, vilka den sedan anvinder turvis fran

ar till ar (Kenward 2006), sa denna foreteelse ar ingalunda avvikande for arten i fraga.

Infor den fortsatta databehandlingen modifierades data for att medeltal av respektive
landskapskomponent inom olika revir och pd olika skalor béttre skulle motsvara
verkligheten. Nédgra hickningsplatser som forekom som dubbletter (i sadana fall dar
bade den hickande honan och hanen kunnat fdngas in vid ett bo) reducerades déarfor
till ett unikt antal héickningsplatser inom varje revir. Om det funnits flera
hickningsplatser inom samma revir men under olika artal beholls bdda eller alla
hickningsplatser inom reviret i fraga. Samplet for berdkningar och analyser av
landskapsdata blev séledes totalt 166 unika hickningsplatser. Ar 2002 — 2005 fanns
det i samplet 57 unika hickningsplatser fordelade pa 44 unika revir, medan det ar 2006
— 2016 registrerades 109 hickningsplatser 6ver 75 olika revir. Landskapet runt

hickningsplatserna dominerades frimst av skog med inslag av torvmark (Tabell 3).

Tabell 3. Medeltal (Medel) och standardavvikelse (SD) for respektive
landskapskomponent i det undersékta omrddet, pd skalorna 1000 och 2000 meter fran
héickningsplatsen
Skog Torvmark Vatten Jordbruk Urban
Medel | SD Medel | SD Medel;SD  Medel{SD  Medel{SD
1000 m 0,67:0,2 0,25:0,2 0,01:0,1 0,0710,1 0,01{0,0
2000 m 0,61{0,2 0,2510,2 0,01{0,1 0,11{0,1 0,0210,0

Darefter tilldelades hickningsplatserna en revirtyp, det vill sdga skogs-, torvmarks-
eller faltrevir, enligt vilka landskapskomponenter som dominerade inom radien 1000

meter (se kapitel 2.2.) frn respektive bo (Figur 4).
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Antal revir inom respektive revirtyp ar 2005 och 2013

B 2005
m 2013

50

40
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20

Skogsrevir Torvmarksrevir Filtrevir

Figur 4. Presentation av antal revir inom respektive revirtyp ar 2002 — 2005 (2005)
samt ar 2006 — 2016 (2013) pd skalan 1000 meter frdan respektive hdckningsplats.

Resultaten fran GIS- och GME-analyserna kombinerades dérefter med data Over

duvhokarna som hickat i omradet (Figur 5).

Antal hanar och honor som hickat inom respektive revirtyp ar
2002-2016

50 B Hanar
@ Honor

40

30

20

10

Skogsrevir Torvmarksrevir Filtrevir

Figur 5. Presentation av antalet hanar (n = 89) och honor (n = 81) som dr inkluderade

i detta arbete och hdckade inom respektive revirtyp i studieomradet ar 2002 — 2016.
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Totalt hade 48 unika individer, 28 hanar och 20 honor, hickat i omradet mellan ar 2002
och 2005, dessa kombinerades alltsi med landskapsdata fran &r 2005. Ar 2006 — 2016
hade det hickat 121 unika individer i omradet, 60 hanar och 61 honor, och dessa

kombinerades & sin sida med landskapsdata fran ar 2013.

3.1.1 Sambandet mellan landskapskonfiguration och duvhokens
kroppskondition

D& resultaten frdn landskapsanalysen kombinerades med duvhokarnas
livshistoriematerial gjordes, vilket tidigare ndmndes, inga jimforelser mellan artal utan
materialet uppdelades endast enligt kon. De data om individerna som kombinerades
med landskapsdata 1 enlighet med undersokningsfrdga [.A. var vinglédngd, kroppsvikt,
residualvikt och alder (Figur 6 a — b). Antalet unika individer beaktades inte, savida

inte detta ndmns.
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0 = g = —— N
- F 0 : Figur 6 a. Laddiagram
= o B 1 : C - ‘ . . .
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g _ B f 4 |® g ’ (n = 96), kroppsvikt (n =
-— I
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Inga signifikanta resultat erholls frdin GLMM-analysen av revirtyp och hanarnas
respektive honornas vinglangd, kroppsvikt, residualvikt och alder (alla p-varden >0,01

for totalt 8 modelleringar).

Se Bilaga 1 for en utforligare presentation av duvhodkarnas livshistoriematerial
géllande kroppskondition 1 kombination med respektive revirtyp, samt Bilaga 6 for en

presentation av resultaten frin den statistiska modelleringen.

3.1.2 Sambandet mellan landskapskonfiguration och duvhokens
reproduktionsframgéing

Vid analysen av landskapskonfigurationens inverkan pa  duvhdkens
reproduktionsframging gjordes ingen uppdelning enligt kon. I enlighet med
undersokningsfrdga 1.B. togs foljande data om de kullar som producerats av de
infangade faglarna med i analysen; dggantal, ungantal och konskvot (Figur 7), samt

om det skett en reducering av dgg eller ungar.
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Figur 7. Laddiagram over dggantal (n = 90), ungantal (n = 188) och konskvot

(presenterat som hankvot, n = 188) inom respektive revirtyp.

Pa skogsreviren hade det skett en reducering hos 33 av de totalt 62 kullarna (53 %), 29
kullar var dirav intakta. Pa torvmarksreviren hade det skett en reducering hos 13 av
33 kullar (39 %), ddrav 20 intakta. Slutligen hade det pa faltreviren skett en reducering
hos 3 av de totalt 8 (38 %) kullarna vilket innebér att 5 kullar var intakta. Antalet
reducerade dgg eller ungar bokfordes i den inledande datainsamlingen men dessa data

togs inte med 1 den statistiska modelleringen pd grund av lag varians och litet sampel.

Inga signifikanta resultat erhdlls frain GLMM-analyserna av revirtyp och duvhokarnas
dggantal, ungantal, kullreducering eller hankvot (alla p-virden >0,05 for sammanlagt

4 modelleringar).

Se Bilaga 2 for en utforligare presentation av duvhokarnas livshistoriematerial
géllande reproduktionsframgang i kombination med respektive revirtyp, samt Bilaga

7 for en presentation av resultaten fran den statistiska modelleringen.
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3.1.3 Sambandet mellan landskapskonfiguration och duvhokens dispersal

For att undersoka landskapets samband med duvhokens dispersal, det vill siga
undersokningsfrdga [.C., inkluderades fOljande wvariabler: ungdispersal och
hiackningsdispersal (Figur 8) samt om det skett ett byte av revir eller hickningsplats.

Hanar och honor behandlades atskilda fran varandra.

Ungdispersal hanar Unadispersal honor
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Revirtyp Revirtyp
Hackningsdispersal honor Figur 8. Medeltal och
s R standardavvikelse for
P I
© hanarnas ungdispersal
E w o (n = 34) samt honornas

= — . .
o | ungdispersal (n = 18)
~ 5 och hdckningsdispersal

| | (n = 9) inom respektive

Skog Torv revir .
Revirtyp Zyp

Ungféglarna disperserade i medeltal léngre inom alla revirtyper fran sina
klackningsplatser till forsta hackningsplats, jamfort med de vuxna individerna fran en
héckningsplats till en annan. De unga hanarna och honorna disperserade ungefar lika
langt inom respektive revirtyp, dock saknades data over honornas ungdispersal inom
faltrevir. De individer som hickade pad skogsrevir hade disperserat lingst fran sina

klackningsplatser, hanarna 1 medeltal 57 + 43 km och honorna 53 + 41 km.

Bland hanarna hade fyra individer bytt hickningsplats inom samma revir frén en
hickningssdsong till en annan, tvd av dem inom skogsrevir, en pa torvmarksrevir och
en pé faltrevir. Nagra revirbyten hade inte konstaterats bland hanarna och déirav togs
hickningsdispersal inte med i berdkningarna av medeltal och standardavvikelse (eller

1 den statistiska modelleringen).
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Inom skogsrevir konstaterades for honornas del atta fall av byte av hiackningsplats fran
ett revir till ett annat och ett byte av hackningsplats inom samma revir (0,85 km avstand
mellan hdckningsplatserna). De individer som bytt revir fran en sdsong till en annan
(n = 5) hade 1 medeltal disperserat 4,98 + 2,33 km. Tre av dem hade bytt fran ett
skogsrevir till ett annat, en hade bytt frdn torvmarksrevir till skogsrevir och en hade
bytt fran faltrevir till skogsrevir. Bland de faglar som héckat pa torvmarksrevir hade
en hona bytt revir mellan tvd pa varandra foljande hédckningssdsonger, fran ett
torvmarksrevir till ett annat. Avstdndet mellan hickningsplatserna var 4,08 km. Pa
faltreviren kunde inte konstateras nigra byten av hiackningsplats bland honorna och

denna revirtyp uteslots darfor fran berdkningarna.

Inga signifikanta resultat erholls fran varken GLMM-analyserna eller linjdr regression
for revirtyp och hanarnas respektive honornas ungdispersal och honornas
hiackningsdispersal och revirbyte (alla p-virden >0,05 for sammanlagt 4

modelleringar).

Se Bilaga 3 for en utforligare presentation av duvhokarnas livshistoriematerial
géllande dispersal 1 kombination med respektive revirtyp, samt Bilaga 8 for en

presentation av resultaten frin den statistiska modelleringen.

3.2 De hidckande faglarnas livshistoriematerial

Alla berdkningar gjordes for antalet fall (det vill sdga fingsttillfdllen), antalet unika
individer presenteras alltsa inte ifall inte detta ndmns specifikt. Median, interkvartil
rackvidd samt hogsta och ldgsta virde for vinglangd, kroppsvikt, residualvikt och alder

hos hanarna respektive honorna presenteras i Figur 9.
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Figur 9. Laddiagram
over hanarnas vingldingd
(n = 96), kroppsvikt (n =
96), residualvikt (n = 96)
och dlder (n = 47) samt
honornas vingldingd (n =
93), kroppsvikt (n = 92),
residualvikt (n = 92) och
alder (n = 30).

Data 6ver dgg- och ungantal (Figur 10) samt konskvot (i denna avhandling presenterad

som hankvot, det vill sidga den procentuella andelen hanar 1 kullarna) och

kullreducering antecknades vid de héckningsplatserna var atminstone endera

fordldrafageln kunnat infangas (Figur 11).

antal

Kullstorlek
—f o]

] I
Agg Ungar

Andel, %

80 100

20

Kénskvot (hankvot)

Figur 10. Laddiagram
over dggantal (n = 90),
ungantal (n = 188) och
konskvot (n = 188) i de
bokforda kullarna.
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Figur 11. Presentation av fordelningen av antalet dgg (n = 90), antalet ungar (n =

188) samt den procentuella andelen hanar (n = 188) inom de undersékta kullarna.

I sammanlagt 49 fall hade det skett en reducering av dgg eller ungar mellan tvé
kontrolltillfallen, medan det i resterande 54 fall inte hade skett ndgon reducering.
Sannolikheten for en reducering av dgg eller ungar var sdledes 46 %. Ett reducerat
antal pd en unge (eller ett 4gg) var det mest forekommande (n = 38), direfter tva ungar

eller 4gg (n = 11) vilket ocksa var det maximala antalet i denna kategori.

Av det totala antalet (n = 37) aterfangsttillfillen kunde dispersalen for 36 fall rdknas
ut, medan ungdispersalen riknades ut for totalt 57 fall dér tillgdngliga data bland
Ringmairkningsbyrans uppgifter fanns att tillga (Figur 12).

Ungdispersal Hackningsdispersal
L]
= = @ ——
s :
% — o o —
S I
=
£ 8 4 | : & T«
- | |
o o i
m—
e T =)
== T T = | T
Hanar Honor Hanar Honor

Figur 12. Laddiagram over hanarnas (n = 34) respektive honornas (n = 18)

ungdispersal samt hanarnas (n = 4) respektive honornas (n = 9) héickningsdispersal.

Ungféglarna hade i medeltal disperserat lika langt oavsett kon, hanarna i medeltal 50

+ 49 km och honorna 1 medeltal 49 + 43 km.
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Alla hanar hade stannat kvar inom samma revir frdn en hickningssisong till en annan,
de flesta (n = 11) vid samma bo som foregédende sdsong. I fyra fall hade ett byte av
hiackningsplats inom reviret skett mellan tva pa varandra f6ljande hiackningssasonger,

i medeltal 0,75 + 0,41 km.

Honorna disperserade langre dn hanarna. Bland dessa konstaterades 8 fall av revirbyte,
1 medeltal 4,87 + 2,18 km, ett fall av byte av hdackningsplats inom samma revir (0,85
km avstand fran den ena platsen till den andra) och resten (n = 12) hade stannat kvar
vid samma bo fran en hickningssdsong till en annan. Vid en ndrmare observation av
data pé individniva kunde konstateras att en hona bytte mellan tva olika revir i flera
omgangar, och ensam stod for 3 av de 8 fall av revirbyte som konstaterades. Honan i
fraga fangades forst in pé reviret Ldnghagsasen ar 2005, darefter pa reviret Vitberget
ar 2006 for att tva ar senare fangas in pa Langhagsasen vid samma bo som den anvint
ar 2005. Dérefter fAingades honan in ytterligare en gang, ar 2010, pé reviret Vitberget
vid samma bo som den anvint dr 2006. Avstandet mellan hdckningsplatserna, och
dirmed dven honans dispersal, var 2,57 £ 0 km. Denna hona hade dessutom blivit
ringméarkt som unge, vilket medforde att exakt dlder kunde réknas ut. Vid det forsta
fangsttillfallet p4 Lénghagsasen var honan 5 &r gammal och hickade dérmed

framgangsrikt i Syddsterbotten upp till atminstone 10 ars dlder.

Vid de revir dér atminstone en hickande fagel kunnat fangas in noterades sammanlagt
204 framgangsrika hackningsforsok, det vill sdga att atminstone en flygg unge
producerades under sdsongen. Det bor dven ndmnas att detta material inte utgor det
totala antalet hickningsforsok i omradet under studieperioden utan endast den del som

utgor en del av denna avhandling.

Se Bilaga 4 — 5 for en utforligare presentation av duvhokarnas livshistoriematerial.

3.2.1 Sambandet mellan duvhikens kroppskondition, reproduktionsframging
och dispersal

Inga signifikanta resultat erhdlls fran de linjéra och logistiska regressionsanalyserna

over hanarnas kroppskondition och reproduktionsframgang eller honornas
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kroppskondition, reproduktionsframgang och dispersal (alla p-vdrden >0,05 for
sammanlagt 3 modelleringar). Se Bilaga 9 for en presentation av resultaten fran den

statistiska modelleringen.

4 Diskussion

Det har 1 tidigare studier (Byholm et al. 2007, Byholm & Kekkonen 2008) som utforts
1 Syddsterbotten konstaterats en sa kallad landskapseffekt, alternativt landskapssignal,
diar duvhokens (sérskilt hanarnas) livsaspekter signifikant paverkats av revirets
habitatkvalitet, som  undersokts och  klassificerats med  hjélp av
landskapskonfiguration. Duvhoksrevir 1 Sydosterbotten med hdg andel gammal
granskog 1 landskapskonfigurationen har ansetts vara av hog kvalitet d& de individer
som hickat pa dessa revir uppvisat en god kroppskondition och producerat fler ungar
i medeltal per sdsong jaimfort med individer som héckat pa revir med hég andel 6ppna,
ndringsfattiga ytor i landskapet. Ett av syftena med denna avhandling var att anyo
utvdrdera landskapseffekten, eftersom skogslandskapet i det undersokta omradet
forandrats sedan dessa tidigare studier publicerades. Detta forverkligades med hjélp av
nyare material och genom att ta i beaktande ytterligare livsaspekter som inte tidigare
undersokts 1 samband med landskapskonfiguration. For att underldtta den statistiska
modelleringen delades alla bokférda duvhoksrevir i studieomradet in i tre olika
kategorier, det vill sdga revirtyper, pa basis av andelen skog respektive torvmark i
landskapskonfigurationen. Forutsdgelsen var att landskapets sammanséttning
fortfarande har en inverkan pa duvhokens livsaspekter 1 Sydosterbotten. Genom att
utvirdera  landskapseffekten, och  samtidigt erhdlla  information om
landskapskonfigurationen i Syddsterbotten och dess inverkan pa vissa livsaspekter hos
duvhokarna som hickar 1 omridet, kunde mojligtvis darefter forslag ges géllande

atgirder for bevarandet av arten 1 frdga samt forvaltandet av naturresurser, framst skog.

4.1 Sambandet mellan landskapskonfiguration och duvhokens
kroppskondition, reproduktionsframgéng och dispersal
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Forutsdgelsen for undersokningsfraga 1[.A., “finns det ett samband mellan
landskapskonfiguration och duvhoékens kroppskondition?”, var att det finns ett
samband och att individer (speciellt hanar) som héckar pa torvmarksrevir ar i simre
kondition dn genomsnittet. I medeltal hade honorna ldgre varden for kroppskondition
dn hanarna pé torvmarksrevir, -3,2 jamfort med 0,9. Hanarna, som forutspaddes vara
vid sdmre fysisk kondition pa torvmarksrevir jamf{ort med dvriga revirtyper, uppvisade
lagst viarden for kroppskondition inom faltrevir (i medeltal -2,6). Det kunde emellertid
inte urskiljas nagon signifikant skillnad mellan revirtyper i varken de kroppsmatt som
upptogs i den statistiska modelleringen, det vill sdga vinglangd och kroppsvikt, eller
alder inom nagotdera konet. Det index som anvindes som ett matt pa kroppskondition
hos de undersokta individerna, det vill sdga residualvikt, visade inte heller nigra
signifikanta resultat revirtyperna emellan. Hanarna respektive honorna var alltsd
morfologiskt sett ungefar lika stora och vid ungefdr samma fysiska kondition oavsett
hur revirets landskapskonfiguration ség ut, alltsa finns det inget samband mellan
landskapskonfiguration och duvhokens kroppskondition. Ddarmed finns inget beldgg
for prediktionen for undersokningsfriga I.A.

Forutsdgelsen for undersokningsfraga 1.B., “finns det ett samband mellan
landskapskonfiguration och duvhokens reproduktionsframgang?”, var att de faglar
som hickar pd omrdden med Oppna ytor i landskapet, det vill sdga framst
torvmarksrevir men édven faltrevir, foder upp mindre kullar &n genomsnittet eller
alternativt misslyckas oftare med sin hickning. Trots att det hade skett en reducering
av antingen dgg eller ungar hos ungefar hilften (46 %) av kullarna mellan de bada
kontrolltillfidllena konstaterades inte ett enda fall av misslyckad hickning bland de
individer vars kullar ingick i studien. A andra sidan bér det poéngteras att det i denna
typ av studie dr mycket svart att observera misslyckanden. Risken for reducering var
nagot hogre inom skogsrevir (53 %) jamfort med torvmarksrevir (39 %) och féltrevir
(38 %), men den statistiska modelleringen gav inga signifikanta resultat. De
undersokta individerna lade ungefar lika ménga dgg (i medeltal 3,2 — 3,4 st.) oberoende
av vilket sorts revir de héackat pd och fodde dven upp ungefdr lika ménga ungar (i
medeltal 2,6 — 2,7 st.) inom alla revirtyper, och det fanns heller inga signifikanta
skillnader i konsfordelningen mellan kullarna. Den statistiska modelleringen gav inga

signifikanta resultat, dirav finns det inget samband mellan landskapskonfiguration och
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duvhokens reproduktionsframgéng och prediktionen for undersokningsfraga 1.B.

forkastas darmed ocksa.

Hypotesen for undersOkningsfriga I1.C., “finns det ett samband mellan
landskapskonfiguration och duvhékens dispersal?”, var att de figlar som héckar pa
skogsrevir dr mera ortstrogna, det vill sdga stannar kvar vid samma hickningsplats
eller inom samma revir flera hickningssidsonger. Byte av hiackningsplats inom reviret
var mera forekommande for hanarna jamfort med honorna medan det f6r honornas del
konstaterades fler fall av revirbyte &dn byte av hdckningsplats inom reviret. Det har
tidigare ndmnts att duvhokshonorna tenderar att byta revir oftare medan hanarna ar det
ortstrogna konet och resultaten fran den deskriptiva analysen dverensstimmer med
detta, &ven om det sammanlagda antalet individer som bytte revir var lagt (8 st.).
Duvhoken bygger och uppritthéller, vilket namndes tidigare, ofta fler 4n ett bo inom
samma revir och kan alternera mellan dessa fran ar till ar (Kenward 2006), detta kunde
forklara hanarnas rorelsemonster inom sina respektive revir. Det konstaterades dock
inga statistiskt signifikanta resultat dd sambandet mellan landskapskonfigurationen
och de undersokta individernas dispersal modellerades, honorna verkade alltsa inte
“byta upp sig” fran ett sdmre revir till ett béttre, vilket tidigare observerats i
studieomrddet som en konsekvens av landskapseffekten. Om féglarna sjdlva kan
avgora kvaliteten pd sina revir borde det dessutom ha héckat flest individer inom
skogsrevir, som for duvhoken innebédr habitat av hog kvalitet med tanke péa
hiackningsmojligheter och fodotillgdng, jamfort med pa torvmarks- och faltrevir dar
hickningsmojligheterna och fodotillgédngligheten dr simre. Det hickade dock ungefér
lika manga individer pa sévél skogsrevir som torvmarksrevir inom studieomradet, 82
individer pa skogsrevir respektive 67 individer pa torvmarksrevir, och det kunde inte

konstateras ndgon signifikant skillnad 1 konsfordelningen inom revirtyperna.

Ytterligare kunde ett samband mellan landskapskonfigurationen och féglarnas
ungdispersal, det vill sdga hur ldngt individerna forflyttat sig fran sin respektive
klackningsplats till sin forsta hdckningsplats, vara att de faglar som klickts pa
torvmarksrevir disperserar langre dn de som kldckts pa skogsrevir. Det konstaterades
inga signifikanta skillnader i ungdispersal mellan revirtyperna eller mellan konen,
dock var sampelstorleken nistan hilften mindre for honorna jamfort med hanarna (18

respektive 34). Ungfaglarna disperserade 1 medeltal betydligt lingre dn de vuxna
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individerna, vilket &r i enlighet med vad som tidigare konstaterats om duvhokens
ortstrohet, det vill sdga att ungfiglarna ar mycket rorliga i jamforelse med vuxna
duvhokar. Resultaten fran den statistiska modelleringen av sambandet mellan
landskapskonfiguration och duvhokens dispersal tyder dock pé att det inte finns nagot

signifikant samband, och ddrmed forkastas 4ven denna hypotes

Sammanfattningsvis tyder resultaten fran modelleringen av undersokningsfraga 1. A.
— C. pa att det inte finns nagot signifikant samband mellan landskapskonfigurationen
1 Sydosterbotten och de i1 omradet héickande duvhdkarnas kroppskondition,

reproduktionsframgéng och dispersal.

4.2 Sambandet mellan duvhdkens kroppskondition,
reproduktionsframgang och dispersal

Forutsdgelserna for undersokningsfriga 11, “finns det ett samband mellan duvhékens
kroppskondition, reproduktionsframgang och dispersal?”, var att kroppskonditionen
hos de hickande individerna dr avgorande for att hdckningen ska lyckas, och att
individer som disperserat fran en sidsong till ndsta oftare misslyckas med sin hickning.
Om kroppskonditionen hos fordldrafiglarna &r avgdrande for att hickningen ska
lyckas borde det synas en nedgéng i antalet dgg och ungar ju ldgre vérde for
residualvikt figeln har, och samtidigt borde det reducerade antalet dgg eller ungar
stiga. Det fanns dock inget signifikant samband mellan duvhdkarnas kroppskondition
och reproduktionsframgéng, individerna fédde 1 medeltal upp 3 + 1 ungar oavsett om
deras residualvikt hade ett positivt eller negativt védrde. Sannolikheten for en
reducering av dgg eller ungar fran det forsta undersékningstillfillet till det andra 6kade

inte ju sdmre residualvikt individerna hade utan holls konstant.

Sambandet mellan duvhokens dispersal och reproduktionsframging kunde mojligtvis
te sig sd, att de individer som bytt revir frdn en hdckningssdsong till nista foder upp
ett farre antal ungar och att risken for att antalet dgg eller ungar reduceras under
sdasongen Okar. Det konstaterades dock inga skillnader 1 medeltal f6r varken kullstorlek
eller reducerat antal bland de individer som disperserat till ett annat revir (kullstorlek

3 + 0,5 och reducerat antal 0,8 = 1) jamfort med de som stannat kvar pa samma revir
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(kullstorlek 3 + 0,7 och reducerat antal 0,8 + 0,5). Alla individer lyckades alltsa i stort
sett lika vdl med sin hickning oavsett om de hade forflyttat sig till en annan

hiackningsplats eller inte.

Ett mojligt samband mellan duvhokens kroppskondition och dispersal kunde vara att
sannolikheten for att en individ ska byta revir 6kar ju simre kroppskondition den har.
Individer med god kroppskondition har troligtvis klarat av att effektivt forse sig med
foda inom sina nuvarande revir och sannolikheten for att en sadan individ disperserar
borde vara lagre jamfort med en individ med sdmre kroppskondition. Fran resultaten
av den deskriptiva analysen konstaterades dock att de faglar som bytt revir hade battre
kroppskondition i medeltal (3,0 + 11) jamfort med de som hade stannat kvar p&d samma
revir (0,4 £9), och den statistiska modelleringen gav inga signifikanta resultat géllande

sambandet mellan duvhokens dispersal och kroppskondition.

Sammanfattningsvis tyder resultaten frdn den statistiska modelleringen av
undersdkningsfriga Il pa att det inte finns nigot statistiskt signifikant samband mellan

duvhokens kroppskondition, reproduktionsframgéng och dispersal.

4.3 Argumentation och atgéirdsforslag

Det kan konkluderas att inga signifikanta resultat erhdlls fran den statistiska
modelleringen, det fanns alltsd inga samband mellan landskapskonfigurationen i
studieomrédet och de hickande duvhdkarnas livsaspekter. Resultaten i frdga gir emot
avhandlingens forutsdgelser och delvis dven tidigare resultat (Byholm et al. 2007,

Byholm & Kekkonen 2008) men vécker samtidigt nya fragestéllningar och hypoteser.

Eftersom det inte fanns ndgon signifikant skillnad 1 kroppskondition eller
reproduktionsframgang mellan individer som héckat pa skogsrevir jaimfort med pa
torvmarksrevir kan slutsatsen dras att den landskapseffekt som tidigare konstaterats
ha en inverkan pd de hickande duvhokarnas livsaspekter 1 omrédet (Byholm et al.
2007, Byholm & Kekkonen 2008) inte ldngre dr synlig, da det inte lingre verkar
finnas ndgon skillnad mellan revirens landskapskonfiguration i fragan om

habitatkvalitet. Mahdnda var landskapsindelningen som anvéndes inte tillriackligt
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informativ, till exempel genom att det upptogs for fa landskapskomponenter i de
inledande analyserna, att de sammanslogs pa ett ofordelaktigt sétt eller att
klassificeringen av duvhoksrevir numera borde ha gjorts upp med andra kriterier.
Eller ocksa var landskapsindelningen som anvindes inte informativ pa grund av att
skogslandskapet har fordndrats i sddan grad, det vill sidga blivit sa uthugget pa grund
av ett intensifierat skogsbruk och nya effektivare skogsbruksmetoder, att det forlorat
sin tidigare status som hickningslandskap av hég kvalitet for duvhoken. Det kunde
alltsa antas att landskapet 1 hela Sydosterbotten nu helt enkelt dr av samma (laga)
habitatkvalitet jamfort med vid 2000-talets borjan d& det @nnu fanns tydligare
skillnader att se. Det finns &dven en mojlighet att den erhéllna
landskapskonfigurationen kring hickningsplatser i studieomrddet 1 vissa fall inte
Overensstimmer med verkligheten eller genererar motstridiga resultat, da de data som
anvindes for att analysera landskapets sammanséttning inte Overensstimde
tidsmissigt med de data som fanns att tillgd om duvhokarna i omradet. Det bor
ytterligare podngteras att d&ven om det &r ett konstaterat faktum att landskapet 1
Sydosterbotten fordndrats, bdde mellan de ar som data dver landskapet hiarstammade
fran (ar 2005 respektive 2013) och fram till dagens ldge, sd horde det inte till
avhandlingens undersokningsfragor att utreda vilka fordndringar som skett. En

utredning av denna frga i framtida studier kunde ddremot vara att reckommendera.

Foreteelsen att det hiackade ungefdr lika manga individer inom savél skogs- som
torvmarksrevir gar dessutom emot uppfattningen om att faglar medvetet véljer det for
dem mest fordelaktiga habitatet att hdcka pd. Resultatet 1 fraga visar dven att
landskapskonfiguration, som tidigare varit ett viktigt métt pa habitatets kvalitet, inte
noédvindigtvis ér lika tillforlitligt lingre. A andra sidan borde habitat ses som ett
hierarkiskt system dir olika begrinsande faktorer tagits 1 beaktande istdllet for att
klassificeras som antingen bra eller daliga beroende pa vilka av de begrinsande
faktorerna som dr nirvarande eller frdnvarande (Penteriani 2002). Habitatselektion
ar, vilket tidigare nimnts, en process snarare @n ett monster och styrs av manga yttre
faktorer. En annan hypotes kunde vara att duvhokar i Finland borjat uppvisa samma
sorts plasticitet gidllande val av habitat och hickningsplats som individer av samma
art 1 till exempel Mellaneuropa, dédr hokar redan under lang tid blivit utsatta for
ménsklig nirvaro och utveckling och verkar pd manga hall ha anpassat sig till dessa

nya levnadsforhdllanden (Solonen 2008). Med tanke pa att duvhoken utsattes for
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kraftig forfoljelse under lang tid fran 1950-talet och framét, och i kombination med
att Finland &r ett glest befolkat land, &r det ingen Overdrift att den tidigare klassats
som en mycket minniskoskygg art. Det &r dock mojligt att duvhoken, som f6ljd av
fridlysningen ar 1989 och aterkommande regelbundna ingrepp i dess livsmiljo, har

borjat acceptera médnniskor i sin omgivning under de senaste decennierna.

Variation i1 radata dr en faktor som medfor att sannolikheten for att erhélla signifikanta
resultat frdn statistiska modelleringar minskar. Flera av de landskapskomponenter
som ingick i analyserna, sdsom vattendrag och urbana omraden, forekom i sé litet
omfang inom studieomradet att det inte var mojligt att analysera en effekt av dessa
pa duvhokens livsaspekter. Vidare gér det dock att argumentera om dessa
komponenter 6verhuvudtaget dr nddvindiga att analysera, eftersom det ar ett
konstaterat faktum att bland annat vattendrag séllan forekommer i de landskap som
duvhoken viljer som hickningsplats och ddrav borde inte denna komponent inverka

pa duvhokens livsaspekter.

Ett syfte med denna avhandling var att utfora landskapsanalysen pa en storre skala én
vad som generellt brukar anvindas i1 dylika studier. I det tidiga skedet av
materialbehandlingen analyserades landskapskonfigurationen i duvhdksreviren i
Sydosterbotten pd fyra olika radier frdn respektive hdckningsplats; 500, 1000, 2000
och 4000 meter. Radierna 1000 och 2000 meter analyserades sedan mera ingdende,
och slutligen upptogs endast resultaten fran landskapsanalysen pa 1000 meters radie
frdn respektive hdckningsplats 1 vidare statistiska modelleringar. Denna skala
upplevdes mest representativ till just denna studie, bland annat eftersom omraden pa
500 — 1500 meter utnyttjas flitigast av duvhoken vid fodosdkning (Byholm et al.
2007). Duvhokens liv och leverne har 4 ena sidan tidigare studerats pa mycket mindre
skala &n den som anvindes till denna avhandling, men & andra sidan finns det dven
studier (Bjorklund et al. 2015) som hédvdar att duvhokens livsaspekter gor sig bést att
studera pa revir-skala, vilket i praktiken skulle innebéra en langt storre area kring boet
an de ca. 3 km? som radien 1000 meter ger upphov till. I likhet med andra rovfaglar
upprittar duvhdken stora revir som den kan forsvara pa upptill 4 km avsténd frn
boet. Skalan som anvéndes i denna avhandling kunde alltsd mojligtvis ha varit dnnu
storre, alternativt kunde ytterligare skalor som i begynnelsen upptogs i GME-

analysen ha kunnat anvindas 1 den statistiska modelleringen for jamforelsens skull.
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Att duvhoken uppréttar och forsvarar stora revir innebdr dessutom att antalet
duvhoksrevir som kan uppritthallas inom ett omrade samtidigt ar begrénsat. Tva
aktiva hdckningsplatser sdllan dr beldgna ndrmare &n 600 meter ifran varandra
(Kenward 2006), och i studieomradet uppmaéttes den kortaste straickan mellan tva
aktiva bon till 1890 meter (Byholm et al. 2007). Orsaken till det 1aga antalet duvhokar
i omrdden med liten skogsareal kan alltsd bero pa att dessa omraden ar begriansade

gillande antalet tillgéngliga hackningsplatser.

Vidare bor det ndmnas att datainsamlingen géllande duvhdkarnas
livshistoriematerial, vilken pagick 6ver en mycket lang tidsperiod (2002 — 2016),
utfordes i varierande syften och med varierande intensitet frén ar till 4r. Darav fanns
det stora skillnader i mingden data som fanns att tillgd frdn respektive
hickningssdsong. Vissa variabler saknade helt enkelt tillrdckligt stora
sampelstorlekar for att en mojlig landskapseffekt skulle kunna urskiljas genom
statistisk analys. Detta gillde sdrskilt de variabler som relaterade till dispersal och
kullreducering, vilka alla hade en sampelstorlek under 30. Att honornas och hanarnas
livshistoriematerial modellerades separat for undersokningsfragor som géllde
kroppskondition och dispersal medforde forstas ocksa att sampelstorleken minskade
jamfort med da alla faglar tog med i analyserna géllande reproduktionsframgang. Pé
grund av vildigt utmérkande konsspecifika skillnader i savil fysiologi som beteende
vore det dock inte lampligt att analysera hanar och honor tillsammans, till exempel 1

fragor gillande kroppskondition.

Slutligen gér det dven att diskutera residualviktens palitlighet som index pa
kroppskondition. Kroppskondition &r en viktig bestimmande faktor gillande en
individs fitness och anvidndningsomraden hos detta index intresserar stort inom
ekologin (Green 2001). Variation i kroppskondition dr dock inte alltid ett tecken pa
délig fitness, dessutom borde det dvervigas som kroppsmassa och vinglingd alltid &r
de bast 1ampade faktorerna att anvinda. I vissa fall kunde kroppsmassa och tarsléngd
lampa sig bittre (Ormerod & Tyler 1990). Kroppsvikten hos faglar varierar bland
annat beroende pa kon, tid pa dygnet och aret samt temperatur. En individ kan viga
mindre pad morgonen, under sommaren och pd varmare dagar. Dessutom kan dven
vingldngden variera bland annat pd grund av ruggning eller utndtning (abrasion)

(Yom-Tov etal. 2006). Det finns dven en risk for typ II fel om kroppskondition rdknas
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ut genom residualerna frén en linjar regression (Green 2001). Det kunde istéllet vara
mera fordelaktigt att anvinda sig av forhallandet mellan fett och fettfri torrvikt hos
fageln for att f4 fram exaktare matt pa kroppskondition (Johnson et al. 1985). Detta
kunde dven forklara varfor det inte konstaterades nagot signifikant samband mellan
bland annat duvhokens kroppskondition och reproduktionsframgéing. Individer,
sarskilt hanar, som dr i déligt fysiskt skick borde prestera sdmre i uppgiften att
producera flygga ungar under hiickningssisongen. Anda konstaterades inte ett enda
fall av misslyckad hiackning bland de individer vars respektive kullar ingick i studien,
dven om det ater bor poédngteras att det &r mycket svart att observera misslyckanden.
Mahénda klarar duvhokarna i Sydosterbotten av att forse sig sjdlva och sina ungar
med byte trots en mojlig nedgdng i landskapets kvalitet och oavsett skillnader 1

kroppskondition.

4.4 Duvhokens framtidsutsikter och forslag till fortsatt forskning

Forandringar 1 habitatet kan medfora att bytesdjur och strukturer eller inslag i
landskapet som behovs for hickning eller effektiv jakt minskar, eller att ndgon eller
alla dessa faktorer forsvinner helt och hallet (Rutz et al. 2006). Problemet med att
habitatet fordandras kunde alltsa vara att duvhokens jaktmarker, inte sjdlva omradet
kring héckningsplatsen, blir simre. Duvhdken utnyttjar flera olika habitattyper vid
fodosokning men viljer oftast skogar med manga stora tréd, stora tradkronor och lite
undervegetation (Squires & Kennedy 2006). 1 Fennoskandien jagar den nistan
uteslutande 1 skog (Byholm et al. 2007). Ett kalhygge med tit skog runtomkring kan
ocksa utgora en fordelaktig jaktmark for duvhdoken, eftersom den sé linge som det
inte hunnit vixa upp sly pd det kalhuggna omridet kan utnyttja den sa kallade
kanteffekten (eng. edge effect, Lahti 2001) da den jagar. Denna fordel forsvinner dock
da kalhygget med tiden blir mer och mer igenvuxet. Savida fodotillgdngen ar god
verkar duvhoken dock klara av att effektivt forse sig med byte i en mingd olika
habitat. Trots dessa observationer rader det inga oklarheter géillande
skogsfragmenteringens inverkan pd duvhoksbestindet, for &ven om arten klarar sig
med en mindre skogsplétt for hickning kan dess dverlevnadsframgéng dnda paverkas
om skogsbruksatgirderna minskar pd fodotillgangen eller helt raderar ut en viktig

bytesart, eller overlag gor det svéarare for duvhoken att jaga. Ytterligare hor
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Fennoskandien till duvhokens nordligaste utbredningsomraden, och populationer i
utkanten av artens utbredningsomrade lever ofta under sdmre forhallanden och
uppvisar darfor lagre reproduktions- och dverlevnadsstatistik jamfort med individer
av samma art som lever langre soderut. Vissa omstandigheter i miljon, bland annat
kallare vader och sdmre tillgdng pa foda, sirskilt vintertid, utgdr en storre utmaning
for duvhokar som lever langre norrut, sdsom i Finland. Dessutom forvéntas
klimatfordndringen orsaka betydande fOrdandringar 1 miljon pa de hogre
breddgraderna och ddrav dven fordndringar hos populationer som lever pa den

nordligaste grénsen av sitt utbredningsomrade (Tolvanen et al. 2017).

Storsta delen av de studier som gjorts pa duvhokens oOverlevnadsframging och
populationsstorlek tyder pa att arten inte riskerar att do ut pa global skala, ménga
populationer har héllits intakta eller till och med blivit storre de senaste decennierna
(Kriiger & Lindstrom 2001, Squires & Kennedy 2006). I norra Europa och
Fennoskandien har populationer av duvhok dock minskat, darfor ar det viktigt att ta
regionala skillnader 1 beaktande. I Finland har artens individantal sjunkit ndgot och
dess bevarandestatus &dr idag nédra hotad med 8600 individer och livskraftig 1 6vriga
Europa dir individantalet ligger pd 332000 — 440000 (Tolvanen et al. 2017,
Hyvérinen et al. 2019). Duvhdken har, vilket ndmndes tidigare, klassats som en
mycket habitatsensitiv och ménniskoskygg art, men har pé senare tid verkat adaptera
sig till fordndringar i omgivningen, sdsom mera fragmenterade landskap da skog
omvandlas till 8kermark (Fumiko et al. 2007). Studier fran Nederldnderna och
Tyskland tyder pé att duvhoken uppvisar forvanansvért stor plasticitet géllande val
av hickningsplats. Arten har sedan 1970-talet hittat fotféste i urbana miljéer runtom
1 Europa (Rutz 2004) och under 2000-talet aven i Finland. Till exempel har duvhéken
kullstorlek konstaterats vara signifikant hogre 1 medeltal 1 omraden ndrmare (under
2,5 km) tatbebyggelse jamfort med 1 glesbygd 1 s6dra Finland, troligtvis framst tack
vare tillgdngligheten och den stora forekomsten (&ret runt) av alternativa byten sdsom
krékfaglar och duvor i stdderna. Det har pd senare tid blivit vanligare att faglar
etablerar sig 1 urbana miljoer sdrskilt om omkringliggande habitat blivit avsevart
samre (Solonen 2008). Med tanke pa duvhokens krav pa en optimal hdckningsplats
verkar det inte langsokt att den skulle foredra att hicka i en park eller pa ett
gronomrédde i en stad, dér det ofta forekommer éldre trdd med kraftiga grenar som

kan bédra upp dess stora risbo, framom ett uthugget skogslandskap. Att planera stider
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sa att de kunde gynna de duvhokar, och andra rovfiglar, som hickar i dessa miljoer
vore en bra idé bade for hokar och ménniskor. Duvhokspopulationen kunde
mojligtvis pa lang sikt 6ka och hokarna skulle samtidigt halla nere antalet duvor och
krakor, vilka ofta ses som skadegdrare 1 ménniskors 6gon, i stiderna. I praktiken
kunde en stadsplanering med inriktning pa biodiversitet innebdra att plantera fler trad
och inritta storre och flera gronomraden och parker i stiderna (Solonen 2008). Det
bor dock poédngteras att det dven 1 stéder, 1 likhet med omrdden med liten skogsareal,
finns ett begransat antal tillgéngliga hickningsplatser med tanke pa storleken av ett
duvhoksrevir och territoriellt beteende hos arten. Hickningsframgéngen hos individer
som hickar i stider kunde tillfalligt kompensera mojliga forluster i antalet flygga
individer som produceras utanfor tdtorterna, och populationen i Finland kunde tack
vare detta héllas konstant eller till och med 6ka under en tid, men eftersom flera
studier samt resultaten fran denna avhandling tyder p4 att skogen blir allt mer utarmad
kommer detta innebdra en decimering i antalet duvhokar i landet pd lang sikt. I
Sydosterbotten har det redan konstaterats att populationen av duvhdkar minskat med
nirmare 50 % sedan 1990-talet, vilket tyder pa att arten inte nddvéndigtvis anpassat
sig till ménniskans nérvaro just dir. Dessutom finns det, vilket tidigare ndmnts, inga
storre stdder i omradet i fraga dir duvhokarna kunde etablera sig istdllet da

skogsarealen och -kvaliteten minskar.

Habitatfragmentering kan verka pd savél populations- som individniva. Artens
ekologi och etologi, till exempel hur rorlig arten ar eller hurudan diet den har, ar
avgorande for hur bra den klarar av att anpassa sig till fordndringarna som
uppkommer genom fragmentering av habitatet. Det bor dock ytterligare framhallas
att en art som aterfinns i fragmenterade landskap inte nddvéndigtvis har anpassat sig
till denna typ av habitat och kan komma att férsvinna i det l&nga loppet. Tidigare
nidmndes dven att en nedgang i populationsstorleken pa grund av habitatets
fragmentering kan ske dver en lang tidsperiod och behdver inte nddvéndigtvis markas
av s tydligt. For att fa en tydligare uppfattning om habitatfragmenteringens inverkan
pa féaglar, sdvél individ- som populations- och artnivd, borde sddana studier utforas
dir bade reproduktionsframgéng och turnover i1 olika typer av landskap betraktas
(Newton 1998). Det skulle dessutom vara fordelaktigt att ta reda pa hur stor eller liten
skala som dr mest relevant for arterna i fraga. Dértill borde &ven temporala

forandringar 1 habitatstrukturen Overvakas, sa att fordelaktiga strategier for
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bevarandet av arter i omrddet kan etableras. Moderna metoder, sdsom fjarranalys, i
kombination med geografiska informationssystem ar mycket fordelaktiga hjalpmedel
1 upprittandet av dylika strategier (Bjorklund et al. 2015). Enligt vad som tidigare
konstaterats bade i denna avhandling och i andra publicerade studier gor sig duvhoken
troligtvis bést att studeras péd revir-skala. Eftersom skogshonsarter, duvhokens
primdra fodokilla i Fennoskandien, ocksa paverkas av faktorer pa storre skala vore
det otillrackligt att reducera studieomradet till att innefatta endast omrddet runt
duvhokens bo (Bjorklund et al. 2015). Eftersom det inte verkar vara tillforlitligt att
anvanda landskapskonfiguration vid studier av duvhokens livsaspekter i kombination
med dess livsmiljo borde ndgot annat métt pa habitatkvalitet anvéndas. Dock finns
det, vilket tidigare ndmnts, till dags dato ingen konsensus for hur habitatkvalitet ska
mitas, vilket innebér att studier inom detta omride ofta inte dr jamforbara med
varandra da det anvinds flera olika matt pa vegetationsstruktur och produktivitet samt

individens fitness.

Fragmentering av barr- och urskog utgdr en av de storsta miljofordndringarna i norra
Europa i modern tid. Effekterna av detta har de senaste 10 dren borjat mérkas i Finland
som ett 6kande antal hotade fagelarter (Hyvirinen et al. 2019). Skogen &r i Finland
bade en av de viktigaste ekonomiska resurserna och en av de viktigaste killorna for
biodiversitet, vilket utgdr en risk for att konflikter uppstar mellan olika intressenter.
For tillfallet 4r skogens tillvixt hogre 4n méngden som avverkas

(Naturresursinstitutet), men skogsbruksmetoderna ar oldmpliga med tanke pa

biodiversiteten. Det dr dock utmanande att utveckla ett hallbart skogsbruk fran
biodiversitet-synvinkel d& det finns for f4 empiriska studier pd hur skogsbruk
paverkar biodiversiteten (Byholm et al. 2020), forslagsvis kunde alltsd mera resurser
sdttas pd studier som undersoker detta. Hallbarhetsfragor som uppstar 1 samband med
Okad skogsavverkning i1 barrskog kréver noggrant 6vervdgande for att det 1 framtiden
ska vara mojligt att uppritthalla friska populationer av de djur som lever i dessa
habitat och for att sikra den funktionella biodiversitetens framtid i dessa omraden
(Byholm et al. 2020). I likhet med andra rovfaglar verkar tillgdngen pé
hiackningsplatser och foda vara de tva mest populationsbegriansande faktorerna for
duvhoken (Rutz et al. 2006). Andra potentiella populationsbegransande hot mot
duvhoken dr bland annat habitatférandringar, méinskliga stdrningar samt pesticider

och andra kontaminanter (Squires & Kennedy 2006). Olika ingrepp i naturen under
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hiackningssdsongen, sirskilt medan dggen ruvas och da ungarna ar smé, kan leda till
att hdackningen misslyckas (Rutz et al. 2006). For att fraimja duvhokens
reproduktionsframgang skulle det darfor vara optimalt ifall ingen storre verksamhet
idkas pa reviret frdn och med februari, inom en radie pd 400 meter under
ruvningstiden och inom 200 meter frin att ungarna ar cirka 2 veckor gamla tills de
lamnat boet (Kenward 2006). Forslagsvis kunde duvhdkarnas botrad skyddas eller pa
annat sitt integreras i skogsbruksprinciperna i framtiden for att gora skogsbruket mera

ekologiskt hallbart och bidra till en 6kad biodiversitet (Byholm et al. 2020).

4.5 Sammanfattning

Forlust och fragmentering av habitat sdnker produktiviteten och dverlevnadschanser
for manga arter vilket har en negativ effekt pa populationsstorleken och utgér darmed
de storsta hoten mot biodiversiteten i modern tid (Byholm et al. 2020). Det finns ett
allt mer tringande globalt behov att overga till mera héllbara metoder géllande
anviandningen av land och resurser pd grund av de hot som bland annat
klimatfordndringen och forlust av biodiversitet innebidr. For att kunna tackla dylika
globala problem vore det dock fordelaktigt att pa lokal niva faststélla och forverkliga
strategier for bevarandet och forvaltandet av habitat som 4r viktiga ur biodiversitets-
synvinkel. Att anvénda sig av olika arter som bioindikatorer dd dessa strategier
planeras kunde vara en bra utgdngspunkt. Eftersom duvhdken forknippas med hog
biodiversitet pa lokal skala kunde denna anviandas som bioindikator, men i sé fall
borde sambandet mellan dess livsaspekter och prefererade livsmiljo studeras mera

ingdende och med hjélp av andra matt pa habitatkvalitet dn landskapskonfiguration.
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Bilagor

Bilaga 1. Sampelstorlek (n), medeltal, standardavvikelse (SD), hogsta och minsta

virde for vinglidngd, kroppsvikt, residualvikt och alder hos hanar respektive honor

inom respektive revirtyp ar 2002 - 2016 pa 1000 meters skala.

Kon Parameter Revirtyp n {Medeltal; SD Iigisltea 1\‘/,[;1:3?
Hanar Vinglingd, mm Skog 46 | 324,1 5.9 341,0 313,0
Torvmark | 38 { 325,3 6,3 342,0 305,0
Filt 12 1 320,9 4,6 328,0 310,0
Kroppsvikt, g  Skog 46 + 827,1 63,1 i 990,0 720,0
Torvmark | 38 { 843,2 | 50,2 i 1010,0 740,0
Falt 12 | 804,3 | 56,4 i 920,0 730,0
Residualvikt Skog 46 0,1 5,8 16,6 -12,1
Torvmark 38 0,9 6,4 16,0 -19,3
Filt 12 -2,6 4,8 4,9 =7,5
Alder, ar Skog 26 6,5 3,3 14,0 2.0
Torvmark 17 5,1 3,1 15,0 2,0
Falt 4 53 2,6 9,0 2,0
Honor Vinglingd, mm Skog 50 i 3679 9,9 388,0 332,0
Torvmark | 32 { 366,6 7,6 379,0 350,0
Falt 11} 367,1 11,6 i 382,0 340,0
Kroppsvikt, g  Skog 49 { 1300,9 | 88,9 | 1496,0 1150,0
Torvmark | 32 | 13419 | 96,8 | 1570,0 1180,0
Falt 11 | 1346,4 | 88,8 i 1495,0 1150,0
Residualvikt Skog 49 1,2 8,5 15,8 —33,9
Torvmark 32 -3,2 6,5 10,4 —19,8
Filt 11 4,4 8,7 17,5 -29.3
Alder, ar Skog 20 5,7 3.8 15,0 2,0
Torvmark 5,2 2,6 10,0 2,0
Falt 2 3,0 0,0 3,0 3,0
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Bilaga 2. Sampelstorlek, medeltal, standardavvikelse (SD), hogsta och minsta vérde
for dggantal, ungantal och hankvot inom respektive revirtyp ar 2002 - 2016 pa 1000

meters skala.

Parameter Revirtyp n i Medeltal; SD i Hogsta virde : Minsta viarde
Aggantal Skog 580 34 10,7 5 2
Torvmark 25 3,2 0,6 4 2
Falt 7 3,5 0,8 5 3
Ungantal Skog 95: 2,7 0,8 4 1
Torvmark 70 2,6 0,8 4 1
Falt 230 2,7 0,9 5 1
Hankvot Skog 95¢ 54,1 33,6 1 0
Torvmark 70 48,2 37,0 1 0
Félt 237 51,9 32,6 1 0

Hankvot  Andelen hanar i kullen

Bilaga 3. Sampelstorlek (n), medeltal, standardavvikelse (SD), hogsta och minsta
viarde for hiacknings- och ungdispersal hos hanar respektive honor inom respektive

revirtyp &r 2002 - 2016 pa 1000 meters skala.

Hoégsta | Minsta

Kon Parameter Revirtyp n | Medeltal | SD | virde | virde
Hanar Hécknings-
dispersal, km Skog 6 0,3 0.4 0.8 0,0
Torvmark | 5 0,2 0,5 1,2 0,0
Filt 3 0,0 0,0 0,1 0,0
Ungdispersal, km  Skog 19 56,8 434 ¢+ 149,9 7,1
Torvmark | 71 40,5 54,7 + 201,44 5,7
Falt 4 36,3 35,4 92,2 5,0
Honor Hécknings-
dispersal, km Skog 15 2.4 2.9
Torvmark | 5 0,8 1,6
Falt 1 0 0
Ungdispersal, km  Skog 14 52,7 40,7 154 15
Torvmark | 4 38,1 31,5 95 9
Falt 0 - - - -
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Bilaga 4. Sampelstorlek (n), medeltal, standardavvikelse (SD), hogsta och minsta
virde for vinglingd, kroppsvikt, residualvikt, alder, ungdispersal och

hiackningsdispersal hos hanarna respektive honorna.

Medelta Hogsta | Minsta
Kon Parameter n 1 SD | virde : virde
Hanar Vingldngd, mm 97 + 324,1 6,1 342 305
Kroppsvikt, g 97 + 830,1 { 58,6 i 1010 720
Residualvikt 97 0,1 6,0 16,5 -19,3
Alder 47 5,9 33 15 2
Héackningsdispersal, km | 74 0,2 0,4 1,2 0,0
Ungdispersal, km 34 50,1 48,5 1 2014 5,0
Honor Vinglangd, mm 93 367,4 9,5 394 332
Kroppsvikt, g 92 1 1320,6 { 94,6 i 1570 1150
Residualvikt 92 2,3 8,8 17,5 -29,0
Alder 29 5,4 3,5 15 2
Héackningsdispersal, km | 2/ 1,9 2,7 8,0 0,0
Ungdispersal, km 18 493 42,7 + 1540 8,7

Hdcknings-  Avstdndet frdn en héickningsplats till en annan om individen bytt
dispersal héckningsplats

Ungdispersal Avstindet mellan individens klickningsplats och héiickningsplats

Bilaga 5. Sampelstorlek (n), medeltal, standardavvikelse (SD), hogsta och minsta
varde for dggantal, ungantal, och kdnskvot hos de hickande figlarna.

Hogsta | Minsta
Parameter | n | Medeltal | SD | varde varde

Aggantal | 90 3,3 0,7 5 2
Ungantal /88 2,7 0,8 5 1
Hankvot /88 0,5 0,4 1 0

Hankvot Andelen hanar i kullen
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Bilaga 6. Estimerade regressionsparametrar, medeltalets medelfel (SE), frihetsgrad

(df), t-teststatistik och statistisk signifikans for hanarnas respektive honornas

vinglangd, kroppsvikt, residualvikt och alder inom respektive revirtyp.

Koén  Variabel Revirtyp | Estimat | SE | df t p
Hanar Vingliangd Intercept 3240 1091 90,0 354,1 <2e-16 ***
Torvmark 1,9 1,3 87,9 1,4 0,164
Félt -1,7 1,94 98,6 i —09 0,389
Kroppsvikt {Intercept 826,1 8,8 i 87,6 94,1 <2e-16 ***
Torvmark | 11,8 12,9} 85,0 0,9 0,363
Filt —19,0 18,7} 98,5 -1,0 0,312
Residualvikt |{Intercept -0,1 0,9 { 80,7 -0,1 0,945
Torvmark 1,3 1,4 i 80,8 1,0 0,343
Filt 2,1 2,0 884 —1,0 0,297
Alder Intercept 1,7 0,1 { 34,6 13,4 2,72e-15 ***
Torvmark | —0,2 | 0,2 { 34,3 —-0,8 0,424
Falt -0,1 0313574 —0)5 0,648
Honor Vinglingd Intercept 367,1 1,5 83,7 1 2422 <2e-16 ***
Torvmark 1,5 2,31 88,9 0,6 0,518
Félt -1,6 {3,414 94,1 —-0,5 0,649
Kroppsvikt {Intercept 1293,0 {144 85.4 89,9 <2e-16 ***
Torvmark | 53,3 (21,4} 90,7 2,5 0,015
Falt 48,9 131,01 94,9 1,6 0,118
Residualvikt {Intercept 3,0 1,3 | 68,8 23 0,0253 *
Torvmark | —0,8 2,141 78,2 —0,4 0,681
Filt -2,9 13,014 84,5 -1,0 0,330
Alder Intercept 1,4 0,1 {252 9,5 7,36e-10 ***
Torvmark 0,1 0,3 i 26,0 0,3 0,757
Félt -0,3 0,5 { 27,2 —-0,7 0,488

5% p <0,001, ** p <0,01, * p <0,05
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Bilaga 7. Estimerade regressionsparametrar, medeltalets medelfel (SE), frihetsgrad

(df), Z- och t-teststatistik och statistisk signifikans for

kullreducering och hankvot inom respektive revirtyp.

dggantal, ungantal,

Variabel Revirtyp Estimat{ SE df Z t p

Aggantal Intercept 3,4 0,1 83,3 36,1 | <Qe-16 ***
Torvmark -0,1 0,2 83,0 -0,8 0,440
Falt 0,1 0,3 88,9 0,5 0,605

Ungantal Intercept 2,7 0,1 168,4 32,0 | <2e-16 ***
Torvmark —0,1 0,1 172,7 -1,0 0,305
Falt 0,0 0,2 191,5 0,1 0,918

Reducering {Intercept 0,2 0,3 0,8 0,420
Torvmark -0,8 0,5 -1,4 0,153
Falt -0,8 0,9 —-0,9 0,351

Hankvot Intercept 0,2 0,1 165,0 1,8 0,081
Torvmark -0,1 0,1 34,0 -1,1 0,259
Falt - - - - -

k% <0,001, ** p <0,01, * p <0,05
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Bilaga 8. Estimerade regressionsparametrar, medeltalets medelfel (SE), frihetsgrad

(df), Z- och t-teststatistik och statistisk signifikans for hanarnas respektive honornas

ungdispersal samt honornas hickningsdispersal och byte av revir inom respektive

revirtyp.
Kon  Variabel Revirtyp | Estimat; SE df V4 t p
Hanar Ung- <2e-16
dispersal  |Intercept 3,7 0,2 16,3 16,3 *HE
Torvmark —0,5 0,4 -1,4 1,41 0,161
Falt -0,8 0,6 -1,4 -1,4{ 0,183
Honor Ung- 1,55e-13
dispersal  {Intercept 3,7 0,2 17,4 17,4 S
Torvmark —0,4 0,4 -1,1 -1,11 0,274
Falt - - - - -
Hécknings- 7,12e-06
dispersal  {Intercept 1,4e+00 { 3,0e-01 } 1,1e+02 4,7 *HE
Torvmark | 1,8e-03 {7,9¢-01{ 1,1e+02 0,0 i 0,998
Falt - - - - -
Revirbyte {Intercept {-1,0e+01:1,8e+01 —0,6 0,571
Torvmark (-1,1e+00{4,5¢+01 0,0 0,981
Falt -9,9¢+02 {6,7e+07 0,0 1,00

5% p <0,001, ** p <0,01, * p <0,05
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Bilaga 9. Estimerade regressionsparametrar, medeltalets medelfel (SE), frihetsgrad

(df), Z- och t-teststatistik och statistisk signifikans for hanarnas respektive honornas

kroppskondition och reproduktionsframgang samt honornas kroppskondition och

hiackningsdispersal respektive hiackningsdispersal och reproduktionsframgang.

Kon Variabell Variabel II {Estimat; SE df V4 t p
Hanar Residualvikt Aggantal 1,5 1,3 1,3 1,2 0,252
Ungantal 0,3 0,8 0,1 0,4 0,716
Reducering 0,0 0,1 61,4 {04 0,72
Honor Residualvikt Aggantal -3,1 2,0 2,6 -1,61 0,1172
Ungantal —0,3 1,2 0,0 —0,2 0,83
Reducering 0,0 0,0 55,9 i-0,6 0,559
Héacknings-
dispersal 4.6 4.9 0,9 0,9 0,386
Revirbyte 0,0 0,0 25,0 10,2 0,859
Hécknings-
dispersal Aggantal 0,4 0,7 0,3 0,6 0,618
Ungantal -1,0 0,3 14,0 =3,71 0,0072**
172
Reducering 101 100 {4,8¢-10¢{ 0,0 1

% <0,001, ** p <0,01, * p <0,05
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