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Referat

Syftet med denna avhandling &r att undersoka den algebraiska progressionen i tva
olika matematiklaroboksserier tillverkade 1 Finland med svenska som
undervisningssprak for arskurs ett till och med arskurs sex. Foljande
forskningsfragor ligger som grund for denna avhandling:

1. Finns det en algebraisk progression i de bada ldroboksserierna och hur ser
den 1 sddana fall ut?

2. P& vilket sitt skiljer sig den algebraiska progressionen i1 de tva olika
laroboksserierna?

For att fa svar pa forskningsfragorna gjordes en kvalitativ innehallsanalys med
kvantitativa inslag av ldroboksserierna Lyckotal/Supertal och Karlavagnen.
Innehallsanalysen gjordes med hjélp av kategorisering av algebraiskt innehall som
kan forekomma 1 uppgifter. Huvudkategorierna var: matematiska uttryck,
funktionellt tinkande, proportionellt tinkande och okénda kvantiteter som alla
inneholl egna underkategorier.

I resultatet framkommer det att det existerar en algebraisk progression i de bada
laroboksserierna och att den algebraiska progressionen antar nidstan samma form i
Lyckotal/Supertal och i Karlavagnen. Det dr 1 huvudsak endast sma detaljer som
skiljer dem éat, exempelvis nar olika algebraiska fenomen lyfts fram forsta gangen.
Den algebraiska progressionen tar sig uttryck i uppgifternas svarighetgrad och den
procentuella andelen uppgifter genom arskurserna. Inom vissa kategorier blir alltsa
uppgifterna mera utmanande hdgre upp i rskurserna och de blir fler till antalet. Vad
géller det algebraiska innehdllet sd forekommer det uppgifter som ar kopplade till
alla algebraiska kategorier i Lyckotal/Supertal. I Karlavagnen ddremot sd saknas
uppgifter inom underkategorin formell ekvationslosning som hor till
huvudkategorin okdnda kvantiteter och uppgifter inom underkategorin brdk och
promille som hor till huvudkategorin proportionellt tinkande men for Gvrigt
forekommer uppgifter inom alla kategorier. Den storsta skillnaden mellan
laroboksserierna forekommer 1 kategorin okédnda kvantiteter, dér det 1 Karlavagnen
finns betydligt fler uppgifter inom kategorin okdnda kvantiteter dn 1
Lyckotal/Supertal. Dessutom inom underkategorin flera obekanta sa forekommer
det upp till sex obekanta i en och samma uppgift i Karlavagnen och endast upp till
tre obekanta 1 Lyckotal/Supertal. Kategorin flera obekanta forekommer redan i
arskurs ett i Karlavagnen medan i Lyckotal férekommer den 1 arskurs tva.

Det existerar alltsd en algebraisk progression i bada ldroboksserierna. Det dr fa
skillnader i den algebraiska progressionen mellan bada ldroboksserierna. Det skulle
eventuellt kunna forekomma uppgifter i Karlavagnen inom kategorin formell
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ekvationslosning och flera uppgifter i Lyckotal/Supertal som har flera obekanta tal
att lista ut vérdet pa.

Sokord
Algebra, algebraisk progression, ldrobok, matematik, algebraic progression, early
algebra, mathematics
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| Inledning

Detta kapitel innehdller en bakgrundsbeskrivning av avhandlingens tema samt en
problemdiskussion. Dessutom beskrivs avhandlingens syfte samt tillhorande

forskningsfrdagor. Avhandlingens disposition beskrivs till allra sist i kapitlet.

1.1 Bakgrund och problemdiskussion

Algebra ér inkorsporten till den mer avancerade matematiken, speciellt eftersom
algebran fOrser individen med det sprak som anvidnds inom den avancerade
matematiken. Av detta foljer att algebran &r inkorsporten till manga hogre utbildningar
dédr matematik ingdr och ddrmed &ven inkorsporten till manga olika yrkesomriden. Det
moderna samhillet och dess teknologi &ar beroende wutav dess invanares
matematikkunskaper. Darfor dr det viktigt att alla elever 1 skolan ges en genuin
mojlighet att ldra sig algebra, annars kommer de att gd miste om manga framtida
mojligheter. Trots detta dr det ofta algebran som hindrar ménga frén att studera vidare
inom hogre utbildningar som kréver avancerade matematikkunskaper. (Stancy, Chick
& Kendal, 2004.) Ursini (2002) menar att en tdnkbar forklaring till de svéarigheter som
manga stoter pa di deras studier inom algebran inleds dr att deras tidigare upplevelser
inom matematiken ofta dr begridnsade till att endast innefatta aritmetiska algoritmer,
geometriska formler och problemldsning med endast numeriska resultat. Studier visar
att denna begrinsade bakgrund inom aritmetiken ofta leder till att elever upplever

svarigheter da de borjar studera grundlaggande algebra (Ursini, 2002).

I grunderna for den grundldiggande utbildningen 2014 (hddanefter Glgu 2014) é&r
hoppet stort mellan den algebra som eleverna forvéntas kunna da de gar ut arskurs sex
och vad de forvintas kunna d& de gar ut drskurs nio. I det centrala innehallet for arskurs
ett till tva finns algebran inte ens med utan den kommer in som centralt innehall forst
1 arskurs tre till sex och dér véldigt bristfalligt. I arskurs tre till sex forvéntas eleverna
bland annat kunna f6lja monster, begreppet obekant introduceras och eleven ska kunna
16sa ekvationer med hjilp av prévning (Glgu, 2014). I hogstadiet ddremot ska eleven
bland annat kunna bilda och rdkna med fOrstagradsfunktioner och ofullstindiga
andragradsekvationer samt beskriva samband béde algebraiskt och grafiskt (Glgu,
2014). Detta stora hopp mellan lagstadiet och hogstadiet i avseende pé de kunskaper

som eleverna forvintas behirska tillsammans med det faktum att de finska elevernas
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prestationer har forsdmrats inom matematiken i PISA undersokningen (Programme for
International Student Assessment) fridn den méitning som gjordes 2015 till den senaste
mitningen som genomfordes 2018 (Skolverket, 2019) leder till fraigan om de fin
eleverna verkligen far en tillracklig grund inom algebran for att klara av den algebra

som de forvintas kunna i hogstadiet.

Som tidigare nimnt &r det elevers bristfilliga erfarenheter inom algebra som gor att de
upplever problem inom omradet da algebran blir en del av matematiken pa allvar.
Skulle eleverna fa erfarenheter av detta innan de borjar studera formell algebra si
skulle det hjdlpa dem att utveckla nagra av de grundlidggande idéerna inom algebran,
sasom generalisering (Ursini, 2002). Denna erfarenhet borde ges till eleverna redan i
lagstadiet 1 form av tidig algebra. Tidig algebra kan ha flera olika forstaelser. I denna
avhandling syftar tidig algebra till att eleverna introduceras till algebraiska

resonemang redan i en tidig alder, ibland redan vid sju ars alder (Lins & Kaput, 2004).

Forskare har visat att larare som ar forberedda med material och pedagogiskt kunnande
kan engagera elever i det tidiga algebra innehallet pa ett sédtt som resulterar i positiva
prestationer dven i1 framtiden. Men for att kunna etablera tidig algebra i lagstadiet 1 en
storre skala krdvs det att det finns ldromedel med ett algebraiskt innehall. (Kieran,
Pang, Schifter & Ng, 2016.) Ménga forskare (bl.a. R6j-Lindberg, 1999; Dahlstrom,
Stenmark & Lahtinen, 2003; Wikman, 2004) har konstaterat att 1arobocker har en stor
betydelse for elevers inldrning och attitydutveckling inom olika &mnen, inklusive inom
matematiken. Stein, Reimillard och Smith (2007) skriver till och med att ldrobocker ér
sa viktiga artefakter for undervisningen och inldrning av matematik att de ofta utgoér
den primira kédllan d& ldrare planerar sin undervisning. Detta innebér att genom att
studera matematikbdcker sa uppticks vilka typer av inldrningsmojligheter elever har
till att utveckla sitt algebraiska tdnkande. Trots detta har ingen heltickande forskning
gjorts géllande vilket algebraiskt material som finns i matematikldroboksserierna for
lagstadiet som ér tillverkade i Finland men med svenska som undervisningssprak.
Eftersom ldrobockerna har en sd stor betydelse for elevens inldrning kan olika
laromedel ge olika kunskaper at eleverna och didrmed skapa en ojamlik kunskapsbas
hos eleverna. Enligt Glgu (2014) &r jdmlikhet ett centralt mal for den grundlidggande
utbildningen. Ar det s4 att det finns stora skillnader mellan de ldrobdcker som anvénds
i Svenskfinland sd frdmjas inte denna jdmlikhet. En jdmfGrelse mellan de

matematikldroboksserier for arskurs ett till sex som ar tillverkade 1 Finland med
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svenska som undervisningssprak har inte genomforts tidigare. Hér anser vi att det finns
en lucka i forskningen och dérfor har forskningen som genomfors i denna avhandling

relevans bdde for forskningsfaltet och skolpraktiken.

Slutligen har vi, skribenterna, som blivande klassldrare i lagstadiet samt blivande
matematikldrare i hogstadiet ett stort intresse for detta &mne. Som larare vill vi ge véra
elever en god grund att sta pd sa att de klarar sig bra i sitt fortsatta liv och inte begréinsas
av bristfélliga algebrakunskaper da de viljer sitt framtida yrke. For att gora 6vergdngen
frén den aritmetik som eleverna till huvudsak arbetar med i lagstadiet till algebran som
de forvintas behirska i hogstadiet smidig sa ar det viktigt att elevernas utveckling av
det algebraiska tinkandet stods redan i lagstadiet (Cai et al., 2005). Utgiende fran den
forskning som presenterats tidigare dr det sjdlvklart att matematiklarobdcker med ett
algebraiskt innehdll 1 dr en viktig byggsten 1 matematikundervisningen for att som

larare kunna stdda elevernas algebraiska tdnkande.

Vi som skriver denna avhandling har ett sociokulturellt synsétt pa larande och dédrav
ar avhandlingen skriven med utgangspunkt i den sociokulturella synen pé larande.
Detta gor det naturlig att undersoka just ldrobocker eftersom man inom den
sociokulturella synen pé larande menar att ménniskan utmairks av att hon anvénder sig
av tva olika typer av medierande redskap, dels sprakliga och dels materiella, sa kallade
artefakter, for att lara (Sdljo, 2014). Matematiklarobocker &r en typ av materiell

artefakt.

1.2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med avhandlingen &r att undersoka den algebraiska progressionen i tva olika
matematikldroboksserier tillverkade i Finland med svenska som undervisningssprak
for arskurs ett till och med drskurs sex. De ldromedel som kommer att undersokas ar
Lyckotal/Supertal och Karlavagnen, bdda utarbetade utgéende fran Glgu2014. I
avhandlingen undersoks det hur den algebraiska progressionen framkommer i de olika
laromedlen och om det finns ndgon skillnad mellan de olika laromedlen géllande den

algebraiska progressionen.

Forskningsfragor:
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1. Finns det en algebraisk progression i de bada ldroboksserierna och hur ser
den i sddana fall ut?
2. Pavilket sitt skiljer sig den algebraiska progressionen i de tvé olika

laroboksserierna?

1.3 Avhandlingens disposition

Avhandlingen &dr uppdelad 1 fem stycken huvudrubriker med tillhdrande
underrubriker. I det forsta kapitlet, kapitel ett (1), sd presenteras avhandlingens
bakgrund och en problemdiskussion fors. Bakgrunden bestéar bland annat av argument
for varfor algebran ar sa viktig inom lagstadiematematiken. Kapitlet innehaller dven

en presentation av avhandlingens syfte samt tillhdrande forskningsfragor.

I kapitel tva (2) presenteras avhandlingens teoretiska bakgrund. Kapitlet inleds med
att det synsitt pa lirande som avhandlingen vilar pd beskrivs, det vill siga det
sociokulturella synséttet pa larande. Déarefter beskrivs teori, sdsom ldromedelsteori,

algebra och tidig algebra ur ett teoretiskt perspektiv.

Kapitel tre (3) handlar om den metod som anvints 1 den undersokning som
avhandlingen presenterar och om genomforande av undersdkningen. Hér presenteras
hur datainsamlingen genomforts, vilka urval och begrdnsningar som gjorts, hur data
har kategoriserats samt hur analysen av data har gatt till. Slutligen diskuteras dven
tillforlitlighet, trovardighet och etik i relation till den metod som anvints i

avhandlingen.

Kapitel fyra (4) bestér av resultatredovisningen. Hér redogors for den algebraiska
progressionen som syns i de bdda ldroboksserierna bade med avseende pa
procentandelen uppgifter inom varje kategori och med avseende svérighetsgraden hos

uppgifterna.

I det femte kapitlet (5), diskussionen, diskuteras avhandlingens resultat samt valet av
metod och genomforande. I detta kapitel presenteras dven forslag till vidare forskning

inom omradet. Till sist tillkommer ett kapitel med litteraturférteckningen, kapitel sex

(6).
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2 Teoretisk referensram

Denna avhandling dr uppbyggd kring den algebraiska progressionen i tvd olika
ldromedelsserier. I detta kapitel kommer det synsdtt pd ldrande som avhandlingen
utgdr ifran att beskrivas: det sociokulturella synsdttet pd ldrande. Vidare sa kommer
ldromedel, algebra och tidig algebra beskrivas ur ett teoretiskt perspektiv.

Avslutningsvis kommer tidigare forskning gjord inom samma omrdde att presenteras.

2.1 Sociokulturella perspektiv

Den sociokulturella traditionen har sitt ursprung 1 Lev Semenovich Vygotskijs arbeten
om utveckling, ldrande och sprak (Sialjo, 2014). Senare har den sociokulturella
traditionen vidareutvecklats av bland annat Roger Séljo. Ett sociokulturellt perspektiv
ar inte forenat med ndgon speciell pedagogik eller skola utan kan forverkligas inom
ramen for den vanliga skolan med dess normala forutsittningar. De pedagogiska
konsekvenserna ligger i hur samspelet organiseras mellan elever och ldrare och mellan
elev och elev samt hur eleverna ges mojlighet att ta till sig och delta i olika typer av

kunskaper (Siljo, 2014).

Vygotskij menade att alla minskliga aktiviteter dger rum i kulturella sammanhang och
att de heller inte kan forstas utanfor dessa sammanhang (Woolfolk & Karlberg, 2015).
Minniskan tolkar och forstar omvirlden genom ménskliga och kollektiva aktiviteter,
vilket innebar att mdnniskan utvecklas inom ramen for samspel med andra ménniskor.
Hon lér sig vara uppmaérksam, beskriva och handla i verkligheten pa det sdtt som
hennes omgivning tilldter och uppmuntrar. Ménniskans alla kunskaper och fardigheter
kommer frin de insikter och handlingsmdnster som historiskt har byggts upp i
samhillet och som hon har fatt ta del av genom interaktion med andra ménniskor. Att
ménniskan &r ldraktig dr ett av hennes mest utméarkande drag. (Sélj6, 2000.) En av de
mest centrala utgdngspunkterna i Vygotskijs perspektiv r att alla de hogre mentala
processerna hos méanniskan, till exempel formagan att fundera igenom ett problem,
utvecklas genom social interaktion (Sdljo, 2011). Ett barn konstruerar forst dessa
processer tillsammans med en vuxen i olika aktiviteter innan processen har
internaliserats i barnet och barnet kan utféra processen sjélvstindigt (Woolfolk et al.,

2015).
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Det sociokulturella perspektivet pa larande och utveckling handlar mycket om hur
ménniskan utvecklar formagor som dr kulturella till sin karaktér, till exempel att ldsa,
skriva, rdkna, resonera abstrakt och att 16sa problem. Dessa formégor ar alla exempel
pa medierande redskap. Vygotskij menade att mianniskan utmairks av att hon anvander
sig at tvd olika typer av medierande redskap, dels sprékliga och dels materiella, sa
kallade artefakter. (Sdljo, 2014.) Maénniskans samspel med dessa sprakliga och
materiella redskap ar centralt i ett sociokulturellt perspektiv pé larande och utveckling.
Utgdende fran ett sociokulturellt perspektiv och dess betoning pa samhdrigheten
mellan den sociala interaktionen och de medierande redskapen &r det naturligt att forsta
larande som nagot som ar inbyggt i samhillets sétt att fungera, minniskan kan helt

enkelt inte undvika att ldra. (Séljo, 2000.)

Spréket ar det allra viktigaste medierande redskapet (Siljo, 2011). Detta eftersom det
ar genom kommunikation som sociokulturella resurser skapas och fors vidare. Det ar
genom kommunikation som méanniskan blir delaktig i och tilldgnar sig kunskaper och
fardigheter. Det manskliga spraket &r unikt och dr en odndligt rik komponent for att
skapa och kommunicera kunskap. Speciellt 1 var kulturkrets ar skriftspriket ett centralt
och viktigt medierande redskap som har haft stort inflytande pa hela vért samhélle och

pa de sitt vi lar, utvecklar kunskap och kommunicerar. (Siljo, 2000.)

De fysiska artefakterna ar sprakligt genererade distinktioner som byggts in i apparater
och instrument. Att kunna anvinda sig av dessa artefakter dr avgorande for manniskans
formaga att tdnka och léra sig. Tack vare artefakterna kan ménniskan komma till stand
med mycket mer &n hon skulle gora utan dessa hjdlpmedel, till exempel minirdknaren
gor det mojligt att rdkna med mycket storre tal 4n vad ménniskans egen tankekapacitet
tilliter. Maénniskans vardag é&r fylld av artefakter si& som olika verktyg,
kommunikations- och informationsteknologier. (Séljo, 2000.) Inom ménga yrken
sitter till och med kunskapen i att kunna anvédnda sig av olika artefakter. Ménga
forskare menar dock att det inte gér att skilja mellan de sprakliga och fysiska
redskapen, till exempel en bok bygger pd bade sprikliga och fysiska redskap. Boken
ar ett fysiskt material men 1 den finns sprakliga redskap sa som siffror eller bokstiver.

(Siljd, 2011.)
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2.2 Laromedel

Ett laromedel é&r ett pedagogiskt hjdlpmedel som har formats av ménniskan och som
anvands 1 undervisningen for att underldtta ldrandet (Korsell, 2007; Langstrom &
Viklund, 2011). Nationalencyklopedin (u.4.) definierar 1aromedel som: * en resurs for
larande och undervisning; traditionellt framst 14robocker, ldsebocker, 6vningsbocker

och ordbdcker, men dven t.ex. kulramar och anatomiska dockor.”

Laromedel kan delas in 1 primirt- och sekundért pedagogiskt material. Med primairt
pedagogiskt material avses liromedel som ursprungligen ér framtaget for att anvindas
1 undervisningssammanhang, till exempel ldrobocker. Ett sekundért pedagogiskt
material dr ett material som inte ursprungligen ar framtaget for att anvindas inom
undervisningen men som kan anviandas dér dnda, till exempel dagstidningar. (Korsell,

2007.)

2.2.1 Larobocker

Det vanligaste laromedlet d4r nagon form av lidrobok. Liroboken har sedan langt
tillbaka en viktig funktion inom olika utbildningssammanhang och ar dven den mest
lasta och spridda litteraturgenren i vart land. (Langstrom et al., 2011.) Larobocker
utgor dven den enda litteratur som mer eller mindre alla maste bekanta sig med i nagot
skede (Wikman, 2004). Den moderna ldroboken uppstod redan i slutet av 1800-talet
da skolan blev ett instrument for nationsbyggande och ett hjalpmedel i
moderniseringsprocessen (Nationalencyklopedin, u.d.). Begreppet ldrobok kan
definieras som “en bok som ger (grundldggande) kunskaper i1 nagot @mne och
vanligtvis anvéinds vid undervisning” (Nationalencyklopedin, u.d.). Utdver att
larobocker star for formedling av kunskaper s formedlar de dven ett forhallningssatt

till vad som réknas som kunskap (Wikman, 2004).

Varje larobok representerar for varje generation en officiell auktoriserad version av
den information som under en viss tidsperiod finns till ldromedelsforfattarens
forfogande (Wikman, 2004). Laroboken som textgenre bygger pd institutionaliserade
antaganden om vad ldrande utmirks av och som har skapats for att anvéndas i en sddan
miljo dir ldrande dr det priméra mélet. Laroboken i sig dr en produkt av denna miljo
och den &r ocksa med och skapar villkoren for ldrande i denna miljo. (Sélj6, 2000.)
Valet av vilken information som presenteras for eleverna i ldroboken ligger alltid i

laromedelsforfattarnas hinder. Dock tvingas liromedelsforfattarna att anvénda sig av
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begrepp som ar relevanta for eleverna i det samhélle de lever i. Laroboken paverkas

alltsa av det samhdlle dar den skrivs. (Wikman, 2004.)

Forskare &r generellt Overens om att ldrobocker fungerar som ett band mellan
laroplanen och klassrumspraksisen och har dédrmed en stor roll i dagens undervisning
inom olika &mnen (Fan, Zhu & Miao, 2013). For en del ldrare fungerar ldrobocker rent
av som fardiga kurser som star for allt fran forklaringar, klassrumsdiskussioner och
reflektioner kring elevers tdnkande till specifika exempel pd elevers fel och
feluppfattningar (Elsaleh, 2010). Flera studier visar att laroboken dr det hjdlpmedel
som péverkar och strukturerar undervisningen mest och dédrmed ocksa visar vad som
ska tas upp under lektionerna (Langstrom et al., 2011). Med andra ord formar
larobocker lararens attityd till undervisning och har en central roll 1 lirarens val av
undervisningsmetoder (R6j-Lindberg, 1999). Lirare beskriver att ju mer osdkra de dr
pa ett &mne, desto mer litar de pé och foljer en lirobok till punkt och pricka (Korsell,
2007). Larare som saknar behdrighet dr ocksd mer bundna till larobécker (Wikman,
2004). Dock vill larare inte bli styrda av ett liromedel som inte stimmer éverens med

hens egen pedagogiska grundsyn (Korsell, 2007).

En forklaring till varfor laroboken dr sa viktig 1 undervisningen kan eventuellt vara
traditionen, det sitt vi ldrt oss att uppfatta institutionen skola (Wikman, 2004). Nar en
elev borjar skolan far hen tidigt en eller flera larobocker som hen stolt tar hem och
visar. Laroboken blir till en borjan det som mest handfast visar vad barnet ska ldra sig
1 skolan. (Langstrom et al., 2011.) Larobocker underlattar for arbetet i skolan eftersom
tack vare dem behover inte varje ldrare vara en laromedelsproducent. Laroboken har
dessutom en gemensamhetsskapande och sammanhéllande roll, ldroboken &r den
kérnberdttelse som ldraren alltid dterkommer till efter diverse utsvdvningar och ger pa
s sitt ett ssmmanhang till eleverna. Ar en elev sjuk eller frinvarade fran skolan ger
laroboken eleven mdjlighet att anda hinga med i studierna. Trots att ldroboken pé
ménga sitt hjdlper eleverna att strukturera sina studier s& fungerar den dven som en
begrinsande faktor. Laroboken erbjuder sillan mojligheter att anpassa stoffet till olika

behov och anlag hos eleverna. (Wikman, 2004.)

Eftersom ldroplanen endast skissar upp ramarna for det matematiska innehéllet sa
tillats varje lokal ldrare géra ménga egna tolkningar och val, speciellt i &rskurs ett till
sex. Ett av dessa val som skolorna och ldrarna sjdlva gor dr valet av larobdcker.

(Hemmi, Krzywacki & Partanen, 2018.) Léraren har stor paverkan pa val och
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anvindning av skolans befintliga ldrobdcker i sin egen undervisning och har dven
mdjlighet att paverka inkop av ldrobocker inom den givna liromedelsbudgeten. Ofta
paverkar och begrinsar ekonomin anvindningen av larobocker. (Korsell, 2007.) Annat
som paverkar vilka ldromedel som inhandlas &r lararens tid, hen har ofta manga olika
saker som kraver hens tid och dérfor kan den tid som 4gnas &t att granska en ny larobok

vara ganska begrinsad (Langstrom et al., 2011).

Precis som ldrobocker inom andra &mnen sa har 1arobdcker inom matematiken i form
av stodmaterial for att undervisa och ldra matematik funnits sedan urminnes tider (Fan
et al., 2013). For manga liarare inom matematiken &r laroboken s viktig att det skulle
vara otinkbart att byta ut eller helt lamna bort matematiklaroboken eftersom ldrarens

tid inte racker till for att sjdlva utarbeta ersdttande material (R6j-Lindberg, 1999).

2.3 Algebra

Ordet algebra kommer frin ett verk fran 830 e.Kr. skrivet av en vetenskapsman frin
Bagdad med namnet al-Khwarizmt. Verket heter Al-Jabr w’Al-Mugqabala och Al-
jabr stér for algebra. Vissa anser al-Khwarizimi vara algebrans fader tack vare detta.
Andra anser att det &ar Diofantos som &dr algebrans fader tack wvare hans
verk Arithmetica skrivet 200 e.XKr. Det var tack vare Arithmetica som
datidens ordbaserade matematik omvandlades till dagens symbolbaserade matematik.

(Willers, 2015.)

Algebra dr mycket mer dn att endast kunna 16sa ut okdnda x:n och y:n, algebra ar ett
satt att tdnka (Cai et al., 2005). Kdrnan i algebraisk kunskap &ar forstdelse for
matematiska strukturer och forhallanden (Cai et al., 2005). Algebra &r ett sprék for
generalisering, abstraktion och bevisforing men det &r dven ett verktyg for
problemldsning genom ekvationslosning eller grafisk framstillning och ett sitt att
modellera funktioner. Det sprak som anvénds inom den hdgre matematiken ar algebran
och dirfor dr algebran inkorsporten till hogre studier inom matematik. (Stacey &
Chick, 2004.) Det mest kdnnetecknande for olika algebraiska aktiviteter &r att de ar
ettdera generaliserande aktiviteter, sdsom situationer, egenskaper, eller monster som
representeras eller tolkas algebraiskt, eller omvandlade aktiviteter, sdsom algebraisk
manipulation. Andra aktiviteter som inte dr direkt algebraiska men dér algebran
anvinds for att 10sa olika uppgifter ér till exempel vid bevisforing och 16sning av

problem eller for att upptécka olika strukturer. (Stacey et al., 2004.)
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Stacey et al. (2004) menar att det finns tva huvudsakliga kénnetecken for algebraiskt
tainkande. Dels involverar det algebraiska tdnkandet genomténkt manipulation och
uttryck av generalitet. Dels involverar det resonemang baserat pa formen av syntaktiskt
baserade uppgifter. Kieran et al. (2016) menar diremot att algebraiskt tdnkande
karaktiriseras av oként, beteckning och analys. Oként eftersom det finns obekanta tal
med i de giva algebraiska problemen, beteckning eftersom de obekanta talen &r
namngivna eller symboliserade pa flera olika sitt, sdsom till exempel med alfabetiska

bokstéver, och analys eftersom de obekanta talen behandlas som om de vore bekanta.

Fram till for ndgra decennier sedan var den forskning och utveckling relaterad till
algebran dominerad av intresset for beteckning. Det fanns en underforstddd
uppfattning om att algebraiskt tinkande endast kunde ske med hjélp av bokstéver och
att aritmetiken var samma sak som tidig algebra. (Lins, Rojano, Bell & Sutherland,
2002.) Idag skiljer man den tidiga algebran och aritmetiken at pé ett helt annat sétt.
Skillnaden mellan aritmetik och algebra dr att man inom aritmetiken arbetar med
siffror och en viktig del av det ar att utfora berdkningar och fa numeriska svar. I
algebran ddremot sd arbetar man men generella storheter och den héarstammar
historiskt fran intresset att hitta generella metoder for att kunna I6sa flera olika

liknande problem med hjéilp av samma metod. (Ursini, 2002.)

2.4 Tidig algebra

Matematiska relationer, monster och aritmetiska strukturer utgér kirnan i den tidiga
algebran dir processer som att uppticka, gissa, generalisera, representera, bevisa och
kommunicera &r centrala i elevernas larande. Méalet med tidig algebra &r att striva till
ett visst tankesétt hos eleverna. De ska bli vana med att soka efter regelbundenhet och
att uttrycka, testa och komma pa regler och antaganden for ett odndligt antal siffror.

(Kieran et al., 2016.)

Det finns tva olika forstéelser av vad som menas med tidig algebra. Ettdera syftar det
till forsta gdngen elever moter formell algebra i skolan (Lins et al., 2004.) Detta mote
har 1 vistvérlden traditionellt skett forst 1 hogstadiet eftersom man antagit att yngre
elever inte dr kapabla till att tdnka algebraiskt (Hemmi, Brating & Lepik, 2020). I annat
fall syftar det till att elever introduceras till algebraiska resonemang i en mycket
tidigare alder, ibland redan vid sju &rs dlder. Detta synsétt har under de senaste aren

fatt ett allt storre erkdnnande inom matematikundervisningen. (Lins et al., 2004.) Dock
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var redan Vygotski foresprakare for att barn skulle introduceras till algebran sa tidigt
som mojligt. Vygotskij menade att en elev som hade bemaéstrat algebran hade uppnaétt
ett nytt hdgre tankeplan”, vilket innebar en ny niva av abstraktion och generalisering
som gav den lagre aritmetiken” en ny mening. Historiskt hade algebran foljts av
aritmetiken 1 matematiken men Vygotskij foresprakade att g& andra vigen, fran
algebran till aritmetiken. Enligt honom skulle barn ledas till den mest generella och
abstrakta nivan av forstdelse redan frdn borjan av sina matematikstudier. Det som
karaktériserar Vygotskijs synsitt till barns utveckling av algebraiskt tdnkande ar for
det forsta att utvecklingen skulle utga fran den mest generella begreppsgrunden, for
det andra skulle utvecklingen gé fran abstrakt till konkret och for det tredje skulle
barnen anvénda sig av olika typer av psykologiska artefakter under utvecklingen.

(Schmittau, 2005.)

2.4.1 Kan lagstadieelever tanka algebraiskt?

Flera forskare har kommit fram till att lagstadieelever dr kapabla till att bade tinka
algebraiskt och att 16sa algebraiska problem (bl.a. Blanton et al, 2015; Powell & Fuchs,
2014). Blanton et al. (2015) har forskat i vilken effekt fortgdende, omfattande tidig
algebraundervisning har for tredjeklassisters forstaelse av kédrnan i algebraiska
tillimpningar och begrepp. For att kunna genomfora denna forskning
definierade Blanton et al. (2015) fem stycken stora idéer som &r fundamentala for att
forsta algebra pa grund av att de erbjuder en omfattande kontext inom vilket
algebraiskt tinkande kan uppsta och for att de representerar centrala delar av algebran
som disciplin. Dessa idéer erbjuder eleverna goda mdojligheter att tilldgna sig den
grundldggande principen bakom algebraiska tillimpningar av generalisering,
representation, motivering och resonemang om matematiska forhéllanden. Forskarna
papekar dock att denna indelning av algebraiska idéer inte dr den enda sittet att dela

in algebraiskt innehall. Idéerna &r foljande:

1. Likhet, uttryck, ekvationer och olikheter. Denna idé inkluderar utveckling av
forstaelse av likhetstecknets betydelse, representation och resonemang med olika
uttryck och ekvationer i symbolisk form samt att kunna beskriva forhallanden

mellan och inom generaliserade kvantiteter som é&r eller inte dr ekvivalenta.

2. Generaliserad aritmetik. Denna 1dé inkluderar generaliserade aritmetiska

forhéllanden och grundlidggande egenskaper hos siffror och operationer. Utdver
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detta inkluderar idéen dven resonemang om strukturer hos aritmetiska uttryck och

om deras virde.

3. Funktionellt tinkande. Denna idé inkluderar generaliseringar av forhdllanden
mellan kvantiteter beroende av varandra samt representation och resonemang om

dessa forhéllanden med hjélp av talat sprak, symbolsprak, tabeller eller grafer.

4. Variabler. Denna 1dé inkluderar anvidndning av symboler som sprakligt
redskap fOr att representera matematiska idéer pa ett komprimerat sétt och vilka

olika betydelser variabler har i en matematisk kontext.

5. Proportionellt resonemang. Denna idé inkluderar algebraiskt resonemang
kring tva generaliserade kvantiteter som ar relaterade till varandra genom ett

konstant forhéallande.

I sin forskning kunde Blanton et al. (2015) konstatera att de tredjeklassister som fick
undervisning inom tidig algebra forbattrade sina prestationer inom flera omraden inom
algebran. De blev bittre pa att tinka rationellt om likhetstecknet, pa att representera
okédnda kvantiteter pa ett meningsfullt sitt med variabelbeteckning, péd att uppticka
den underliggande strukturen hos egenskaper hos ekvationer och att anvédnda dessa
strukturer fOr att réttfardiga sitt tinkande och pé att generalisera specifika exempel till
att gilla ett stort antal siffror och uppgifter. Dessutom blev de bade bittre pa att
producera och forsta variabelrepresentationer av generaliserade péastaenden och pa att
generalisera och symboliskt representera funktionella forhallanden mellan

samvarierade kvantiteter.

Elever som endast erhéller vanlig aritmetikbaserad matematikundervisning i ldgstadiet
forbereds inte sérskilt bra for att kunna studera algebra framgéangsrikt i senare arskurser
(Blanton et al., 2015). Blanton et al. (2015) kan efter sin forskning konstatera att en
langvarig undervisning i algebra i de tidiga arskurserna kunde ha en signifikant effekt
pa elevers forméga att generalisera, representera, rattfardiga och resonera kring
matematiska strukturer, vilka alla dr férmégor som ar fundamentala for det algebraiska
tankandet. Detta innebdr att tidig algebra kan potentiellt forbéttra och forhindra nagra
av de svarigheter som elever upplever inom algebran i de senare &rskurserna

(Blanton et al. 2015).
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2.4.2 Den tidiga algebrans byggstenar

Det ar viktigt att elever borjar arbeta med strukturer och generalisering i aritmetiken
sa fort som mdjligt for att f4 en naturlig progression fran aritmetik till algebra
(Bréting, Madej & Hemmi, 2019). Elever kan med fordel 16sa samma problem béade
aritmetiskt och algebraiskt. Att 16sa problem pa bada dessa olika sitt hjilper eleverna
att fa en djupare forstielse for forhdllandet mellan den aritmetiska och algebraiska
representationen, det guidar eleverna att upptidcka likheter och olikheter mellan
aritmetiska och algebraiska forhéllningsétt och det utvecklar elevernas tankeforméga
och flexibilitet i att anvdnda sig av olika ingangar vid problemlosning For att 16sa
problem algebraiskt krivs fler olika tankesitt, sdsom principen provning och skapa
regler fOr att representera funktioner. (Cai et al., 2005.) Ekvationslosning med okénda
viarden sammankopplar aritmetik och algebra pé ett naturligt sitt. Ett okdnt varde kan
symboliseras med vilken symbol som helst, det kan till exempel symboliseras av ett

fragetecken, en tom ruta eller en bokstav. (Powell et al., 2014.)

Olika matematiska perspektiv behover tas upp 1 elevers matematikinlédrning for att
forstarka utvecklingen av olika algebraiska tankesétt hos eleverna (Lins et al., 2004).
I till exempel ett funktionellt perspektiv dr samvariation och dess relaterade beteckning
for fordndring centralt, detta representeras med bland annat grafer, tabeller och
liknande funktionsrelaterade diagram (Kieran et al., 2016). Eleven behover dven
utveckla en annorlunda forstaelse for de symboler som anvdnds bade inom aritmetiken
och algebran fo6r att kunna arbeta med algebra. Likhetstecknet och

operationssymbolerna dr exempel pd sddana symboler. (Ursini, 2002.)

2.4.3 Den tidiga algebrans fordelar

Den tidiga algebran bade forbereder eleverna for den algebra som kommer att komma
1 de hogre arskurserna och fordjupar deras forstielse for siffersystemets egenskaper,
dessutom inforlivar den tidiga algebran sddana matematikvanor hos eleverna som
stoder struktur och uttrycker regelbundenhet (Kieran et al., 2016). Att ha inslag av
tidig algebra 1 1dgstadiematematiken starker elevernas prestationer, speciellt genom att
det utvecklar en hogre grad av generalitet i deras tinkande och stirker deras forméga
att kommunicera detta generalitet (Stacey et al., 2004). Ett av de mest grundlédggande
antagandena om tidiga algebra &r att den forbéttrar barnens forstéelse for algebraiska

begrepp, vilket kommer att vara till fordel for dem under matematiklektionerna i det
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valdigt aritmetiskt baserade ldgstadiet (Blanton et al, 2015). Om ldrare och elever hade
som rutin att under de sex forsta skoldren samtidigt utveckla bade de aritmetiska och
det algebraiska tdnkandet skulle algebran och aritmetiken upplevas som naturligt och
ofrankomligt kopplade till varandra for eleverna (Cai et al., 2005). Detta skulle leda
till att algebran i den vidare utbildningen skulle upplevas som naturlig for eleverna
(Cai et al., 2005) och detta skulle hdja chanserna for eleverna att lyckas inom de mer

avancerade matematikstudierna i de hogre arskurserna (Blanton et al., 2015).

Det ar viktigt att underlétta s4 mycket som mgjligt for eleverna infor deras mote med
den formella algebran eftersom ménga elever upplever olika typer av svarigheter med
just detta. For ménga elever innebdr bokstdver inom matematiken svérigheter
(Douhard & Teppo, 2004). Forskare har visat att det storsta problemet ligger i elevers
oférmaga att relatera algebrans alla symboliska uttryck till deras betydelse. Grunden
till ménga missforstind inom algebran ligger 1 bristen av forstdelse av sddana
forhallanden, vilket leder till felaktiga utféranden och rutinméssiga manipulationer av
algebraiska symboler utan fOrstdelse for varfor dessa manipulationer utfors.
(Arzarello, Bazzini & Chiappini, 2002.) Att ldra sig att 10sa problem algebraiskt ar
ocksa svart for manga elever. De har svart med att forma algebraiska ekvationer for att
representera den givna informationen 1 textuppgifter samt har svart med att 1ira sig pa
vilket sétt symbolerna méste manipuleras for att fa ut 16sningar, dven da det giller
enkla ekvationer. Detta kan bero pa att eleverna ar fast i tron att problem 16ses med
direkta berdkningar, vilket ofta kommer frdn vardagliga upplevelser och frén
matematiken i tidigare arskurser. Om elever trénas 1 att 16sa och skapa ekvationer sa
kommer de att naturligt att anvinda sig av ekvationslosning da de ska losa ett

problem. (Stacey & MacGregor, 2000.)

2.5 Tidigare forskning

Har redogors for tre artiklar dédr forskarna har undersokt liknande saker som undersoks
1 denna avhandling. Forst redogors for en undersokning Hemmi et al. (2020) har utfort
dér den finska, den estniska och den svenska ldroplanen har jaimforts med fokus pa
algebrainnehdllet. Dessutom si beskrivs vad Hemmi, Lepik, Madej, Bréting och
Smedlund (2019) har konstaterat dad de jamfort algebrainnehallet i finska,

finlandssvenska, estniska och svenska ldrobocker for arskurs ett till tre. Slutligen
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ndmns det kort vad Brating et al. (2019) har kommit fram till i deras undersokning av

det algebraiska innehéllet i tva olika svenska ldrobocker.

2.5.1 Algebra i den estniska, finska och svenska
laroplanen — en jamforelse

Hemmi et al. (2020) har undersokt och jimfort den finska, den svenska och den
estniska ldaroplanen. Dessa tre grannlédnder har véldigt liknande skolsystem och tack
vare detta tror Hemmi et al. (2020) att det ar littare att identifiera specifika aspekter
av den algebraiska progressionen som eleverna forvintas uppné i de olika ldnderna.
Hemmi et al. (2020) har kategoriserat det algebraiska innehallet i ldroplanerna
utgdende frdn Blanton et al. (2015) fem stora idéer (se kapital 2.4.1) men modifierat
dem s de passar deras forskning béttre. De fem kategorier som Hemmi et al. (2020)

har utgatt fran i deras forskning ar f6ljande:

1. Likhet, uttryck, ekvationer och olikheter. Denna kategori omfattar utdver
samma saker som Blantons et al. (2015) motsvarande i1dé¢ ocksd formégan att

kunna uttrycka textuppgifter genom att skapa och 16sa ekvationer.

2. Generaliserad aritmetik. Utdover det som Blantons et al. (2015) motsvarande
1d¢ innehéller s& omfattar denna kategori dven relationer mellan operationer sisom

till exempel multiplikation uttryckt som upprepad addition.

3. Funktionellt tdinkande. Denna Kkategori omfattar exakt samma saker
som Blanton et al. (2015) motsvarande idé gor. Hit rdknas bland annat att kunna

identifiera upprepande monster och funktionsregler.

4. Proportionellt  tinkande. Denna  kategori  omfattar samma  saker

som Blantons et al. (2015) motsvarande idé samt skalor, likheter och kongruens.

5. Variabel kvantitet. Denna kategori har modifierats utgdende fran Blanton et al.
(2015) motsvarande idé fran att endast omfatta variabler till att d&ven inkludera

okénda siffror.

I den finska ldroplanen for arskurs ett till tvd ndmns det ingenting om likheter och
ekvationer jamfort med att det i bdde den estniska och den svenska ldroplanen for
arskurs ett till tre stir att eleverna ska lira sig att hantera latta matematiska likheter
och olikheter. I den estniska ldroplanen for arskurs ett till tre stér det till och med att

elever ska léra sig att hitta siffervérdet hos en bokstav med hjélp av formella metoder.

15



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

I den finska laroplanen for lagstadiet ndmns heller ingenting om uttryck, medan det i
den estniska ldroplanen ndmns redan i arskurs ett till tre med fokus pé rékneséttens
ordningsfoljd och senare i arskurs fyra till sex med fokus pa att 16sa uttryck med en
variabel. Aven i den svenska liroplanen for arskurs fyra till sex stir det att eleverna
ska kunna 16sa enkla algebraiska uttryck. I badde den finska, estniska och svenska
laroplanen ndmns det for arskurs tre till sex i Finland respektive arskurs fyra till sex i
Estland och Sverige att ekvationer ska introduceras och enkla sidana ska ldsas.
Losning av textuppgifter dr ndgot som betonas i den finska, estniska och svenska
laroplanen for lagstadiet, men det 4r endast i den finska ldroplanen som detta inte &r

knutet till algebra. (Hemmi et al., 2020.)

Omradet “relationer mellan aritmetiska operationer” dr ndgot som finns med 1 bade
den finska, estniska och svenska ldroplanen genom hela lgstadiet, utom i den svenska
laroplanen diar omradet inte finns med 1 arskurs fyra till sex. I den finska ldroplanen
ndmns det till och med explicit att elever ska lidra sig anvindningen av den
kommutativa och associativa lagen 1 arskurs ett till tva. I den finska och den estniska
laroplanen ndmns det 1 arskurs tre till sex respektive i arskurs fyra till sex att eleverna

ska Gva sig 1 att anvénda sig av operationernas egenskaper. (Hemmi et al., 2020.)

Den finska ldroplanen for lagstadiet betonar aktiviteter kopplade till regelbundenheter
genom hela grundskolan, sdsom till exempel siffersekvenser. I den svenska ldroplanen
ndmns siffersekvenser och geometriska monster generellt 1 arskurs ett till sex, medan
monster inte alls nimn i1 den estniska ldroplanen for lagstadiet. Omradet ”funktionella
relationer” finns inte mer i arskurs ett till sex 1 nagon av de tre ldroplanerna. Tabeller
och diagram finns med i1 samband med statistiken i bdde den finska, estniska och
svenska liroplanen genom hela lagstadiet. Aven koordinatsystem nimns i alla tre
laroplaner, i den finska i arskurs tre till sex och i den estniska och svenska 1 arskurs

fyra till sex. (Hemmi et al., 2020.)

Proportionella forhallanden tas varken upp 1 den finska eller den estniska ldroplanen
for grundskolan. I den svenska ldroplanen tas dock proportionella forhéllanden upp
redan fran arskurs ett i form av till exempel forhdllanden som dubbel och halv. Olika
specifika appliceringar av proportionella resonemang tas déremot upp i bade den
finska, estniska och svenska ldroplanen. Exempel pa detta ér skala, som i den finska
laroplanen kommer in i arkurs tre till sex och i den estniska ldroplanen kommer 1

arskurs fyra till sex. I den svenska ldroplanen finns skala med redan frén arskurs ett till
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tre. Enhetsomvandling ar ett annat specifikt proportionellt forhallande som tas upp i
den finska ldroplanen i arskurs tre till sex och i den estniska laroplanen redan i arskurs
ett till tre. I den svenska léroplanen tas enhetsomvandling ddremot inte upp forrdn i

hogstadiet. (Hemmi et al., 2020.)

I den finska och svenska laroplanen for 1agstadiet finns omréadet variabler inte alls med
men omradet oként tal finns med genom hela lagstadiet. I den estniska ldroplanen finns

bade omradet oként tal och omradet variabel med redan fran arskurs ett. (Hemmi et

al., 2020.)

2.5.2 Tidig algebra i estniska, finska och svenska
matematiklarobocker for arskurs ett till tre — en
jamforelse

Finland, Estland och Sverige har, som tidigare nidmnts, vildigt liknande skolsystem.
Den nationella styrningen dr relativt liten 1 alla tre ldnder och ldnderna saknar alla en
godkinnande process for liromedelsmaterial som produceras kommersiellt. Hemmi et
al. (2019) har genomfort en textboksanalys av vilket tidigt algebraiskt innehall som
finns 1 ett urval av matematiklarobocker for arskurs ett till tre i Finland, Estland och
Sverige. Tva stycken finska laroboksserier har
analyserats: Tuhattaituri (Karlavagnen) och Kymppi. En finlandssvensk ldroboksserie
har  analyserats, Lyckotal. =~ Tva  stycken  estniska  ldroboksserier  har
analyserats: Matemaatika by Koolibri och Matemaatika by Avita. Aven tva stycken
svenska ldroboksserier har analyserats: Eldorado och Matte  Safari. Som
analysverktyg har Hemmi et al. (2019) anvints sig av Blanton et al. (2015) stora idéer
och gjort en djupdykning 1 de tvd fOrsta idéerna: Likhet, uttryck, ekvationer och

olikheter” och ”generaliserad aritmetik”™.

I de bada finska laroboksserierna finns bade olikheter (>,<) och likheter (=) med redan
frén borjan av arskurs ett och sedan genomgaende fram till och med arskurs tre. Forst
jamfors endast siffror men senare dven hela uttryck. I den finlandssvenska
laroboksserien, Lyckotal, introduceras likhetstecknet redan i borjan av arskurs ett men
olikheter introduceras endast vildigt kort. I de estniska laroboksserierna introduceras
olikheter redan frén borjan i arskurs ett, 1 likhet med de finska ldroboksserierna. I bada

de svenska ldroboksserierna tas likhetstecknets betydelse upp, dock tas det upp
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noggrannast i Matte Safari ddr dven inte lika med (#) tas upp. Olikheter tas inte upp i

nagon av de svenska ldaroboksserierna. (Hemmi et al., 2019.)

Prioriteringsreglerna presenteras i arskurs tvd in de finska laroboksserierna och i
arskurs tre forvintas eleverna kunna hantera uttryck med tre olika operationer korrekt
enligt prioriteringsreglerna. I Lyckotal presenteras inte prioriteringsreglerna i sin
helhet men det nidmns att multiplikation ska utféras innan addition.
Prioriteringsreglerna tas inte upp i ndgon av de svenska ldroboksserierna. I de finska
laroboksserierna introduceras den kommutativa egenskapen hos addition i arskurs ett
och hos multiplikation i arskurs tva. I bada de svenska ldaroboksserier redogora for
additionens kommutativitet i arskurs ett och det faststills &ven att subtraktionen inte
ar kommutativ. Multiplikationens kommutativitet presenteras i arskurs tva. (Hemmi et

al., 2019.)

I den finska ldroboksserien Tuhattaituri introduceras  additionens  och
subtraktionens inversa egenskaper och eleverna lir sig att anvidnda sig av dessa vid
informell ekvationslésning fran och med arskurs ett. P4 motsvarande sétt introduceras
multiplikationens och divisionens inversa egenskaper 1 arskurs tva. I den
finlandssvenska  laroboksserien = Lyckotal  introduceras  additionens och
subtraktionens inversa egenskaper endast vidldigt ytligt 1 arskurs ett. I de estniska
laroboksserierna introduceras additionen och subtraktionen parallellt 1 arskurs ett,
subtraktionen introduceras explicit som additionens inversa operation. Pa liknande sétt
introduceras multiplikationen och divisionen 1 arskurs tva. I de estniska
laroboksserierna far eleverna ocksa lira sig att anvénda sig av inversa egenskaper for
att 16sa ut okdnda siffror. I de svenska ldroboksserierna tydliggors inte sambandet
mellan addition och subtraktion. Dock presenteras den inversa relationen mellan
multiplikation och division i Eldorado. Eleverna far inte heller ndgon inblick i
kopplingen att anvinda sig av inversa egenskaper vid ekvationslosning. (Hemmi et al.,

2019.)

I de finska ldroboksserierna framskrider den informella ekvationslosningen stegvis
genom att forst fokusera pd ekvationer dir samma termer saknas. I Lyckotal
forekommer det didremot redan fran arskurs ett flera olika typer av ekvationer och
ibland helt 6ppna ekvationer. Bokstaver som okénda siffror eller variabler forekommer
inte 1 varken de finska ldroboksserierna eller i Lyckotal i drskurs ett till tre, istéllet

anvénds bilder eller tomma luckor for att symbolisera det okénda virdet. I de estniska
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laroboksserierna anvands manga olika typer av symboler for att symbolisera ett oként
virde, inklusive bokstiver. De svenska lidroboksserierna, speciellt Matte Safari,
innehaller manga uppgifter dir en term 1 ett uttryck saknas och eleven ska komma pa
vilken term det dr, den okdnda termen symboliseras vanligen av en tom lucka. Det
forekommer dven helt Oppna utsagor dér eleverna ska fylla i passande vérden.

(Hemmii et al., 2019.)

Eleverna ska kunna skriva ett uttryck utgaende fran en textuppgift eller en bild i bada
de finska laroboksserierna och 1 Lyckotal. I Lyckotal forkommer det dven uppgifter
dér eleverna ska kunna skapa en textuppgift utgdende fran ett uttryck. I de estniska
laroboksserierna forekommer det frekvent att eleverna ska kunna skapa egna
textuppgifter utgdende fran ett uttryck. Eleverna behover dven kunna uttrycka interna
kvantitativa relationer i textuppgifter schematiskt och skapa ekvationer av dessa
forhdllanden. 1 de svenska laroboksserierna ska eleverna kunna bilda uttryck med x
utgdende frin en bild eller en textuppgift och dven kunna skapa en textuppgift eller en

bild utgaende fran ett uttryck. (Hemmi et al., 2019.)

Bréting, et al., (2019) har genomfort en studie didr de undersokte det algebraiska
innehallet 1 den svenska matematikldroplanen och 1 matematiklarobocker: Eldorado
och Matte Direkt, for arskurs ett till sex. Som analysverktyg anvinde Brating et al.
(2019) sig av Blanton et al. (2015) stora idéer inom algebran (se kapitel 2.4.1).
Bréting et al. (2019) kunde 1 sin undersokning konstatera att den algebraiska
progressionen inom den stora idéen likhet, uttryck, ekvationer och olikheter” 1 de
svenska ldaroboksserierna Eldorado och Matte Direkt ar relativt tydlig och elevernas
kunskaper inom dessa omraden fordjupas progressivt. Den stora idéen “generaliserad
aritmetik™ &r tydligt sémst representerad i de bada ldroboksserierna medan den stora
idén “funktionellt tdnkande” &r vél representerad i de bada ldroboksserierna.
Sammanfattningsvis dr dock det algebraiska innehéller véldigt litet 1 bdde Eldorado

och Matte Direkt. (Bréting et al., 2019.)
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3 Metod och genomforande

1 detta kapitel presenteras metodval, kategoriseringen av algebraiska uppgifter som vi
anvdnts i avhandlingen samt allmdnt om tillforlitlighet, trovirdighet, etik och

generalisering.

3.1 Val av metod

Syftet med avhandlingen var att undersoka den algebraiska progressionen i tva olika
matematikldroboksserier for &rskurs ett till och med &rskurs sex och jamfora
progressionen sinsemellan ldroboksserierna. I denna studie har vi valt att gora en
kvalitativ innehéllsanalys av den algebraiska progressionen i tvé finska ldroboksserier
och studien har dven kvantitativa inslag. Den kvalitativa innehallsanalysen utfordes pa
tva finlandssvenska ldroboksserier, Lyckotal/Supertal av forlaget Schildts och
Soderstrom och Karlavagnen av forlaget Otava (Bilaga 1 och 2). Bada
laroboksserierna finns pa svenska och finska samt att Karlavagnen dven finns pa
engelska men vi har valt att analysera de svenska versionerna. Lyckotal/Supertal och
Karlavagnen ar alla utarbetade efter Glgu 2014 och &r darfor relevanta 1 dagsldaget och

lampade for var innehallsanalys.

Kvalitativ innehéllsanalys gar ut pa att forskaren analyserar vilka teman eller fenomen
som forekommer i ett dokument som inte dr konstruerat av forskaren sjidlv utan
konstruerat av en organisation, myndighet eller privat person (Bryman, 2018).
Eftersom vi har valt att analysera den algebraiska progressionen 1 tva laroboksserier sa
har vi analyserat vilka algebraiska teman som forekommer i ldrobdckerna och
larobockerna motsvarar dd det Bryman (2018) kallar dokument. Kvalitativ
innehdllsanalys gar ofta ut pa att forskaren i forvdg har identifierat kategorier som
tillimpas vid analysen av dokumentet for att strukturera upp analysen (Bryman, 2018).
Vi har identifierat kategorier inom algebran utgéende frdn Hemmis et al. (2020)
modifierade kategorier av Blantons et al. (2015) stora idéer for att kunna utveckla det
algebraiska tdnkandet som vi sedan har tillimpat vid var kvalitativa innehdllsanalys
for att kunna strukturera upp den. Att anvédnda en flerfaldig forskningsstrategi 1dmpar
sig ndr forskare kdnner ett behov av att tillimpa tva eller flera forskningsstrategier flera
for att belysa sitt resultat pa flera sitt (Bryman, 2018). For att ge en tillrackligt utforlig

bild av det algebraiska innehéllet i lairobdckerna kvantifierade vi antalet uppgifter inom
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de olika algebraiska kategorierna och angav de procentuella andelarna som antalet av
uppgifter utgdér inom varje kategori. Om man avser att undersdka hur frekvent
forekommande ndgot &r sé anser Trost (2012) att det lampar sig att utfora en kvantitativ
analys. Att anvidnda kvantitativa metoder gar ut péd att beskriva och forklara det
insamlade materialet pa ett 6verskadligt sitt (Olsson & Sorensen, 2007; Trost, 2012).
I resultatet beskrivs och forklaras de procentuella andelarna inom olika kategorier och
tabeller anvdnds for att ge en Overskadlig bild av de procentuella andelarna av

uppgifter med algebraiskt innehall.

3.2 Beskrivning av de algebraiska kategorierna

For att underlédtta den kvalitativa innehallsanalysen sd har vi valt att kategorisera
algebraiska uppgifter utgdende fran Blantons et al. (2015) fem stora idéer som Blanton
et al. (2015) menar att ligger som grund for att utveckla ett gediget algebraiskt
tinkande men vi har dven tagit inspiration av Hemmis et al. (2020) modifierade
algebraiska kategorier som ocksé ér skapade utgaende fran Blantons et al. (2015) fem
stora idéer. Vi har skapat fyra huvudkategorier: matematiska uttryck, funktionellt
tinkande, proportionellt tinkande samt okdnda kvantiteter och alla har egna

underkategorier.

Kategorin matematiska uttryck bestér av sex stycken underkategorier: skriva, gestalta
och forstd; olikheter; likhetstecknets innebord; konstruera; manipulera och
prioriteringsregler. Till kategorin skriva, gestalta och forsta hor sddana uppgifter dar
eleverna ska skriva ut matematiska uttryck eller ekvationer utgdende fran bilder eller
text, gestalta matematiska uttryck genom att rita en bild till ett uttryck, skriva en
rdknehéndelse till ett uttryck eller skriva en textuppgift till ett uttryck. Textuppgifter
som hor till denna kategori dr sddana dér eleverna uppmanas att skriva ut det uttryck
som de ska rdkna. Till kategorin olikheter hor alla uppgifter som innehaller
olikhetstecken. Uppgifterna kan vara sddana dér eleverna ska placera in ritt tecken
(>,< eller =) mellan tvd matematiska uttryck eller dédr eleverna ska beakta
olikhetstecknet for att kunna utfora uppgiften, exempelvis rita ut vilka tal pa en tallinje
som representeras av en given olikhet. Till kategorin likhetstecknets innebord hor
uppgifter som ger eleverna en korrekt uppfattning om likhetstecknets betydelse. Med
korrekt uppfattning avses att eleverna vet att likhetstecknet inte &r ett operationstecken

som betyder att de ska skriva ut svaret efter ett uttryck utan att det &r ett tecken som
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symboliserar ekvivalens mellan ett tal och ett uttryck eller mellan tva uttryck. Exempel
pa siddana uppgifter dr dir det bdde forekommer 2+5=  och  =2+5, dér det
forekommer likhetstecken flera ganger pa rad (t.ex. 5+2= +3=7+ ) eller dar

likhetstecknet placeras pa en ny rad for att rikna ut eller manipulera ett uttryck (Bild
1).

5+8:5

Bild 1. Exempel pé uppgift
med likhetstecken

Till kategorin konstruera hor sadana uppgifter dér eleverna ska konstruera
matematiska uttryck helt fritt eller med fardiga tecken (tex. + = + ). Till
kategorin manipulera hor uppgifter dér eleverna ska goéra omskrivningar av uttryck,

alltsa pa ndgot sitt manipulera ett givet uttryck eller tal for att enklare kunna utfoéra en

utrdkning (t.ex. 4- Z = 4—:) eller for att endast skriva om ett uttryck eller ett tal (t.ex.

5+5+5=3-5 eller 24=20+4). Slutligen till kategorin prioriteringsregler hor uppgifter
dar eleverna bor kunna riakneséttens ordningsfoljd for att utféra uppgifterna korrekt.
Det kan vara fragan om uppgifter som innehéller uttryck som eleverna ska berdkna
eller textuppgifter dir eleverna ombeds att skriva ut fullstindiga uttryck och sedan

berdkna dem.

Kategorin funktionellt tinkande bestdr ocksd av sex stycken underkategorier: tabell,
diagram, tallinje, monster, regel och koordinatsystem. Till kategorin tabell hor alla
uppgifter som innehéller ndgon form av tabell. Det dr d& frigan om tabeller dér
eleverna ska fylla i tomma rutor eller tabeller som eleverna ska lidsa av. Till kategorin
diagram hor alla uppgifter som innehaller ndgon form av diagram. Uppgifterna &r
sddana dédr eleverna ska fylla i diagram med hjdlp av information eller ldsa av diagram
for att besvara fragor. Till kategorin fallinje hor uppgifter som innehaller en eller flera
tallinjer. Tallinjerna kan enbart finnas 1 uppgiften som stdd eller sd ska eleverna fylla

i tallinjen med siffror eller rita hur en addition eller subtraktion ser ut pé tallinjen.
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Dessutom har vi valt att kategorisera temperaturmdtare som tallinjer eftersom de
forekommer flera génger 1 ldrobockerna och paminner om en tallinje. Till kategorin
monster hor uppgifter dér eleverna ska se monster och/eller fortsitta rita eller skriva
monster. Monstren kan exempelvis bestd av symbolkombinationer eller
siffersekvenser. Till kategorin regel hor uppgifter dér eleverna ska identifiera regler
som applicerats pd monster eller pa enskilda tal och skriva ner reglerna med hjélp av
ord eller matematiska uttryck. Slutligen till kategorin koordinatsystem hor uppgifter
som innehéller koordinatsystem av olika slag. Det kan vara forstadier till
koordinatsystem, alltsd ndgot som paminner om koordinatsystem och hur de fungerar,
eller riktiga koordinatsystem som bestir av endast den forsta kvadranten eller alla fyra

kvadranter.

Kategorin proportionellt tinkande bestar av nio stycken underkategorier: kongruens,
forhallande mellan enheter, brak- och blandad form, brak- och decimalform, brak- och
procentform, brakform och promille, decimal- och procentform, symmetri, skala och
dubbel/halv. Till kategorin kongruens hor uppgifter déar eleverna ska rita likformiga
figurer till en given figur, rotera figurer, forminska eller forstora figurer samt férskjuta
figurer 1 rutsystem. Figurerna kan vara tvddimensionella och tredimensionella. Till
kategorin forhallande mellan enheter hor uppgifter dir eleverna bor veta eller far
information om forhédllande mellan olika enheter for att kunna losa uppgifterna.
Uppgifterna dr sddana att eleverna endera ska para ihop rétt enheter, omvandla fran en
enhet till en annan eller kunna anvidnda sig av omvandling av enheter for att 16sa
matematiska uttryck eller textuppgifter. Enheterna ar langd-, vikt-, area-, volym- och
tidsenheter samt forhallande mellan cent och euro. Till kategorierna brdk- och blandad
form, brak- och decimalform, brdak-och procentform, brdkform och promille samt
decimal- och procentform hor alla uppgifter dar eleverna ska omvandla mellan de olika
formerna. Uppgifterna gar ut pé att eleverna endast ska utféra omvandlingar eller
utféra omvandlingar for att 16sa exempelvis en textuppgift. Till kategorin symmetri
hor uppgifter dar eleverna ska rita spegelbilder till figurer, andra halvan av en figur,
rita in symmetriaxlar i figurer eller avgdra hur manga symmetriaxlar en figur har. Till
kategorin skala hor uppgifter dér eleverna ska anvédnda givna skalor for att forstora
eller forminska en bild, berékna verkliga storleken av en figur eller berdkna verkliga
langden av en stricka. Skalorna dr endera beskrivna i text eller ordentligt utskrivna

skalor (t.ex. 1:50 eller 2:1). Slutligen till kategorin dubbel/halv hor sadana uppgifter
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dir begreppen dubbel och halv forekommer och eleverna ska kunna tillimpa
begreppen for att rita figurer, lista ut svar pa fragor eller for att berékna nagot utgdende

frén en textuppgift.

Kategorin okénda kvantiteter bestar av fyra stycken underkategorier: en obekant, flera
obekanta, x som obekant variabel och formell ekvationsldsning. Till kategorin en
obekant hor uppgifter dir eleverna ska fylla i ett saknat tal i ett matematiskt uttryck
eller ett tal som beskrivs i text. Exempel pa beskrivning av ett tal: Talet &r storre 4n 35
och mindre &n 40. Du fér talet om du multiplicerar ett tal med sig sjélv. Taletdar
Till kategorin flera obekanta hor uppgifter dér eleverna ska bestimma virdet pa flera
obekanta. I uppgifterna sé ska eleverna utgaende fran flera uttryck innehallande flera
obekanta tal bestimma vérdet pd varje obekant, kunna avgora virdet pé flera obekanta
1 en uppgift for att kunna lista ut vérdet pa ett specifikt obekant tal eller utgédende frén
en text som beskriver flera obekanta tal lista ut de obekanta talen (liknande som f6r en
obekant). Till kategorin x som obekant variabel hor uppgifter som innehaller x som
ska symbolisera en obekant variabel. Uppgifterna gar ut pa att eleverna ska lista ut x:s
viarde utgdende fran ett matematiskt uttryck innehdllande x, skriva olikheter och
ekvationer innehallande x utgdende frén text och ange vilka viarden x kan anta i en
olikhet pé en tallinje eller 1 skriven form. Till kategorin formell ekvationsiésning hor
sadana uppgifter dir eleverna ska l16sa ekvationer genom att utféra samma operation
pa bada leden i ett uttryck for att fa den obekanta variabel ensam i det ena ledet och da
ska skriva ut mellansteg och/eller skriva ut vilken operation som utfors pa uttrycket.
Till formell ekvationsldsning hor inte uppgifter dir eleverna enbart ombeds att lista ut

virdet pa en obekant.

3.3 Insamling, genomforande och analys av data

Valet av att anvédnda specifikt ldroboksserierna Lyckotal/Supertal och Karlavagnen
baserade sig pa att vi sokte ldrobocker som var pd svenska och utvecklade enligt Glgu
2014. For att fa tillgdng till bockerna var vi 1 kontakt med forlagen till ldrobockerna,
Schildts och Soderstroms samt Otava. Bada forlagen gav tillstind att anvénda deras
matematikldrobdcker 1 vir undersokning. Larobockerna Lyckotal 1A—4B, Supertal
5A—6B och Karlavagnen 1a—2b hade vi i fysisk form medan Karlavagnen 3a—6b hade
vi som onlineversioner. Till en borjan 6vervigde vi att dven analysera ldrobdcker som

anvinds 1 hogstadiet for att fa en fullstindig 6verblick av det algebraiska innehallet
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genom grundskolan, men vi valde att avgrinsa studien till larobdcker som anvénds i
lagstadiet fOr att inte fa en allt for 6vervéldigande méngd av uppgifter att g genom.

Sammanlagt analyserade vi 24 stycken ldrobocker &mnade for arskurs ett till sex.

Som tidigare ndmnt sa utfordes innehéllsanalysen utgaende fran fardigt konstruerade
algebraiska kategorier. Vid analysen av det algebraiska innehallet gick vi genom varje
enskild ldrobok fran sida till sida och markerade samt skrev upp till vilka kategorier
de uppgifter som inneholl algebra tillhorde for att organiserat samla in det data vi
behovde. Hartman (2004) poédngterar vikten av att organisera data pa ett Iampligt sitt
vid insamlingen och att det ska beskrivas s att det kan anvéndas for vidare analys.
Olsson et al. (2011) lyfter fram att data behover goras overskadligt. Vilket vi gjorde
genom att sammanstilla tabeller Gver antalet uppgifter inom varje kategori. I tabellerna
beaktade vi dven hur manga uppgifter inom varje kategori som befann sig bland de
fordjupade uppgifterna i larobockerna. Vi valde att beakta vanliga och fordjupade
uppgifterna skilt eftersom alla elever inte hinner genom alla uppgifter i1 en ldrobok och
darfor kan det vara nddvéndigt att podngtera ifall en kategori fraimst férekommer bland
de fordjupade uppgifterna i en larobok. Tabellerna dndrade vi i ett senare skede till att
bestd av procentuella andelar av uppgifter inom varje enskild kategori istillet for
antalet uppgifter inom varje kategori. Detta for att ge en bittre Overblick Gver
skillnaden mellan ldrobdckerna och for att gora tabellerna mer visuellt tilltalande och

mera Overskadliga.

Efter att vi hade kvantifierat det algebraiska innehallet 1 bockerna s& overgick vi till att
kvalitativt analysera svarighetsgraden av uppgifterna genom att ga genom
larobdckerna en géng till men nu med avseende pé progressionen av svarighetsgraden
1 varje skild underkategori. Vid andra genomgangen av bdckerna patrdffade vi
uppgifter som vi inte hade noterat att hor till ndgon kategori och da lade vi till dem till
den kategori de tillhérde. Vi beskrev sedan det algebraiska innehdllet i resultatet
genom att redogora for utvecklingen av uppgifter inom alla underkategorier och
genom att podngtera i vilka arskurser vilka slags uppgifter forekommer for att kunna
jdmfora ldroboksserierna. Olsson et al. (2011) poédngterar att resultatet ska vara logiskt
presenterat sa att det ger svar pd de stdllda forskningsfragorna. Vi har forsokt att
presentera resultatet logiskt genom att forst presentera innehédllet i Lyckotal och
Supertal och sedan i Karlavagnen. I borjan av innehdllspresentationen i respektive

laroboksserie forekommer en allmén beskrivning av méngden algebraiskt innehdll och
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sedan en kategorivis beskrivning av innehéllet. Detta for att forst ge en dversikt av det

algebraiska innehéllet och sedan en mera ingdende beskrivning av innehéllet.

3.4 Tillforlitlighet, trovardighet, etik och
generalisering

Med tillforlitlighet menas méitmetodens kapacitet att vid en upprepning av
undersokningen fa samma resultat som tidigare och med trovardighet menas att den
metod och det material som forskaren valt ska ge svar pa de uppstillda
fragestéllningarna (Bryman, 2018). Forskningen ska alltsd vara stabil och inte
paverkas av slumpartade faktorer for att kunna vara reproducerbar (Olsson et al., 2007;
Trost, 2012). For att kunna reproducera var studie sd har vi forsokt beskriva véra
algebraiska kategorier sa ingdende som mdjligt for att kategoriseringen ska kunna
anvindas pa nytt 1 en innehéllsanalys av samma material. Ytterligare dr det av stor vikt
att forskningen &r objektiv och virderingsfri vid presentation av resultat och teori samt
vid analys av resultatet. (Olsson et al., 2011.) Forskare maste alltsd behandla data fran
ett utifrdnperspektiv sé objektivt som hen kan (Olsson et al., 2007). Det ar dven viktigt
att forskare genom hela forskningsprocessen &r kritiska och noggranna vid
bearbetningen och analys av data. Forskare maste kontinuerligt stilla sig frigan om
eventuella systematiska eller slumpméssiga fel forekommer i forskningen for att kunna
uppna en tillfredsstéllande grad av tillforlitlighet och trovardighet. (Holme & Solvang,
1991.) Vi har utfort analysen och bearbetningen av datat sa objektivt och
varderingsfritt som mojligt och gatt genom materialet flera ganger och darfér kunnat
korrigera eventuella systematiska och slumpmassiga fel.

Forskare som utfor innehéllsanalys av ett dokument eller dylikt bor fundera over
dokumentets kvalitet. For att ett dokument ska erhdlla god kvalitet bor det vara
autentiskt, trovirdigt och representativt for den kategori av dokument som den tillhér
samt vara meningsfullt for sjélva forskningen. Att ett dokument &r autentiskt innebar
att det dr dkta och otvetydigt, trovirdigt om det dr utan fOrvringningar och
felaktigheter samt representativt om det dr ett typiskt material for den typ av dokument
som det &r. For att dokumentet ska vara meningsfullt bor det vara tydligt och begripligt.
(Bryman, 2018.) Larobdckerna som vi har anvint oss av &r autentiska, trovirdiga och

representativa for sin kategori och erhéller darfor god kvalité for att kunna analyseras.
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Etiken inom forskning har en viktig uppgift eftersom forskare maste fatta etiska beslut
genom hela forskningsprocessen, men framst vid sjdlva insamlings- och
analysprocessen (May, 2013). Etiken kan sdgas ge riktlinjer f{or hur
forskningsprocessen ska gé till for att vara etiskt korrekt (Holme et al., 1991). Ur ett
forskningsperspektiv dr konfidentialitet en viktig etisk aspekt som forskare maste
beakta (Olsson et al., 2007). Fore vi gick in for att utféra denna studie sa kontaktades
laromedelstillverkarna och vi fragade om tillatelse att anvinda deras material.
Eftersom forskare ska i mdn om mojlighet utfora en varderingsfri forskning sé bor de
beakta allt material likvardigt. Vid en jamforelse av tvé olika fenomen eller material
kravs att forskare hanterar och reducerar bada materialen likvérdigt. Materialen ska
bada aterges éarligt och selektivt for att skapa en god och rittvis representation
(Rennstam & Waisterfors, 2015). Vi har forsokt behandla och presentera materialen

likvardigt genom att aterge resultatet drligt och selektivt.

Slutligen har vi generalisering som innebir att forskare ska fundera kring huruvida
resultatet kan generaliseras utdver det material eller den population som blivit
undersokt (Olsson et al., 2007). Vi avser ddrmed inte att generalisera vart resultat pa
andra matematiklaroboksserier eftersom det 1 tidigare forskning pavisats att

matematikldrobockers algebraiska innehéll inte alls bor likna varandra.
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4 Resultatredovisning

1 detta kapitel presenteras det algebraiska innehdllet och progressionen av
uppgifternas svarighetsgrad i ldrobéckerna skilt for respektive ldroboksserie och detta

gors utgdende frdn de kategorier inom algebran som beskrevs i kapitel 3.2.

4.1 Resultat

Laroboksserierna Lyckotal/Supertal och Karlavagnen bestar sammanlagt av 24
larobocker for arskurs ett till sex, tolv tillhérande Lyckotal/Supertal och tolv
tillhorande Karlavagnen. Forst presenteras resultatet fran laroboksserien Lyckotal/
Supertal och sedan presenteras resultatet fran Karlavagnen. For de skilda
laroboksserierna presenteras forst en sammanstillning av vilka kategorier som &r mest
frekvent forekommande 1 ldroboksserien och sedan presenteras varje enskild

huvudkategori och deras respektive underkategorier.

4.1.1 Lyckotal och Supertal

Tabell 1.
Procentuella andelar av uppgifter inom de algebraiska kategorierna i Lyckotal och
Supertal
Arskurs Matematiska Funktionellt ~ Proportionellt Okénda Algebraiska  Antal
uttryck tankande tankande kvantiteter  uppgifter uppgifter
totalt totalt
1 20,1 14,0 7,4 3,7 433 623
2 15,6 16,2 7.4 2,8 40,4 887
3 27,2 22,2 10,0 3,7 56,4 1211
4 28,5 25,0 14,4 4,4 63,9 1416
5 46,4 24,1 21,3 3.3 72,8 1165
6 42,3 21,2 28,4 4,2 76,7 1145
Totalt 31,3 21,4 15,7 3.8 61,2 6447

I laroboksserien Lyckotal/Supertal for arskurs ett till sex dr det 61,5% av alla uppgifter
som innehdller ndgot som trdnar elevens algebraiska tdnkande (Tabell 1).
Procentandelarna gér fran att vara minst i arskurs ett (43,3 %) till att vara storst i

arskurs sex (76,7 %).

Totalt 31,1 % av alla uppgifter i Lyckotal och Supertal for &rskurs ett till sex har nagot
typ av innehall som relaterar till kategorin matematiska uttryck. Det &r denna kategori

som innehdller den stérsta procentandelen av alla de fem olika kategorierna. Arskurs
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fem &r den arskurs som innehéller storst procentandel (46,4 %) uppgifter med innehall
frén kategorin matematiska uttryck. Arskurs tva &r den arskursen som innehaller ldgst

procentandel (15,6 %) uppgifter med innehéll fran kategorin matematiska uttryck.

I Lyckotal och Supertal fran arskurs ett till sex &r det totalt 21,4 % av uppgifterna som
har nagot innehall som relaterar till kategorin funktionellt tdnkande. I arkurs ett &r
procentandelen lagst (14,0 %) och sedan 0kar procentandelarna successivt dnda fram
till arkurs fyra dér det &r 25,0 % av uppgifterna som relaterar till kategorin funktionellt
tankande. I drkurs fem och sex minskar sedan procentandelarna nagot inom kategorin

funktionellt tinkande.

Totalt 15,7 % av uppgifterna i Lyckotal och Supertal for arskurs ett till sex relaterar
till kategorin proportionellt tdnkande. Det &r inom denna kategori som den nést lagsta
procentandelen forekommer av alla kategorier. I bdde arskurs ett och tva ar det 7,4 %
av uppgifterna som relaterar till kategorin proportionellt tinkande. Efter arskurs tva

Okar procentandelarna successivt till att vara 28,4 % 1 &rskurs sex.

Kategorin okdnda kvantiteter dr den kategori med den absolut minsta procentandelen
av alla fem kategorier. Det dr endast 3,8 % av alla uppgifter 1 Lyckotal och Supertal
for arskurs ett till sex som relaterar till kategorin okénda kvantiteter. Den ldgsta
procentandelen ar 1 drskurs tva dar det dr 2,8 % av uppgifterna som relaterar till

kategorin okédnda kvantiteter. Den storsta procentandelen (4,4 %) finns 1 arskurs fyra.

4.1.1.1 Matematiska uttryck

Tabell 2.

Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin

matematiska uttryck i Lyckotal och Supertal

Larobok Skriva, Olikheter Likhets- Konstruera Manipulera Prioriterings- Totala

gestalta tecknets regler antalet

och forsta innebdrd uppgifter
1A 9,5 - 4,7 0,4 6,2 - 275
1B 11,8 1,4 2,0 2,3 4,0 - 348
2A 9,5 0,7 1,6 0,2 2,1 - 433
2B 14,5 0,7 2,0 0,4 2,2 - 454
3A 21,7 0,4 6,3 1,9 11,3 1,6 567
3B 11,5 1,6 3,0 0,3 5,9 0,2 644
4A 19,6 1,0 5,4 1,1 6,2 2,6 721
4B 17,1 2,3 1,2 1,7 2,9 0,3 695
S5A 22,4 34 10,3 - 10,3 - 536
5B 30,5 1,4 12,6 0,6 21,5 3,7 629
6A 29,0 0,2 12,5 - 19,3 0,8 606
6B 29,3 2,0 3,3 1,1 5,0 43 539
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Uppgifter som utvecklar elevernas forstaelse for matematiska uttryck finns i varje
larobok i ldroboksserien Lyckotal/Supertal. Vad géller forhallandet mellan vanliga och
fordjupade uppgifter sé finns generellt den storre andel av uppgifter som utvecklar
forstaelse for matematiska uttryck bland de vanliga uppgifterna i varje skild ldrobok.
Men exempelvis vad géller kategorin konstruera sa ar mer an hilften av uppgifterna

bland de fordjupande uppgifterna.

Utgaende fran Tabell 2 syns det att de procentuella andelarna av uppgifter dkar ju
hdgre upp i arskurserna eleverna kommer i kategorin skriva, gestalta och forsta. Vad
géller progressionen i uppgifternas svarighetsgrad sa kan man antyda en progression
dér eleverna i arskurserna ett till tva ska skriva matematiska uttryck innehallande ett
rdknesatt (addition eller subtraktion) och tva eller tre tal utgdende fran simpla bilder
och korta textuppgifter. De ska dven rita bilder och skriva rdknesagor till additions-
och subtraktionsuttryck. I &rskurs tv introduceras dven rdknesittet multiplikation och
multiplikationsuppgifterna  har  samma  struktur som  additions-  och
subtraktionsuppgifterna bortsett frdn att eleverna inte ska skriva rdknesagor till
multiplikationerna. 1 arskurs tre forekommer uppgifter innehéllande rdkneséttet
division och dven dessa uppgifter foljer samma  struktur som
multiplikationsuppgifterna. I de hogre arskurserna tre till sex ska eleverna skriva
uttryck innehéllande flera raknesétt utgaende fran ldngre texter som kan ha tillhdrande
tabeller eller diagram. Eleverna maste da lira sig att avgora vilken information som ar
relevant for att kunna 16sa uppgifterna i de hogre arskurserna. Eleverna behdver dven
utvidga sitt matematiska ordforrad for att klara av att skriva ut matematiska uttryck.
Exempel pa ord som eleverna bor behérska 1 de hogre arskurserna ar area, omkrets,
volym och rabatt. I &rskurs fyra forekommer uppgifter dér eleverna sjilva ska skriva
textuppgifter som ska 16sas genom att berdkna ett matematiskt uttryck. I &rskurs fem
forekommer uppgifter dér eleverna ska skriva en rdknehéndelse till ett uttryck med tva
olika riknesitt. I arskurs sex s& kommer det dven in att eleverna ska skriva ekvationer

utgéende fran bilder, fragor och texter.

Utgéende fran Tabell 2 sa syns en progression dir olikheter forst presenteras i 1B och
sedan genomgdende finns med 1 de hogre drskurserna men de procentuella andelarna
varierar mellan arskurserna. Det finns dven en progression nir det géller uppgifternas
svérighetsgrad. Uppgifter med olikheter gar fran att innehélla mindre till storre tal och

enklare uttryck till svirare uttryck. I arskurs ett forekommer uppgifter dir eleverna ska
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placera in rétt tecken (>, < eller =) mellan tvéd ental, tiotal, enkla additioner och
subtraktioner. I arskurs tva forekommer uppgifter dér eleverna ska placera ut givna tal
i storleksordning mellan olikhetstecken och uppgifter dér eleverna ska vilja rétt tecken
mellan storre tal dn 1 arskurs ett samt att multiplikation infors i olikhetsuppgifterna.
Dessutom forekommer uppgifter dér eleverna ska skapa egna olikheter. I arskurs tre
forekommer uppgifter dir eleverna ska vilja ritt tecken mellan brak och decimaltal. I
arskurs fem introduceras negativa tal och eleverna ska d& kunna vélja rétt tecken
mellan olika negativa tal och dven mellan uttryck innehéllande negativa tal. Eleverna
kommer 1 arskurs fem dven i kontakt med uppgifter med decimaltal med flera
decimaler @n i arskurs tre och med olikheter innehédllande okénda kvantiteter. Eleverna
ska dd 1 uppgifterna med olikheterna kunna ringa in de tal som kunde ersitta den
obekanta variabeln. Slutligen 1 arskurs sex forekommer uppgifter dér eleverna ska
vilja rétt tecken mellan langa uttryck innehallande tre till fyra olika rdknesétt och
uppgifter dér eleverna ska kunna markera ut en olikhet innehallande x pa en tallinje
(Bild 2). Det forekommer dven uppgifter dir eleverna ska skriva ut nagra varden som

ar en l16sning for olikheter innehallande en obekant variabel x (Bild 3).

Farglagg talomradet som kan ersatta x.

500 < x i - . ' 5
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

8000>x>6000 H——r— | i } " " i
0 5000

x < 50000 ‘ ; } >
0 50000

x > 7 miljoner T i " ' e
0 5 milj.

Bild 2. Exempel ur Supertal 6B

Skriv tre tal som kan ersatta det obekanta talet x.

x-40> 40 %<3
X-40 > 40 3 1
o - e
e X
X <3 X.3<75

Bild 3. Exempel ur Supertal 6B

Kategorin likhetstecknets innebord (Tabell 2) har ett varierande antal uppgifter i de

olika arskurserna och en 6kning av de procentuella andelarna kan ses ju hdgre upp i
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arskurserna eleverna kommer. En progression kan antydas 1 uppgifternas
svarighetsgrad eftersom ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer desto breddare
blir anvéndningssittet for likhetstecknet. Till en borjan anvénds likhetstecknet mer
som ett operationstecken dér uttrycket som ska riknas finns pd ena sidan om
likhetstecknet medan ett svar ska skrivas pa andra sidan. Men redan i arskurs ett sa ger
uppgifter i Lyckotal en lite bredare forstaelse for likhetstecknet genom att pavisa att
det inte spelar ndgon roll pa vilken sida av likhetstecknet uttrycket eller svaret kommer
(ex. 2+1=__ och __ =2+1). Senare i arskurs tre vidgas forstdelsen for likhetstecknet
ytterligare genom att eleverna ska skriva tankeled till uttryck genom att forst skriva ett
likhetstecken sedan en manipulerad version av uttrycket for att slutligen skriva ett till
likhetstecken och svaret. Detta leder till att eleverna ser att likhetstecknet kan placeras
pa bada sidorna av ett uttryck. I drskurs fem férekommer uppgifter dir eleverna ska
placera likhetstecken pa en ny rad under ursprungliga uttrycket for att sedan pé den
raden skriva en manipulerad version av uttrycket och slutligen pé en sista rad skriva
ett till likhetstecken och svaret. Detta bidrar till en dnnu bredare forstdelse for
likhetstecknet, genom att visa att det inte behdver placeras direkt efter uttrycket utan
kan placeras strukturerat pa en ny rad under ett uttryck. Slutligen i arskurs sex i
samband med att eleverna ska 16sa ekvationer sa vidgas forstaelsen for likhetstecknet

da eleverna ska fOrstd att om samma operation utférs pa bada sidorna om ett

likhetstecken sé bibehalls likheten (Bild 4).
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2. Los ekvationen.

a) 11+x=20 e) x+8=22 i) x+12=31
b) x-12=6 f) x-7=19 )oox-2=1
0 7-x=28 9 5=9 K 355=4
d =9 h) x-3=27 ) 2.x+5=13

Bild 4. Exempel ur Supertal 6B

Kategorin konstruera (Tabell 2) pavisar ingen direkt progression. Uppgiftsantalet
varierar 1 de olika arskurserna och ingen tydlig 0kning kan urskiljas. Vad géller
uppgifternas svarighetsgrad sé syns inte heller ndgon progression. Eleverna ska bilda
additioner, subtraktioner, multiplikationer och divisioner men uppgifterna &ar
utformade pa samma sitt genom hela ldroboksserien och uttrycken som de ska bilda

blir inte langre.

Kategorin manipulera (Tabell 2) forekommer 1 varje ldrobok 1 Lyckotal/Supertal. Den
procentuella andelen uppgifter varierar mellan Aarskurserna men de storre
procentandelarna finns 1 de hdgre arskurserna och dérfor kan det antydas en
progression i uppgiftsmingden. En progression i uppgifternas svarighetsgrad kan ses
eftersom manipulationerna som eleverna ska utfora blir mera utmanande ju hégre upp
1 drskurserna de kommer. Redan frin &rskurs ett borjar eleverna dela upp tal i
additioner och subtraktioner fOr att senare i &rskurs tre borja dela upp tal i
multiplikationer och divisioner. I arskurs ett introduceras dven den kommutativa lagen
1 samband med addition och senare i arskurs tva i samband med multiplikation. I
arskurs tre forekommer uppgifter dir eleverna ska skriva ut tankeled genom att skriva

ut en manipulerad version av ett givet uttryck. Tankeledsuppgifter forekommer sedan
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genomgaende i ldroboksserien men tankesétten fordndras och blir mera komplicerade
ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer. [ &rskurs fem och sex blir
manipulerauppgifterna mera frekvent forekommande eftersom eleverna ska bérja ldra
sig att forlainga och forkorta brak samt bekanta sig med den distributiva lagen.
Forldngning och forkortning av brak gér fran att forldnga och forkorta enskilda brak
till att kunna forldnga och forkorta brak i utrdkningar av langre uttryck innehallande
bade heltal, brak och olika riknesitt. Slutligen sa kommer eleverna i kontakt med
ekvationer dir de ska ldra sig att manipulera ekvationsuttryck si att variabeln x blir
ensam kvar pa ena sidan om likhetstecknet vilket krdver att eleven ska kunna tillampa

tidigare manipulationsfiardigheter for att 4stadkomma ett svar.

I kategorin prioriteringsregler (Tabell 2) forekommer forsta gdngen 1 3A och dérefter
foljer den med genom de senare arskurserna. Det syns ingen direkt progression hos
procentandelarna av uppgifterna men de tva hogsta procentandelarna forekommer i 5B
och 6B. Svarighetsgraden péa de uppgifter som kopplar till prioriteringsreglerna dkar
ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer. Till en borjan 1 arskurs tre stoter eleverna
pa uttryck innehallande endera bade multiplikation och addition eller multiplikation
och subtraktion som de ska 16sa. For att senare 1 arskurs fyra stota pd uppgifter
innehallande tre rdknesédtt och dven parenteser introduceras. I &rskurs tre forekommer
aven fall dir eleverna utgaende fran korta fragor och tabeller ska bilda uttryck som
kraver att eleverna kidnner till prioriteringsregler och 1 arskurs fyra forekommer
uppgifter dér elever ska kunna bilda uttryck med fyra tal och tvéd rdknesétt utgaende
fran illustrationer. Slutligen 1 arskurs fem och sex forekommer uppgifter med uttryck
innehdllande alla fyra riknesétten och parenteser som eleverna ska kunna 16sa samt
textuppgifter som kriver att eleverna ska kunna skriva ut uttryck innehéllande flera

raknesitt och parenteser.
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4.1.1.2 Funktionellt tankande

Tabell 3.

Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin funktionella tinkande i

Lyckotal och Supertal

Larobok Tabell Diagram  Tallinje =~ Monster  Regel Koordinat- Totala antalet
system uppgifter

1A 2,5 0,7 - 9,8 2,5 - 275

1B 2,6 0,6 0,9 7,5 2,3 - 348

2A 3,0 1,6 1,6 5,1 3,0 - 433

2B 5,5 4,8 0,2 4,6 4,6 0,2 454

3A 7,1 0,7 0,9 6,0 6,0 - 567

3B 13,2 1,2 1,9 5,7 5,1 - 644

4A 14,6 0,7 0,8 5,7 4,4 0,7 721

4B 12,1 5,2 23 33 3,6 - 695

5A 15,7 2,0 6,7 3,5 2,8 1,1 536

5B 13,4 4,5 1,4 0,8 0,5 2,5 629

6A 13,9 8,3 2,1 2,3 2,5 33 606

6B 15,6 0,4 1,5 2,8 2,0 0,7 539

Uppgifter som utvecklar elevernas funktionella tinkande finns genomgaende i
larobockerna Lyckotal och Supertal. Vad giller forhdllandet mellan vanliga och
fordjupade uppgifter s finns generellt en stérre andel av uppgifter som utvecklar
funktionella tidnkandet bland de vanliga uppgifterna 1 varje enskild lirobok. Den
kategori som sticker ut & monster ddr majoriteten av uppgifterna finns bland de

fordjupade uppgifterna.

Kategorin fabell (Tabell 3) dr den enda kategorin under funktionellt tinkande som
pavisar en progression av mangden uppgifter i form av att den procentuella andelen
uppgifter okar ju hogre upp i1 arskurserna eleverna kommer. Dessutom finns kategorin
genomgdende 1 alla arskurser, bade bland de vanliga och de férdjupade uppgifterna.
Vad giller uppgifternas svarighetsgrad sa gar tabellerna frin att besta av tva till fem
rader och kolumner 1 arskurs ett till att bli mera omfattande innehéllande flera rader
och kolumner i de hogre arskurserna. I &rskurs ett och tvad ska eleverna kombinera
information i raderna och kolumnerna for att fylla i tabellerna. 1 arskurs tre
forekommer uppgifter dir eleverna ska lista ut svaret pa fragor utgdende frén
information 1 en tabell. Senare i1 arskurs fyra ska eleverna kunna ldsa av tabeller for att
fylla 1 stapeldiagram och det forekommer dven uppgifter dir eleverna ska fylla i
tabeller genom att ta i beaktande mer information i tabellen dn de behovt gora i de
tidigare arskurserna. Uppgifter dir eleverna ska ta i beaktande mera information for
att kunna fylla i tabellen gar fran att i arskurs fyra berédtta vilket rdknesitt som eleven

ska tillimpa for att fylla i en lucka till att eleven i drskurs fem sjdlv ska forstd vilket
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riknesitt eller vilken regel och vilka tal i tabellen hen ska anvinda for att fylla i en

lucka.

Kategorin diagram (Tabell 3) forekommer genomgéende i alla ldrobocker men de
procentuella andelarna av uppgifter varierar mellan arskurserna. Dock finns de storre
procentandelarna i de hogre arskurserna. Den storsta procentandelen finns i larobok
6A. En progression av uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. Diagrammen géar fran
att 1 de lagre arskurserna besta av farre virden pé axlarna till att i de hogre arskurserna
besta av flera virden pa axlarna. I &rskurs ett forekommer uppgifter dér eleverna ska
fylla i stapeldiagram utgéende frdn bilder och uppgifter dér eleverna ska svara pa
fragor utgdende fran stapeldiagram. Senare i arskurs fyra dyker det upp uppgifter dar
eleverna ska fylla 1 stapeldiagram utgaende fran information 1 tabeller. I arskurs fem

infors linjediagram och den negativa sidan av den vertikala axeln (Bild 5).

Havsvattenstand

3. a) Pricka in de olika vattenstanden for orterna i diagrammet. Anvand tva olika
farger. Forena punkterna som har samma farg sa far du tva linjediagram.

Havsvattenstandet || Havsvattenstandet | _
i Vasa i Fredrikshamn 14
Dag cm Dag cm o
1 +10 1 +20
+25
2 +10 2 +15
+20
3 +5 3 +5
+15
4 0 4 +5
+10
5 -10 5 -5
+5
6 | -15 6 | -10 . .
7 -25 7 -5 12345678 910111213 14dag
5 I
8 =25 8 -15
-10
9 =20 9 -20
-15
10 =15 10 =25
-20
1 0 11 -15
-25
12 +5 12 -15
-30
13 +15 13 -10
-35
14 +5 14 -5

Bild 5. Exempel ur Supertal 5A

I kategorin tallinje (Tabell 3) varierar den procentuella andelen av antalet uppgifter
men uppgifterna forekommer genomgéende i alla arskurser. En progression i
uppgifternas svérighetsgrad forekommer inte. Alla tallinjer har samma struktur. Det
enda som dndrar &r att talen pd tallinjen blir storre ju hogre upp 1 drkurserna eleverna
kommer samt att brak-, decimal- och negativa tal tas med. Bréktalen tillkommer i

arskurs tre, decimaltalen i &rskurs fyra och negativa talen i arskurs fem.
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Kategorin moénster (Tabell 3) forekommer genomgaende i varje arskurs men de
procentuella andelarna minskar ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer och
sdledes finns det ingen progression géllande antalet uppgifter. Dock finns en
progression av uppgifternas svérighetsgrad genom &rskurserna. I arskurs ett stoter
eleverna pa uppgifter dir de ska fortsitta rita enkla monster och fortsétta skriva enkla
talfoljder. I talfoljderna ska eleverna endera addera till samma tal till foregaende tal i
talfoljden eller subtrahera bort samma tal fran foregéende tal i talfoljden till nista tal.
Liknande uppgifter forekommer i de hogre arskurserna men monstren blir mera
komplicerade och i arskurs tre ska eleverna skriva ut regler for det monster de har
identifierat. I arskurs fem blir talfoljderna mera komplicerade. D& handlar det inte om
att addera till eller subtrahera bort tal utan andra mer komplicerade regler tillkommer

(Bild 6).

1. Studera talféljden. Hur fortsatter den? Skriv regeln.

19000 CO(

Regel:
Regel:
Regel:
& + OO
Regel:

Bild 6. Exempel ur Supertal 5A

I kategorin regel (Tabell 3) varierar de procentuella andelarna av antalet uppgifter och
ingen progression av antalet uppgifter kan urskiljas. Vad géller uppgiftstyperna sa anas
en progression eftersom uppgifterna gar fran att eleverna i arskurs ett ska applicera
givna regler pd tal och talfoljder till att 1 &rskurs tva uppfatta reglerna och skriva ner
dem. I de lagre arskurserna handlar det om regler dér eleverna ska addera till eller
subtrahera bort tal fran foregdende tal i talféljden (Bild 7). Medan i arskurs fem och

sex blir reglerna mera avancerade (Bild 6).
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Hitta en regel

Titta pa talfoljden. Hur 6kar eller minskar talen? Skriv en regel.

1.
2,4,6,8,10

Regeln ar

036,912

Regeln ar

Bild 7. Exempel ur Lyckotal 2A

Sudokuliknande uppgifter forekommer niagon enstaka géng s en progression vad

géller dem kan inte antydas.

Kategorin koordinatsystem (Tabell 3) forekommer forsta gangen 1 arskurs tvd men
introduceras ordentligt forst 1 arskurs fyra. De procentuella andelarna av
uppgiftsantalet varierar men de hogsta procentandelarna finns i ldrobok 5B och 6A.
En progression av uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. I arskurs tva ar det ett
simpelt forstadium till ett koordinatsystem som férekommer 1 en uppgift. I arskurs fyra

forekommer koordinatsystem dér den forsta kvadranten syns (Bild 8).

2. Skriv koordinaterna for punkterna.

andra axel

el ] v %]+ &

At o (0, 2)

N

?_',\ 5 CT® [T
G?Zl farsta

0123456 >
Bild 8. Exempel ur Lyckotal 4A

Eleverna stoter 1 arskurs fyra pd uppgifter dir de ska placera ut punkter i
koordinatsystem, skriva ner koordinater for utritade punkter i koordinatsystem, rita
figurer 1 koordinatsystem och skriva ut koordinaterna for hornpunkter och forena
punkter som &r utmédrkta i koordinatsystem. I arskurs fem och sex forekommer
uppgifter med det fullstindiga tvddimensionella koordinatsystemet dir alla fyra

kvadranter syns (Bild 9).
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y-axel
- gl
E
| T { £ 4
‘4.. .A.
,3..
+ 2.-
B
1 =y 1+ -
F
A et —— x-axel
6 5 4 3 2 4 1 2 3 4 5 6
f—q -t
_2....
! -3+
D
x e
,5“
&
.7.6.. g

Bild 9. Exempel ur Supertal 5A

I uppgifter med fullstindiga koordinatsystem ska eleverna rita ut koordinater, skriva
ut koordinaterna till fardigt inritade punkter och rita egna koordinatsystem efter givna
instruktioner om koordinatsystemets storlek samt rita ut koordinater eller figurer i dem.
Ytterligare s& forekommer uppgifter dir eleverna ska spegla figurer 1 y-, x-axeln samt

1 forhallande till origo.
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4.1.1.3 Proportionellt tankande

Tabell 4.
Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin proportionella tinkande i
Lyckotal och Supertal

8 g -

g E E & : 2

2 < = = 2 5 20

g S § 5 = 2 o

= = 5 o = = =

g = D o o o > }5)

i ° s e a ., S 2 =

= 9 = = = = o) = E g

M Q = Q Q Q Q - = = <
o 2 = o o o o < g 2 s
e 2 =T L oL o2 £ E = s £ g
RS S 5 = = = = ) S = k)
— N = m m m m A n 175} a =
1A 10,5 - - - - - - 0,4 - 1,8 275
1B 3,2 - - - - - - 0,9 - 0,6 348
2A 4,8 0,5 - - - - - 0,7 - 3,5 433
2B 1,8 3,7 - - - - - 0,4 - 1,1 454
3A 3,5 0,5 - - - - - 1,6 - 0,5 567
3B 1,4 9,8 - 0,6 - - - 0,2 - 1,6 643
4A 2,6 1,5 - - - - - - - 22 721
4B 1,0 15,5 3,2 1,2 - - - 0,1 - 2,0 695
SA 1,9 2,8 - - - - - 1,3 2,4 0,6 536
5B - 16,7 9,2 3,2 2,7 - 0,5 - - 1,1 629
6A - 6.9 8,4 2,1 11,7 1,2 1,3 0,3 - 1,5 606
6B 1,3 154 0,6 1,3 2,6 - 1,5 2,6 4,6 0,2 539

Uppgifter som utvecklar elevernas proportionella tinkande forekommer genomgaende
1 larobockerna Lyckotal och Supertal. Vad géller forhallandet mellan vanliga och
fordjupade uppgifter sa finns det flera uppgifter som utvecklar elevernas
proportionella tinkande bland de fordjupade uppgifterna &n bland de vanliga
uppgifterna.

Kategorin kongruens (Tabell 4) finns genomgdende 1 alla &rskurser men de
procentuella andelarna av antalet uppgifter minskar ju hogre upp i1 arskurserna eleverna
kommer. Diremot existerar en progression av uppgifternas svarighetsgrad men den &r
inte sa tydlig. Uppgifterna gar frén att eleverna i arskurs ett ska para ihop, rita eller
fargldgga likformiga figurer (bade tvddimensionella och tredimensionella). Figurerna
som eleverna ska para ihop kan vara roterade pa olika sitt, till att i &rskurs tre forstora

figurer genom att goéra varje kant dubbelt sa 1dng i ett punktsystem (Bild 10).
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Forstora figurerna sa att varje kant blir dubbelt sa lang.

Bild 10. Exempel ur Lyckotal 3A

Figurerna blir mer komplicerade i de hogre arskurserna. I arskurs sex dyker det dven
upp uppgifter dir eleverna ska utfora parallellforskjutningar och rotationer av figurer

1 koordinatsystem.

I kategorin forhallande mellan enheter (Tabell 4) syns en progression av de
procentuella andelarna av uppgiftmdngden dar de hogsta procentandelarna
forekommer 1 larobockerna 4B, 5B och 6B. Kategorin lyfts fram forsta gdngen 1 2A
och finns sedan genomgaende i de hogre arskurserna. Progressionen géllande
uppgifternas svarighetsgrad gar fran att eleverna ska kunna goéra enhetsomvandlingar
med vanliga och mindre enheter som anvénds i vardagen till omvandlingar med storre
och ovanligare enheter till att 1 arskurs tre ytterligare kunna tilldimpa sina
omvandlingskunskaper i additioner, subtraktioner och textuppgifter. I arskurs tva
forekommer maéttenheterna millimeter, centimeter, deciliter, liter, timmar, minuter,
euro och cent. I arskurs tre infors decimeter, meter, kilometer, gram, kilogram och
dygn. I arskurs fyra forekommer manader, veckor, ar, decennier och sekel. I arskurs
fem infors kvadratcentimeter, centiliter, milliliter och milligram. Slutligen i &rskurs

sex forekommer kvadratmeter, -decimeter, -millimeter, ar, hektar, tesked och matsked.

Vad giller omvandling mellan brak-, decimal-, procent-, blandad form och promille
(Tabell 4) s& kan man antyda en progression dir brdak- till decimalform forst
presenteras i rskurs tre sedan brak- till blandad form 1 érskurs fyra och dérefter brak-
till procentform, decimal- till procentform och brdakform till promille 1 arskurs sex.
Kategorin brdk- till decimalform presenteras forsta gdngen 1 3B och de procentuella
andelarna inom kategorin varierar men finns genomgéende med i de hogre arskurserna
och de procentuella andelarna &r som hogst i 5B och 6A. Vad giller progressionen av
uppgifternas svérighetsgrad sd gar det fran att eleverna ska omvandla mindre brék,

som tiondelar till decimalform, till att eleverna ska omvandla stérre hundradelsbrak
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till decimalform. Sedan i arskurs sex ska eleverna omvandla mer avancerade brak som
exempelvis 200/3 till decimalform med tre decimalers noggrannhet. Brdk- till blandad
form presenteras for forsta gdngen i 4B och finns sedan genomgéende med i de hogre
arskurserna. De procentuella andelarna varierar i de olika arskurserna. Uppgifterna dar
eleverna ska omvandla fran brak- till blandadform gér fran att eleverna forst enbart ska
omvandla mellan formerna till att sedan kunna tillimpa omvandling for att 16sa
additioner och senare i arskurs fem subtraktioner. Kategorierna brdk- till procentform
och decimal- till procentform, som ofta gér in i varandra, forekommer forsta gangen i
5B och finns med genomgaende i de hogre arskurserna. De procentuella andelarna i
kategorin brak- till procentform ar hogst i 6A och i kategorin decimal- till procentform
okar de procentuella andelarna ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer.
Uppgifterna gar fran att eleverna forst enbart ska utféra omvandlingar till att sedan
kunna tillimpa omvandlingar 1 kortare textuppgifter 1 arskurs fem och sedan dven i
langre och mera omfattande textuppgifter 1 arskurs sex. Slutligen i1 arskurs sex sé
forekommer uppgifter dir eleverna ska kunna rdkna ut nya rabatterade priser eller
priser som har stigit. Kategorin brakform till promille forekommer endast 1 de
fordjupade uppgifterna i 6A och dirav sa kan ingen progression antydas i uppgifternas

svarighetsgrad.

Kategorin symmetri (Tabell 4) finns genomgéende i alla &rskurser men de procentuella
andelarna av uppgifterna varierar mellan arskurserna. Det kan antydas en progression
av uppgifternas svarighetgrad eftersom uppgifterna till en borjan i arskurs ett gér ut pa
att eleverna ska rita andra halvan av en figur, till att 1 arskurs tva kunna avgora om en
figur &r symmetrisk eller inte och rita en symmetriaxel i figurer till att 1 arskurs tre
avgora om en figur har flera symmetriaxlar och rita in dessa. I &rskurs fem ska eleverna
kunna spegla hela figurer i1 rutsystem med avseende pa linjer och slutligen i &rskurs

sex dven spegla figurer i en punkt.

Kategorin skala (Tabell 4) finns enbart 1 tva arskurser SA och 6B men det kan antydas
en progression av uppgiftsantalet eftersom den procentuella andelen ér storre 1 6B dn
1 SA. Uppgifter som innehdller skalor &r i1 antalet véldigt fA men &nda sa finns en
progression av svérighetsgraden eftersom eleverna i &rskurs fem ska hantera mindre
skalor som 1:2 och 3:1 till att i &rskurs sex hantera storre skalor som 1:3 000 000 och

1:250 000. Eleverna ska bade i arskurs fem och sex rita forstorningar och
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forminskningar av figurer enligt givna skalor och ridkna ut verkliga langder av figurer

som blivit forminskade eller forstorade.

Slutligen har vi kategorin dubbel/halv (Tabell 4) som finns genomgaende i
lirobdckerna men de procentuella andelarna varierar mellan lirobdckerna. Aven hir
kan det antydas en progression av svarighetsgraden hos uppgifterna eftersom eleverna
1 borjan av arskurs ett ska kunna avgora om tvadimensionella figurer dr dubbelt s&
stora eller hélften sd sma som en ursprunglig figur samt kunna rita ut dubbelt eller
hilften av ett antal figurer. I arskurs tre stoter eleverna forsta gangen pa begreppen
fordubbla och halvera 1 olika uppgifter och begreppen bérjar komma in 1 olika
textuppgifter. Slutligen i &rskurs fem sé blir textuppgifterna som beror fordubbling och
halvering ldngre och mera omfattande och eleverna ska kunna rita tredimensionella

figurer som &r hilften sd sma eller dubbelt sa stora som en ursprunglig figur.

4.1.1.4 Okianda kvantiteter

Tabell 5.
Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin okdnda kvantiteter
i Lyckotal och Supertal

Liarobok En obekant Flera X som Formell Totala
obekanta obekant ekvations- antalet
variabel 16sning uppgifter
1A 4.4 - - - 275
1B 3,2 - - - 348
2A 2,3 0,7 - - 433
2B 2,4 - - - 454
3A 4.4 0,2 - - 567
3B 3,0 0,5 - - 644
4A 3,9 0,1 - - 721
4B 3,7 1,7 - - 695
5A 3,9 - - - 536
5B 2,1 0,6 - - 629
6A 2,0 0,2 - - 606
6B 2,8 0,7 3,5 2,2 539

Uppgifter som dvar upp elevernas forstéelse for okidnda kvantiteter av olika slag finns
genomgaende 1 ldrobdckerna Lyckotal och Supertal. Vad géller forhallandet mellan
vanliga och fordjupade uppgifter sa finns de flesta uppgifter som utvecklar elevernas

forstéelse for okénda kvantiteter bland de fordjupade uppgifterna.

Uppgifter med en obekant (Tabell 5) forekommer genomgéende i alla ldrobocker och
de procentuella andelarna varierar mellan ldrobockerna. Progressionen av

svérighetsgraden bland uppgifter med en obekant syns pd sd vis att uppgifterna gar
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fran att innehalla ett rdknesétt och mindre tal till att innehalla flera rdknesitt och storre
tal. I arskurs ett sd ska eleverna fylla i en saknad kvantitet pa ett streck i ett uttryck,
fylla i tomma rutor i uttryck och bestimma vérdet pa figurer i olika uttryck. Dessa
typer av uppgifter foljer med laroboksserien till slut. Uttrycken bestéar av rdknesétten
addition och subtraktion i arskurs ett och det handlar om uttryck med tva termer pa ena
sidan och ett tal pa andra eller tva termer pa bada sidorna. I arskurs tvé tillkommer
rakneséttet multiplikation men dé handlar det om uttryck med tva faktorer péa ena sidan
och ett tal pa andra. I arskurs tre forekommer uttryck med tre termer pa ena sidan och
ett tal pa andra samt att decimaltal dyker upp i uttrycken. Ytterligare sé tillkommer
division i uttrycken och eleverna ska da ettdera fylla i nimnaren eller téljaren. I arskurs
fyra blir talen 1 uttrycken storre och parenteser infors i uttrycken och eleverna bor
beakta prioriteringsreglerna. 1 arskurs fem forekommer uttryck med olikheter och
eleverna ska dd ringa in tal som passar in i olikheten. I &rskurs sex blir uttrycken langre

och innehéller fler raknesitt.

Uppgifter med flera obekanta (Tabell 5) uppkommer forsta gangen i 2A och
forekommer sedan 1 smé etapper 1 de hogre arskurserna med varierande procentuella
andelar. Denna kategori kan sédgas hora thop med foregaende kategori genom att den
starker elevernas forstaelse for fenomenet okidnda kvantiteter. En progression vad
giller uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. Uppgifterna gar fran att i arskurs ett
innehalla rakneséttet addition och tva figurer som ska symbolisera de obekanta talen
till att 1 arskurs tre dven innehalla multiplikation och subtraktion till att i arskurs fem
aven innehélla division och de okdnda talen gér frén att vara figurer till tomma streck.
I rskurs fem och sex sd borjar uttrycken innehalla tva riknesétt och eleverna ska lista

ut tre okénda tal.

Kategorin x som obekant variabel (Tabell 5) forekommer endast i 6B och procentuellt
sett finns det flera uppgifter innehéllande x bland de fordjupade uppgifterna. Darfor
finns det inte heller ndgon progression vad géller uppgifternas svarighetsgrad inom
denna enskilda kategori. Kategorin kan dock ségas ingd i progressionen for hela
kategorin okdnda kvantiteter eftersom den ger en bredare bild av fenomenet okénda
kvantiteter. Det forekommer uppgifter dér eleverna ska bestimma vérdet pa en kant
(symboliserad av variabeln x) i en tredimensionell figur, uppgifter innehallande
olikheter uttryckta med x dér eleverna ska markera ut pa en tallinje var x kan befinna

sig eller skriva ner vilka véirden x kan anta.
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Slutligen har vi kategorin formell ekvationslosning (Tabell 5) som endast finns 1 6B.
Fastdn det endast existerar formella ekvationslosningsuppgifter i en ldrobok s& kan
man antyda en progression dir uppgifterna gir frén att ekvationerna innehaller ett
raknesitt som kraver mindre antal steg for att kunna 16sa ut den obekanta variabeln till
att ekvationerna innehéller flera raknesétt som kréver flera steg for att kunna 16sa ut
den obekanta variabeln till att eleverna slutligen ska kunna skriva ut en ekvation och

16sa den utgdende fran en textuppgift.

4.1.2 Karlavagnen

Tabell 6.
Procentuella andelar av uppgifter inom de algebraiska kategorierna i Karlavagnen

Arskurs  Matematiska  Funktionellt ~ Proportionellt Okénda Algebraiska Antal

uttryck tankande tankande kvantiteter uppgifter  uppgifter

totalt totalt

1 20,0 14,9 3,4 11,6 48,4 905

2 22,8 14,0 8,0 10,3 50,9 965

3 25,4 8,0 13,7 7,9 47,1 1134

4 37,6 18,9 18,9 4,9 60,5 1198

5 26,1 11,6 28,5 10,2 60,2 1228

6 51,3 8,3 31,0 9,3 72,4 1311

Totalt 31,6 12,4 18,5 8,9 57,5 6741

I laroboksserien Karlavagen for arskurs ett till sex dr det 57,5 % av alla uppgifter som
innehaller nagot som trénar elevens algebraiska tdnkande. Procentandelarna varierar

mellan att vara minst i drskurs tre (47,1 %) till att vara storst 1 arskurs sex (72,4 %).

Totalt 31,6 % av alla uppgifter i Karlavagnen fran arskurs ett till sex har nagot typ av
innehall som relaterar till kategorin matematiska uttryck. Det &r denna kategori som
innehéller den stdrsta procentandelen av alla de fem olika kategorierna. Arskurs sex ir
den arskurs som innehaller Gverldgset storst procentandel (51,3 %) uppgifter med
innehdll frn kategorin matematiska uttryck. Nést storst procentandel dr det i arskurs
fyra (37,6 %). Arskurs ett &r den &rskursen som innehéller minst procentandel (20,0

%) uppgifter med innehall fran kategorin matematiska uttryck.

I Karlavagnen for arskurs ett till sex ar det totalt 12,4 % av uppgifterna som har nigot
innehall som relaterar till kategorin funktionellt tinkande. Det dr inom denna kategori
som den ndst minsta procentandelen forekommer av alla kategorier. I &rkurs tre &r
procentandelen minst (8,0 %) och inte 14gt darefter kommer arskurs sex med 8,3 %.

Den storsta procentenheten (18,9 %) finns 1 arskurs fyra.
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Totalt 18,5% av uppgifterna i Karlavagnen for arskurs ett till sex relaterar till kategorin
proportionellt tinkande. Den minsta procentenheten finns i arskurs ett (3,4 %) och
déarefter Okar procentenheterna successivt fram till arskurs sex dir den storsta

procentenheten finns (31,0 %).

Kategorin okdnda kvantiteter 4r den kategori med den minsta procentandelen av alla
fem kategorier. Det dr endast 8,9 % av alla uppgifter i Karlavagnen for arskurs ett till
sex som relaterar till kategorin okénda kvantiteter. Den minsta procentandelen &r 1
arskurs fyra dar det ar 4,9 % av uppgifterna som relaterar till kategorin okidnda

kvantiteter. Den storsta procentandelen (11,6 %) finns i arskurs ett.

4.1.2.1 Matematiska uttryck

Tabell 7.
Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin matematiska uttryck i
Karlavagnen
Larobok Skriva, Olikheter Likhets- Konstruera Manipulera Prioriterings- Totala
gestalta tecknets regler antalet
och forsta innebdrd uppgifter
1A 5,5 10,8 1,6 4,4 3,2 - 436
1B 5,8 11,4 2,8 2,1 3,8 - 469
2A 9,1 3,7 1,9 0,6 3,2 2,3 473
2B 10,0 22,5 3,7 1,8 5,7 3,0 492
3A 15,8 10,6 5,8 0,2 8,2 - 462
3B 15,4 11,6 0,5 1,2 3,7 - 572
4A 14,9 6,1 17,2 0,2 11,3 4,6 582
4B 10,1 23,2 7,4 0,2 14,5 0,6 636
SA 17,1 1,3 5,8 - 13,1 3,9 619
5B 13,5 0,8 2,3 0,2 2,0 3,8 609
6A 26,0 0,3 15,2 - 24,3 6,8 650
6B 36,8 5,0 7,3 0,3 6,4 3,5 661

Uppgifter som utvecklar elevernas forstdelse for matematiska uttryck finns
genomgdende 1 ldroboksserien Karlavagnen for arskurs ett till sex. Vad giller
forhdllandet mellan vanliga och fordjupade uppgifter sa finns de flesta uppgifter som

utvecklar elevers forstéelse for matematiska uttryck bland de vanliga uppgifterna.

Kategorin skriva, gestalta och forsta (Tabell 7) forekommer genomgédende i
laroboksserien Karlavagnen och de procentuella andelarna av uppgifterna dkar inom
kategorin ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer. Det finns en tydlig progression
av uppgifternas svarighetsgrad inom kategorin. I &rskurs ett borjar eleverna med att

skriva enkla matematiska uttryck med addition och subtraktion utgaende fran bilder.
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Senare forekommer korta textuppgifter bestdende av en beskrivande mening av tva
antal av nagot och en fraga om skillnaden mellan antalen eller om det sammanlagda
antalet. De korta textuppgifterna ska eleverna 16sa genom att till en borjan gora det
endast med en bild som de ritar for att senare kunna bilda matematiska uttryck
utgdende fran informationen i texten. Till en borjan handlar det om uttryck
innehéllande tva termer till att senare handla om uttryck med tre termer. I arskurs tva
infors raknesattet multiplikation och 1 arskurs tre tas division slutligen upp som sista
raknesétt. P4 samma sitt som for addition och subtraktion s& kan man antyda en
progression i svarighetsgraden for multiplikation och division dér det forst handlar om
att tolka bilder till uttryck for att senare kunna bilda uttryck utgdende frén
textuppgifter. I de hogre arskurserna tre till sex blir textuppgifterna ldngre samt flera
raknesitt anvinds 1 samma uttryck. Ytterligare sd infors storre tal och braktal 1 arkurs
tre och negativa tal 1 arskurs fyra 1 de matematiska uttrycken. For att klara av
textuppgifterna sd krévs det att eleverna vidgar sitt matematiska ordforrad. Exempel
pa ord som eleverna bor ldra sig dr omkrets, area, volym, medelviarde och rabatt. 1
arskurs sex forekommer uppgifter dir eleverna ska kunna forklara vad givna
matematiska uttryck beskriver fran en given text (Bild 11), eleverna introduceras 1

ekvationer och ska dven kunna bilda enkla ekvationer utgédende fran textuppgifter.

3. Uttrycken &r l6sta stegvis. Skriv vad man har rdknat ut i de tva stegen.

a. Paula har 50 euro. Hon koper sex bocker.
En bok kostar 7 euro. Hur mycket pengar har Paula kvar?

6-7€=42¢€
50€-42€=8¢€

Bild 11. Exempel ur Karlavagnen 6a

I kategorin olikheter (Tabell 7) sd minskar de procentuella andelarna av uppgifterna ju
hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer och dérfor finns det ingen progression vad
géller antalet av olikhetsuppgifter. Det finns dock en progression vad géller
uppgifternas svérighetsgrad. 1 &rskurs ett forekommer uppgifter dér eleverna ska
placera ut ritt tecken (>,< eller =) mellan ental, tiotal, enkla additioner och enkla
subtraktioner. I rkurs tva forekommer uppgifter dér eleverna ska placera ut ritt tecken

mellan multiplikationer, brakkakor (Bild 12) och ldngre uttryck.
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Farglagg enligt instruktionerna. Valj ratt tecken <, = eller >.

tva fyra % en
fjardedelar sjattedelar G tredjedel
halften en tva tva
tredjedel fiardedelar attondelar

Bild 12. Exempel ur Karlavagnen 2a

I arskurs tre forekommer uppgifter diar eleverna ska placera ut givna tal i
storleksordning (Bild 13), placera ut ritt tecken mellan brak, additioner med brak och

olika langdenheter.

Skriv talen i ordningsféljd fran det minsta till det stérsta. 108

98 908
= = = = S 980 918
809

Bild 13. Exempel ur Karlavagnen 3a

I arskurs fyra ska eleverna placera ut rétt tecken mellan brak med stérre ndmnare och
tiljare dn 1 arskurs tre, mellan brak och decimaltal och mellan olika negativa tal. 1
arskurs fem sa far decimaltalen fler decimaler och eleverna ska nu dven kunna vélja
ratt tecken mellan multiplikationer med decimaltal och flera lingdenheter infors
jamfort med i arskurs tre. I arskurs sex sa forekommer x i olika olikheter. Eleverna ska
d4 kunna rita ut de vdrden som x antar pa en tallinje utgdende frén olikheten med x,
ringa in olikheter som har en given 16sning for x (Bild 14), skriva en olikhet
innehdllande x utgdende frin en kort text och slutligen kunna skriva en olikhet med en

given 16sning (Exempel. Losning: x=1,2, 3, ... Svar: x>0).

Ringa in alla olikheter for vilka en av Satt ett kryss vid alla olikheter for
l6sningarna ar x = -3, vilka en av lésningarna ar x = 0.
xX<=2 x<3 ~J<x<1 x>4
=] < <2 x>0 I<x<9 —5<x<0
-2<x<0 e x<—i X >

Bild 14. Exempel ur Karlavagnen 6b

I kategorin likhetstecknets innebérd (Tabell 7) sé varierar de procentuella andelarna

av uppgifterna men uppgifter som utvecklar elevernas forstielse for likhetstecknet
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finns genomgaende i Karlavagnens alla lirobdcker. De hogsta procentuella andelarna
finns i 4a och 6a. Det finns inte ndgon progression vad giller uppgifternas
svarighetsgrad eftersom anvéndningssitten for likhetstecknet dr desamma genom hela
laroboksserien. I arskurs ett forekommer det uppgifter dér eleverna ska placera ut rétt
tecken (>,< eller =) mellan ett uttryck och ett svar. Dessa uppgifter vidgar elevernas
forstéelse for likhetstecknet genom att uttrycket och svaret inte alltid befinner sig pa

samma sida (Bild 15).

5. Valj ratt tecken <, = eller >.

@ .. ... [ ] @ &
1+2 3 1 141
1+1 3 2 1+0
2+1 2 3 0+3

Bild 15. Exempel ur Karlavagnen la

Senare 1 arskurs ett forekommer uppgifter dir eleverna ska fylla i en siffra i ett uttryck
for att likhet ska gilla med ett annat uttryck. Det forekommer dven uppgifter dir
eleverna ska kunna fylla 1 en siffra 1 ett uttryck sd att likhet giller med tvd andra
uttryck. Ytterligare forekommer det uppgifter dér likhetstecknet anvdnds genom att
det placeras pa en ny rad under foregdende likhetstecken. Alla dessa anvandningssétt
for likhetstecknet forekommer redan i arskurs ett och inga nya anvdndningssétt

forekommer 1 de hogre arskurserna.

Uppgifter dér elever ska komstruera (Tabell 7) matematiska uttryck forekommer
genomgdende 1 alla ldrobocker men det finns ingen progression vad giller de
procentuella andelarna av uppgifterna eftersom de minskar ju hogre upp i arskurserna
eleverna kommer. Det kan inte heller urskiljas ndgon progression vad giller
uppgifternas svarighetsgrad. Uttrycken som eleverna ska konstruera innehaller
addition, subtraktion, multiplikation eller division samt likhetstecken eller
olikhetstecken men uttrycken blir inte ldngre och ska inte innehélla flera raknesétt

samtidigt hdgre upp i arskurserna.
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Kategorin manipulera (Tabell 7) finns genomgaende i Karlavagnens ldrobdcker och
det syns en progression vad géller de procentuella andelarna eftersom de succesivt
okar ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer. Det kan dven antydas en progression
vad giller uppgifternas svérighetsgrad. I &rskurs ett sa ska eleverna dela upp tal i tva
delar och kunna tillampa detta for att skriva additioner av ett tal. Det forekommer dven
uppgifter dir eleverna ska dela upp den ena termen 1 en addition, for att bilda ett helt

tiotal, och sedan rékna ut additionen med tre termer (Bild 16).

1. Addera ritt antal bollar. Rikna.

0000 seese
o0 0000
7+5 9+4
=7+é+“7 =9+;+7
=10+ ____ =10+
D000 _ sevee
o900 LJC L UL )
8+4f*\, 9+5~.,;_‘_
=8+ - =9+ +
=10+ ____ =10+ ___

Bild 16. Exempel ur Karlavagnen 1b

I &rskurs tva ska eleverna kunna dela upp ett tal i tre termer 1 en addition respektive
subtraktion. Det forekommer uppgifter dir eleverna ska kunna skriva om en addition
som en multiplikation och tviartom. Ytterligare ska eleverna kunna prioriteringsregler
och kommutativa lagen for addition for att stegvis manipulera och rikna ut ett uttryck.
I &rskurs tre introduceras dven kommutativa lagen for multiplikation. I &rskurs fyra ska
eleverna dela upp storre tal 1 additioner enligt talsort (Ex. 4531=4000+500+30+1) och
dven 1 multiplikationer (Ex. 500=5-100). Senare forekommer &ven uppgifter dir

elevernas ska multiplicera enligt talsort (Bild 17).

1. Muiltiplicera enligt talsort. Ringa in svaret.

a. 4-21 b. 3:35 c. 3-45

Bild 17. Exempel ur Karlavagnen 4a

I arskurs fyra dyker brék upp och dd féorekommer det uppgifter déir eleverna ska dela
upp briken och forldnga samt forkorta brak skilt for sig och dven vid utrdkning av

matematiska uttryck. I &rskurs fem ska eleverna kunna tillimpa forlingning och

50



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

forkortning av brék utan att det specifikt star i uppgiften. Olika omskrivningar av brik
presenteras sedan i arskurs fem och sex och eleverna ska d& anvénda dessa for att

enklare kunna berikna olika matematiska uttryck.

Slutligen har vi prioriteringsregler (Tabell 7) som forekommer forsta gdngen i 2a och
dérefter finns 1 alla &rskurser forutom i arskurs tre. De procentuella andelarna av antalet
uppgifter varierar i rskurserna och dérfor kan en progression inte antydas géllande
uppgiftsantalet. De hogsta procentuella andelarna finns 1 4a och 6a. Daremot finns det
en progression av uppgifternas svérighetsgrad. Till en borjan i arskurs tvd sa
forekommer uppgifter dér eleverna ska veta att multiplikation rédknas fore addition.
Senare i arskurs fyra sa tillkommer de dvriga rdkneoperationerna, uttrycken blir langre
och parentesen introduceras. Dessutom s& forekommer det uppgifter dir eleverna bor
kénna till prioriteringsreglerna for att kunna tédnka ut véirdet pa obekanta kvantiteter. I
arskurs fem forekommer det dven uppgifter dir eleverna ska kunna placera ut
parenteser for att uttryck ska stdimma. Slutligen 1 arskurs sex forekommer textuppgifter
dar eleverna behover kénna till prioriteringsreglerna for att kunna skriva ut ett uttryck

och komma fram till ratt svar.

4.1.2.2 Funktionellt tinkande

Tabell 8.

Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin funktionella

tankande i Karlavagnen

Larobok Tabell Diagram Tallinje Monster Regel Koordinat- Totala

system antalet
uppgifter
1A - 3,1 4,4 7,3 1,4 - 436
1B 1,5 3,3 3,0 9,0 1,1 0,4 469
2A 3,0 3,6 2,3 6,8 1,9 - 473
2B 5,1 1,4 1,0 8,9 1,2 - 492
3A 3,7 - 1,8 4,6 0,7 - 562
3B 3,0 - 2,8 0,5 0,5 - 572
4A 1,9 1,9 0,2 2,4 0,9 6,2 582
4B 4,7 4,1 13,0 2,8 2.4 - 616
5A 1,9 3,9 1,0 4,5 1,6 0,2 619
5B 4,4 6,2 0,3 1,0 1,0 0,2 609
6A 0,9 - - 1,2 4,3 0,2 650
6B 3,6 0,3 1,8 0,2 0,8 3,0 661

Uppgifter som utvecklar elevers funktionella tinkande finns i alla ldrobocker for

arskurs ett till sex i Karlavagnen. Vad giller forhdllandet mellan vanliga och
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fordjupade uppgifter sé finns det en storre andel uppgifter som utvecklar elevers

funktionella tinkande bland de fordjupade uppgifterna dn de vanliga uppgifterna.

Kategorin tabeller (Tabell 8) forekommer forsta gangen i 1b och finns dérefter
genomgaende 1 de hogre arskurserna men de procentuella andelarna av uppgifterna
varierar. Det existerar dock en progression av uppgifternas svarighetsgrad. Tabellerna
gér fran att bestd av farre rader och kolumner till att besta av flera rader och kolumner.
I arskurs ett forekommer uppgifter dér eleverna ska kombinera information fran rader
och kolumner for att fylla i tabellerna och uppgifter dér eleverna ska fylla 1 tabellerna
utgdende fran utomstdende information. I arskurs tva forekommer uppgifter dér
eleverna ska fylla i tomma luckor 1 tabeller genom att géra en utrdkning med ett givet
raknesatt och tabeller som eleverna bor kunna avlésa for att svara pé tillhdrande fragor.
I &rskurs tre forekommer uppgifter dér eleverna ska fylla 1 tabeller utgdende fran en
bild. I &rskurs fem sé blir tabellerna mera informationsrika och fragor till tabellerna
blir mera komplicerade eftersom eleverna méste ta hinsyn till flera saker i tabellerna.
Slutligen i arskurs fem och sex forekommer tabeller dir eleverna sjdlva maste lista ut
vilken regel eller vilket raknesétt och vilken information i tabellen som bor beaktas for

att fylla 1 tomma luckor.

Uppgifter som innehaller diagram (Tabell 8) finns genomgéende i Karlavagnen men
inte 1 arskurs tre. De procentuella andelarna av antalet uppgifter varierar mellan
arskurserna och darfor kan det inte antydas en progression vad giller
uppgiftsmidngden. Dock kan det antydas en progression av uppgifternas
svarighetsgrad. Diagrammen gér fran att i de ldgre arskurserna ha farre viarden pa
axlarna till att i de hogre arskurserna ha flera viarden péd axlarna. I &rskurs ett
forekommer uppgifter dér eleverna ska fylla i stapeldiagram utgaende frén bilder och
lasa av antal ur diagram. Dessutom forekommer uppgifter dér eleverna ska fylla i
stapeldiagram utgdende fran en tabell. I &rskurs tvd forekommer triddiagram som
eleverna ska fylla i utgdende frdn given information. Det forekommer uppgifter dér
eleverna ska svara pa fragor till stapeldiagram. I arskurs fyra introduceras den negativa
sidan av den vertikala axeln i diagram samt linjediagram. Dessutom foérekommer
uppgifter dér eleverna ska fylla i stapeldiagram utgéende fran tabeller och uppgifter
dér eleverna ska svara pd frigor till linjediagram, fylla i linjediagram med given
information och hitta pd en berittelse till ett linjediagram. I &rskurs fem forekommer

det uppgifter dir eleverna ska konstruera traddiagram utgaende fran given information.
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Slutligen 1 arskurs sex forekommer kombinationen av linje- och stapeldiagram och

uppgifterna har samma struktur som for enskilda linje- och stapeldiagramsuppgifter.

Kategorin tallinje (Tabell 8) finns genomgaende i lirobdckerna men dess procentuella
andelar varierar mellan &rskurserna och darfor finns det ingen progression vad géller
uppgiftsmidngden inom kategorin. Det finns inte heller ndgon progression av
uppgifternas svarighetsgrad. Tallinjerna har samma struktur genom hela
laroboksserien. Det som #andrar dr att talen pa tallinjen blir storre samt att brak-
decimal- och negativa tal tillkommer pa tallinjen. Bréktalen tillkommer i &rskurs tre

och decimaltalen och de negativa talen i arskurs fyra.

Kategorin monster (Tabell 8) finns genomgdende i ldrobdckerna men dess
procentuella andelar avtar en aning ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer.
Déremot existerar en progression av uppgifternas svarighetsgrad. Till en borjan 1
arskurs ett finns det uppgifter dér eleverna ska fortsatta rita enligt ett monster och
fortsitta talfoljder enligt ett monster. MOnstren som eleverna ska fortsétta rita blir mera
invecklade 1 de hogre arskurserna och talen i talfoljderna blir stérre 1 de hogre
arskurserna. Talfoljderna foljer till en borjan regler som har med addition och
subtraktion att gora, alltsa samma tal adderas till foregdende tal 1 talféljden eller
subtraheras fran foregaende tal i talfoljden for att bilda nésta tal. I arskurs fyra borjar
talfoljderna folja mera komplicerade regler, det kan handla om att eleverna ska
multiplicera samma tal med foregéende tal for att bilda néasta tal eller dividera med

samma tal.

Kategorin regler (Tabell 8) forekommer genomgéende 1 ldroboksserien men
uppgifternas procentuella andelar varierar mellan &rskurserna. Det existerar dock en
progression vad géller uppgifternas svarighetsgrad. Det forekommer enstaka uppgifter
dér eleverna ska applicera givna regler pi tal eller talfoljder 1 arskurs tva (Bild 18).
Senare 1 arskurs tva forekommer uppgifter dar eleverna ska lista ut den regel som
anvénts for att komma frén ett tal till ett annat, skriva ner regeln och applicera den pa

resterande tal 1 uppgiften (Bild 19).
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8. Hur fungerar maskinen? Skriv. Fyll i de tal som fattas.

a. b. C.
QO QO oin D
s, o T tl..:l: T
1 5 3 4
3 7 5 3
4 1
9 13

i
=)
=
B

Bild 18. Exempel ur Karlavagnen 2a

&. Hur fungerar maskinen? Skriv. Fyll i de tal som fattas.

a. b. C.

w w Din w
\._ \_ tur. \_

36 45 29 22

54 45 38

88 97 53 46

72 72

65 86

Bild 19. Exempel ur Karlavagnen 2a

Reglerna som eleverna ska lista ut i uppgifterna &r sadana dér eleverna ska addera till
eller subtrahera bort tal, sa reglerna som sadana blir inte svarare hogre upp i
arskurserna. Fran drskurs ett forekommer sma sudokun som eleverna ska losa som
bestér av fyra stycken 4x4-rutor till att i &rskurs fyra forekommer sudokun som bestar
av sex stycken 6x2-rutor samt att senare forekommer fullstora sudokun med nio

stycken 9x9-rutor och specialversioner av sudokun.

Slutligen har vi koordinatsystem (Tabell 8) som fOrsta géngen dyker upp 1 1b 1 ett
forenklat format och sedan introduceras ordentligt i 4a och dérefter finns de
genomgdende 1 de hogre arskurserna, dock varierar de procentuella andelarna mellan
arskurserna och den hdgsta procentuella andelen finns i1 larobok 4a. En progression av
uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. I rskurs ett forekommer uppgifter med enkla
varianter av koordinatsystem dir eleverna, utan att vara medvetna om att figuren 1
uppgiften har formen av ett koordinatsystem, ska ldsa av koordinater for att lista ut

bokstdver (Bild 20).
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Los Kasses och Kurres kodsprak.

Bild 20. Exempel ur Karlavagnen 1b

Senare 1 arskurs fyra introduceras officiellt den forsta kvadranten av
koordinatsystemet. Uppgifterna med koordinatsystem som bestar av den forsta
kvadranten gér ut pa att eleverna ska skriva ut koordinater som &r utmérkta i
koordinatsystem, rita ut givna koordinater 1 koordinatsystem, rita linjer som forbinder
koordinater och skriva koordinater for skdrningspunkter mellan linjer. Ytterligare
forekommer uppgifter dir eleverna ska rita ut och forbinda flera punkter i en given
ordning, spegla figurer i givna eller egenkonstruerade linjer 1 koordinatsystem och
skriva ut koordinaterna for den speglade figurens hornpunkter. Senare i arskurs sex
introduceras det fullstindiga tvddimensionella koordinatsystemet och uppgifter med
dessa koordinatsystem innehéller samma typ av uppgifter som koordinatsystemen
bestdende av endast forsta kvadranten. Senare forekommer det uppgifter dér eleverna
ska rotera figurer i det fullstandiga koordinatsystemet och skriva ut hornpunkterna till

de roterade figurerna.
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4.1.2.3 Proportionellt tankande

Tabell 9.
Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin proportionellt tinkande i
Karlavagnen

8 g -

: EOE & s e

2 < = b= 0 5 0

g & & 5 = 3 )

3 S 35 g8 E & z

= = 9% = o = > 9

7] O O o [oB = [S) — <

b= sl < = = - o = s b=

A Q = Q Q [3) = i = = %
° 2 = e o ) 3 < g ° o
2 s F 0Ly 0 X < E E = 2 3
' S 5 °S °S °S °S 3 = BV, = kS
— % = M m m M A n %) A =
1A 1,6 - - - - - - - - - 436
1B 4.3 - - - - - - 0,2 - 0,6 469
2A 4.4 - - - - - - 1,7 - 2,3 473
2B 0,2 7,1 - - - - - - - 0,8 492
3A - 4.3 - - - - - - - 0,9 562
3B 0,7 11,0 7,5 - - - - 0,2 0,2 1,7 572
4A 0,7 0,7 - - - - - 10,0 0,2 0,9 582
4B 0,2 11,9 10,6 1,6 - - - - - 1,9 616
5A 0,3 1,3 6,3 1,8 - - - 0,5 0,3 1,5 619
5B 5,4 21,7 - 2,0 72 - - - 10,0 2,3 609
6A 1,5 2,6 13,8 - - - - - 0,3 3,7 650
6B 2,1 12,1 44 2.4 16,8 - 1,5 - - 1,1 661

Uppgifter som utvecklar elevernas proportionella tinkande finns i1 varje ldrobok for
arskurs ett till sex i1 Karlavagnen. Vad géller forhallandet mellan vanliga och
fordjupade uppgifter sé finns det generellt flera uppgifter som utvecklar proportionellt
tdnkande bland de fordjupade uppgifterna.

Kategorin kongruens (Tabell 9) finns genomgdende 1 alla &rskurser men de
procentuella andelarna av uppgifter varierar mellan arskurserna. En progression vad
géller uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. I &rskurs ett ska eleverna rita och
fargldgga figurer pd samma sétt som en given figur och para ihop likformiga figurer,
bade tvadimensionella och tredimensionella. De tredimensionella figurerna &r 1 vissa
uppgifter roterade pé olika sitt. Dessutom forekommer uppgifter dir eleverna ska
forstora bilder genom att granska den ursprungliga bilden som befinner sig i ett
rutsystem och rita in den 1 ett rutsystem med storre rutor men rutantalet dr lika stort
som i det lilla rutsystemet. I arskurs tvd forekommer uppgifter dir eleverna ska kunna

para ihop en utvecklad tredimensionell figur med ritt fullstindiga figur (Bild 21).
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1. Vi vecklar ut den geometriska kroppen. Férena.

]
0
4
N7/
&

Se>-EQ0
SROSRIL

Bild 21. Exempel ur Karlavagnen 2a

I arskurs tre forekommer uppgifter dér eleverna ska ticka en plangeometrisk figur med
flera utav en mindre plangeometrisk figur som ska roteras pa olika sitt for att passa in
(Bild 22).

Tack figuren med sex sadana

hér trianglar. Rita trianglarna
pa figuren.

Bild 22. Exempel ur Karlavagnen 6b

I &rskurs fem forekommer uppgifter dir eleverna ska rita forstorningar av figurer men
1 dessa blir inte rutorna storre dér eleverna ska rita in den forstorade figuren utan
eleverna ska forstd att gora kanterna tv4 eller tre rutor ldngre. I arskurs sex forekommer
det uppgifter dér eleverna ska utfora forskjutningar och rotationer av figurer i rut- och

koordinatsystem.

Kategorin forhallande mellan enheter (Tabell 9) uppkommer forsta gangen 1 2b och
finns dérefter genomgdende 1 de hogre arkurserna men de procentuella andelarna av
uppgifter varierar mellan arskurserna. En progression vad géller uppgifternas

svérighetsgrad kan antydas. Uppgifterna gar frdn att eleverna ska gora

57



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

enhetsomvandlingar mellan mindre och vanligare enheter till att géra omvandlingar
mellan storre och ovanligare enheter. I arskurs fem ske eleverna dven kunna tillimpa
sina omvandlingskunskaper for att utfora en berdkning. I arskurs tva infors centimeter,
meter, kilometer, gram, kilogram, deciliter och liter. I arskurs tre tillkommer minuter,
timmar och millimeter. I arkurs fyra dyker dygn, veckor, euro och cent upp. I arskurs
fem forekommer deci-, hekto-, kilo-, dekameter, centi- och milliliter. I arkurs sex
tillkommer kvadratmeter, -kilometer, -centimeter, -decimeter, hektar, ar, sekunder och

olika tidsenheter per timme och per sekund i négra fordjupade uppgifter.

Vad géller omvandling mellan brak-, decimal-, procent- och blandadform (Tabell 9)
sd kan man antyda en progression diar man forst presenterar brdk- till blandad form i
arskurs tre sedan brdak- till decimalform 1 arskurs fyra och slutligen brak- till
procentform i drskurs fem och decimal- till procentform 1 arskurs sex. Kategorin brak-
till blandad form presenteras forsta gangen i 3b och finns genomgéende med i de hogre
arskurserna och de procentuella andelarna inom kategorin varierar. Dessa uppgifter
gar fran att eleverna ska omvandla frdn brék till blandad form med en tallinje eller
brakkakor som stod till att utféra omvandlingen utan stod och i samband med
berdkning av additioner och subtraktioner. I arskurs sex introduceras rdknestrategier
for att utféra omvandlingen andra végen, frdn blandadform till brak. Brdak- till
decimalform presenteras forsta gangen 1 4b och finns genomgaende med i de hogre
arskurserna men de procentuella andelarna varierar mellan arskurserna. I arskurs fyra
gar uppgifterna ut pa att eleverna ska skriva in brdk och decimaltal pa en tallinje och
vilja ritt tecken (<,> och =) mellan olika brak och decimaltal. Senare i arskurs fem
ska eleverna kunna utfora omvandling mellan brdk- och decimalform i samband med
textuppgifter. Brdk- till procentform forekommer forsta gdngen i 5b och finns
genomgdende med i1 de hogre drskurserna. En progression kan antydas eftersom de
procentuella andelarna av uppgiftsmiangden ar hogre i arskurs sex @n i fem. Dessa
uppgifter gar fran att eleverna ska utfora direkta omvandlingar till att kunna tillimpa
omvandlingar for att rdkna ut procenter av tal och nedsatta samt hdjda priser. I rskurs
sex forekommer sedan uppgifter dér eleverna ska rikna ut hur stor procent ett tal utgér
av ett annat tal vilket d& krdver att eleverna utfor omvandlingar. Decimal- till
procentform forekommer forst 1 6B och finns endast bland de vanliga uppgifterna och
darfor kan det inte antydas en progression av uppgiftsméngden i den kategorin. Det

kan inte heller antydas en progression av svarighetsgraden pa uppgifterna eftersom

58



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

uppgifterna liknar varandra och &r bara tio stycken till antalet. Kategorin brak till

promille forekommer inte i Karlavagnen.

Symmetri (Tabell 9) forekommer forsta gdngen i 1 och foljer med dnda till 5. De
procentuella andelarna av symmetriuppgifter varierar mellan &rskurserna. En
progression vad géller uppgifternas svérighetsgrad kan antydas. I arskurs tva ska
eleverna rita och farglagga andra halvan av en figur och spegla en figur i forhéllande
till en linje i ett rutsystem. I arskurs fyra ska eleverna spegla mera komplicerade figurer
och monster, hitta spegelbilder till figurer, spegla figurer 1 koordinatsystem samt
spegla en figur at flera olika hall i férhdllande till linjer som omger figuren. Slutligen
forekommer det uppgifter i arskurs fyra déir eleverna ska avgora om en figur ar

symmetrisk eller inte och rita in symmetriaxlar 1 figurer.

Kategorin skala (Tabell 9) forekommer fOrsta gingen 1 3 och finns dérefter
genomgdende 1 de hogre arskurserna men de procentuella andelarna av uppgifter
varierar. En progression av uppgifternas svarighetsgrad kan antydas. Uppgifterna 1
arskurs tre och fyra har inte korrekt utskrivna skalor utan skalan beskrivs och eleverna
ska d& kunna utgéende fran beskrivningen av skalan avgdra den verkliga storleken pé
ett foremal. I arskurs fem infors korrekt utskrivna skalor och eleverna ska da avgdra
utgdende fran en skala om det dr frigan om en forminskning eller forstorning, forstora
och forminska en figur i rutsystem enligt en given skala och rdkna ut verkliga storleken
av en figur som blivit forminskad eller forstorad. I arskurs sex forekommer det
uppgifter dar eleverna ska forstora tredimensionella figurer enligt en given skala och
kunna rdkna ut den verkliga arean av en rektangel som blivit forminskad. I arskurs fem

ar det frdgan om mindre skalor och 1 arskurs sex handlar det om storre skalor.

Slutligen har vi kategorin dubbel/halv (Tabell 9) som forekommer forsta gdngen i 1b
och sedan finns med genomgdende i de hogre &rskurserna. Det finns inte en
progression av den procentuella andelen uppgifter inom kategorin eftersom de
procentuella andelarna varierar mellan ldrobockerna. Det finns inte heller inte en tydlig
progression vad géller uppgifternas svdrighetsgrad. I arskurs ett forekommer uppgifter
dér eleverna ska rita dubbelt sa manga bollar, farglagga hilften av figurerna och dven
uppgifter dér eleverna ska lista ut vilket namn eller vilken sak som hor ihop med vem
eller med vad. Genom hela ldroboksserien sd forekommer uppgifter dér eleverna ska

lista ut nigot och senare textuppgifter som innehdller orden dubbelt eller halften.
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Uppgifterna blir aningen ldngre i de hogre arskurserna och begreppen férdubbla och

halvera kommer in 1 arskurs sex.

4.1.2.4 Okinda kvantiteter

Tabell 10.
Procentuella andelar av uppgifter inom huvudkategorin okdnda kvantiteter i
Karlavagnen

Larobok En Flera X som Formell Totala

obekant obekanta  obekant ekvations-  antalet
variabel 16sning uppgifter

1A 12,2 34 - - 436

1B 55 2,6 - - 469

2A 6,8 4,2 - - 473

2B 6,7 3,7 - - 492

3A 6,4 4,3 - - 562

3B 3,5 1,9 - - 572

4A 2,4 3,1 - - 582

4B 1,9 1,0 - - 616

5A 6,0 3,9 5,7 - 619

5B 2,1 1,6 1,0 - 609

6A 2,0 3,2 0,6 - 650

6B 0,5 1,7 10,7 - 661

Uppgifter som utvecklar elevers forstdelse for okdnda kvantiteter finns i1 alla
larobocker 1 Karlavagnen. Vad géller forhallandet mellan vanliga och fordjupade
uppgifter s finns majoriteten av uppgifterna som utvecklar elevernas forstaelse for

okénda kvantiteter bland de férdjupade uppgifterna.

Kategorin en obekant (Tabell 10) finns genomgéende i hela ldroboksserien men de
procentuella andelarna av uppgifter avtar en del ju hogre upp 1 &rskurserna eleverna
kommer. Det kan antydas en progression vad giller uppgifternas svarighetsgrad. I
arskurs ett ska eleverna fylla i tomma rutor eller streck i uttryck och dessa typer av
uppgifter foljer med hela ldroboksserien till slut. Rdknesitt som forekommer 1 arskurs
ett dr addition och subtraktion och uttrycken gér fran att vara tva termer pa ena sidan
och ett tal pa andra till att ha tva termer pa bada sidorna till att slutligen ha tre termer
pa en sida och ett tal pd andra. Dessutom forekommer uppgifter med olikheter och
eleverna ska di fylla i ndgot tal som passar in i olikheten. I arskurs tvd infors
multiplikation och uttryck innehdllande bade multiplikation och addition eller
multiplikation och subtraktion. I &rskurs tre forekommer hundratal i uttrycken och
uppgifter dér eleverna med hjdlp av skrivna ledtrddar ska lista ut ett tal. Ytterligare

tillkommer division i1 uttrycken dér téljaren saknas. I &rskurs fyra forekommer

60



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

decimaltal och negativa tal i uttrycken. I arskurs fem férekommer hundratusental och
uttryck innehallande brék dar ndamnaren saknas. Slutligen i arskurs sex blir uttrycken

langre och mera komplexa innehallande flera réknesitt.

Uppgifter med flera obekanta (Tabell 10) finns genomgéende i alla arskurser och de
procentuella andelarna varierar mellan arskurserna. Denna kategori kan sdgas hora
ihop med foregdende kategori genom att den starker elevernas forstielse for fenomenet
okdnda kvantiteter. Det kan antydas en progression av uppgifternas svérighetsgrad
eftersom uttrycken blir ldngre och innehéller fler rdknesitt ju hogre upp i rskurserna
eleverna kommer. I arskurs ett forekommer uppgifter déir eleverna ska lista ut tre till
sex obekanta tal som symboliseras av figurer och uttrycken innehéller addition
och/eller subtraktion. Det forekommer dven uppgifter dir de obekanta talen é&r
bokstéver och uppgifter dér eleverna ska skriva in tal pd tomma streck. I arskurs tvé
tillkommer multiplikation och division 1 uttrycken dér eleverna ska lista ut okidnda
kvantiteter. I arskurs tre forekommer uppgifter som ger information om okidnda
kvantiteter 1 skriven text och eleverna ska dd genom informationen lista ut de obekanta
talen. Ytterligare sd forkommer uttryck som innehaller braktal och uppgifter dar
eleverna ska lista ut virdet pa saker som finns pa en vag for att 16sa uppgiften (Bild

23).

13. Lista ut vilket tal som ska sta i ladan. Vagarna ar i jamvikt.

l !g. 13 : ! 10 : !

b.
Bild 23. Exempel ur Karlavagnen 3a
Uppgifterna med vagar forekommer sedan genom hela ldroboksserien till slut. I
arskurs fyra tillkommer parenteser i uttrycken och dven decimaltal. I rskurs fem och
sex blir uppgifterna lingre, bland annat sé finns det uppgifter i arskurs sex dir eleverna
ska lista ut vérdet pé flera okénda kvantiteter for att kunna rdkna ut det som det fragas

efter, det handlar alltsd inte enbart om att lista ut virdet pad de okinda kvantiteterna

utan dven vidare tillimpa dem i berdkningar.
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Uppgifter som innehéller x som obekant variabel (Tabell 10) forekommer fOrsta
gingen i 5a och finns sedan genomgéende med i de hogre arskurserna. En progression
vad giller uppgiftsmiangden kan antydas eftersom procentuellt s& finns det flera
uppgifter innehallande x 1 arskurs sex 4n i arskurs fem. En progression av uppgifternas
svarighetsgrad kan ocksa antydas. I arskurs fem forekommer uppgifter dér eleverna
ska lista ut virdet pa x i uttryck, bilder (Bild 24) och nér x representerar en vinkel i en

triangel dir de tvd andra vinklarna ar givna.

a. 'Sm X b. "4m '4m X C X X X
13m 15m 12m
X= X= X=
d b X o X x € x 2m2m2m2m
45m 14m
X= X =
f. 3Im3m3m X g. X X h X X Im
17m 5m 6m
X= X= X=

Bild 24. Exempel ur Karlavagnen 6b

Dessutom forekommer det uppgifter i arskurs fem dér eleverna ska bilda ekvationer
utgdende fran textuppgifter, med vigledning dir uppgiften berittar steg for steg hur
eleverna ska tdnka for att bilda ekvationen. I arskurs sex sa ska eleverna sjéalvstiandigt,
utan végledning, bilda ekvationer utgdende fran textuppgifter och sedan lista ut vardet

pa Xx.

Slutligen har vi kategorin formell ekvationslosning (Tabell 10) som inte forekommer i

Karlavagnen.
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5 Diskussion

1 detta kapitel fors en sammanfattande resultatdiskussion som svarar pd de uppstillda
forskningsfrdagorna och en metoddiskussion ddr det reflekteras over metodval samt

tillforlitlighet och trovirdighet. Slutligen ges forslag pd vidare forskning.

5.1 Sammanfattande resultatdiskussion

Det finns uppgifter inom alla de fyra underkategorierna: matematiska uttryck,
funktionellt tankande, proportionellt tinkande och okénda kvantiteter, som utvecklar
elevernas tinkande inom respektive kategori genomgéende i alla lirobdcker i bade
laroboksserien Lyckotal/Supertal och laroboksserien Karlavagnen. Gemensamt for de
bada laroboksserierna dr att kategorin matematiska uttryck ar den kategori som
innehaller den storsta procentandelen uppgifter och kategorin okédnda kvantiteter
innehaller den minsta procentandelen uppgifter. Inom det olika underkategorierna som
utformats till varje huvudkategori ser den algebraiska progressionen olika ut och inom
vissa underkategorier existerar det inte ndgon tydlig progression varken i friga om
uppgiftsméngd uttryckt i procentantal eller 1 frdga om svérighetsgrad. I det stora hela
innehaller bade laroboksserien Lyckotal/Supertal och ldroboksserien Karlavagnen
manga uppgifter som utvecklar elevernas algebraiska tdnkande, totalt 61,5 %

respektive 57,5 % av alla uppgifter innehéller ndgot som relaterar till algebra.

Lyckotal/Supertals och Karlavagnens omfattande algebrainnehall &r fordelaktigt
eftersom det &r viktigt att elevernas algebraiska tinkande stods redan i lagstadiet for
att deras Overgdng frin lagstadiematematiken till hogstadiematematiken ska gé sé
smidigt som mojligt (Cai et al., 2005). I och med det omfattande algebrainnehallet i
laroboksserierna sidkerstélls det att de allra flesta elever far ta del av tidig algebra innan
de borjar hogstadiet. Detta eftersom flera studier visar att ldroboken &r det hjdlpmedel
som péverkar och strukturerar undervisningens innehdll mest och darmed ocksé visar
vad som ska tas upp under lektionerna (Lingstrom et al., 2011). Detta hoga
algebrainnehdll 4r dock aningen férvanande eftersom algebra inte har ndgon stor roll i
laroplanen (Glgu, 2014). Algebra kommer in som centralt innehall forst i ldroplanen
for arskurs tre till sex och finns inte alls med som centralt innehdll i ldroplanen for

arskurs ett till tvd (Glgu, 2014).
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5.1.1 Den algebraiska progressionen 1 Lyckotal
och Supertal

Kategorin matematiska uttryck ar den kategori som innehéller den storsta
procentandelen av alla kategorier i Lyckotal och Supertal. Detta resultat ar i likhet med
det resultat som Bréting et al. (2019) kom fram till i deras undersokning de svenska
larobockerna Eldorado och Matte Direkt, de kunde konstatera att progressionen inom
den stora idéen likhet, uttryck, ekvationer och olikheter ir relativt tydlig och elevernas
kunskaper fordjupas progressivt inom dessa omraden. Inom underkategorierna skriva,
gestalta och forstd, likhetstecknets innebord och manipulera s syns en 6kning bade
inom uppgiftsmangden och inom svarighetsgraden genom hela ldroboksserien. Till
exempel kategorin likhetstecknets innebdrd introduceras redan 1 borjan av arskurs ett
och finns sedan med genomgaende #nda fram till slutet av arskurs sex. Aven Hemmi
et al. (2019) konstaterar att likhetstecknet introduceras redan 1 arskurs ett 1 Lyckotal.
Detta trots att det inte nimns nigot om likheter 1 den finska ldroplanen for arskurs ett
till tvd (Hemmi et al., 2020). I den finska ldroplanen ndmns det explicit att eleverna
ska ldra sig anvdndningen av den kommutativa lagen (Hemmi et al., 2020). I Lyckotal
introduceras den kommutativa lagen for addition i arskurs ett och for multiplikation i
arskurs tva. Inom underkategorierna olikheter och prioriteringsregler syns en
progression i svarighetsgrad frén att underkategorin introduceras till slutet av arskurs
sex, men ingen progression i avseende pa uppgiftsméngd. Denna undersokning visar
att underkategorin olikheter presenteras redan 1 Lyckotal 1B och sedan férkommer
genomgdende fram till arskurs sex. Detta resultat star 1 strid med Hemmis et al. (2019)
konstaterande att olikheter endast introduceras vildigt kort i Lyckotal. Inom
underkategorin konstruera finns ingen tydlig progression varken i avseende pa
uppgiftsméngd eller i avseende pé svarighetsgrad bland uppgifterna. Dessutom finns
over hilften av de uppgifter som relaterar till kategorin konstruera bland de férdjupade
uppgifterna, vilket kan leda till att ménga elever inte kommer att 16sa dessa uppgifter.
Denna undersokning visar, i likhet med Hemmi et al. (2019) undersdkning att Lyckotal
innehaller uppgifter dér eleverna till exempel ska kunna skapa en rdknehdndelse

utgéende fran ett uttryck.

Olika aktiviteter kopplade till regelbundenheter, sdsom siffersekvenser, betonas 1 den
finska ldroplanen genom hela grundskolan (Hemmi et al., 2020). Denna typ av

aktiviteter har 1 denna undersdkning kategoriserats under kategorin funktionellt

64



Ellen Mattsson och Fanny Forsgard

tdankande. Underkategorin fabell dr den enda underkategori inom denna huvudkategori
dér det syns en progression bade inom uppgiftsméngden och inom svarighetsgraden
pa uppgifterna. Inom underkategorierna diagram, regel, koordinatsystem och monster
syns en progression i uppgifternas svarighetsgrad men inte i uppgiftsmiangden. Inom
underkategorin monster syns till och med en omvénd progression med avseende pa
uppgiftsmingden, mingden minskar ju hogre upp 1 arskurserna eleverna kommer.
Majoriteten av monsteruppgifterna finns dessutom bland de fordjupade uppgifterna
vilket kan leda till att manga elever inte 16ser dessa uppgifter. Tabeller och diagram
ska enligt den finska ldroplanen tas upp genomgaende i grundskolan fran och med
arskurs ett och koordinatsystem finns med i den finska laroplanen for arskurs tre till
sex (Hemmi et al., 2020). Inom dessa tre underkategorier korrelerar innehallet i
laroplanen och Lyckotal/Supertal bra. Inom underkategorin tallinje syns ingen

progression alls.

Det finns fler uppgifter bland de fordjupade uppgifterna dn bland de vanliga
uppgifterna som utvecklar elevernas proportionella tdnkande 1 ldrobocksserien
Lyckotal/Supertal for arskurs ett till sex. Detta kan leda till att flera elever inte far ta
del av dessa uppgifter och detta tankesitt pa grund av att de inte hinner arbeta med de
fordjupade uppgifterna. Proportionella forhdllanden ar inget som tas upp 1 den finska
laroplanen, dock tas olika specifika appliceringar av proportionella férhallanden upp
sasom till exempel skala och enhetsomvandling (Hemmi et al., 2020). Detta ar dven
nagra av de specifika applikationer som tas upp i Lyckotal och Supertal for arskurs ett
till sex. Inom underkategorierna forhallanden mellan enheter, skala och olika typer av
omvandlingar mellan brdk-, blandad-, decimal- och procentform syns en progression
bdde 1 avseende péd uppgiftsmingden och svérighetsgraden. Underkategorin brdk till
promille finns endast bland de férdjupade uppgifterna vilket innebér att alla elever
kanske inte fir bekanta sig med denna underkategori. Symmetri och dubbel/halv ér tva
underkategorier dér det inte syns ndgon progression i frdga om uppgiftsméngden, men
det finns en progression 1 svérighetsgraden inom underkategorierna. Inom
underkategorin  kongruens finns det en antydan till progression géllande
svérighetsgraden men uppgiftsméngden minskar ju hogre upp i arkurserna eleverna

kommer.

Uppgifter som ovar elevernas forstaelse for okénda kvantiteter finns med énda frin

arskurs ett till arskurs sex i laroboksserien Lyckotal/Supertal. Detta i enlighet med den
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finska ldroplanen dér det stér att ”okénda siffror” ska finnas med genom hela lagstadiet
(Hemmi et al., 2020). Dock finns det flera uppgifter bland de fordjupade uppgifterna
som utvecklar elevernas forstaelse for okdnda kvantiteter an vad det finns bland de
vanliga uppgifterna, precis som inom kategorin proportionellt tinkande. Inom
underkategorierna en obekant och flera obekanta finns en progression gillande
svarighetsgraden pa wuppgifterna men ingen progression 1 avseende pa
uppgiftsmiangden. Hemmi et al. (2019) konstaterar i sin undersdkning att det inte
forekommer négra bokstidver som okénda siffror eller variabler i Lyckotal for arskurs
ett till tre. Detta stimmer bra Overens med resultatet 1 denna undersokning.
Underkategorierna x som obekant och formell ekvationslosning finns endast med i sista

laroboken for arskurs sex, 6B.

5.1.2 Den algebraiska progressionen 1 Karlavagnen

Som tidigare ndmnt dr kategorin matematiska uttryck den kategori som innehéller den
storsta procentandelen av alla kategorier i Karlavagnen. Aven detta resultat ér i likhet
med det resultat som Brating et al. (2019) kom fram till i deras undersokning de
svenska ldrobockerna Eldorado och Matte Direkt, de kunde konstatera att
progressionen inom den stora idéen likhet, uttryck, ekvationer och olikheter ar relativt
tydlig och elevernas kunskaper fordjupas progressivt inom dessa omraden. Inom
underkategorierna skriva, gestalta och forsta och manipulera syns en progression bade
1 avseende pa uppgiftsmiangden och i avseende pa svarighetsgraden hos uppgifterna. I
den finska ldroplanen ndmns det explicit att eleverna ska léra sig att anvédnda sig av
den kommutativa lagen 1 arskurs ett till tvd (Hemmi et al., 2020). Hemmi et al. (2019)
har i sin unders6kning kunnat konstatera att den kommutativa lagen for addition
presenteras redan i1 arskurs ett i Karlavagnen och den kommutativa lagen f{or
multiplikation presenteras sedan i arskurs tva. Detta kan dven konstateras efter denna
undersokning. Inom underkategorin prioriteringsregler syns en progression géllande
uppgifternas svarighetsgrad men inte gillande uppgiftsmiangden. Prioriteringsreglerna
introduceras 1 Karlavagnen 1 arskurs tvd och senare behover eleverna till exempel
kunna anvénda sig av prioriteringsreglerna for att kunna rikna ut vérdet pd en okind
kvantitet. Aven Hemmi, et al. (2019) konstaterade att prioriteringsreglerna
introducerades 1 arskurs tva i ldroboksserien Karlavagnen. Inom underkategorin
olikheter finns en progression i avseende péd uppgifternas svarighetsgrad men inte i

avseende pa uppgiftsméngden i Karlavagnen for arskurs ett till sex. Procentandelen
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uppgifter rent av minskar ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer. I arskurs ett
ska eleverna jamfora siffror for att sedan i &rskurs sex kunna forstd olikheter
innehéllandet det obekanta vérdet x. Inom underkategorierna likhetstecknets innebérd

och konstruera syns ingen progression alls.

Den storsta delen av de uppgifter som utvecklar elevernas funktionella tinkande finns
bland de fordjupade uppgifterna i Karlavagnen for arskurs ett till sex. Detta kan leda
till att flera elever inte far ta del av detta innehall. Det syns ingen progression angaende
uppgiftsmidngden i ndgon av underkategorierna till huvudkategorin funktionellt
tankande. Inom underkategorin monster finns det till och med en minskning 1
uppgiftsméngden ju hoégre upp 1 arskurserna som eleverna kommer. Men inom
underkategorierna tabeller, diagram, monster, regler och koordinatsystem syns en
progression 1 avseende pa uppgifternas svarighetsgrad. Inom underkategorin tallinje

syns ingen progression gillande svéarighetsgraden pa uppgifterna.

Generellt finns en storre procentandel av de uppgifter som utvecklar det proportionella
tinkandet bland de fordjupade uppgifterna dn bland de vanliga uppgifterna 1
laroboksserien Karlavagnen for arskurs ett till sex. Detta kan innebéra, precis som for
det funktionella tinkandet, att flera elever inte far ta del av majoriteten av de uppgifter
som utvecklar det proportionella tidnkandet. De specifika appliceringarna av
proportionella resonemang, till exempel skala och enhetsomvandling, som tas upp i
den finska ldroplanen (Hemmi et al., 2020) finns ocksa med i Karlavagnen for arskurs
ett till sex. Inom underkategorin forhallande mellan enheter, skala och olika typer av
omvandlingar mellan brak-, blandad-, decimal- och procentform syns en progression
bdde 1 avseende pa uppgiftsméngden och i avseende pa svarighetsgraden. Omvandling
mellan decimal- och procentform forekommer dock forst 1 slutet av arskurs sex, i
laroboken Karlavagnen 6b. Underkategorin brdkform till promille forkommer inte alls
1 Karlavagnen for arskurs ett till sex. Inom underkategorierna kongruens och symmetri
syns ingen tydlig progression gillande uppgiftsmidngden men en progression i
avseende pd svérighetsgraden hos uppgifterna finns. Inom underkategorin dubbel/halv
syns ingen progression varken med avseende pa uppgiftsméngeden eller med avseende

pa svarighetsgraden hos uppgifterna.

Aven inom huvudkategorin okiinda kvantiteter i Karlavagnen for arskurs ett till sex
finns den procentuella majoriteten av uppgifterna som utvecklar elevernas tdnkande

bland de fordjupande uppgifterna, vilka alla elever inte tar del av. Inom underkategorin
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en obekant syns en progression gillande uppgifternas svérighetsgrad men
uppgiftsmingden minskar ju hdgre upp i arskursernas som eleverna kommer. Aven
inom underkategorin flera obekanta syns en progression géllande uppgifternas
svarighetsgrad. Redan i arskurs ett i Karlavagnen finns det uppgifter dér eleverna ska
lista ut upp till och med sex obekanta varden i samma uppgift symboliserade med olika
symboler, till exempel med hjértan och stjarnor. Underkategorin x som obekant
forekommer forsta gdngen 1 borjan av arskurs fem och efter detta syns en progression
bade med avseende péd uppgiftsmidngden och med avseende pa uppgifternas
svarighetsgrad. Hemmi et al. (2019) kunde dven de konstatera i sin undersokning av
Karlavagnen att bokstidver som okdnda kvantiteter forekom inte i arskurs ett till tre.
Underkategorin formell ekvationslésning finns inte 1 Karlavagnen for arskurs ett till

SEX.

5.1.3 Skillnader 1 den algebraiska progressionen 1
Lyckotal/Supertal och Karlavagnen

Overlag 4r ldroboksserien Lyckotal/Supertal och liroboksserien Karlavagnen
likvardiga géllande den algebraiska progressionen i arskurs ett till sex. Dock ar
uppgifterna i Lyckotal/Supertal mer varierande och eleverna maste tinka mer utanfor
ramarna jamfort med Karlavagnen. Det som skiljer de tva ldroboksserierna at &r i

huvudsak nér olika underkategorier tas upp forsta gdngen och andra liknande detaljer.

De tva laroboksserierna skiljer sig at géllande nér prioriteringsregler tas upp for forsta
gangen. | Karlavagnen tas prioriteringsreglerna upp forsta gangen i1 borjan av arskurs
tva medan de i Lyckotal tas upp forsta gdngen i borjan av arskurs tre. Andra saker som
skiljer de bada lidroboksserierna at under kategorin matematiska uttryck ar att det i
Lyckotal/Supertal syns en progression med avseende pd svarighetsgraden hos
uppgifter som trdnar elevernas foOrstdelse av likhetstecknets innebord, men i
Karlavagnen kan en progression inte ses. I Lyckotal/Supertal fér eleverna va sig i att
skriva en raknehdndelse utgaende frén ett givet uttryck, denna typ av uppgift finns inte

1 Karlavagnen.

En av de storsta skillnaderna mellan ldroboksserierna Lyckotal/Supertal och
Karlavagnen inom kategorin funktionellt tinkande &r att i Karlavagnen finns en storre
procentandel av de uppgifter som trinar elevernas funktionella tinkande bland de

vanliga uppgifterna och i Karlavagnen finns en storre procentandel av dessa uppgifter
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bland de fordjupade uppgifterna. Detta kan eventuellt leda till att flera av de elever
som anvénder sig av ldroboksserien Karlavagnen far 6va sitt funktionella tinkande
mindre dn elever som anvénder sig av Lyckotal/Supertal. En annan skillnad som finns
mellan de olika ldroboksserierna under kategorin funktionellt tinkande &ar att
underkategorin koordinatsystem uppkommer forsta gdngen i arskurs ett i Karlavagnen
och 1 arskurs tvd i Lyckotal. Dock introduceras koordinatsystem ordentligt forst i

arskurs fyra i bada ldroboksserierna.

Det finns en del saker som skiljer Lyckotal/Supertal och Karlavagnen at under
kategorin proportionellt tinkande. Det ar inom de olika underkategorierna som
handlar om omvandlingar mellan brak-, blandad-, decimal- och procentform som de
storsta variationerna gillande ndr nagot tas upp forsta gangen i ndgot av de olika
laroboksserierna finns. Till exempel sa tas omvandling mellan brak- och blandadform
upp forsta gangen 1 arskurs tre 1 Lyckotal men forst 1 arskurs fyra i Karlavagnen.
Underkategorin brdk till promille finns inte alls med i1 Karlavagnen men finns med 1
slutet av arskurs sex 1 Supertal. Underkategorin forhallanden mellan enheter tas upp
forsta gangen 1 arskurs ett 1 Lyckotal men forst i arskurs tvd 1 Karlavagnen.
Lyckotal/Supertal och Karlavagnen tar &ven upp olika enheter i lite olika arskurser och
till exempel enheten hektometer forekommer 1 Karlavagnen men inte 1
Lyckotal/Supertal medan enheterna decennium och sekel tas upp i1 Lyckotal/Supertal
men inte 1 Karlavagnen. Underkategorin skala berdrs forsta gangen i arskurs tre i
Karlavagnen men i Lyckotal/Supertal ar det forst i borjan av arskurs fem som skala tas
upp. I Karlavagnen far eleverna arbeta med skala hos tredimensionella figurer medan
det 1 Lyckotal/Supertal endast finns uppgifter som berdr skala med tvddimensionella

figurer.

Det édr inom kategorin okdnda kvantiteter som de olika ldroboksserierna skiljer sig
mest at 1 avseende pa det procentuella antalet uppgifter. I Karlavagnen finns en storre
procentandel (8,5%) uppgifter som relaterar till kategorin okdnda kvantiteter &n vad
det finns 1 Lyckotal/Supertal (3,8%). Underkategorin flera obekanta dyker upp forsta
géngen 1 Karlavagnen redan i borjan av arskurs ett medan flera obekanta introduceras
forst 1 rskurs tva 1 Lyckotal. I Karlavagnen forekommer det uppgifter med upp till sex
stycken obekanta medan det i Lyckotal/Supertal forekommer max tre stycken
obekanta i samma uppgift. I Lyckotal/Supertal forekommer det dock uttryck med en

obekant ddar parenteser dr iblandade, detta forekommer inte i1 Karlavagnen.
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Underkategorin x som obekant tas upp forsta gangen i borjan av arskurs fem i
Karlavagnen, men forst i slutet av arskurs sex 1 Supertal. Slutligen sa forekommer
underkategorin formell ekvationslosning inte alls 1 Karlavagnen medan den

forekommer 1 Lyckotal/Supertal.

5.1.4 Sammanfattning

I béde laroboksserien Lyckotal/Supertal for arskurs ett till sex och ldaroboksserien
Karlavagnen for arskurs ett till sex finns det en algebraisk progression bade med
avseende pé den totala procentandelen uppgifter som relaterar till algebra pa négot sétt
och med avseende pé uppgifternas svarighetsgrad. Den algebraiska progressionen ser
dessutom vildigt lika ut i de bada ldroboksserierna, det dr i huvudsak endast detaljer
som skiljer dem at. De bada ldroboksserierna ger alltsd eleverna motsvarande
kunskaper inom algebran och framjar dirmed jdmlikheten inom matematiken i
Svenskfinland. Den storsta skillnaden syns i den procentuella andelen uppgifter som
finns inom kategorin okdnda kvantiteter, dar Karlavagnen innehaller betydligt fler
uppgifter som kan relateras till denna kategori. Stacey et al. (2004) menar att det mest
kdnnetecknande for algebraiska aktiviteter dr olika generaliserande och omvandlade
aktiviteter. Dessa olika typer av aktiviteter finns det genomgaende mycket av i1 bade
Lyckotal/Supertal och Karlavagnen frén arskurs ett till sex. Trots att algebra kommer
med som centralt innehdll forst 1 arskurs tre till sex 1 den finska laroplanen (Glgu,
2014) sa finns det uppgifter som trénar det algebraiska tdnkandet hos eleverna i bade

Lyckotal/Supertal och Karlavagnen redan fran arskurs ett.

Inom det sociokulturella perspektivet for larandet, som denna avhandling utgér fran,
s anses olika artefakter viktiga for ldrandet. Att kunna anvinda sig av artefakter &r
avgorande for médnniskans forméga att tdnka och léra sig, tack vare artefakterna klarar
ménniskan av mycket mer @n hon gor utan dem (Siljo, 2000). Laroboksserierna
Lyckotal/Supertal och Karlavagnen &r fysiska artefakter som stdder eleverna
algebraiska tdnkande tack vare deras omfattande algebraiska innehall.
Léaroboksserierna dr bra material for larare att anvédnda i1 14gstadiet for att 6ka elevernas
chanser att lyckas i de mer avancerade matematikstudierna. Dock dr det nimnviért att
oberoende av vilket liromedel som anvénds 1 undervisningen sa dr lararrollen, lirarens

formaga att inspirera och vicka elevernas intresse for &mnet och ldrarens sitt att
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anvéinda ldromedlet vildigt avgorande for inldrningen hos eleverna (Rj-Lindberg,

1999).

5.2 Metoddiskussion

Héarnést kommer en diskussion kring valet av larobdcker, metodval och reflektion 6ver
studiens tillforlitlighet och trovardighet. Eftersom syftet med studien var att undersoka
det algebraiska innehallet och progressionen i tva laroboksserier for arskurs ett till sex
utvecklade enligt Glgu 2014 sa foll det naturligt att vilja Lyckotal/Supertal och
Karlavagnen. Bada &r populdra liroboksserier och finns tillgangliga pa svenska. Det
skulle ocksé ha varit mojligt att ta 1 beaktande en finsk version och en finlandssvensk,
men eftersom ingen av oss ldser och pratar flytande finska sd var valet av svenska
larobocker lampligare for att fa ett mera tillforlitligt resultat. Bryman (2018) ndmner
att dokumentets kvalité dr av vikt vid dokumentanalys. Ett dokument eller materials
kvalité baserar sig pa autencitet, trovirdighet, representativitet och meningsfullhet
(Bryman, 2018). Laroboksserierna vi har anvént dr autentiska och representativa for
den kategori de tillhor. Laroboksserierna bestar inte av forvrdngningar och
felaktigheter vilket alltsd gor dem trovidrdiga och de dr meningsfulla eftersom de dr

tydliga och begripliga.

Kategoriseringen av algebraiska uppgifter var inspirerade av Blantons et al. (2015)
stora idéer om algebraiskt tinkande och Hemmis et al. (2020) kategoriseringar av
algebraiska uppgifter. Det som skiljer sig mellan vara kategoriseringar och Hemmis et
al. (2020) kategoriseringar ar att vi har slagit ihop det tva forsta kategorierna likhet,
uttryck, ekvationer och olikheter samt generaliserad aritmetik till en och samma
kategori som vi valt att kalla matematiska uttryck. Overlag s 4r kategoriseringen
liknande bortsett frin att vi 1 sista kategorin okdnda kvantiteter dven riknar in formell
ekvationslosning som en underkategori. Formell ekvationslosning innebédr siddana
uppgifter dir eleverna ska 16sa ekvationer genom att utféra samma operation pd bada
led 1 ett uttryck for att f4 den obekanta variabel ensam i det ena ledet och da skriva ut
mellansteg och/eller skriva ut vilken operation som utfors pé uttrycket. Till formell
ekvationslosning hor inte sddana uppgifter dér eleverna enbart ombes att lista ut virdet
pa en obekant. Det skulle eventuellt ha varit bra att anvinda precis samma
kategorisering som Hemmi et al. (2020) anvént sig av for att kunna dra precisa

paralleller mellan deras resultat, Bratings et al. (2019) resultat och vért resultat.
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Metodvalet, att utfora en kvalitativ innehéllsanalys med kvantitativa inslag, baserade
sig pa syftet att undersoka det algebraiska innehallet och progressionen. For att kunna
redogora for innehéllet och progressionen s krivdes en innehéllsanalys. Det skulle
antagligen inte ha gett en tillrickligt utforlig bild av innehallet och progressionen om
endast kvalitativ eller endast kvantitativa metoder skulle ha tillimpats. Sa den
kvalitativa innehallsanalysen med kvantitativa inslag tjdnade sitt syfte eftersom
resultatet kunde presenteras péa ett Gverskadligt sétt och ge svar péa de forskningsfragor
som blev stéllda. Analysen av ldroboksserierna bestod av flera steg. Forst raknade vi
genom hur manga uppgifter som horde till alla underkategorier och i den genomgéangen
kunde en uppgift rdknas tva gdnger inom samma huvudkategori, sedan analyserade vi
progressionen av uppgifternas svarighetsgrad och slutligen kollade vi genom
larobockerna ytterligare en ging for att rdkna hur ménga uppgifter som horde till
huvudkategorierna. Vid bdde andra och tredje genomgéngen lade vi till uppgifter som
vi hade missat och darfor borde vért resultat vara tillforlitligt och trovérdigt, eftersom
reproducerbarhetskravet borde vara uppfyllt om man foljer de kategoriseringar av
algebraiska uppgifter som vi har haft och framf6r resultatet pa ett liknande sétt som vi
har gjort. Dessutom har vi varit tvd forskare och darfor gjort val som blivit vél
genomtinkta eftersom vi har diskuterat och bollat idéer med varandra pa ett annat sétt

an forskare kan gora nér de dr ensamma i forskningsprocessen.

Analysen av laroboksserierna skulle ha gatt smidigare och snabbare om vi forst skulle
ha blidddrat igenom ldrobockerna innan vi borjade med den djupgéende analysen.
Eftersom vi med en géng borjade analysera bockerna pa djupet utan att forst skaffa oss
en helhetsuppfattning av innehéllet i bockerna sa kom vi efterhand 1 kontakt med nya
underkategorier. Detta gjorde att vi flera ganger maste gé tillbaka och analysera redan
analyserat material igen fOr att kolla om det fanns nagon uppgift som kunde relateras

till den nya underkategorin. Detta gjorde analysen mer tidskrdvande dn nddvéndigt.

5.3 Forslag pa vidare forskning

For att fi en bittre uppfattning pd hur vél ldroboksserierna Lyckotal/Supertal och
Karlavagnen foljer de innehéll och centrala mal som finska ldroplanen for ldgstadiet
(Glgu, 2014) har stéllt upp behdver en jaimforelse av laroboksserierna och laroplanen
goras 1 sin helhet. En motsvarande studie har genomforts av Brating et al. (2019) men

dé med tva svenska ldroboksserier som jamforts med den svenska ldroplanen. Hemmi
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et al. (2019) har dven genomfort en omfattande forskning angiende det algebraiska
innehallet i den finska, svenska och estniska laroplanen. Men ingen forskning har &nnu
gjorts ddr innehdllet i ldrobocker tillverkade i1 Finland med svenska som

undervisningssprak har jimforts med den finska laroplanens innehall och mal.

For att fa en dnnu béttre uppfattning om progressionen under varje enskild kategori
och hur uppgifterna utvecklas mer i detalj kunde en forskning genomforas dér man

djupdyker 1 endast en av de fem underkategorierna.

Roj-Lindberg (1999) har konstaterat att oberoende av vilket laromedel som anvénds 1
undervisningen sa dr lararrollen, ldrarens forméga att inspirera och vicka elevernas
intresse for dmnet och ldrarens sitt att anvdnda liromedlet vildigt avgorande for
inldrningen hos eleverna. P4 grund av detta borde en forskning kring ldrares
anvandning av laroboksserierna Lyckotal/Supertal och Karlavagnen genomforas for
att sdkert kunna veta om ldroboksserierna fulla potential nar eleverna. Anvénder larare
sig av laroboksserierna péd ett sddant sitt att eleverna faktiskt erhdller alla de
algebraiska kunskaper som Lyckotal/Supertal och Karlavagnen erbjuder. Korsell
(2007) skriver att ju osdkrare en ldrare dr pad d&mnet desto mer litar hen pa och foljer
laroboken in i1 minsta detalj. Darfor skulle det dven vara relevant att forska i vilka
algebraiska kunskaper lirare i Svenskfinland besitter for att fa en dnnu béttre inblick i
lararens anviandning av larobockerna och dédrmed ocksa vilka algebraiska kunskaper
elever som haft ldroboksserierna Lyckotal/Supertal eller Karlavagnen i1 lagstadiet

besitter dd de kommer till hogstadiet.
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