FORSKNINGSRAPPORTER
FRAN
HUSO BIOLOGISKA STATION

No 156 (2020)

Patrik Stahl

Grundkartering och beddmning av vattentaktspotential i fem

alandska sjoar

(Survey and assessment of water extraction potential of five lakes in the Aland Islands)

O

/ ; s \If\boAkademi



| publikationsserien Forskningsrapporter fran Hus6 biologiska station rapporteras forskning utférd
i anknytning till Hus6 biologiska station. Serien utgdr en fortsattning pa serierna Huso biologiska
station Meddelanden och Forskningsrapporter till Alands landskapsstyrelse. Utgivare ar Huso
biologiska station, Abo Akademi. Forfattarna svarar sjalva fér innehdllet. Forfragningar angaende
serien riktas till stationen under adress: Bergdvagen 713, AX-22220 Emkarby; telefon: 018-37310;
telefax: 018-37244; e-post huso@abo.fi. (Aven: Abo Akademi, Miljd- och marinbiologi, BioCity,
Artillerigatan 6, 20520 Abo).

The series Forskningsrapporter fran Hus6 biologiska station contains scientific results and
processed data from research activities of Husd biological station, Biology, Abo Akademi University.
The authors have full responsibility for the contents of each issue. The series is a sequel to the
publications Husd biologiska station Meddelanden and Forskningsrapporter till Alands
landskapsstyrelse. Inquiries should be addressed to Husd biological station, Abo Akademi
University. Address: Bergbvagen 713, AX-22220 Emkarby, Finland; phone: +358-18-37310; telefax:
+358-18-37244; e-mail: huso@abo.fi (Also Abo Akademi University, Environmental and Marine
biology, BioCity, Artillerigatan 6, FIN-20520 Turku, Finland)

Redaktér/Editor: Tony Cederberg

ISBN 978-952-12-3938-0
ISSN 0787-5460



Forskningsrapporter fran Husé biologiska station. No 156 (2020): 1-20. ISSN 0787-5460 ISBN 978-
952-12-3938-0

Grundkartering och beddmning av vattentaktspotential i fem

alandska sjoar

(Survey and assessment of the water extraction potential of five lakes in the Aland Islands)

Patrik Stahl
Husé biologiska station, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland, Finland

Abstract

In the summer of 2019 five lakes (Bjérstrémstrdsk, Degerbergsfidrden, Dalstrdsk, Kvarntrdsk and
Léngtrésk) in the Aland Islands were surveyed to determine their potential for water extraction. Water
extraction from lakes can affect water levels, especially under drought conditions. Loss of water
volume can lead to loss of species richness and to higher concentrations of nutrients in the lake. The
lakes were surveyed by mapping vegetation and examining the benthic fauna as well as fish stocks. A
basic “water budget” was calculated based on data on average annual catchment runoff and
precipitation and was used to determine the potential for water extraction.

The potential for water extraction varied in the lakes. Three of the studied lakes (Bjéarstrémstrask,
Dalstrask and Kvarntrédsk) are already used for water extraction. The catchment areas of the studied
lakes were all majority woodland, and two had a significant proportion of farmland (Bjarstrémstrask
and Degerbergsfjdrden). Based on the water budget: Bjérstrémstrdsk, Degerbergsfidrden and
Langtrdsk were estimated to have good potential for water extraction. Kvarntrdsk on the other hand
had the weakest water budget and was estimated to lose water from just evaporation during dry years.
The ecological survey results indicated that all the lakes were found to have features potentially
sensitive to effects of water extraction to some degree. Bjarstromstrdsk was extremely shallow and
had large populations of Charophytes that could be exposed if the water levels drop. Dalstrdsk also
had vegetation in shallow areas that could become exposed. A species of interest, Nitellopsis obtusa,
was found in Langtrask. N. obtusa is classified as nearly threatened. Langtrésk had two shallow areas
that could start to be taken over by reed belts if the water levels drop. Degerbergsfjérden also had
reed belts that could spread further out into the lake if the water level was reduced. Out of the five
lakes, Kvarntrdask showed signs of ecological disturbance and additional disturbances could potentially

further impact the lake.
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1 Introduktion

Under perioden 1.6-30.9.2019 utférde Husd biologiska station en undersdékning i fem sjoar pa
uppdrag av Alands Landskapsregering. Arbetet skedde inom ramen fér det gemensamma
samarbetsavtalet mellan Hus6é biologiska station och Alands landskapsregering. Syftet med
undersokningen var att undersdka huruvida sjdarna ar kansliga fér att anvandas som vattentakter i
nagon utstrackning. Sjéar ar komplexa ekosystem vilket gor det viktigt att utvdrdera om planerad
mansklig verksamhet, sdsom vattenuttag, kan ha en inverkan pa en sjos ekologiska tillstand.

Extremt varma och torra somrar (s& som sommaren 2018) kan bli vanligare i framtiden och da
kommer det att behdvas mera bevattningsvatten for jordbruk. Dessutom ékar Alands population och
darmed aven konsumtionen av dricksvatten. Att veta vilka sjéar som lampar sig for vattenuttag ar

saledes viktigt for att sakerstalla framtida vattenbehov.

Sjdéarnas kanslighet for vattenuttag bedémdes med hjalp av en Oversiktlig biologisk kartering som
omfattade provfiske, hydrografi (kvave, fosfor, klorofyll-a), undersékning av bottenfauna och kartering
av vattenvegetation. Tillrinningsomraden och kanda vattenuttag togs ocksa i beaktande nér

vattenbudgeten for sjbarna raknades ut.

Sjoars vattenniva paverkas av klimatfaktorer som t.ex. temperatur och nederbérd som fluktuerar
beroende pa arstid men ocksa fran ar till ar. Det finns aven andra faktorer som kan paverka en sjos
vattenstand, t.ex. kan karaktaren hos enskilda sjéar ocksa inverka pa avdunstningen; grunda sjoar
varms upp snabbare vilket leder till att vattnet avdunstar snabbare. Fluktuerande vattenniva i sjoar ar
pa sa satt ett naturligt fenomen. Varierande vattenniva i sjdar anses kunna ha positiva effekter for
sjons ekologi (COOPS & HOSPER 2002, COOPS et al. 2003). Olika vaxtarters tolerans for
fluktueringar i vattenstandet varierar fran art till art (HELLSTEN & MJELDE 2009), och variation av
vattenstandet kan darfor spela en stor roll i att uppratthalla en sjos vaxtlighet, som i sin tur har en stor
inverkan pa djurlivet i sjon, som ar beroende vaxtsamhallets uppbyggnad (THOMAZ & CUNHA 2010).
Perioder av lagvatten framjar skiften i sjdars ekologiska tillstdnd med s.k. alternativa stabila tillstand
(eng. “alternative stable states”), det vill sdga skiften mellan tillstand av grumligt vatten med hdéga
nivaer av vaxtplankton till klart vatten med riklig bottenvaxtlighet (BLINDOW et al. 1993). Perioder med
lagre vattennivaer gynnar kransalger eftersom de far mera ljus (STEINMAN et al. 2002), kransalgerna
i sin tur kan ha en tydlig beframjande effekt pa siktdjupet (CRAWFORD 1979).

Merparten av vattenforlusten ur en sjo sker i form av avdunstning men utnyttjande av sjén som dricks-
eller bevattningstakt kan aven ha en betydande inverkan pa en sj0s vattenniva, speciellt under torra ar
da behovet av vattenuttag ar hogt och tillrinningen till sjon ar lagt (ERIKSSON 2001). Den
huvudsakliga inverkan som ett vattenuttag har pa en sjo, ar sankt vattenniva. Langvariga lagvatten

kan ha en liknande effekt som en sankning av vattennivan. Fastan varierande vattenstand kan ha



positiva effekter, sd kan en sankning av vattennivan anda pa flera satt inverka negativ pa en sjos
ekologi. Sma vattendrag som ar kopplade till sjon som t.ex. diken och backar kan torrldggas och
fiskens in- eller utvandring ftill/fran sjon kan paverkas (LINDHOLM 2000). Vid en sankning av
vattennivan okar halten av naringsdamnen och fiskpopulationen koncentreras da volymen minskas.
Lagre vattenstand blottar omraden som tidigare varit under vatten vilket ger nya arter mgjlighet att
sprida sig och overta tidigare arters vaxtomraden. Arter som véaxer pa grunda strander i en sj6 kan pa
sa satt helt forsvinna. Det leder i sin tur till att yngelomraden for fisk kan forsvinna och att kraftor
forlorar sina habitat langs stranderna. Denna effekt kan vara starkt framtradande i sjoéar med laglanta
strander. Om lagvattnet blir langvarigt kan sénkningen av vattenytan aven leda till en férsnabbad
igenvaxning i sjon (LINDHOLM 2000, ERIKSSON 2001, VANDEL et al. 2014).

1.1 Ekologisk status

Denna rapport kommer inte ge nagon officiell beddmning pa sjoarnas ekologiska status. Det
insamlade materialet uppféljer inte de krav som stélls for statusklassificering av sjdar (ALANDS
LANDSKAPSREGERING 2019). Undersokningen utférdes for att ge en dverblick av sjdéarna, som kan
anvandas som grund fér beslut gallande utnyttiande av sjdarna som vattentdkt. De presenterade
resultaten for ekologisk statusklassificering skall behandlas som preliminara resultat och baserar sig
endast pa varden fran denna undersokning till skillnad fran en officiell statusklassificering som
anvander sig av data fran flera ar. Den utforda klassificeringen foljer anda riktlinjerna for klassificering
av alandska sjoar (ALANDS LANDSKAPSREGERING 2019). De parametrar som tas med i denna
rapport ar: fisksamhallet, klorofyll-a samt totalkvdve och totalfosfor. Fast makroskopisk
vattenvegetation och bottenfaunaprov var en del av detta arbete goérs ingen ekologisk
statusklassificering pa dessa parametrar eftersom provtagningens syfte var att fa en generell 6verblick
av sjdarna och deras samhallen, vilket innebdr att den anvanda metodiken inte helt och hallet

motsvarar den metodik som skall anvandas vid klassificering av ekologisk status.

2 Material och metoder

Faltarbete i samband med projektet utfordes mellan 16.6-6.9.2019. For att undvika spridning av
algsvampen Aphanomyces astaci, som orsakar kraftpest, desinficerades all utrustning efter varje

anvandning.

2.1 Undersokta sjoar

Sjdarna som undersoktes under detta projekt var Degerbergsfiarden (Jomala), Bjarstromstrask
(Finstrom), Dalstrask (Saltvik), Kvarntrask (Finstrdm) samt Langtrask (Hammarland). Alla de
undersokta sjdarna hade en relativt liten sjdareal (<40 ha) och medeldjupen varierade fran 0,66 m till

2,77 m (varden i tab.1 avrundande).



Tre av de fem undersokta sjdarna har kanda vattenuttag (Bjarstromstrask, Kvarntrask, Dalstrask (data
fatt av Magnus Eriksson pa AMHM).
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| ] 1 1 |

Figur 1. De undersdkta sjdarnas pa Aland.
Figure 1. The location of the investigated lakes on Aland Islands.

Tabell 1. De undersotkta sjdarnas dimensioner.
Table 1. Dimensions of the surveyed lakes.

Bjarstromstrask | Degerbergsfjarden | Dalstrask | Kvarntrask | Langtrask
Sjoarea, ha 27 7 25 18 35
Avrinningsomrade, ha 389 551 178 62 1200
Tillrinningsomrade, ha 362 544 153 44 1165
Medeldjup, m 0,7 1,2 2,8 25 1,5
Sjovolym milj. m? 0,2 0,1 0,7 0,5 0,5




2.2 Provfiske

Provfisket i sjdarna utférdes med nordiska dversiktsnat som ar utvecklade for provfiske i sjéar (EN
14757:2005). Naten var 1,5 m hoéga och ar uppbyggda av 12 2,5 m langa paneler av varierande
maskstorlek (43-19,5-6,25-10-55-8-12,5-24-15,5-5-35-29 mm). En fiskeanstrangning utgjordes av ett
oversiktsnat som lades ut pa kvallen mellan kl. 18.00-20.00 och togs upp 12 h senare pa morgonen.

Medelfangst per anstrangning (medelfangsten for ett nat under en natt) raknades sedan ut for sjdarna.

2.3 Bottenfauna

Bottenfauna togs pa tva stationer i alla sjoar forutom i Degerbergsfiarden dar endast en station
undersoktes pga. sjons relativt lilla storlek. | de sjdar som tidigare undersokts, dvs. Degerbergsfjarden
och Bjarstromstrask, anvandes samma stationer som vid den tidigare undersdkningen (Sillanpaa
2002). Vid varje station togs tre bottenhugg med en Ekmanhuggare (huggyta 289 cm?).
Bottenproverna séllades genom ett 0,5 mm sall, varefter de konserverades i 70 % etanol. Proverna
forvarades i kylskap tills bottenfaunan artbestdmdes och raknades i laboratorium under mikroskop,
varefter vatvikten bestdmdes till 0.0001g noggrannhet. Om en individ var skadad eller mycket liten

vagdes den inte.

2.4 Vaxtkartering

En 100 m lang flytande transektlina drogs vinkelratt ut fran stranden. Vegetationen langs transektlinan
analyserades sedan med sex meters intervall genom att placera en 50 x 50 cm ruta pa bottnen.
Makrofytarterna och téckningsgrad inne i rutan antecknades. Den forsta rutan for varje transekt lades
ut pa stranden sa att halva rutan var i vattnet och andra halvan pa land. Vid mycket tata och tjocka
vassbalten drogs transekten ut fran vassbaltets kant (Bjarstromstrask och Degerbergsfjarden).

Ursprungligen var det tankt att karteringen langs transekterna skulle utféras med 20 cm djupintervall
som i Bystedt (2011) samt att antalet transekter per sj6 ar farre @n vad Bystedt (2011)
rekommenderar. Under karteringen av den forsta sjon visade det sig att denna metod var for
tidskravande. Beslutet att modifiera karteringsmetoden gjordes for att denna undersdkning skulle ge
en Overblick av sjdéarna men inte en ekologisk statusbeddémning, samt att det skulle blivit svart att
hinna utféra alla delmoment (fiske, hydrografi, bottenfauna, vattenbudget osv.) inom tidsramen fér
detta arbete. Intervallet p4 sex meter beror pa att byte av metoden gjordes da en transekt redan
pabdrjats, och den aterstdende langden av transekten kunde delas i jamna distanser pa sex meter.

Den modifierade metoden anvandes efter det i de resterande sjoarna.

Vaxtkarteringen utférdes genom snorkling och med kratta samt lutherrafsa fran bat vid de fall sikten

var for dalig.

D& arter inte kunde identifieras i falt togs de med till stationen och artbestdamdes med hjalp av

litteratur.



2.5 Hydrografi

Vattenprover togs pa tva stationer i alla sjoar forutom Degerbergsfiarden dar endast en station
undersoktes pga. sjons storlek. Vattenproven togs vid samma stationer som bottenfauna. Proven togs
en gang per manad under perioden juni-augusti. | de sjéar dar provtagning gjorts tidigare
(Degerbergsfjarden och Bjarstromstrask) anvandes samma stationer som vid tidigare undersoékningar.
Vattenproverna togs med en Limnos-vattenhamtare. | Sjéar dar vattendjupet vid stationerna var 2 m
eller under togs endast vattenprover vid 1 m djup. | djupare sjoar togs vattenprover fran ytvattnet (1
m), mitt i vattenkolumnen och nara bottnen. Syreanalysen utférdes med Winkler-metoden. Klorofyll-a
proverna filirerades torkades och frystes ned for senare analys. Klorofyllet extraherades med etanol

och klorofyllhalten uppmattes med en spektrometer. Narsaltsproverna frystes ned fér senare analys.

2.6 Vattenbudget & tillrinningsomradets buffertkapacitet

Vattenbudget beskrivs som skillnaden mellan arlig tillrinning och avdunstning. Tillrinningen till en sjo
beskrivs som I/s/km?, vilket betyder att tillinningen per dygn kan uppskattas (om normalarstillrinning
antas) med hjalp av formeln:

(86400s * Avr.km? * X l/s/km?)
1000

Tillrinning per dygn m® =

Tillrinningen per dygn raknas om till &rsniva fér att jamforas med arlig avdunstning. Arlig avdunstning

(m3) for en sjo raknas ut enligt: Sjéareal * rlig avdunstning

Inom ramen for denna undersokning faststalldes inte faktiska varden for tillrinning och avdunstning,
istéllet anvéandes medelvarden. De utraknade vattenbudgeterna skall alltsd endast ses som
riktgivande. Fér arlig avdunstning anvandes medelvardet 500 mm/ar fér Aland (ERIKSSON 2001), och
for tillrinning 7 I/s/km? for ett normalt ar och 3 I/s/km? for ett torrt ar som i HUHTALA (2017).

Beddmningen beaktar aven hur lang en sjos omsattningstid ar, eftersom en lang omséattningstid gér en
sjo mer kanslig fér belastning (ERIKSSON 2007, BRETT & BENJAMIN 2008). Omsattningstiden for
sjdarna bestamdes som kvoten av sjévolym/avrinningsomradet. Sjdarnas volym uppskattades genom:

Sjoareal x medeldjup

SEUNA (1982) konstaterade att den hogsta arliga tillrinningen sker i omraden bestaende av moskog
aven under torra ar (>5 /s km?). Studien konstaterades ocksa att omraden med stor andel akermark
har den minsta arliga tillrinning under torra ar. Tillrinningsomradens buffertkapacitet raknades ut fran
den procentuella andelen skog och aker. Andelen skog och aker ar av hogre relevans men berg,
vagar och byggnader beaktas aven eftersom dessa antas ha liten potential att bibehalla vatten fastan
detta inte bekraftats via forskning. Data fran Lantmateriverkets Terrangdatabas 10/2019 anvandes for
att fa en bild av sjdéarnas tillrinningsomraden. Med terrangdatabasen bestdmdes det hur stor

procentuell del av tillrinningsomradet bestar av annat &n skog och hur de ar férdelade.



3 Resultat

3.1 Bjarstromstrask

3.1.1 Vegetation

Bjarstromstrask ar en mycket grund sjoé med ett medeldjup pa endast 0,7 m. Vaxtligheten i mitten av
sjon dominerades av kransalgerna rodstrafse (Chara tomentosa) och gronstrafse (Chara baltica).
Havsnajas (Najas marina) forekom aven rikligt. Flera natearter patraffades ocksa, framst borstnate
(Stuckenia pectinata). Kransalgerna bildade mycket tdta bestadnd som fyllde vattenkolumnen fran
bottnen till ytan. | stora delar av sjon var det sa tjockt av kransalger att det var svart att ro eftersom
baten “gick pa grund” pa bestanden. Narmare stranderna fanns det breda bestdnd av vass
(Phragmites australis), bred- och smal-kaveldun (Typha latifolia, Typha angustifolia) med inslag av
starrarter nara strandlinjen. | stora delar saknades ocksa vaxtlighet helt och hallet. Det kan bero pa att
sedimentet i sjon var mycket fint och mjukt vilket kan gor det svart for vaxter att fa faste.

Dyblad (Hydrocharis morsus-ranae) som p& Aland anses séllsynt, patraffades nara stranden i sddra

delen av i ett balte av kaveldun, observationen lag utanfér de undersokta transekterna.

3.1.2 Provfiske

Inget provfiske kunde utforas i sjon eftersom den var for grund for att anvanda 6versiktsnat, istallet
placerades en kamera ut under vattnet i narheten av ett vassbalte for att observera fisk. Stim med
juvenila/sma mortar och abborrar kunde identifieras pa videon. | samband med vaxtkarteringen och

vattenproverna observerades aven nagra gaddor och abborrar mellan 15-30 cm i storlek.

3.1.3 Bottenfauna

Bottenfauna-prover i Bjarstromstrask togs den 19.6.2019. Bottnen i sjon var mycket fint och mjukt. Vid
bada stationerna bestod ytskiktet av rikligt dott vaxtmaterial. Bottenfauna samhallet bestod av fyra
stycken taxa (tab. 2). Bottenfaunan i sjon dominerades av chironomider i biomassa vid bada

stationerna, Cyclopidae stod fér merparten av individerna vid station 2.

Tabell 2. Patraffade arter/taxa av bottenfauna samt procentuella
andel av abundans och biomassa i Bjarstromstrask.

Table 2. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species/taxa in Bjérstromstrask.

Station 1 Station 2
% % % %
Art/Taxa Abundans | Biomassa | Abundans | Biomassa
Ceratopogonidae 2,44 0,19
Chironomidae 87,80 99,65 27,27 68,18
Cyclopidae 9,76 0,16 57,58 4,81
Ephemeroptera 15,15 27,01




3.2 Degerbergsfjarden

3.2.1 Vegetation

Sjons norra, vastra och sodra strander ar dominerade av tjocka och tata bestand av vass (P. australis)
och bredkaveldun (T. latifolia). Vid den Ostra stranden stracker sig trad fram till vattenbrynet och dar
vaxer aven flackvis med igelknopp (Sparganium emersum). Langre ut i sjon férekommer det rikliga
bestdnd av hornsarv (Ceratophyllum demersum) och havsnajas (N. marina). Natearterna alnate
(Potamogeton perfoliatus), gropnate (Potamogeton berchtoldii) och borstnate (S. pectinata)
forekommer ocksa rikligt. Sma bestand av skorstrafse (Chara globularis) harsarv (Zannichellia

palustris) hittades aven i sjon.

3.2.2 Provfiske

Provfisket i Degerbergsfjarden utférdes den 1.7 — 2.7. Endast tva fiskarter patraffades under provfisket
(tva arter farre an i SILLANPAA 2002), abborre (Perca fluviatilis) och mért (Rutilus rutilus), varav
abborre var klart dominerande (tab. 3). Fangsten bestod totalt av 32 individer med en totalvikt pa 4751

g.

Tabell 3. Patraffade fiskarternas procentuella andel av
abundans och biomassa vid provfisket i Bjarstromstrask.
Table 3. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species in Bjérstromstrésk during the fish survey.

Art % Abundans % Biomassa
Abborre (P. fluviatilis) 78,1 79,7
Mort (R. rutilus) 21,9 20,5

Andelen moértfiskar av biomassan (20,5%) i Degerbergsfjarden motsvarar hdg status for klassificering
av mortfiskars biomassaandel. Férekomsten av indikatorarter visade god status, och parametrarna
biomassa och abundans per anstrangning visade otillfredsstallande status respektive hég status. Den

sammanvagda statusbeddémningen for fiskbestandet i Degerbergsfjarden resulterade i mattlig status.

3.2.3 Bottenfauna

Bottenfaunaprover i Degerbergsfjarden togs 27.6.2019. Bottnen i sjon var slammaktig och mjukt och
var till stor del tackt av tat vegetation, vilket foérsvarade sedimentsprovtagningen. Bottenfaunan i sjén
dominerades abundansmassigt av chironomider och ur ett biomassa-perspektiv av stor snytesnacka
(Bithynia tentaculata) (tab. 4).



Tabell 4. Patraffade arter/taxa av bottenfauna samt
procentuella andel av abundans och biomassa i
Degerbergsfjarden.

Table 4. Percentage share of abundance and
biomass of the encountered species/taxa in

Degerbergsfjérden.
Station 1
Art/Taxa % Abundans | % Biomassa
Asellus aquatcus 0,105 0,009
Bithynia tentaculata 3,979 0,653
Chironomidae 43,246 0,102
Cyclops sp. 13,194 0,009
Daphniidae 4,084 0,005
Ephemeroptera 3,560 0,018
Haliplus sp. 0,105 0,000
Helobdella sp. 0,105 0,001
Hydrachnidae 0,524 0,000
Insecta 0,314 0,018
Pisidium sp. 3,455 0,026
Stylaria sp. 2,723 0,002
Trichoptera 24,607 0,158

3.3 Dalstrask

3.3.1 Vegetation

Det forekom sma, glesa omraden med vass (P. australis), i norra delen och syddstra delen av sjon.
Vegetationen langre ut i Dalstrask var klart dominerad av knoppslinga (Myriophyllum. sibiricum) som
forekom i mycket tata bestand. Bestand av gula nackrosor (Nuphar lutea) forekom pa ett fatal stallen
langs stranderna. Bestand av langnate (Potamogeton praelongus) och alnate (P. perfoliatus) férekom
sporadiskt bland knoppslingan. Papillstrafse (Chara virgata), skoérstrafse (C. globularis)
och glansslinke/mattslinke (Nitella flexillis/opaca) forekom i s6dra delen av sjon. | viken i syddstra
delen av sjon forekom flera arter som inte patréffades pa andra stéllen i sjon. | viken fanns
borststrafse (kndlstrafse) (Chara aspera), gropnate (P. berchtoldii), grasnate (Potamogeton
gramineus) samt vekt braxengras (/soetes echniospora). Viken i norra delen av sjon var daremot sa
gott som obevuxen fran och med nagra meter ut fran strandlinjen, endast ett fatal plantor av

knoppslinga och ett litet kluster av nackrosor férekom.

3.3.2 Provfiske

Provfisket i Dalstrask utférdes 20.8-21.8. Totalt utgjordes fangsten av 519 individer med en totalvikt
pa 14 580 g och bestod av fyra arter: Mort (R. rutilus), abborre (P. fluviatilis), gadda (Esox lucius) och
gars (Gymnocephalus cernuus) (tab. 5). Medelvardet for fangst per anstrangning var 2430 g med ett

medeltal pa 87 individer.



Tabell

en signifikant del av totala individantalet och totala vikten.

Abborre utgjorde merparten av fangsten bade antalsmassigt och viktmassigt men mort utgjorde aven

5. Patraffade fiskarternas procentuella andel av

abundans och biomassa vid provfisket i Dalstrask
Table 5. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species in Dalstrésk during the fish survey.

Art % Abundans % Biomassa
Abborre (P. Fluviatilis) 60,1 47,7
Mort (R. rutilus) 38,5 34,4
Gars (G. cernuus) 0,8 0,3
Géadda (E. lucius) 0,6 17,6

Andelen mortfiskar av biomassan i Dalstrask motsvarar hog status for klassificering av moértfiskars
biomassaandel. Férekomsten av indikatorarter visade god status, och parametrarna biomassa och
abundans per anstrangning visade mattlig status respektive hog status. Den sammanvagda
statusbedémningen for fiskbestandet i Dalstrask resulterade i god status.

3.3.3 Bottenfauna

Bottenfaunaprover i Dalstrask togs den 28.6.2019. Bottnen i sjon bestod till stérsta delen av
finsediment blandat med lite detritus (vaxtmaterial). Bottendjursamhallet i Dalstrask dominerades av

chironomider vid bada stationerna, bade ur ett biomassa- och abundansperspektiv (tab. 6).

Tabell 6. Patraffade arter/taxa av bottenfauna samt procentuella andel
av abundans och biomassa i Dalstrask.
Table 6. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species/taxa in Dalstrask.

Station 1 Station 2

% % % %
Art/Taxa Abundans | Biomassa | Abundans | Biomassa
Acari 14,3 2,2
Chironomidae 85,7 97,8 70,29 92,00
Asellus aquaticus 3,43 2,29
Ceratopogonidae 3,43 2,02
Cyclopidae 16,57 0,53
Daphniidae 2,29 0,04
Hirudinea 1,14 0,16
Insecta 0,57 1,82
Pisidium sp 1,14 0,07
Planorbis sp. 0,57 0,01
Trichoptera 0,57 1,06
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3.4 Kvarntrask

3.4.1 Vegetation

Vegetationen i Kvarntrask var ganska gles och stora omraden av bottnen saknade helt vegetation.
Langs stranderna férekom det flackvis glesa balten med vass samt smalkaveldun. Flera arter av nate
forekom i sjon. Grasnate (P. gramineus) férekom stéllvis i strandvattnet och pa grundare vatten. Pa
djupare vatten hittades alnate (P. perfoliatus), gaddnate (Potamogeton natans) samt langnate (P.
praelongus). Gaddnaten var begransad till sddra delarna av sjon. Axslinga eller knoppslinga (M.
spicatum/sibiricum) férekom aven i sjon. Arten kunde inte faststéllas med sakerhet eftersom plantorna
uppvisade typenliga drag av bada arterna. Knoppslinga och axslinga kan latt misstas for varandra och
de sags lange som en enda art. Dessutom varierar och OGverlappar beskrivningar for arterna i
litteraturen. Hybridisering av arterna ar aven maijligt. Tidigare har arten i Kvarntrask faststallts som M.
sibiricum (muntlig information, Tore Lindholm). Sméa bestdnd av papillstrafse (C. virgata) och

skorstrafse (C. globularis) férekom i Ostra och sddra delarna av sjon.

3.4.2 Provfiske

Provfiske utfordes 24.7-25.7 i Kvarntrask. Fem fiskarter patraffades med ett sammanlagt individantal
pa 737 och en totalvikt pd 10675 g. Arterna som patraffades under provfisket var abborre (P.
fluviatilis), moért (R. rutilus), gars (G. cernuus), bjérkna (Abramis bjoerkna) och ruda (Carassius
carassius). Medelvikten for fangst per anstrangning var 3558 g bestaende av ett individmedelantal pa
246. Abborre och mort var de dominerade arterna i sjon. Abborre dominerade klart bade

antalsmassigt och ur ett biomassaperspektiv (tab. 7).

Tabell 7. Patraffade fiskarternas procentuella andel av
abundans och biomassa vid provfisket i Kvarntrask.

Table 7. Percentage share of abundance and biomass of
the encountered species/taxa in Kvarntrésk during the fish
stock survey.

Art % Abundans | % Biomassa
Abborre (P. fluviatilis) 78,8 48,1
Mort (R. rutilus) 13,0 38,5
Gars (G. cernuus) 7,9 2,5
Ruda (C. carassius) 0,1 8,2
Bjorkna (A. bjoerkna) 0,1 2,7

I Kvarntrask motsvarade andelen mortfiskar av totalfangstens biomassa hog status for klassificering
av mortfiskars biomassaandel. Férekomsten av indikatorarter visade god status och parametrarna
biomassa och abundans per anstrdngning motsvarade mattlig status respektive otillfredsstallande
status. Den sammanvagda statusbedomningen for fiskbestandet i Kvarntrask resulterade i mattlig
status.
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3.4.3 Bottenfauna

Bottenprover togs i Kvarntrask 18.6.2019. Bottnen bestod av finsediment blandat med doétt
vaxtmaterial. Bottenfaunan vid station 1 dominerades av Chaobridae och av chironomider vid station 2

(tab. 8). Chaobridae férekom endast vid station 1 och Cylopidae férekom endast vid station 2.

Tabell 8. Patraffade arter/taxa av bottenfauna samt procentuella andel
av abundans och biomassa i Kvarntrask.
Table 8. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species/taxa in Kvarntrask.

Station 1 Station 2
% % % %
ArtTaxa Abundans | Biomassa | Abundans | Biomassa
Ceratopogonidae 21,9 9,2 14,3 14,3
Chaoboridae 71,9 88,8
Chironomidae 6,3 2,0 71,4 84,7
Cyclopidae 14,3 1,1

3.5 Langtrask (Hammarland)

3.5.1 Vegetation

Vassbélten (P. australis) av varierande storlek strackte sig langs en stor del av strandlinjen i sjén och
var som tatast i de grundare delarna av sjon (norra och sddra spetsen). Blasav (Schoenoplectus
tabernaemontani), igelknopp (S. emersum) och smalkaveldun (7. angustifolia) forekom i sporadiskt i
narheten av vassbaltena. Flera arter av nackrosor férekom i sjon. Gul nackros (Nuphar lutea) férekom
rikligt men bade vitnackros (Nymphea alba) och nordnackrosor (Nymphaea candida) hittades ocksa.

Flera arter av natar hittades i sjon. Gaddnate (P. natans) férekom i huvudsak i mellersta delarna av

sjon.

Borstnatens (S. pectinata) utbredning var begransad till sédra delarna av sjon. Smé bestand av
krusnate (Potamogeton crispus) forekom sporadiskt. Grasnate (P. gramineus) och en hybrid av
grovnate och grasnate (Potamogeton zizzii) forekom i norr och soéder i de grundare delarna av sjon.
Flera arter av kransalger forekom aven. Sma bestand av papillstrafse (C. virgata), skorstrafse (C.
globularis), glansslinke/mattslinke (N. opaca/flexilis) (kan endast skiljas at i fertilt tillstdnd) hittades i
utspridda. Stjarnslinke (Nitellopsis obtusa) forekom flackvis i kraftiga bestand i huvudsak i mellersta
delarna av sjon. Enstaka plantor av kransslinga (Myriophyllum verticillatum) observerades i sjon.
Vattenbladdra eller sydbladdra (Utricularia vulgaris/australis) (kan endast skiljas frdn varandra i

blommande tillstand) hittades i narheten av balten av nackrosor.
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3.5.2 Provfiske

Inget provfiske utfordes i Langtrask eftersom fiskelov inte kunde erhallas. Data fran 2007 (fatt av Kaj
Adjers) da samfilligheten fér Langtrask utférde provfiske visade att abborre, bjérkna, braxen, gers,
gadda, 16ja, mort, ruda och sutare férekom i sjon, varav moért och abborre var de dominerande arterna.

| samband med vaxtkarteringen i Langtrask observerades dock endast abborre och mort.

3.5.3 Bottenfauna

Bottenprover togs den 20.6.2019 i Langtrask. Bottnen bestod av mjukt finsediment blandat med dott
vaxtmaterial. Vid station 1 patraffades endast Ephemeroptera och chironomider varav den sistnamnde
var dominerade. Samhallet vid station 2 var mera mangfaldigt (tab. 9). Ephemeroptera och
Chironomidae utgjorde tillsammans 77,2 % av abundansen vid station 2. Oligochaeta utgjorde

merparten av biomassan vid station 2.

Tabell 9. Patraffade arter/taxa av bottenfauna samt procentuella andel
av abundans och biomassa i Langtrask.
Table 9. Percentage share of abundance and biomass of the
encountered species/taxa in Langtrask.

Station 1 Station 2

% % % %
Art/Taxa Abundans | Biomassa | Abundans | Biomassa
Chironomidae 85,7 96,6 34,8 11,2
Ephemeroptera 16,7 3,6 42,4 9,8
Chaoborus sp. 1,5 0,2
Cyclopidae 1,5 0,0
Daphniidae 3,0 0,1
Hirudinea 9,1 3,0
Oligochaeta* ?* 72,3
Trichoptera 7,6 3,4

*Totala individantalet kunde inte raknas for det var svart att avgéra vad som var hela individer eller delar av individer men vat
vikten dokumenterade anda eftersom en sa stor del av proverna bestod av Oligocheta.

3.6 Hydrografi

Samtliga sjoar utom Kvarntrask hade klorofyll-a varden (tab. 10) som lag pa nivan for hdg ekologisk

status, Kvarntrasks klorofyllnivader motsvarade god status.

| Dalstrask uppvisade bade totalfosfor och -kvave laga varden. Vardena motsvarade en god ekologisk
niva for de bade totalfosfor och -kvave. Langtrask uppnadde aven en god status for fosfor men nar det
gallde kvave motsvarade vardena mattlig status. | bade Degerbergsfijarden och Kvarntrask lag
totalkvavevardena pa en mattlig status. Totalfosforstatusen skiljde sig dock mellan de ovannamnda
sjdarna; i Degerbergsfjarden uppvisade totalfosforn en oftillfredsstéllande status medan den i
Kvarntrask konstaterades ligga pa en mattlig status. Bjarstromstrask hade de hogsta kvavevardena av

de undersokta sjdarna, kvavevardena lag pa nivan for dalig status medan fosfor l&g pa nivan for
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mattlig status. En sammanstalining 6ver klassificeringsresultaten som avser ekologisk status
presenteras i bilaga 8.

| Dalstrask och Kvarntrask togs djupserier vid en av provtagningsstationerna eftersom djupet 6versteg
2 m. Syreférhallandena i Dalstrasks bottenvatten var i medeltal 7,2 mg/l med ett minimum i juli pa 3,9
mg/l. Syrehalten i Kvarntrasks bottenvatten var lag under hela sommaren och visade hypoxiska
forhallanden (<2mg/l) under juli och augusti. Kvarntrask bottenvatten hade ett medeltal pa 1,4 mgl/l

med ett maximum pa 3,2 mg/l i juni och ett minimum i juli p& 0,56 mg/Il.

Tabell 10. Medelvdrden med standardavvikelse for resultaten av hydrografiska analysen i de
undersokta sjdarnas ytvatten under sommaren. Fér djupserier i Dalstrask och Kvarntrask se bilaga 9.
Table 10. Results for hydrographic analysis for the surveyed lakes surface water during the summer.
The results are given as average values + S.D. For values at differing depths (Dalstrdsk and
Kvarntrdsk) see Appendix 9.

Bjarstromstrask | Degerbergsfjarden Dalstrask Kvarntrask Langtrask
(19.6, 11.7,22.8) | (27.6,11.7,29.8) |(28.6,23.7,19.8)|(18.6, 23.7, 14.8) | (20.6, 22.7, 29.8)
20,2 18,5 20,4 20,6 21,6
Temperatur (°C) + * + * *
1,8 0,8 1,2 1,0 0,9
8,7 8,4 8,1 8,4 8,1
pH + * + + *
0,4 0,4 0,3 0,7 0,2
1871,2 1065,6 580,9 972,6 913,9
Tot. kvave (lg/l) + + + + +
295,6 42,3 25,9 48,8 79,3
32,5 36,6 14,5 29,3 18,2
Tot. fosfor (pg/l) + + + + +
4,0 4,7 4,0 4,0 5,8
9,7 9,2 9,1 9,1 9,1
Syrehalt (mgl/l) + + + + +
1,8 1,2 0,6 0,6 0,3
4,0 3,2 3.4 9,2 3,8
Klorofyll-a (ug/l) + t + + +
24 0,8 1,4 3,0 1,6

3.7 Vattenbudget & avrinningsomradets buffertpotential

Tabell 11 visar de utraknade vattenbudgeterna fér de undersdkta sjoarna. | tabellen presenteras

ocksa forhallandet mellan sjévolymen och arlig tillrinning.

Sjdarna uppskattas ha en relativt snabb omsattningstid med undantag for Dalstrask och Kvarntrask.

Av de undersokta sjdarna uppskattas Kvarntrask ha den lagsta vattenbudgeten bade under normala
ar och under torra ar. Under torra ar uppskattas vattenbudgeten vara obefintlig och sjon beraknas
forlora volym (minusbudget). Langtrask uppskattas ha den storsta vattenbudgeten bade under torra

och normala ar.
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Tabell 11. Beraknade vattenbudgeter for de undersokta sjdarna. Tillrinning fran avrinningsomradet
utgas vara 7l/s/lkm? for ett normalt ar och 3l/s/km? for ett torrt ar. Avdunstning antas vara 0,5 m
vatten/ar. Sjovolym/arlig tillrinning férhallandet antar normail tillrinning.

Table 11. Estimated water budgets for the surveyed lakes. Runoff from the catchment area is
assumed to be T7l/s/km? for average years and 3l/s/km? for dry years. The rate of evaporation is
assumed to be 0,6m/year. The ratio for lake volume/yearly runoff assumes average levels of runoff.

Bjarstromstrask | Degerbergsfjarden | Dalstrask | Kvarntrask | Langtrask

Tillrinning m3/dag 2355 3335 1078 377 7259
Tillrinning milj. m%ar 0,86 1,22 0,39 0,14 2,65
Arlig avdunstning milj. m3 0,14 0,03 0,13 0,09 0,17
Arlig "budget” milj.m3 0,72 1,18 0,27 0,05 2,48
Tillrinning m®/dag (torrt ar) 1009 1429 462 161 3111
Tillrinning m3/ar (torrt ar) 0,37 0,52 0,17 0,06 1,14
Arlig "budget” milj. m? (torrt ar) 0,23 0,49 0,04 -0,03 0,96
Sjo volym/arlig tillrinning) 0,2 0,1 1,8 3,3 0,2
Kanda max uttagsvolymer m? 21 400 6310 12 000

Tabell 12 visar fordelningen av olika marktyper fér de undersokta sjoarnas tillrinningsomraden.
Sjdarnas tillrinningsomraden bestod till stérsta delen av skogsomraden. Kvarntrask hade den storsta

andelen skog medan Langtrask hade den minsta.

Om man bortser skog, var den vanligaste marktypen icke-skogsomraden bergig/stenig mark med
undantag for Bjarstromstrask och Degerbergsfjarden dar det var akermark. Dalstrask hade den storsta

procentuella andelen berg/stenig mark i avrinningsomradet.

Tabell 12. Procentuell fordelning av marktyper i sjdarnas tillrinningsomrade.
Table 12. Percentage distribution for soil type in lake catchment areas.

Marktyp Bjarstromstrask Degerbergsfjarden Dalstrask Kvarntrask Langtrask
Akermark/ang 23,4 28,9 4,0 7,8 17,5
Berg/stenig mark 7,2 57 39,7 26,1 221
Bebyggelse 0,3 0,5 0,0 0,1 1,4
Karr 6,1 2,7 42 0,0 6,9
Sjoar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Skog 63,0 62,2 52,1 66,0 51,7
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4 Diskussion och beddmning

4.1 Bjarstromstrask

Bjarstromstrask ar en mycket grund sjo, vilket resulterar i en relativt liten volym. Sjén har dock ett
relativt stort avrinningsomrade i forhallande till sin storlek vilket syns i att sjons arliga tillrinning ar
betydligt storre an dess volym. Vattenbudgeten uppskattas vara tillracklig stor under bade normala
och torra ar for att nuvarande nivaer av vattenuttag kan anses hallbara. Daremot rekommenderas inte
ett 6kat vattenuttag med tanke pa det ldga medeldjupet, vilket medfor risker att stora delar av sjon
torrldggs om an bara tillfélligt. Det kunde vara vart att dvervdga att utreda mdjligheten till att hdja
vattennivan nagot i sjon eftersom det dels kunde mojliggdra storre uttag av vatten dels sakerstélla att

grundare delar av sjon inte torrlaggs och vaxer igen.

Sjons tillrinningsomrade bestod till storsta delen av skog men aven en betydande del bestod av
akermark. Under sommaren 2019 var narsaltshalterna hoga i Bjarstromstrask, och andelen akermark i

tillrinningsomradet kan tankas vara en bidragande orsak till detta.

Sjons rikliga kransalgsbestand ar nagot forvanande eftersom kransalger generellt anses vara kansliga
for 6vergddning (LAMBERT & DAVY 2011). Dessutom vaxte samtliga arter av kransalger i sjon i
grunda omraden, och stora delar av dessa bestdnd var delvis exponerade ovanfor vattenytan.
Eftersom sjon ar sa grund kan en stor del av kransalgsbestandet hotas av torrlaggning om langa och

mycket torra perioder forekommer.

Den art som var nagot férvanande att hitta i sjon var gronstrafse (C. baltica) eftersom den egentligen
en saltvattensart och inte borde férekomma i sjéar, men dven den tidigare karteringen av sjon som
utférdes 2002 noterade grénstrafse (SILLANPAA 2002).

En sallsynt art pa Aland som kan paverkas av torrlaggning &r dyblad (Hydrocharis morsus-ranae), som

patraffades nara stranden i sédra delen av sjon.

Det ldga medeldjupet forsvarade beddémningen av sjon som vattentakt da det inte gick att provfiska
med nat men i framtiden kunde man eventuellt anvanda annan metodik for att bestamma eller
komplettera den preliminara bedémningen av ekologisk status (PEETERS et al. 2009). Bottenfaunan i

sjon hade lagt individantal och &g artrikedom.

4.2 Degerbergsfjarden

Degerbergsfjarden ar en mycket liten sjé med en liten volymen som gor sjon kanslig fér féroreningar,
men omsattningstiden uppskattas vara relativt kort. Sjon har ett mycket stort avrinningsomrade i

forhallande till sin storlek vilket syns i den relativt stora vattenbudgeten.
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En pegel fanns vid norddstra stranden i sjon men den verkade inte vara kalibrerad eller i bruk

eftersom den var upp och ned vand. Inga kénda vattenuttag finns fér sjon enligt AMHM.

Tillrinningsomradet bestod till storsta delen av skog men nastan en tredjedel bestod av akermark som
anses ha dalig buffertkapacitet, men tillrinningen ar s& pass stor vid bade normala och torra

forhallanden att detta inte borde vara av nagon storre betydelse.

Narsalthalterna i var hoga under sommaren vilket antagligen beror pa den stora andelen akermark i

tillrinningsomradet.

Av vaxtarterna som hittades i sjén ar ingen speciellt sallsynt och de férekommer ganska rikligt i hela
sjon. Bottenfaunan i sjén hade hoégt individantal och hég artrikedom. Fisksamhéllet i sjon klassades
med en mattlig status. Fiskartrikedomen tycks ha minskat sedan sjon senast undersdktes 2002,
eftersom endast tva arter patraffades under provfisket till skillnad fran fyra (SILLANPAA 2002). Det &r
svart att sdga vad det beror pa. Det kan bero pa slumpen vad som fastnade i natet men det ar ocksa
mojligt att forhallandena i sjon forandrats under aren eller att nagon vandringsled for fiskarna
blockerats/andrats av nagon mansklig aktivitet i omradet vilket latt till att fiskarterna i sjon minskat. Pa

basen av en fiskenatt ar det inte mojligt att faststalla orsaken till att endast tva arter fangades.

4.3 Dalstrask

Dalstrask ar av de undersokta sjdarna den djupaste och har dven den stérsta volymen. Det nuvarande
tilldtna uttaget pa 6310 m? borde inte inverka pa sjon, men det maste dock Gvervakas sa att det inte
paverkar vattennivan i sjon. Till exempel under sommaren 2018 slogs det larm om lagt vatten i sjon,
vilket kunde vara ett resultat av att fér mycket vatten pumpats ur sjén (NYA ALAND 14.8.2018). Ingen
pegel hittades i samband med denna grundkartering. En pegel borde installeras sa att man battre kan

halla koll pa vattennivan sa att delar av sjon inte torrlaggs.

Dalstrask avrinningsomrade bestod av relativt lite aker/ang men en hel del bergig/stenig mark, vilket

kan inverka pa tillrinningen under torra ar da sjons vattenbudget redan &r relativt liten.

| Dalstrésk var narsaltshalterna laga och motsvarade hég (P)/ god (N) status, vilket tyder pa att sjon
inte verkar vara belastad av naringsamnen fran avrinningen. Fisksamhallet i sjon klassades ha god

status. Bottenfaunan i sjén hade hdgt individantal och hég artrikedom.

Dalstrask har tidigare konstaterats kunna vara kanslig for uttag eftersom de mjuka stranderna latt kan
vaxa igen vid stérningar (LINDHOLM 2000). Arter sasom vekt braxengras (/. echniospora), grasnate
(P. gramineus), borstnate (S. pectinata) och papilstrafse (C. virgata) kan paverkas negativt av
lagvatten, eftersom de férekommer p& grundare vatten i sjén. | sjon patraffades den pa Aland

séllsynta arten langnate (P. praelongus). Langnaten kan méjligen pa sikt slas ut i sjo pa grund av att
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knoppslingan (M. sibiricum) dominerar stérsta delen av vaxtligheten i sjon. Knoppslingan har tidigare
konstaterats kunna konkurrera ut 6vrig vaxtlighet i sjdar (LINDHOLM 2010)

4.4 Kvarntrask

Kvarntrask har i forhallande till sin yta ett ganska litet avrinningsomrade, vilket klart kan ses i bade
vattenbudgeten och omsattningstiden. Enligt muntliga uppgifter av en ortsbo, brukar vattennivan vara
kraftigt séankt under host och var. Dartill var det markbart att vattennivan var lag under den torra
sommaren 2018. Den nuvarande maximala uttagsmangden pa 12 000 m® ryms inom vattenbudgeten
men i och med den laga tillrinningen under normala ar och att vattennivan ar lag under hést och var,
kunde ett minskat vattenuttag 6vervagas. Speciellt under torra ar borde vattenuttag minimeras eller {ill
och med periodvis forbjudas eftersom sjon da berdknas forlora volym enbart som en foljd av

avdunstning.

Omsattningstiden uppskattades vara langsam vilket gor sjon kanslig for belastning. Resultaten fran
hydrografiprovtagningen indikerade att sjon var mattligt belastad av naringsdmnen och att syrebrist
forekom pa djupare vatten i bade juli och augusti. Bottenfaunan i sjon hade lag artrikedom och lagt

individantal, vilket kan hanga ihop med de laga syrenivaerna.

Enligt en ortsbo kan aven fiskars vandringsleder till och fran sjon paverkas av dikningar och felaktig
installation av vagtrummor i dikena, och fiskar lar ha fastnat och doétt i uttorkade diken under tidigare

ar. Detta borde undersékas narmare men hann inte undersékas inom ramen av denna grundkartering.

Fisksamhallet klassades som mattligt i sjon. En oproportionerligt stor del av abborrarna som fangades
under provfisket var unga individer, vilket kan bero pa slumpen, men det kan dven tyda pa en stérning

i arsklasser eller lyckad rekrytering under vissa ar.

LINHOLM (2000) konstaterade att storsta delen av strandvattnet var glest bevuxet och vaxtligheten
borde inte paverkas allt for mycket av Iagt vatten. Resultaten fran denna grundkartering stdder delvis
denna observation. Langnate (P. praelongus) som &r séllsynt pa Aland férekom i sjon men pa djupare

vatten och borde inte paverkas av lag vattenniva.

Vegetationen langre ut fran stranden var gles eller obefintlig, vilket delvis kan bero pa att siktdjupet ar
lagt, men aven pa grunt vatten saknades vegetation pa stora omraden. Naringshalterna ar férhojda

och bottenvattnet syrefattigt. Detta gor att sjon kan vara sarbar for ytterligare stérningar.

4.5 Langtrask

Langtrask ar den storsta av de understkta sjdarna med en area pa ca 35 ha och har till sin storlek ett

stort avrinningsomrade, vilket resulterar i en stor arlig vattenbudget aven under torrare ar. Sjon har
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aven en snabb omsattning. Sjon har tidigare ocksa uppskattats ha bra potential for uttag (Lindholm
2000) vilket bekraftas av berakningen i denna rapport. | sjén fanns en pegel vid en pumpstation men
AMHM hade inte uppgifter om eventuella vattenuttag.

Sammanlagt utgér mark som klassas som aker/ang och berg/stening mark en ansenlig del av
avrinningsomradet. Dessa marktyper anses inte bibehalla vatten speciellt bra vilket kan inverka nagot

negativt pa tillrinningen under torrare ar.

Det gick inte att avgéra om vattenstandet var normalt i samband med att vaxtkarteringen utfordes i
borjan av augusti eftersom pegeln da var losstagen fran stallningen. Vikarna i norr och sdder pa
Langtrask kan vara kansliga for vattenuttag. Om man antar att det var normalt vattenstand da sjon
undersoktes, sa var norra viken och sddra viken vid pumpstationen mycket grunda. Potentiellt kan
dessa omraden hotas av igenvaxning av vass om vattennivan sanks fastdn den teoretiska

uttagspotentialen for sjon ar stor.

En sallsynt och en nagot ovanligare art hittade i samband med karteringen i Langtrask. Krusnate (P.
crispus) som &r séllsynt pa Aland och stjarnslinke (N. obtusa) som &r rédlistad som néra hotad (NT) i
Finland (HYVARINEN et al. 2019). Bottenfaunan i sjén hade ett ganska lagt individantal och

medelmattig artrikedom.

4.6 Slutsats

Alla de undersokta sjoarna berdknas ha en vattenbudget som tillater vattenuttag. De nuvarande
vattenuttagsvolymer och som ar kdnda ryms bra inom vattenbudgeterna for alla sjdar. Kvarntrask har
den svagaste tillrinningen och borde inte utnyttjas under torra ar. De 6vriga sjdéarna borde i teorin klara

av en forsiktig 6kning i uttag ifall uttagsméangd och vattenniva noga féljs upp.

Alla de undersOkta sjdarna kan ur en ekologisk synvinkel paverkas pa ett eller annat satt av
vattenuttag. | synnerhet Bjarstromstraskets kransalgsbestand kan vara kansligt pga. det lilla
medeldjupet i sjon. | de resterande sjoarna (med undantag for Kvarntrask) finns det ocksa vegetation i
vissa delar av sjdarna som kan paverkas negativt ifall vattennivderna sjunker som en félid av
vattenuttag (se diskussion for enskilda sjoar) eller kraftig torka. Kvarntrask visar dock tecken pa
belastning och det ar mgjligt att ytterligare stérning i form av 6kat vattenuttag majligen kan forstarka

belastningens effekter.
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Bilagor

Bilaga 1. Koordinater for start- och slutpunkt fér transekterna i Bjarstromstrask.

Appendix 1. Coordinates for starting- and ending point of the transects in Bjarstromstréask

N

A

Tr8
\TrT
TrS\
[ Tr 5
Tr4 EEEEE.
1r3

Transekt koordinater (WGS 84, DD, MMMMMM)

Tr1 60214898 19.863104 60214007 19863444

Tr 1 Tr2 60213434 19,866506 - 60214432 19866153

Tr3 60,216265 19,867313 - 60,216208 19,865577

™ Trd 60217798 19860743 - 60.217780 19.862926

Tr5 60220160 19865826 - 60219907 19864064

Tr6 60221368 19.862614 . 60221209 19.864509

| 4?0 Meters 7 60223005 19862570 . 60223353 19864085
Tr8 60.224863 19.86398 - 60,225661 19,864529




Bilaga 2. Koordinater for start- och slutpunkt for transekterna i Degerbergsfjarden.

Appendix 2. Coordinates for starting- and ending point of the transects in Degerbergsfjdrden.

N

A

Tr 2

//Tr-r"]_

Tr3

\

Tr 4

TrS\
Tr7><

Tr8 Transekt koordinater (WGS 84, DD, MMMMMM)

Tr1 60,138256 19,868198

Tr2 60,139634 19,870254 -

Tr3 60,137821 19,867260
Tr4 60,137814 19,869718
Tr5 60,137398 19,867199
100 Meters Tré 60,136771 19,869878

Tr7 60,136117 18,867879 -

L1 Tr8 60,136079 19,869327

80,138468
60,138869
60,137707
80,137277
60,137164
60,136750
60,136282
60,136412

19,869693
19,868890
19,869124
19,867928
19,868590
19,868383
19,869275
19,867973




Bilaga 3. Koordinater for start- och slutpunkt for transekterna i Dalstrask.
Appendix 3. Coordinates for starting- and ending point of the transects in Dalstrdsk.

Tr1 60,340869
Tr2 60,338577
Tr3 60,336996
Tr4 60,335365
Tr5 60,335209

Tr6 60,335485
0 200 Meters Tr7 60,337061

19,999936 -
19,995862 -
19,994921 -
19,993392 -
19,996638 -
20,001828 -
20,002935 -

' | | Tr8 60,3383664 20003082 -

Transekt koordinater (WGS 84, DD,MMMMMM)

60,339525 19,999483
60,337763 19,996701
60,336931 19,996718
60,335699 19,995114
60,334335 19,996220
60,335429 20,003544
60,337029 20,000790
60,338520 20,001460




Bilaga 4. Koordinater for start- och slutpunkt for transekterna i Kvarntrask.
Appendix 4. Coordinates for starting- and ending point of the transects in Kvarntrask.

N
A Tr 3
Tr4
Tr2
Tr1
/ Tr5
Tr
Tré
Tr 7 Transekt koordinater (WGS 84, DD,MMMMMM)
Tr1 60,346139 19,967712 - 60,346387 19,969453
Tr2 60,346917 19,968867 - 60,346256 19,970723
Tr3 60,347436 19,972170 - 60,348208 19,971310
Tr4 60,347501 19,973704 - 60,346888 19,972205
Tr5 60,345619 19,075880 - 60,345197 19,974162
0 200 Meters Tr6 60,343613 19,975001 - 60,344239 19,974210
| ! Tr7 60,342181 19,973236 - 60,343036 19,972676
Tr8 60,344527 19,972243 - 60,34437 19,970317




Bilaga 5. Koordinater for start- och slutpunkt for transekterna i Langtrask.
Appendix 5. Coordinates for starting- and ending point of the transects in Langtrésk.

N

A

Tr1

/TrZ

Tr3
/Tr4
/
Tr5S
— Tr6
Tr7
Tr8  Transekt koordinater (WGS 84, DD, MMMMMM)
Tr1 60,174679 19,784735 - 60,175527 19,784352
Tr2 60,172743 19,784360 - 60,173388 19,786456
Tr3 60,172177 19,785494 - 60,171507 19,783658
Tr4 60,168316 19,787949 - 60,167742 19,785930
Tr5 60,166219 19,785435 - 60,165857 19,783829
500 Meters Tr6 60,164134 19,787509 - 60,164382 19,789196

Tr7 60,159705 19,788983 - 60,159758 19,790603
Tr8 60,157406 19,790694 - 60,158191 19,790774




Bilaga 6. Fullstandiga artlistor for vaxtligheten i sjdarna.
Appendix 6. Complete vegetation species list from the lakes.

Bjérstromstrask |Degerbergsfjarden |Dalstréask Kvarntréask Langtrask

Carex acuta Carex elata Agrostris sp. Agrostris sp. Alisma plantago aquatica
Carex pseudocyperus Carex pseudocyperus Carex acutiformis Alisma plantago aquatica Carex canescens

Carex sp. Ceratophyllum demersum | Chara aspera Carex pseudocyperus Carex elata

Chalta palustris Chara globularis Chara globularis Carex sp. Carex nigra

Chara baltica Lemna minor Chara virgata Chara aspera Carex rostrata

Chara tomentosa Lemna trisulca Equisetum arvensis Chara globularis Carex sp.

Fontinalis antipyretica
Galium palustre
Hippuris vulgaris
Hydrocharis morsus-
ranae

Lemna minor
Lycopus europeus
Lysimachia vulgaris

Najas marina

Phragmites australis
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton friesii
Potentilla palustris

Scutelaria galericulata

Solanum dulcamara
Stuckenia pectinata
Thelypteris palustris

Typha angustifolia
Typha latifolia
Zannichellia palustris

Lythrum salicaria
Najas marina
Phragmites australis

Potamogeton berchtoldii

Solanum dulcamara
Sparganium emersum
Stuckenia pectinata

Typha angustifolia

Zanichellia palustris

Galium palustre
Isoetes echniospora
Juncus bulbosus

Lysimachia thyrsiflora

Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha arvensis
Myriophyllum
sibiricum

Nitella opaca/flexillis
Nuphar lutea
Peucedanum palustre
Phragmites australis
Potamogeton
berchtoldii
Potamogeton
gramineus
Potamogeton natans
Potamogeton
perfoliatus
Potamogeton
praelongus
Potentilla palustris
Scutellaria
galericulata
Veronica scutellata

Chara virgata
Eleocharis palustris
Elocharis sp

Equisetum fluviatile

Galium palustre
Juncus bulbosus
Lycopus europeus

Lysimachia tyrsiflora

Lysimachia vulgaris
Lythrum sallicharia
Myosotis laxa
Myrica gale
Myriophyllum
sibirium/spicatum

Nitella flexilis/opaca
Phragmites australis
Potamogeton gramineus

Potamogeton natans
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praellongus

Sparganium emersum

Carex vesicaria
Carex virgata
Chara globularis

Chara virgata

Elocharis palustris
Equisetum fluviatile
Lemna minor

Lysimachia thyrsiflora

Lysimachia vulgaris
Myrica gale
Myriophyllum verticilatum
Najas marina

Nitella opaca/flexilis

Nitellopsis obtusa
Nuphar lutea
Nymphea alba

Nymphea candida
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans

Potamogeton zizzii
Schoenoplectus
tabernamontani
Sparganium emersum
Stuckenia pectinata

Typha angustifolia

Typha latifolia

Utricularia vulgaris/australis

Bilaga 7. Koordinater (WGS 84, DD.MMMMMM) av provtagning stationerna fér hydrografi &
bottenfauna samt pegel i sjdarna.
Appendix 7. Coordinates (WGS 84, DD.MMMMMM) for hydrography & benthos
samplingstations as well as the water level indicator.

Sjo Station 1 Station 2 Pegel
Degerbergsfjarden |60.138155 19.869171 60.138878 19.870098
Bjarstromstrask 60.217500 19.863417|60.221112 19.863612|60.217402 19.861267
Kvarntrask 60.344867 19.972650|60.346820 19.970214 |60.345947 19.967648
Dalstrask 60.336218 20.000434|60.338072 19.997552

Langtrask 60.164167 19.788167|60.171390 19.785833|60.157974 19.791379




Bilaga 8. Preliminar ekologisk klassificering for hydrografi och provfiske enligt ” Klassificeringsmanual
for Alands kustvatten och sjdar aren 2012-2018” (ALANDS LANDSKAPSREGERING 2019). Vit=
Uppmatta varden lika eller hégre &n referensvarde, Bla= hog, Gron= god, Gul= mattlig, Orange=

otillifredsstallande, R6d= dalig.

Appendix 8. Preliminary classification of ecological status based on hydrography sampling and the of
fish survey. White= Values equal of greater than reference values, blue = high, green= good, yellow =
moderate, orange= unsatisfactory, red = poor.

Hydrografi
Sjo Tot. halt fosfor Tot. halt kvave
Bjarstromstrask Mattlig
Degerbergsfjarden Otillfredsstallande
Dalstrask \
Kvarntrésk Mattlig
Langtrask \ Mattlig
Fisksamhallet
Degerbergsfjarden Dalstrask Kvarntrask

Biomassa per anstrangning
Abundans per anstrangning
Andel moértfiskar

Forekomst av indikatorer

Otillfredsstallande Mattli Mattlig

Otillfredsstallande

Sammanvigd bedémning

Mattlig [ God ] Mattlig

Bilaga 9. Hydrografi djupserier for Dalstrask och Kvarntrask.
Appendix 9. Hydrological results from different depths in Dalstrédsk & Kvarntrésk.

Dalstrask Kvarntrask
(28.6, 23.7, 19.8) (18.6, 23.7, 14.8)
Station 1 Station 1
Provtagningsdjup (m)| 1 2 4 1 2 4
20,4 20,3 19,3 | 20,7 20,1 17,0
Temperatur (°C) * * * t + +
1,2 1,2 0,1 1,1 0,7 0,8
8,0 8,0 7,9 8,3 8,4 7,9
pH + + + + + +
0,2 0,3 0,2 0,5 0,7 0,8
589,5 582,7 579,1]945,5 980,0 1220,3
Totalkvave (pg/l) + + + + + +
30,0 29,4 27,91 4,3 40,4 16,1
16,0 14,6 14,9 | 29,6 29,9 48,4
Totalfosfor (ug/l) + + + + + +
5,2 3,3 2,3 2,9 0,6 1,2
8,9 91 7,2 9,1 9,2 1,4
Syrehalt mg/I + + + + + +
0,8 0,5 2,3 0,6 0,6 1,2
3,4 3,9 4,5 7,7 9,3 35,8
Klorofyll-a (ug/l) * * * + + t
1,0 1,3 1,6 1,1 2,4 20,7




Bilaga 10. Start- och slut koordinater (WGS 84, DD.MMMMMM) fér fisknaten.
Appendix 10. Coordinates (WGS 84, DD.MMMMMM) for fishing nets.

Start Slut

Sjo Nat nr. N E N E Djup (m)
Degerbergsfjarden 1 60.137196 19.869168 | 60.137026 19.869017| 1,2-1,7
Kvarntrask 1 60.343230 19.972205|60.343478 19.971905| 2,7-2,7
Kvarntrask 2 60.345371 19.974812|60.345708 19.974998| 2,2-2,5
Kvarntrask 3 60.346340 19.970536 | 60.346562 19.971186| 2,7-3,3
Dalstrask 1 60.335544 19.994430|60.335623 19.993763| 1,5-2,5
Dalstrask 2 60.335442 19.999360 | 60.335726 19.999059| 4,0-4,1
Dalstrask 3 60.335882 20.001597 | 60.336171 20.001650| 4,0-4,8
Dalstrask 4 60.337374 20.001790|60.337318 20.002289| 3,1-3,3
Dalstrask 5 60.338423 19.997937|60.338519 19.998195| 1,5-2,0
Dalstrask 6 60.336808 19.995884 | 60.336628 19.995782| 1,8-2,0
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