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Esipuhe

Vaylavirastossa (Liikennevirasto 31.12.2018 saakka) on
tunnistettu tarve kehittaa liikkenteen ja ratatiden
yhteensovittamisen menettelyja liikenteen laadun
parantamiseksi ja ratatdiden kustannustehokkuuden
lisaamiseksi. My6s monitoimijaymparisto ja EU-tasoiset
vaatimukset entista varhaisemmasta
suunnitteluyhteistydsta ovat antaneet pontta
kehittamiselle.

Tyon kuluessa pidettiin kaksi operaattoreille suunnattua
tyOpajaa.

Tyon aikana oli kaynnissa rinnakkaisia prosesseja:
« Rahdinantajien ja Vaylaviraston valinen vuorovaikutus

« Tiedon keraaminen toteutuneiden ratatoiden
tyoraoista
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Selvitysta ohjanneeseen tyéryhmaan kuuluivat Juha Kréger
(puheenjohtaja), Maria Torttila, Tommi Rosenvall, Mikko
Heiskanen, Anton Goebel, Jukka P. Valjakka, Juhan
Tyrvadinen, Veli-Matti Hirvonen, Jukka Ronni, Anu Kruth ja
Janne Nieminen.

Tyon tekemisesta vastasivat Sitowise Oy:ssa Anne
Herneoja, Katja Lindroos ja Markus Helela seka Welado
Oy:ssa Kimmo Laatunen ja Tommi Tumelius.

Helsingissa maaliskuussa 2019

Vaylavirasto, Vaylien kayttdpalvelut -osasto



A4

VAYLA

1 Johdanto ja tarkastelunakokulmat




Toteutustavan valintaan monta nakokulmaa

Vaylavirastolla sisaisesti ristikkaisia
intresseja

Tybssa on haettu menettelyja ratatoiden kustannustehokkaan
toteutuksen ja radan kaytettavyyden turvaamisen nakdkulmista.
Vaylavirastolla on kummassakin nakékulmassa vahva intressi: se on
infran yllapitdja ja ennalta sovitulla tavalla liikennéitdvissa olevan
rataverkon tarjoaja.

Infran yllapitajan intressissa on tarpeellisten ratatéiden kustannus-
tehokas lapivienti olivatpa sitten kyseessa kunnossapidon erilaiset ty6t,
korvausinvestoinnit tai kehittémisinvestoinnit. Naita toita suunnitellaan ja
toteutetaan omina prosesseinaan, joita ohjaavat tarjolla oleva rahoitus ja
radan kunnosta aiheutuvat vaatimukset.

Urakoitsijoilla on omiin prosesseihinsa ja resursseihinsa liittyvia
intresseja, jotka ohjaavat ratatydmenetelmien valintaa ja tarvittavien
tyorakojen pituuksia.

Rataverkon tarjoajan tavoitteena on, ettd verkko on liikenteen
kdytettavissa silloin kun verkkoselostuksessa on ilmoitettu ja etta
likennodintiolosuhteet ovat luvatun kaltaiset. Pitkalti yksiraiteisella
rataverkollamme on myds otettava huomioon ratatdista aiheutuva
verkkovaikutus.
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Asiakkaiden prosessien reunaehdot
rajaavat ratatoiden toteutustapoja

Liikenteen tilaaja pyrkii tarjoamaan matkustajille toimivia matka-
ketjuja. Liikenteen tilaajia on nykyisin kaksi: HSL ja LVM. Maakunta-
uudistus mahdollistanee myds sen, ettd maakunnat jarjestavat
junaliikennetta omalla alueellaan.

Junaliikenteen markkinaehtoiset matkustajaliikenteen palvelut
kilpailevat muiden liikkennemuotojen palvelujen kanssa hinnasta, matka-
ajasta ja luotettavuudesta. Junamatka on usein monesta
likennemuodosta muodostuvan matkaketjun osa. Korvaavan liikenteen
jarjestaminen kumipydrakuljetuksina yleensa lisad matka-aikaa ja
vaikuttanee operaattorin rahavirtoihin.

Rahdinantajalla/teollisuudella on omat, toimialalleen ominaiset tarpeet
ja reunaehdot kuljetuksille ja niiden aikatauluille. Olennaista on
ymmartaa, mitka tekijat vaikuttavat reunaehtojen muodostumiseen. On
my®s muodostettava kasitys siitd, miten varhaisessa vaiheessa on
sovittava totaalikatkoista ja muista kuljetuksiin merkittavasti vaikuttavista
tyOraoista.

Operaattoreille on turvattava edellytykset tuottaa sopimusten mukaisia
kuljetuspalveluja. Onkin tarkead ymmartad, kuinka herkkia eri tyyppisten
kuljetusten kalusto- ja henkilostokierrot oikeastaan ovat.



Prosessien syklit
Varastointimahdollisuudet
Huoltoseisokit

Korvaavat yhteydet
Juhlapyhat

Kalustokierrot

Resurssien kayton
optimointi
Sisaiset prosessit

Teollisuuden tarpeet ja
reunaehdot
Kuljetusten luotettavuus

Liikenteen tilaajan (vai
matkustajien) tarpeet
Matkaketjujen toimivuus

Operaattorin tarpeet
Palvelun tuottamisen
ennakoitavat

toimintaedellytykset

Urakoitsijan nakoékulma
Ratatoiden tehokas
toteuttaminen

Toteutustavan valintaan monta nakokulmaa
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Vaylavirasto

Rataverkon tarjoajan nakdkulma:

Radan kaytettavyys

Rataverkon tarjoajan nakdkulma:

Ratatoiden verkkovaikutus

Ratatyon teettdjan/ urakoitsijan
nakékulma:

Ratatoiden tehokas
toteuttaminen

Liikenteen laatu

Radan liikennditavyys
ennen/jalkeen tyoraon
Kayttamattomat tyoraot
Tyorakojen/liikennekatkojen
hyddyntaminen useampaan tyohdon

Ratojen luokittelu herkkyyden
perusteella

Ratojen luokittelu verkkovaikutuksen
voimakkuuden perusteella

Kokemukset eri toteutustavoin
tehdyista toista (hyvat/huonot)
Aloittamiseen/lopettamiseen
kuluvan ajan suhde tehokkaaseen
tyoaikaan



Nykytilanteen haasteita ja kehitysehdotuksia

operaattorin silmin

Uskottavuus/luotettavuus
* Yhteiseen pitkan aikajanteen suunnitteluun on aito kiinnostus, koska
siitd on hydtya operaattorin muille prosesseille.
» Luottamus ratatydkohteiden suunniteltuun toteutumiseen on
alhainen, koska kokemukset ovat huonoja.
» Loytyisiko ratkaisua siita, etta
« tarkasteltaisiin kaikkia rataosalla seuraavina vuosina tarvittavia
ratat6ita samanaikaisesti ja
« tehtdisiin rataosa kerrallaan valmiiksi.
+ otettaisiin kayttéon vakioidut kunnossapidon aikaikkunat, joita
kaytettaisiin mahdollisimman paljon kaikkiin ratatdihin?
» Nain voitaisiin ehka vaimentaa rahoituksen heilahtelujen
vaikutusta tyérakojen kayttéon?

Yhdessa tekeminen/operaattorinakokulma

+ Allianssityyppinen tydskentely hanketasolla sitouttaa operaattorin.

+ Kun kaikilta osapuolilta on parhaat asiantuntijat etsimassa ratkaisuja
yhdessd, on pelimerkkeja kdytettavissa enemman, kuin silloin jos
osallistaminen on edustuksellista tai ndennaista.

» Projektin hyva johtaminen seka tarkoituksenmukaiset ja vakioidut
palaveri-kaytannét projektin aikana turvaavat liikennditavyytta
rakentamisen aikana.
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Yhdessa tekeminen/Vaylavirasto

Samanaikaisten ratatdiden hallinnan nakdkulmia:
 Erikoisosaamisen riittavyys
« Tyodkoneiden riittavyys Suomessa
« Tydmaiden liikenteellinen verkkovaikutus
Kokonaisuuden optimointi
« Liikenteenohjauksen resurssointi mukaan operatiiviseen
suunnitteluun

Johtaminen/Vaylavirasto

TTS-kauden ja vuositason ratatydsuunnitelmat (kunnossapidon
erilaiset tydt, korvausinvestoinnit, kehittamisinvestoinnit,
likenteenohjauksen kehittdminen) tulisi sovittaa yhteen virasto- ja
valtakunnan tasolla ainakin seuraavista nakokulmista:

+ Urakoitsijoiden saatavuus

» Pullonkaularesurssien (tydkoneet) riittavyys

+ Ratatdiden yhteisvaikutus verkon liikkennditdavyyteen
TTS- ja vuositasolla tulisi yllapitaa arviota siitd, mitka ratayot
todenndkoisimmin toteutuvat.
Paatoksenteonteon selkeyttéminen siten ettd nahdaan hyvissaajoin
mita verkolla operatiivisesti tehdaan ja mita ei. Padtoksenteossa on
ymmarrettdva substanssi laaja-alaisesti ja syvallisesti.



Kansainvaliset esimerkit kannustavat

Vakioidut kunnossapidon tyoraot,
pitkdjanteinen suunnittelu ja systemaattinen
vuorovaikutus

Alankomaat, Ranska ja Sveitsi ovat kehittaneet ratatdiden
toimintamalleja ja todenneet, etta kehittamisinvestointeja,
korvausinvestointeja ja kunnossapitoa ei voi kasitella erillising.

Ranskan ja Alankomaiden kunnossapito on aikataulutettu ja
suunniteltu tehokkaasti toistuviin aikaikkunoihin y6aikaan pitkin
viikkoa ja jopa paivisin (tarkastukset). Talla tavoin on aikaa
vapautunut viikonlopuista ja jaljelle jaa vain rajallinen maara
suuria projekteja aikataulutettavaksi koko vuodelle.
Investointiprojektien tarvitsemia ratavarauksia pidetaan
satunnaisina ja ne ovat ristiriidassa standardi-aikataulun
kanssa.

Haittoihin on mahdollista vaikuttaa 5-10 vuotta ennen
toteutusta. Tuotantosuunnitelman aikajanne on 7 vuotta.
Syyna nain pitkadn perspektiiviin on se, etta projekteja
halutaan ryhmitelld pienemmaksi maaraksi loogisesti
koherentteja varauksia.

Operaattorit
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Selkea johtamismalli, jossa yksi taho tekee
paatokset

Alankomaissa Pro-Railin Projects-toimiala vastaa kehittamis- ja
korvausinvestointien toteuttamisesta aikataulussa ja budjetissa. He ovat
rajapinta urakoitsijoihin. Operations-toimialan Asset Management
(omaisuuden hallinta) vastaa projektien strategisesta suunnittelusta.

Account and Capacity Management -toimialalla on osasto, joka vastaa
kaikesta rataverkolle paasyyn liittyvasta ja toimii rajapintana
operaattoreihin pdin. Se on verkon suunnittelun "hamahakki” kohdaten
projektit, operaattorit, aikataulutuksen ja omaisuudenhallinnan.
Operaattorit ovat mukana kaikissa paatdksissa. Jos he ovat eri mielt3,
heilld on oikeus valittaa regulaattorille.

Operations-toimialan

Omaisuuden hallintaosasto

*  Projektien strateginen
suunnittelu

Projects-toimiala

*  Kehittamis- ja
korvausinvestointien
toteuttaminen

Account and Capacity
management -toimialan
Rataverkolle padasy -osasto

Urakoitsijat



Aikataulurakenteessa olevista pitemmista ja
toistuvista tyoraoista hyotyvat kaikki osapuolet

(Sveitsi)

Radanpitaja Operaattori Matkustaja

* Tehokkuuden kasvu (koneiden ja
henkiloston tehokkaampi kaytto)

* Tyon laatu (vdhemman
keskeytyksia)

* Tyoturvallisuus (tyota tehdaan
ympadri vuorokauden)

Vahemman rajoituksia
liikennesuunnitelmiin

Parempaa suunnitemallisuutta
Operaattorit voivat jatkojalostaa
korvaavan liikenteen konseptejaan
jatkuvasti

* Yhteensovittaminen helpottuu

Liikenteen tilaaja

Vahemman liikkenteen supistuksia
Ymmarrettavampia korvaavan
liikenteen konsepteja, jotka tulevat
lisddntyvassa maarin tutuiksi
Supistukset aiheuttavat vahemman
artymysta

Vahemman liikenteen peruutuksia
verrattuna tarjouksiin

Tyytyvainen

asiakas

Lahde: Intervallplanung, SBB Infrastruktur, I-FN-IE, diasarja
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Pitkilla katkoilla lisataan tyon Y
kustannustehokkuutta (sveitsi)

Useiden ratatoiden tekeminen samassa
tyoraossa vahentaa tyorakotarvetta

Sveitsissa vuonna 2012 aloitettua kehitysta pidempien * Pidennettyjen yokatkojen tai useampipaivaisten
tyOorakojen kaytdssa tullaan jatkamaan. Ne totaalikatkojen avulla paastaan jopa 20%:n
mahdollistavat kustannustehokkuuden nostamisen ja tehostamiseen.

pienentavat lilkenteen supistamistiheytta. Arviot
tehokkuuden kasvumahdollisuuksista vaihtelevat
tyorakojen pituuden mukaan:

* Viikonloppukatkoja tai pidennettyja yokatkoja on
vuodesta 2012 alkaen kaytetty rutiininomaisesti.
Niiden avulla on paasty noin 10%:n tehokkuuden

- Totaalikatkolla tai useiden viikkojen kasvuun.
mittaisella kapasiteetin rajoittamisella (esim.
yksiraiteisuus) voidaan saavuttaa jopa 30%:n lisdys
tehokkuudessa. Tehostaminen tapahtuu kokoamalla
rataosalla tai solmussa tehtdvia t6ita, jolloin
valtetaan tulevien vuosien tyorakotarpeita.

Tasmallisyys

E Piinktiichkeit

Henkil6- ja tavaraliikenteen
tarjonnan laatu

Infrastruktuurin tila ja

tuottavuus (kaytettavyys Ja

{ vt ) Spannungsfeld

e vaiols Resultate Personen-
Zustand und DHEivespianting und Giterverkehr o .

Produktivitat Infrastrukiur Angebotsqualitat (Ldhde: Intervaliplanung,

SBB Infrastruktur, I-FN-IE,

@ E n diasarja)
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2 Yhteensovittamisen prosessi




Vaylaviraston sisainen yhteistyoprosessi ja

vhteinen tilannekuva

Kehittamisinvestointeja, korvausinvestointeja ja
kunnossapitoa ei voi kasitella erillisina. Kunnossapito
tulisi aikatauluttaa ja suunnitella tehokkaasti toistuviin
aikaikkunoihin ydaikaan pitkin viikkoa ja jopa paivisin
(tarkastukset). Talla tavoin aikaa vapautuu viikonlopuista ja
jaljelle jaa vain rajallinen maara suuria projekteja
aikataulutettavaksi koko vuodelle.

Kehittamis- ja korvausinvestointien seka kunnossapidon suun-
nittelun perustana on vuosittainen juna-aikataulurakenne.
Kunnossapidon vakioidut tyoraot sisaltyvat junien
perusaikataulurakenteeseen.

Sidosryhmien on mahdollista vaikuttaa tyérakojen pituuksiin ja
ajoitukseen (vuodenaika, viikonpadiva, kellonaika) 4-6 vuotta
ennen toteutusta.

Erilaisia ratatoita (kunnossapidon erilaiset tyot, korvausinves-
toinnit, kehittaminen) kootaan tehtavaksi samoissa

tyoraoissa. Ndin minimoidaan liikenteelle aiheutuvia haittoja.
Tama edellyttaa pitkdjanteista yhteisty6ta Vaylaviraston sisalla.
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Vaylavirasto tarvitsee yhteisen tarkentuvan tilannekuvan
rataosien kunnosta ja niilla tarpeelliseksi tulevien ratatdiden
laadusta ja ajoituksesta. Sen rakennusosat ovat jo pitkalti
olemassa toimenpidekokonaisuuksittain yllapidettyjen ratatyo-
tarpeiden muodossa joko Big Room -menettelylla tai muulla
tavoin dokumentoituina.

Nyt tarvitaan yhteista Big Room -tydskentelyn
jatkokehittamista, jossa kunnossapidon erilaiset
toimenpiteet, korvausinvestoinnit ja kehittamisinvestoinnit
ajoitetaan ja priorisoidaan seka liikenteen toimivuuden etta
toteutusresurssien riittdvyyden nakokulmista.

Olennaista on koota mahdollisimman paljon tdita samoihin ty6-
rakoihin, jotta liikenteelle aiheutuvien haittojen maara saadaan
pidettya kurissa. Kunnossapidon vakioidut tyéraot muodostavat
tdiden suunnittelun perustan.

TyOraoista aiheutuvan verkkovaikutuksen arvioimiseksi rataosat
on luokiteltu/luokitellaan sen perusteella kuinka mittavia
verkkovaikutuksia niilld tehtavista toista aiheutuu. Henkild- ja
tavaraliikenteen verkkovaikutuksia kasitellaan erikseen.

12



Ratatoiden toteutuksen ja liikenteen yhteensovitusprosessi

Omistaja: Ratatybkoordinaattori

Rataverkon
kunnossapitotarpeet

Rataverkon kunnosta ja
radan osien elin-kaaren
vaiheesta johtuvat
korvaus-
investointitarpeet

Liikenteen kehittymis-
nakymista johtuvat
kehittamisinvestointi-

tarpeet

Last Planner —-mene-

telman kayton
kehittaminen

Big Room

s

Ajoitus ja
priorisointi

Kunnossapidon

\ 4

vakioidut tyoraot

Samanaikaisten
toiden niputus

Rahdinantajien
reunaehdot

A

A 4

Verkkovaikutuk-
Rakentamisen sen analysointi

Toteutusresurs-
sien riittavyy-
den tarkistus

Yhteisen tilannekuvan ja
ratatyosuunnitelman yllapito.
Yleisaikataulun luominen ja paivittaminen

A

A
A 4

aikaiset haitat

Liikenteen
reunaehtojen ja
ratatoiden
yhteensovitus

A
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Ratatyomenetelman
valinta

€ Ratatoiden

kustannusten ja Ratatoiden
rakentamisen aikaisten ajoitus

haittojen arviointi



Vakiintunut rahoitustaso ja tarpeet M4

ittelun lihtokoht
Erilaisten ratatdiden synkronoinnilla saatavissa Ratatyoresurssit ja litkenteen reunaehdot
tehokkuutta asettavat rajoitteita
Vaylaviraston tehtdva on pitaa rataverkko liikennoitdavassa Toteutusresurssit (mm. tydkoneet) voivat rajoittaa
kunnossa sille osoitettujen maararahojen turvin. Perusvaylanpidon tietyntyyppisten tdiden samanaikaista tekemista rataverkon eri
rahoitustaso on varsin vakaa, joten 80% sen turvin tehtavista osissa. Siksi tilanne on syyta tarkistaa ratatydsuunnitelmaa
tdista voidaan aikatauluttaa kohtuullisella varmuudella. viimeisteltdessa.

Kehittamisinvestoinnit ovat heikommin ennakoitavissa, mutta
toisaalta ne usein aloitetaan pienemmilld maararahoilla, minka
jalkeen kaynnistyvat eniten liikenteeseen vaikuttavat ty6t. Nain
ollen ennakointi ja suunnitelmallisuus on niidenkin osalta
mahdollista.

Teollisuuden tarpeet ja rahdinantajien muut reunaehdot
suositellaan selvitettdvan osana Vaylaviraston saanndllista
sidosryhmavuorovaikutusta. Kun tiedot dokumentoidaan sovitusti,
ovat ne ratatydsuunnittelun kaytettavissa ja tuovat lisavalaistusta
ratatdiden verkkovaikutuksen analysointiin.

Ratatdiden ennakoiva suunnittelu on Vaylavirastossa varsin
hyvalla tolalla, kun asiaa tarkastellaan erikseen kunnossapidon, / oy NP :
korvausinvestointien ja kehittdmisen niakdkulmista. Sen sijaan rakentamisen aikaisia haittoja ratahankkeiden

naiden tehtivakokonaisuuksien ajoituksessa ja hankearviointiohjeessa kuvatulla menetelmalla.
yhteensovittamisessa on vield tydsarkaa, mutta koska Haittakustannuksia ja vastaavilla tyorakokaytanndilld
osakokonaisuudet ovat hallinnassa, on kyse I&hinna aiheutuvaksi arvioituja rakennuskustannuksia verrataan

yhteensovittamisprosessin johtamisesta. keskenaan

Erilaisia tydrakokaytantdja verrataan laskemalla niista aiheutuvia

Ratatoista aiheutuvan verkkovaikutuksen hallitseminen ja

hyddyntaminen mahdollistavat liikkennehaittojen minimoimisen ja

tyorakojen tehokkaan kaytdn. Verkkovaikutuksen hallinta on

erityisen tarkedad Suomessa, koska rataverkkomme on

90-prosenttisesti yksiraiteinen 14



Tilannekuva palvelee eri aikajanteita,

tarkkuustasoissa eroja

Vaylavirasto ja sen sidosryhmat tarvitsevat yhteista tilannekuvaa
monelle aikajanteelle:

« 12 vuoden aikajanne palvelee valtakunnallisen
likennejarjestelmasuunnittelun tarpeita.

« 6 vuoden tahtdin antaa suuntaviivoja strategisille valinnoille.

* 4 vuoden (hallituskauden) perspektiivilla on paikallaan kuulla
rahdinantajien reunaehtoja suurten ratatdiden tekemiseen.

« 2 vuotta etukdteen on hyva ilmoittaa liikenteelle aiheutuvista
haitoista. Se on myds verkkoselostuksen aikajanne

« My0s kunnossapidon vakioidut ty6raot on sovittava
verkkoselostuksen aikataulussa.

- Budjetti- ja rakentamiskauden aikana tarkentuvat tehtavat
tyot ja niiden tarkemmat ajoitukset.

Tarkentuvan tilannekuvan aikaansaaminen ja yllapito edellyttaa
yhteista prosessia, jota sen omistaja johtaa.

12 vuotta

6 vuotta

4 vuotta
(hallituskausi)

2 vuotta
(verkko-
selostuksen
aikajanne)

Budjettikausi

Rakentamis-
kausi
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Valtakunnallista suunnittelua tukeva
priorisointi

Kehittamisinvestointien
suunnitteluvalmiuden yllapito
Rataverkon kunnon tilannekuva
Liikenteen tarpeiden tilannekuva

Korvausinvestointikohteet
kiireellisyysjarjestyksessa
Kehittamisinvestointien prioriteettilista

Milla rataosilla on tarkoitus tehda
ratatoita? (Todennakoisyydet)
Millaisia rajoitteita liikenteelle
aiheutuu tyoraosta ja sen jilkeen?
Kunnossapidolle varatut aikaikkunat
Mita toita niputetaan samaan
tyorakoon?

Milld rataosilla tehddan varmasti
ratatoita? Missa todennakdisesti?
Mihin kuukausiin, viikonpaiviin ja
vuorokaudenaikoihin tyo6t ajoittuvat?

Erillinen kuvaus

15
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Rakentamiskausi, yleisaikataulu VAVLA
Ry Vaihegikataulut Rakentamiskauden osalta ratatdiden yhteensovittamiseen

@ Edellytysten luonti

Mittaus ja Viikkosuunnitelmat Valmisteleva suunnittelu
oppiminen Luotettavuus Lupaukset Esteloki
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Kuvan Iéhde: http.//lci.fiywp-content/uploads/2015/05/LPS.jpg

soveltuu vaiheittain tarkentuvien aikataulujen ja estelokin
luominen. Lisaksi mitataan prosessin toimintaa ja opitaan
omasta toiminnasta.

Yleisaikataulu luodaan verkkoselostuksen lahtotiedoilla.
Yleisaikataulu kootaan visuaalisesti nakyviin Big
Roomiin koko rataverkon osalta.

Yleisaikataulussa tuodaan kootusti nakyviin suunnitellut
tyOraot, nopeusrajoitukset ja jannitekatkot.

Yleisaikataulun vaatimat paivitystarpeet tulevat
alueellisista toiden yhteensovittamiskokouksista,
joita pidetaan kuukausittain.

Yleisaikatauluun liittyvia kehitysehdotuksia toimitetaan Big
Roomiin ratatyGpalavereista saanndllisin valiajoin.
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Rakentamiskausi, vaiheaikataulu

Yleisaikataulu

Vaiheaikataulut

N

@ Edellytysten luonti

Mittaus ja Viikkosuunnitelmat Valmisteleva suunnittelu
oppiminen Luotettavuus Lupaukset Esteloki
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VAYLA

Vaiheaikataululla luodaan edellytykset, joilla kaikki
tarvittavat tyot saadaan tehtya ko. alueella onnistu-
neesti viikkotasolla.

Vaiheaikataulun avulla loydetaan ja sovitaan ennak-
koon onnistumisen mahdollistavat korjaavat toi-
menpiteet, esim. liikenteenohjauksen lisaresurssien tarve.

Vaiheaikataulut luodaan ja paivitetdaan alueellisissa tdiden
yhteensovittamiskokouksissa kuukausittain.
Vaiheaikataulut luodaan rataosittain ja kunnossa-
pitoalueittain omiksi vaiheaikatauluikseen.

Vaiheaikataulussa maaritetaan ratatydpalavereille
perusteet linjata, mitka tyot ovat milloinkin
tarkeinta saada tehtya. Vaiheaikataulun avulla on
mahdollista viestia kaikille, mika on milloinkin tarkeinta
saada tehtya milldkin ajanjaksolla.

Lisaksi loydetaan mahdollisuuksia kiria rakentamis-
ja kunnossapidon toiden aikatauluja kiinni, jos
suunnitelluista toteutusaikatauluista jaadaan jalkeen syysta
tai toisesta.
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Rakentamiskausi, vaiheaikataulu VAYLA
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Riihimaki Ri 714 | Riihimaki
Lia SIT-testaukset \
V i h i k t u I u Sammfil:;t_; Sam 74,5 o Tuenta (EMMA-virheet, vaihteet) vko 22-
dineailKata on i x
5 IBLinj_a Ry 808 Tuenta (EMMA-virheet, linja) vko 25
tarkein tyokalu, jolla p=a——r=
Linja )
- JKV-tarkastukset ja
) Turonki _ Tu 938 koeajot vko 17 alk.
u =m u u Linja
hallitaan akilliset e | w
Linja [ [
R Hameenlinna Hi 107,6
muutostarpeet toiden
Parola Prl 1158 (@] i
Linja N -
. n Leteensuo s 1256 0 Tuenta (EMMA-virheet, linja) vko
ai liikenteen =
Vinnila Vin 1312
I — i
muutoksista vuoden e i [t
Linja
. Toijala Tl 1473
k Linja = o
adlKkana. Viza Ve |53
Linja
Mattila Mat 159.9
Linja
Lempaila Lpa 165,9
Linja = -
Vanattara Vir 172,3
Linja
Saaksjarvi 5] 1777 | |
Linja | | ]
Tampere tavara Tpet 1841
Tampere Tpet 1874 Kansi ja areena 40km/h |
T T 1
I SiT-vaihe + JKV (suorat kulkutiet) ISAT ja likenteelle luovutukset + JKV :

Vaiheaikatauluissa kasitellaan asiat viikkotasolla yhden vuoden osalta liikennepaikkavaleittdin ja asiat esitetaan
visuaalisin symbolein. Vaiheaikatauluista nahdaan selkeasti ajanjaksot, jolloin tdiden yhteensovittamiselle ja
korjaaville toimenpiteille on selkeita tarpeita. Vaiheaikataulut luovat perustan ratatoiden ja rautatie-
liikenteen yhteensovittamiselle viikkotasolla.
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Rakentamiskausi, valmisteleva suunnittelu ja

vilkkkosuunnitelmat

Yleisaikataulu

Vaiheaikataulut
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VAYLA

Valmisteleva suunnittelu ja viikkosuunnittelu
tehdaan ratatyopalaverin (RTP) tyokaluilla
viikoittain.

RT-listat tehdaan tarkasti seuraavalle tulevalle viikolle
minuuttitarkkuudella ja siita kaksi viikkoa eteenpain
katsotaan alustavasti tyot, jotka tulee yhteensovittaa tai

siirtaa eri ajankohtaan, jotta junaliikenne voidaan hoitaa
téiden ohella.

RTP:ssa kerataan yhteenvetoa siita, onnistuvatko tyo6t
vaiheaikataulun mukaisessa aikataulussa. Paivitystarpeet
vaiheaikatauluun toimitetaan kuu-kausittain pidettaviin
alueiden ratatdiden yhteen-sovittamispalavereihin.

RTP:ssa ja kuukausittaisissa ratatdiden yhteensovitus-
palavereissa keratyt kehitysideat toimitetaan Big Roomiin,
jossa ideat kasitelldan kootusti 3-4 kertaa vuodessa. Talla
tavalla varmistetaan prosessin jatkuva kehittyminen.
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Rakentamiskausi

Tarkastelukohteista

- Riihimaki-Kokkola

- Luumaki-Imatrankoski
- Parikkala-Sakaniemi

on laadittu valmiiksi vaiheaikataulujen
tyostopohjat. Niiden avulla on mahdollista
tuottaa vaiheaikataulut tuleville
rakentamiskausille.

Pilottikohteista on laadittu myds malliesimerkit
siitd, kuinka perustydrakokapasiteettivarauksia
on mahdollista tarkastella grafiikan avulla
rataosittain kunnossapitotdille. Tarkastelu on
hyva tehda ennen kuin kaikki ratakapasiteetti
varataan junaliikenteelle.

Tallennetut haut
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1220171334 Ma151  Ms
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Vuosikello yhteisena tyokaluna VAYLA

Liikenteen ja téiden yhteensovittamisen vuasikello

B Taiden kk-palaverit W Ratatyépalaverit

Ratatbiden toteutuksen ja liikenteen yhteensovitus-
prosessissa kasiteltavaa tietoa on mahdollista jakaa ja
hallita vuosikellotydkalun avulla.

Vuosikelloon liitetaan kaikki valitavoitteet ja dokumentit,
jotka syntyvat kokouksissa ja tapaamisissa.

Prosessin omistajan on helpompi seurata ja
ohjata prosessin tilannetta vuosikellon avulla
kuin erilaisiin dokumentteihin ja kalenteri-
merkintoihin perustuen.

Vuosikelloa kayttamalld on mahdollista kehittaa
prosessin valitavoitteita ja sita millaisia aineistoja
tuotetaan eri palavereissa, tyopajoissa ja kokouksissa.

Yksi soveltuvimmista vuosikellotydkaluista on Plandiscin
tuottama.
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Rataverkon haltija johtaa yhteensovitusta VAYLA

Rataverkon haltija viimekadessa paattaa, mita verkolla

operatiivisesti tehdaan ja mita ei. Paattava taho omistaa Urakoitsijat
ratatdiden toteutuksen ja liikenteen yhteensovitus- 4
prosessin. Kunnossapito
Yhteensovitusprosessissa on kyse teknisten, 3
taIOUdeIIISt}en Ja_ I||ket0|m|nnaII|st§n_|ntre55|en Hankesuunnittelu [«»| Ratatydkoordinaattori [«»  Operaattorit
yhteensovittamisesta. Menetelmat ja menettelyt ovat

mahdollisimman lapindkyvia, jolloin ratkaisujen v
perustelut ovat ymmarrettavia. Yhteensovittaminen Projektien toteutus
tehdaan yhteistyossa. 3

Koska kyse on mittavista taloudellisista paatoksist, Urakoitsijat

jotka vaikuttavat my6s kansalaisten arkeen, on
paattajan ymmarrettava substanssia laaja-alaisesti ja
SYVé”isesti. TehtéVéSSé Onnistumista tUkee Séénnb”inen Yhteinen tarkentuva tilannekuva rataosittain:

vuorovaikutus rautatieliikenteen asiakkaiden kanssa. * Kunnossapito ja korvausinvestoinnit tekniikkalajeittain
* Kehittamisinvestoinnit priorisoituna

Rakentamiskausi

2 vuotta

6 vuotta

Prosessin omistaja my0Os vastaa prosessin kehittamisesta
jatkuvan oppimisen periaatteella.
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Hyotyjen tunnistaminen sitouttaa ja tukee M4

VAYLA
muutosta
Oman hyodyn tunnistaminen Toiminnallinen muutos tarvitsee tukea
Jotta osapuolet sitoutuvat yhteiseen prosessiin, on Uuden, useita tahoja koskevan toimintatapamuutoksen
heidan tunnistettava siita koituvat hyodyt omalle aikaansaaminen edellyttaa johdon vahvan tahtotilan
toiminnalleen. Parhaiten tama onnistuu kun kukin lisaksi tukitoimia. Taman vuoksi ehdotetaan, etta
taho itse analysoi oman tilanteensa samalla kun prosessin mukainen toiminta asetetaan eri osapuolten
prosessin kulkua tarkennetaan ja tehdaan yhteiseksi yhteiseksi tavoitteeksi.
seka sovitaan paatoksentekopisteista. Tavoitteen sisaltd on riippuvainen osallistujan roolista
Yhdessa kannattaa sopia myo0s prosessin prosessissa. Tarkeaa on kuitenkin sitouttaa niin
seurantamittareista. ratatOiden kaytannon suunnitteluun osallistuvat kuin ne,

jotka yllapitavat tietoa ja suunnitteluvalmiutta kuudenkin
vuoden aikajanteella. Talla tavoin varmistetaan, etta
tilannekuva eheytyy.
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4 Vuorovaikutus




Tarkentuvasta tilannekuvasta hyotyvat seka

\ Y/

sidosryhmat etta Vaylavirasto

Sidosryhmat tarvitsevat vaiheittain tarkentuvaa
tietoa

Seuraavan sivun taulukon keskimmaisessa sarakkeessa on
esimerkkeja siita, millaisiin tarkoituksiin sidosryhmat tietoa
hyddyntavat. Suuntaa-antavastakin tiedosta on hyotya pitkalla
aikavalilla. Ja tarkeaa on varmuus siita, etta tarkempaa tietoa
jaetaan, kun sita on kaytettavissa.

Ratatdiden toteutumistodenndkoisyyksien kuvaamiseen
sidosryhmat toivovat kolmiportaisia liikkennevaloja. Niiden avulla
on mahdollista arvioida kuinka mittavaan varautumiseen
vaikkapa teollisuuslaitoksen kannattaa ryhtya.

Vaylaviraston ja sidosryhmien vuorovaikutuksen tarkeat teemat:

 Millaisia reunaehtoja liikenteesta ja teollisuuden prosesseista
tulee ratatdiden tekemiselle? (4 vuotta etukateen)

 Millaisia rajoitteita liikenteelle aiheutuu tydraosta ja sen
jalkeen?
(2 vuotta etukateen)

« Kunnossapidolle varatut aikaikkunat (2 vuotta etukateen)

« Teollisuuden huoltoseisokkien ajoittuminen (alle vuosi
etukateen)

Vaylaviraston tilannekuva eheytyy sisdisen
koordinaation kehittyessa

Liikenteen tarpeiden ja rataverkon elementtien elinkaaritiedon
yllapito ja analysointi hyddyttaa yli hallituskauden pituista
suunnittelua ja kehittamisinvestointien ajoittamista.

Hallituskausittaista korvausinvestointikohteiden ja korjausvelka-
kohteiden kiireellisyysjarjestysta seka kehittamisinvestointien
prioriteettilistaa virasto tarvitsee oman toimintansa suunnitteluun.

Uusia elementteja lienevat kahden vuoden aikajanteella yllapi-
dettava listaus ratatdiden todennakadisyyksista eri rataosilla,
kunnossapidon vakioidut tyoraot seka erilaisten tdiden niputta-
minen nykyista enemman samaan tyorakoon.

Lisaksi vakioidaan ratatdiden suunnittelun menettelyt niin, etta
kaikissa ratatdissa toimitaan samoin periaattein. Tama helpottaa
valtakunnan tason yhteensovittamista ja useiden tydmaiden
parissa tydskentelevien osapuolten toimintaa.

26

VAYLA



Suunnittelun
aikajanne

Millaisista asioista ollaan vuorovaikutuksessa
sidosryhmien kanssa?

Sidosryhmia: Rahdinantajat, lilkennepalvelujen
jarjestajat (HSL), operaattorit

Millaista yhteistyota tarvitaan Vaylavirastossa?
Kunnossapito ja korvausinvestoinnit tekniikka-
lajeittain, kehittamisinvestoinnit

« Kehittamisinvestointien suunnitteluvalmiuden yllapito
« Rataverkon kunnon tilannekuva
» Liikenteen tarpeiden tilannekuva

«  Korvausinvestointikohteet kiireellisyys-jarjestyksessa
« Kehittamisinvestointien prioriteettilista

« Milla rataosilla on tarkoitus tehda ratat6ita?
(Todennakaisyydet)

« Millaisia rajoitteita liikenteelle aiheutuu
tyoraosta ja sen jilkeen?

« Kunnossapidolle varatut aikaikkunat

« Mita toita niputetaan samaan tyérakoon?

Milla rataosilla tehdaan varmasti ratatoita? Missa

«  Mihin kuukausiin, viikonpaiviin ja
vuorokaudenaikoihin tyot ajoittuvat?

6 vuotta « Uudet ratayhteydet, sahkdistykset, isot paallysrakennetyot.
 Ratatotiden aikaiset poikkeusreitit ja niiden kunto
(poikkeusreittien mahdolliset paino- tai nopeusrajoitukset).
4 vuotta o « Milld rataosilla on tarkoitus tehda ratatoita?
(hallituskausi) g « Minka tyyppisia tyorakoja tarvitaan?
e~ - Millaisia reunaehtoja liikenteesta tulee ratatoiden
= tekemiselle? ‘\ [ L
s Vuoropuhelu rahdinantajien ja
§ litkennepalvelujen jarjestdjien kanssa
2 vuotta S + Ennakkotieto mittavista liikennekatkoista
(verkkoselostuksen « Arvio toteutuvien ratatéiden todennakdisyyksista on tarpeen
aikajanne) niilta osin kuin rahoitusta ei ole vahvistettu.
S
£
S
Q.
Budjettikausi S  Budjetti julkaistaan juuri ennen joulua. Se on haasteellista .
2, junien aikataulusuunnittelun kannalta, silla huhtikuun ty6t todennakoisesti?
§ pitaisi ottaa huomioon jo hyvissa ajoin ennen joulua.
= :  Toisaalta Vaylaviraston budjettitaso ei perusvaylanpidon osalta
S vaihtele merkittavasti vuosittain.
Rakentamiskausi *  Kuvattu erikseen
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5 Menetelmat




Ratatyon verkkovaikutus

Rataverkon tarjoajan intressissa on toisaalta yksittaisen,
ratatyon kohteena olevan rataosan kdytettavyys ja toisaalta
ratatyon verkkovaikutukset muualle rataverkkoon.
Verkkovaikutukset voivat olla hyvinkin laajoja johtuen
rataverkon yksiraiteisuuden suuresta osuudesta.

Esimerkkikohteiksi valittujen ratojen verkollista asemaa ja
liikenteen rakennetta (henkildliikenne, tavaraliikenne)
analysoitiin ja arvioitiin analyysin pohjalta millaisia
verkkovaikutuksia liikenteeseen vaikuttavilla ratatéilla nayttaisi
olevan.

Tarkastelulla pyrittiin selvittémaan, onko ratoja mahdollista
luokitella

« verkkovaikutuksen herkkyyden perusteella tai
« verkkovaikutuksen voimakkuuden perusteella?
Esimerkkikohteina kaytetyt rataosat:

« Riihimaki-Kokkola

» Luumadki-Imatra

« Parikkala-Sakaniemi

\ Y/

VAYLA

Ratatdiden verkkovaikutusnakodkulmaa tarkasteltiin operaatto-
reiden tyOpajassa 8.6.2018. Siella pohjaehdotuksena olivat
seuraavat luokittelundkdkulmat:

Rataosan sijainti verkolla Ratainfra

» Keskeinen » 1-raiteinen, ohitus-

+ Keskeinen, mutta vahan /kohtauspaikkojen tiheys,
kytkentdja valisuojastuspisteiden tiheys

» Latvan tuntumassa » 2-raiteinen

» Useampiraiteinen
Liikenteellinen rooli,
henkildliikenne Rataosan nopeustaso
« Paljon kytkent6ja + <120, 120-140, 140-160, >160
» Kohtalaisesti kytkentdja

» Vahan kytkentoja Sahkoistys (liittyy jannitekatkojen

laajuuteen)
Liikenteellinen rooli, « Kylla
tavaraliikenne  Ei

* Pendeliliikennetta, kytkennat
molemmissa paissa

« Varastoinnilla saatavissa
puskuriaikaa

TyOpajan tulosten pohjalta paadyttiin kuitenkin esittamaan
jaliempana esitettya pelkistetympaa luokittelua.
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Esimerkkirataosat
 Riihimaki — Kokkola

e Luumaki — Imatra

» Parikkala — Sakaniemi
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Tietoa
esimerkkirataosien
infrasta ja litkkenteesta

Vertailukategoria
Pituus (km)

2-raiteinen osuus (km)
Linjavaihteet (kpl)

Seisakkeet (kpl)
Henkiléliikennepaikat (kpl)
Tavaraliikennepaikat (kpl)
Henk.+tavaraliik.paikat (kpl)
Rautatieliikennepaikat (kpl)

Km per rautatieliikennepaikat (kpl)

Padopastimet (kpl)

Km per padopastimet (pohjoissuunta) (kpl)
Sahkoistys (kylla/ei)

Nopeustaso moottoroidut henkiléjunat (km/h)
Nopeustaso tavarajunat < 200 kN (km/h)
Nopeustaso tavarajunat > 200 kN (km/h)

Graafiseen juna-aikatauluun liittyva huomio

Kaukojunien matkustajamaara, milj. matk. (2016)

Tavarajunien kuljetustonnimaara, milj. ton. (2016)

Riihimaki-(Tampere-Seindjoki)-Kokkola
410
158,8
(Riihimaki-Tampere 116,
Pohjois-Louko-Lapua 42,8)
1
5
11
11
60
6,8
Riihimaki-Tampere 63
Tampere-Seingjoki 88
Seindjoki-Kokkola 39
Riihimaki-Tampere 1,8
Tampere-Seingjoki 1,8
Seindjoki-Kokkola 3,4
kylla
200 (Seinajoki-Lapua 140)
120
100
Osan tavarajunista matka alkaa/paattyy:
- Hdmeenlinna
- Pannadinen
- Parkano
Matkustajajunia liikkuu lapi yon (0-6) valilla
Tampere-Kokkola (tosin vain 1 junapari
valilla Riihimaki-Tampere)
Tavarajunia on yolla (0-6) suhteellisen suuri
maara valilla Riihimaki-Tampere
Riihimaki-Toijala 4,1
Toijala-Tampere 4,4
Tampere-Parkano 2,2
Parkano-Seindjoki 2,2
Seinajoki-Kokkola 1,3
Riihimaki-Toijala 3,4
Toijala-Tampere 3,9
Tampere-Parkano 2,4
Parkano-Seindjoki 2,2
Seindjoki-Harma 2,2
Harma-Panndinen 2,1
Pannainen-Kokkola 2,2

Luumaki-lmatra
66

2,5

kylla
200
120
100

Osan tavarajunista matka
alkaa/paattyy:
- Luumaki
- Lauritsala
- Joutseno

Luumaki-Lappeenranta 0,9
Lappeenranta-lmatra 0,6

Luumaki-Lappeenranta 3,7
Lappeenranta-Joutseno 3,9
Joutseno-Imatra 3,7

Parikkala-Joensuu

N O N

11,8

17

7,6

kylla
140
120
100

Osan tavarajunista matka
alkaa/paattyy:
- Kitee
- Sakaniemi

0,4

Parikkala-Sékaniemi 1,7
Sdkaniemi-Joensuu 2,2

\ Y/

VAYLA

31



\ Y
Verkkovaikutusluokittelun periaatteet VAYLA

Henkilolitkenne Tavaraliikenne

HenkilSliikenteen verkkovaikutusluokittelu ottaa huomioon Tavaraliikenteen luokittelussa ei ole paadytty ottamaan huomioon
matkustajamaaran, johon vaikutus ratatyon kohteena olevalla kuljetettuja tonnimé&éria eikd tavarajunien lukumaaris, vaan huomio
rataosalla kohdistuu. Toinen nakdkulma on se, miten paljon on kiinnitetty junatyypin aikataulukriittisyyteen:

kytkodksia (vaihtoyhteyksia) rataosaan liittyy.
* Runkojunien aikataulu kytkeytyy niiden kokoonpanojen
uudelleenjarjestelyyn Tampereen, Kouvolan (ja Oulun)

HSL-alue muodostaa verkkovaikutuksen nakdkulmasta oman jarjestelyratapihoilla.
kokonaisuutensa runsaine kytkdksineen.

Yojunaliikkenne otetaan huomioon kylld/ei periaatteella.

* Pendelijunat on maaritelty verkkovaikutusnakdkulmasta
juniksi, joiden 1ahto tai saapuminen on kytketty suoraan
tuotantoprosessin alkuun tai loppuun tai laivan lahtéaikaan
satamasta.

» Kolmannen ryhman muodostavat kuljetukset, joiden ajallisen
toleranssin yksikkd on vuorokausi. Tallaisille kuljetuksille on
usein l0ydettavissa vaihtoehtoinen reitti ratatydn ajaksi.

Huom! Luokittelu Iahtee VR:n nykyisesta palveluvalikoimasta,
minka vuoksi sita tulee tarkistaa palveluvalikoiman muuttuessa mm.
uusien operaattorien myota.

32



A4

Rataosien luokittelu verkkovaikutuksen kannalta VAYLA
(esimerkkirataosat ja niihin liittyvia rataosia)

Henkiloliikenne

Matkustaja- | Kytkosten
maara maara

Erittain suuri  Synerginen
kokonaisuus

Suuri Paljon

Kohtalainen Kohtalainen

Vahainen Vahan

Matkustajamdaaraluokat on
kuvattu seuraavassa diassa.

VIILER
liikkenne

Tavaraliikenne

Esimerkki-
rataosat

Liikenteen Kytkokset Esimerkkirataosat
luonne

Runkojuna Tampere, Luumaki-Kouvola?
Kouvola, (Oulu) Riihimaki-Tampere?
HSL-alue Pendeli, vain Teollisuuden Kokkola-Hameenlinna
pieni pelivara prosessi, satama  (SSAB)
|laht6-/saapumis-
Helsinki-Kokkola ajassa

Kerava-Luumaki . -
erava-tuimaxi Kuljetus, jonka ~ Vaihtoehtoinen ~ Imatra-Joensuu

Luumaki-Imatra ajallisen reitti 10ydetta-
toleranssin vissa ratatyon
Imatra-Joensuu yksikkd on ajaksi
vuorokausi ﬂ‘

Tdssa voisivat olla joko kuljetuskaytavat tar
teollisuuslaitosten kuljetusvirrat, sitten kun
ne on saatu selville teollisuuden kanssa
kaydyn vuoropuhelun tuloksena.
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Matkustajamaaraluokat

Verkkovaikutuksen arvioinnissa
kaytettavat matkustajamaaraluokat

Erittain suuri
Suuri
Kohtalainen
Vahainen

yli 5 milj. matkaa/vuosi
1-5 milj. matkaa/vuosi
0,5—-1 milj. matkaa/vuosi
alle 0,5 milj. matkaa/vuosi

On kerrottava mita talla tiedolla tehdaan!
Rajoitteet ja tyoraot luokittelun mukaan!

Matkojen maara
rataosittain
alle 0,1 milj.
0.1 - 0,5 milj.
e 05 - 1 milj.
1 -2 mil
B -3 i
B -5 i
B 5 i

FRatacsittaize? kvul csofffavat matkojen
maddrdn vuodessa {1 000 malkaa)

Tilastonimuutosten takia ot sval
ole 1aysin vel ralikeipoisia alicals empien
mmmmmmmmmm

Lahde Liksnnevimsio, VR

Kokkola

) Kalari

65

Rovaniemi
. P
25 Kemijarvi
435
610
LK
O reafIIa

352017 HL
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Rakentamisen aikaisten haittojen
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laskentamenetelma apuna

Ratahankkeiden arviointiohjeessa (Liikenneviraston ohjeita
15/2013) on esitetty menetelma rakentamisen aikaisten
euromaaraisten haittojen arviointiin. Laskentamenetelma
perustuu tyonraon aikaisille junille kohdistuvaan viiveeseen ja
tyonraon aikana kulkevien junien osuuteen kaikista junista.
Lisaksi huomioidaan kaikille muille junille kohdistuva (mm.
alhaisempien nopeusrajoitusten aiheuttama) viive seka
matkustajien kokema palvelutasohaitta, mikali matkustajia
joudutaan kuljettamaan busseilla.

Laskentamenetelmaa voidaan kayttaa apuna tyénraon
ajoittamisen suunnittelussa. Esimerkiksi Parikkala-
Sakaniemessa haitat ovat viiden vuoden rakentamisen aikana
noin 160 000 € pienemmat, jos ty6 tehdaan viikonloppuna 18
tunnin aikana kuin, jos tyot tehtaisiin arkisin klo 12-18.

Laskelman lisaksi tarvitaan arviota ratatoiden etenemasta eri
mittaisissa tyoraoissa.

Laskentamenetelma ei sovellu tavaraliikenteen kannalta
sopivimman tyonraon vertailuun, silla menetelma ei huomioi
henkiloliikenteen tavoin tyonraon pituutta. Menetelma perustuu
rakennustyon aikana ajettavien junien kokonaismaaraan ja
rakennustyon aiheuttamaan vaunukierron hidastumiseen
kaikilla junilla.

Menetelman kehittaminen tavaraliikenteen tyonrakojen
ajoittamiseen on haastavaa, silla tavaraliikenteen aikatauluja ei
ole saatavissa. Tavaraliikenteen osalta on arvioitava
asiantuntija-arviona, mihin paivan- ja vuorokaudenaikaan
kulkee yleensa vahiten tavarajunia ja mihin sopivin tyonrako
ajoittuu.

Laskentamenetelmaa kannattaa hyddyntaa mittavissa
ratatdissa, jotka aiheuttavat merkittavaa haittaa liikenteelle.
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Erityyppisten ratatoiden optimaaliset tyoraot VAYLA

Ratatoiden tuottavuuteen merkittavasti
vaikuttavia tekijoita

« Valmistelevien ja lopettelevien téiden tydmaara.
« Koko tybvaiheen lapimenoaika (yleiskustannukset).
« Kaytettavat tyotekniikat.

« Tydn suojaamiseen (turvallisuuteen) ja valmisteluun
liittyvat tyovaiheet.

Hyvan tyoraon ominaispiirteita

Ty6rako on yhden tyGvuoron pituinen (normaalilla
tybajalla 8h tybaikaa riittaa tyon tekemiseen
kokonaisuudessaan).

Ty0 voidaan tehda vuoden aikaan ndhden
turvallisissa olosuhteissa (valoisuus- ja
|lampdtilaolosuhteet).

Tyon etenemista ei rajoita saatu tyorako. Voidaan
saataa tydn edistymista tydmenetelmia kehittamalla.

Ty0ssa ei tarvitse tehda ylimaaraisia tyOsuoritteita
tyorakojen vaihtumisesta toiseen.

TyoOrakoa pystyy mahdollisimman moni toimija
hyodyntamaan yhta aikaisesti tuottavasti.
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Erityyppisten ratatoiden optimaaliset tyoraot

Vuosittain on hyva saada sovittua rataosittain
parhaat mahdolliset tyoraot ilman liikenne-
jarjestelyja seka kevaalle etta syksylle. Niiden avulla
voidaan kuroa kiinni syysta tai toisesta myohaan
jaaneita tyosuorituksia.

Naita tydrakoja on mahdollista hyodyntaa yllattavissa
kunnossapidon ja huollon t6iss3a, jotta radan
liikennditdvyys voidaan pitaa vaaditulla tasolla lapi
vuoden.

Nama sovitut tyoraot on hyva tuoda esille
vaiheaikatauluun pystyviivana.

\ Y/

VAYLA

Talla varmistetaan se, etta kaikki tietavat ajankohdat,
joilla muuttuneet tilanteet on mahdollista korjata ilman
merkittavaa liikenteen ja tyorakojen erillista
yhteensovittamissuunnittelua.

Optimaalisista tydraoista voidaan yhteenvetona
kiteyttaa, ettd pitkien totaalikatkojen onnistumisen
avain on, etta urakoitsijat tuovat riittavat henkildsto- ja
kalustoresurssit toiden toteuttamiseksi sovitussa
tyOraossa.

Muutaman tunnin jatkuviin tydrakoihin urakoitsijat ja
kunnossapitdjat optimoivat kaytettavat henkiléresurssit
siten, etta ne ovat pitkalla aikavalilld tarkasteltuina
oikein mitoitetut.
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Erityyppisten ratatoiden optimaaliset tyoraot M4

VAYLA

Vaiheaikataulussa on tarkeaa tuoda nakyviin Tuenta (EMMA-vrheet, vaiieet) o 22 I
pystyviivoilla tyoraot, joilla varmistetaan radan Toenta (EMMA-virheet, o] o 25
liikennoitavyys ja toiden kiinni ottaminen seka
mahdollistetaan yllattavien toiden
toteuttaminen.

- tarkasiukset |
koeajot viep 17 alk

Twentd (EMMA-virheet, vaikbeet] vio 35-

|

Tuesnita [EMMA-virheet, linga) wko

Nama tyoraot on suositeltavaa vakioida ¢
vuosittain eri rataosille.

Vadhigenlimm
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Erityyppisten ratatoiden optimaaliset tyoraot —
tietoja kaynnissa olevasta selvityksesta

Likennevirasto on koostanut toteumatietoa viimeaikaisista toistd Alustava |uokittelu
ty6lajeittain vuosilta 2015-2017. Tavoitteena oli kerata toteutumatietoa * Paaluokittelu tyon sijainnin mukaan:
tulevaisuuden toiden tyorakotarpeiden madrittamisen perusteeksi. - Linjatyst

+ Liikennepaikkatyot
 Ratapihatyot
 valittiin ty6lajit, joiden tybrakomadritysmenetelmaa pyritéan luomaan * Sivu- (ja alaluokittelu), mm.:

Ensimmaisessa vaiheessa

« maaritettiin ne tietoalkiot, jotka toteutuneista hankkeista pyritaan ) ) ) .
keradmasan J Py  Vaihteenvaihto (vaihdetyyppi)
« Sillat (Kannenva)ihto, vesieristyksen uusiminen, pelkanvaihto,

- arvioitiin valittujen tietoalkioiden kerd&misen mahdollisuus maalauskorjaus) o
« Rumpujen uusiminen (aukikaivu, poraus/tunkkaus)

« arvioitiin, onko keratty aineisto kayttokelpoista tavoitteenasetannan
nakdkulmasta (valittujen tietoalkioiden jarkevyys, tiedon

merkityksellisyys tyorakomaarittamisen kannalta) * Luokittelu ja kerattdvien parametrien valinta s)yrittiin tekemaan siten,

Tiedonkeruutaulukko kehitettiin ja toteumatiedot kerattiin touko- Sﬁamrg‘#{g‘gﬁ{s'f;'” arvoihin (pituus, syvyys ym.) perustuva jatkoanalyysi

kesakuussa 2018.Toteumatiedon kerdaminen on aikaa vievaa kasityota,

mutta tiedot on loydettavissa. Sininen: tiedonkeruu on kesken ja sité jatketaan seuraavassa vaiheessa

Jatkossa arvioidaan, onko kerétty tietoaineisto tietosisalléltian jarkeva ja tiedonkeruu aloitetaan vasta seuraavassa vaiheessa
analysoitavissa
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Johtopaatoksia kaynnissa olevasta
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selvityksesta ja taulukkotyokalu

Vaihteenvaihdon osalta tiedonkeruu on valmis. Tietoaineiston
pohjalta on laadittu ehdotus parametrisoinnista, jonka avulla
tarvittavan tyéraon maarittdminen voitaisiin tehda.
Parametreina kaytettaisiin

» Vaihdetyyppi

» "olosuhteen vaativuus” (Léhinna tydmaavaraston ja kohteen valinen kaluston- ja
massansiirtojen ja nostojen haitat)

+ Jarjestelmatdiden osuudet (sdhkoratarakenteiden ja turvalaitekytkent6jen
aiheuttama tydraon lisatarve)

Sillan- ja rummunkorjauskorjauskohteiden parametrit ovat
soveltaen samat kuin vaihteenvaihdossakin, mitoittavat tekijat
ovat seuraavat:

+ sillan kannenvaihto nostamalla: raiteiden maara sillan kannella

« sillan kannenvaihto tunkkaamalla: sillan pituus

+ sillan vesieristyksen korjaus: sillan pituus ja raiteiden lukumaara

+ sillan pelkanvaihto: sillan pituus

+ Rummunkorjaus aukikaivamalla: penkereen korkeus (KV:sta vesijuoksuun) ja

Valittujen kerdattavien tietojen voidaan todeta olevan
relevantteja. Aineiston perusteella kannattaa jatkaa tyéraon
arviointimenetelman kehittamista seuraavassa vaiheessa

Toteutumatiedon pohjalta on laadittu taulukoita, joiden
avulla on mahdollista maarittaa kullekin tyolle
aikaraami (minimi-maksimivali), jonka perusteella tyon
suunnittelua voidaan tehda ja rakentamistyd voidaan ilmoittaa
rakentajan nakdkulmasta mm. verkkoselostukseen ja
vuosisuunnitelmaan.

Taulukoista on mahdollista tuottaa ja kehittda tyokalu, jolla
voidaan arvioida suunnitellun tyon vaatima aikaraami vahintaan
kohtuullisella (n. 70-80 %) luottamusvalilla.

Naitd yhteenvetotaulukoita on suositeltavaa lahtea
hyddyntamaan Big Room tydskentelyssa ja kerata lisaa
toteutumatietoa niihin, jotta saadaan kehitettya luotettava
tyokalu tybrakoraamien valinnalle.

Edelld mainittujen toiden taulukot ovat kdytettavissa syksylla
2018.
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Tyoraon valinta tehdaan eri nakokulmat huomioon \ ¥/

ottaen

Ratatdiden vaatimien tybrakojen osalta on suositeltavaa
tarkastaa aikaisempien toteutettujen tdiden tyorakojen
toteutumatiedot ja sen jalkeen verrata
suunniteltavaa kohdetta. Toteutumatietojen osalta on
hyva verrata kohteen vaativuusluokitusta aikaisemmin
toteutetun kohteen ja nyt suunniteltavan kohteen
osalta.

Kun kalibrointi vaativuuden osalta on saatu tehtya ja
maaritettya rakentamisen kannalta optimaalinen
tyorakopituus, verrataan sita tyéraon rakentamis-
aikaisten haittalaskelmien kautta tulevaan
tydrakoehdotukseen.

Mikali molemmat tarkastelut osoittavat saman tyyppisia
tyorakoja, on talldin jarkevinta edetéd molempien
laskelmien mukaisella tydraolla.

VAYLA

Mikali laskelmat osoittavat erilaista tydrakoja, tulee
laskelmia tarkentaa lahtétietojen osalta ja tehda uusi
vertailu.

Jos useamman iterointikierroksen jalkeen laskelmat
nayttavat edelleenkin erilaisia tydrakoja, on vain
tehtava ajoissa ratkaisu millaisella tydraoilla edetaan.

Tdrkeda on tehdd ajoissa selked paatos
etenemistavasta, jotta toiden suunnittelulle ja
toteutukselle jaa riittavasti aikaa.
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Erityyppisten ratatoiden optimaaliset tyoraot

Erityyppisten ratatoiden optimaalisissa tyorakojen
maarittamisessa on suositeltavaa

e Jatkaa systemaattisesti toteutumatietojen keraamista ja analysointia
e Aloittaa Big Room tyOskentely, jossa tieto jaetaan kootusti kaikille

e Aloittaa jatkuva ratatoiden ja liikenteen yhteensovittamisen kehittaminen yhden
prosessinomistajan johdolla.

e Kerata kaikilta rataosilta yhta laadukasta ja samansisaltoista aineistoa, joilla
ratatoita ja liikennetta yhteensovitetaan.
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6 Suositus etenemispoluksi




Suositus etenemispoluksi

Ratatodiden toteutuksen ja liikenteen yhteensovitusprosessi koskee useampaa kuin yhta
Vaylaviraston toimialaa. Siksi prosessin mukaisen toiminnan kdynnistaminen ja sen
johtaminen tarvitsevat johdon valtuutuksen ja sitoutumisen.

Prosessiin osallistuvien sitoutuminen syntyy, kun he tunnistavat siitd koituvat hyddyt ja
osallistuvat prosessin kehittémiseen seka paatoksentekopisteiden ja paatdksenteon
sisaltdjen maarittelyyn.

Alusta pitden tarvitaan yhteinen tila (Big Room) ja dlykas vuosikello, jotka
mahdollistavat prosessin mukaisen toiminnan.

Kunnossapidon vakioidut tydraot ovat yksi yhtendisten toiminta-periaatteiden
kulmakivista. Siksi niiden kayttddnotosta on paastava yhteisymmarrykseen.

Yhtendiset menettelyt ratatdiden suunnittelussa ja ratatydpalavereissa helpottavat
osapuolten toimintaa ja ratatdiden valtakunnallista yhteensovittamista liikenteeseen
kohdistuvat verkkovaikutukset mukaan lukien.

Systemaattinen toteutumatiedon keruu mahdollistaa toiminnan laadun kehittamisen.

Vaylaviraston systematisoitu sidosryhmavuorovaikutus muodostaa erinomaisen
foorumin ratatdista viestimiselle. Muiden kasiteltavien asiakokonaisuuksien liséksi
voidaan yllapitaa tietoa rahdinantajien prosesseista, ratatdille aiheutuvista
reunaehdoista ja toisaalta viestia ratatdista liikenteelle aiheutuvista rajoitteista (mm.
nopeusrajoitukset).

Hydbtyjen ja tarvittavien lisaresurssien kuvaaminen.
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Johto kuvaa Ratatdiden ja liikenteen yhteensovittamisprosessin
johtovastuut uudelleen tulevan organisaation vaatimukset huomioiden
ja antaa valtuutuksen sen kehittamiseksi

Johto hyvédksyy prosessin padperiaatteet ja sitoutuu niiden mukaiseen
toimintaan

Prosessiin osallistuminen ja yhteisen tilannekuvan ja
rataty6suunnitelman aikaansaaminen ja yllapito asetetaan kaikkien
osapuolten yhteiseksi tavoitteeksi.

Avaintoimijat kasittelevat ja tarkentavat prosessia ja sen tuloksena
syntyvaa tilannekuvaa yhdessa tydpajatyyppisesti. Kukin taho
tunnistaa prosessin mukaisesta toiminnasta koituvat hyddyt omille
prosesseilleen ja dokumentoi ne.

Yhteisen tilannekuvan muodostamiselle ja ylldpidolle jarjestetadn
puitteet: Big Room tai virtuaalityétila ja vuosikello.

Kunnossapidon vakioidut tydraot viedaan aikataulu-rakenteeseen.

Ratatydpalaverien ohjeistus uudistetaan, vakioitu aikataulujen
laadintatapa ja prosessin jatkuva kehittéminen otetaan kayttéon
kaikissa ratatdissa.

Kerataan ratatdiden toteutumatietoa systemaattisesti.

Rahdinantajien kanssa kdytavaan sidosryhmavuorovaikutukseen
litetdan ratatdiden kasittely.
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