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Esipuhe

Yhdistyneiden kansakuntien ympdristd- ja kehityskonferenssin Rio de Janeirossa
vuonna 1992 hyvidksymi laaja ympériston ja kehityksen toimintaohjelma (Agenda
21) pyrki periaatteellisella tasolla médrittelemdin kattavasti kestdvén kehityksen poli-
tilkan toteuttamiseksi tarpeelliset toimenpiteet. Goteborgin Eurooppa-neuvosto sopi
kesdkuussa 2001 kokonaisvaltaisen kestdvdn kehityksen strategian luomisesta
unionille. EU:n kestdvin kehityksen strategia on pitkén aikavilin strategia, joka sovit-
taa tiiviisti yhteen niin ekologisen, sosiaalisen kuin taloudellisen kestivyyden. Liséksi
vuonna 1998 aloitettu nk. Cardiff -prosessi pyrkii ympéristonikokohtien kdytinndn
yhdentimiseen osaksi eri toimialojen politiikkoja kestdvin kehityksen edistdmiseksi.
Euroopan unionin ministerineuvosto saavutti keséikuussa 2001 yhteisen nikemyksen
ehdotukseksi unionin kuudenneksi ympdéristdohjelmaksi. Nédmi toimivat pohjana
EU:n valmistautumiselle YK:n vuonna 2002 pidettdville Rion 10-vuotisseurantako-
koukselle.

Hallitusohjelman mukaan hallituskaudella 1999-2003 ympiriston kannalta kestédvén
kehityksen periaatteet otetaan huomioon johdonmukaisesti yhteiskunnan eri osa-alu-
eilla. Kioton ilmastosopimuksessa sovittujen kasvihuonekaasupééstdjen vihentamis-
velvoitteiden toteuttamiseksi hallitus hyviksyi kansallisen ilmastostrategian maalis-
kuussa 2001. Hallitusohjelma edellyttid velvoitteet taytettdviksi siten, ettd niistd ai-
heutuvat toimenpiteet eivit heikennd talouden ja tydllisyyden kasvua seki tukevat jul-
kisen velan laskua. Kestdvan kehityksen politiikan toteuttaminen edellyttdd niin eko-
logisen, sosiaalisen kuin myos taloudellisen kestdvyyden yhteensovittamista yhteis-
kunnan toiminnoissa ja paitdksenteossa kaikilla eri tasoilla. Hallituksen kestévén ke-
hityksen ohjelman mukaisesti valtion talousarvioesityksen yhteydessé julkaistavan
Luonnonvarat ja ympiristd -katsauksen kehittimistd kestdvin kehityksen politiikan
tiedollisena vilineend jatketaan.

Katsauksen laatimisesta on vastannut ympéristdministerion asettama tydryhmd, jonka
puheenjohtajana on toiminut ylijohtaja Markku Nurmi ympéristoministeriostd ja ji-
senini neuvotteleva virkamies Pekka Pelkonen ja finanssisihteeri Meri Obstbaum val-
tiovarainministeriostd, ylitarkastaja Timo Ritonummi kauppa- ja teollisuusministe-
riostd, ylitarkastaja Elina Nikkola maa- ja metsédtalousministeriostd, ylitarkastaja
Maria Rautavirta liikenne- ja viestintdministeriosta seki ylitarkastaja Jarmo Muurman
ja ylitarkastaja Sauli Solhagen ympdristoministeriostd. Tyoryhmén sihteereind ovat
toimineet erikoistutkija Jukka Hoffrén Tilastokeskuksesta, joka on myds vastannut
katsauksen toimittamisesta, sekd suunnittelija Maire Repo ja vanhempi tutkija Ulla
Oksanen Suomen ympéristokeskuksesta.

Helsingissd syyskuussa 2001

Ympiéiristoministerio Tilastokeskus
Ympiristdministeri Pédjohtaja
Satu Hassi Timo Relander
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1 Kansantalous ja ympéristo

Kansainvélinen ympéristopolitiikka

Ympiéristopolitiikan toimintaympéristd on
luonteeltaan kansainvilistd ja kansainvalisid
ympiristosopimuksia on jo yli sata. Niin
kansainvilisen kuin Suomen kansallisen ym-
péristopolititkan l&htSkohtana toimii till4
hetkelld laajalti Rio de Janeiron ympdiristo-
ja kehityskonferenssissa kesilld 1992 mairi-
telty kestdvin kehityksen politiikka. Ekolo-
gisen kestdvyyden rinnalla on viime aikoina
korostunut taloudellisen ja sosiaalisen kesté-
vyyden merkitys. Goteborgin Eurooppa neu-
vostossa kesdkuussa 2001 sovitussa EU:n
kestivdn kehityksen strategiassa on l4hto-
kohtana ndiden kestivyyden kolmen ulottu-
vuuden tiiviimpi yhteensovittaminen. ’

Yksi kestdvan kehityksen suurimmista haas-
teista on kasvihuoneilmion voimistumisen
torjunta. Hallitusten vilisen ilmastopaneelin
IPCC:n laskelmien mukaan maapallon kes-
kilimpétila nousee 1,4-5,8 astetta vuoteen
2100 mennessd. Osana Riosta alkanutta pro-
sessia solmittiin YK:n Kioton ilmastoko-
kouksessa vuonna 1997 maailmanlaajuinen
poytédkirja kasvihuonekaasujen viahentidmi-

seksi. Poytdkirjan mukaan teollisuusmai-
den tulee leikata kasvihuonekaasupiisto-
jaan keskimddrin 5,2 prosentilla vuoden
1990 tasosta kauteen 2008-2012 mennessi.
Yhdysvaltojen vihennys on seitsemén pro-
senttia, EU-maiden vdhennys kahdeksan ja
Japanin kuusi prosenttia. Kehitysmaille ei
ole asetettu vdhentdmisvelvoitteita. Kioton
poytikirja on ensiaskel kasvihuonekaasujen
vihentdmisessé turvalliselle tasolle, jolla ei
kuitenkaan vield ole suurta vaikutusta il-
mastonmuutoksen hidastamiseen. IPCC:n
mukaan pédstdjen vihentdmistarve olisikin
suuruusluokaltaan 50-90 prosenttia maail-
manlaajuisesti.

Kioton prosessiin kuuluvassa YK:n Bonnin
ilmastokokouksessa heinidkuussa 2001 péds-
tiin yhteisymmarrykseen Kioton pdytékirjan
avoimista kohdista, kuten Kioton mekanis-
mien pelisddnnodistd, hiilen nieluista, sopi-
muksen noudattamisen valvonnasta ja kehi-
tysmaiden ilmastohankkeiden rahoituksesta.
Yhdysvallat jdi yhteisymmirryksen ulko-
puolelle, koska katsoi sen taloudellisten etu-
jensa vastaiseksi. Yhdysvaltojen osuus teol-
lisuusmaiden kasvihuonekaasupdéstoisti on

Kuvio 1. Maailman fossiilisista polttoaineista peraisin olevat hiilidioksidipdastdt (miljardia tonnia)
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noin 36 prosenttia. Kioton pdytékirja astuu
voimaan sitten, kun sen ratifioineisiin mai-
hin kuuluu teollisuusmaita siten, ettd niiden
yhteinen osuus on vihintdéin 55 prosenttia
teollisuusmaiden vuoden 1990 hiilidioksidi-
padstoisti. Seuraava Kioto -prosessin osa-
puolikokous on Marrakechissa lokakuussa
2001.

YK:n maaliskuussa 2001 julkaiseman arvion
mukaan Kioton sopimuksen toteuttamisen
kustannukset teollisuusmaissa vaihtelevat
0,1-1,1 prosenttiin bruttokansantuotteesta
vuodessa, mikili kansainviliselle padsto-
kaupalle ei aseteta rajoituksia. Ilman passto-
kauppaa kustannukset ovat kaksinkertaiset.
Tekniikan kehitys on viime vuosina tuonut
runsaasti mahdollisuuksia vihentdd kasvi-
huonekaasupiistoja. Yksittdiset tekniset rat-
kaisut, kuten mm. yhdistetty sdhkon ja lam-
mon tuotannon ja biomassan kiyton lisddmi-
nen, hybridiautot, hiilidioksidin fossiilisista
polttoaineista erottava tekniikka, tehok-
kaammat tuulivoimalat ja polttokennot, eivit
kuitenkaan ole riittdvid. Lisdksi tarvitaan
muutoksia laajasti taloudessa ja kaikilla yh-
teiskunnan eri sektoreilla. YK:n arvion mu-
kaan vuosina 2010-2020 voidaan yli puolet
mahdollisista pidstdvihennyksisti tehdi te-
hostamalla energiankayttoa.

OECD:n kestidvid kehitystd koskevat suosi-
tukset hyviksyttiin toukokuussa 2001 pide-
tyssd ministerikokouksessa. Niilld pyritdén
kestdvén kehityksen taloudellisen, sosiaali-
sen ja ekologisen ulottuvuuden yhdentimi-
seen sekd talouskasvun ja ympdéristohaitto-
jen vilisen yhteyden katkaisemiseen. Myos
markkinaperusteisten instrumenttien kiyt-
tod tulisi tehostaa ja ilmastonmuutokseen,
vakavimpaan maailmanlaajuiseen ympéris-
tolliseen haasteeseen, vastata. Luonnonva-
rojen kayttod tulisi ohjata siten, ettid niiden
markkinahinnat kuvastaisivat niiden kiy-
tostd yhteiskunnalle aiheutuvia ulkoisia
kustannuksia.

EU:n kestdvidn kehityksen strategia hyvik-
syttiin Goteborgin  Eurooppa neuvostossa
15.-16.6.2001. Sen valmistelua jatketaan si-
ten, ettd kevadlld 2002 Barcelonan huippu-
kokouksessa kestdvan kehityksen strategian
ekologinen ulottuvuus kytketdin Lissabonin
pitkdn aikavilin strategiaan, jolla Euroopan
unionista on tarkoitus lnoda maailman kil-
pailukykyisin ja dynaamisin tietopohjainen
talous, joka kykenee ylldpitimiin kestdavad
talouskasvua, luomaan uusia ja parempia
tyopaikkoja ja lisddmadn sosiaalista yhteen-
kuuluvuutta.

Euroopan komissio teki tammikuussa 2001
ehdotuksensa unionin kuudenneksi ympiris-
toohjelmaksi, joka kattaa kymmenen vuoden
ajanjakson. Ohjelmalla edistetddn kestdvid
kehitystd ja myo6tivaikutetaan eurooppalai-
sen kestdvin kehityksen strategian toimeen-
panoon muun muassa madrittdmalld ensisi-
jaiset ympdristotoimet. Kuudennessa ympé-
rist6-ohjelmassa maédritellyt tiarkeimmat
haasteet ovat ilmastonmuutos, terveys, ym-
péristd ja eliminlaatu, luonto ja biologinen
monimuotoisuus seké luonnonvarojen kesti-
vi kiyttd ja jdtehuolto. Ilmastopolititkan
osalta tavoitteena on ensisijaisesti Kioton
poytikirjan ratifiointi ja piédstojen vihentdmi-
nen poytékirjassa sovitulla tavalla. Ohjelma-
luonnoksessa korostetaan myds sitd, ettd ji-
senvaltioiden on parannettava nykyisen ym-
paristolainsddddnnon toimeenpanoa. Komis-
sio aikoo painostaa jdsenvaltioita julkistamal-
la puutteellisen tiytdntdOnpanon entistd laa-
jemmin ja avoimemmin. Lisidksi ymparisto-
kysymykset tulee integroida entistd vankem-
min EU:n muiden alojen politiikkoihin ja
mm. kaikki komission politiikka-aloitteet ar-
vioitaisiin my6s ympiristdnidkokulmasta.
Myos markkinamekanismeja tulisi kayttdd
entisti laajemmin ympéristokysymyksiss,
samoin tieteellistd tietoa nykyistd tehokkaam-
min piitoksenteon pohjana. Kansalaisten ku-
lutustottumuksia pitdisi muuttaa kestédvim-
péén suuntaan.
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Kuudennen ympiristdohjelman  mukaan
luonnon ja biologisen monimuotoisuuden
suojelu otetaan entisti paremmin huomioon
mm. maatalous- ja kalastuspolitiikassa. Ter-
veyteen liittyvistd ymparistokysymyksistd
ovat tirkeimpid kemikaaliriskien hallintaa
koskevan EU-jdrjestelmén tarkistaminen, tor-
junta-aineriskien vihentiminen sekd ilman ja
veden laadun parantaminen. Luonnonvarojen
kdytossd painotetaan kestidvyytti ja jitemiari-
en vihentdmistd. Tahén pyritddn mm. yhden-
netylld tuotepolitiikalla, jonka linjaukset ko-
missio esitteli helmikuussa 2001.

Kestivéa kehitys Suomessa

Suomen ympidristénsuojelun taso on maail-
manlaajuisestikin  korkea. Tdmin totesi
World Economic Forum, jonka ympériston
kestivyysindeksivertailussa (Environmental
Sustainability Index, ESI) keviilld 2001
Suomi oli edennyt parhaiten kohden kesté-
vid kehitystd. Ympiriston kestdvyysindeksi
kertoo kuinka hyvin maa on saavuttanut
ympéristollisen kestdvyyden muihin maihin
verrattuna, Vertailun mukaan maailman
maista Suomi oli paras veden laadussa ja
vastuullisessa yhteiskuntapolitiikassa. Muita
vahvoja sektoreita olivat ympdristotietojen

saatavuus, tiede ja teknologia, yksityisen
sektorin oma-aloitteisuus, ilman laatu, ym-
paristomadrdysten tiukkuus ja sitoutuminen
kansainvilisiin sopimuksiin. Sen sijaan ym-
paristéon kumuloituneet paistdt ja korkea
luonnonvarojen kulutus henked kohden oli-
vat Suomen heikkouksia.

Suomessa on viime vuosikymmenini tehty
madritietoisesti tydtd ympéristonsuojelun ja
kestidvin kehityksen edistdmiseksi. Suomen
kestdvian kehityksen ohjelma hyviksyttiin
kesékuussa 1998. Suomi oli ensimméisii oh-
jelman laatineita maita. Ohjelman keskeisia
tavoitteita ekologisen kestivyyden alueella
ovat mm. ilmastonmuutoksen hidastaminen,
tuotanto- ja kulutustapojen muuttaminen,
uusiutumattomien luonnonvarojen kiyton
véhentdminen sekd biologisen monimuotoi-
suuden ylldpito. Kestavidd kehitystd edistdd
my0s Suomen kestdvidn kehityksen toimi-
kunta, joka tekee tarpeellisia aloitteita viran-
omaisvalmistelua varten.

Suomen kansallisten kestdvin kehityksen in-
dikaattoreiden lista julkaistiin kevaélld 2000.
Hallinnonalat ja eri toimijat raportoivat ke-
sddn 2001 mennessid Suomen kestidvin kehi-
tyksen toimikunnalle ohjelman toteutumi-
sesta. Ndiden sekd muiden selvitysten ja ke-

Kuvio 2. Erdiden maiden ympériston kestévyysindeksi (ESI) vuonna 2001
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hittimistyon pohjalta Suomessa laaditaan
kokonaisarvio kestividn kehityksen ohjelmi-
en vaikuttavuudesta. Arvio valmistellaan vuo-
den 2002 Rion ympdristo- ja kehityskonfe-
renssin seurantakokoukseen (World Summit
on Sustainable Development) mennessi.

Suomen kansallinen ilmastostrategia valmis-
tui maaliskuussa 2001, jolloin hallitus my®os
antoi sen selontekona eduskunnalle. Strate-
giassa esitettyjen johtopdatdsten mukaan
Suomen kasvihuonekaasupiéstot tulevat kas-
vamaan yli Kioton tavoitetason ellei paésto-
jen rajoittamiseksi ryhdytd méératietoisiin ja
tehokkaisiin toimenpiteisiin. Liséksi strate-
giassa todetaan kasvihuonekaasupdistdjen
riippuvan talouden kasvusta ja rakenteesta se-
ki sidhkonhankinnan rakenteesta. Toimenpi-
teitd tarvitaan sekd energian tuotannossa ettid
kdytossd, liikenteessd, rakentamisessa ja yh-
dyskuntasuunnittelussa, maa- ja metsétalou-
den piistdjen hallinnassa sekd jitehuollossa.
Kioton tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan
tutkimus- ja kehittdmistoimintaa, taloudellisia
ohjauskeinoja, kuten verotusta ja erilaisia tu-
kijarjestelmid, sdddoksid ja midrdyksid, va-
paaehtoisia sopimuksia seké kuluttajien oma-
ehtoisen toiminnan kannustamista.

Sahkon kokonaiskulutuksen kasvaminen ja
vanhojen voimalaitosten poistuminen kdy-
tostd edellyttdd uusien voimalaitosten raken-
tamista. Energiansddston tehostamisella ja
uusiutuvien energialdhteiden kdyton lisddmi-
selld arvioidaan voitavan kattaa puolet kas-
vihuonekaasupiistojen vihentdmistarpeesta.
Strategian mukaan kivihiilen kdytto4 ei pidé
endi lisitd, vaan valittavana on joko uuden
ydinvoimakapasiteetin rakentaminen tai ki-
vihiilen korvaaminen maakaasulla. Téastd
ratkaisusta riippumatta tulee yhdistetyn
sahkon- ja limmontuotannon rakentamis-
mahdollisuudet hyodyntda tdysimiiriisesti
siten, ettd padpolttoaineeksi valitaan joko
maakaasu tai uusiutuvat energialdhteet.
Kansallisessa ilmastostrategiassa arvioi-
daan valtion rahoitustarpeen ja energiavero-
jarjestelmén kautta ohjattavan vuosittaisen
rahoitustarpeen kasvavan nykyisesté tasosta
noin 300 miljoonaa markkaa keskimdirin
vuoteen 2010 mennessd. Merkittdvimmiit
menokohteet olisivat energian sidstoon ja
uusiutuvien energialdhteiden edistdmiseen
kohdistuvat tuet.

Kuvio 3.  Suomen reaalisen BKT:n, energian ja materiaalien kulutuksen kehitys (1980=100)
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Ympaéristénsuojelun ohjauskeinot

Kestidvai kehitystd tukevaa hallinnollista oh-
jausta on viime vuosina kehitetty voimak-
kaasti. Nykyinen ympéristonsuojelulainsas-
déntd tuli voimaan maaliskuun alussa 2000,
jolloin ympéristonsuojelua koskevaa lain-
saddidntdd ja lupamenettelyd ajanmukaistet-
tiin ja yhtendistettiin. Ympéristonsuojelulain
tavoitteena on yhtendistdd padstdjen rajoitta-
mista ja hallintaa. Erityisesti huomiota kiinni-
tetddn parhaan kéyttokelpoisen tekniikan
(BAT) periaatteen soveltamiseen, riskien hal-
lintaan ja energian kéyton tehokkuuteen.

Kestivin kehityksen mukainen maankayttd-
ja rakennuslaki tuli voimaan vuoden 2000
alussa ja sitd tarkistettiin vuoden 2001 alus-
sa. Lain keskeisid tavoitteita ovat mm. hy-
vén elinympdriston ja yhdyskuntien kesté-
vén kehityksen edistdminen seki kansalais-
ten vaikutusmahdollisuuksien lisddminen.
Muita kestdvin kehityksen mukaisiksi uu-
sittuja ympdéristolakeja ovat laki ympéristo-
vahinkojen korvaamisesta (1999), ympérist6-
vaikutusten arviointia (YVA) koskeva lain
muutos (1999), jatelaki (1994), metsélaki
(1997), luonnonsuojelulaki (1997) ja maa-ai-
neslaki (1997).

Kuvio 4.

Lainsdaddannon lisdksi otettiin 1990-luvulla
kdyttéon erilaisia taloudellisia ohjauskeino-
ja, kuten ympéristéveroja, ympéristomerkin-
t0jd ja vapaaehtoisia sopimuksia. Ympéris-
toon liittyvien verojen kansantuoteosuudella
mitattuna Suomi sijoittuu selvisti OECD-
maiden vilisessi vertailussa keskitason yli-
puolelle. Vuonna 1999 niiden verojen suhde
bruttokansantuotteeseen oli Suomessa 3,4
prosenttia. Merkittdvin osuus ymparistéon
liittyvien verojen tuotosta tulee kaikissa mais-
sa fossiilisten polttoaineiden, erityisesti ben-
siinin ja dieseldljyn verotuksesta. Ympéris-
toon liittyvien verojen osuus kokonaisvero-
tuksesta nousi OECD-maissa keskiméirin
noin seitsemiin prosenttiin vuonna 1997.

Helmikuussa 2000 valmistuneen Talousneu-
voston selvityksen mukaan ympiristdon liit-
tyvien verojen korotukset hillitsivét hiilidiok-
sidipddstoja 1990-luvulla siten, ettd vuonna
1998 piistot olivat muutama miljoona tonnia
pienemmiit kuin muuten. Ongelmana tyoryh-
mé piti etenkin energian kayttoon liittyvien
verojen korottamisessa sitd, ettd ne rasittavat
erityisesti energiavaltaisia tomnalo;a ja pie-
nituloisia kotitalouksia.

Suomen reaalisen BKT:n ja ilmapaéstdjen kehitys {1980=100)
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Alkeholijuomaveron lisdvero

(ns. kertakayttdpakkausvero) 88 52
Virvoitusjuomaveron lisévero 15 9
Torjunta-ainemaksu 6 6
Energiaverot 11628 1274
Oljyjatemaksu 21 20
Auto- Ja moottoripydrévero 2685 361
Vesiensuojelumaksu 3 3
Oljysuojamaksu 34 29
Ajoneuvovero {nk. tarravero) 1046 1110
Moottoriajoneuvovero {nk. diesel-

vero) 668 929
Jéatevero - 41
Yhteensa 16 194 18524 20 469

1. Ymparistoon liittyvét valtion verot ja maksut (miljoonaa markkaa)

13835

60 73 73 70 n

k] 7 7 7 7

10 10 10 10 "
15306 15 765 15435 15500 15845
20 20 20 20 20
5259 6115 6295 5300 527
3 3 3 2 2

33 35 32 32 33

1198 1245 1306 1345 1408

1042 1101 1074 1190 1242
182 202 198 200 202

3122 24576 24 453 23676 24112

TP =Tilinp4atos.  TA = Talousarvio.

Huom. FIM1 =0,168188 EUR; EUR 1 = FIM 5,845730.

Ympaéristénsuojelu
valtionhallinnossa

Hallituksen kestdvdn kehityksen ohjelman
mukaan ekologisesti kestdvin kehityksen to-
teutumista edistetddn julkisen vallan ympé-
ristdtietoisella hankintapolitiikalla. Julkinen
sektori onkin teollisten investointi- ja kulu-
tustavaroiden merkittiva ostaja. Julkisissa
hankinnoissa ympdristonidkdkohdat voidaan
ottaa huomioon hankinnan kohdetta maéri-
teltdessd ja teknisid eritelmiéd laadittaessa.
Hankintaa tehtdessd voidaan ympiéristovai-
kutukset ja kustannukset ottaa huomioon tar-
jouksen kokonaistaloudellista edullisuutta

2. Valtion menot ja YM:n ympiristomenot
(miljoonaa markkaa)

5

TAE = Talousarvicesitys. —=ei kdytossa. .. = tieto puuttuu.

arvioitaessa noudattaen kuitenkin kilpailu-
lainsddddnndn vaatimuksia, kuten syrjimét-
tomyyttd ja tasapuolisuutta.

Valtionhallinnon rooli ympéristotutkimus- ja
kehittdmistoiminnan suorittajana ja rahoitta-
jana on merkittdva. YmpdristStutkimusta ra-

- hoittavat muun muassa Suomen Akatemia,

Teknologian kehittdmiskeskus sekd ympé-
ristd-, energia- ja luonnonvarasektoreilla toi-
mivat ministeriét. Arviolta 33 prosenttia yli-
opistojen ja korkeakoulujen ympéristotutki-
muksen rahoituksesta on periisin néistd 14h-
teistd. Suurin osa, 56 prosenttia tutkimukses-
ta rahoitetaan yliopistojen ja korkeakoulujen
omalla budjettirahoituksella. Yliopistojen ja
korkeakoulujen muu, 1&hinné yksityinen ra-
hoitus eivit sisédlly taulukon 3 lukuihin.
Ympiéristonsuojelumenot on pidosin suun-
nattu teollisuudelle ja kunnille ympériston
tilan parantamiseen ja ympéristdvahinkojen
korjaamiseen ja luonnonsuojelumenot luon-
nonsuojelualueiden hankintaan ja hoitoon.
Merkittdvin valtion ympéristonsuojelume-
noista on maatalouden ymparistdtuki, jonka
kayttdod tarkastellaan ldhemmin luvussa
Luonnonvarat.

1998 194 292 1095 0,56
1999 211713 1066 0,50
2000 228 744 1125 048
2001 212298 1116 053
2002 209 646 o nn 0,56
10
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3. Valtion ympéristomenoja (miljoonaa markkaa)

Ympdristghallinto 440 469

479 506 510 547 581 602
Keskushallinto 127 135 139 153 151 157 158 160
Aluehallinto 313 334 340 353 359 390 423 442
Kehitysyhteistyd 276 243 295 295 355 .. . .
Lahialueyhteistyd 57 57 62 66 58 57 57 78
Pohjoismainen ympéristorahoitusyhtit 8 7 7 7 7 7 7 -
Tutkimus- ja kehittamistoiminta*) 640 657 764 799 859 945 945 951
Ympdristonsuojelu ja -hoito ” 93 104 101 114 112 118 120 123
Luonnonvarojen kéyttd ja hoito? 119 129 143 149 176 180 183 168
Yliopistot ja korkeakoulut 204 227 235 245 251 261 281 298
Ympéristoteknologian kehittaminen” 193 168 255 261 290 350 325 325
Muu ympéristotutkimus 31 29 30 30 30 36 37 37
Tuki ymparistsjarjestdille 6 6 6 6 7 6 7 6
Ympéristénsuojelu 85 19 189 174 155 129 150 156
limansuojelu ja jétehuolto 45 41 56 53 49 29 46 57
Vesiensuojelu 8 33 32 7 13 13 12 10
Ympéristdnhoito ja -puhdistus 32 45 0 114 93 87 92 89
Luonnonsuojelu 312 325 479 569 402 431 365 338
Energian sadston edistaminen 6 8 9 15 15 15 15 20
Uusiutuvan energian investointituki*) 37 33 51 17 120 120 150 101
Lilkenteen ymparisténsuojelu™) 139 128 78 105 121 118 134 134
Rautatieliikenne®) . 79 93 93 101 102 102 102
Lantalainvestointien tuki - 80 65 36 24 6 22 20
Maatalouden ympéristdtuki 1420 1570 1631 1690 1606 1642 1679 117
Perustuki 1330 1367 1372 1410 1368 1485
Erityistuki 90 203 259 230 218 157 . .
Metsaluonnon hoidon edistdminen - 10 15 13 2 27 25 25
Yhteensa 3426 37191 4223 449 4362 4151 4239 4304
—=ei kéytdssd. .. =tietopuuttuu. *)=arvio **)=ennuste.

" Ympéristthallinto ja Suomen Akatemia.

Huom. FIM1 =0,168188 EUR; EUR 1 = FIM 5,945730.

Lahialueyhteistyd

Suomi on edistédnyt lahialueiden maiden ym-
périston ja Itdmeren tilan parantamista vuo-
desta 1991 alkaen. Ympdéristoministerié on
tukenut ympéristéhankkeita Luoteis-Vena-
jélld, Baltian maissa ja Puolassa. Yhteistyotd
on koordinoinut ulkoasiainministerié. EU:n
laajentuminen ja jasenyyttd hakeneiden mai-
den lihentyminen unioniin lisddvit lahitule-
vaisuudessa EU:n merkitysta kestdvin kehi-
tyksen edistdjind Suomen lihialueilla. Suo-
men ldhialueyhteistyossd on kehitetty yhteis-
ty6maiden omia valmiuksia ratkaista ympi-
ristbongelmia ja ehkdistd ennalta niiden syn-
tymistd. Yhteistyoaloja ovat olleet ympiris-

? Maa- ja metsataloushallinto. * Tekniikan tutkimus.

“ Muut hallinnonala.

tonhallinnon kehittiminen, vesien- ja ilman-
suojelu seki jatehuolto. Itdmeren suojelemi-
seksi tehty tyd on perustunut Itdmeren ym-
paristoohjelmaan ja yhteistyon ldhtokohtana
ovat 132 kiireellistd ympiristdnsuojelutoi-
mia vaativaa kohdetta, nk. hot spottia. Suo-
mi on avustanut vuodesta 1991 lihtien vuo-
den 2001 ensimméiseen vuosineljannekseen
saakka yli 300 ympéristonsuojelun inves-
tointihanketta ja noin 900 ympéristonsuoje-
luun liittyvaéd teknisen avun hanketta. Kai-
ken kaikkiaan Suomi on kayttinyt hankkei-
siin yhteensd noin 660 miljoonaa markkaa.

Keviilla 2000 valmistuneen, ulkoasiainmi-
nisterién teettdmin arvioinnin mukaan Suo-
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men ympéristoyhteistyo ldhialueilla on ylei-
sesti ottaen ollut onnistunutta. Ympéristovi-
ranomaisten vilisessd yhteistydssd on tehty
nopeita ja onnistuneita ratkaisuja. Kesélld
2000 Euroopan unioni ja Vendjd sopivat
kumppanuus- ja yhteistydsopimukseen (PCA)
liittyvéstd toimintaohjelmasta ja médrittelivit
yhteisty6n painopisteet. Venijélld ympéris-
téhallinnon organisaatiomuutokset ovat ol-
leet rasite yhteistyon pitkédjinteiselle kehitti-
miselle. Toimintaympéristd on vaikea, koska
ympdristonsuojelua ei priorisoida kansalli-
sella eikd paikallisella tasolla ja yhteistyovi-
ranomaiset vaihtuvat usein. Unionin pohjoi-
sen ulottuvuuden toimintasuunnitelmassa
painotetaan kuitenkin Vendji-yhteistyotd ja
ympdristonsuojelua. "

Suomen ja-Vendjin yhteistydn pyrkimykse-
nd on ollut ymparistohaittojen vihentdminen
Luoteis-Venijdlld Barentsin ja Itdmeren alu-
eilla. Suomi on ollut aktiivisesti mukana te-
hostamassa Euroopan unionin toimia ympéa-
ristohankkeiden edistimisessd Luoteis-Veni-
Jén alueilla. Suomenlahden tilan kannalta kii-
reellisin hanke on ollut Pietarin jitevesien ki-
sittely. Suomen tavoitteena on ollut Itdmeren
suojeluohjelman toimeenpano ja ldhialueiden
ympdristohallinnon kehittdiminen. Baltian
maissa ympéristonsuojelu onkin priorisoitu
kansallisesti korkealle. Baltia-yhteistyossa
on toteutettu vesien ja ilmansuojelun seké ja-
tehuollon hankkeita sekd unionin jdsenyyden
ehtona olevan yhteisén ympdaristdlainsdadén-
nén toimeenpanoa. Suomen ja Puolan vililld
vuonna 1990 alkanut ympiristonsuojelun- ja
energiansdastdyhteistyo eli nk. ekokonversio-
yhteistyd on jatkunut. Puolassa toteutettavat
ympdristdinvestoinnit ovat liittyneet 14hin-
nd jitevesien kisittelyyn sekd voimalaitos-
ten ja teollisuuslaitosten teknologian uudis-
tamiseen.

Teknisen avun yhteistyon ensisijaisena ta-
voitteena on tukea ympdristdinvestointien
etenemistd. Tdrkeimmit yhteistyShankkeet
ovat liittyneet ympiristonsuojelun koulutuk-
seen ja ympiristotutkimukseen sekd Puhdas

tuotanto-ohjelman toteuttamiseen Venijilld
ja Baltian maissa. Hankkeiden tavoitteena
on kestdvin, ympéristoystdvillisen ja ta-
loudellisen teollisuustuotannon rakenteen
kehittiminen,

Vuonna 1999 alkoi myds luoteisen Vendjidn
ja Suomen sekd Pohjois-Norjan laajamittai-
nen maaperin ja pintavesien geokemian pe-
rustilan kartoitus maiden viranomaisten yh-
teistyond. Tarkoituksena on kartoittaa maa-
perdssd olevat luonnolliset ja ihmisperdiset
kemialliset yhdisteet. Projektin tulokset val-
mistuvat vaonna 2003.

4, Suomen panostus lidhialueyhteistyohon
1991-2001 (miljoonaa markkaa)

Viro 154,3 284
Latvia 68,9 78
Liettua 458 73
Vendja 1196 55,2
Ukraina 8,2 01
Puola 96,8 0,5
Muut*) 05 65,6
Yhteensa 4941 164,9
*)= tuki kansainvélisille rahoituslaitoksille ja em. maita koskevat
yhteistyhankkeet.

Kuntien ympdristénsuojelu

Paikallisen kestdvin kehityksen toimintaoh-
jelman laatimista edellyttivé kansainvilinen
sopimus, Paikallisagenda 21, solmittiin
vuonna 1994 Aalborgissa, Tanskassa. Suo-
messa Paikallisagenda 21:n liittyvii hank-
keita on tilld hetkelld meneilldédn yli 250
Suomen 448 kunnasta, mika kattaa lihes 80
prosenttia maan videstostd. Suomessa kun-
tien ympéristonsuojelun hallintoa ja sen jir-
jestdmistd sekd tehtdvien hoitoa koskevaa
lainsdadéntod laajennettiin vuonna 1997. Kun-
ta voi antaa ympdéristonsuojeluviranomaisen
tehtavit kuntien yhteistoimintana hoidetta-

12
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viksi, mutta kunnalle kuuluu yhé vastuu ym-
péristonakokohtien huomioon ottamisesta
kunnan toiminnassa.

EU:n aloite paikallisen tason kestidvin kehi-
tyksen indikaattoreista esiteltiin helmikuussa
2000 Hannoverissa. Aloitteella pyritddn ai-
kaansaamaan integroidumpi seurantajérjes-
telmd Euroopan kaupunkien kestéville kehi-
tykselle. Suomesta Helsinki, Tampere, Tur-
ku, Pori ja Kouvola allekirjoittivat sopimuk-
sen indikaattoreiden ottamisesta kdyttoon
Hannoverissa. Myos Kuntaliiton kuntien
ympdristobarometri -hankkeessa pyritdén
luomaan kuntien ympéristopolitiikan tulok-
sellisuutta kuvaava indikaattorijérjestelma.
Jérjestelmén tarkoituksena on kuvata kunkin
kunnan edistymistd ympdéristopolitiikassa ja
siten kannustaa kuntia kohden ekologisesti
kestivid kehityst.

Marraskuussa 2000 kuntien vuonna 1997
aloittamaa kampanjaa kasvihuonekaasujen
vihentdmiseksi jatkettiin ja se laajennettiin
kidsittdimddn 40 kuntaa, joukossa Suomen
suurimpia kaupunkeja. Toukokuussa 2001
mukana hankkeessa oli 41 kuntaa, mikd kat-
taa yli 45 prosenttia suomalaisista. Kampan-
ja on osa kansainvilisen kuntien ympéristo-
jérjeston ICLELn “Cities for Climate Protec-
tion” -hanketta vidhentdd kaupunkien kasvi-
huonekaasupiistojd. Kampanjakunnat laati-
vat aluksi Kasvener -ohjelmalla kuntakohtai-
sen kasvihuonekaasutaseensa sekd pdéstoke-
hitysennusteen. Seuraavat vaiheet ovat oman
konkreettisen pédstovdhennyssuunnitelman
laatiminen ja toimeenpano. Lihtokohtana on
ensisijaisesti kunnan vilittomét vaikutus-
mahdollisuudet omiin energian kéyttd- ja
tuotantoratkaisuihin, kaatopaikkoihin ja jéte-
huoltoon. Liséksi liikenne- ja yhdyskuntara-
kenteen ratkaisuilla kunnat voivat vaikuttaa
niin asukkaiden kuin elinkeinoeldmén kasvi-
huonekaasupaastdihin.

Yhdyskuntien jitehuolto kévi ldpi 1990-lu-
vulla varsin merkittidvén rakennemuutoksen.
Kaatopaikkatoiminta on keskittynyt entisti

harvalukuisemmille ja suuremmille kaato-
paikoille. Tdmai taas on nostanut jaitemaksuja
viime vuosikymmenen aikana keskiméa#rii-
sestd 50 markasta 295 markkaan. Esimer-
kiksi omakotitalojen vuotuiset jitemaksut
ovat nousseet 60 prosenttia ja kuljetusmak-
sut 20 prosenttia. Jatehuolto on keskittynyt
my0s siten, ettd kunnat ovat jirjestdneet yh-
dyskuntajitteiden jatehuollon laaja-alaisena
yhteistyond useiden kuntien kesken. Yhteis-
tyOn piirissd on nykyisin jo 323 kuntaa ja 83
prosenttia viestostd. My0s jatteiden hyodyn-
tdminen on samalla lisdintynyt ja késittely
tehostunut. Jétteet voidaan lajitella yhi parem-
min, on rakennettu kierrdtyskeskuksia, ongel-
majitteiden vastaanottopisteitd ja aluekerdys-
jérjestelmid. Tuottajan vastuu -periaatteen laa-
jeneminen on siirtédnyt myds useita jétteitd pois
kunnan lakisditeisestd jatehuollosta. Niitd ja-
temateriaaleja ovat mm. jadkaapit, romuautot,
autonrenkaat, sanomalehdet, lasipullot ja
muut pakkaukset.

5. Kuntien ympéristonsuojelumencja
{miljoonaa markkaa)

Jatehuolto

Investoinnit 87 7 97 112 g1 115
Toimintamenot 404 476 542 607 624 640
Vesihuolto

Jitevesien

kasittely

Investoinnit 203 216 213 204 215 233
Toimintamenot 760 668 587 602 627 648
Viemardinti '
Investoinnit 469 523 516 494 586 565

Toimintamenot 910 780 687 703 733 757

Energiahuolto
limansuojelu
Investoinnit 23 86 223
Toimintamenot 158 139 154

Ympiristonhuolto

Investoinnit 20 38 21 26 26 38
Toimintamenot 200 209 244 250 278 294
Yhteensa 3233 3206 3284 2998 3183 3290
Investoinnit 802 934 1070 836 919 959
Toimintamenot 2432 2272 2214 2162 2264 2339
*) = ennakkotieto. ) .. = tieto puuttuv,
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Suurin osa kuntien ja kuntayhtymien sekd
kunnallisten liikelaitosten ympéristonsuoje-
lumenoista aiheutuu viemdrdinnistd ja jéte-
vesien puhdistuksesta. Jitehuollon, viemi-
roinnin ja jitevesien kisittelymenot katetaan
padsididntoisesti nditd palveluja kayttaviltd
perittdvilld maksuilla. Niiden hankkeiden
investoinnit on kuitenkin rahoitettu osittain
valtion budjettirahoituksella. Ympériston-
huollon menot rahoitetaan kuntien omin ve-
rotuloin sekd valtion tulonsiirroin. Suomen
vesihuoltolainsdddidntd uudistui maaliskuun
alussa 2001. Vesihuolto nidhdidin uudessa
laissa vilttamittomyyspalveluksi, josta pe-
rittdvien maksujen edellytetiddn olevan koh-
tuulliset ja tasapuoliset ja joka varmistaa
kuluttajansuojan vidhimmadistason. Sdin-
nokset ovat yhdenmukaiset sekd kunnalli-
sille ettd yksityisille laitoksille. Kunta ei
endd nimed laitoksia yleisiksi vesi- ja vie-
madrilaitoksiksi ja yleiset midrdykset korva-
taan yleisilld toimitusehdoilla, joiden laati-
miseen myos kuluttajaviranomainen osal-
listuu. P##sddntond on, ettd vesihuollon
kustannukset katetaan asiakkailta perittdvil-
14 maksuilla, mutta laki mahdollistaa tarvit-
taessa tukemisen julkisista varoista.

Ympaéristiterveys

Euroopan ympiristokeskuksen EEA:n ja
maailmanterveysjirjeston WHO:n julkaise-
man raportin mukaan useilla ympéristoon-
gelmilla on selked vaikutus ihmisten tervey-
den tilaan. Jérjestdjen mukaan terveyden
kannalta pahimmat ongelmat littyvit ilman-
saasteisiin, vesien saastumiseen ja liikenne-
onnettomuuksiin. Esimerkiksi WHO:n arvi-
on mukaan ilman saasteet, 1Zhinnd pienet
hiukkaset, aiheuttavat yksin Euroopassa

vuosittain 100 000 ennenaikaista kuoleman-

tapausta.

Ympiristd ja terveys ovat jokaista ihmistd
koskettavia asioita, joten niitd on priorisoitu
monissa  kansainvilisissd  prosesseissa.
WHO:n Euroopan aluetoimisto kaynnisti

vuonna 1989 ympiristoon ja terveyteen liit-
tyvédn prosessin, jonka puitteissa on pidetty
kolme ministerikokousta. Prosessin tulokse-
na useimmat Euroopan maat ovat laatineet
omat kansalliset ympéristd- ja terveysohjel-
mansa. My0s maailman kauppajirjeston
WTO:n neuvotteluissa ovat biotekniikkaa ja
geenimuunneltuja organismeja koskevan
kaupan s#dnndt olleet keskeisid teemoja.
Pohjoismaat ovat kansainvalisilld foorumeil-
la painottaneet voimakkaasti varovaisuuspe-
riaatteen kéayttod. Pohjoismaisessa yhteis-
tyossd on merkityksellisind asioina ympdris-
toterveyden kannalta pidetty kemikaaleja,
melua ja ilmanlaatua.

Ympiristdterveydenhuollon painopiste oli
my0s Suomessa pitkdin erilaisten kemikaa-
lien aiheuttamien terveysriskien torjunnassa.
Kansainviélinen sopimus hitaasti hajoavien
orgaanisten yhdisteiden (POP) kiyton ja
péistdjen rajoittamisesta allekirjoitettiin tou-
kokuussa 2001. Sopimuksessa sovittiin 12
kaikkein myrkyllisimmén ja kertyvimmén
kemikaalin valmistuksen ja kdyton lopetta-
misesta. POP -yhdisteiden on todettu jo pie-
nini pitoisuuksina haittaavan eldinten lisdin-
tymisti ja niiden hermoston ja immunologi-
sen jérjestelmén toimintaa. Monet teolli-
suusmaat kielsivit vaikutuksiltaan pahimmat
POP -yhdisteet jo 1970- ja 1980-luvuilla,
mutta aineiden tuotanto ja kdyttd on jatkunut
erityisesti kehitysmaissa. POP -yhdisteiden
pitoisuudet esimerkiksi arktisilla alueilla
ovat edelleen kaukokulkeutumien takia kor-
keita. Suomen ja laajemminkin pohjoisen
ympdériston  kuormituksen kannalta oli
myoOnteistd sopimukseen sisdltyvd padtos
PCB -laitteiden poistamisesta kaytdstd vuo-
teen 2025 mennessd ja niiden sisdltdmén
PCB:n hivittimisestd asianmukaisesti vuo-
teen 2028 mennessi.

Suomessa ympidristoterveyden osa-alueista
talousvesihuolto, elintarvikehygienia ja si-
teilyturvallisuus ovat kunnossa. Sen sijaan
sisé- ja yhdyskuntailman laatu, meluhaitat,
tapaturmat ja onnettomuudet sekd ympiris-
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ton psyykkiset ja sosiaaliset terveysriskit ei-
vit ole tdysin hallinnassa. Selvitysten mu-
kaan tyopaikkojen huono sisdilman laatu ai-
heuttaa vuosittain noin 8,2 miljardin markan
kustannukset, josta sairauspoissaolot ovat
kolme miljardia markkaa, allergiat kolme
miljardia, tyétehon lasku 1,2 miljardia, tupa-
kansavu 500 miljoonaa seki asbesti ja radon
200 miljoonaa markkaa. Keskeiset sisdilma-
ongelmat ovat kuiva ja tunkkainen sisdilma,
kosteus ja homevauriot sekd poly ja lika.

Tulevaisuuden haasteita ovat otsonikerrok-
sen ohenemisen torjunta, yhdyskuntasuun-
nittelussa ja rakentamisessa melu ja home,
kansalaisten osallistumisen lisddminen seki
tutkimus- ja tuotekehitystyd. Myos melusta
on tulossa tulevaisuudessa kaupungistumi-
sen myota yhd yleisempi eliménlaatua hait-
taava ympdristbongelma. Suomalaisista 20
prosenttia eldd alueella, jolla liikenteen melu
ylittdd haitalliseksi luokitellun 55 desibelia.
Meluldhteistd erityisesti tie-, raide- ja lento-
liikkenteen seki teollisuusalueiden ja satami-
en merkitys on kasvussa. Keskeinen melun
torjunta- ja hallintamenetelma on kaavoitus.

Elintarvikkeiden laadulle merkityksellisid
seikkoja ovat tuotantoeldinten alkuperd, nii-
den terveys ja hyvinvointi seki eldimille an-
nettu ladkitys ja mahdollinen kasvuntehos-
teiden kiytto. Niiden laatutekijoiden ole-
massaolo voidaan varmistaa vain koko tuo-
tantoketjua koskevan valvontajérjestelmin
tuottaman ndyton perusteella. Suomessa val-
vonta ulottuu pellolta pdytddn. Pohjoismai-
seen tapaan elintarvikevalvonta on siirtynyt

lopputuotteiden tutkimuksesta tuotantoket-
jun eri vaiheiden ja erityisesti alkutuotannon
hygieenisen toiminnan varmistamiseen.

Maa- ja metsétalousministerion yhteydessa
toimii  elintarvikkeiden laatujohtoryhmad,
jonka tehtdvdksi annettiin elintarvikkeiden
laatuun perustuvan kansallisen kilpailustra-
tegian johtaminen, laatuohjelman sisllon ja
laatutavoitteiden valmistelu seki niiden yh-
teensovittarninen laatuun perustuvaan vienti-
strategiaan. Lisdksi laatujohtoryhmin tehta-
vdksi annettiin suomalaisen ruuan laatuun
liittyvien kilpailuetujen tutkimuksen ja ruu-
an laatuun liittyvien hankkeitten kehittdmi-
nen, maatalouden laatujirjestelmiityon ta-
voitteiden ja muiden sen tehtdvaksi annetta-
vien laatuprojektien toteutumisesta vastaa-
minen ja kansallisen laatustrategian toteutu-
misen seki valtion tukea saavien laatu-, luo-
mu- ja alkuperdhankkeiden yhteistyon ja tu-
loksellisuuden seuranta ja valvonta.

6. Ymparistoterveysmenojen kehitys
{miljoonaa markkaa)

1990 1931 2051 205,1 6033

1991 2375 2240 2240 6855
1992 2828 2147 2148 723
1993 1650 152,0 152,0 469,0
1994 2243 146,0 1450 5153
1995 2473 152,0 1520 551.3
1996 2311 1496 149.9 530,6
1997 2253 2049 2049 635,1
1998 2266 205,5 205,5 637,6
1999 2428 203,6 2036 650,0
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2 Luonnonvarat

Luonnonvarojen kestéva kayttd

Maapallon vdestoméirdn kasvu ja elintason
nousu lisddvit vaistdmittd kulutusta, joka on
Etenkin fossiilisten polttoaineiden ja luonnon-
varojen kiihtyvin kdyton aiheuttamat ympéris-
tohaitat uhkaavat luonnon uusiutumis- ja kan-
tokyvyn sdilymistd. Kestdvin kehityksen yhte-
ni suurimmista haasteista on nykyisten tuotan-
to- ja kulutustapojen muuttaminen taloudelli-
nen kilpailukyky siilyttden. Luonnonvarojen
ehtymistd ei nykytietimyksen mukaan ole
odotettavissa ldhivuosikymmenind, silld
useimpien luonnonvarojen hyddyntdminen on
jatkuvasti lisdédntynyt ja useimpien reaalihinnat
ovat laskeneet viimeisten 25 vuoden aikana.

Koska markkinahintoihin eivit sisélly luon-
nonvarojen puutteellisten omistusoikeuksien
ja alihinnoittelun aiheuttamat ns. ulkoiset
kustannukset, on seurauksena ndiden resurs-
sien tehoton kdyttd ja hyvinvointitappioita.
Yhtend ratkaisuna on luonnonvarojen siéste-
lizdn kdyton, taloudellisen tehokkuuden ja
ympéristonsuojelun tavoitteet yhdistdva eko-
tehokkuus -ajattelu, jonka pddmddrdnid on
luonnonvarojen liiallisen kdyton supistami-

nen rajallisen globaalin ekosysteemin kanto-
kyvyn ylittdvien haitallisten ympéristovaiku-
tusten vihentdmiseksi.

Hallituksen kestévin kehityksen ohjelman mu-
kaan Suomessa edistetidn luonnonvarojen
kédyton tehokkuutta niin tuotannossa kuin ku-
lutuksessakin. Suomessa kulutettiin primaari-
materiaaleja vuonna 2000 yhteensi 200,5 mil-
joonaa tonnia. Tastd uusiutumattomia luon-
nonvaroja oli reilut 120 miljoonaa tonnia ja
uusiutuvia 80 miljoonaa tonnia. Luonnonvaro-
jen suora kokonaiskulutus BKT- yksikkod
kohden laski tasaisesti 1980 ja 1990 -luvuilla,
joten vihemmastd materiaalimazrédstd on kyet-
ty tuottamaan entistd suurempi maérd taloudel-
lista vaurautta.

7. Maailman kehitystrendeja

38 58

Viesténmasra (miljardia) 25

Suurkaupungit {yli 8 milj. as.) 2 g 25
Ravinto (kaloreiden tuotanto/as.) 1980 2450 2770
Veden kayttd (milj. tonnia) 1300 2600 4200
Autot {mil}.) 70 280 629
Kalastus {milj. tonnia) 19 58 91
Lannoitteiden kayttd (mil]. tonnia) 37 84 140
Sademetsd-ala {1950=100) 100 85 75

Elefanttien lukuma&ara (milj.) 6,0 20 06

Kuvio 5. Erdiden keskeisten metallien reaalisten maailmanmarkkinahintejen kehityssuunnat

(1965=100)

W Sinkki

60

40

1965 1975 1985

1995 2001

ol 17

L Tilastokeskus



Malmi- ja maa-ainesvarat

Suomi on metallimalmien suhteen omavarai-
nen vain kromin ja sinkin osalta, mutta mui-
den malmien tunnetut varat ovat kulumassa
loppuun. Suomen kallioperd tarjoaa arvioi-
den mukaan kuitenkin yhid huomattavan po-
tentiaalin uusien metallisten malmien 16yty-
miselle. Koska metalliteollisuus on Suomes-
sa uudenaikaista ja kilpailukykyistd, jatku-
nee metallien jatkojalostus pitkddn, joskin
nidilld ndakymin ulkomaisen raaka-aineen ja
kierrityksen varassa. Esimerkiksi terdksestd
suurin osa valmistetaan Ruotsista ja Vendjil-
td tuodusta rautarikasteesta sekd romu-
raudasta.

Samalla kun kotimaisten metallikaivosten
malmituotanto laski selkeidsti 1990-luvulla,
kasvoi metallien tuonti voimakkaasti. Vuon-
na 2000 malmikaivosten tuotanto oli 3,3
miljoonaa tonnia ja metallien tuonti 5,5 mil-
joonaa tonnia. Kalkkikaivosten tuotanto oli
3,8 miljoonaa tonnia ja kotimainen teolli-
suusmineraalituotanto 10,2 miljoonaa ton-
nia. Tarkeimmat metallit ovat kromi, sinkki,
nikkeli, kupari ja kulta sekd tarkeimmit teol-
lisuusmineraalit kalkkikiven ohella graniitti
ja talkki.

Soran ja muun kiviaineksen kulutus laski
vuonna 1989 saavutetusta ennétyksellisesti
97 miljoonasta tonnista kolmanneksella
1990 -luvun alussa taloudellisen laskukau-
den seurauksena. Rakentamisen lisdannyt-
tyd 1990-luvun lopussa, ovat kiytetyt sora-
ja kiviainesmiarit taas kasvaneet. Vuonna
1999 soraa ja hiekkaa otettiin 56 miljoonaa
tonnia ja kalliokiviainesta 28 miljoonaa
tonnia. Viime vuosina kalliokiviaineksen
kdyttd luonnonsoraa korvaavana aineksena
on kasvanut voimakkaasti soravarojen vi-
hennyttyd asutuskeskusten ldhettyvilti.
Vuonna 1990 kalliokiviaineksen osuus ku-
Tutuksesta oli vajaat 27 prosenttia ja vuonna
2000 jo 46 prosenttia.

Metsédvarat

Metsit ovat Suomen taloudellisesti tirkein
luonnonvara ja pddosa Suomen pinta-alasta
on talouskdyt0ssé olevia, luontaisesti synty-
neitd metsid. Metsdtalousmaata on runsaat
26 miljoonaa hehtaaria eli 86 prosenttia
maapinta-alasta. Varsinaista metsdmaata on
20 miljoonaa hehtaaria. Metsétalousmaasta
yksityiset omistavat 54 prosenttia, valtio
33, yhtiot kahdeksan ja muut viisi prosent-
tia. Valtion osuuteen sisédltyvit myds suoje-

Kuvio 6. Malmin, teollisuusmineraalien ja kalkkikiven louhinta Suomessa 1980-2000

(miljoonaa tonnia)
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lualueet. Suomen metsien puuston koko-
naistilavuus on vajaat kaksi miljardia kuu-
tiometrid. Puustosta yksityiset omistavat 69
prosenttia, valtio 18, yhtitt kahdeksan ja
muut viisi prosenttia. Vuotuinen kasvu,
75,8 miljoonaa kuutiometrid, ylittdd hak-
kuut. Teollisuuden ja muuhun ihmisen
kdyttoon puuta hakattiin vuonna 2000 yh-
teensd ennitykselliset 61,5 miljoonaa kuu-
tiometrid. Hukkapuu ja luonnonpoistuma
huomioon ottaen kokonaispoistuma oli 70,0
miljoonaa kuutiometrid. Suomeen tuotiin
puuta vuonna 2000 yhteensa 12,7 miljoonaa
kiintokuutiometrii.

Hallituksen Kansallisen metsidohjelma 2010:n
tarkoituksena on kehittdd metsien hoitoa,
kayttdd ja suojelua siten, ettd taloudellinen,
ekologinen, sosiaalinen ja kulttuurinen kes-
tdvyys otetaan huomioon metsid hyddynnet-
tdessd. Metsdohjelman mukaan hakkuita li-
sdtddn asteittain 63-68 miljoonaan kiinto-
kuutiometriin vuodessa vuoteen 2010 men-
nessd. Kun runkopuun arvioitu kasvu on
metsidntutkimuslaitoksen mukaan vuonna
2030 noin 90 miljoonaa kiintokuutiometrii,
johtaisi hakkuiden lisddminen puuston koko-
naistilavuuden vakiintumiseen nykyiselle ta-

solle. Kansallisen metsdohjelman ensimmai-
nen seurantaraportti ilmestyi kevéilld 2001.

Talousmetsien késittely on avainasemassa
Suomen luonnon monimuotoisuuden suoje-
lussa, silld nimenomaan intensiiviset metsén-
hoitotoimenpiteet ovat aiheuttaneet metsi-
luonnon yksipuolisturnista, kuten vanhojen
metsien ja lahon puuaineksen vidhentymistd.
Kayttoon onkin otettu uudet yksityismetsien
hoitosuositukset, jotka huomioivat myds met-
sien monimuotoisuuteen liittyvit kysymyk-
set. MyOs suomalaiset metsanomistajat suh-
tautuvat myonteisesti metsinhoidon kehitti-
miseen luonnonmukaisemmaksi. Metsétalou-
den kehittdmiskeskus Tapion vuonna 2000 te-
kemidn kyselyn mukaan asenteet ovat vii-
meisten viiden vuoden aikana muuttuneet
myonteisempéédn suuntaan. Metsdnomistajista
79 prosenttia on valmis sdilyttiméin arvok-
kaan luontokohteen koskemattomana. 65 pro-
senttia sdilyttdisi kohteen aina ja 15 prosenttia
mikdli kohde on pieni. 12 prosenttia edellyt-
tdisi kohtuullista korvausta luontokohteen
sadstdmisestd.

Vuosina 1997-98 ensi kertaa laadituilla ja
vuonna 2001 tarkistetuilla lakisédéteisilld met-

Kuvio 7. Metsien kasvu ja kokonaispoistuma (miljoonaa kiintokuutiometrii)
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sdtalouden alueellisilla tavoiteohjelmilla py-
ritddn tasapainottamaan talousmetsien eri
kiyttdmuotojen tavoitteet. YhteistyOssd met-
sdnomistajien seki eri kansalais- ja sidosryh-
mien kanssa laaditut ohjelmat antavat koko-
naisnikemyksen metsidkeskusten toimin-
ta-alueen metsétalouden tilasta ja kehittd-
mistarpeista sekd sektorin kehittimismah-
dollisuuksista laajemminkin. Tavoiteohjel-
mat sisdltavit myos selvitykset mm. metsi-
varoista, metsien suojelusta ja monimuotoi-
suudesta, metsitalouden tyollisyysvaikutuk-

sista ja metsdtalouden yritystoiminnasta.

Kansallinen metsidohjelma 2010 pohjautuu
keskeisiltd osiltaan tavoiteohjelmiin.

Suomen kansallisiin oloihin soveltuvan,
FFCS (Finnish Forest Certification System) —
sertifiointijirjestelmdn mukaiset sertifioinnit
alkoivat kesdlld 1999 ja joulukuussa 2000
kaikilla 13 metsidkeskusalueella oli kdytos-
sddn todistus metsitalouden kestdvastd har-
joittamisesta. FFCS:n piirissd on Suomessa
kaikkiaan 21,9 miljoonaa metsidhehtaaria eli
95 prosenttia metsistd. Nama metsit kuuluvat
311 500 metsdnomistajalle. Suomen met-
sdsertifiointijarjestelmd hyviksyttiin PEFC
(Pan European Forest Certification Scheme)
-jarjestelmédn kesdllda 2000. PEFC-tuote-
merkki tuli kdyttoon marraskuussa 2000.

Kokemusten mukaan FFCS-metsisertifiointi
on vakiintumassa Suomessa kdytinnon tyo-
kaluksi harjoitettaessa kestdvdan puuntuotan-
non ja luonnon monimuotoisuuden yhdista-
vdd metsdnhoitoa ja metsdtaloutta. Kuiten-
kin riippumattomien sertifiointiyritysten
vuosina 1999 ja 2000 tekemissd tarkastuk-
sissa havaittiin lievid poikkeamia, jotka kos-
kivat mm. arvokkaiden elinympéristdjen sdi-
lyttamistd talousmetsissd sekd vesistojen ja
pienvesien suojavydhykkeistd huolehtimista.
Ndiden puutteiden korjaamiseen sekid met-
sdnomistajien ja muiden metsien kidytOssi
mukana olevien ihmisten yhd parempaan si-
touturniseen pyritiin koulutuksen, neuvon-
nan ja tiedotuksen avulla. Tdmi edellyttdd
tehokasta yhteisty6td metsédnhoitoyhdistys-

ten, metsidkeskusten, metsdteollisuusyritys-
ten ja muiden metsédsertifioinnissa mukana
olevien jérjestdjen kanssa.

Valtion metsistd vastaava liikelaitos, Metsi-
hallitus on viime vuosina tehostanut yhteis-
kunnallisten ja ympdaristondkdkohtien huo-
mioimista toiminnassaan laatimalla yhteis-
tyossd keskeisten sidosryhmien ja alueen
asukkaiden kanssa luonnonvarasuunnitelmia
alueille, joiden pinta-alat ovat 0,5-2 miljoo-
naa hehtaaria. Suunnitelma sovittaa yhteen
metsin eri kdyttdmuotoja laajasti hyviksy-
tylld tavalla. Luonnonvarasuunnittelu antaa
myds puitteet Metsihallituksen alue-ekolo-
giselle suunnittelulle, jossa laajan metsidalu-
een, pinta-alaltaan 40 000-100 000 hehtaa-
ria, luontoa tarkastellaan kokonaisuutena.
Alue-ekologisella suunnittelulla pyritdén
turvaamaan luonnon monimuotoisuus ja
metsdn eri kdyttdmuodot talousmetsissi.
Metsiin jatetddn mm. lahoavaa puuainesta ja
suojavydhykkeitd. Arvokkaat luontokohteet
jatetddn hakkaamatta ja tarvittaessa niiden
viliin jdtetddn ekologisia kiytidvid. Metsd-
hallituksen omistamia maa-alueita koskevat
alue-ekologiset suunnitelmat saatiin val-
miiksi vuoden 2000 lopussa.

Viljellyt varat

Suomen maapinta-alasta kahdeksan prosent-
tia on maatalousmaata. Maatalousmaata eli
peltoa ja puutarhaa on kaikkiaan noin 2,2
miljoonaa hehtaaria, josta viljeltyd oli vuon-
na 2000 noin 1,99 miljoonaa hehtaaria. Suo-
men maataloustuotanto perustuu péadosin ko-
tieldintalouteen ja peltoalasta 80 prosenttia
kdytetddn nurmen, sdilorehun ja rehuviljan
viljelyyn sekid laitumina. Yli yhden pelto-
hehtaarin suuruisia maatiloja oli Suomessa
vuonna 2000 kaikkiaan 79 783, joka on noin
50 000 vdhemmaén kuin vuonna 1990. Nii-
den keskipeltoala oli 25 hehtaaria. Arvion
mukaan maatilojen lukuméiérd vihenee edel-
leen. Maatiloista suurin osa harjoittaa maata-
loustukeen oikeutettua tuotantotoimintaa ja
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niiden keskimiirdinen peltoala on 28,3
hehtaaria. Vuoden 1994 jilkeen 25 pro-
senttia aktiivitiloista on lopettanut toimin-
tansa heikon kannattavuuden ja alan tule-
vaisuuteen liittyvien epdvarmuuksien ta-
kia. EU-jasenyyden aikana tilojen keski-
peltoala on myds kasvanut 24 prosenttia.
Maidon- ja lihantuotannon osuus maata-
louden kokonaistuotosta oli 36 prosenttia
vuonna 2000. Maatalouden kokonaistuotos
oli vuonna 2000 yhteensd 22,3 miljardia
markkaa, josta maksettujen tukien osuus
oli 44 prosenttia eli 9,7 miljardia markkaa.
Vuonna 2001 maataloustuki nousee 10,1
miljardiin markkaan.

Maatalouden haittavaikutuksia ympdaristolle
ovat muun muassa lannoitteiden ja karjan-
lannan siséltdmien ravinteiden kulkeutumi-
nen vesistdihin ja pohjaveteen. Hajakuormi-
tusta vesistoon aiheuttavat peltoviljelyn ja
karjatalouden ohella myds luonnonhuuh-
touma, metsétalous sekd haja- ja loma-asu-
tus. Suomen ympéristokeskuksen arvion
mukaan noin 60 prosenttia ihmisen aiheutta-
masta kokonaisfosforikuormituksesta ja noin
50 prosenttia typpikuormituksesta oli perii-
sin maataloudesta. Maatalouden vesistdji re-

Kuvio 8. Maatalouden vakilannoitteiden kaytto

hevoittavd vaikutus nikyy nimenomaan ran-
nikkoalueilla ja pienissd jokivesistdissi.
Vuosina 1995-1999 kiytdssi ollut EU:n en-
simmiinen ymparistdtukiohjelma muutti vil-
jelykdytdnt6jd ympériston kannalta merkitti-
viésti parempaan suuntaan. Lannoituksen vi-
henemisestd ja muista toimenpiteistd huoli-
matta maatalouden vesistékuormituksen vi-
hentidmiselle asetettuja tavoitteita ei kuiten-
kaan saavutettu. Ympiristdtuen arvioitiin
vihentdvdn maataloudesta vesistihin kul-
keutuvan kokonaisfosforin mairdd 40 ja ko-
konaistypen méirad 30 prosenttia. Arvioidut
vdhentymit jdivdt kuitenkin nitraattitypen
osalta 4-15 ja eroosiofosforin osalta 5-13
prosenttiin.

Vuonna 2000 annetulla nitraattiasetuksella
(931/2000) pannaan tdytint6on vesien suoje-
lemisesta maataloudesta perdisin olevien nit-
raattien aiheuttamalta pilaantumiselta annet-
tu Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiivi
(91/676/ ETY). Asetuksessa annetaan ohjei-
ta mm. lannan varastoinnista, levityksesti ja
lannoitemagristd sekd kotieldinsuojien ja ja-
loittelualueiden sijoituksesta ja hoidosta.
Pédtokseen sisdltyy middrdyksid lannan va-
rastointitilojen mitoituksesta, lannan levityk-
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sen kieltokausista sekd levitetyn lannan ja
lannoitteiden enimmaistyppimééristi.

Vuonna 1999 péitetty EU:n maatalouspoli-
tiikkan uudistus, Agenda 2000 sisillyttai
enenevissd madrin maatalouden ympéristo-
asiat osaksi yhteistd maatalouspolitiikkaa.
Tavoitteena on monivaikutteinen, koko-
naisvaltainen ldhestymistapa maatalouteen
ja maaseudun kehittdmiseen, ympiriston
suojeleminen ja Euroopan maaseutuperin-
non sdilyttdiminen. Maataloustukien koko-
naisméddrd nousi Suomessa, kun Agenda
2000 -uudistuksen mukaista hinta- ja tuki-
jirjestelmai alettiin soveltaa vuonna 2000.
Maataloustukien merkitys maataloudelle
on Suomessa selvisti suurempi kuin muis-
sa EU-maissa, silld epdsuotuisista luon-
nonolosuhteista johtuen maatalouden tuotta-
vuus jii selvidsti heikommaksi kuin EU-mais-
sa keskimadrin. Vuonna 2000 EU:n kokonaan
tai osittain rahoittamia tukia maksettiin 6
381 miljoonaa markkaa. Kokonaan kansal-
linen maataloustuki oli 3 500 miljoonaa

8. Maatalouden ymparistdtuki (miljoonaa markkaa)

1. Perustuki 13297
2. Erityistuki 76,5
2.1 Luonnonmukainen tuotanto 365
2.2 Suojavychykkeet 11
2.3 Valumavesien kasittely 332
2.4 Lannan kayton tehostaminen 09
25 Maiseman hoito ja luonnon moni-
muotoisuus ] 23
2.6  Tuotannon laajaperdistdminen - 01
2.7 Alkupergisrodut 24
3. Koulutus ja neuventa 8,7
4. Kokeiluhankkeet 50

5. Muut ympéristénhoito-ohjelmat -

Yhteensa

1367,0

27,0 510

markkaa. EU:n maatalouspolitiikkaa on tar-
koitus uudistaa osittain seuraavan kerran
vuosina 2002-2003.

Euroopan komissio hyvéksyi kesélld 2000
Suomen ehdotuksen horisontaaliseksi maa-
seudun kehittdmisohjelmaksi, joka pitdd si-
sdllddn my0Os uuden maatalouden ympiris-
totukijirjestelmian kaudelle 2000-2006.
Ympdristdtuen kokonaisrahoitus vihenee
nykyisestd 1,7 miljardista markasta 1,4 mil-
jardiin markkaan kun luonnonhaittakor-
vauksen maksaminen ulotetaan koko maa-
han. Uuteen ympdristotukijiarjestelmidn on
sitoutunut 91 prosenttia viljelijGistd ja se
kattaa 96 prosenttia peltoalasta. Se ottaa
my®s entistd paremmin huomioon tilakoh-
taiset erot ympdristonhoidossa, vaikka sen
vaatimat toimenpiteet ovat pitkilti samat
kuin aiemman ympdéristdtuen. Vuosina
1995-2006 toteutettavien maatalouden ym-
pdristétukitoimenpiteiden arvioidaan pitkil-
la aikavililld alentavan vesien fosfori- ja
typpikuormitusta.

13720 14100

1387,5
1980 1950 2225 2103 1537
935 1235 1349 1136 979
28 53 .1 11 6.9
aw) 472 -+ 552 61,3 238
11 1.2 18 1.8 45

1485,0

9.4 144 209 229 19.4
01 01 02 0.2 0.2
34 35 36 33 1,0

100 70 70 6.4 36

8.0 6.0 0.0 1,7 -
55,5 - -

14199 15700 16310 16900 16053 16423 16790 17710

TA = talousarvio.
.. = tieto puutttuu.

TP = tilinpaatds.
— = ei kdytossa.

TAE = talousarvioesitys.
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Luonnonmukainen viljely on erds maata-
louden ympiéristotuen erityistuen kohteista.
Tuen avulla edistetdin luomutuotannon laa-
jenemista. Luomutuotannossa keskeistd on
luonnon omien prosessien hyddyntdminen
monipuolisten viljelykiertojen avulla. Luo-
mutiloilla vikilannoitteiden ja synteettisesti
valmistettujen torjunta-aineiden kéyttd on
kokonaan kielletty. Viranomaiset tarkista-
vat luomutuotantoa harjoittavien tilojen toi-
minnan vihintddn kerran kasvukauden aika-
na. Vuonna 2000 luonnonmukaisessa tuo-
tannossa oli Suomessa noin 147 000 pelto-
hehtaaria.

Eldimistd ihmisiin tarttuvia tauteja eli zoo-
nooseja ovat bakteerien, virusten, sienten ja
loisten aiheuttamat taudit, jotka voivat tart-
tua eldimestd ihmiseen ja pdinvastoin. Zoo-
noosien torjuntaan on perinteisesti panostettu
Suomessa paljon. Riskien hallinta on todettu
helpoimmaksi ja halvimmaksi elintarvikeket-
jun alkutuotantovaiheessa. Elintarvikkeiden
késittelyn hygienia ja elintarviketyontekijoi-
den salmonellaseulonta ovat myos tirked osa
torjuntatyOtd. Syrjdisen maantieteellisen si-
jaintimme, harvan asutuksemme ja tautien
ennaltachkdisylle myOnteisen asenteen vuok-

si eldimilld esiintyvien tarttuvien tautien
médras on ollut helppo rajoittaa.

9. Luomuviljelty ja ns. siirtyméavaiheala EU:n
jdsenmaissa 1999

[tavalta 287900 8,4
Suomi 136 665 » 6.2
Tanska 160 369 6.0
Ruotsi 154 000 55
Italia*) 788 000 53
Saksa*) 357715 24
Espanja 352163 14
Belgia 18572 14
Iso-Britannia 240000 1,2
Portugali 47974 1.2
Alankomaat 22997 1.2
Ranska 316 000 11
Inanti 32478 0.7
Luxemburg 1002 08
Kreikka*) 15849 05

*)=vuonna 1998.

Kuvio 9. Torjunta-aineiden kaytto maatéloudessa {1000 kg tehoainetta)
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Vesivarat

Suomen pinta- ja pohjavesivarat ovat asu-
kaslukuun ja veden kiytto6n nihden runsaat.
Sisdvesien kokonaispinta-ala on periti noin
10 prosenttia koko maan pinta-alasta eli
33 500 nelitkilometrid ja aluevesien laajuus
36 000 nelidkilometrid. Suomen pohjavesien
kokonaisantoisuudeksi on arvioitu 10-30
miljoonaa kuutiometrid vuorokaudessa, josta
vedenhankintaan kiyttokelpoista on noin
kuusi miljoonaa kuutiometrid vuorokaudes-
sa. Vedenhankintaan hydynnetédén noin 15
prosenttia kdyttokelpoisista pohjavesivarois-
ta. Vesilaitosten kdyttdmistd vedestd ldhes
60 prosenttia on pohja- tai tekopohjavetta.

Vuonna 1999 yleisten vesilaitosten jakaman
veden kulutus liittyjad kohti oli 240 litraa
vuorokaudessa, josta kotitalouksien kulutus
oli 150 litraa. Haja-asutusalueilla vedenhan-
kinta perustuu merkittdvissd miérin kotita-
louksien omiin kaivoihin. Ongelmana on
usein yksityiskaivojen veden riittdvyys kai-
kissa olosuhteissa. Yhdyskuntien vedenotta-
moilla on noin 3 500 kaivoa ja kotitalouksil-
la ja vapaa-ajanasunnoilla noin 6 000. Suo-
messa teollisuus, yhdyskunnat ja energian-
tuotanto kiyttdvit makeaa pintavettd ja poh-
javettd vuodessa yhteensd noin 2 500 mil-
joonaa kuutiometrid. Tdmin lisdksi teolli-
suus ja energian tuotanto kiyttivit proses-
seissaan merivettd., Kiytettdvissd olevista
vesivaroista hyodynnetddn vuosittain 2—4
prosenttia.

Suomen pohjavesimuodostelmat ovat pin-
ta-alaltaan pienid ja syvyydeltddn matalia ei-
vitkd ne useinkaan ole yhteydessi toisiinsa.
Pohjavettd kiytetiddn vuodessa noin 250 mil-

10. Suomen veden kulutus 1980-1999
(miljardia m’)

11. Vesivarojen kaytto eri Euroopan maissa
{miljardia kuutiometria vuodessa)

Belgia 125 9,0 72
Espanja =~ 1170 369 32
Italia 1750 56,2 32
Viro 15,0 3.3 22
Englanti 120,0 14,3 12
Kreikka 58,7 6.9 12
Tanska 13,0 12 9
Vensja 1500,0 106,2 7
Suomi 108,0 30 3
Ruotsi 168,0 29 2
Sveitsi 54,0 12 2
Norja 39,2 20 1

joonaa kuutiometrid. Suomen pohjavedet
ovat happamoitumiselle erityisen herkkii, sil-
14 kallioperd siséltdd enimmaikseen happamia
kivilajeja. Pohjavesialueita suojaavat maaker-
rokset ovat myds varsin ohuita, miki lisdd
monin paikoin pohjavesien pilaantumisriski.

Pohjavesien laatu vaihtelee alueellisesti pal-
jon. Pohjavesissa esiintyy kallio- ja maaperé-
olosuhteista johtuen paikoin terveydelle hai-
tallisia méirid muun muassa arseenia, fluori-
dia ja radonia. Ihmisen toiminnan seurauksis-
ta pohjavesien laadulle kertovat muun muassa
kohonneet nitraatti-, kloridi-, hiilivety- ja ras-
kasmetallipitoisuudet. Pohjavesien pilaantu-
misen vaaraa aiheuttavat maatalous, tiesuolan
kiyttd, oljytuotteiden ja muiden haitallisten
aineiden kuljetukset ja varastointi, teollisuu-
den paistot ja kaupunkirakentaminen, hiekan
ja soran otto seké jitevesien maahanimeytys.
Ilman epépuhtaudet ovat myds jo jonkin ver-
ran vaikuttaneet pohjaveden laatuun Etel3- ja
Kaakkois-Suomessa.

Keskitetyn viemédrdinnin ulkopuolella, la-
hinni haja-asutusalueilla, asuu yhd miljoona
asukasta, Jiteveden puhdistamoja Suomessa
on 560. Puhdistamoissa jitevesien orgaani-
sesta aineesta poistetaan 94 prosenttia ja fos-

1980 193 2 461 3741 forista noin 93 prosenttia. Lahivuosien suu-
1990 24 . 210 4760 ria haasteita on jdtevesien sisiltimén typen
1995 250 2 265 5115

1999 248 - 2020 5515
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vihentdminen. T&lld hetkelld typestd poiste-
taan keskimiérin 44 prosenttia.

Kansainvilisesti katsoen Suomen sisdvesien
kunto on varsin hyvd. Merkittdvin sisévesien
tilaa yleisesti uhkaava tekiji on vihitellen
etenevi rehevodityminen hajakuormitusalueilla.
Jarvipinta-alasta noin 80 prosenttia on luoki-
teltu yleiseltd kiyttokelpoisuudeltaan erin-
omaiseksi tai hyviksi. Jokien veden laatu on
yleisesti jonkin verran heikompi kuin jérvien
veden laatu. Suomen jokien kokonaispituudes-
ta noin 40 prosenttia on laadultaan erinomaisia
tai hyvid. Suomen rannikkovesien pinta-alasta
laadulliselta kiyttokelpoisuudeltaan hyvid tai
erinomaisia on 88 prosenttia. Selvésti likaantu-
neiden vesien pinta-ala on viime vuosina pie-
nentynyt erityisesti teollisuuden ja yhdyskun-
tien kuormittamilla alueilla. Samalla kuitenkin
tdysin puhtaiden alueiden pinta-ala on supistu-
nut hajakuormituksen vuoksi.

Vesiensuojelun tavoitteiksi vuoteen 2005 on
asetettu ihmisen toiminnasta aiheutuvan fosfo-
ri- ja typpikuormituksen vihentdminen 30-55
prosentilla 1990-luvun alkuvuosien tasosta.
Itdmerta rehevdittivin typpikuormituksen vi-
hentimistoimet kohdistetaan erityisesti rannik-
koalueille ja mereen laskevien jokien varsille.
Sisdvesid kuormittavien asutuksen ja teollisuu-
den typpipéistdjen vihentiminen perustuu ta-
pauskohtaiseen harkintaan. Maatalouden typ-

Kuvio 10. Vesistokuormitus ja luonnonhuuhtouma

pipdastdjd sdddelldén tavoiteohjelman lisaksi
EU:n nitraattiasetuksella ja maatalouden ym-
péristotukijarjestelmall4.

Suojeluohjelma Itimeren ekologisen tasapai-
non palauttamiseksi valmistui kesdkuussa
2001. Lahtokohtana ohjelmassa ovat kansalli-
sen vesiensuojeluchjelman ja Itimeren kesti-
vin kehityksen ohjelman toimeenpano. Kan-
sainvilinen yhteisty$ Itdmeren suojelemiseksi
on jo tuottanut tuloksia, silld Itimeren rehevoi-
tyminen pyséhtyi 1980 ja 1990-luvun vaihteen
tienoilla vuosikymmenid jatkuneen rehevéity-
miskehityksen jilkeen. Ravinnekuormituksen
vihenemiselld on viliton vaikutus vain rannik-
kovesissd ldhelld kuormituslihteitd, mutta tun-
tuva kuormituksen viheneminen alentaa myos
Itdmeren pidaltaan rehevyyttd, vaikka selkedi
paranemista joudutaan odottamaan jopa kym-
menid vuosia.

Suomea ympéardivien Itimeren osa-alueiden
rehevyys kasvaa Perdmereltd Selkdmeren ja
Saaristomeren kautta Suomenlahdelle. Voi-
makkaasti kuormitetulla itdiselld Suomenlah-
della kesdaikaiset levimadrit ovat keskimdi-
rin noin kolminkertaisia Perdimeren ulappave-
siin verrattuna. Monet rannikon sisélahdet ja
saaristoalueet ovat merkittivisti avoimia me-
rialueita rehevampid paikallisen kuormituk-
sen ja rajoitettujen sekoittumisolojen vuoksi.
Etenkin Suomenlahden saaristoisissa rannik-

Fosfori

1.7%
3.7%

Typpi

COMuut Elaskeuma EBAsutus
& Teollisuus MMaatalous B8 Luonnon huuhtoutuma
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kovesissd on loppukesdisin todettu useita eril-
lisid, todenndkoisesti paikallisesti rehevoittivid
sisdisen kuormituksen alueita, joilla ravinteet
vapautuvat vuosikymmenien aikana meren-
pohjaan kulkeutuneesta ravinnekuormasta.
Suomenlahden - runsaat levikukinnat 1990-lu-
vun jilkipuoliskolla, etenkin kesélld 1997 oli-
vat seurausta avomeren sisdisen ravinnekuor-
man voimistumisesta. Talven 2000 havainto-
jen perusteella merialueen fosforipitoisuudet
ovat laskeneet takaisin viime vuosikymmenen
alkupuoliskon tasolle.

Kotimaisilla toimenpiteilld voidaan vaikuttaa
Suomenlahden rantavesien levdhaittoihin eli
rantojen limoittumiseen ja veden sameuteen.
Suomen aluevesien levdhaittojen vihentdmi-
sessd on Pietarissa toteutettavien toimenpitei-
den arvioitu olevan noin 40 kertaa kotimaisia
toimenpiteitd kustannustehokkaampia. Fosfo-
rin poiston tehostaminen Pietarin nykyiselld
jétevedenpuhdistamolla vihentiisi Suomen-
lahden leville kiyttokelpoista fosforikuormi-
tusta 16 prosenttia eli 570 tonnia vuodessa, jo-
ka on ldhes kymmenkertainen méiri verrattu-
na vesiensuojelun tavoiteohjelmalla saavutet-
tavaan kotimaiseen Suomenlahden kuormitus-
vihennykseen.

EU:n vesipuitedirektiivi, jonka avulla on tar-
koitus uvudistaa EU:n pinta- ja pohjavesii
koskeva lainsdddantd varsin perusteellisesti,

hyviksyttiin vuonna 2000. Sen keskeiseni
tavoitteena on jdrvien, jokien ja rannikko-
vesien hyvin ekologisen tason turvaaminen.
Toimenpiteissi, tilan seurannassa ja hallin--
noinnissa keskeinen ldhtokohta on valu-
ma-aluekokonaisuus ja sen sisdlld tapahtuva
koordinaatio. Vesien tilan ja vaadittavien
toimenpiteiden médrittelyssd korostuvat toi-
saalta elidyhteisdjen ekologinen toimivuus
ja toisaalta vaarallisten aineiden esiintymi-
nen. Suomessa direktiivin vaatimien lainsii-
dinndllisten, hallinnollisten ja mm. veden
luokitteluun ja seurantaan liittyvien toimen-
piteiden valmistelu on kiynnistetty.

12. Pintavesien ravinnepitoisuutta kuvaavan
A-klorofyllipitoi i ¥

1985 15,0 41 33
1986 1.0 4,7 26
1987 85 55 41
1988 13,0 48 39
1989 16,0 6.3 26
1990 15 46 37
1891 106 55 34
1992 8.2 6,0 39
1993 8.0 58 43
1994 6,7 40 54
1995 6,6 8,1 32
1996 12 6.0 34
1997 71 6.2 38
1998 6.7 6.3 53
1999 . 6.7 22

.. = tieto puuttuu.

Kuvio 11. Teollisuuden, yhdyskuntien ja kalankasvatuksen fosforikuormitus (tonnia)
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3 Luonnonsuojelu ja rakennettu ympéristo

Luonnonsuojelu

Tehokas metsdtalous ja maatalous vaikuttavat
Suomessa merkittivimmin luonnon moni-
muotoisuutta vahentdvisti,. Suomen lajien
uhanalaisuutta selvittdneen, vuonna 2000 val-
mistuneen arvioinnin mukaan noin 15 000
tutkitusta elitlajista joka kymmenes eli 1 505
lajia on uhanalainen. Kokonaan hdvinneiti la-
jeja on 186 ja silmalldpitoa vaatii 1 060 lajia.

Tarkein uhanalaisten lajien elinympéristd-

ovat metsit, mutta eniten lajien uhanalaisuus
on kasvanut erilaisissa kulttuuri- ja perin-
neympéristoissé.

Luonnonsuojelun yhtend tavoitteena on
luonnon monimuotoisuuden séilyttdminen.
Tavoitteeseen pyritdén alkuperdisen luonnon
suojelulla suojelualueita perustaen, uhanalai-
sia lajeja suojelemalla ja integroimalla sel-
kedmmin luonnonsuojelutavoitteet erilaisten
maankdyttomuotojen suunnitteluun.  Suo-
messa tiukasti suojeltuja ja alueita joilla va-
rovaiset hakkuut on sallittu, on 7,6 prosenttia
maan koko metsi- ja kitumaasta eli yhteensd
1 739 000 hehtaaria. Tiukasti suojeltua met-
sd- ja kitumaata on 1528 000 hehtaaria eli
6,6 prosenttia. Varsinaisesta metsdmaasta on

tiukasti suojeltua 3,6 prosenttia eli 714 300

hehtaaria. Luonnonsuojelualueita on perus-
tettu valtion maille ja yksityisten maille yh-
teensd noin 1,4 miljoonaa hehtaaria. Lailla
suojeltuja erdimaa-alueita on lisdksi 1,4 mil-
joonaa hehtaaria.

Luonnonsuojelun erdéind ongelmana on suo-
jelualueiden voimakas keskittyminen Poh-
jois-Suomeen, jolloin mm. Eteld-Suomen
metsien suojeluun ei ole kiinnitetty tarpeeksi
huomiota. Eteld-Suomen ja Pohjanmaan met-

13. Suojelualueiden ja -ohjelmien rahoitus
iljoonaa markkaa)

Alueiden hankinta 362 214 184 192 162
Yksityismaiden ostot 117 84 74 102 102
Maanvaihdot 150 70 60 90 60
Maanmyyntitulot 95 B0 50 - -

Alugiden hoito 76 77 78 84 90

Luonnonsuojelu-

korvaukset 47 77 69 69 69

Koskiensuojelu 45 10 90 5 2

Life (Natura) 39 24 10 15 15

Yhteensa 59 402 431 365 338

TP =tilinp4atds. TA =talousarvio. TAE = talousarvioesitys.
— = ei kdytdssa.

Kuvio 12. Suojeluohjelmien toteuttamisaste yksityismailla 1.1.2001

Kansallis- ja luonnonpuisto!
Vanhojen metsien suojeluchjelm
Soiden suojeluohjelm

Lehtojen suojeluchjelm
Rantojen suojeluohjelm

Natura 2000, uudet alueet §

Lintuvesien suojeluohjelm.
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sien suojelun tarvetta kartoittaneen asiantun-
tijatydryhmaén johtop#itds syyskuussa 2000
oli, ettei nykyinen suojelualueverkko turvaa
eteldisen Suomen luontaisen metséluonnon
sdilymistd. Eteldisen Suomen metsdmaasta
on suojeltu vain 1,1 prosenttia ja viljemmain
suojelun piirissd on 1,8 prosenttia. Talous-
metsien ja tiukasti suojeltujen metsien lisik-
si tarvitaan talousmetsid, joita hoidetaan
luonnonsuojelun tavoitteet huomioon ottaen.
Nditd osittaisen talouskdyton alueita olisivat
esimerkiksi retkeilyalueet sekd virkistys- ja

puistometsit. Tdydennys- ja tukialueita oli- -

sivat my0s metsdnomistajien omilla paatok-
silldin metsétalouskdyton ulkopuolelle jatta-
mit alueet. Aiemmin péitetyn luonnon-
suojeluohjelmien kokonaisrahoitusohjel-
man tavoitteena on luonnonsuojeluchjel-
mien toteutus vuoteen 2004 mennessé si-
ten, ettd rahoitus kauppahintojen jaksotus-
ten takia ulottuu vuoteen 2007 saakka.

Euroopan unionin luonto- ja lintudirektii-
vien toteuttamiseen pyritdin luomalla yh-
tendinen suojeltavien alueiden verkosto,
Natura 2000. Suomi toimitti oman ehdo-
tuksensa luontodirektiivin mukaisista
alueista Euroopan komissiolle joulukuus-
sa 1998. Ehdotus Suomen Natura 2000-
verkostoksi késittdd yhteensd 4,78 mil-
joonaa hehtaaria. Ehdotukseen sisiltyy
valtion maita 3,224 miljoonaa hehtaaria,
josta 41 000 hehtaaria ei aikaisemmin ol-
lut suojeltu. Yksityismaita tarkistettuun
ehdotukseen sisiltyy 324 000 hehtaaria,
joista 66 000 hehtaaria ei ole aikaisem-
min suojeltu. Tastd luonnonsuojelulain
keinoin toteutettiin vuonna 1999 noin

14. N

suojelu voidaan toteuttaa monin eri tavein
kunkin alueen luontotyypin ja lajiston suoje-
lutarpeen mukaisesti. Lopullisen péditoksen
Natura 2000-verkostosta tekee Euroopan ko-
missio.

Suomen ja Ruotsin ns. luontodirektiivin pe-
rusteella Natura 2000-verkostoon ehdottami-
en alueiden luonnontieteellisti riittdvyyttd ja
kattavuutta arvioitiin ensimmdisen kerran
huhtikuussa 1999. Arvioinnissa Euroopan
unionin alue on jaettu kuuteen luonnon-
maantieteelliseen alueeseen siten, ettd pda-
osa Suomesta kuuluu boreaaliseen alueeseen
ja Tunturi-Lappi alpiiniseen alueeseen.
Euroopan komissio pyysi toukokuussa 1999

atura-barometri EU-maissa 31.1.2001

4 500 hehtaarin suojelu. Natura-alueilla

15. Luonnonsuojelun kokonaisraheitusohjelma 1996-2007 (miljoonaa markkaa)

175

Tanska 194 10259 238 0,19
Kreikka 234 26522 20,1 0,26
Espanja 937 88076 178 0,22
Alankomaat 76 7078 17,0 0,05
Italia 2507 49 364 164 0,08
Suomi 1381 47154 139 0,92
Luxemburg 38 352 13,6 0,09
Portugali 94 12150 178 012
Itavalta 127 9144 10,9 0,12
Ruotsi 2454 50 996 12,4 0,59
Britannia™) 386 17 660 74 0,03
Ranska*) 1030 31440 57 0,05
Irlanti*) 362 3091 141 0,09
Belgta™) 209 1105 35 0,01
Saksa®) 2196 15176 58 0,02
Yhteensa 12225 388243 122 0,10
*) = esitys ohjelmaksi osittain valmis.

Madararahat 106 149 185 185 185 185 185 185 185 185 185
Korkomenot 0 g 12 15 12 10 10 10 10 6 3 3
Maanvaihdot 180 110 120 100 60 60 60 60 60 - - -
Maanmyyntitulot 50 100 90 40 - - - - - - - -
— = ei kdytossa.
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Kuvio 13. Metsit ja niiden suojelu erdissa Euroopan maissa (prosenttia maa-alasta)

Suomi
Ruotsi
Slovenia
Bosnia
Kreikka
{tavalta
Kroatia
Slovakia

. Belgia
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Norja
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talia
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CIMuita alueita

Suomea tdydentimidin Natura 2000-verkos-
toehdotusta uusilla alueilla 15 luontotyypin
ja 17 lajin elinympéristdjen osalta. Lisédksi
komissio pyysi Suomea tdydentdmiédn Natu-
ra ehdotukseen jo sisiltyvien alueiden tietoja
kuuden luontotyypin ja 19 lajin osalta. Téy-
dentdminen edellytti asianomistajien kuule-
mismenettelyd ja valtioneuvoston padtdsta.
Suomi valmisteli esitykset uusiksi alueiksi
syksyllda 2000. Suomen ja Ruotsin toisen
vaiheen luonnonmaantieteelliset arvioinnit
pyritddn jarjestimdidn vuoden 2001 aikana.
Tilloin arvioidaan lopullisesti kunkin ver-
kostoon ehdotetun alueen merkitys luonto-
tyyppien ja lajien suotuisan suojelutason
kannalta koko EU:n alueella.

Euroopan unionin vuonna 1992 perustama
LIFE -rahoitusjdrjestelmid on edistinyt yh-
teison ympéristopolitiikan ja -lainsddddnndn
kehittdmistd tukevia luonnonsuojelu- ja ym-
paristéhankkeita. Ohjelman vuodet 2000-
2004 kattavan kolmannen vaiheen budjetin
odotetaan olevan noin 640 miljoonaa euroa,
josta 47 prosenttia suunnataan luonnonsuoje-
lutarkoituksiin (ns. LIFE Nature -osa-alue) ja
noin 47 prosenttia uutta luoviin ympiristotek-
nologiahankkeisiin (LIFE Environment -osa-
alue). LIFE Nature on tarkoitettu lintu- ja
luontodirektiivin luettelemien lajien ja luon-

totyyppien suojeluun seki erityisesti Natura
2000-verkon toteuttamiseen.

Vuonna 1999 komissio jakoi LIFE Nature
-projekteille varoja kaikkiaan noin 400 mil-
joonaa markkaa. Suomi sai EU-rahoitusta
yhteensd seitsemdlle eri hankkeelle runsaat
27 miljoonaa markkaa. LIFE Nature -rahoi-
tusta on Suomeen vuosina 1995-99 saatu
kaikkiaan 79 miljoonaa markkaa 18 eri
hankkeeseen. Komissio rahoittaa alustavien
tietojen mukaan vuosina 2000-2001 viittd
suomalaista LIFE Environment -projektia
yhteensd noin 15,5 miljoonalla markalla.
LIFE Environment rahoitusta on Suomeen
saatu vuosina 1995-99 kaikkiaan 9,9 mil-
joonaa euroa eli 59,5 miljoonaa markkaa 27
eri hankkeeseen. '

Rakennettu ympéristé ja kaavoitus

Maankéytto- ja rakennuslaki ja -asetus, jotka
toimivat entistd selvemmin kestavii kehitys-
td edistdvidnd hyvin elinympériston ohjaus-
vilineend, tulivat voimaan vuoden 2000
alusta. Lain tavoitteena on jirjestdd alueiden
kidyttd ja rakentaminen niin, etti se luo edel-
lytykset hyville elinympiristolle ja edistdd
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ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja
kulttuurisesti kestdvdd kehitystd. Lain ylei-
send tavoitteena on mm. edistdd luonnon
monimuotoisuuden ja muiden Iuonnonarvo-
jen sdilymistd, ympéristonsuojelua ja ympa-
ristbhaittojen ehkiisemistd sekéd luonnonva-
rojen siddstelidstd kdyttod. Laki edellyttidd li-
sdksi olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
ja rakennuskannan hyviksikéyton edistimis-
td sekd rakennetun ympériston ja rakennus-
kannan suunnitelmallista ja jatkuvaa hoitoa
ja kunnossapitoa.

Lainsdddantoon on myds sisdllytetty aluei-
denkiyton ja rakennetun ympdriston tilan ja
kehityksen seuranta hallinnon kaikilla tasoil-
la. Rakennetun ympéristén seurannan kehit-
tdimiseen panostetaan ympdristohallinnossa
mm. kehittimilld yhdyskuntarakenteen ja
elinympériston kehitystd kuvaavia seuranta-
jarjestelmid. Tiedon lisddntyminen rakenne-
tun ympdiristdon, yhdyskuntarakenteen ja
elinympéristdn muutoksista antavat parem-
mat mahdollisuudet muodostaa kokonaisku-
va ympdériston tilasta ja ongelmien syisti se-
ki vaikuttaa ympériston kehitykseen.

16. Viestotiheys ja asumisrakenne EU-maissa

S

Alankomaat 384 71,0 33
Belgia 343 60,0 31
Britannia 245 . 29
Saksa 230 45,6 35
Italia 191 . 23
Tanska 124 58,8 36
Portugali 109 98,3 14
Ranska 108 56,2 28
ltévalta 96 66,1 30
Kreikka 80 674 16
Espanja 78 376 - 13
Irlanti 53 924 20
Ruotsi 20 457 14
Suomi 15 405 37

.. = tieto puuttuu.

Alueidenkéyton suunnittelun tdrkein viline
on kaavoitus. Kaavoituksen laadulla on mer-
kitystd paitsi kansalaisten hyvinvoinnin,
my0s koko yhteiskunnan toimivuuden, kan-
santalouden ja kestidvin kehityksen kannalta.
Kestidvin kehityksen kannalta on tirkeds, mi-
ten mm. asunnot, tySpaikat, palvelut ja muut
toiminnat sijaitsevat toisiinsa nidhden seki
minkilaisiksi matkat ja liikenneméirit niiden
vililld muodostuvat. Kaavoituksessa tiettyd
aluetta pyritddn tarkastelemaan kokonaisuute-
na sovittaen yhteen eri sektoreihin kohdistu-
via toimenpiteitd. Kaavoituksella voidaan
vaikuttaa ympériston laatuun sekd ehkiistd
ympdéristéhaittoja. Kaavoja laadittaessa on
tarpeellisessa madrin selvitettivd myods sen
toteuttamisen ympéristovaikutukset.

Rakennetun ympériston kehitykseen vaikut-
taa voimakkaasti tyOpaikkojen keskittymi-
nen ja siti seuraava muuttoliike. Pitkdn jat-
kunut kaupunkeihin ja taajamiin suuntautu-
nut muuttoliike autioittaa nopeasti maaseu-
tua. Erilaistumiskehitystd tapahtuu myos
kaupunkien sisdlldi. Kun vuonna 1960 yli
200 asukkaan taajamissa asui 56 prosenttia
véestostd, niin vuonna 1995 niissi taajamis-
sa asui jo 81 prosenttia eli yli 4 miljoonaa
asukasta. Vuonna 1995 haja-asutusalueilla
asui endd noin miljoona asukasta. Vilkas
muuttoliike ndyttdd myos jatkuvan. Esimer-
kiksi vuonna 1999 noin 800 000 ihmisti
vaihtoi asuntoa ja heistd 260 000 myos
asuinkuntaa. Kasvukeskuksissa on uusi asu-
tus sijoittunut alueen reunoille. Kun typai-
kat paljolti sijaitsevat keskustassa, kasvavat
keskimédrdiset tyomatkat. Asutuksen kes-
kittyminen parantaa joukkoliikenteen toi-
mintamahdollisuuksia. Toisaalta elintason
nousu lisdd autoistumista ja vapaa-ajan
matkoja.

Muuttoliike vaikeuttaa elinympériston laa-
dun ylldpitdmistd muuttotappioalueilla ja ai-
heuttaa ongelmia myds nopeasti kasvavilla
kaupunkiseuduilla. Muuttotappioalueilla in-
frastruktuuri, palveluverkosto ja rakennus-
kanta jéivit vajaakdyttoon. Kasvavilla alu-
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eilla vdesto tarvitsee lisdd asuntoja ja palve-
luja. Maankdytt6- ja rakennuslain tavoitetta
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja ra-
kennuskannan hyviksikdytdstd on monessa
tapauksessa vaikea toteuttaa.

Osan elinympiristdssd tapahtuvasta péivit-
tdisestd toiminnasta muodostaa kulkeminen
asunnon ja tyopaikan, koulun, péivikodin ja
muiden palvelujen sek# vapaa-ajan toiminto-
jen vililld. Esimerkiksi péivittdistavarakaup-
pa on viime vuosina kokenut suuren raken-
nemuutoksen, kun etenkin monet lihikaupat
ovat hivinneet kauppojen keskittyessi ja yk-
sikkokoon kasvaessa. Palvelujen keskittymi-
nen on ongelma erityisesti maaseudulla,
mutta myds monella asuntoalueella. Piivit-
tdistavaramyymaloitd oli 4 500 kappaletta
vuonna 1999. Niistd valinta- ja pienmyyma-
16itd oli 57 prosenttia, supermarketteja 24,
hypermarketteja ja tavarataloja viisi prosent-
tia seké erikoismyymalgitd ja kauppahalleja
14 prosenttia. Kahdessa vuodessa valinta- ja
pienmyymildiden mésrd oli véhentynyt 13
prosentilla.

Rakennettu ympéristd sisdltdd suuren mii-
ran rakennuksia, rakennelmia, teitd, katuja ja

puistoja sek#d erilaisia toimintoja. Suomen
kiintedstd kansallisvarallisuudesta 71 pro-
senttia eli noin 2 130 miljardia markkaa on
sidottu rakennuksiin, liikennevdyliin, ver-
kostoihin ja rakenteisiin. Suomessa on noin
2,6 miljoonaa rakennusluvan saanutta raken-
nusta. Asuntoja on vajaat 2,5 miljoonaa ja
loma-asuntoja noin 450000 kappaletta.
Vaikka Suomessa on perinteisesti asuttu
omakotitaloissa ja maataloissa, on niiden
osuus kaupungistumisen myotd pienentynyt
ja vastaavasti kerros- ja rivitaloasuntojen
osuus kasvanut.

17. Suomen kansallisvarallisuuden jakautu-
minen vuonna 1999

Asuinrakennukset 761 275

Muut rakennukset 532 19,2
Koneet, laitteet ym. 338 12,2
Maa- ja vesirakenteet 3N 1,2
Rakennettu maa 323 17
Metsd 290 105
Viljelysmaa 46 1,7
Muu varallisuus 167 6.0
Yhteensa 2768 100,0

Kuvio 14. Asunnot talotyypeittdin ja kesamikit Suomessa
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Ty6matkojen pidentyminen on lisédnnyt liik-
kumistarpeita, silld 1990-luvun lopun ta-
loudellisen nousukauden aikaansaama tyo-
paikkojen méédrdn kasvu on ldhes tidysin
suuntautunut suuriin kaupunkeihin ja niiden
ympdristokuntiin samalla kun maaseudulta
on hévinnyt tydpaikkoja. Seurauksena on ol-
lut tydmatkojen piteneminen, kun kaupunki-
en ympdrille on kasvanut laajoja tydssikdyn-
tialueita. Ns. linnuntie-etdisyys asunnosta
tyopaikkaan oli vuonna 1995 keskiméirin
kahdeksan kilometrid, mikd oli kaksi kilo-
metrid enemmén kuin kymmenen vuotta
aiemmin. Ty&matkojen pitenemisen ohella
myds vapaa-ajan matkojen méirin lisdidnty-
minen on kasvattanut liikenteen mé&grda.
Liikenteen kasvu taas on johtanut piistGjen
ja melun lisddntymiseen. Ilman epépuh-
tauksien ldhteend liikenne on taajamissa

ratkaisevassa asemassa heikentidessiin hen-
gitysilman laatua.

Rakennusten ldmmitys kuluttaa hieman yli
20 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta.
Hiilidioksidipdastoistd rakennusten ldmmi-
tyksen osuus on merkittivd, Valtioneuvosto -
hyviksyi vuonna 1998 kestivin rakentami-
sen ohjelman, jonka tavoitteena on ympéris-
tokuormituksen vihentdminen, ymparisto-
osaamisen ja -teknologian lisddminen sekd
ympdéristOperusteisen ja asiakaslihtoisen pai-
toksenteon perusteiden luominen. Raken-
nusalan ympéristdohjelmassa on luotu perus-
teita ja suosituksia rakennustuotteiden ympa-
ristOselosteille, ympiristokuormien laskenta-
menetelmille, sivu- ja uusiomateriaalien kiyt-
tokelpoisuuden arvioinnille ja rakennusjittei-
den vihentidmiselle.
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4 Teollisuus

Ympéristénsuojelun kehitys

Teollisuuden osuus Suomen kansantuottees-
ta kasvoi 1990-luvulla samalla kun palvelui-
den, rakentamisen ja maatalouden osuudet
laskivat. Nopeinta kasvu on ollut elekt-
roniikkateollisuudessa, jonka tuotanto seit-
senkertaistui 1990-luvulla tietotekniikkalait-
teiden myynnin kasvun ansiosta. Teollisuus-
tuotannosta oli vuonna 2000 metalli- ja
elektroniikkateollisuuden osuus 51, metséte-
ollisuuden 20 ja kemianteollisnuden 10 pro-
senttia. Vuonna 2000 Suomen ulkomaan
viennin arvosta oli elektroniikkateollisuuden
osuus 31 prosenttia, metalliteollisuuden va-
jaat 25, metsiteollisuuden reilut 26 ja ke-
mianteollisuuden vajaat 11 prosenttia.

Teollisuuden ympéristonsuojelua on Suomes-
sa jo tehostettu erittdin paljon ja yrityksissd
keskitytddn nyt ympiristohallintajarjestelmi-
en kdyttoonottoon. EU:ssa yhdennettyd pais-
tojen ehkiisyi ja hallintaa koskeva IPPC -di-
rektiivi painottaa yritysten velvollisuutta
kdyttdd “parasta kayttokelpoista tekniikkaa”
(BAT) prosesseissaan ja laitoksen kaikessa
toiminnassa. Suomessa parhaan kéyttdkelpoi-
sen tekniikan vaatimus on siséllytetty ympé-
ristonsuojelulakiin seki vesi-, jite- ja meren-
suojelulakeihin. BAT-valmistelu on Suomes-
sa edennyt aikataulun mukaisesti. Kansallise-
na taustaselvityksena on laadittu Suomen ym-
piristokeskuksen johdolla yhdeksén raporttia
eri osa-alueilta. Ympéristonsuojelulakiin on
koottu keskeinen osa pilaantumisen torjuntaa
koskevaa lainsdddantdd. Ymparistonsuojelu-
lain ja -asetuksen mukaan ymparistSlupa vaa-
ditaan ympérist6n pilaantumisen vaaraa aihe-
uttavaan toimintaan.

Ympiristonsuojelun osuus teollisuuden koko-
naisinvestoinneista oli 4,8 prosenttia vuonna
1998. Vuonna 1997 osuus oli 7,3 prosenttia ja
vuosina 1995 ja 1996 vajaat seitsemén pro-
senttia. Korkeimmillaan ymparistonsuojelun

18. Teollisuuden ymparistonsuojelumenot
(miljoonaa markkaa)

Energia- ja vesi-huolto 276 406 601 235
Metséteollisuus 1371 13N 998 1168
Kemian- ja mineraali-
teollisuus 602 670 764 598
Metalliteollisuus 564 723 565 731
Muu teoll. toiminta 300 309 399 440
Yhteensa 3113 3418 3327 3172
mista

Investoinnit 1538 1714 1397 1115

Toimintamenot 1575 1704 1930 2057

osuus teollisuuden investoinneista oli vuosi-
na 1992 ja 1993, jolloin osuus oli kymmeni-
sen prosenttia. Vuonna 1998 ympiristdin-
vestoinneista kiytettiin 36 prosenttia ilman-
suojeluun, 40 vesiensuojeluun ja 22 prosent-
tia jatehuoltoon sekd maaperén ja pohjavesi-
en suojeluun.

Vuonna 1998 hyviksytty, vuoteen 2005
ulottuva vesiensuojeluohjelma ja vastaava
toimenpideohjelma velvoittavat teollisuuden
merkittidviin paistoleikkauksiin. Fosfori- ja
typpipaéstoja on tarkoitus alentaa 50 pro-
senttia vuoden 1995 tasosta vuoteen 2005
mennessd ja kemiallista hapenkulutusta 45
prosenttia. Kromi-, 6ljy-, nikkeli-, kupari- ja
sinkkipédstoille on asetettu 55-90 prosentin
vihennystavoitteet. Vuonna 2000 teollisuu-
den fosforipédistot olivat 35 prosenttia, ke-
miallinen hapenkulutus 22 ja typpipéistot
seitsemin prosenttia pienemmét kuin vuon-

- na 1995. Kuparia lukuun ottamatta teollisuu-

den muut metalli- ja 6ljypddstot olivat vi-
hentyneet vuoden 2005 tavoitetasolle.

Teollisuuden ympiristonsuojelussa otettiin
1990-1luvulla kdyttoon laajassa méirin vapaa-
ehtoisia ympiristohallintajirjestelmid asia-
kas- ja sidosryhmisuhteiden merkityksen
korostuessa. Maailmanlaajuista ISO 14001
-ympiristojirjestelmid on ollut mahdollista
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19. Kaytossa olevat ymparistdjarjestelmit
Euroopassa 1.3.2001
22 AR T

A s

Saksa 2607 2400
ltavalta 366 223
Ruotsi 234 1370
Tanska 170 783
Britannia 122 2010
Espanja 88 1444
Norja 78 235
italia 43 724
Ranska 37 906
Suomi 35 526
Alankomaat 26 849
Belgia 9 130
Irlanti 9 200
Portugali 2 28
Kreikka 2 57
Luxemburg 1 9
Islanti 0 2
Liechtenstein 0 19
Yhteensa 3829 11912

soveltaa vuodesta 1995 lihtien. EU:n teolli-
suusyritysten vapaaehtoiseen ympdaristoasioi-
den  hallinta- ja auditointijirjestelméin
EMASIin ensimmidiset yritykset liittyivét ke-
vadlla 1996. Koska ISO oli useimmissa
EU-maissa selkeédsti EMASia suositumpi, py-
rittiin EMASin kiytettivyyttd lisddméédn hel-
mikuussa 2001 tehdylld uudistuksella. Uudis-
tuksen myo6td EMAS-jirjestelmdd voidaan
soveltaa kaikilla toimialoilla. Liséksi siirty-
mistd ISOsta EMASIin on helpotettu siten, et-
td kdytdnnOssd se vaatii yrityksiltd vain vah-
vistetun ympéristoselonteon julkaisemista.

Useissa maissa EMAS-jirjestelméin liitty-
neille yrityksille on myo6nnetty helpotuksia
lupa- ja valvontamenettelyissd, kuten alen-
nuksia lupa- ja valvontamaksuista, valvon-
takdyntien méirin vihentdminen, ympéris-
toraportoinnin korvaaminen EMAS-selon-
teolla ja etusijan antaminen EMAS-yrityk-
sille julkisissa hankinnoissa. Suomessa
EMAS- yritykset voivat saada alennusta lu-
pakasittelyn maksuista, jos niiden lupaki-
sittely sujuu tavanomaista nopeammin.

Myds ISO 14001-standardi péétettiin uusia
kesidkuussa 2000. Uudistustyo keskittyy jar-
jestelmén selkeyden ja ymmirrettivyyden
parantamiseen sekd yhteensopivuuden pa-
rantamiseen ISO 9000-laatustandardin kans-
sa. Ensimmdiisen luonnoksen on miira val-
mistua marraskuussa 2001 ja lopullisesti uu-
si standardi valmistuu vuonna 2003. ISO
-ympiristosertifikaatteja suomalaisyrityksil-
14 on lidhes 530 ja EMAS-sertifikaatteja 35.

Metséteollisuus

‘Suomen osuus maailman metséteollisuuden
tuotannosta on viisi prosenttia ja metséteolli-
suuden viennistd 10 prosenttia. Suomessa
vuonna 2000 tuotetusta 13,5 miljoonasta
tonnista paperia ja kartonkia vietiin ulko-
maille 90 prosenttia. Metséteollisuus on vii-
me vuosina tuottanut paperia ja muita tuot-
teita ennityksellisid méérid. Vuonna 2000
metsiteollisuuden tuotanto kasvoi vuoteen
1999 verrattuna vajaat viisi prosenttia. Pape-
riteollisuuden kapasiteetin kéyttdaste oli
vuoden 2000 lopulla reilut 95 prosenttia.
Metsiteollisuuden ympdristdvaikutukset py-
syivit edelleen hyvin hallinnassa ja useiden
pédstojen méairit edelleen laskivat.

Lahes kaikissa metséteollisuusyrityksissi
on nykyisin kdytossi ympéristbasioiden
hallintajérjestelmit ja ne julkaisevat ympé-
ristoraporttinsa vuosikertomustensa yhtey-
dessd. 1990-luvulla suomalaisten metsédyri-
tysten liikevaihto kolminkertaistui, paperin-
tuotanto kasvoi 45 prosenttia, selluntuotan-
to 35 ja sahatavaran tuotanto 45 prosenttia,
mutta samaan aikaan orgaanisten klooriyh-
disteiden p#dstét alenivat 90 prosenttia,
biologinen hapenkulutus 80, kiintoaine-
paastot, kemiallinen hapenkulutus seké fos-
foripadstot 50 prosenttia. Rikkipéistot ale-
nivat 85 prosenttia ja hajuongelmia aiheut-
tavat pelkistyneiden rikkiyhdisteiden péds-
tot 80 prosenttia. Sen sijaan typenoksidien
padstot sdilyivit ennallaan.
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Kuvio 15. Massa- ja paperiteollisuuden tuotanto ja vesistokuormitus (1990 =100)
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Metsiteollisunden ympéristonsuojelun jat-
kuva parantaminen ja p#dstdjen minimointi
edellyttdd koko tuotantoprosessin hyvii hal-
lintaa. Sellu- ja paperiteollisuuden prosesse-
ja kehitettdessd pyritddn raaka-aineiden, ku-
ten puun, veden, kemikaalien ja pigmenttien
sadstdviddn kidyttoon. Metsiteollisuus kadytti
vuonna 2000 puuta yhteensd 70 miljoonaa
kiintokuutiometrid, josta kotimaista alkupe-
rda oli 57 miljoonaa kiintokuutiometrid ja
tuontipuuta 13 miljoonaa kiintokuutiomet-
rid. Kerdyskuidun osuus paperi- ja kartonki-
teollisuuden kuituraaka-aineesta on viisi
prosenttia. Metsiteollisuuden tuontipuu on
ISO -laatu- ja ympéristosertifioinnin piirissi.

Sihkod metsiteollisuus kulutti vuonna 2000
yhteensd 26,3 terawattituntia, mikd oli 61
prosenttia teollisuuden ja 33 prosenttia koko
Suomen sidhkonkulutuksesta. Sahkostd 11,1
terawattituntia oli omaa tuotantoa ja noin
15,2 terawattituntia ulkopuolista hankintaa.
Polttoaineita metséteollisundessa kéytettiin
yhteensd 263 petajoulea. Térkein polttoaine
on puu jota hyodynnetidn kuorena, hakkee-
na ja selluteollisuuden mustalipednd. Puun
osuus metsiteollisuuden tehdasvoimalaitos-
ten puupolttoainekdytostd on runsaat 70 pro-
senttia. Metséteollisuus on maan suurin bio-
polttoaineiden kayttdja.

Metsiteollisuusyritykset ovat olleet aktiivi-
sesti mukana kauppa- ja teollisuusministeri-
on ja Teollisuuden ja Tydantajien Keskuslii-
ton tekemédn sopimuksen mukaisissa ener-
giansadstosopimuksissa. Vuonna 2000 val-
mistuneen ensimmadisen teollisuuden ener-
giansiddstosopimuksen vuosiraportin mukaan
sddstosopimusten kattavuus oli vuoden 1999
lopussa séhkon kédyton osalta 88 prosenttia ja
polttoaineiden 86 prosenttia. Muualla teolli-
suudessa sopimusten kattavuus oli sihkdn
kdyton osalta keskiméirin 72 prosenttia ja
polttoaineiden k#yton osalta 82 prosenttia.
Sopimusten mukaisten toimenpiteiden séés-
tovaikutus oli ldmmon ja polttoaineiden
osalta 1,3 terawattituntia ja sahkon osalta 0,2
terawattituntia.

Vuonna 2000 massa- ja paperiteollisuuden
ympdristdinvestoinnit olivat 10 prosenttia
niiden kaikista investoinneista, mikd merkit-
see hienoista kasvua edellisvuoteen verrat-
tuna. Tehdyistdi ympdristdinvestoinneista
suurin osa kohdistui vuonna 2000 veden
kdyton vidhentimiseen. Vesid kierrdtetidn
entistd paremmin ja paperin sekéd kartongin
valmistuksessa vedenkayttod pyritdan hallit-
semaan paremmin.
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Kuvio 16. Massa- ja paperiteollisuuden tuotanto ja ilmapaéstit (1990=100)
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Kerdyspaperi ja -kartonki ovat paperiteolli-
suudelle tdrked raaka-aine. Niiden kiyttd on
lisddntynyt nopeasti kaikkialla maailmassa
ja kierratyskuidun osuuden ennustetaan ole-
van vuonna 2010 noin puolet kaikesta pape-
rinvalmistuksen raaka-aineesta. Valtioneu-
voston vuonna 1998 tekemén periaatepdi-
toksen mukaan kerdyspaperin talteenottoa ja
hyodyntimistéd tehostetaan siten ettd vuonna
2000 kerdyspaperista hyddynnettiisiin ensi-
sijaisesti aineena vihintidn 70 prosenttia ja
vuonna 2005 vihintddn 75 prosenttia koti-
maassa myytivien paperituotteiden méaaris-

td. Vuonna 2000 kerdyspaperin talteenotto

oli 734 000 tonnia eli 67 prosenttia paperin
ja kartongin Suomessa tapahtuvasta loppu-
kulutuksesta. Koko maailmassa keskimé&a-
rdinen kerdysaste on 40 prosenttia. Suomeen
tuotiin liséksi jétepaperia ulkomailta kéytetta-
viksi kiertokuidun valmistuksessa. Kerdyspa-
peri hyddynnettiin ldhinnd sanomalehtipape-
rin, erilaisten kartonkien ja pehmopaperin
valmistuksessa.

Kemianteollisuus

Kemianteollisuus on Suomelle merkittdava
tuotannonala niin kuluttajille tarkoitettujen
lopputuotteiden kuin etenkin muulle teolli-
suudelle valmistettujen vélituotteiden takia.

Useilla kemianteollisuudessa kiytettivilld ja
jalostettavilla vaarallisilla aineilla saattaa kui-
tenkin olla jo pienindkin mé&irind suuria
ympdristovaikutuksia, mikd korostaa luo-
tettavan ja kattavan ympéristonsuojelun tar-
vetta. Kemianteollisuuden ympéristonsuoje-
luinvestoinneista on yhi suurin osa perintei-
sid padstdjen puhdistamiseen tihtisivid ulkoi-
sia ympéristonsuojelutoimenpiteiti ja proses-
siteknisten investointien méird on alalla yhi
vihiinen. Kemianteollisuus on kuitenkin pys-
tynyt vihentdmain erditi vesi- ja ilmapaisto-
ja. Lis#ksi jétteiden mdird on laskenut vuo-
desta 1994 Idhtien.

Kemianteollisuus on vapaaehtoisin toimin
parantanut ympiristdnsuojelunsa ja tyotur-
vallisuutensa tasoa kansainvilisen Vastuu
huomisesta -ohjelman puitteissa. Vuonna
2000 ohjelma kattoi noin 80 prosenttia Suo-

20. Kemianteollisuuden paéstot vesistdihin
{tonnia)

Sulfaatti 99578 78317 72807 66265 61742 48529

Fosfori 19 22 21 15 13 14
Typpi 449 485 481 427 382 440
Elohopea 24 13 12 12 7 8
Kadmium 4 4 4 0 1 0
Lyijy 1250 1106 413 7 5 3
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Kuvio 17. Kerayspaperin talteenotto eri maissa 1999
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men kemianteollisuuden tuotannosta ja
25 000 tyontekijad. Vastuu huomisesta -oh-
jelmaan sitoutuneista yrityksistd 80 prosen-
tilla oli kidytdssadn jokin laatu- tai ymparis-
toasioiden hallintajdrjestelmd. Jdrjestelmis-
ta ISO 9000 -standardin mukaisia oli 55
prosenttia, 14001 -standardin mukaisia 31,
EMAS -jérjestelmén kolme ja BS 8800 -jar-
jestelmin mukaisia yhdeksén prosenttia.

Vastuu Huomisesta -ohjelmassa mukana ole-
vat yritykset investoivat vuonna 2000 ympi-
risto-, terveys- ja turvallisuusasioiden paranta-
miseen 333 miljoonaa markkaa, mika oli 35
prosenttia enemmaén kuin vuonna 1999. Myos
toimintamenot nousivat 17 prosenttia 579 mil-
joonaan markkaan. Kustannusten kasvu osoit-
taa paitsi kemian teollisuuden vakavaa suh-
tautumista asiaan ettd alaan kohdistuvien vaa-
timusten kiristymistd. Yritykset suuntaavat
noin 10 % investoinneistaan tahin tarkoituk-
seen. Tuotantopanoksista energian kulutus li-
sadntyi kolme prosenttia ja tuotantom@irdin
suhteutettuna kaksi prosenttia.

Merkittivimmét Vastuu Huomisesta -ohjel-
man mukaiset pdistovihennykset on tehty
1990-luvun alussa. Vuonna 2000 useat pais-
tot noudattelivat aiempien vuosien tasoa.
Vuosittaiset vaihtelut ovat seurausta yritys-
ten ja toimialan rakenteellisista muutoksista

sekd markkinatilanteesta. Kemianteollisuu-
den ilmapééstdjen kehitys oli edelleen laske-
va, poikkeuksena haihtuvat hiilivedyt. Typ-
piyhdisteiden paistot laskivat edellisvuodes-
ta 10 prosentilla 7 300 tonniin vuonna 2000
ja rikkiyhdisteiden padstot 14 200 tonniin,
mika tuotantomdirddn suhteutettuna merkit-
see 14 prosentin laskua edellisvuoteen ver-
rattuna. Tuotantoméérddn suhteutetut hiili-
dioksidipaastot vihenivit kaksi prosenttia ja
olivat vuonna 2000 yhteensi 4,5 miljoonaa
tonnia, joka on alle kahdeksan prosenttia ko-
ko maan paéstoista.

Vesipadstoistd sulfaatti- ja raskasmetalli-
paistot vahenivit, kun taas typen ja fosforin
paastot sekd hapenkulutus lisddntyivat. Osa-
syynéd nousuun on parantunut paistdjen seu-
ranta- ja analyysitekniikka, jolloin erdissi ta-
pauksissa on pystytty tuottamaan aiempaa
merkittdvisti tarkempia tietoja padstoista.
Ongelmajitteen madrd laski kymmenelld
prosentilla edellisvuodesta ollen 123 000
tonnia. Hyodynnettdvin jatteen midrd nousi
edellisvuodesta neljdlld prosentilla 167 000
tonniin. Loppusijoitettavan jitteen maard
nousi 66 prosentilla ollen 483 000 tonniin.
Kasvu johtui padosin jétteen médritelmien
muutoksista, puhdistettavien maamassojen
lisddntymisestd sekd erdistd rakenteellisista

muutoksista yrityksissi.
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21. Oljynj

SRR

alostuksen padstot (tonnia)

R

Haihtuvat hiilivedyt . 4745 4873 4748
Typen oksidit 2287 2985 3053 2877
Rikkidioksidi 4536 3069 3188 3266
Oljypaastot vesiin 7 5 4 5

.. = tieto puuttuu.

Metalli- ja elektroniikkateollisuus

Metallien jalostuksen tuotannon méird on
kasvanut tasaisesti viimeisten kymmenen
vuoden aikana, kun taas elektroniikka- ja
sidhkoteollisuuden tuotanto kasvoi jopa ldhes
viisinkertaiseksi. Vuonna 2000 metalli- ja
elektroniikkateollisuuden tuotannon brutto-
arvosta elektroniikka- ja sihkoteollisuuden
osuus oli 50, kone- ja metallituoteteollisuu-
den 36 ja metallien jalostuksen 14 prosent-
tia. Suurin osa metalliteollisuuden haitalli-
sista ympdristdvaikutuksista aiheutuu raa-
ka-aineita muun teollisuuden kdyttéon tuot-
tavassa metallien jalostuksessa.

Laaja metallien kierréitys vihentii neitseelli-
sen malmin louhintatarvetta, silli metallit

ovat ldhes tdysin kierrdtettivid materiaaleja.
Terds on maailman kierritetyin materiaali.
Sitd kierrdtetddn vuosittain enemmin kuin
kaikkia muita materiaaleja yhteensd. Vuon-
na 2000 maailman 847 miljoonan terdston-
nin tekemiseen kaytettiin romua noin 400
miljoonaa tonnia eli lihes puolet terdksesti
valmistettiin kierrdtetystd raaka-aineesta.
Selvitysten mukaan kierritykseen perustu-
va terdstuotanto on myds pddsidintdisesti
ympéristoystivillisempidd kuin vastaava
neitseellisiin luonnonvaroihin pohjautuva
tuotanto. Esimerkiksi tuotettaessa terdstd
romusta on energian kulutus tuotettua yk-
sikkod kohden noin 58 prosenttia pienempi
kuin neitseellistd raaka-ainetta hyodynnet-
tdessd. Myos alumiinin kierrdtykselld sdds-
tetddn merkittdvisti energiaa. Alumiini ei
mydskddn menetd kierrdtettiessd ominai-
suuksiaan. Kierrdtysalumiinin sulatukseen
tarvitaan vain viisi prosenttia energiasta, jo-
ka vaaditaan vastaavan alumiiniméairin val-
mistamiseen bauksiitista.

Metallien valmistus vaatii paljon energiaa, ja
pédstdt ilmaan ovat alan merkittdvin ympi-
ristohaitta. Suomen metallien jalostus on
tuotantoprosesseja kehittimalld parantanut
merkittivisti raaka-aineiden ja energian
kiyton tehokkuutta sekd pienentinyt passto-

Kuvio 18. Metallien jalostuksen hiilidioksidin ominaispaastit
{Hiilidioksidikiloa per tuotettu tonni metallia)
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22. Metallien jalostuksen paastit

Tuotannon volyymi 1000 1058 1116 1177 1223
Paastot ilmaan (tuhatta tonnia)

Rikkidioksidi 8,1 8,1 75 76 81
Typpioksidit 32 31 35 35 A1

Paistot veteen (tonnia)

Typpi 4206 4433 4216 5260 4900
Kromi 35 23 39 42 5.8
Nikkeli 124 60 103 68 93
Kupari 82 87 89 68 711
Sinkki 10,7 99 94 6,9 76

18
41

nia. Ilman metsitalouden hakkuutéh-
dettd ja maa- ja vesirakentamisen yli-
jddmamaata, joita ei kaikissa tapauksis-

1281 sa lasketa jdtteeksi, jdtteiden kertymi

oli 85 miljoonaa tonnia. Yhdyskuntajit-
teitid kertyi asukasta kohden hieman alle
500 kiloa vuodessa, kun Euroopan

5205 maissa vastaava luku vaihtelee 300 ja
30 650 kilon vililld. Toimivia kaatopaik-
7.2 koja Suomessa oli vuonna 1999 yhteen-
97 sd 327. Kaytosta poistettuja kaatopaik-
'3 kojaolil514.

jddn. Maailman kuparista 50 ja nikkelistid 30
prosenttia valmistetaan suomalaisella liek-
kisulatusmenetelmaélld, jossa ulkopuolisen
energian tarve on vihdinen ja rikkikaasupéds-
tot saadaan erittdin hyvin talteen.

Metalliteollisuudessa prosessien sisdiset ym-
péristdinvestoinnit ylittivit vuonna 1996 en-
si kertaa perinteisen pééstjen puhdistamis-
tekniikan hankinnan. Suurin osa metalliteol-
lisuuden ilmansuojeluinvestoinneista koh-
distuu erilaisten hiukkas- ja pdlypdistdjen
talteenottoon. Vesiensuojelussa on investoi-
 tu jitevesikuormituksen pienentimiseen tuo-
tantoprosesseja ja puhdistusmenetelmid ke-
hittamilld. Jatehuoltoon liittyvien investoin-
tien tavoitteena on ollut jétteen méirdn va-
hentdminen sekd kierrityksen ja hyotykdy-
ton lisidminen. Metallien jalostuksessa on
my0s lisdtty ympiristdasioiden hallintajér-
jestelmien kdyttod ja niihin liittyvien elin-
kaarianalyysien laadintaa. Sahko- ja elekt-
roniikkateollisuudessa on panostettu CFC-
yhdisteiden kdyton lopettamiseen sekd ro-
mun talteenottoon ja hyodyntimiseen.

Jétehuolto

Jitteitd ja niihin rinnastettavia materiaaleja
muodostui Suomessa vuonna 1997 kaikki-
aan 130,2 miljoonaa tonnia. Jitteiden hyo-
dyntidmisaste koko kansantaloudessa oli
3843 prosenttia eli noin 50 miljoonaa ton-

Noin 95 prosenttia jétteistd syntyy tuotan-
nollisessa toiminnassa. Suurimmat jitem&a-
rit syntyvit teollisessa toiminnassa ja maata-
loudessa sekd rakennustoiminnassa. Teolli-
sen toiminnan jitteet koostuvat tehdasteolli-
suuden, kaivostoiminnan sekd energia- ja
vesihuollon jitteistd. Rakennustoiminnan
jétteiden miirdd nostaa erityisesti rakenta-
misen yhteydessd syntyvien maamassojen
suuri médrd. Maatalouden jitteet ovat eliin-
ten lantaa, josta kierritetdin 90 prosenttia.

Teollisuuden jatteitd kertyi 18,4 miljoonaa
tonnia vuonna 1997, kun méird vuonna
1992 oli 15,4 miljoonaa tonnia. Kiinteiden
jatteiden liséksi lukuun sisiltyy myds jiteve-
sid, emulsioita ja lietteitd. Jatteitd syntyy eni-
ten massa- ja paperiteollisuudessa, mekaani-
sessa metsdteollisuudessa sekd metalli- ja
kemianteollisuudessa. Yli kolmannes teolli-
suuden jitteistd on massa- ja paperiteollisuu-

23. Suomen jatekertyma 1997 (tuhatta tonnia)

Kiinteat yhdyskuntajétteet 2510 6%
Kotitalousjatteet 980 .
Jétevesilietteet 136 61 %
Ongelmajatteet 485 .
Teollisuusjatteet 18 400 61 %
Energia- ja vesihuollon jatteet 1350 65 %
Mineraalien kaivujatteet 29 600 .
Maatalousjatteet 25500 78 %
Rakennus ja purkujétteet 1690 .

.. = tieto puuttuu.
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dessa kertyvdd puu- ja kuorijitettd, joka ny-
kyisin hyddynnetdén varsin hyvin teollisuu-
den prosesseissa tai energiantuotannossa.
Teollisuuden jétteistd hyodynnettiin 62 pro-
senttia vuonna 1997. Jitteisti materiana
hy&dynnettiin 4,5 miljoonaa tonnia ja ener-
giana 5,4 miljoonaa tonnia. Kaatopaikoille
teollisuuden jétteistd kuljetettiin 4,1 miljoo-
naa tonnia.

Jitteiden hy&dyntdmisen tehostamiseksi on
Suomessa ryhdytty soveltamaan ns. tuotta-
jan vastuuta. T4lloin tuotteen valmistaja tai
maahantuoja osallistuu aktiivisesti tuotteesta
aikanaan muodostuvan jitteen kerdyksen ja
kisittelyn jérjestdmiseen. Tuottajan vastuu
on jo toteutettu romurenkaiden, kerdyspape-
rin ja pakkausjitteiden osalta. EU:n parla-
mentti ja ministerineuvosto hyviksyivit di-
rektiiviechdotuksen romuajoneuvojen jite-
huollon toteuttamisesta tuottajan vastuu -pe-
riaatteella heindkuussa 2000. Direktiivin
mukaan autojen valmistajat maksavat kaikki
tai merkittdvin osan romuajoneuvojen tal-

teenoton aiheuttamista kustannuksista siten,
ettd vuoden 2001 alusta valmistajat tai maa-
hantuojat vastaavat ajoneuvoista jotka on
toimitettu markkinoille vaoden 2000 alussa
tai sen jidlkeen. Kdytdnnossd kustannukset
sisdllytetddn uusien autojen hintoihin. Vuo-
den 2007 alusta tuottajan vastuu laajenee
koskemaan myd&s ennen vuotta 2001 mark-
kinoille tulleita ajoneuvoja.

24. Ympiristdalan laajuus toimialan mukaan
Suomessa 1998

Teollisuus, energia 8 381 40,3
Vesi- ja viemérihuofto 4303 208
Jéatehuolto 2103 10,2
Valtionhallinto 1586 1.1
Romun ja jatteen tukkukauppa 1307 6,3
Kierratys 239 11
Muut toiminnot 2798 13,6
Yhteensi 2017 100,0
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5 Energiatalous

Energian tuotanto

Suomen energian kokonaiskulutus oli vuon-
na 2000 yhteensd 30,8 miljoonaa 6ljyekvi-
valenttitonnia. Oljyn osuus energian kulu-
tuksesta oli 28 prosenttia, kivihiilen 11,
maakaasun 11, ydinvoiman 18 ja turpeen
viisi prosenttia. Kokonaisenergiankulutuk-
sesta kotimaisten energialdhteiden osuus oli
29 prosenttia ja puuperdisten 20 prosenttia.
Asukasta kohden laskettuna energiankulu-
tus on Suomessa korkea, miki johtuu huo-
mattavasta limmitysenergian tarpeesta, teol-
lisuuden rakenteesta ja harvasta asutuksesta
sekd pitkistd kuljetusetdisyyksisti. Suhteessa
kansantuotteeseen Suomen energian kulutus
on laskenut vuodesta 1993 lidhtien. Suomen
sihkomarkkinat avautuivat kilpailulle myos
pienkuluttajien osalta vuonna 1998.

S4hkod kulutettiin Suomessa vuonna 2000
kaikkiaan 79,1 terawattituntia, mikd oli 1,7
prosenttia edellisvuotta enemmén. Ydinvoi-
malla sidhkOd tuotettiin 22 terawattituntia

vuonna 2000 (27 prosenttia sdhkoén koko-
naiskulutuksesta) sekd vesivoimalla 14,4 te-
rawattituntia (18 prosenttia). Sdhkostd 31
prosenttia tuotettiin limmon ja sihkon yh-
teistuotannossa. Sdhkon nettotuonnin osuus
oli 15 prosenttia eli 11,9 terawattituntia.
Teollisuuden ja rakentamisen osuus sidhkon
kulutuksesta oli 54,9 prosenttia eli 43,4 tera-
wattituntia, kotitalouksien ja maatalouden
24 prosenttia ja palveluiden sekd julkisen
sektorin 17,4 prosenttia. Kotitalouksien ja
maatalouden sihkdnkulutus laski edellisvuo-
desta 1,7 prosenttia.

Suomen ilmastostrategian mukaan ilman ku-
lutusta vahentdvid lisdsddstotoimenpiteita
sdhkonkulutus olisi vuonna 2010 noin 90 te-
rawattituntia, mutta strategian mukaisilla
sdisto- ja ohjaustoimenpiteilld pystytddn vi-
hentdméédn sdhkonkulutusta muutamalla te-
rawattitunnilla vuoden 2010 tilanteessa.
Séadstotoimien jalkeenkin sdhkonkulutus jat-
kaa hidasta nousua ja on vuonna 2015 run-
saat 90 terawattituntia. Sdhkon kulutus kas-

Kuvio 19. Energian kokonaiskulutus erdissa maissa BKT-yksikkod kohden 1998
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25. Energian kokonaiskulutus 2000

Teollisuus 507 50
Lammitys 21 21
Liikenne 168 17
Muut 119 12
Yhteensa 1005 100

vaa seki teollisuudessa, asumisessa ettéd pal-
veluissa. Teollisuudessa kulutusta lisdd eri-
tyisesti metséteollisuuden tuotannon kasvu.
Asumisessa perhekoon pieneneminen, koti-
talouksien elektroniikkalaitteiden lisddnty-
minen ja kasvava asumisviljyys lisdavit ku-
lutusta.

Fossiilisten polttoaineiden kdyttd

Huomattava osa energiantuotannon haital-
lisista ymparistovaikutuksista on seurausta
fossiilisten polttoaineiden kdytdstd. Fossii-
listen polttoaineiden kiihtyvin kiyton ai-
heuttamat ympaéristdhaitat ovat merkittdvid
ja uhkaavat monin paikoin luonnon uusiutu-
mis- ja kantokyky#. Fossiilisten energiava-
rantojen loppuminen ei nykytietimyksen pe-

rusteella ole odotettavissa ldhivuosikym-
menind. Nykyisin tunnettujen fossiilisten
polttoaineiden varantojen turvin on 6ljyn
saanti turvattu arvioiden mukaan seuraavi-
en 40, maakaasun 55 ja hiilen tarve 200"
vuoden ajan.

Oljyn maailmanmarkkinahintaa on viime
vuosina nostanut 6ljyn tarjonnan supistumi-
nen ja kysynnin kasvaminen. Oljyn tuottaja-
maiden yhteistydjarjest6 OPEC on tuotan-
non leikkauksillaan pyrkinyt nostamaan 6l-
jyn hintaa. Vield 1990-luvun lopulla 6ljyn
tarjonnan ylittdessi reilusti kysynndn raaka-
0ljyn reaalihinta laski. Alimmillaan hinta ol
vuonna 1998 alle 10 Yhdysvaltain dollarin.
Viimeksi hinta oli reaalisesti ollut niin al-
haalla ennen ensimmdistd 6ljykriisid vuonna
1973. Vuonna 1999 maailman 6ljyn tuotanto
oli 3,45 miljardia tonnia.

Suomessa O6ljyn kulutus oli suurimmillaan
1970-1uvulla 10-12 miljoonaa tonnia vuosit-
tain. Oljyn kulutus laski nopeasti 1980-lu-
vulla ja 1990-luvulla 6ljyn vuosittainen ku-
lutus oli laskenut vajaaseen yhdeksddn mil-
joonaan tonniin. Bensiinin ja voiteluaineiden
kulutus laski vuonna 2000 neljilla prosentil-
la, kun taas muiden &ljytuotteiden kaytto li-
sadntyi.

Kuvio 20. Oljyn reaalisen maailmanmarkkinahinnan kehitys (Yhdysvaltojen dollaria tynnyrilti)
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26. Oljyn, hiilen ja maakaasun kokonais-
kulutus Suomessa

1973 123 40 -
1980 110 6.7 09
1985 92 6.4 09
1990 9,0 6.2 25
1995 8.2 6,1 33
1996 85 76 34
1997 8.4 7.0 34
1998 8,7 57 39

1999 8,7 56 38
2000*) 83 58 40
— =i kdytossd. *) = ennakkotieto.

Kasvihuonekaasut

Fossiilisten polttoaineiden merkittdvimpid ym-
pdristovaikutuksia on ns. kasvihuonekaasujen
syntyminen ja ilmaston ldimpeneminen. Kasvi-
huonekaasupéistdjen vihentdmisestd sovittiin
joulukuussa 1997 Kioton ilmastokokouksessa
ja EU:n sisdisestd taakanjaosta jdsenmaiden
ympiristoministerikokouksessa Luxemburgis-
sa kesdkuussa 1998. Suomi sitoutui Luxem-
burgissa vihentimédin kasvihuonekaasupdis-
tonsd vuoden 1990 tasolle 2008-2012 men-
nessd. Kioton poytikirjassa padstovihennysta-
voitteet midritellddn kuudelle kaasulle: hiilidi-
oksidille, metaanille (CH,), dityppioksidille
(N,0), fluorihiilivedyille (HFC), perfluorihiili-
vedyille (PFC) ja rikkiheksafluoridille (SF).
Hiilidioksidiekvivalentteina mitattuna muilla
kaasuilla on hiilidioksidiin verrattuna voimak-
kaammat kasvihuonevaikutukset, esimerkiksi
metaanilla noin 20-kertainen ja typpioksiduu-
lilla yli 300-kertainen ja kolmella muulia kaa-
sulla tuhatkertaiset vaikutukset.

Vuonna 2000 Suomen energiantuotannosta
aiheutuvat hiilidioksidipadstot olivat yhteen-

28. Suomen kasvihuonekaasupadastot (miljoonaa ekvivalenttista hiilidioksiditonnia)

Hillidioksidi {CO,) 62,4 626
Metaani {CH,) 6,1 46
Dityppioksidi {N,0} 8.4 18
Muut {SFg, HFCs, PFCq) 01 00
Yhteensa 71 752

sd 54 miljoonaa tonnia eli lahes kolme mil-
joonaa tonnia edellisvuotta pienemmadt. Las-
ku johtui 6ljyn ja turpeen kédyton vihenemi-
sestd, mihin oli syynd mm. 6ljyn korkea hin-
ta. Hiilidioksidip4astot saavuttivat jo vuonna
1999 vuoden 1990 tason, mika on Kioton il-
mastovuoden perusvuosi ja samalla Suo-
men tavoitetaso vuosina 2008-2012. Kasvi-
huonekaasupéistéjda vahentidvia toimenpi-
teitd on kartoitettu maaliskuussa 2001 edus-
kunnalle annetussa kansallisessa ilmastostra-
tegiaselonteossa. Kansallisen ilmastostrate-
gian mukaan Suomen kasvihuonekaasup#is-
t6t kasvavat perusvuoden 1990 noin 77,1
miljoonasta hiilidioksidiekvivalenttitonnista
20 prosentilla eli noin 90 miljoonaan tonniin
vuonna 2010, ellei mitadn lisavahennystoi-
menpiteitd jo paitettyjen liséksi tehdd. Suu-
rimman haasteen asettaa sdhkonkulutuksen
kasvu.

21. EU-maiden kasvihuonekaasupaastdt hiilidi-
oksidiekvivalentteina ja taakankantotavoite

Luxemburg 6 ~43% -28%
Saksa 1022 -19% -21%
Tanska 76 -5% -21%
Itavalta 80 +3% -13%
Belgia 145 +3% -75%
Alankomaat 230 +6% -6%
Iso-Britannia 663 -14% -125%
[talia 540 +4% -65%
Ranska 551 0% 0%
Suomi 76 -1% 0%
Ruotsi 71 +2% +4%
Irlanti 64 +22% +13%
Espanja 370 +23% +15%
Kreikka 120 +17% +25%
Portugali 74 +22% +27%
Yhteensa 4046 -4% -8%

68,1 66,9 64,5 64,2
45 43 41 39
18 8,1 79 1
0.1 0.2 03 04

80,5 794 76,8 76,2
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Kuvio 21.

Hiilidioksidipdastot fossiilisista polttoaineista ja turpeesta (miljoonaa tonnia)

80

e = ennuste

50
40
30
20
10

60 : —

1990 1991 1992 1983 1994 1995 1936 1997 1998 1999 2000e 2010e

mx Yhteensd

m\Voimalaitokset ja lampokattilat &3 Teollisuus
g llmastostrategian tavoite Gallmastostrategian perusura

Cliikenne ja tydkoneet

llmansaasteet ja hapan laskeuma

Suomessa ympiriston happamoitumista esiin-
tyy kaikkein herkimpien ja kuormitetuimpien
alueiden maaperissd ja vesissd. Happaman
laskeuman tdarkeimmat aiheuttajat ovat rikki-
dioksidi- ja typenoksidipadstot, joista huo-
mattava osa aiheutuu kaukokulkeumasta se-
kd vahemmain energiatuotannosta ja liiken-
teestd. Vuonna 2000 Suomen rikkidioksidi-
paistot olivat yhteensid 84 000 tonnia eli vi-
hennystd vuoden 1980 tasosta oli 86 prosent-
tia. Pddstdjen vidhenemiseen ovat vaikutta-
neet muun muassa energian tuotantoraken-
teen muutokset, raskaan polttodljyn kiyton
viheneminen ja polttoaineiden rikkipitoisuu-
den lasku sekd prosessitekniset parannukset.
Suomen rikkidioksidipédstot kansantuotetta

29. Suomen happaman laskeuman alkupera
1998 (prosenttia)

kohti ovat noin kolmanneksen pienemmiit
kuin mitd on OECD:n Euroopan maiden kes-
kiarvo. Sihkon- ja limmontuotanto aiheutti-
vat pddstdistd 28 prosenttia ja teollisuus 37
prosenttia. Suomen rikkidioksidilaskeumasta
kotimaisista ldhteisti on perdisin noin 17
prosenttia. Maan rajojen ulkopuolelle Suo-
men rikkidioksidipdistdistd kulkeutuu 54
prosenttia. Suomi saavutti Oslossa allekirjoi-
tetun vuoteen 2000 ulottuvan toisen rikki-
poytékirjan tavoitteet vuonna 1994,

Typenoksidien kokonaispdistét Suomessa
olivat vuonna 2000 noin 237 000 tonnia eli
reilut 19 prosenttia vihemméin kuin vuonna
1980. Paastoistd 64 prosenttia aiheutui lii-
kenteestd. Energiantuotannon osuus typpi-
pédstoista oli 25 prosenttia. Kansantuotetta

30. Suomen paistojen kulkeutuminen 1998
{prosenttia)

Suomi ) 17 29 Suomi 46 25
Lansi-Eurcoppa 13 23 Lansi-Eurooppa 9 7
Venijs 29 9 Vensji 16 14
Baltia 7 4 Baltia 3 2
Muu Ité- Eurooppa 17 7 Muu Ita- Eurooppa 1 2
Muut {taustalaskeuma) 16 27 Muut (taustalaskeuma ja meret) 25 43
Yhteensa 100 100 Yhteensa 100 100
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kohti typenoksidien p#dstot ovat Suomessa
melko suuret, noin 70 prosenttia korkeampia
kuin OECD:n Euroopan maissa keskimii-
rin. Typenoksidien laskeumasta 29 prosent-
tia oli vuonna 1998 perdisin kotimaisista 1dh-
teistd. Suomen ulkopuolelle typenoksidien
~ pédstoistd kulkeutuu 75 prosenttia. Suomi on
saavuttanut Sofian pOytédkirjan tavoitteen,
jossa piastot tuli pysédyttdd vuoden 1987 ta-
solle vuoteen 1994 mennessd. EU:ssa neu-
votellaan parhaillaan suurien polttolaitosten
paastojen vihentdmistd koskevasta direktii-
vistd, jossa huomioidaan BAT:n vaatimukset
ja asetetaan uudet raja-arvot mm. uusille
kaasuturbiineille.

Hapan laskeuma on vaurioittanut Suomessa
useita kalakantoja ja vaurioita on havaittu
noin 2000:ssa Eteld- ja Keski-Suomen jir-
vessd. Aivan viime vuosina on kuitenkin
saatu viitteiti jiarvien toipumisesta vihenty-
neen ilmaperdisen kuormituksen ansiosta.
Eteld- ja Keski-Suomen jérvien sulfaattipi-
toisuudet ovat laskussa ja niiden puskuroin-
tikyky on kohentunut merkittavisti viimeis-
ten kymmenen vuoden aikana. Myonteisestd
kehityksestd huolimatta jdrvien kriittinen
kuormitus ylittyy edelleen osassa Suomea
vield vuonna 2000. Myos muualla Euroopas-
sa, jossa hapan laskeuma on vidhentynyt
3040 prosenttia 1980-luvulta ldhtien, on

jéarvissd havaittu selvid elpymisen merkkej4.
Pohjois-Amerikassa jirvien toipuminen on
ollut hitaampaa ja tilanne on samankaltainen
kuin 1980 -luvulla Pohjoismaissa.

Suomessa pohjaveden pH:n on havaittu las-
keneen lievdsti monilla paikkakunnilla eri-
tyisesti 1970 ja 1980 -luvuilla. My6s kaivo-
vesien puskurikyky on alentunut. Viime
vuosina pohjavesien happamoituminen niyt-
tad pysidhtyneen. Metsien hyvinvoinnin kan-
nalta happamoituminen ei ainakaan l&hi-
vuosina muodosta suurta uhkaa. Pitkdlld ai-
kavililld tilanne voi muuttua, ellei las-
keumassa paéstid kriittisen kuormituksen ta-
solle koko maassa.

limakehén otsoni

Ilmastonmuutoksen ja  happamoitumisen
ohella merkittdvid ilmapéistdjen aiheuttamia
globaaleja ympiristdongelmia on yldilmake-
hian otsonikato ja otsonin muodostuminen
alailmakehéén. Thmisille, eldimille ja kasveil-
le haitallisen, ultraviolettisdteilyn méa#rdd li-
sadvin yldilmakehén otsonikadon on arvioitu
pahenevan tdmin vuosituhannen alkupuolel-
la erityisesti pohjoisten alueiden ylla. Kevéil-
14 2000 otsonikato oli pohjoisella napa-alu-
eella merkittdvisti kahta edellisvuotta voi-

Kuvio 22. Suomen rikkipdéstot ja vahennystavoite {tuhatta tonnia rikkidioksidia)
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Kuvio 23, Suomen typenoksidien pééastdt (tuhatta tonnia)
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Huom.

Péaastblaskennan perusteet ovat muuttuneet. Vuosien 1992-1999
tietoja ei voi suoraan verrata aikaisempiin tietoihin.

makkaampi. Ilmatieteen laitoksen mittausten
mukaan otsonikato oli Suomen yldpuolella
enimmilldin 35 prosenttia ja paikallisesti jopa
60 prosenttia maaliskuussa 2000. Tdmai johtui
Ilmatieteen laitoksen mukaan stratosfddrin
kylmistd olosuhteista jotka suosivat Eteld-
mantereen kaltaista otsonikatokemiaa.

Otsonikerrosta heikentdvien aineiden kiyt-
tod rajoittava lainsdddantd on Suomessa ny-
kyisin tiukempi kuin monessa muussa EU:n
jdsenmaassa. Euroopan unionin ymparisto-
ministerineuvosto tiukensi vuonna 1998 ot-
sonikerrosta heikentidvien aineiden valmistuk-
sen ja kdyton rajoituksia. Lisdrajoituksia ase-
tettiin mm. metyylibromidille ja HCFC-yhdis-
teille. Metyylibromidin k&yttd lopetetaan
EU:ssa asteittain vuoteen 2005 mennessé ja
HCFC-yhdisteiden tuotanto jaddytetdén ny-
kyiselle tasolle vuoteen 2008 mennessé ja
lopetetaan kokonaan vuoden 2025 loppuun
mennessi. Padtoksen ansiosta EU menee 14-
hes kaikissa rajoitustoimissa Montrealin
poOytikirjan vaatimusten edelle.

Alailmakehin korkeat otsonipitoisuudet aihe-
uttavat haitallisia kasvillisuus- ja terveysvai-
kutuksia. Otsonia muodostuu liikenteen ja
teollisuuden pédstdjen, kuten typenoksidien,

hiilimonoksidin ja haihtuvien hiilivetyjen,
reagoidessa ilmakehdn ainesosien kanssa.
Nykyisin tidrkeimpdnd otsonipitoisuuksien
kasvua aiheuttavana tekijind Linsi-Euroo-
passa pidetddn liikenteen typenoksidi- ja
haihtuvien hiilivetyjen pédstdjd. Suomessa
etenkin typen oksidien m#drd on otsonimuo-
dostukselle ratkaisevan tirked tekijd. Otsonin
muodostuminen on luonteeltaan epilineaaris-
ta ja pitoisuuksien muodostuminen on hyvin
riippuvaista meteorologisista olosuhteista ja
otsonin taustapitoisuudesta pohjoisella pal-
lonpuoliskolla. Tdmin takia péddstdjen ja pi-
toisuuksien vilinen syy-yhteys ei aina ole sel-
keisti havaittavissa.

Arvion mukaan otsonin kasvukauden aikaiset
kriittiset altistustasot ylittyvdt Suomessa vil-
jelykasvien osalta lihes vuosittain. Metsien
kriittiset altistustasot ylittyvit Eteld- ja Kes-
ki-Suomessa erityisesti [dmpiminid ja aurin-
koisina kesind. EU:n otsonidirektiivin mukai-
nen terveysvaikutusten kynnystaso ylittyy
Suomessa toistuvasti vuosittain laajoilla alu-
eilla. Jotta alailmakehén otsonipitoisuuksia
saataisiin merkittivisti alenemaan tulisi typen
oksidien ja haituvien hiilivetyjen padst6jd va-
hentdd tuntuvasti koko pohjoisen pallonpuo-
liskon alueella.
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Kestivé energiahuolto

Kestivi kehitys edellyttdd uusiutuvien ener-
gialdhteiden kdyton edistdmistd ja energian-
kdyton tehokkuuden parantamista. Euroopan
unioni edistdd uusiutuvien energialdhteiden,
aurinkoenergian, tuulivoiman, biomassan ja
jatteiden, geotermisen ldmmon sekd pien-
vesivoiman kiyttoonottoa sekd niihin liitty-
vdd laitteiden ja teknologian kauppaa
ALTENER III -tutkimusohjelman avulla.
Energiansaistod EU edistdd SAVE -ohjelmi-
en avulla. ALTENER III -tutkimusohjelma
kédynnistyi tammikuussa 2000 osana energia-
alan monivuotista puiteohjelmaa. ALTENER
-tutkimusohjelmien budjetti vuosille 1998—
2002 on 77 miljoonaa euroa. Euroopan komis-
sion tavoitteena on nostaa yhdistetyn sahkon-
ja lammontuotannon osuutta ja kaksinker-
taistaa uusiutuvien energialdhteiden osuus
nykyisestd kuudesta prosentista vuoteen
2010 mennessé.

Lisdksi EU edistdd vuosina 1998-2010 uusiu-
tuvien energialdhteiden kayttoonottoa suurel-
la investointien vauhdituskampanjalla, jonka
tavoitteena on rakentaa miljoona kappaletta
yhden kilowatin aurinkosihkojdrjestelmid,
10 000 megawattia tuulivoimapuistoja, 10 000
megawattia biomassakapasiteettia ja 100 pel-
késtddn uusiutuvaan energiaan perustuvaa

malliyhteisod. Kaiken kaikkiaan komission
tavoitteen saavuttaminen vuoteen 2010 men-
nessi vaatii arviolta 165 miljardin euron in-
vestoinnit.

Tuulivoiman ja aurinkoenergian kaupallinen
hy6dyntdminen alkoi 1980-luvulla ja on sen
jélkeen lisdsintynyt nopeasti. Tuulivoiman
tuotantokustannukset ovat laskeneet 1990-1u-
vun alusta jopa 3040 prosenttia. Suomessa
tuulisdhkon tuotantokustannukset ovat edulli-
sissa kohteissa noin 25 p/kWh. Tanskassa ja
Iso-Britanniassa tuotantokustannukset ovat jo
alittaneet 20 p/kWh. EU:n johtama uusiutu-
van energian tutkimuskeskusten yhteistydelin
arvioi tuulivoiman tuotantokustannusten las-
kevan lauhdevoiman tasolle vuoteen 2005
mennessd. Aurinkosdhkén laajamittaiseen
hyodyntiamiseen tarvittava teknologia on jo
olemassa, tosin osa vasta laboratorioasteel-
la. Toistaiseksi aurinkosihkd soveltuu lihin-
nd vain erityiskohteisiin, kuten kesdmdokkien
sdhkoistykseen. Sen sijaan aurinkoldmpotek-
niikan osalta kaupalliset sovellukset ovat tu-
lossa markkinoille.

Vuonna 1999 valmistuneen Suomen uusiu-
tuvien energialdhteiden edistdmisohjelman
tavoitteena on uusiutuvien energialdhteiden
kédyton lisddminen 50 prosentilla vuodesta
1995 vuoteen 2010 mennessid. Lisdyksestd

Kuvio 24. Alailmakehan otsonipitoisuuden raja-arvon ylittyminen erailla havaintoasemilla
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90 prosenttia tulisi uusiutuvista polttoaineis-
ta, pddosin puusta, nelji ldmpOpumpuista,
kolme vesivoimasta ja alle 0,5 prosenttia au-
rinkoenergiasta. Tavoite merkitsee uusiutu-
vien energialihteiden osuuden kasvua 5-6
prosenttiyksikolld kokonaisenergiankulutuk-
sesta vuoteen 1995 verrattuna. Biopolttoai-
neiden kidytté vihentdd ympéristolle haitalli-
sia kasvihuonekaasupiistojd ja rikkipdgstojd

fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna.

31. Maailman uuden tuulivoimakapasiteetin

kehitys (megawattia per vuosi)

- 1990 200
1991 240
1992 338
1993 480
1994 730
1995 1290
1996 1292
1997 1 566
1998 2597
1999 3922
2000 4885
2001%) 5825
2002%) 6 095
2003%) 7600
2004%) 9175
*) = ennuste.

Suomella on tietotaidon ja tuuliolosuh-
teidensa puolesta hyvit mahdollisuudet tuu-
lienergian hyddyntimisen nopeaan lisdimi-
seen ldhivuosina. Vuonna 2001 tuulivoima-
kapasiteettia oli 38 megawattia. Vuonna
2000 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla ener-
giaa 76,6 gigawattituntia, joka on 0,1 pro-
senttia Suomen energian kulutuksesta.
Tavoitteena on, ettd Suomen tuulivoimaka-
pasiteetti olisi vuonna 2010 jo 500 megawat-
tia. Tuulivoiman lisdrakentamista on hidas-
tanut sihkon alhainen markkinahinta.

Mybs aurinkoenergian hyddyntdmiseen liit-
tyvd tietotaito on korkealuokkaista. Aurin-
koszhkon nykyiset kaupalliset sovellukset
liittyvat lahinnd kesdmokkien ja syrjdseutu-
jen sdhkoistykseen. Kesimokkien aurin-
kosdhkoOpaketteja on myyty noin 30 000 kap-
paletta, 1 500 vayliloistoon on asennettu au-
rinkosidhkojarjestelméd ja koehankkeina on
rakennettu neljd sdhkoverkkoon liitettyd au-
rinkovoimalaa. Kuluttajille sdhkoyhtiot tar-
joavat vesivoimalla, bio-, tuuli- ja aurin-
koenergialla tuotettua ns. ekosihkoa.

Vaikka Suomen energiatalous nojaa pitklti
konventionaalisiin energiamuotoihin, on sen-
kin tehokkuus erityisesti nk. yhdistetyn sih-
kon ja limmontuotannon (CHP) ansiosta kor-

Kuvio 25. Uusiutuvien energialahteiden osuus energiankulutuksesta vuonna 1997 (prosenttia)
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kea. Kaikesta sahkostd 31 prosenttia tuotettiin
vuonna 2000 yhdistetyssd sdhkon ja lammon
tuotannossa. T#sté teollisuuden osuus vuonna
2000 oli 12 terawattituntia ja yhdyskuntien
kaukoldmmén 13 terawattituntia. Yhdyskun-
tien CHP-laitoksissa tuotettiin kaukoldmpda
21 terawattituntia. Kaiken kaikkiaan kauko-
1dampod kulutettiin  vuonna 2000 yhteensi
26,9 terawattituntia. Viestdstd noin 44 pro-
senttia asuu kaukoldmpdverkkoon liitetyissid
asuintaloissa. Helsingissd kaukoldmmitetyis-
sd taloissa asuu 93 prosenttia asukkaista,
Tampereella 71, Lahdessa 90 ja Oulussa 81
prosenttia. Kaukoldmmon keskihinta oli 20,4
penni kilowattitunnilta vuonna 2000.

Energiaverot

Liikennepolttoaineiden verottamisen liséksi
Suomen energiaverojirjestelma keskittyy lop-
putuotteen eli sdhkon verottamiseen. Sahkove-
ro on porrastettu alempaan ja korkeampaan
veroluokkaan. Alempi vero kohdistuu teolli-
suuteen ja ammattimaisiin  kasvihuoneviljeli-
joihin. Korkeampaa veroa maksavat kotita-
loudet, palvelualat, maatalous ja julkinen sek-
tori. Toisin kuin sdhkon tuotannon kohdalla
kannetaan ldmmon tuotannon polttoaineista
veroa hiilisisdllon perusteella. Vero on 102
markkaa hiilidioksiditonnilta.

32. Suomen energiaverokertyma vuonna 2000
(miljoonaa markkaa)

Vuonna 1998 nostettiin hiilidioksidiperus-
teista lisiveroa noin 24 prosenttia. Samalla
korotettiin teollisuuden ja yksityisten kulut-
tajien sidhkoveroa. Sahkdveron nousu on li-
sdnnyt tukea uusiutuvista energialdhteistd
tuotetulle sidhkolle. Tuulivoimaséhkon ve-
ronpalautusta nostettiinkin 2,5 pennistd 4,1
penniin kilowattitunnilta.

Energiaverotuksen toimivuuden paranta-
mista pohtivan valtiovarainministerion tys-
ryhmén selvitys valmistui toukokuussa
2001. Selvityksessd ehdotetaan tismennyk-
sid mm. yhdistetyn sihkon ja lammon-
tuotannon verotukseen, sihkdveron porras-
tukseen sekd erdisiin médritelmiin. Ener-
giaverotuksen kautta annettavien verotuki-
en osalta todetaan Euroopan unionin komis-
sion luvan saamisen kestineen usein kauan
ja lupien olleen mairi-aikaisia. Jotta ener-
giaverolainsdddinto tdyttiisi selkeyden, pe-
rustuslain ja ennakoitavuuden vaatimukset,
tulisi energiaverolainsddddnnon siséllostd
sdddettdessd tietdd millaiset tukijérjestelyt
komissio hyviksyy. Kédytinnossd kansalli-
nen padtds aiotuista tukitoimenpiteista pi-
tdisi olla tiedossa hyvissd ajoin, jotta ko-
missiolta voidaan hakea tukea ja pditos saa-
taisiin ennen kuin lopullisesti kansallisen
lain sisdllosté lopullisesti padtetadn.

33. Suomen energiaverokannan kehitys

%

o Bensiini pennia per litra 3083 3283 3283
Moottoribensiini 7286 572 96 7954 Diesel p/! 1635 1785 1785
Kewtpolttodlyy %7 662 52 981 Raskaspolttodljy p/kg 22,1 258 32,1
Raskas polttodljy - W6 281 Kivihiili mk/t 1690 1986 2460
5&‘“{:‘;"‘ o= g 323 Turve mk/MWh 42 49 90
Maakaasu _ 8 2 50 Maakaasu p/m3 71 8,3 10,3

Sahko verotuokka 1 p/kWh 3.1 33 4,1
Yhteensa 10782 24% 219 13497 Sahkd verofuokka Il p/kWh 1,675 2,02 2,5
— ei kdytossd.
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6 Liikenne
Liikennemddérien kehitys

Suomen vuotuinen liikkennesuorite on vies-
ton midrd huomioon ottaen Euroopan unio-
nin suurimpia. Suomalaisten henkildd koh-
den laskettu liikennesuorite on keskimadrin
14 500 kilometrid vuodessa EU-maiden kes-
kiarvon ollessa noin 13 000 kilometrid. Kes-
kimiirin suomalaiset matkustivat vuosina
1998-1999 pdiivittdin noin 45 kilometrid,
kun luku vuonna 1980 oli vain kymmenen
kilometrid. Matkojen mé4rd on pysynyt sa-
mana 1970-luvulta ldhtien. Pidivittdin koti-
maassa tehdidin noin kolme matkaa.

Liikenteen kasvu on nékynyt erityisesti tie-
likkenteessd, joka kasvoi edelleen vuonna
2000. Autojen lukumédrd paiteillda kasvoi
2,3 prosenttia ja liikennesuorite eli ajetut ki-
lometrit 1,5 prosenttia. Tieliikenteen suorite
oli vuonna 2000 noin 46,7 miljoonaa kilo-
metrid, mistid henkildautojen osuus oli noin
kaksi kolmannesta eli 38,5 miljoonaa kilo-
metrid. Rautateiden henkilGliikenne kasvoi
vuonna 2000 noin kolme prosenttia ja lento-
matkustajien m#idrd Suomen lentoasemilla

5,5 prosenttia. Laivaliikenteen matkustajien
madri oli 16 miljoonaa vuonna 2000 ja lii-
kennemairdt pysyiviat edelliseen vuoteen
verrattuna ennallaan.

Suomen ulkomaankaupan kuljetuksista suu-
rin osa kuljetetaan meritse. Vuonna 2000
merituonti ja -vienti kasvoivat edellisen vuo-
den 77,5 miljoonasta tonnista 80,6 miljoo-
naan tonniin. Vuonna 2000 kotimaan tielii-
kenteen tavarankuljetus kasvoi yli prosentin
411 miljoonasta tonnista 415,5 miljoonaan
tonniin. Tonnikilometreissd mitattuna tielii-
kenteen tavarankuljetus kasvoi 3,9 prosent-
tia. Asukasta ja BKT-yksikk6d kohden Suo-
messa kuljetetaan tavaraa eniten Euroopassa.
Tonnikilometrejd kertyy Suomessa 7 200
vuodessa, kun vastaava luku EU-maissa on
4200. Tavarankuljetuksia lisddvét harva
asutus ja etdisyys markkinoista. Asukasti-
heydell ei ole juurikaan vaikutusta henkil6-
liilkenteen madrddn. Ennusteiden mukaan
Suomen henkiloliikenne kasvaa vuoteen
2010 mennessd 15 prosentilla ja tavaralii-
kenne 27 prosentilla.

Kuvio 26. Joukkoliikenne- ja henkildautoliikennesuoritteiden kehitys (1980=100)
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Ympéristovaikutukset
Liikenteen ympéristovaikutuksia ovat:

kasvihuonekaasupdastot,

muut ympdéristolle tai terveydelle haitalli-
set pakokaasupéistot; typenoksidi-, rikki-
dioksidi-, hiilivety-, hiilimonoksidi- ja
hiukkaspaistot,

melu,

vesiin, maaperdin, luonnonvaroihin ja bio-
diversiteettiin kohdistuvat vaikutukset, ja
sosiaaliseen ympéristéon (esim. viihtyi-
syyteen) kohdistuvat vaikutukset.

Ympiristohaittojen vihentdmiseksi liken-
nesektorilla tehtiin vuosituhannen vaihteessa
paljon tyotd. Hallituksen kestdvdn kehityk-
sen ohjelman velvoitteet on liikenteen kan-
nalta maédritelty liikenneministerion syys-
kuussa 1999 uudistetussa ympdristoohjel-
massa. Ohjelma on perusta liikenne- ja vies-
tintiministerion hallinnonalan ympéristojar-
jestelmaille. Ympiéristdjarjestelmissd ympi-
ristdasiat kytketddn liikennealan toiminnan
suunnitteluun, kehittimiseen, toteutukseen
ja seurantaan. Liikenne- ja viestintdministe-
rién alaiset laitokset ja yritykset tdydentdvit
tdtd sateenvarjo-ohjelmaa omilla ohjelmillaan
ja ympdéristojérjestelmillddn. Uuden ympéris-

Kuvio 27. Tieliikenteen paéstojen kehitys (1980=100)

toohjelman seurantaraportti ilmestyi kesilld
2000 ja sen yhteydessi tutkittiin myds tavoit-
teiden toteutumista valittujen liikenteen ym-
paristdindikaattoreiden valossa. Seurantaa on
jatkettu my6s vuonna 2001, jolloin valmistui
my0s erillinen arviointi ympéristdjirjestel-
mén toimivuudesta. EU-tasolla on liikenteen
ja ympériston integrointia jatkettu strategisen
suunnittelun lisiksi muokkaamalla TERM-in-
dikaattoreita paremmin ohjelmatason tavoit-
teita ja toimenpiteitd tukevaan suuntaan.

Ajoneuvojen pdidstorajoja  tiukennettiin
1990-luvulla huomattavasti. Pédstorajoissa
pysymiseksi otettiin kayttdon uusia, puh-
taampia polttoainelaatuja seki katalysaattorein
tai paremmalla moottoritekniikalla varustet-
tuja ajoneuvoja. EU-maiden kesken sovitut
polttoaineiden laatuvaatimusten tiukennuk-
set tulevat portaittain voimaan vuosina 2000
ja 2005. Bensiiniautojen lyijy- ja rikkip#is-
tot sekd dieselkdyttdisten ajoneuvojen rikki-

34. Liikenteen osuus Suomen kokonais-
padstoista 2000 (prosenttia)
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pédstot onkin polttoainemuutoksilla saatu 14-
hes eliminoitua. Katalysaattorien kdyttdonot-
to puolestaan on vihentinyt typenoksidi-, hii-
livety-, hiilimonoksidi- ja hiukkaspéistoja.
Katalysaattoriautojen osuus henkilSautojen
likkennesuoritteesta oli vuonna 2000 ldhes 50
prosenttia ja ldhes kaikissa bensiinikayttoisis-
sd autoissa odotetaan olevan katalysaattorit
vuoteen 2010 mennessé.

Padstorajat tiukkenevat edelleen ldhivuosina.
Suomessa saatettiin vuonna 2000 voimaan
raskaiden ajoneuvojen paistodirektiivin muu-
tos, joka vihensi uusien kuorma- ja linja-au-
tojen pakokaasupdistdja 30 prosenttia. Vuon-
na 2006 padstdt viahenevat uusien autojen
osalta edelleen 30 prosenttia ja hiukkaspaés-
tot 80 prosenttia. Typenoksidien 40 prosentin
vihenemd tulee voimaan 2009. Aiemmin on
saatettu voimaan henkilo- ja pakettiautojen
paistdjen kiristykset vuosille 2001 ja 2006.
Moottoripyorien pédstdrajoja on sovittu tiu-
kennettavan vuosina 2003 ja 2005. Kiristyviit
raja-arvot tarkoittavat kiytannossé katalysaat-
toreiden tuloa suurimpiin moottoripy®riin.

Kaikkia liikenteen aiheuttamia ympéristéon-
gelmia ei kuitenkaan ole mahdollista ratkais-
ta pelkistidn teknisin keinoin. Hiilidioksidi-
péistojen vidhentiminen, melu ja maankayt-
toon liittyvdt ongelmat ovat perinteisid”

ympéristoongelmia laajempia ja vaikeam-
min ratkaistavissa olevia kysymyksid. Nii-
den ratkaiseminen on suuri haaste 2000-lu-
vun liikennepolitiikalle.

Valtioneuvoston maaliskuussa 2001 edus-
kunnalle esittima selonteko kansalliseksi il-
mastostrategiaksi sisédltdd laajan ja moni-
puolisen joukon liikennesektorilla toteutet-
tavia toimenpiteitd, joiden avulla pédstd-
tasoissa arvioidaan péédstdvidn vuoden 1990
tasoon vuoteen 2010 mennessd. Toimenpi-
deryhmiit tihtadvit sekéd liikennetarpeen vi-
hentdmiseen (tdrkeimpéné toimenpiteend yh-
dyskuntarakenteen tiivistiminen ja eheyttd-
minen) ettd kulkumuotojakaumaan vaikutta-
miseen. Huomiota on kiinnitetty myds tavara-
liikkenteeseen, kansainviliseen liikenteeseen,
ajotapoihin sekd informaatioteknologian
tarjoamiin ratkaisuihin.

2000 -luvulla huomiota tulee myds kiinnittaa
entistd enemmén kaupunkien ilmanlaatuun
sekd meluun. Vaikka liikenteen aiheuttamat
ilmanlaadun ohjearvojen ylitykset ovat vi-
hentyneet polttoaineiden ja ajoneuvotekni-
sen kehityksen vuoksi, ylityksid tapahtuu
edelleen hiukkasten ja typenoksidien osalta.
Ongelmallinen kaupunki-ilman pilaaja on
my0Os otsoni, jota syntyy liikenteen ja teolli-
suuden padstojen, erityisesti typenoksidien,

Kuvio 28. Lyijyn kokonaispaéstojen kehitys Suomessa (tonnia)
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reagoidessa ilmakehdn ainesosien kanssa.
Suomessa suurin osa otsonista tulee kauko-

kulkeutumana Keski-Euroopasta. Otsoni va-

hingoittaa sekd kasvillisuutta ettd ihmisten
terveyttd. Liikenteen aiheuttamat meluhaitat
kasvavat sitd mukaa kun ihmiset ja ajoneu-
vot pakkautuvat kaupunkeihin. Meluongel-
maa olisi ldhestyttdvi entistd enemmén kaa-
voituksen ja yhdyskuntasuunnittelun kei-
noin. Liikenteen maankiytdon aiheuttamia
ympiristohaittoja pyritddn ehkdisemiin
myo0s kehittdmilld hankesuunnittelua edel-
tdvdd  ympdéristovaikutusten  arviointia.
Kaikkiaan yli puolet toteutuneista ja vireilld
olevista YVA-selvityksistd arvioi liikenne-
hankkeiden ympiristévaikutuksia.

Tielitkenteen ympéristovaikutuksista merkit-
tdvdn haasteen Suomessa muodostaa talvilii-
kenteen vaatima tiesuolaus. Vuonna 2000 le-
vitettiin teille suolaa 81 500 tonnia. Tavoit-
teena on vihentéa suolan kéyttd noin 70 000
tonniin vuoteen 2003 mennessd. Térkeistid
pohjavesialueista noin puolella on talvisin
suolattavia teitd. Tiesuolauksen pohjaveden
laadulle muodostaman riskikartoituksessa
600 pohjavesialueelle méériteltiin kloridipi-
toisuustaso. Tulosten mukaan 290:114 alueel-
la tulisi ryhtyd jatkotutkimuksiin, pohjave-
den laadun tehostettuun seurantaan ja suo-
lauksen védhentdmiseen. Lisdksi 131 alueella
talousvedelle vesijohtomateriaalien syopymi-
sen ehkaisemiseksi asetettu raja ylittyy.

Lentoliikenteen osalta paddstot kasvavat.
Euroopan sisédinen lentoliikenne kasvoi 40
prosenttia vuosien 1993-1997 aikana ja
unionin ulkopuolelle suuntautunut lentolii-
kenne lahes yhti paljon. Lahivuosina lento-
liikkenteen ennustetaan kasvavan Euroopas-
sa vuosittain 6—8 prosenttia, jolloin sen hii-
lidioksidipadstot kasvavat EU:n komission
selvityksen mukaan 3-4 prosenttia vuosit-
tain. Liikenteen kasvun vuoksi moottoreiden
polttoainetehokkuuden parantumisesta saa-
tavat padstovihennykset eivét kuitenkaan
vihennd kokonaispdéstdjd toivotulla tavalla.
EU:n komission joulukuussa 1999 antama

tiedonanto pyrkii vauhdittamaan lentoliiken-
teen ympdristotyotd. Toimenpiteilld on tar-
koitus vauhdittaa kansainvilisti, ldhinnd
kansainvilisen siviili-ilmailuliiton ICAO:n
puitteissa tapahtuvaa lentoliikenteen ympi-
ristotyotd, sekd luoda yhtendiset ja kokonais-
valtaiset toimintamallit lentoliikenteen ym-
péristokysymysten késittelyyn jisenmaissa.

Rautatieliikenteessd junien ympiristokuor-
mitusta on vihennetty ja vihennetdin raide-
litkenteen sdhkoistysté jatkamalla. Raideme-
lua vihennetiddn kiskojen hionnalla. Laiva-
lilkkenteen p#dstot muodostavat liikenteen
padstdistd yha kasvavan osan ja mm. rikki-
padstoistd yli 95 prosenttia aiheutuu laivalii-
kenteestd. Kansainvélisessd meriliikenteessd
polttonesteiden rikkipitoisuus saa olla enin-
tddn 4,5 prosenttia ja Itdmerelld erityisaluee-
na korkeintaan 1,5 prosenttia.

35. Tienpidon materiaalivirrat (tuhatta tonnia)

Rakentaminen

Tielinjan ulkopuolelta tuo-
dun kiviaineksen maéra 6051 7703 5466 3368

Paallystemateriaalit 1082 722

Tieverkon yllapito

Suola 120 102 103 82
Hiekka 650 610 560 570
Keratyn jatteen maara " 10 13 12
.. = tieto puuttuu.

36. Liikenteen padstot 2000 (tuhatta tonnia)

Tielikenne ~ 250,8 410 1065 02 110757

Rautatie-
lilkenne 06 02 36 02 240,0

Vesiliikenne 27,8 10,3 71,7 192 31554
limalitkenne 3.4 05 35 03 11413

Yhteensd 2826 520 1853 200 156124
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Liikenteen kustannukset ja verotus

Liikenteen hinnoittelu erilaisten verojen ja -

maksujen avulla on tirked keino kulutuksen
ohjaamiseksi ympiristolle haitattomampaan
suuntaan. Suomessa ymparistoperusteiset ve-
rot ja maksut kohdistuvat tie-, rata- ja osittain
vesiliikenteeseen. Tieliikenteen verotus voi-
daan jakaa auton hankinnan, omistamisen se-
ki kédyton verotukseen. Uusien, vahén poltto-
ainetta kuluttavien autojen suosiota voitaisiin
mahdollisesti lisdtd ottamalla kiytt6dn han-
kinnan verotuksessa sopivia verokannustimia.
Liikenneviylien ylldpitoon ja kehittdmiseen
kéytettiin vuonna 2000 noin 7,5 miljardia
markkaa. Perustienpitoon tistd kiytettiin 3,1
miljardia markkaa, kehittamishankkeisiin noin
miljardi markkaa. Radanpitoon kiytettiin ldhes
2,4 miljardia markkaa: 1,9 miljardia markkaa
perusradanpitoon ja 486 miljoonaa markkaa
kehittimisinvestointeihin. Merivéylien yllapi-
toon ja kehittémiseen kiytettiin 954 miljoonaa
markkaa.

EU:ssa taloudellisen ohjauksen ldhtdkohtana
pidetiin rajakustannushinnoittelua, jossa liik-
kumisen médristd riippuvat kustannukset si-
sdistetddn liikkkumisen maksuihin. Liikenteen
hinnoittelu erilaisten verojen ja maksujen
kautta on tdrked keino kulutuksen ohjaami-
seksi ympiristolle haitattomampaan suun-

Kuvio 29. Bensiinin (95E) kuluttajahinnat 15.7.2001

taan. Tieliikenteeseen kohdistuvia veroja ovat
ajoneuvoa hankittaessa maksettava auto- tai
moottoripydrdavero, vuotuiset ajoneuvo- ja
moottoriajoneuvovero sekd polttoainevero.
Tieliikenteen polttoainevero perustuu osittain
ympiristovaikutuksiin. Taloudellista ohjausta
on Suomessa sovellettu myss rautatieliiken-
teeseen. Vuonna 2000 uudistettu ratamaksu
perustuu rajakustannushinnoitteluun ja huo-
mioi liikenteen médristd aiheutuvat ulkoiset
kustannukset.

Eniten verotuloja tieliikenteen maksamista
erityisveroista kertyy liikennepolttonestei-
den verotuksesta, silld suomalaisen lyijyttd-
mén bensiinin hinnasta noin 70 prosenttia on

37. Tieliikenteen maksamat erityisverot
{miljoonaa markkaa)

Ajoneuvovero 1198 1245 1306 1345 1408
Moottoriajoneuvo-

vero 1042 1101 1074 1190 1242
Alv auto- ja

mp-verosta 1157 1345 1385 1166 1160
Auto- ja mp-vero 5259 6115 629 5300 5271
Alv polttoaineve-

rosta 2537 2575 2537 2506 2574
Polttoainevero 11934 11705 11532 11390 11700
Yhteensa 22727 24086 24129 22897 23355

TP =tilinp#4tds. TA =talousarvio. TAE = talousarvioesitys.

Englanti
Norja
Alankomaat
Suomi
Tanska
Ranska
Italia

Saksa
Ruotsi
Belgia
Itavalta
Portugali
Irlanti
Espanja
Luxemburg
Kreikka
Yhdysvallat*)

g Veroton E@Vero

*)= maaliskuun 2001 hinta,

mk/litra
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veroa. Tdméi on Englannin, Norjan, Saksan,
Ranskan, Tanskan, Alankomaiden, Ruotsin,
Belgian ja Irlannin jdlkeen EU-maiden kah-
deksaksi korkein osuus. Diesel6ljyn verotus
on hieman EU-maiden keskitasoa alempi.

Polttoaineiden verot on porrastettu ympéris-
toperustein. Tdmén seurauksena reformuloi-
tu, happipitoinen bensiini ja rikitdn dieselol-
jy ovat Suomessa kiytinnissi syrjdyttineet
vanhemmat polttoainelaadut.
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7 Kohti kestdvééa kehitysté

Suomessa ympéristonsuojeluun  arvioidaan
kdytettdvin nykyisellddn valtion, kuntien ja
teollisuuden rahoitusta yli 10 miljardia mark-
kaa vuosittain. Rahallisesti vield suurempi
merkitys on ympdristéon liittyvilld veroilla ja
maksuilla, joita keritiin noin 24 miljardia
markkaa. Aktiivisen perinteisen hallinnolli-
seen ja osin myds taloudelliseen ohjaukseen
perustuneen ympéristonsuojelun ansiosta mo-
nia Suomen aiheuttamia ympéristohaittoja
pystyttiin  vdhentimain suuresti 1980 ja
1990-luvuilla. Nyt 2000-luvun alussa Suomen
ympiristdpolitiikka on uudenlaisten haastei-
den edessd. Viranomaisohjauksen rinnalla ko-
rostuvat nyt informaatio-ohjaus, vapaaehtoiset
sopimukset yritysten kanssa ja ympéristdjohta-
misstandardien kaytto. Paikallisten ympéristo-
ongelmien sijasta korostuvat nyt ongelmat,
joilla on globaaleja vaikutuksia kuten kasvi-
huonekaasupéistdjen ja jétteiden midrdn va-
hentdminen sekd luonnon monimuotoisuuden
sdilyttdminen. Paineita ymparistod kohtaan ai-
heuttavat erityisesti luonnonvarojen kidyton,
liikkenteen ja energian kokonaiskulutuksen en-
nustettu kasvu. Tulevaisuudessa talouden voi-
makas kasvu saattaa, ilman kaukon#koisti ja
ennaltachkdisevad ymparistopolitiikkaa, johtaa
jalleen ympdristohaittojen kasvuun.

Goteborgin Eurooppa neuvoston kokouksessa
hyviéksyttiin EU:n kestdvin kehityksen strate-
gia, joka sovittaa tiiviisti yhteen taloudellisesti,
sosiaalisesti ja ekologisesti kestidvén kehityk-
sen polititkkat. Strategia on yhteison osuus
YK:n kestdvin kehityksen nk. Rio -prosessin
kymmenvuotistarkistukseen (World Summit
on Sustainable Development, WSSD) vuonna
2002. Liséksi EU:n tavoitteena on, ettid Kioton
poytikirja saadaan ratifioitua ja ettd se astuu
voimaan vuonna 2002. Bonnissa heindkuussa
2001 saavutettu yhteisymmarrys Kioton poy-
takirjan avoimista kohdista on merkittiva as-
kel kohden poytikirjan ratifiointia. Kioton
poOytikirja astuu voimaan vasta sitten, kun sen
ratifioineisiin maihin kuuluu teollisuusmaita
siten, ettd niiden yhteinen osuus on vahintiin

55 prosenttia teollisuusmaiden vuoden 1990
hiilidioksidipazstoistd. Poytikirjan voimaanas-
tumista haittaa kuitenkin Yhdysvaltojen ilmoi-
tus, ettd se jattaa poOytdkirjan ratifioimatta.
EU:n ministerineuvoston kesakuussa 2001 te-
kemien linjausten mukaan unionin kannalta
WSSD -kokouksen tirkeimmit tavoitteet ovat
ekotehokkuuden lisdéiminen siten, ettd nykyi-
nen ympiristoresurssien liiallinen kiytto saa-
daan kddnnettyd pdinvastaiseksi vuoteen 2015
mennessd, ympdristonsuojelun ja kodyhyyden
poistamisen integroiminen samansuuntaisiksi
tavoitteisiksi, globalisaatiokehityksen saami-
nen edistiméain kestdvadd kehitystd ja hyvén
hallinnon ja osallistumisen edistiminen ja tu-
keminen kaikilla tasoilla. Ensimmdéiseen koh-
taan sisdltyy myos huoli taloudellisen ja yh-
teiskunnallisen kehityksen kannalta tirkeiden
luonnonvaraperustan ja ekosysteemien kanto-
kyvyn turvaamisesta ja suojelusta. Linjausten
mukaan EU:n tulee ottaa ndissd ensimmaéisen
kohdan politiikoissa johtava rooli.

Kokonaiskuvan muodostaminen ympériston
tilasta ja uhkaavista kehityskuluista tulee
olemaan ldhivuosien suuria haasteita niin
Suomessa kuin kansainvilisestikin. Ongel-
mana on, ettd kun monet ymparistoon liitty-
vit kehityskulut ovat vastakkaisia, niin ym-
mirrettdvan ja hallittavissa olevan kokonais-
kuvan muodostaminen ympériston tilan ke-
hityksestd on vaikeaa. Rion ympiristd- ja
kehityskonferenssin vuonna 2002 jirjestettd-
vd seurantakokous pyrkii kokonaiskuvan
muodostamiseen kestdvin kehityksen puit-
teissa saavutetuista tuloksista ja ympéristdn
tilasta. Naiitd tarkasteluja varten kehitetddn
parhaillaan erilaisia menetelmia. YK:n kes-
tdvdn kehityksen indikaattoreista on tarkoi-
tus paastd sopimukseen vuoden 2001 aikana.
Suomi osallistui indikaattoreiden testaami-
seen vuosina 1996-1999. Lisdksi YK, Ma-
ailmanpankki, OECD ja EU:n tilasto-organi-
saatio Eurostat julkaisevat uudistetun ohjeis-
ton ympdéristokorjatun, vihredn BKT:n las-
kemisesta vuoden 2001 aikana.
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Tarkeimmét Suomea sitovat luonnonvarojen ja
ympéristonsuojelua koskevat sopimukset

limastonmuutos ) .
YK:n ilmastomuutosta koskeva puitesopi-

mus, Rio de Janeiro 1992. limastonmuutos-

ta koskeva Kiaton poytékirja. 1997.

lImakehan kasvihuonekaasujen pitoisuuk-
sien vakiinnuttaminen turvalliselle tasolle.
Tavoitteena on vahentad kasvihuonekaa-
supdastoja vahintaan viisi prosenttia vuo-
den 1990 tasosta kaudella 2008-2012.
Tavoite vaihtelee maittain, EU-maiden ta-
voitteena on kahdeksan prosentin vé-
hennys. Suomen tulee vakiinnuttaa paas-
ténsd vuoden 1990 tasolle.

Péytéakirjan on allekirjoittanut 84 maata ja
ratifioinut 34 kehitysmaata. EU:n tavoittee-
na on sopimuksen voimaantulo 2002. Suo-
men padstdt olivat vuonna 2000 vuoden
1990 tasolla. Padstot tulevat kuitenkin kas-
vamaan ilman uusia toimia. Suomen kansal-
linen ilmasto-ohjelma paéstévelvoitteen
saavuttamiseksi valmistui kevaalla 2001.

Otsonikerrosta tuhoavat aineet
Otsonikerroksen suojelua koskeva Wienin
yleissopimus 1985.

Montrealin poytakirja 1987.

Yigilmakehan otsonikerrosta heikentdvien
aineiden kayton lopettaminen.

Otsonikerrosta heikentavien aineiden tuo-
tantoa, kulutusta, kdyttda, tuontia ja vientid
on rajoitettu EU:n asetuksella 2037/2000 ja
valtioneuvoston paatcksella 262/1998.

Valtiosta toiseen tapahtuvaa tlman
epipuhtauksien kaukokulkeutumista
koskeva yleissopimus. ECE. 1979,
Rikkipaastat )

Oslon poytakirja rikkipadstdjen vahentami-
sestd, 1994.

Tvpenoksidien paéstit
Sofian péytakirja typenoksidipaastojen va-
hentdmisests, 1988.

Raskasmetallit
Arhusin poytakirja 1998.

Hitaasti hajoavat orgaaniset yhdisteet

(POP).
Arhusin poytakirja 1998.

Péytakirja happamoitumisen, rehevditymi-
sen ja alailmakehdn otsoninmuodostuksen
rajoittamisesta. Géteborg, 1999.

Pitkdnajan tavoitteena on, ettd rikkilas-
keumat eivat ylita kunkin alueen kriittisia
kuormituksia. Suomi on sitoutunut vahen-
t&maan rikkipaasttjd 80 prosenttia vuoden
1980 madrasté vuoteen 2000 mennessa.

Suomi on sitoutunut jaadyttdmaan typenok-
sidien padstot vuoden 1987 tasolle vuoden
1994 loppuun menness4.

Elohopean, kadmiumin ja lyijyn ilmap&asts-
jen vahentdminen alle vuoden 1990 paasto-
tason.

Hitaasti hajoavien orgaanisten yhdisteiden
{mm. torjunta-aineita) kdyton véhentéminen
tai lopettaminen.

Rikkidioksidin, typen oksidien, haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja ammonia-
kin padstokatot vuodelle 2010, Suomen
enimmaispaastét vuoden 2009 jilkeen ovat
rikille 116 000 tonnia, typenoksideille

170 000 tonnia, VOC:lle 130 000 tonnia ja
ammoniakille 31 000 tonnia.

Suomen padstot olivat vuonna 2000 jo 86
prosenttia alhaisemmat kuin 1980 ja niita
on edelleen vahennetty.

Suomen pédstdt ovat vahentyneet noin 19
prosenttia vuoden 1980 maarista. Autokan-
nan uusiutuminen vahentds p44stoja
edelleen.

Pdytdkirja ei ole vield tullut voimaan. Sen
on allekirjoittanut 26 ja ratifioinut yhdeksan
maata, ml. Suomi.

Péytakirja ei ole viels tullut voimaan. Sen
on allekirjoittanut 26 ja ratifioinut kuusi
maata.

Paytakirja ei ole viela tullut voimaan. Sen
on allekirjoittanut 31 maata. Suomi allekir-
joitti paytékirjan joulukuussa 1999.

Biologinen monimuotoisuus
Biologista monimuotoisuutta koskeva sopi-
mus, 1992.

Maapallon ekosysteemien, eldin- ja kasvila-
jien seka niiden sisdltamien perintotekiji-
den monimuotoisuuden suojelu, kestava
kdyttd sekd biologisten luonnonvarojen
kaytostd saatavien hyttyjen oikeudenmu-
kainen jako.

Geenitekniikalla muunneltujen eldvien or-
ganismien maahantuonnin turvallisuus seké
biologisen menimuotoisuuden ettd ihmisen
terveyden kannalta. Suomen kansallisen
toimintachjelman ensimmainen seuranta-
raportti valmistui vuonna 2000.
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Cartagenan bioturvallisuuspdytékirja, 2000.

Cartagenan pdytékirja ei ole vield tullut voi-
maan sen on allekirjoittanut 104 maata, ml.
Suomi, ja ratifioinut kolme maata.

Itdmeren suojelu
Helcom suositukset ja ministerijulkilausu-
mat 1988 ja 1998.

[tameren ympéristénsuojeluchjelma 1992.

Helsingin sopimus Itdmeren merellisen ym-
pariston suojelusta 1992.

[tdmeren pilaantumisen ehkaiseminen ja lo-
pettaminen sekd sen ekologisen palautumi-
sen ja ekologisen tasapainon séilyttdmisen

edistdaminen.

Pahimpien Itameren piste-ja hajakuormitta-
jien eliminointi.

Mereen kohdistuvan ravinne- ja raskasme-
tallikuormituksen seka pysyvien orgaanisten
aineiden vahentiminen 50 prosentilla vuo-
teen 2005 menness4 vuoden 1987 tasosta.

Toteutetaan valtioneuvoston hyvaksyman
"Vesiensuojelun tavoitteet 2005" ja ymp4-
ristdministerion “Vesiensuojelun toimenpi-
deohjelma vuoteen 2005" seki EU-saadds-
ten kautta. Toteutetaan kansallisen lupa-
menettelyn sekd kahden- ja monenvélisen
yhteistydn, erityisesti Iahialugyhteistytn
kautta. Uusi sopimus tuli voimaan
17.1.2000.

Vaaralliset jitteet

Vaarallisten jatteiden maan rajat ylittavien
siirtojen ja kdsittelyn valvontaa koskeva
Baselin yleissopimus. 1988. Vastuu ja va-
hingonkorvauspgytékirja. 1999.

Vaarallisten jatteiden valtioiden rajat ylitta-
vid siirtoja tehtdessa otetaan ymparis-
tonakokohdat huomioon. Jétteiden syntya
vahennet&én ja niitd pyritadn hyddynta-
maan ja kasittelemdan mahdollisimman [&-
hella syntypaikkaa.

Vastuu- ja vahingonkorvauspéytakirja alle-
kirjoitetttin joulukuussa 2000. Kaikk
EU-maat noudattavat ongelmajatteiden
vientikieltoa teollisuumaista kehitysmaihin.
Suomi on osallistunut kehitysmaiden val-
miuksien kehittdémiseen ongelmajatteiden
huollossa.

Pysyvit orgaaniset yhdisteet
Sopimus hitaasti hajoavista orgaanisista
yhdisteista (POPs), Tukholma 2000.

Kymmenen torjunta-aineen ja teollisuuske-
mikaalin tuotannon ja kdyton lopettaminen.

Sopimuksen allekirjoitti 23 maata touko-
kuussa 2001.

Vaarallisten kemikaalien kauppa
Tiettyja kansainvalisesti markkinoituja vaa-
rallisia kemikaalien ja torjunta-aineiden
ennakkosuostumusmenettelyd koskeva
Rotterdamin sopimus (PIC} 1998.

Sopimuksen mukaan 5 vaarallisen teolli--
suuskemikaalin ja 22 torjunta-aineen vienti
sallittu vain tuojavaltion etukateisluvalla.
Tuojavaltio voi myds kieltdytya vastaanotta-
masta kemikaalia.

Sopimus ei ole vield tullut voimaan, mutta
valtiot noudattavat PIC -menettelyd vapaa- -
ehtoispohjalta. Sopimuksen on allekirjoitta-
nut 80 ja ratificinut 14 maata.

Villieldimiston ja -kasviston kansainva-
lista kauppaa koskeva yleissopimus (CITES)
1973 ja pdytakirjat.

Uhanalaisten lajien ja niista valmistettujen
tuotteiden kansainvalisen kaupan saately.

Sopimusta toteutetaan asiakohtaa koske-
vien EU-asetusten avulla.

Tiedonsaanti ja osallistuminen

rhusin sopimus kansalaisten tiedonsaan-
nista, osallistumisoikeudesta ja muutok-
senhaku- ja vireillepano-oikeudesta ympé-
ristoasioissa (ECE) 1998. -

Ympéristdasioita koskevan tiedonsaannin,
kansalaisten osallistumisen ja muutoksen-
haku- ja vireillepano-oikeuden takaaminen.

Sopimus ei ole vield voimassa. Sen on alle-
kirjoittanut 40 maata ja ratificinut 11 maa-
ta. Suomessa ratifiointivalmistelut ovat
kdynnissa. Suomen Lainsdddantd tayttaa
padosin sopimuksen vaatimukset.

Ympiristovaikutusten arviointi

Espoon yleissopimus valtioiden rajat ylitta-
vien ympdristovaikutusten arvioinnista (ECE)
1991,

Merkittdvid haitallisia rajat ylittavia vaiku-
tuksia aiheuttavien hankkeiden ymparist6-
vaikutusten arviointi seka haittojen ehkaisy
ja rajoittaminen ennen hanketta koskevan
padtoksen tekoa.

Sopimus tuli voimaan 1397. Vuoden 2001
alussa sen oli ratifioinut 35 maata ja EU.
Suomi on soveltanut sopimusta seitsemaan
hankkeeseen ja ollut kahdesti kohdeosa-
puolena.
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Tilastoliite

1. Maailman fossiilisista polttoaineista peraisin olevat hiilidioksidipaastit (miljardia tonnia)

1900 1942 . . . 1961 9 368 5654 1476 2239
1901 1999 . . . 1962 9738 5913 1432 2394
1802 2046 . . . 1963 10 268 6275 1480 2512
1903 2244 . . . 1964 10848 6545 1565 2738
1904 2270 . . . 1965 11352 6767 1709 2875
1905 2392 . . . 1966 11921 7030 1835 3056
1906 2575 . . . 1967 12336 7289 1835 3212
1907 2853 . . . 1968 12 954 7681 2002 32N
1908 2725 . . . 1969 13 746 8 140 2239 3367
1909 2845 . . . 1970 14748 8384 2531 3833
1910 2978 . . . 1971 15329 8495 2797 4037
1911 304 .. . . 1972 15932 8839 2938 4155
1912 3205 . . . 1973 16 791 9276 3164 4351
1913 3437 . . . 1974 16 817 8006 3256 4555
1914 3102 . . . 1975 16717 8 662 3445 4810
1915 3074 . . . 1976 17 675 9195 3715 4766
1916 33N . . . 1977 18167 9176 4000 4991
1917 3498 .. . . 1978 18 315 9343 4285 4688
1918 3448 . . . 1978 19347 9530 4 481 5276
1919 3067 . . . 1980 13088 9331 4433 5324
1920 3548 . . . 1981 18 441 3054 4447 4940
1921 3064 . . . 1982 18304 8673 4669 4962
1922 3295 . . . 1983 18 252 8610 4832 4810
1923 3720 . . . 1984 18 863 8839 5054 4969
1924 3694 . . . 1985 19503 8973 5376 5154
1925 3724 . . . 1986 20176 9017 5624 5535
1926 3722 . . . 1987 20628 9143 5894 5591
1927 4061 . . . 1988 21419 9431 6238 5750
1928 4033 . . . 1989 21 800 9587 6479 5735
1929 4336 .. . . 1930 22 000 9542 6704 5754
1930 3987 . . . 1991 22278 9472 7485 5321
1931 3582 . . . 1992 21934 9483 7374 5076
1932 3233 . . . 1993 21815 9557 71674 4584
1933 3400 . . . 1994 22 326 9694 §192 4440
1934 3687 .. . . 1995 22 984 g824 8614 4547
1935 3817 . . . 1996 23 369 10 201 8 980 4188
1936 4247 . . . 1997 23658 10305 9333 4015
1937 4537 . . . 1998 23610 10316 9350 3944
1938 4297 . . .. 1999 24106 10563 9670 3873
1939 4562 . . . 2000%) 24 604 10811 999 3802
1840 4811 .. . . 2001%) 25101 11059 1031 3731
1941 4947 . . ' . 2002%) 255399 11307 10632 3660
1942 4937 . . . 2003%) 26 096 11555 10952 3583
1943 5047 .. . . 2004*) 26 592 11802 11272 3518
1944 5003 .. . . 2005%) 27090 12 050 11593 3447
1945 4 453 . . . 2006%) 27 586 12298 11913 3375
1946 4701 .. . .. 2007%) 27 586 12 548 12234 3304
1947 5260 . .. . 2008) 28084 12793 12554 3233
1948 5615 . . . 2009%) 29078 13041 12875 3162
1948 5438 .. . .. 2010%) 29575 13289 13195 3091
1950 5953 4344 522 1088 2011%) 30228 13390 13675 3163
1951 6 457 4621 599 1236 2012%) 30881 13491 14154 3236
1852 6 553 4573 655 1325 2013%) 31534 13592 14634 3308
1953 6708 4658 670 1380 2014%) 32186 13633 15113 3380
1954 6778 4621 747 1410 2015%) 32840 13794 15593 3453
1955 7433 5002 851 1580 2016%) 33491 13894 16072 3525
1956 7928 5276 925 1728 2017%) 34144 13995 16 552 3597
1957 8 251 5295 1006 1950 2018%) 34796 14 096 17031 3669
1958 8 458 . 5150 1302 2005 2019%) 35450 14197 17511 3742
1959 8924 5269 1547 2109 2020%) 36 102 14 298 17990 3814
1960 9324 5532 - 1661 2131

.. = tieto puuttuu. *} = ennuste.

Lihde : Worldwatch Institute (1900-1999) ja OED/World Energy Outlook 2000 (2000-2020).
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2. Erdiden maiden ympiriston kestivyysindeksi (ESI) vuonna 2001

Suomi
Norja
Kanada
Ruotsi
Sveitsi
Uusi-Seelanti
Australia
ltavalta
Islanti
Tanska
Yhdysvallat
Alankomaat
Ranska
Uruguay
Iso-Britannia
Saksa
Irlanti
Slovakia
Argentiina
Portugali
Unkari

80,5
782
781
771
74,6
ng3
70,7
67.8
67.3

67,0

66,1
66,0
65,8
64,8
64,1
64,2
64,0
63,2
62,5
61.4
61,0

Japani
Liettua
Slovenia
Espanja
Costa Rica
Viro
Brasilia
Tsekki
Bolivia
Chile
Latvia
Vendjd
Italia
Kreikka
Zimbabwe
Etela-Afrikka
Malesia
Israel
Valko-Venaja
Puola
Bulgaria

60,6
60,3
59,9
59,5
58,8
577
574
57,2
56,9
56,6
56,3
56,2
54,3
53,1
52,0
513
49,7
495
48,0
476
475

Egypti
Turkki
Meksiko
Albania
Belgia
Romania
Kenia
Indonesia
Uzbekistan
Kazakstan
Intia
Eteld-Korea
Makedonia
Algeria
Iran

Sudan
Kiina
Ukraina
Nigeria
Etiopia
Saudi Arabia
Haiti

465
463
453
442
44,1
441
439
426
M6
fp
409
403
39,2
38,9
384
377
376
368
318
312
298
247

Lahde: World Economic Forum. An Iniatiative of the Global Leaders of Tomorrow Environment Task Force. 2001 Environmental Sustainability
Index. Davos, Switzerland. January 2001. s. 12.

3. Reaalisen BKT:n, energian ja materiaalien kulutuksen kehitys

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1889
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

o

4301
4393
4530
465,5
4814
496,3
508,7
5301
5652
583,8
584,0
5474
529,2
5232
5438
564,6
587,2
624,1
657.4
66848
7220

1630
167,7
1636
1790
180,6
1878
1830
194,3
1944
203,2
196,7
1765
1736
1674
180,1
1782
176,7
1859
1936
19,0
2005

22 606
22404
22005
22463
23369
24 946
24748
26218
26517
26679
27220
26775
26436
27149
29014
28478
29766
30587
31056
31288
30778

Lshde: Tilastokeskus; Kansantalouden tilinpito ja Tutkimuksia 229, se}(é KTM; Energiakatsaus

ﬁﬂ’,’l Tilastokeskus

61



4. Reaalisen BKT:n ja ilmapaastojen kehitys

1980 4301 54 584 295
1981 4339,3 45 534 276
1982 4530 43 484 n
1983 4855 43 372 262
1984 4814 44 368 258
1985 496,5 50 383 275
1986 508,7 49 33 278
1987 : 530,1 52 327 288
1988 555,2 52 303 293
1989 5838 52 242 301
1990 5840 54 : 258 300
1991 5474 53 195 230
1992 529,2 52 1M 284
1993 5232 52 122 282
1994 5438 58 115 282
1995 5646 55 97 258
1996 587,2 61 105 268
1997 624,1 60 100 260
1998 657,4 57 96 252
1999 684,8 57 85 247
2000 723.9%) 54*) 84e 237e
*} = ennakkotieto. e = ennuste.

Lihde: Tilastokeskus.

5. Eriiden keskeisten metallien maailmanmarkkinahintojen
kehityssuunnat

1965 100,0 100,0 100,0 100,0
1975 103,3 125 1345 157,0
1985 774 96,8 82,9 118,2
1995 76,9 949 75,7 1136
2001%) 60,6 727 46,7 95,6
*)=H1/01.

Lahde: Yhdistyneet kansakunnat, United Nations Conference on Trade and
Development — UNCTAD, Monthly Commodity Price Bulletins.

6. Malmin, teollisuusmineraalien ja kalkkikiven louhinta 1980-2000 (miljoonaa tonnia)

1980 10,5 31 31 1991 55 53 12
1981 99 50 35 1992 47 44 8,0
1982 9,7 55 5,1 1993 49 41 87
1983 8,0 6.0 6.0 1994 46 39 9,2
1984 95 56 11 1995 32 34 83
1885 84 58 1.2 1996 34 34 93
1986 6.9 50 12 1997 35 37 99
1987 6,1 50 19 1998 3.2 40 10,0
1988 6,1 54 83 1999 31 39 10,4
1989 | 55 55 8.6 2000 33 38 10,2
1990 58 . 57 83

Lahde: Vuoriteollisuus ry.
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7. Metsien kasvu ja kokonaispoistuma 1953-2000 (miljoonaa kiintokuutiometria)

A

1953 938 445 1969 57,0 575 1985 756 55,2
1954 538 50,7 1970 58,3 58,7 1986 756 49,6
1955 51,8 56,4 197 58,3 55,0 1987 756 54,1
1956 518 52,4 1972 58,3 54,8 1988 756 57,1
1957 518 52,7 1973 58,3 55,0 1989 756 58,7
1958 518 53,1 1974 58,3 52,0 1990 753 55,1
1959 518 539 1975 67,0 40,7 1991 753 47
- 1960 548 60.4 1976 67,0 40,7 1992 753 5,0
1961 54,8 63,4 1977 67,0 430 1993 753 53,8
1962 548 58,7 1978 67,0 474 1934 753 61,7
1963 54,8 575 1979 67,0 57,2 1995 758 63,6
1964 548 58,0 1980 72,0 58,7 1996 758 59,0
1965 57.0 55,9 1981 72,0 56,0 1997 758 65,8
1966 57,0 54,3 1982 72,0 485 1998 758 69,4
1967 570 544 1983 72,0 493 1999 758 69,4
1968 57,0 54,1 1984 720 52,3 2000%) 758 70,0

*) = ennakkotieto.
Lahde: Metsantutkimuslaitos; valtakunnan metsien inventoinnit.

8. Maatalouden vikilannoitteiden kaytto
{kiloa viljeltya peltehehtaaria kohden)

1979/80 833 279
1980/81 824 278
1981/82 78,7 26,8
1982/83 91,4 299
1933/84 80,7 309
1984/85 ' 88,9 308
1985/86 90,0 30,2
1986/87 94.4 31,0
1987/88 98,2 32,0
1988/89 1003 297
1989/90 Mg 30,7
1991/91 : ‘ 1094 26,3
1991/92 92,8 18,9
1992/93 94,3 194
1993/94 94,1 18,0
1994/95 1016 20,0
1995/95 923 16,1
1936/97 86,0 11,8
1997/98 85,9 12,3
1998/99 81,0 16
1939/00 84,2 10,4

L&hde: Kemira Agro.
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9. Torjunta-aineiden kdytto maataloudessa 10. Vesistokuormitus ja luonnonhuuhtouma
19802000 (tuhatta kiloa tehoainetta) (tonnia)

.

1980 20991 345,0 24441

1990 1580,1 #1338 19939 Maatalous 2900 33300
1991 13754 3123 16877 Asutus 670 14930
1992 1006,7 3328 13395 Teollisuus ) 250 3960
1993 842,8 354,8 1 207,6 Laskeuma 270 17 100
1994 9292 3425 1217 Muu vesistskuormitus 570 6580
1995 7914 2442 1035,6

1996 677,3 234.8 91 2[1 Luonnon huuhtoutuma 2700 70000
1997 7339 2645 998,4 .

1998 8439 3203 11642 . Yhteensd 7360 152470
1993 7902 3499 10401 Lahde: Suomen ympéristskeskus.

2000 8624 2849 11473

Lahde: Kasvintuotannon tarkastuskeskus.

11. Teollisuuden, yhdyskuntien ja kalankasvatuksen
fosforikuormitus (tonnia)

1985 836 518 134

1986 751 511 145
1987 840 479 170
1988 885 454 210
1989 832 436 250
1990 693 458 250
1991 578 296 245
1992 501 279 219
1993 414 242 188
1994 379 274 167
1995 357 245 154
1996 297 247 153
1997 266 234 140
1998 262 262 128
1999 250 260 121
2000 231 245 123

Lahde: Suomen ympéristokeskus; ympdristékuormitusyksikkd.

12. Suojeluohjelmien toteuttamisaste 1.1.2001 (alueiden maapinta-alat hehtaareina)

e

Kansallis- ja luonnonpuistot 883 030 871 200 999 5000 0.1
Vanhojen metsien suojeluchjeima 346 100 11030 98,6 4300 14
Soiden suojeluchjelma 613760 418160 920 43000 8,0
Lehtojen suojeluohjelma 6570 4040 69,6 21000 304
Rantojen suojefuohjelma 142 140 90 840 66,2 48 000 338
Natura 2000, uudet alueet 78370 47 600 63,0 29000 37,0
Lintuvesien suojeluchjelma 66 740 11940 198 53000 80,2

Toteutettu =alue on jo suojeltu tai alue on hankittu vaition omistukseen, mutta varsinaista suojelupa4tdsta ei ole vield tehty.
Toteuttamatta = ohjelmaan kuuluvat vksityismaat, joita ei vield ole hankittu valtiolle.
Lahde: Ympéristoministerit; alueidenk#yttn osasto.
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13. Metsit ja niiden suojelu erdissid Euroopan maissa
e e

Suomi 23000 76 1530 000 6,6 2440000 . 10,6
Ruotsi 28000 69 576 163 25 832 370 37
Albania 1048 38 14 500 1,38 184 11 15,7
Norja 11950 37 . 148 000 1,23 198 500 1,7
Tanska 445 1 6 085 1,14 92 000 20,7
Ven3ja (Eur.) 132 341 39 1726 000 13 3995600 ) 30
Belgia 665 4 ) 1260 1,0 5000 : 37
Bulgaria - 3357 30 . 10 335000 10,0
frlanti 570 8 5736 10 5736 1.0
Kreikka 6513 49 142 000 10 951 700 146
Tsekki 2637 3 25000 0,95 175 000 6,6
Slovenia - 1110 54 10 420 0,93 71000 6,4
Alankomaat 334 10 3028 09 18 500 55
Slovakia 1920 42 15428 08 270000 14,0
ltalia 8675 29 62 053 0,72 560 409 6,7
|so-Britannia 2305 10 10 000 04 128700 5.1
Romania 6370 27 . 0,35 527 000 8,3
Espanja 1251 25 32 644 0.26 3000000 240
Saksa 10700 30 24 976 0,24 400 000 40
[tavalta 3924 47 8062 0.2 49 000 1.2
Unkari 1748 19 3665 0.2 370 422 212
Bosnia 2589 51 3125 0.12 25 506 1,0
Kroatia 2485 44 285 on 181 405 73
Ranska 15156 28 14 000 0.09 180 000 12
Portugali 3306 37 2827 0,08 560 409 6,3
Sveitsi 1186 29 1018 0,08 13529 11
Puola 8726 28 3687 0,04 183 246 2

.. = tieto puuttuu.
Lahde: Parviainen, J. — Kassioumis K. — Bucking, W — Hachbichler, Péivinen, R. — Little D. {2000), EU/COST E 4; Forest Reserve Research

Network -projekti. Loppuraportti.

14. Asunnot talotyypeittiin ja kesamokit Suomessa

1980 774 215 125990 765585 115981 251744
1995 838 016 290 885 928378 63 655 : 416 236
1996 903 585 295085 941299 58812 423318
1997 908 719 298793 953 760 59919 429 384,
1998 915579 303 296 967 818 60513 434 782
1999 927 624 307608 979 568 63109 444 023
2000 . . . . 450 600
Lahde: Tilastokeskus. .. = tieto puuttuu.
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15. Massa- ja paperiteollisuuden tuotanto ja vesistokuormitus (tonnia vuodessa)

.

1990 8 958 000 5093 000 430000 9700 641
1991 8777000 4894 000 380000 7200 532
1992 9145000 4913000 330000 4700 480
1993 9953000 5583 000 270000 3000 375
1994 10 909 000 6331 000 270 000 2000 335
1985 11012000 5797 000 260 000 1600 320
1996 10442 000 5739 000 213000 1100 250
1997 12 149 000 6620 000 227 000 1300 228
1998 12704 000 6718 000 217 000 1144 233
1999 12 947 000 6 977 000 205 267 1127 225
2000 13509 000 7101 000 199 769 990 202
Lahde: Metsateollisuus ry.; Ympéristonsuojelun vuosikirjat.

16. Massa- ja paperiteollisuuden tuotanto ja ilmapéastot (tonnia vuodessa)

et

8 958 000
8777 000
9145 000
9 953 000
10908 000
11012 000
10 442 000
12149 000
12702 000
12 947 000
13508 000

o

5093 000
4894 000
4913000
5 589 000
6331 000
5797 000
5 739 000
6 620 000
6 718 000
6977 000
7101000

24100
16,300
9500
7200
6500
4900
5300
6315
5 435
5521
5178

16 200
18900
19100
21300
23000
21100
21100
21878
21834
23169
22 351

22000
18 300
13000
11000
9500
7800
7000
4609
6219
6109
5803

Lahde: Metsateollisuus ry.; Ympéristénsuojelun vuosikirjat.
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17. Keréyspaperin talteenotto eri maissa 1999 18. Metallien jalostuksen hiilidioksidin
{prosenttia) . ominaispaastot (Hiilidioksidikiloa per
tuotettu tonni metallia) '

Saksa 731 61,0
Itavalta 66.4 432 1970 1392 595
. 1975 1848 347
Portugall 65,3 13,1 1980 1513 308
Suomi 64,6 54 1985 1319 268
Sveitsi 63,7 634 1990 1351 156
Ruotsi 60.9 18,2 1991 1399 149
Alankomaat 56,7 730 1992 1322 154
. 1993 1383 136
Belgia 545 34.2 1994 1383 145
Tanska 51,7 121,0 1995 1281 155
EU-15-maiden keskiarvo 51,4 457 1996 1255 150
Espanja 46,0 81,4 1997 1235 132
Ranska 440 55,0 lggg 1 15732 }gg
Slovakia 405 413
Iso-Britannia 404 123 2000 1182 163
Tsekki 39,3 422 Lahde: Metalliteollisuuden keskusliitto ry.
Italia 35,2 49,1
Norja 31.3 455 20. Oljyn reaalisen maailmanmarkkinahinnan
Kreikka 31,1 1006 kehitys (Yhdysvaltojen dollaria tynnyrilta)
Irlanti 18,3 107,0
Lahde: CEPI. Annual statistics 1999.
1970 21 70
. 1971 26 8.4
19. Energian kokonaiskulutus erdissad maissa 1972 28 88
gy e s 1973 31 89
BKT-yksikkoa kohden 1998 1974 12 279
1975 10,6 239
1976 11,8 255
1977 12,8 26,0
1978 129 243
Kanada 50,6 1979 29,2 494
Islanti 50,5 1980 35,5 529
. 1981 34,1 46,6
Turkki 499 1982 3.4 42
Yhdysvallat 446 1983 28.4 36,7
Kreikka 401 1984 28,3 358
Portugali 375 1985 270 338
Belgia 374 1986 13,8 175
gia ' 1987 178 222
Suomi 319 1988 14,2 17,3
Alankomaat 306 1983 16,9 19,5
Ruotsi 302 1990 17,6 196
1991 18,3 19,7
Luxemburg 302 1992 18.2 194
{so-Britannia 298 1993 16,1 17.0
= S
Ranska 21.3 1996 2014 204
Saksa 263 1997 192 19,2
Norja 237 1998 131 1.5
; 1999 18,1 104
'J"a"t'. ggs 2000 282 231
apani : 2001%) 27,7 222
[tévalta 220 oo
Italia 201 Léhde: Yhdistyneet kansakunnat, United Nations Conference on
Tanska 18,1 Trade and Development — UNCTAD, Monthly Commodity
Sveitsi 16,1 Price Bulletins. )
. Huom. Kyseessa Crude petroleum/Dubai, UK Brent ja Alaska -
Lihde: IEA/OECD; Energy Balances of OECD Countries 1997-1998. Average/W.Texas Average, spot, F.0.B.
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21. Suomen hiilidioksidipaastdt fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
poltosta (miljoonaa tonnia)

1980 54,0

1981 447

1982 428

1983 424

1984 434

1985 495

1986 48,1

1987 51,9

1988 51,6

1989 519

1990 539

1991 53,2 . . .
1992 514 295 8,5 13,4
1993 52,0 31,0 8,2 12,8
1994 58,3 36,6 8,6 13,1
1995 55,2 343 8,1 12,8
1996 61,6 39,3 93 13,0
1997 59,8 36,4 9,8 13,6
1998 57.4 33,7 10,1 13,7
1999 56,8 N4 10,6 148
2000e 540 .. .
2010e 53,0%) 69,0%%)

e =ennakkotieto, *} = [Imastostrategian perusura.  **') = limastostrategian tavoite.

.. = tieto puuttuu. N
Lahde: Tilastokeskus sekd Kauppa- ja teollisuusministerio.

22, Suomen rikkipaastot (tuhatta tonnia rikkidioksidia)

1980 248 91 104 42 61 38 584

1981 yLy 74 89 42 50 38 534
1982 232 62 65 42 45 38 484
1983 135 57 75 38 34 33 372
1984 125 73 N 33 34 32 368
1985 122 9N 68 30 34 38 383

- 1986 100 79 56 33 Kl 32 N
1987 96 80 62 34 30 25 327
1988 82 70 53 35 32 K 303
1989 68 62 52 1 20 29 242
1990 75 87 48 7 20 21 258
1991 58 67 . 33 7 17 13 195
1992 46 45 17 10 9 14 1M
1993 36 46 15 9 5 11 122
1994 33 45 13 9 4 1 115
1995 30 37 -9 7 4 10 97
1996 33 43 N 6 3 g 105
1997 30 4 10 6 3 9 99
1998 25 34 10 7 4 10 90
1999 26 30 8 8 3 10 85
2000e . .. .. . . . 84
.. = tieto puuttuu. € = ennuste.

Lahde: Ympéristdministerit; ymparistonsuojeluosasto ja Tilastokeskus.
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:23. Suomen typenoksidien paastot (tuhatta tonnia)

1980 136 43 98 18 295
1981 136 43 79 18 276
1982 137 43 73 18 n
1983 139 43 62 18 262
1984 140 43 57 18 258
1985 143 43 n 18 275
1986 147 43 70 18 278
1987 150 43 77 18 288
1988 155 43 77 18 293
1989 159 43 81 18 301
1930 158 43 82 17 300
1991 152 43 80 15 290
1992 146 43 75 20 284
1993 141 43 78 20 282
1994 137 43 81 2 282
1935 130 42 66 20 258
1996 127 44 77 20 268
1997 123 46 70 2 260
1998 118 48 63 23 252
1993 13 49 60 25 247
2000e 237
. =tieto puuttuu. e = ennakkotieto.

Lahde: Ympdaristdministerid; ymparistdnsuojeluosasto ja Tilastokeskus.

24. Alailmakehin otsonipitoisuuden raja-arvon ylittyminen erdilla
havaintoasemilla

1930 g 8 1 10 38
1991 17 5 1 1 24
1992 29 21 27 15 92
1993 7 12 17 " 47
1994 14 10 13 6 43
1995 26 6 14 3 49
1996 29 44 19 13 105
1997 20 " 13 4 48
1998 19 13 19 9 60
1999 43 47 29 7 126
2000 3 2 5 1 N
Lihde: llmatieteenlaitos.

i Tilastokeskus
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25. Uusiutuvien energialidhteiden osuus energiankulutuksesta vuonna 1997
{prosenttia)

Norja 41,2 29 38,3
Ruotsi 26,7 149 1.8
ltavalta 233 124 10,9
Suomi 20,7 17,0 37
Portugali 16.9 "3 . . 56
Tanska 8.0 7.1 0,8
Italia 7.9 40 . 39
Ranska 6.6 43 23
Espanja 6,5 36 29
Kreikka 53 1.3 40
Saksa 23 1.7 06
Alankomaat 20 . 19 0,1
Irlanti 18 13 05
Belgia - 1.4 ) 11 03
Luxemburg 14 1.2 0,2
Iso-Britannia 0.9 0.7 0,2
Lahde: EEA ja Eurostat; Environmental Signals 2000. EEA. Environmental assessment report
No 6. s. 20.

26. Joukkoliikenteen ja henkildautoliikenteen kehitys
{miljoonaa kilometria)

1980 48 051 34800 800 12 451

1981 49300 35900 800 12 600
1982 51100 37500 800 12 800
1983 53000 39300 800 12 900
1984 54 960 41 200 800 12 960
1985 57 445 43700 800 12 945
1986 58245 45100 800 12345
1987 59 669 46 000 800 12 869
1988 62 364 48 500 800 13 064
1989 63779 49900 800 13079
1930 65273 51200 800 13273
1991 64 196 50 600 900 12 696
1992 63884 50500 900 12 484
1993 62 882 49700 900 12282
1994 62 855 49600 900 12355
1895 63 540 50060 900 12580
1996 63830 50 400 300 12 530
1997 65 820 51900 900 13020
1998 66 833 53830 900 13002
1993 68 662 54 900 900 12 862
2000 69 700 55700 900 13100

Lahteet: Tielaitos, VR-Yhtyma Oy, Merenkulkulaitos, limailulaitos, Helsingin kaupungin likennelaitos.
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27. Tieliikenteen pééstojen kehitys (tuhatta tonnia)

1980 76454 47,0 135,7 93 386,2
1981 77479 47,7 135,7 95 3829
1982 79304 488 1373 98 3827
1983 82031 500 138,5 10,1 3826
1984 8 4536 51,4 140,4 10,4 3843
1985 88518 52,6 143,0 10,7 3823
1986 94597 54,3 146,6 11,2 383,7
1987 99298 56,6 149,6 1.4 390,3
1988 103346 595 154,7 1,7 400,0
1989 . 109851 61,7 . 159,1 - 17 410,2
1990- 11179,0 61,4 157,6 116 4054 .
1991 10 858,6 58,7 151,5 14 3733
1992 10834,7 558 . 1446 108 3436
1993 10196,5 54,0 1404 . 103 3298
1994 10535,9 51,9 135,0 8,5 314
1995 - 103917 507 131,8 8,0 3049
1996 10300,8 490 121,0 1,6 2955
1997 108379 473 - 122,6 71 2844
1998 10952,7 455 1179 6,7 2748
1999 111484 435 1134 6,4 264,4
2000 11075,7 41,0 106,5 6,0 250,8
2001%) 111151 378 99,7 57 2288
2002%) 11228,7 353 939 55 2129
2003%) 113184 32,6 88,3 53 198,8
2004*) 11424,2 30,4 83,0 5.2 184,7
2005%) : 114989 219 779 51 1717
2006%) 11518,1 25,8 73,0 50 159,0
2007%) 11 563,2 23,8 68,9 49 148,4
2008*) 11 580,0 22,2 65,2 49 1396
2009%) 115975 21,0 62,6 ) 49 1325
2010%) 116271 20,4 61,6 49 1294
*) = ennuste.

Lahde: Valtion teknillinen tutkimuskeskus; LIISA-laskentamalli.

28. Lyijyn kokonaispaistijen kehitys Suomessa (tonnia)

1990 20,2 115.2 189,0 18
1991 15,6 62,3 168,0 1,5
1992 150 40,3 118,0 14
1993 9,1 39,7 490 - 1.9
1994 15 45,7 1,0 19
1995 8,7 45,8 0 1.0
1996 10,1 238 0 1,0
1997 93 8,2 0 1,0
1998 13 79 0 11
1999 86 54 0 -
—=gi p4astojd.

Lahde: Suomen ympéristokeskus.
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Luonnonvarat ja ympéristo 2001

Luonnonvarat ja ympdristé 2001 on katsaus Suomen luonnonvarojen ja ympériston tilan
kehitykseen. Se esittelee kansantalouden ja ympiriston vilisen vuorovaikutuksen
periaatteet ja kiytintod seki kestivin kehityksen mukaisten tavoitteiden toteutumista
Suomessa. Katsaus tarkastelee myos kansantalouden tirkeimpien sektoreiden kehitysta
ympiristén kannalta. Tarkasteltavat sektorit ovat luonnonvarat ja ymparistonsuojely,
teollisuus, energiatalous ja liikenne. Lisiaksi katsauksessa esitelladn tirkeimmit Suo-
mea sitovat luonnonvaroja j ja ympiristonsuojelua koskevat sopimukset.
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