Erik Leino

Fran id¢ till gruva

Erik Leino, 28332

Pro gradu avhandling

Geologi och mineralogi

Fakulteten for naturvetenskaper och teknik
Abo Akademi

Viaren 2018



Erik Leino

Erik Leino: Fran idé till gruva

Pro gradu avhandling

Geologi och mineralogi, Fakulteten for naturvetenskaper och teknik, Abo Akademi
Varen 2018

81 sidor, 20 figurer, 4 tabeller och 2 bilagor

Abstrakt

Till ett gruvprojekt hor allt fran idén om vilken typ av malm som Onskas brytas till
efterbehandlingen av den stingda gruvan och dess hjdlpomrade. Idén om vad som letas
efter kan komma fran till exempel ett besok pa en internationell gruvmaéssa. Denna idé
kan sedan utvecklas till en realitet genom att gora forundersokningar med beaktande av
bildningsmiljon. Da en utforlig forundersokning gjorts borjar faltundersokningarna som
ar ett av de viktigaste stegen 1 hela projektet. For detta dr det fordelaktigt att ha
malmletningstillstdnd som ger ensamritt till att utfora prospektering i omradet. Efter
dessa faltundersokningar analyseras mitresultaten och handproven som tagits och det
gors ett beslut om det dr 1onsamt att borja géra noggrannare undersokningar i omradet.
Nér det slutliga omridet for djuptgdende prospektering valts utfors det borrningar i
omradet for att ta reda pa hur malmkropparna gar och vilka malmhalter som
fyndigheten har. Nér detta dr utfort gors en lonsamhetskalkyl 6ver fyndigheten for att se
om det alls dr lonsamt att 6ppna en gruva i omradet. Da beslutet om 6ppnande av gruva
gjorts dr det dags att ansdka om tillstdnd for diverse delar av projektet. Detta innefattar
gruvtillstand, gruvsdkerhetstillstind, miljétillstand, miljokonsekvensbeddmning och
andra i lagen foreskrivna tillstdnd och undersdkningar som krivs for verksamhet i
omradet. D& gruvdriften vél dr igdng gors det uppfoljning av att kraven i de olika
tillstdinden uppfylls och éndringar 1 produktionen som inverkar pa tillstinden meddelas
till behorig myndighet sa att tillstdnden vid behov kan éndras. Gruvans avslutnings- och
efterbehandlingsétgirder foreskrivs i gruv- och gruvsidkerhetstillstdnden och denna
atgardsplan bor foljas. Gruvomradet forsitts 1 ett sddant skick som 143 § (621/2011) 1
gruvlagen krdver. Ansvaret for omradet ligger kvar hos den som utfort gruvdrift i
omradet dven efter avslutad verksamhet om inte annat bestdmts i enlighet med lagar,
forordningar och mojligen andra avtal. Slutligen d&r kommunikation med alla berdrda

parter en mycket viktig del av alla gruvprojekt.
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Terminologi

FODD

GTK

Kritiskt mineral

NGU

PGE

REE

ROSGEO

SGU

(Fennoscandian Ore Deposit Database) en databas over
malmforekomster i Fennoskandien som GTK gjort 1 samarbete med

SGU, NGU och ROSGEO

(Geologinen tutkimuskeskus) Finlands geologiska

forskningscentral

En oersittlig rdvara som &r av stor betydelse for EU:s ekonomi och
det finns stora risker avseende tillgdngen. Mest kritiska mineralen i
EU: antimon, beryllium, kobolt, fluorit, gallium, germanium, grafit,
indium, magnesium, niob, metaller i1 platinagruppen, séllsynta
jordartsmetaller, tantal och volfram [http://se.gtk.fi/ system/
print.html?from=/_system/In_focus/news_0051.html]

Hémtat: 23.11.2016

Norges geologiske undersgkelse

(Platina Group Elements) platinagruppens element: platina (Pt),
palladium (Pd), iridium (Ir), osmium (Os), rhodium (Rh) och

ruthenium (Ru)

(Rare Earth Elements) séllsynta jordartsmetaller: lantan (La),
cerium (Ce), praseodymium (Pr), neodym (Nd), promethium (Pm),
samarium (Sm), europium (Eu), gadolinium (Gd), terbium (Tb),
dysprosium (Dy), holmium (Ho), erbium (Er), thulium (Tm),
ytterbium (Yb) och lutetium (Lu)

Rysslands geologiska forskningscentral

Sveriges geologiska undersokning
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1. Inledning

Innan en ny gruva Oppnas gar varje gruva genom diverse procedurer som krdvs av olika
myndigheter. Redan i ett tidigt skede av prospekteringen i ett omrade behdvs det
tillstand av badde markdgare och olika statliga myndigheter innan nagra intensiva

markundersokningar kan genomforas.

Syftet med detta arbete &dr att ge en Overblick over vilka olika tillstind som krévs och
vad man bor tinka pd under de olika skedena fran det att idén fods till att en gruva
Oppnas. Vidare diskuteras vad som bor tas i beaktande och vilka atgérder som bor vidtas
dd gruvan stings. Detta arbete tar upp det som krdvs i denna process enligt dagens lag
(2018) 1 Finland, fastin global statistik éver gruvdrift tas upp i1 borjan av avhandlingen

for jamforelsens skull.

Som fallstudie i detta arbete fungerar grafitprojektet Fennoflakes som &r i startgroparna
av mera djupgdende malmletning. Arbetsmetoden for denna avhandling dr intervjuer
med Rasmus Blomgqvist fran Fennoflakes-projektet och gruvoverinspektor Riikka
Aaltonen fran arbets- och nédringsministeriet. Orsaken till att Fennoflakes fungerar som
fallstudie &r att ge en Gverblick av hur man kan gé till viga d4 man vill utveckla sin idé
och vad som bor tas i beaktande vid prospekteringen av mineralet eller bergarten som
verksamheten riktas mot. Detta projekt kommer dven att nimnas da de forsta delarna av
malmletningsprocessen behandlas. For att fi en djupare inblick i hur man fran en
myndighets synvinkel bor gé tillviga frin idé till gruva intervjuades gruvoverinspektor
Riikka Aaltonen frin arbets- och nidringsministeriet. Denna intervju ger dven en syn pa
hur ofta och vad myndigheterna kontrollerar 1 samband med potentiella och nuvarande

gruvor samt statistik dver gruvdriften i Finland.

Det forsta pa agendan, langt innan en gruva startas upp, dr vad som man vill prospektera
efter. D4 man tagit beslutet 6ver vad som ska prospekteras efter, kan det vara 16nsamt
att se pd den ekonomiska aspekten av det hela. Kommer detta mineral eller denna
bergart att vara 16nsam att bryta pé lang sikt? Betoningen pa lang sikt dr viktig eftersom
det 1 Finland 1 medelsnitt tar mellan 10 och 25 ar frén det att ett omrade valts ut till att

en gruva Oppnas. Ett mineral som ar kritiskt 1 dag i Europa ér kanske inte det om 20 ar.
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Indelningen av detta arbete dr som foljer. I andra kapitlet introduceras gruvdriften frén
ett globalt och finskt perspektiv. Det som tas upp hér &r statistik 6ver den globala
gruvdriften, aktiva gruvor 1 Finland just nu och vad som bryts i dessa gruvor. Det tredje
kapitlet behandlar material och metoder, 1 det hir fallet Fennoflakes-projektet, hur de i
projektet gatt till viaga frdn borjan till dagens lage, och intervjuerna med tva personer.
Det fjdrde kapitlet presenterar resultaten av undersokningarna i form av en stegvis
genomgéang av en gruvas normala livstid, dnda fran idé till 6ppning och stingning av
gruvan. Sista kapitlet innefattar en diskussion om hur latt eller svart det egentligen ar att
Oppna en gruva i dagens Finland jamfort med det globala perspektivet och vad det finns

for potential 1 Finland for brytandet av mineral och bergarter.

Avslutningsvis kan betonas att detta arbete inte ska tas som en ordagrann handbok med
steg for steg-anvisningar i hur en gruva ska Oppnas i Finland, utan mera som ett
riktgivande dokument §ver hur man kan ga till vdga och vad som absolut krdvs i dag for
att kunna idka gruvdrift 1 Finland. Eftersom lagar och forordningar fordndras hela tiden
rekommenderas att en blick in i den finska gruvlagen tas innan négra vidare atgirder

grundade pa detta arbete utfors.

Jag Onskar er ett lika stort ndje att ldsa detta arbete som det varit att skriva det.
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2. Gruvdrift globalt och i Finland

Eftersom Finland har en méngsidig berggrund, som técker allt fran arkeiska bergarter i
Oster och norr till neoproterozoisk, sd kan det brytas en méngd olika mineral och
bergarter hdr. For att fa en inblick i hur mycket det bryts i gruvor i Finland jamfort med
ovriga virlden tas hdr upp statistisk Over gruvdrift ur ett globalt och nationellt

perspektiv.

En stor del av den internationella statistiken dr tagen fran Reichl m.fl. (2016), medan
den nationella statistiken dr sammanstilld med hjédlp av data frdn Sékerhets- och
kemikalieverkets (Tukes) hemsidor, Finlands geologiska forskningscentrals (GTK)
hemsidor och intervjun med gruvoverinspektor Riikka Aaltonen frdn arbets- och

ndringsministeriet.

2.1 Gruvdrift globalt

Det totala producerade tonnaget (inklusive bauxit) fran gruvor varlden 6ver var ar 2014
enligt Reichl m.fl. (2016) 17 696 558 837 ton. Av detta producerades det i Afrika
964 568 112 ton, Asien 10322565691 ton, Nordamerika 2 880 368 535 ton,
Sydamerika 914 004 953 ton, Oceanien 1 106 945 666 ton och Europa 1 508 105 880
ton. Detta innebidr att det 1 Europa endast producerades 8,52 % av védrldens mineral,
medan Asien stod for 58,33 % av vérldsproduktionen (se Figur 1). Kina stod for 26,84
% av virldens mineralravaruproduktion, vilket var ca 46 % av hela Asiens produktion

(Reichl m.fl. 2016).
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Procent av hela viirldens produktion 2014

5,16%

6,26 %

8,52 % = Asien

B Nordamerika
¥ Europa

B Oceanien

W Afrika

58,33% = Sydamerika

16,28 %

Figur 1 De olika vdrldsdelarnas procentandelar av den totala varldsproduktionen (Reichl m.fl. 2016).

Virldsproduktionen bestod till ca 84,5 % (ca 14,96 miljarder ton) av mineralbrdnslen
(kol, olja, naturgas, uran), ca 9 % (ca 1,6 miljarder ton) av jérn och jarnlegeringar, ca
4,4 % (ca 784 Mt) av industrimineral, ca 1,4 % (ca 262 Mt) av bauxit (Al20;2H20), ca
0,5 % (ca 92 Mt) av icke jarnhaltiga metaller och ca 0,00017 % (ca 30 kt) av
ddelmetaller (se Figur 2) (Reichl m.fl. 2016).
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Ravarutypernas procentandel av varldsproduktionen 2014

1,48%_0°2 %0,00017 %

W mineralbrénsle

M jarn, jarnlegeringar

M industrimetaller

B bauxit

M icke jarnhaltiga metaller

M ddelmetaller

Figur 2 Révarutypernas procentandelar av varldsproduktionen &r 2014 (Reichl m.fl. 2016).

Av hela vérldens produktion, exklusive bauxit, &r 2014 producerades det i Asien mest
med en produktion pd ca 10,2 miljarder ton (ca 58,6 %). Storsta produktionen i Asien
och hela vérlden hade Kina med en produktion pa ca 4,7 miljarder ton, som var ca 45,8
% av hela Asiens produktion (ca 26,9 % av virldsproduktionen). Andra storsta
produktionen 1 Asien (tredje storsta vérldsproduktionen) hade Ryssland som
producerade ca 1,2 miljarder ton, som var ca 11,7 % av hela Asiens produktion (ca 6,9
% av virldsproduktionen). Den andra storsta vérldsproduktionen hade Forenta Staterna
(USA) med en produktion pa ca 2,1 miljarder ton, vilket utgjorde ca 12,3 % av hela
vérldens produktion och ca 82,6 % av Nordamerikas produktion. Australien stod pa
fjarde plats 1 varldsproduktionen med en produktion pé ca 1,0 miljarder ton, vilket var
ca 5,8 % av virldsproduktionen. De fyra storsta producenterna i vérlden (exklusive
bauxit) &r 2014 som kan ses 1 Figur 3 var dirmed 1 storleksordning borjande med den
storsta: Kina, USA, Ryssland (asiatiska delen) och Australien. Figur 4 - Figur 9 visar
fordelningen av gruvproduktionen av metaller och industrimineral (exklusive bauxit)

mellan ldnderna i de olika vérldsdelarna (Reichl m.fl. 2016).
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De fyra storsta gruvproducenterna och Finland
(2014)

2137515136
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Figur 3 De fyra storsta vérldsproducenterna i gruvbranschen ar 2014. Den angivna produktionsméngden
inkluderar metaller och industrimineral, utan bauxit, och dr given i ton. Finland dr med som jamforelse

(Reichl m.fl. 2016).
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Finlands stapel markerad med rod farg (Reichl m.fl. 2016).
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Afrikas produktion 2014
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Figur 5 De afrikanska lindernas gruvproduktion av metaller och industrimineral exklusive bauxit ar 2014

(Reichl m.fl. 2016).
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Oceaniens produktion 2014
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Figur 9 Landerna i Oceanien och deras gruvproduktion av metaller och industrimineral exklusive bauxit

ar 2014 (Reichl m.fl. 2016).

Den europeiska rdvaruproduktionen (exklusive bauxit) minskade med ca 5,5 % frén ca
1,57 miljarder ton till ca 1,5 miljarder ton mellan ar 2013 och ar 2014. Totalt har
produktionen i Europa minskat med ca 16 % mellan aren 2004 och 2014. Orsakerna till
detta kan vara den globala ekonomins lige eller det att Kina 1 allt storre grad dvergétt
frén att importera rdvaror till att 6ka sin egen produktion pa grund av utvecklingen av
strangare regler for gruvdriften inom Europa. De stridngare reglerna har lett till att det
krdvs mera investeringar frdn gruvbolagens sida for att kunna gora sin verksamhet
lonsam och uppfylla de krav som ldanderna har pé gruvdriftens sékerhet och

miljovénlighet (Reichl m.fl. 2016, Deloitte 2016).

Produktionen av vissa ravaror har minskat drastiskt i Europa mellan aren 2004 och
2013. Répetroleumsproduktionen minskade med 42,3 % fran ca 286 400 000 t till
165200 000 t, kolproduktionen minskade med 9,7 % fran 637 563 974 t till
575700 000 t, totalproduktionen av bentonit och blekjord (dven kallad valklera) gick
ner med 44,9 % fran 5 579 847 t till 3 077 000 t, produktionen av bauxit minskade med

9
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35,4 % frdn 3 213 164 t till 2 075 000 t, magnesitproduktionen gick ner med 26,0 %
fran 6 838 000 t till 5075000 t, strontiumproduktionen minskade med 67,9 % fran
283 000 t till 90 972 t och kvicksilverproduktionen som ar 2004 var 23 500 kg upphorde
fore ar 2013. Det finns givetvis flera andra ravaror vars produktion har minskat mellan
aren 2004 och 2013, men de ovan ndmnda dr kanske de viktigaste ravarorna som

minskat mest under dessa ar.

Finland stir for ca 0,14 % av den totala europeiska produktionen i jamforelse med
Sveriges produktion som uppnar ca 1,2 % av Europas produktion (se Figur 4). Globalt
sett 4r Finland m.a.o. ingen stor aktdr i1 gruvbranschen internationellt. De storsta
produktionsméngderna 1 Finland &r svavel, krom, talk, fosfater, faltspat, zink och
koppar. Guld producerades det ar 2014 ca 8 ton 1 Finland, vilket var ca 0,27 % av hela
vérldsproduktionen (jamfort med Kina med 15 % andel med ca 451,8 t). I vérldsskala
har Finland stor produktion av krom (femte storsta), germanium (andra storsta),
palladium (sjunde storsta) och talk (attonde storsta). Den totala ravaruproduktionen har
okat 1 Finland med ca 4 % fran ar 2013 till ar 2014, medan totala vérldsproduktionen
har 6kat med ca 0,5 % under samma tid (jamfort med den totala minskningen i Europa

paca5,5 %) (Reichl m.fl. 2016).

Enligt en undersokning utford av Fraser Institute i Kanada &r Finland det femte mest
attraktiva landet i vérlden for investering i gruvdrift. I Europa &r Finland pa andra plats
efter Irland. De fem mest attraktiva ldnderna att investera i frdn gruvindustrins
synvinkel &r vidstra Australien, Saskatchewan (Kanada), Nevada (USA), Irland och
Finland (Jackson & Green 2015).

Ur denna undersokning kan ses att en delorsak till att rdvaruproduktionen dkat i Finland
kan vara att det finns bra geologiska databaser (andra plats) eftersom landet &r vil
undersokt. Den vélutvecklade infrastrukturen (sjitte plats) 1 Finland gor dven de mest
svartillgédngliga platserna relativt litt tillgdngliga for 4ven tyngre maskiner, jamfort med
exempelvis delar av Afrika (Zimbabwe, Kenya och demokratiska republiken Kongo)
och sodra delar av Asien (Vietnam och Laos). Finlands politiska stabilitet (sjétte plats)
ar ett viktigt positivt kriterium for gruvutvecklingen och prospekteringsmojligheterna.
Finlands socioekonomiska forhallanden (andra plats) och goda sdkerhet (femte plats)
har ocksé en stor inverkan pa hur attraktivt det dr att prospektera och 6ppna gruvor hér

(Jackson & Green 2015).
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2.2 Gruvdrift i Fennoskandien och Finland

P4 GTKSs (Finlands geologiska forskningscentrals) hemsidor finns det information dver
totalt ndrmare 1700 gruvor, fyndigheter och signifikanta férekomster i Fennoskandien
(Finland, Sverige, Norge och Ryssland). Den geologiska databasen dr gjord genom ett
samarbete mellan de geologiska forskningscentralerna i Finland (GTK), Sverige (SGU),
Norge (NGU) och Ryssland (ROSGEO). Av dessa fyndigheter dr 354 beldgna i1 Finland,
878 1 Sverige, 213 1 Norge och 247 1 Ryssland. Av alla forekomster som finns 1
databasen (som utesluter sma historiska gruvor) ar 61 % helt outforskade. Dessa
ravaruforekomster kan dock i framtiden bli mera intressanta och ekonomiskt l6nsamma
efter  utforligare  undersokningar  (GTK:  [http://en.gtk.fi/informationservices/
databases/fodd/] 2016).

Den metallogena kartan 1 Figur 10 visar var de olika metallogena mineralférekomsterna
finns i Fennoskandien. Totalt finns det 168 omrdden pd kartan med metallogena
mineralforekomster. Av dessa omraden striacker sig 24 stycken Over de internationella
granserna, 46 stycken dr till storsta delen eller helt belédgna inom Finlands grénser, 41 i
Sverige, 40 1 Norge och 41 i Ryssland i den Fennoskandiska skélden. Metallgrupps-
indelningen, pd basen av deras utbrytningspotential, i dessa omrdden dr som foljer: 48
omrdden med jarngruppens metaller (Fe, Mn, Ti, V, Cr), 36 omrédden med koppar (Cu),
zink (Zn) eller bly (Pb), 31 omrdden med vidrdemetaller (Au, Ag, platina gruppens
element (PGE: Pt, Pd, Rh)), 30 omraden med nickel (Ni) eller kobolt (Co) och 11
omridden med metaller som anvédnds i modern avancerad teknologi (Li, PGE, sillsynta
jordartsmetaller (REE), Ta, Zr) (GTK: [http://en.gtk.fi/informationservices/databases/
fodd/] 2016).
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Figur 10 Karta 6ver Fennoskandiens metallogena mineralférekomster. Symbolernas storlek korrelerar
med forekomstens storlek. Legenden berdttar vad de olika fargernas prickar syftar pa for metalltyper.

[http://tupa.gtk.fi/kartta/erikoiskartta/ek 085 300dpi.pdf] Hamtat: 30.11.2016

Kartan o6ver industrimineralférekomster (Figur 11) visar 583 mineralforekomster i
Fennoskandien varav 110 stycken varit aktiva gruvor dd kartan kommit ut. Antalet
stdingda gruvor dr 223 stycken och outforskade omrdden dr 250 stycken. Pa kartan
representeras 35 olika mineralforekomsttyper varav 16 olika typer bryts i dag. Av de
aktiva gruvorna och outforskade forekomsterna innehéller ungefar 100 stycken kritiska
mineral. Av de totalt 583 industrimineralomrdden som finns pa kartan &r 112 belégna i
Finland, 224 1 Sverige, 127 1 Norge och 120 i Ryssland (GTK: [http://en.gtk.fi/

informationservices/databases/fodd/] 2016).
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Figur 11 Karta over industrimineralforekomster i Fennoskandien. Symbolernas storlek korrelerar med
forekomstens storlek. Legenden berdttar vilka mineral som de olika fargerna pa prickarna representerar.

[http://tupa.gtk.fi/kartta/erikoiskartta/ek 092 300dpi.pdf] Himtat: 30.11.2016

I Finland finns det 1 skrivande stund 45 aktiva gruvor som drivs av 20 bolag. Av dessa
20 bolag ar 15 stycken i finskt dgo. Dessa 15 finldndska bolag dger totalt 36 stycken av
dessa 45 gruvor. Detta betyder att det finns nio stycken gruvor i Finland som dgs av fem
utlindska foretag. I Tabell 1 kan ses de olika gruvorna i Finland och i vilken kommun
de &r beldgna. Tabellen berdttar dven vilket foretag som dger gruvan och vad som bryts

dér (Kauppalehti.fi 2016; Tukes 2015).
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Tabell 1 Tabell 6ver Finlands aktiva gruvor med gruvans namn, ldge, vilket foretag som dger den och vad

som bryts (Tukes, 2016). Flaggorna efter foretagets namn anger foretagets dgarland: I+l - Kanada;

|- —
E = Finland; B Sverige; II- = Norge och mmmm = Nedeldnderna.

Gruvnamn Kommun Foretag Brutet material
Metallgruvor
Agnico Eagle Finl
Suurikuusikko | Kittila gnico Eagle Finland Oy guld
| Rd |
Jokisivu Vittis Dragon Mining Oy =™ | guld
Orivesi Orivesi Dragon Mining Oy o guld
Pampalo [lomants Endomines Oy o guld
Rémepuro Ilomants Endomines Oy o guld
ickel, k 1
Kevitsa Sodankyli  |Boliden Ab Him nickel,  koppar, - guld,
platina, palladium
Kylylahti Polvijarvi Boliden Ab mmm koppar, guld, zink
Kemi Keminmaa Outokumpu - Chrome - Oy krom
o
Pyhdsalmi Mine Oy (First
Pyhésalmi Pyhéjarvi Quantum Minerals Ltd) | koppar, zink, svavel
[ hd |
Talvivaara Sotkamo Terrafame Oy = zink, koppar, nickel
Karbonatgruvor
Reetinniemi Paldamo Juuan Dolomiittikalkki Oy dolomit
o
Matara Juga Juuan Dolomiittikalkki Oy dolomit
o -
Matkusjoki Vittis Nordkalk Oyj Abp == dolomit
Putkinotko Vittis Nordkalk Oyj Abp ™= |kalcit
Ruokojérvi Nyslott Nordkalk Oyj Abp == dolomit, kalcit
dolomit, kalcit
Thalainen Villmanstrand | Nordkalk Oyj Abp M= oromit, alet,
wollastonit
Tytyri Lojo Nordkalk Oyj Abp ™™= |kalcit
Limberg- ) .
Skribbsle Pargas Nordkalk Oyj Abp - kalcit
Sipoo Sibbo Nordkalk Oyj Abp = dolomit, kalcit
Mustio Raseborg Nordkalk Oyj Abp == kalcit
Hyypidmaki Salo Salon Mineraali Oy e - kalcit
Ankele Pieksdmaki SMA Mineral Oy = dolomit
Kalkkimaa Tornea SMA Mineral Oy e dolomit
Andra industrimineralgruvor
Siilinjrvi Siilinjrvi Yara Suomi Oy sl apatit (fosfat)
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. Mondo Minerals B.V. .

Horsmanaho Polvijarvi — talk, nickel

I

Mondo Minerals B.V. )
Punasuo Sotkamo — talk, nickel

.

Mond Minerals B.V.
Uutela Sotkamo 2 © ferals talk, nickel

—

o Mondo Minerals B.V. )

Karnukka Polvijarvi — talk, nickel

—
Joutsenenlampi | Lapinlax Paroc Oy Ab = = aluminium
Lehlampi Maintyharju Paroc Oy Ab b olivin

Tumini -
Vanhasuo Savitaipale Paroc Oy Ab H= ;ﬁlrlrlmlnlum, Taghesitmm,
Sallittu Salo Paroc Oy Ab = - ?1}um1n.1um, maghesium,
jarn, féltspat
Tumini -
Ybbernis Pargas Paroc Oy Ab M= 2 UM, Maghestum,
faltspat, kvarts
Silpd Kimitoon Sibelco Nordic Oy Ab ™™ | filtspat
Kyrkoberget Kimitoon Sibelco Nordic Oy Ab == | filtspat
Kinahmi Kuopio Sibelco Nordic Oy Ab == |kvarts
Ristimaa Tornea SMA Mineral Oy e kvarts
Gruvor som bryter industristen och annat
. .. | Kaivosyhtio Arctic |

Lampivaara Pelkosenniemi . ddelsten

Ametisti Oy
Kénnétsalo Luumaki Karelia Beryl Oy ™™ ddelsten, faltspat, kvarts

lah. i

Nunnanlahti Juga Nunnanlahden  Uuni Oy téljsten

==
Tulikivi Juga Tulikivi Oyj ™= tiljsten
Vaaralampi Juga Tulikivi Oyj = téljsten
Koskela Juga Tulikivi Oyj ™= tiljsten
Kivikangas Suomussalmi | Tulikivi Oyj == taljsten
Tevalainen Villmanstrand | Teuvo Tielinen ™= spektrolit

I tabellen ovan kan ses att Nordkalk Oyj Abp ér den storsta gruvaktdren i antal gruvor i

Finland med é&tta karbonatgruvor utplacerade runtom Finland. Nordens storsta

kalkdagbrott dgs av Nordkalk Oyj Abp och dr i Pargas i sydvistra Finland. Det storsta

dagbrottet overlag i Skandinavien dr Aitik-gruvan i Sverige. Den till produktionen

storsta gruvan 1 Finland &ar Kevitsa Ni-Cu-gruva (ar 2015: 6,7 Mt), som finns i

Sodankylé 1 norra Finland och dgs av svenska bolaget Boliden Ab (Boliden 2016).
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Tabell 2 visar de 1 Tabell 1 nimnda gruvornas produktion ar 2015 enligt Tukes (2016).

Tevalainen-gruvans produktion &r tagen ur GTKs Tutkimusraportti 203 (2013) och visar

produktionen dr 2011. Den procentuella fordelningen av produktionen av de olika

ravarorna kan ses i Figur 12 i form av ett cirkeldiagram.

Tabell 2 De i Tabell 1 uppriknade gruvornas produktion &r 2015 (Tevalainen-gruvan ar 2013). Givet ar

totalproduktionen, malm/nyttostensproduktionen och sidostensproduktionen i ton.

Gruvnamn Totalproduktion (t) | Malm/nyttosten (t) | Sidosten (t)
Metallgruvor

Suurikuusikko 2130711 1 484 655 646 056
Jokisivu 225 056 160 090 64 966
Orivesi 151 026 109 551 41 475
Pampalo 245 000 239 000 6 000
Réamepuro 515 000 85 000 430 000
Kevitsa 37027 104 6 634 839 30 392 265
Kylylahti 721 981 719 053 2928
Kemi 1 984 990 1 951 799 33 191
Pyhésalmi 1378 554 1378 554 0
Talvivaara 8 500 447 4107 344 4393103
Karbonatgruvor

Reetinniemi 43 100 40 700 2 400
Matara 12 500 12 000 500
Matkusjoki 34 489 0 34 489
Putkinotko 12 060 11 343 717
Ruokojirvi 144 207 143 524 683
Ihalainen 1478 114 1023317 454 797
Tytyri 260 664 245 143 15521
Limberg-Skribbole 2041734 1303 221 738 513
Sipoo 13 832 13 632 200
Mustio 58 420 10 322 48 098
Hyypidmaki 386 409 130 659 255750
Ankele 56 442 40 191 16 251
Kalkkimaa 75 642 75 642 0
Andra industrimineralgruvor

Siilinjérvi 28 727 983 11327 174 17 400 809
Horsmanaho 695 063 413 671 281 392
Punasuo 753 776 184 368 569 408
Uutela 530271 303 163 227 108
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Karnukka 56 074 43 558 12516
Joutsenenlampi 51437 44 995 6 442
Lehlampi 43 435 43 435 0
Vanhasuo 18 545 18 545 0
Sallittu 5155 5155 0
Ybbernis 18 731 18 731 0
Sélpa 77 508 34 403 43 105
Kyrkoberget 7937 7937 0
Kinahmi 143 213 143 213 0
Ristimaa 1 667 1 667 0
Gruvor som bryter industristen och annat

Lampivaara 7 2 5
Kéannétsalo 56 56 0
Nunnanlahti 32129 20 103 12 026
Tulikivi 1350 1350 0
Vaaralampi 89 089 62 394 26 695
Koskela 223 963 90 759 133 204
Kivikangas 124 156 91035 33121
Tevalainen (ar 2013) 20 20 0

34,94 %

5,18 %

Procentandelen av totala gruvproduktionen i Finland

H Metallproduktion

B Karbonatproduktion

M Industrimineralproduktion

M Industristen och 6vrig
produktion

Figur 12 De olika typerna av gruvproduktion och deras andel av totalproduktionen i Finland &r 2015

givet i procent.
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3. Hur startas en gruva?

I detta kapitel beskrivs kort Fennoflakes-projektet och behandlas intervjuerna med
Rasmus Blomgqvist, som &dr prospekteringschef vid Fennoscandian Resources och
arbetat med Fennoflakes-projektet, och gruvoverinspektor Riikka Aaltonen fran arbets-

och niringsministeriet.

3.1 Fennoflakes

Fennoflakes &r ett akademiskt projekt startat ar 2015 for att forsoka utveckla metoder
for att kunna lokalisera grafit. En metod dr koncentrerad pé forundersokningsskedet och
innefattar en sammankoppling av kartor som visar metamorfosgraden i omradet och en
karta som visar svartskifferforekomsterna i omradet. Genom att kombinera dessa tvé
olika typer av kartor underléttas arbetet for att kunna hitta grafitféorekomster mycket.
Undersokningar som gjorts inom ramarna for projektet har pavisat att en stor del av
grafitskiffrarna som hittats befinner sig i hogre amfibolitfacies till l4gre granulitfacies

och dar svartskiffrar forekommer.

Parterna som samarbetar i projektet &r Abo Akademi (AA), Turun Yliopisto (TY),
Geologiska Forskningscentralen (GTK) och Haarla. Inom projektet har det dven gjorts

en del av prospektering, provtagning, anrikning och analysering av grafit 1 Finland.

Projektet har finansierats av bland annat Finlands Akademi med en summa pd ca
600000 euro Over en fem ars period. Ansokan till Finlands Akademi gjordes samma ar

som projektet startade.

3.2 Intervjuerna

Till denna avhandling hor intervjuerna med gruvoverinspektor Riikka Aaltonen vid
arbets- och nédringsministeriet och prospekteringschef Rasmus Blomqvist fran

Fennoscandian Resources.
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Intervjun med prospekteringschef Rasmus Blomqvist frdn Fennoscandian Resources
utfordes 7.11.2017 klockan 9:30 i Geohuset pad Akademigatan 1 i Abo. Nérvarande var
propsketeringschef Blomqvist och intervjuare Erik Leino. Intervjun varade i1 ca 50

minuter.

Intervjun med gruvoverinspektor Riikka Aaltonen frédn arbets- och niringsministeriet
utfordes 21.11.2017 klockan 12:45 wvid arbets- och néringsministeriet pa
Alexandersgatan 10 E i Helsingfors. Nérvarande var gruvoverinspektor Riikka Aaltonen

och intervjuare Erik Leino. Intervjun varade i ca 1 timme och 50 minuter.

Intervjuerna &dr upplagda sd att de ord som tillagts i texten av skribenten for att
fortydliga sammanhanget dr inom parenteser och text som inte ansetts ge mervarde till
svaret har ersatts med klamrar med tre punkter mellan dem ([...]). De transkriberade
fullstdndiga versionerna av intervjuerna kan hittas som bilaga till denna avhandling. I
transkriptionen finns dven tidsstimpel for de olika diskussionsmomenterna och namnet

pa personen som talar i formen [tt:mm:ss.xx] Fornamn Efternamn:”.

Prospekteringschef Rasmus Blomqvist, Fennoscandian Resources

1. Vad ir syftet med Fennoflakes-projektet?

"(For) att forséka identifiera flakgrafitmalmer i Finland. I princip frdan att gora
grundldggande prospektering fram till att hitta en malm av hog kvalitet.”

“Fran [...] tidigaste skedet att bara gd genom ungefdr litteratur som finns till exempel
vid GTK eller var man [...] hittar pd ndtet. Sen se pd [...] hégmetamorfa omraden,
gdrna hégre amfibolitfacies till granulitfacies, var det finns [...] grafitskiffrar. [...] Det
dr den forsta vdgen att gd till viga for att hitta dom [...] mest intressanta omrddena.
[...] Ddrifran [...] att borja utfora kartering, egen markgeofysik och gora olika typer av
tester [...] som metallurgiska flotationstester, SEM- (och andra) analyser [...] for att
kunna identifiera kvaliteten pa grafiten bdade med flakstorleksfordelningen och vilket
koncentrat man kan fa genom flotationstester. [...] Materialkemisterna ser mera pad

tillimpningsomrdadena. Vad man kan anvinda grafiten till.”
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2. Vilka instanser finns med i projektet?

"[...] Abo Akademi, Turun Yliopisto, Haarla, GTK, Fennoscandian Resources (samt)
[...] Selfrag AG (fran Schweiz) [...] som [...] har en metod som [...] spjdlker grafiten

’

med att skicka elektriska vagor genom den.’

3. Hur ldnge har projektet héllit pa?

’

“Det var nog 2015 skulle jag tro (i samband med) [...] Finlands Akademi ansokan.’

4. Tvilket skede ar projektet nu?

“For tillfdllet dr [...]forsta borrhalen (gjorda) av Fennoscandian Resources pd ett av
projekten. [...] Fran att (ha) identifierat ett intressant omrdde baserat pd
metamorfosgrad och svartskiffrar och kartering, sd [...] dr (vi nu) i det skedet att
omrddet har borrats och identifierat grafit [...] som i sin tur har gjorts tester pa. [...]
Testerna dr inte riktigt inom Fennoflakes-projektet [...]. (For tillfdllet finns) atta
borrhdl, totalt ca 1200 meter. [...] Vi har [...] inte dnnu en malmresurs [...], sa mycket
har det inte borrats, men tilrdckligt mycket for att vi har kunnat fd fram att det finns en

)

stor grafitmalm.’

5. Hur stora budgeter behovs det for att komma sd ldngt som ni har kommit med

projektet?

“Borrning dr ju forstas det absolut dyraste. [...] Vi kan ju ta som ett exempel det hdr
Pitkdjdrvi-projektet som vi har borrat. For var (Fennoscandian Reosources) del sa har
vi ju nog, Pitkdjdrvi sa har vi nog finansierat till 100%. [...] De hdr andra projektena,

sd har varit mera [...] delfinansierade.”

“Totalt Pitkdjdrvi som har borrats sa har det (gatt) ungefdr, cirka 400000 euro, men
det dr da helt finansierat av oss. [...], men totalt de andra projekten sa dr ungefdr

200000 (euro).”
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"Sjdlva Fennoflakes-projektet har finansierats fran Finlands Akademis sida [...] och
summan har uppgdtt till ca 600000 euro [...] fordelat over flera projekt éver fem dr.
[...] Vad den totala Fennoflakes-budgeten dr, det kan jag inte svara pd. [...] Eftersom

’

jag inte har hand om Fennoflakes budgeter.’

6. Hur kom ni pd idén till att leta efter grafit?

7 Na, egentligen forst sa var det vil nog jag kanske som kom pd idén. Egentligen kom
vdl idén fran att jag var pd en stor gruvmdssa i Toronto 2012 ddr [...] det var stort
intresse for grafit. Och det holl pd att startas en grafitgruva i Sverige, i Norge fanns
redan en i drift. Sd ddrmed sa kom vdl idén att bdrja se pa grafit i Finland ocksd, for
det var ingen som gjorde det i Finland. Och geologiska forhdllandena dr i princip
perfekta for att hitta bra grafit i Finland. Sa att det dr vil egentligen ddir som hela
allting borjade.”

7. Vad har ni gjort for fOrundersdkningar innan ni gick ut och gjorde

faltundersokningar forsta gangen?

”[...] Mest litteraturstudier. Mycket sokande pa GTK:s hemsida. Sen just identifiering
av omrdden var det beskrivits att det finns grafitskiffrar. [...] Sedan har GTK gett ut en
[...] metamorfkarta av Finland, sd att i princip har [...] svartskifferkartorna och
metamorfa kartan satts ovanpd varandra och pd det sdttet identifierats intressanta
omrdden. Det hdr har varit en stor del av Fennoflakes-projektet. [...] Om det finns
borrhal borrade genom de hdr svartskiffrarna i en del sd har de bl.a. undersokts [...]
och provtagits. [...] (Vid GTK:s borrkdrnsarkiv i Loppi finns) frimst GTK:s egna,
Rautaruukkis och Outokumpus (borrkdrnor), [...] (men dven) privata foretag [...] har

mdojlighet att ge bort sina borrkdrnor till GTK.”

8. Vilka faltmetoder har ni anvant for att hitta forekomsterna?

“Det har varit en kombination av geologisk kartering och geofysik, da frdamst en

elektromagnetisk metod som kallas Slingram. [...] Och sa har vi ju anvdnt en metod som
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kallas for mini-Slingram. [...] (Med) mini-Slingram sd [...] mdste det vara vildigt
yvtndra, bara ungefir [...] 5 meters, riktigt max 10 meters djup. Sa har du mera mordn
dn det sd syns inte nagot. [...] En Slingram sd kan se betydligt djupare sa man kan fd en
idé om djupstrdckningen pad grafiten. [...] Mini-Slingramen kan man ga med en person.
Den dr ungefdr 1 meter lang. Och det dr avstandet mellan sdndaren och mottagaren
som avgor djupstrdckningen. Medan en Slingram sd behéver du en person som gdr med
sdndaren, en person som gar med mottagaren och sa har du en kabel mellan dem. Och
man kan anvinda olika ldngder pa kablar. (Ju) lingre lingd pd kabeln, desto mera
djupgaende. Man brukar sdga att ungefdr halva kabelns lingd (dr) sa djupt man kan se.
Sa att vi har nu anvint 60 meters kabel, sda det betyder ungefir 30 meters djup. Det
finns nog nagra exakta berdkningar hur man har kommit fram till det, men det rdcker
tror jag for oss att veta att det dr ungefdir halva. [...] (Ju) ldngre kabel, desto djupare
kan man se, men upplosningen blir ocksd sdmre. Sa att har du en kortare kabel sd far
du betydligt bdttre upplosning, men sen ser den inte djupt. Med till exempel mini-
Slingram kan du fa vildigt bra upplésning markndra, men den strdcker sig bara i
princip hogst fem meter eller ndnting. Egentligen vad vi har anvdnt sd dr vanliga
Slingramen for att fd en bdttre bild och man kan till och med fa en ungefdrlig dipp pd
mineraliseringen med den. Och se att grafiten dr lite mera djupgdende. Men mini-
Slingramen anvdnde vi innan till exempel borrningarna dd vi ville veta exakt var
kontakten gick, var grafiten kommer att byta dipp. Nd, ddr kan man ndstan pd, na i alla
fall pa, metern bestimma var man har kontakten. Du gadr lite utanfor och sa far virdena
ner och sa kommer man in sa (gdar de upp igen). [...]Medan Slingramen sd dr helt
omdjlig att bestimma, eller man kan ungefdrligt bestimma kontakten, men du kan inte
gora det pa en meters noggrannhet. Sen har ju forstas GPS, alltsa har man en vanlig
hand-GPS som ofta dr med plus-minus fem meter, sd dd blir ju dndd exakta kontakten
plus-minus fem meter. For man kan ju aldrig fd en bdttre kontakt dn vad dr
noggrannheten pa GPSen. Ifall inte man forstds mdrker ut med ndgra kdppar kontakten
ut i falt just da man gér mdtningarna, men det gor man ju inte. [...] (Férutom dessa

’

gors) provtagning (och) kemiska analyser pd proven.’
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9. Vad ér ert nidsta steg i projektet?

"Vi tar proverna som har tagits, nd det dr ju egentligen ddr som analyserna kommer,
sen gor tunnslip av dem, sa att det dr mikroskopering. Gor enklare flotationstester,
flakstorlekstester. Sd att i det hdr skedet borjar man da se pa kvaliteten pa grafiten och
det dr ju kemiska analyser. SEM, Raman, mikroskopering, enklare flotationstester, man
ser pd flakstorleksfordelningen och det dr vdl ungefdr de testerna i det hdr skedet. Sa da
har man en koll pa att vad dr kvaliteten pd den. Visar det sig att det dr riktigt ddlig
kvalitet i det hdr skedet, sa dd kanske man goér det beslutet att det dr ingen idé att gd

vidare med det.”

10. Kommer ni att vara involverade 1 grafitprojektet hela vigen fran borjan till slut vad
giller prospektering, brytning och anrikning av grafiten eller star ni for utvecklingen

av metoderna for dessa delmoment?

” Det hoppas jag. Det dr ingenting jag kan svara helt sdkert pd i det hdr skedet for vi dr
i ett sa tidigt skede, men att det dr ju allas drom att fa vara med fran starten att hitta

)

nanting och att se det borja brytas.’

” Nu kan jag bara svara fran Fennoscandians sida, sd inte har vi nu utvecklat ndgra
nya metoder. Det dr nog mera att tillimpa befintliga metoder och testa fram vilken som
fungerar bdst. Men sen det hir Fennoflakes-projektet. Na en sak som de bland annat,
metod att hitta de hdr intressanta projektena, var just att kombinera de hdir
svartskifferkartorna for Finland med metamorfa kartan och det hir med SelFrag dr ju
forstds ndnting nytt for grafiten [...]. Men det hdr dr en sak som ingdr i princip i
Fennoflakes-projektet. Sa mera den hdr sd att sdga akademiska biten att forsoka fa
fram nya tillimpningar. Som foretag sa har vi mest gdtt efter de gamla kdnda

tillimpade metoder som man vet att fungerar.”

11. Vilka omraden ser du att har storsta potential for att 6ppna en grafitgruva pa 1 detta

skede?

” Nd det dr ju det hdr Pitkdjdrvi-omradet, det dr dérfor vi har borrat ddr. [...] Nog tror

jag att till exempel Haapamdki kan ha potential. Anledning till att vi valde att inte borra
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ddr forst sa dr vil mera att geologin dr kanske lite mera invecklad ddr sd att det dr
svdrt med det data vi har att riktigt identifiera stérre sammanhdngande grafitlinser.
Medan det i Pitkdjdrvi-omrddet finns en lang sammanhdngande grafit, sd att det dr pd
grund av att man vill ju hitta alltid en fyndighet gdrna sa simpel som maojligt. Men d
andra sidan sa kan ofta en fyndighet som dr lite geologiskt mera avancerad |[...] vara
bittre. For Fennoflakes-projektet skulle jag vilja sdga att Haapamdki dr mera

intressant for att den dr geologiskt mera komplicerad.”

12. Har du négra praktiska rad for hur man bor gé till viga da man vill prospektera och

mdjligen 6ppna en gruva i Finland?

"Nd allting beror ju pa exakt vad det dr man letar efter. Olika typer, letar du guld gar
du tillviga pa ett annat sdtt dn for grafit och i princip alla malmtyper gar man tillviga
pd olika sdtt. [...] Ndja, jag borjar inte ga for var och en av malmtyperna hdr. [...]
Forst, ska vi sdga, ldr dig att i vilka typer av geologiska miljoer kan man hitta de hdr
malmerna. Sen gor en litteraturstudie, vad har det gjorts tidigare i Finland, vilka
projekt eller vilka omrdden man ser pd, kan vara av intresse. Och ddrefter beroende pd
vad som har gjorts pd omrddet tidigare sa bestimmer man sen Vvilka
malmletningsmetoder man ska anvinda. Men att, som rad sa skulle jag vil ge
egentligen att gd sd systematiskt tillviga som mojligt. [...] Allting beror ju pa hur
mycket resurser man har ocksd for allting kostar pengar, men har du resurser sa. Gor
geokemi som kan vara intressant for den malmtyp som du soker efter. Gor all geofysik
som kan vara av intresse. Geologisk kartering, det dr alltid viktigt for att fa en bra
forstdelse for geologin. Och en sak dt gangen tills du tycker att du har sa mycket
information som tyder pd att det kan finnas en mineralisering att du vdgar sdtta
borriggen pa platsen. [...] En annan sak som dr vdldigt viktigt (dr) just de hdr
tillstandprocesserna. [...] Kommunikation med markdgare, myndigheter, representanter
for kommuner, samer ifall man dr i ett sant omrdde var det dr renndring. Att fran forsta
borjan kommunicera med dem och vara oppen. For att kommer inte man 6verens med
markdgare, kommuner och andra sakdgare sa dr det vildigt svart att jobba oavsett om
du har lagen pd din sida. Och gdrna i processen om man gor olika typer av studier till
exempel miljostudier eller nanting. Gor det ddr lilla extra. Det kan kosta lite mera, men

gor det bara for att visa att du faktiskt gor lite mera dn vad lagen sdger, for det tror jag
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man vinner pd i ldngden. Dd kan ingen komma i slutindan och sdga dt dig att det hdir
bolaget har forsokt komma sa ldtt undan som mdjligt genom att gora ungefdr just och
just vad lagen (krdver). Har man malet att det ska bli en gruva nangang sda dr det

’

kanske vettigt att sdtta ribban lite hogre.’

Gruvoverinspektor Riikka Aaltonen , arbets- och naringsministeriet

1. Vilka lov krdvs for att kunna utfora prospektering i Finland?

7 Alltsa i princip: Man kan prospektera dven utan tillstand [...] om man har lov fran
markdgaren. Men grejen dr det att dda har du inget skydd mot andra [...]. Sa att om du
soker prospekteringstillstand, da har du ensamrdtt pa omrddet sen. Men det gdar mycket
fint om du har markdgarens tillstand att borra hur mycket som helst. Har ingen
betydelse. Sen har vi ju som sagt det hdir som ledning som dr typ allemansrditt. Att man
far ga omkring och, ja, géra mdtningar och ta lite stuffer, men det far ju va mdtta pd det
[...]. Och det fdr ju vem som helst géra var som helst. Men att som sagt, det att man
soker gruvmyndighetens tillstand, det ger skydd mot [...] andra intressenter. Och sen dr
det ju sd att uran fdr man inte leta efter med markdgarens tillstand |[...]. [...] Fast
egentligen dr ju prospektering efter uran precis som prospektering for vilket annat
(mineral). Det dr ju inte sa att det strdalar [...]. Att det far man inte gora. Men d andra
sidan, om du vet att ndnting dr sd att sdga mineralkritiskt, inte [...] vet du [...] att [...]
det kom ju uran ocksd. Kan va att du letar guld och sen dr det mycket uran ocksd [...].
Och sen dr det ju sa att det hdr utvinningstillstand for uran gdr ju ocksd egen vdg, att
da dr det regeringen som ger tillstand. Sa ddr har inte gruvmyndigheten ndnting att

sdga, utan det dr regeringen som dr tillstandsmyndighet i den frdagan. Sa det dr skilt.”

” Men prospektering. Ddr rdcker det i grova drag med prospekteringstillstand. Sen, vill
man ha provbrytning, da behover man ju miljétillstand for det. Men det dr ju i senare
skedet. Det dr inte direkt i borjan, inte. Men sen kommer det ju dom hdr, ska man va pa
Natura 2000 eller annat sant ddr. [...] Dd kan det vara sdrskilda bestimmelser dir,

’

men i regel sa rdcker det (med prospekteringstillstand) fran gruvmyndigheten.’
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“Jo, [...] pa sameomrddet ocksd [...]. [...] om du har prospekteringstillstind sa da dr
det ju ddir som gruvmyndigheten maste se till att det hir som samernas dasikter kommer
in och man utvirderar [...] paverkan pa samerna. [...] Nd, i och for sig, vi har ju inte
nagot mycket till prospektering annars pa dom hdir sameomrddena [...]. [...] det dr mest

’

guldvaskning som vi har ddr uppe.’

2. Vilka lov och undersokningar kravs for att kunna 6ppna en gruva i Finland?

”[...] det dr en hel palett. [...] Tukes har ju flera ingangvinklar i och med att dom ger
tillstand till kemikaliehantering och anrikningsverket dr ju egentligen en stor
kemikaliefabrik och sen kommer ju dom hdr med springdmnen och hela det kéret och
dammar, men dammsdikerhet dr numera placerat i ELY-center (NTM-central) i
Kajanaland. Och det dr alltsd nationellt [...] och dom har naturligtvis mycket att sdga.
Men sen kommer just det hdr att du har STUK utifall att det dr [...] nanting lite
stralande och numera dr det ju per automatic att man begdr deras utldtande [...]. [...]
man brukar borja med gruvtillstand sd att man har tillstand att utnyttja fyndigheten, for
[...] du maste ha brytningstillstand for att fd [...] kommersiellt utnyttja fyndigheten. [...]
sen behover man ju miljotillstand, vilket sdklart dr ju rdtt sa viktigt, for ddrifran
kommer dom hdr begrdnsningar pd vad det dr for apparatur du mdste ha for att
rengora vatten och luft och hela det kéret. Sen en viktig bit dr ju det hdr (med)
markanvdndning [...] och det dr ju pd olika nivder: regional och sen mera lokal och sen
den hdr detaljplaneringen. Och det mdste ocksa tilldta gruvdrift och i och med att
kommunen har [...] ensamrdtt i detaljplanering [...] kan man sédga att kommunen har sa

att sdaga vetordtt.”

”[...] i gruvlagen har kommunen vetordtt i fraga om urangruva, men annars inte. Dom
[...] ger alltid sitt utlatande, men vetordtt har dom endast om det dr frdaga om
urangruva. Men [...] genom [...] markanvindning sa har dom dndd [...] mycket att
sdga. Men att sen dr det som sagt mdanga tillstand, det dr det hdr med vatten och mycket
dr ju miljobitar, men det dr ju samma myndigheter som dr involverade, men pd manga
olika sdtt [...]. Och just hela det hdr miljékonsekvensanalys (miljokonsekvens-

bedomning) och hela den biten [...], det dr ganska stora utredningar som behévs.”
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”[...] det dr ingen liten bit och det dr ocksd ganska dyrt, for alla dom hdr [...]
nuldgesanalyser, och [...] karteringar pd alla olika arter och sa [...]. Det dr ritt sd dyrt
och ocksa, det kan vara sdnt som maste goras en viss tid av aret. Sd att det kan vara
vdldigt tidskrdvande just ddrfor att om du borjar processen pd hosten, det kan hinda att
det finns till exempel den hdr grodan som dr sda oerhort vanlig i Finland, men eljest i
Europa ganska sa sdllsam. Det dr typ en vecka i maj som den ldter och dd kan du veta

’

om det finns eller inte.’

”[...] och vissa plantor dr ju ocksd sddana att det dr det som gor att de kan bli ganska
sd tidskrdvande dom hdr processerna. Vilket da gor att det mdste planeras riktigt

ordentligt.”

”[...] jag har ju pratat rdtt sa ofta med diamantborrare [...] och dom sdger just att det
dr for dom ocksa ganska svart det hir med att foretagen vet aldrig ndr dom har [...]
giltigt tillstand, for att dom maste ju [...] bestdilla och boka borrfirmor. Men [...] om det
[...] overklagas och sd, man vet ju aldrig, ndr kommer det hdr tillstindet sa vi kan
verkligen bérja jobba. Och dd mdste borrfirmorna [...] reservera sina resurser om dom
ha lovat och gett en offert dt ndgon sa mdste dom ju 6ronmdrka resurser, men sen vet

man inte - blir det av ndr det var tinkt. Men, vad kan vi géra.”

7 Jo, det dr svart. Men det vet vi att en gruva behover mycket tillstand och det tar sin
tid. Men jag mdste sdga att - en gang i Stockholm pd en konferens - det var svenska
bergmdstaren som sade att "Gruva dr dnda ett sd pass stort projekt och det dndrar
miljon sa mycket att det mdste fa ta sin tid." Det ska inte ga bara sdddr typ over natten,

utan det mdste fa ta tid [...].”

3. Hur l6nar det sig att ga tillvdga d4 man vill utféra malmletning och 6ppna en gruva i

Finland?

” Det finns [...] det hdr Network of Sustainable Mining. Kestdvin kaivostoiminnan

’

verkosto.’

7 Som Eero Yrjokoskinen driver. Dom har ju gjort nu mycket [...] guider pd hur man
ska ga till viga [...]. Det dr alldeles nytt. Dom har [...] gjort [...] guidelines/...]. Och

sen har dom ju ocksa material om just det hdir best practice pd hur man ska skéta just
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det hdr att informera kommuner och [...] sa. Dom har ju forsokt samla en hel del san
hdr information sa att det finns tillgdngligt hur man ska ga till véiga for att undvika
konflikter. Sen om man hamnar i konflikter dnda det kan inte hjdlpas, men att det finns
vdldigt mycket information om hur man kan foérséka undvika det. Och sen finns det ju
ocksd, universiteten har ju dlskat att forska pd det ddr. Lapplands universitet och Ostra
Finlands universitet. Just pd den hdr sociala biten alltsd. Jag tror att Lapplands
universitet har skrivit en bok som heter "Hyvd kaivos pohjoisessa". Och sen i Ostra
Finlands universitet sd dr det Rauno Sairinen som dr professor och dom har gjort flera

)

av just det hdr social licence to operate. Undersokningar och sa.’

”[...] jag tror att Eero har samlat ganska mycket pa det hdr ndtverkets hemsida. Och
fordelen dr ocksa att dom har oversatt en jikla massa material pa engelska, for att det
hdr ndtverket har haft finansiering for det. For att dom flesta foretag dr ju dndd
utlindska. Sa att det finns [...] att utnyttia. Och det hdr gruvornas sustainability
kriterier ddr dr Finland faktiskt den forsta utanfér Kanada som tillimpar sant. Och da
har man tagit det hdr kanadensiska towards sustainable mining, som dr Kanadas [...]
35 storsta gruvbolag som har gjort liksom sant hdr frivilligt rapporteringssystem. Och
sen har man tillimpat det sd att man har utgatt ifran finsk lagstiftning sdklart for [...]
man maste ju uppfylla lagens krav och dd dr man liksom pa den hdr ldgsta nivan. Att
man uppfyller de tillstandskraven och sen om man gdr utover det sa kan man sen bli
[...] som bankerna till och med AAA, AA, A, och sd vidare. [...] Det roliga dr att forst
oversatte dom dom hdr kanadensiska till finska och sen gjorde dom [...] om det sd att
det passar i finskt system. Och sen lade dom till till exempel [...] stingning och
efterbehandling av gruvor [...]. Och sen dven det hdr gruvvatten, for vattenfrdagan, av
ndagon anledning, var ganska het i Finland. Och sen oversatte dom tillbaka det till
engelska och nu vill kanadensarna [...] bérja tillimpa och titta pa dom hdr finska extra
bitar som man har gjort. Och sen har Eero faktiskt rest enormt mycket till olika hall i
Europa, till Bryssel - alltsa till kommissionen, till OECD, alla mdéjliga instanser dr
intresserade att héra om det ddr for att forsoka [...] tilldmpa det pa nagot sdtt. Sa att
ddr dr vi faktiskt i framkanten nu. Det dr nanting som vi dr verkligen [...] vigledande
och det dr ju bra. Men ddr gjorde ju SITRA enormt jobb nir dom startade hela det ddir
systemet. Dom hade ganska bra finansiering for det, men dom gjorde ocksa ett vildigt
grundligt jobb, forjobb, och fick alla dom hdr alla olika intressegrupperna runt samma

bord, vilket inte var sjdlvklart fran borjan. Men det har dom lyckats med, men att som
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sagt alltsd, det finns ganska mycket san hdr litteratur numera, sd att man behover inte
liksom trial and error systemet, utan man kan liksom ldra av andras misstag hur man

’

ska ga till viga for att det skulle ga ganska bra.’

4. Hur ménga prospekterings- och gruvprojekt dr 1 gdng nu 1 Finland?

7 Oj! Nd det far du fran Tukes. [...] Dom har ju kartan, [...] Kansalaisen karttapaikka.

’

Den uppdateras varannan vecka.’

”[...] Sa att ddr far du alltid den senaste information om vilka tillstand som dr i kraft
och vilka [...] ansokningar som har kommit in och sd. For att det dr varannan fredag
man uppdaterar det. Och sen har dom ju det hdr drsvis sa har dom, vid arsskiftet sa
rapporterar dom alltid hur madnga tillstand som har getts, hur madnga
tillstandsansokningar som har kommit in, hur mdanga som dr sd att sdga i kraft. Bdade
antalet och ocksa arealmdssigt. Sa det hittar du pa deras hemsida. [...] Och ocksd for
gruvor, hur mycket dom har brutit malm och graberg och vilka gruvor som har

rapporterat brytning.”

”[...] dom har dven en [...] PowerPoint-presentation pd prospektering, for dom frdagar
dven hur manga meter borrning som gors. Sa man ser dven ddr [...] graf bakat hur det
har varierat och sd vidare. Prospekteringsinvesteringar frdn foretagen och sd, sa att
man far lite [...] helhetssiffror. Ar 2012 var alla tiders rekord, 82 miljoner euro pd
prospektering och [...] 2015 var det kring 30 miljoner sd det sjonk ganska kraftigt, men
nu har det stigit sa ifjol (2016) var det vdl kring 40 sd pd uppgdng dr det nog. Och ddr

’

dr ocksd antalet aktorer som dr aktiva just nu.’

”[...] Det har, jag tror att det var 40 (gruvor) nu, och emellandt dr det 45 for vi har
dom hdr industrimineralerna, ddr har vi till exempel Tulikivi och ndagra andra. Det dr
sd att dom bryter inte varje dr pa varje gruva och det dr ddrfor det varierar lite den ddr
siffran. Metallgruvor dr lite annorlunda, men just den ddr lilla variationen kommer
ifran dom hdr industrimineralerna. [...] det dr just Tulikivi, alltsd [...] tdiljsten och sen
dr det nagra sana hdr industristenar som man inte nodvdndigtvis bryter pa sa manga

’

stdllen varje ar.’
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5. Hur manga gruvor Oppnas och stéings det i medeltal per ar i Finland?

"Noll. [...] 2008 och dir omkring oppnades ju Kittild, Kevitsa, Laiva, som kanske
oppnas igen, vi far se. Det dr ju inte officiellt stingt heller, men den vilar. Kylylahti och
var det ndagon till. Det var rdtt manga. Ja, just och Talvivaara sdaklart. Dom var fem
stycken. Men efter det, ja, det dr ganska sd tyst och ode. [...] senast dppnad, jag [...] dr
[...] Laiva eller Kylylahti. [...] Ndsta dr formodligen [...] antingen [...] Keliber, litium,
eller [...] Sotkamo, silver, for dom dr [...] lingst i framkanten om vi sdger sd. Men sen
har vi ju som det hér Suhanko och det har varit stor potential och dom hade ju ett tag i
borjan pd 2000-talet full rulle. Alltsa 15 diamantriggar borrade dygnet runt och sd
vidare. Sen har det varit helt tyst. Och [...] Sokli, stindig potential. [...] sd (dr) det [...]
en satellitgruva till Kittild, men det dr ju inte som eget for dr det typ 10 km frdan gruvan

ddr. Det dr en liten satellit som har fatt tillstand.”

’[...] Att det dr liksom mest sana hdr. [...] For det dr ju gruvtillstandsansékan om man
utokar gruvomradet lite grann. Vi har inte ett sdrskilt tillstand om en nuvarande gruva
behéover lite mer utrymme, utan det blir som ett nytt gruvomrdde vid sidan av. Och
samma sak, det rapporteras som gruvtillstandsansokan om man till exempel soker
forldngning for de att man mdste komma igdang med driften och sa. [...] Sa att dom dr
inte alla alls nya gruvor, utan mestadels dr det dndringar i redan [...] pdgaende drift.
Men vi har vdl en, tvd inneliggande, eller har dom manne fatt tillstand, dr ju en
diamantgruva. [...] Dom mest troliga dr det hdr silvergruvan och sen litium. Sa ddr far
vi hoppas. Och litiumgruvan dr ju bra for den delen att [...] litium behovs for det hdir

gronvdndet, for elbilar och for att forvara [...] fornyelsebar energi och (sa) [...]”
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4.

En gruvas livscykel

I detta kapitel tas upp de viktigaste sakerna att tdnka pa i samband med prospektering

och gruvdrift 1 Finland. Kapitlet dr uppdelat 1 de olika skedena av ett gruvprojekts

livscykel.

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

behandlar forundersékningarna och vad som kan vara bra att tdnka pa i samband
med dem

faltundersokningar och vad som bor tas i beaktande déa de utfors

olika faktorer som styr Oppnandet av en gruva

sjélva gruvdriften da gruvan vl har 6ppnats och produktionen ir igdng

vad som bor beaktas da en gruva stings och efterbehandlingen av gruvomradet

Det finns ett antal lagar och fOrordningar som styr allt fran forundersokningar till

Oppnandet och stingandet av en gruva i Finland. Lagarna och férordningarna som é&r

viktiga i samband med gruvans livscykel dr som foljer:

allemansrétten

lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (252/2017)
statsrddets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (277/2017)
gruvlagen (621/2011)

miljoskyddslagen (527/2014)

statsradets forordning om gruvdrift (391/2012)

vattenlagen (587/2011)

statsrddets forordning om utvinningsavfall (190/2013)
dammsékerhetslagen (494/2009)

statsradets forordning om dammsékerhet (319/2010)
fageldirektivet (2009/147/EG)

habitatdirektivet (92/43/EQG)

lagen om avhjilpande av vissa miljoskador (383/2009)

lagen om ersittning for miljoskador (737/1994)

naturvardslagen (1096/1996)

markanviandnings- och bygglagen (132/1999)

renskotsellagen (848/1990)

terrédngtrafiklagen (1710/1995)
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stralskyddslagen (592/1991)

- kérnenergilagen (990/1987)

- REACH-f6rordningen (1907/2006/EG)

- kemikalielagen (599/2013)

- lagen om sidkerhet vid hantering av farliga kemikalier och explosiva varor
(390/2005)

- elmarknadslagen (588/2013)

Vissa av dessa lagar och forordningar kan ha forandrats sedan skrivandet av detta
kapitel, vilket betyder att det &r till fordel att kontrollera pa till exempel Finlex webbsida

(http://www finlex.fi/sv/) om ndgon lag forandrats.

4.1. Forundersokningar

Det fOrsta som bor goras innan prospekteringen och gruvdriften péborjas &ar
forundersdkningarna av vad som ska utvinnas. Det géller med andra ord att ha en idé
om vad som behovs ute pd marknaden och vilka tillimpningar som den utvunna
produkten kan ha. Exempelvis Fennoflakes-projektet har som dndamaél att finna (och
bryta) grafit som hor till de kritiska mineralen inom EU-omrddet eftersom grafit

konsumeras 1 storre mingder én det produceras inom Europa.

Forundersokningarna ér till stor del kontorsarbete dar geologiska databaser anvédnds for
att ta reda pa var potentiella omrdden med forekomster av den 6nskade mineral- eller
malmtypen kan vara beldgna. Det allra forsta som bor goras ér att ta reda pa i hurdana
forhallanden som mineralet eller malmen som soks bildas. D& forhéllandena ar kinda,
undersoks vad som dr kinnetecknande for dessa omrdden. Detta ger en inblick i hur
dessa omraden kommer att se ut pd exempelvis den geologiska kartan med olika
bergarter, metamorfa kartor med olika metamorfa facies och olika geofysikaliska kartor.
Figur 13 &dr en samlingsbild med aeromagnetiska anomalikartan, borrkidrnskartan och
berggrundskartan. Dessa kartor dr exempel pa hurdana kartor som kan vara till hjilp da
forundersokningar gors. I samband med studerandet av olika kartor bor svar pd
atminstone foljande fragor finnas: Syns mineralet som starka magnetiska anomalier pa

EM-kartan? Vilka farger representerar mineralet eller bergarten 1 berggrundskartan? I
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hurdant bergarts- eller mineralséllskap forekommer det som soks? For att finna svar pa
dessa fragor dr goda kunskaper i mineralets eller bergartens uppkomst nddvindiga

(Arbets- och ndrings-ministeriet 2014).

Figur 13 Olika former av kartor §ver Finland. Langst till vinster aeromagnetiska anomalikartan, i mitten
en karta &ver borrkdrnor som tagits och ldngst till hoger berggrundskartan i skalan 1:5 000 000.

(Sammansatt av material frin GTKs databas)

Det kan vara till fordel att soka i GTKs digitala databas om det finns rapporter som
innehdller mineralet eller malmen som soks. Adressen till denna databas ar

http://hakku.gtk.fi (pa finska, engelsk version pa adressen http://hakku.gtk.fi/en).
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Tjdnsten ger bdst resultat pa finsksprakiga sékord, men dven dokument pa andra sprak,
t.ex. engelska, tyska och svenska, finns med sa det kan vara bra att séka pa flera sprdk.
I databasen finns flera olika sektioner som kan sokas i. Det gar att soka bland och
ladda ner (ofta gratis) rapporter, kartor och bilder. Pd sidorna finns dven en karttjinst
med alternativet att se olika lager pa kartan och ladda ner dessa lager i ecw-, ESRIs
geodatabas- eller tiff-format beroende pd typen av data. Till exempel kan alla borrhdl
som finns (GTK, Outokumpu Mining Oy och andra organisationer) och
aeromagnetiska, geokemiska eller berggrundskartan (1:200 000, 1:1 000 000 eller 1:5

000 000) visas pa grundkartan i tjdnsten och laddas ner for anvindning.

Nar det som Onskas brytas bestdmts och malmletningsmetoderna valts, sd kan de olika
formerna av data sammanslds sa att geografiska omrdden kan begrinsas. Da nagra
intressanta omraden valts, kan man kontrollera i exempelvis GTKs databas om det finns
gamla rapporter frin dessa omrdden. Dessa rapporter kan vara till stor hjélp om man vill
fd reda pa om det finns gamla borrkdrnor frdn omrddena. Om det finns borrkédrnor sa
finns de mojligtvis till paseende vid ett av GTKs borrkdrnsarkiv enligt Overens-
kommelse. Aven rapporter dver minga av borrkiirnorna finns digitalt till forfogande
fran GTK. Vid sddana fall d& det inte finns gamla rapporter till forfogande, sa géller det
att samla sina data och g4 till nédsta skede i1 processen vilket innebér att bege sig ut 1 félt
for att ta en titt pa de mest sannolika omrddena for fyndigheter (Arbets- och

ndringsministeriet 2014).

Innan faltundersokningarna utfors ar det dock viktigt att se till att man har markégarens
lov till att utféra undersokningar i omradet. Aven om man enligt allemansritten och 7 §
(621/2011) i gruvlagen har rétt att utfora undersokningar dven pa annans mark sé krévs
det att markégaren informeras och att inte naturen stors (Arbets- och niringsministeriet

2014).

Det kan ocksa vara till fordel att ta reda pd om det finns fridlysta arter i omradet. Vixt-
och djurarter som inte far storas finns listade 1 bilaga I (2009/147/EG) i fageldirektivet
och bilaga 2 (92/43/EEG) 1 habitatdirektivet. Det gar dven att kontrollera om det
mojliga prospekteringsomradet hor till Natura 2000 genom att se pa karttjdnsten som
finns pé adressen http://natura2000.eea.europa.ecu/. 1 karttjinsten bor lagret med

nationella skyddsomrdden (Nationally designated areas (CDDA)) aktiveras for att se
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vilka omrdden som é&r skyddade. De skyddade livsmiljotyperna finns listade i

habitatdirektivets bilaga 1.

Det lonar sig dven att kontakta den lokala nérings-, transport- och miljocentralen (NTM-
centralen) fore undersdkningar utfors i omrdden dér det finns fridlysta arter. Beroende
pa lagarna och bestdmmelserna vid grundandet av miljoskyddsomréddena som finns i
Natura 2000-omraden, si krdvs det lov frdn miljoministeriet, Forststyrelsen eller den
lokala NTM-centralen for att fa utfora undersokningar i dessa omraden. De lokala
NTM-centralernas  kontaktuppgifter  hittas pd  webbsidan  http://www.ely-
keskus.fi/sv/web/ely/ely-keskukset.

Forundersokningarna kan dven kallas for regionala undersokningar eftersom syftet i
detta skede dr att lokalisera de omrédden som é&r potentiella fyndigheter och ska
undersokas vidare. Huvudsakligen behandlas de data som ndmnts ovan, d.v.s. redan
existerande geologisk, geofysikalisk och geokemisk information som finns 1 till
exempel GTKs databas med berggrundskartor, jordmanskartor och lagflygsgeo-
fysikalisk data (Arbets- och niringsministeriet 2015).

4.2. Filtundersokningar

Syftet med féltunders6kningarna &r att kunna begrinsa de omradden som ska undersokas
nidrmare genom att anvinda geologiska undersokningar, geofysikaliska mitningar och
geokemiska undersokningar. De geologiska undersokningarna innefattar observationer
och mitningar fran hillar, blockletning och provtagning och analys (kemisk och
mineralogisk) av berggrund och morén. Provtagningen sker genom att ta handprov med
en geologhammare, borr eller diamantkutter. Geofysikaliska métningarna kan goras till
exempel med flyg eller pd markniva. I elektromagnetiska undersokningar kan man till
exempel anvdnda en handburen Slingram som i1 Figur 14. Till geofysikaliska métningar
hor é&dven gravitationsmétningar, seismiska métningar och markpenetrerande
radarmétningar. Geokemiska undersokningar gors oftast 1 samband med
mordnprovtagning och litogeokemi. Provtagning av mordn kan goras med

slagborrsutrustning kopplad till ett ldtt bandfordon. Om &ven berggrunden under
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mordnen ska provtas kopplas vatten- eller luftkylning till slagborrsutrustningen

(Paalumaiki, m.fl. 2015, s. 37).

Figur 14 Ett exempel pa en handburen Slingram som anvénds i félt for métning av elektromagnetism.

(Georeva 2016)

D4 man beger sig ut i félt giller det att vara vil forberedd pa allt man kan stota pa dar.
Kldder for alla vider, geologhammare, GPS, kompass, kartor, anteckningsmaterial,
solkrdm, myggsprej och annat som kan behovas (t.ex. EM-métare, magnet, spik,
telefon) bor tas med. Som forberedelse infor féltundersdkningarna kan det 16na sig att
gora sina egna kartor som kan ha grundkartan som bas och de nddvéndiga lagren
ovanpa for att kunna veta vilka omraden som bor undersokas. Till exempel kan det vara
bra att gora en karta med terrdngkartan underst, berggrundskartan svagt palagt pa den
och sedan Overst exempelvis EM-kartan for att veta var omrddet med det onskade
mineralet gir. Sddana kartor kan goras i exempelvis ArcGIS eller QGIS, men dven
vanliga ritprogram har 1 dag rétt bra alternativ ddr man kan gbra de dvre lagren mera
genomskinliga dn de undre, vilket gor det ganska litt att laga kartor, forutsatt att man
ser till att anomalikartorna blir placerade pa ritt stille pa grundkartan forstds. Det kan
ocksa vara till fordel att fardigt ldgga ut koordinaterna for undersdkningsomrddena bade
pa kartan och i sin handburna GPS sa det blir léttare att hitta fram till rétt stille. P&
grund av att viadret kan variera drastiskt s kan det 16na sig att laminera kartorna for att

gora dem viderfasta (GTK 2015a; Paaluméki m.fl. 2015, ss. 37-47).

Da de forsta faltundersokningarna utfors géller det att folja allemansrétten sé att naturen

inte forstors, utan minsta mojliga skada gors vid letning av potentiella fyndigheter.

I allemansritten under ”Att samla in naturprodukter” stér det foljande:
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“Jordmaterial sdasom grus och stenar tillhor markdgaren, och for att plocka med sig
sddana behévs markdgarens samtycke. Man far plocka stenar i smda mdngder for att

hitta gruvmineral.”

Detta betyder att det &r tillatet att plocka sten i1 provtagningssyfte sa ldnge inte naturen
stors av ens provtagningsmetoder 1 sddan man att det blir bestdende spar efter en

(Miljoministeriet 2016).

Gruvlagen (621/2011: 7 §) beskriver rétten till prospektering pé foljande sétt:

“For prospektering efter gruvmineral har var och en rdtt att dven pd annans omrdde
utfora geologiska mdtningar och observationer samt mindre provtagningar, om det inte

medfor skada eller mer dn ringa oldgenhet eller storning (prospekteringsarbete).”

Pé basen av detta dr det lagligt att prospektera pa annans omrade sa linge som ingen
skada till omradet gors och markégaren har blivit informerad om att undersokningar i

omradet utfors.
Ett antal lagar bor tas 1 beaktande d& man ror sig 1 undersokningsomréadet.

Om det behdvs ett motordrivet fordon for att nd omrédet genom terrdng, sd bor
terrangtrafiklagen (1710/1995) f6ljas. Enligt 4 § (7110/1995) i terrangtrafiklagen krévs
markégarens eller markinnehavarens tillstind for att rora sig i terring med motordrivet
fordon. Tillstind krdvs dock inte om man ror sig inom ett i gruvlagen avsett
malmletningsomrdde eller inom 30 meters avstand fran det eller inom hjélpomradet for
en gruva. Detta betyder att man far rora sig fritt 1 terrding med ett motordrivet fordon om
man innehar ett malmletningstillstand eller gruvtillstand 1 omradet. Det bor dock tas i
beaktande att markédgaren kan ha ett giltigt forbud vad géller trafik i terrangen, vilket
betyder att det alltid lonar sig att diskutera med markégaren innan man ror sig i omradet

for att forsdkra sig om att inga olaga intrdng pd omradet gors (Terrdngtrafiklag 1995).

Eftersom Oppnandet av en gruva pad 6demarksomraden grundade enligt 6demarkslagen
(62/1991) kraver tillstand av statsradet, sa kan det vara till fordel att kontrollera om det
alls dr mojligt att fa gruvtillstdnd 1 omradet innan ndgra faltundersokningar i omrédet

gors (Odemarkslag 1991).
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Det kan vara bra att kontrollera att inga fornminnen existerar i undersdkningsomrédet.
Eftersom ett fornminne inte nddvéandigtvis ar synligt, varken i1 naturen eller pa kartan, sa
kan det forekomma till exempel ett forntida gravfilt i undersokningsomradet fastin man
inte vet om det. For att f4& veta om det finns fornminnen i omradet som Onskas
undersokas, kan Museiverket kontaktas direkt (http:/www.nba.fi/sv/om oss/
verksamhetsstallena) eller deras karttjinst med information fran databasen Gver
fornminnen som hittas pa adressen http://fba.evvk.com/geo/kulttuuriymparisto anvandas

(Lag om fornminnen 1963).

Aven forsvarsmaktens omraden bor givetvis tas i beaktande da prospektering utfors och
en gruva grundas 1 ett omrade. Dérfor begdr tillstindsmyndigheten utlitande om
ansokan om malmletningstillstand, gruvtillstdind och guldvaskningstillstind av
huvudstaben om omrddet dr i ndrheten av ett omrdde som forsvarsmakten anvdnder

(Statsradets forordning om gruvdrift 2012).

Efter att nodvdndiga omradesutredningar dr gjorda kan filtarbetet utforas. Da
méitningarna gjorts och proven tagits analyseras dessa. Analysresultaten behandlas
sedan 1 kontoret och omrdden for nidrmare undersokningar véljs ut i samband med
lonsamhetskalkyler. Lonsamheten av ett omrade beror pa flera olika faktorer. Till dessa
faktorer hor till exempel den estimerade volymen och geografiska placeringen av
fyndigheten, procentandelen av material som gar att utnyttja av berggrunden och
kostnaderna for byggandet av infrastrukturen och gruvan med tillhérande hjalpomraden

i regionen (Arbets- och niringsministeriet 2014; Arbets- och niringsministeriet 2015).

Da dessa regionala forundersokningar och forsta lokala undersdkningar gjorts kan man
gora djupare lokala undersokningar i omradet. Dessa undersokningar innefattar till
exempel provbrytning och djupare borrningar med exempelvis diamantborr. Eftersom
det ar dyrare att gora dessa undersokningar och de kriaver malmletningstillstand och ett
forbehall for att kunna reservera omrédet, 16nar det sig att behandla data fran de forsta
faltundersdkningarna sd noggrannt som mojligt for att forsdkra sig om att det faktiskt ar
lonsamt att gora ndrmare undersdkningar 1 omradet. For att {4 forbehéll 1 omradet kravs
en forbehdllsanmélan 1 enlighet med 44 § (621/2011) 1 gruvlagen och 14-15 §
(391/2012) 1 statsradets forordning om gruvdrift (Gruvlagen 2011; Statsradets
forordning om gruvdrift 2012).

38



Erik Leino

Niér provbrytningar i omrddet gors kan flera olika brytningsmetoder testas for att fa reda
pa den bdsta metoden for brytning. Ur dessa brutna prov véljs sedan de bista for
anrikning pé olika sitt. Innan anrikning utfors krossas, silas och pulveriseras materialet.
Provanrikning gors for att kunna veta vilka anrikningsmetoder som ldmpar sig bist for
det material som bryts. Olika anrikningsmetoder anvénds for att fa ut olika material.
Exempel pa anrikningsmetoder dr flotation, kemisk utvinning och magnetisk separering.
Ofta anvinds en kombination av flera olika anrikningsmetoder for att fa bort s mycket

av orenheterna som magjligt (Arbets- och naringsministeriet 2014).

D4 de bésta omradena och metoderna for brytning och anrikning valts kan nista steg 1

processen tas och 6ppnandet av gruvan forberedas.

4.3. Oppnandet av gruvan

Innan gruvan kan 6ppnas bor undersdkningar 6ver hur helheten forverkligas utféras och
tillhorande tillstind ansdkas om. Till dessa undersokningar och tillstdnd hor 1 enlighet
med gillande lagar och forordningar en I6nsamhetsutredning, en miljokonsekvens-
bedomning, ett miljolov, ett gruvtillstdnd, ett gruvsékerhetstillstdnd och ett bygglov for
hela gruvomradet inklusive hjdlpomrdden dir till exempel personalutrymmen,
sidostenshogar, lager och mdjliga kross- och anrikningsanldggningar kommer att

byggas (GTK 2015a).

Lonsamhetsutredning

En 16nsamhetsutredning gors pa basen av olika kriterier i samband med omradesvalet da
faltundersokningarna gors. Det finns tre kriterier for att kunna driva lénsam
gruvverksamhet. Mineralforekomsten bor vara beldgen sa att existerande infrastruktur
kan utnyttjas, det ska finnas en tillrackligt stor marknad for slutprodukten och
forekomstens storlek och kvalitet bor vara tillrdcklig for att inkomsterna fran den ska
kunna ticka utgifterna och garantera att man far en tillrdckligt bra avkastning pa det

placerade kapitalet (GTK 2015a; Paalumiki, m.fl. 2015, s. 55).
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Lonsamheten berdknas med hjélp av investeringskalkyleringsmetoder. Till dessa
kalkyler behdvs en utredning 6ver inkomsterna och utgifterna. Differansen mellan dessa
ger den absoluta 16nsamheten (t.ex. kassaflodet) av projektet. Den relativa 16nsamheten
kan rdknas ut genom att jamfora den absoluta lonsamheten med till exempel
investeringsutgifterna (den interna rdntan pd investeringarna) (Paalumaiki, m.fl. 2015, s.

55).

Lonsamheten kalkyleras med hjédlp av olika kriterier i de olika skedena av ett
gruvprojekt. Dessa skeden kan kallas prelimindr evaluering (Conceptual Study),
forhandsutredning av lonsamheten (Pre Feasibility Study), l6nsamhetsberdkning
(Feasibility Study) och bankens lonsamhetsberdkning (Bankable Feasibility Study)
(GTK 2015a; Paaluméki, m.fl. 2015, s. 55).

I samband med den prelimindr evalueringen tas reda pd hur stor och av vilken kvalitet
som mineralforekomsten bor vara for att den ska vara 16nsam att utnyttja, vilka vidare
utredningar som behovs for att veta storleken, kvaliteten och lonsamheten av
mineralféorekomsten, vilka som 4 de mest sannolika brytnings- och
anrikningsmetoderna som kommer att anvindas for att utnyttja féorekomsten, riskerna i
samband med forekomsten och hur dessa kan tas under kontroll, vad som kommer att
ske med forekomsten (avstir man fran den, siljs den eller borjar man sjdlv driva
verksamhet dér) och vilka undersdkningar som behovs och vad de kostar om man sjélv

utnyttjar forekomsten (GTK 2015a; Paalumiki, m.fl. 2015, ss. 55-56).

Forhandsutredningen av 16nsamheten gors for att kunna pavisa projektets
helhetslonsambhet, risker och mdjligheter, for att faststélla en plan for vidare utredningar
och som stod for beslutet om man gér vidare till ndsta skede i utnyttjandet av

forekomsten som kréver stora investeringar (Paaluméki, m.fl. 2015, s. 56).

Lonsamhetsberdkningen ger en slutlig forsékring dver om det 1onar sig att gd vidare
med projektet pd basen av tekniska och ekonomiska planer och kalkyler. I detta skede
faststills ocksd om man har laga rétt att starta byggandet av en gruva i omradet, om det
finns en marknad for produkterna och om det finns miljoaspekter som kan inverka pa
Oppnandet av en gruva i omradet. Lonsamhetsberdkningen utgdr dven en plattform for
grundplanen av projektet och ér till for att kunna kénna igen och analysera risker i
samband med projektet. D& 16nsamhetsberdkningen skickas till banken for evaluering

kriavs det oftast inga modifikationer till den, utan banken har en utomstdende konsult
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som evaluerar behovet av modifikation av planerna fore de kan godkéinnas och

finansiering kan garanteras (GTK 2015a; Paalumiki, m.fl. 2015, s. 56).

De olika skedena av 16nsamhetskalkyler har olika procentuella tilligg for att kunna ta i
beaktande oforutsedda utgifter. Ju mera utredningar som gjorts och mera information
om forekomsten som samlats in, desto ldgre blir tilliggsprocenten som laggs till for
dessa oforutsedda kostnader. I den prelimindra evalueringen laggs det till 25-30 %, vid
forhandsutredningen laggs till 15-20 % och vid 16nsamhetsberdakningen ldggs det till 10-
15 % for oforutsedda utgifter. Denna minskning av riskerna sker dven i Ovrigt i
samband med utvecklingen av ett gruvprojekt fran malmletningsskedet &nda fram till

produktionen i gruvan (Paalumaéki, m.fl. 2015, ss. 55-56).

De faktorer som i slutindan mest inverkar pa lonsamheten av en mineralférekomst och
gruva i samband med forekomsten &r kapaciteten av gruvprojektet och malmens
marknadsvirde. Kapaciteten av projektet kan berdknas med hjilp av Taylors formel, T
= 4,76%(T,""*/D,), déir T star for t/d (ton som bryts per dag), T, ir malmreserverna i ton
och D, ér antalet dagar per & som full brytningskapacitet anvdnds. Detta ger en
estimering pd hur ménga ton malm som bryts per dag och kan dven modifieras till att

visa hur ménga ton som bryts per ar (T=4,76*T,*"

). Som exempel kan tas en gruva med
malmreserver pa 10 Mt och 300 dagar av full kapacitets brytning per ar. Detta ger
T=4,76*(10000000"t/300d) = 2821,5366... t/d ~ 846461 t/a brytning (GTK 2015a;

Paalumaéki, m.fl. 2015, s. 57).

For att kunna ha en I6nsam gruva bor dven ett cutoff-virde for brytningen bestimmas.
Detta virde anges oftast i metallhalt (t.ex. % eller g/t bruten malm) eller i monetér enhet
per ton eller metallekvivalent for gruvor med flera olika metaller (t.ex. 100 USD/t).
Viérdet per ton malm (for gruvan) beror pd metallhalterna, marknadspriset och
kostnaderna  for  vidareforddlingen av  malmen (t.ex. anriknings- eller
sméltningskostnader). Per definition &r det som bryts endast malm om dess metallhalt
eller virde Overstiger cutoff-virdet som bestdmts. For att forsdkra sig om att man dr
skyddad fran fluktuationer i marknadspriset av metallerna, s& kan man silja sin
produktion eller en del av den till ett fast pris pa forhand sé att man far en godtycklig
l6nsamhet i verksamheten. Detta innebédr dock ocksa att man riskerar att 14gga priset for
lagt om marknadspriserna gir uppat under kontraktets lopp. Vid smaéltverk och andra

vidareforddlingsfaciliteter baserar sig priset delvis pd metallernas pris och delvis pé
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tillgidngligheten av anrikningsmaterial. Om det finns mycket material tillgéngligt sa
hojer de priserna och om det finns knappt om material s& sdnks priserna (Paalumaki,

m.fl. 2015, s. 58).

P& basen av inkomsterna och utgifterna kan en kassaflodesanalys goras i tabellform. I
denna analys tas det i1 beaktande brytningen (malm, sidosten), halterna av metaller (%
eller g/t), anrikningsproduktionen, forsdljningsinkomsterna, rorliga och fasta kostnader

och investeringar (Paaluméki, m.fl. 2015, s. 60).

Miljokonsekvensbeddomning

Enligt statsradets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (277/2017:

6 §) bor en miljokonsekvensbeddmning goras fore en gruva kan 6ppnas om:

- den totala arliga brytningen av material dr berdknad att bli 6ver 550 000 ton

- gruvan dr ett dagbrott med en areal pa 25 hektar eller mera

- det bryts eller behandlas asbest, eller slutprodukterna har asbest i sig

- det bryts, anrikas eller behandlas uran (géller inte provbrytning, testanrikning eller
annan motsvarande behandling)

- associerade projekt, som exempelvis en soptipp, som krdver miljokonsekvens-

beddmning uppréttas

I enlighet med lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (252/2017) och
statsradets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning bor miljokonsek-

vensbedomningen innehélla foljande delar:

- en beskrivning av projektets fysiska egenskaper och lokalisering
- en beskrivning av de miljoaspekter som kan antas komma att paverkas betydligt av
projektet
- till den del det finns tillginglig information om projektets eventuella sannolikt
betydande miljokonsekvenser, en beskrivning av dessa konsekvenser, om de beror
pa
» forvéntade rester och utslapp samt vid behov uppkomsten av avfall, eller
» anviandning av naturresurser, sarskilt jord, mark, vatten och naturens

mangfald
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Miljokonsekvensbedomningen gors da  lonsamhetsutredningen dr  pdbdrjad,
gransvillkoren gillande miljon ar utredda, diskussioner har forts med myndigheter och
ortsbor, ett utredningsprogram har gjorts och en prelimindr utredning har péboérjats.
Enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (252/2017: 7 §) bor en
miljokonsekvensbedomning goras innan det i projektet vidtas atgérder som kan ha
miljokonsekvenser. Myndigheterna kan inte ge andra lov som leder till forverkligande
av projektet innan de har miljokonsekvensbedomningen och kontaktmyndighetens
uttalande till hands (lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning, 252/2017:
13 §). Eftersom det i malmletningen ingar forundersékningar och faltundersdkningar sé
kommer utférandet av en miljokonsekvensbeddmning emot ca 5-10 ar in 1 projektet,
men det 10nar sig att redan i planeringsskedet av projektet borja fundera pd hur en
miljokonsekvensbeddmning ska utforas. I enlighet med gruvlagen (621/2011: 34 § och
56 §) bor miljokonsekvensbeddmningen ldamnas in i samband med att ansokan om
gruvtillstdnd l&dmnas in och det bor &dven ur beslutet om gruvtillstind framgad hur

miljokonsekvensbeddmningen beaktats i behandlingen av gruvtillstindsansékan.

Miljokonsekvensbedomningsforfarandet sker enligt schemat i Tabell 3. Den projekt-
ansvarige gor ett program for bedomningen och skickar detta till kontaktmyndigheten.
Forfarandet initieras da miljokonsekvensbeddmningen ldmnats in till kontakt-
myndigheten som ger en kungorelse Over att forfarandet lagts igang. Under 30-60
dagars tid efter att kungorelsen gjorts har berdrd befolkningsdel, myndigheter och andra
parter rétt att framfora sina dsikter och uttalanden berdrande programmet. Efter att
kontaktmyndigheten fatt in all information ger denne ett uttalande om programmet. P4
basen av detta uttalande gor sedan projektansvarige sedan en utviarderingsrapport som
skickas till kontaktmyndigheten. Detta kungdrs och befolkningen, myndigheter och
andra berorda parter har mojlighet att under 30-60 dagar ge asikter och uttalanden, vilka
beaktas d& kontaktmyndigheten ger sitt slutliga uttalande om miljokonsekvens-
bedomningen till projektansvarige (Arbets- och nidringsministeriet 2015; Lag om

forfarandet vid miljokonsekvensbedémning 2017).
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Tabell 3 Miljokonsekvensbedomningsforfarandets flodesschema. (Arbets- och ndringsministeriet 2015)

Befolkning,
Projektansvarige Kontaktmyndigheten myndigheter,  Tidsgrins
ovriga
Start  Beddmningsprogram
\Kungérelse om initiering av
Genast
program \
Asikter,
30-60 dagar
uttalanden
Uttalande om  — Hogst en
A/bedémningsprogram manad
Utvarderingsrapport
——, Kungorelse om initiering av
\ Genast
rapport
Asikter,
30-60 dagar
/ uttalanden
Uttalande om Hogst tva
Slut < . )
miljokonsekvensbeddmning manader

Aven om gruvprojektet inte uppfyller kraven for en miljokonsekvensbeddmnings
utforande enligt statsrddets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning
(277/2017: 6 §), bor projektansvarige dnda vara medveten om de olika mdojliga
miljokonsekvenserna som projektet kan orsaka i enlighet med lagen om forfarandet vid
miljokonsekvensbedomning (252/2017: 25 §). Utover vad som foreskrivs i lagen om
forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (252/2017) bor dven andra miljolagar
foljas. Till dessa hor statsrddets forordning om gruvdrift (391/2012: 16 § 12 mom.),
kraven pa ansdkan om lov i enlighet med miljoskyddslagen (527/2014) och vattenlagen
(587/2011) och planldggningen 1 enlighet med markanvindnings- och bygglagen
(132/1999). Om gruvprojektet dr beldget 1 ett Natura 2000-omrade och projektet med
stor sannolikhet fOrsiamrar Natura-omradets naturvirden maérkbart, bér en Natura-
utviardering goéras 1 enlighet med miljoskyddslagen. Gruvlagen (621/2011),
renskotsellagen (848/1990), sametingslagen (974/1995) och skoltlagen (253/1995) bor
tas 1 beaktande om gruvprojektet kommer att vara beliget inom renskotsel- eller

skoltsameomradet utmarkt pa kartan i Figur 15.
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For mera information om innehdllet i en miljokonsekvensbeddmning och de olika
aspekterna som bor tas i beaktande i samband med utforandet av miljokonsekvens-
bedomningen rekommenderar jag  Arbets- och niringsministeriets guide
Miljokonsekvensbedomningsforfarandet vid gruvprojekt fran ar 2015 redigerad av
Jorma Jantunen och Tommi Kauppila som finns tillgénglig pé& adressen
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75012  (funktionalitet ~ kontrollerad
7.9.2017).

Gruvdrift i renskotselomradet

Om gruvan ska dppnas inom ett omride specifikt &mnat for renskotsel (Figur 15) bor
gruvlagen (621/2011), renskdtsellagen (848/1990), sametingslagen (974/1995) och, vid
fall dir gruvan 6ppnas i skoltomradet, skoltlagen (253/1995) tas i beaktande.

Enligt 12 § (621/2011) i gruvlagen bor den som har malmletningstillstind i ett specifikt
for renskotsel markerat omradde pd forhand ge en skriftlig anmédlan om kommande
terrangarbeten, som kan orsaka skada, och byggandet av temporéra strukturer till
berdrda renbeteslag. Nir malmletningens slutatgirder avslutats bor de berorda
renbeteslagen informeras (gruvlagen 621/2011: 15 §). Projektledaren bdr i samarbete
med renbeteslagen undersoka hur gruvprojektet kommer att paverka renskotseln och
samernas rattigheter som urbefolkning 1 omridet (gruvlagen 621/2011: 38 §).
Forhandlingsskyldigheten dr foreskriven i 9 § (974/1995) i sametingslagen och 53 §
(848/1990) 1 renskotsellagen. Malmletningstillstand, gruvtillstind och guldvasknings-
tillstand far inte utfdardas enligt 50 § (621/2011) i gruvlagen om verksamheten 1 enlighet
med lovet orsakar méarkbara hinder for renskotseln. Forutom detta bor malmletnings-
tillstandet innefatta regler for hur allmidnna och privata intressen forsdkras genom

minskning av skadan mot renskoétseln i enlighet med 51-52 § (621/2011) i gruvlagen.

Mera information om vad som bor tas 1 beaktande 1 samband med gruvprojekt i
samernas hembygdsomrade och renskotselomradet kan hittas 1 Arbets- och
niringsministeriets  guide  Malminetsintd  suojelualueilla  sekd  saamelaisten
kotiseutualueella ja poronhoitoalueella fran ar 2014. Denna publikation finns pd

Arbets- och néringsministeriets nétsida pd adressen http.//tem.fi/documents/%201410
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877/2851374/Malminetsint%C3%A4+suojelualueilla+sek%C3%A4+saamelaisten+koti
seutualueella+ja-+poronhoitoalueella.pdf/ (funktionalitet kontrollerad 11.1.2018).

~=====- Skoltomradets grans
s— Samernas hembygdsomrades grans
Renskotselomradets kommuner

l:l Omréde &mnat specifikt for renskotsel

l:l Annat renskotselomréde

Paliskuntain yhdistys 92013
0 25 50 100 km A

Figur 15 Karta 6ver Norra Finland med grénserna for samernas hembygdsomrade, skoltomradet och

renskotselomradet utsatta. (Modifierat fran Arbets- och nédringsministeriet 2014 s. 44)
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Gruvdrift i miljoskydds- och Natura 2000-omriden

All gruvdrift bor ha ett miljotillstind i enlighet med 27 § (527/2014) i
miljoskyddslagen. T 11 § (527/2014) i miljoskyddslagen krdvs att platsen f{or
verksamheten bor vidljas “sd att verksamheten inte orsakar fororening eller risk for
fororening”. D4 platsen for verksamheten viljs bor konsekvenserna for verksamheten
bedomas, omridets kénslighet for fororening beaktas och verksamhetens betydelse for
livsmiljon och omradets anvindningsindamal tas hansyn till. Utover detta far man inte

placera ett gruvomrade i ett planlagt omrdde som inte dr dmnat for denna typ av

verksamhet (Miljoskyddslagen 527/2014: 12 §).

Verksamheten bor planeras sé att varken mark- eller grundvattenkvaliteten i omradet
och dess omgivning forsdmras, inga hélsorisker forekommer och att varken det
allménna eller nagos enskilda intresse kridnks (Miljoskyddslagen 527/2014: 16-17 §).
Om kemikalier anvénds i verksamheten bor de anvidndas sé att ingen betydande risk for
fororening av miljon orsakas och den metoden som medfor minsta risk for fororening av
miljon vid behandlingen av dessa kemikalier bor véljas (Miljoskyddslagen 527/2014: 19
§). I allménhet bor alltid forsiktighet och aktsamhet och dndamaélsenliga och effektiva
metoder anvdndas 1 verksamheten for att kunna hindra fororening av miljon

(Miljoskyddslagen 527/2014: 20 §).

Miljotillstdndsansokan ldmnas in till behorig tillstindsmyndighet skriftligen och till den
statliga miljotillstdindsmyndigheten elektroniskt. Den som uppréittar ansdkan bor ha
tillracklig sakkunskap och ur ansdkan bor det framga vilket material och vilka metoder
for berdkning, undersokning och beddmning som ansdkan baserar sig pd. Till ansdkan

bor bifogas:

- en utredning om verksamheten och dess konsekvenser (iven parterna och andra
relevanta omstdndigheter bor vara utredda)

- en miljokonsekvensbeddmning och kontaktmyndighetens utlditande om denna om
detta krdvs 1 enlighet med lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning
(252/2017)

- en bedomning i enlighet med naturvardslagen (1096/1996) om siddan behovs
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Vid behov bor ansdkan kompletteras inom av myndigheten utsatt tid for att kunna prova
drendet. Om inte ansdkan kompletteras inom utsatt tid kan drendet ldmnas utan

provning.

For att kunna prova drendet begir tillstdindsmyndigheten utldtande frdn de kommunala
miljovardsmyndigheterna, hélsoskyddsmyndigheten i berérda kommunen, myndigheter
som bevakar allmédnna intresset 1 d&rendet och sametinget och skoltarnas byastimma om
dessa berors av drendet. Utover dessa kan ett utlitande frdn andra berdrda aktorer
begiras. Arendet behandlas enligt ett schema som #r ritt likt det i samband med

miljokonsekvensbeddmningen (Tabell 3).

Utover ett miljotillstdind kan det krdvas ett tillstdnd 1 enlighet med wvattenlagen

(587/2011) eller marktéktslagen (555/1981).

Det ar mycket svart att starta ett gruvprojekt i ett Natura 2000-omrade. Hittills har inte
ett enda gruvtillstdnd 1 Natura 2000-omrade utfirdats i Finland. I Figur 16 ar

processflodet for ansokan av malmletningstillstand i ett Natura 2000-omréde.

Det har lamnats in tvd malmletningstillstindsansokningar pa Natura 2000-omrade 1
Finland nyligen. De foretag som ansoker om tillstdind ar Mawson Resources Ltd
(Rompas) och Anglo American plc (Sakatti). Ansokningen av gruvtillstdnd i ett sddant
omrade har ett liknande flédesschema. Férutom de normala loven krivs att ett utldtande
1 drendet fis av EU komissionen innan ett gruvtillstind kan ges 1 ett Natura 2000-

omréde.
Nedan foljer en utforligare beskrivning av skedena i flodesschemat 1 Figur 16.
1. Malmletningstillstindsansdkan

- Aktoren levererar malmletningstillstdndsansdkan enligt 34 § (621/2011) 1 gruvlagen
och 12-13, 16-17 och 21-24 § (391/2012) i statsradets forordning om gruvdrift
genom att anvinda Tukes ansdkningslovsbotten med relevanta bilagor.

- Handlidggaren granskar ansdkan och bilagorna och ser om de uppfyller laga
villkoren.

- I fall av brister i ansokan eller bilagorna pastots eller det pad ansdkningsomradet

finns ett gruvlagsenligt hinder, begérs komplettering av ansdkan.

1A. Natura-bedomning

48



Erik Leino

1B.

1C.

Gruvmyndigheten fér inte utfiarda ett lov for att forverkliga projektet eller bestyrka
planen om beddomnings- och utldtandeforfarandet foreskrivet i 65 § 1-2 mom.
(527/2014) 1 miljoskyddslagen pdvisar att projektet eller planen 1 mérkbar grad
forsvagar de naturvdrderingar vars skyddande varit orsaken till att omridet
inkluderats eller &mnats inkluderas i Natura 2000-nitverket.

Gruvmyndigheten bor se till att en utvdrdering i enlighet med 65 § 1 mom.
(527/2014) 1 miljoskyddslagen ar gjord. Efter detta bor gruvmyndigheten begir
utlaitande om utvérderingen fran ELY-centralen och frdn den som rader over
naturskyddsomradet. Utlatandet maste ges utan drdjsmal och senast inom sex

maénaders tid.
Statsradet och EU-komissionen

Gruvmyndigheten kan bevilja malmletningslov om statsrddet i plenum besluter att
projektet eller planen bor forverkligas av en mycket viktig orsak som berdr det
allminna intresset och det inte finns alternativa 16sningar.

Om det 1 omréddet finns en i bilaga I eller bilaga II (92/43/EEG) i habitatdirektivet
foreskriven forndmst skyddad naturtyp eller foreskriven forndmst skyddad art,
forutsitts det dessutom att beviljandet av tillstdndet eller planens bestyrkande eller
godkdnnande har en ytterst gynnsam effekt pd ménniskors hélsa, allminna
sdkerheten eller markbart gynnsamma effekter pd miljon i andra omraden. I det

sistndmnda fallet krdvs ett utlatande av EU-komissionen.
Undersokningstillstdnd

Om malmletningen kriver ett tillstind foreskrivet 1 andra lagar far verksamheten
inte startas innan det berdrda tillstdndsbeslutet vunnit laga kraft eller en behorig

myndighet har beviljat lov for startandet av verksamheten.

1D. Garanti

Innehavaren av malmletningstillstdndet bor ge en sékerhet for ersittandet av mojliga
skador och oldgenheter och utforandet av efterbehandlingar, om detta inte anses
onddigt med tanke pd verksamhetens slag och omfattning, verksamhetsomradets
sdrdrag, tillstdinden som behovs for verksamheten och den sdkandes solvens

(betalningsforméga).
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1E. Andringssékande

N

[98)

B~

Andring i gruvmyndighetens beslut givet i enlighet med gruvlagen (621/2011) kan
sokas genom att utféora en klagan i enlighet med fOrvaltningsprocesslagen
(586/1996) om det inte foreskrivs annat senare. Ritten till klagan bestdms 1 enlighet
med 165 § (621/2011) 1 gruvlagen.

Den behoriga forvaltningsritten bestdms pd basen av vilken domkrets som
malmletningsomradet i huvudsak ar beldget i.

Malmletningstillstdindet vinner laga kraft om det inte inom tiden for klaganderitt
kommer in ndgra overklagan eller alla inlimnade Gverklagan forkastas och alla

villkor ar uppfyllda.

. Kunggdrande och utldtanden

Handldggaren forbereder kungorelsedokumenten och begiran av utlatande for
ansokan och kungér ansokan och begir utlitanden i enlighet med 37-40 §
(621/2011) 1 gruvlagen.

Tukes bor begira utlitande om malmletningstillstdndet och andra nddvéndiga
utldtanden och utredningar som behdvs for att kunna behandla drendet 1 enlighet
med 37 § (621/2011) i gruvlagen.

Den sokande och andra berorda parter bor fa tillfdlle att ge forklaring till sddana
krav och utredningar som kommit fram 1 utlitanden och paminnelser som kan
paverka beslutets utkomst (621/2011: 39 §).

Om forklaringen kan ha en inverkan pa beslutets utkomst bor de berorda ges tillfalle

att ge en motforklaring.

. Tillstdndsprévning

Malmletningstillstind beviljas om den sdkande pavisar att kraven i gruvlagen
(621/2011) uppfylls och det inte finns nagra i gruvlagen foreskrivna hinder for

beviljandet.

. Beslut

Beslutet om malmletningstillstindet ges efter offentliggérandet och de berdrda
parterna som varit berdttigade till klagomal anses ha fatt del av beslutet da det

kungjorts. Beslutets innehall bor vara i enlighet med 56 § (621/2011) 1 gruvlagen.
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- Tillstindsmyndigheten bor leverera malmletningstillstdindsbeslutet till den sdkande.

Ovriga detaljer om underrittandet ir foreskrivna i 58 § (621/2011) i gruvlagen.
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iMaImIetningstillsténdsprocessen i och utanfér ett Natura 2000-omrade, da projektet kan ha
mérkbara ogynnsamma effekter pd omradet.

Om bedémnings- och
utldtandeférfarandet
utfért i enlighet med
milioskyddslagens 65 §
pavisar att projektet
markbart forsvagar de
naturvarderingar, vilka
varit som grund for
skyddandet av omradet
eller for att amna infora
omradet | Natura 2000-
natverket, kan statsradet
i plenum bestamma att
projektet bor farverkligas
av den orsak att det ar
mycket viktigt for det
allmanna intresset och
eftersom det inte finns
alternativa losningar.
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Figur 16 Flodesschema 6ver forfarandet vid ansdkning av malmletningstillstand i och utanfor ett Natura

2000-omréde, da projektet kan ha ogynnsam inverkan pa omradet. Gruvtillstaindsansokansforfarandet i ett

Natura 2000-omréade foljer ett jaimforbart schema. (Modifierat efter Arbets- och ndringsministeriet 2014 s.

38)
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Gruvtillstand

For att bedriva gruvdrift i Finland krdvs ett gruvtillstind. I gruvtillstdndet ingar
utvinning av gruvmineraler pd gruvomrédet, organiskt och oorganiskt ytmaterial,
graberg och anrikningssand som uppkommer som biprodukt vid gruvdriften samt 6vriga
dmnen som ingar 1 berggrunden och marken pa gruvomrédet till den del dessa anvéinds
for gruvdriften pa gruvomréadet. Forutom detta beréttigar gruvtillstandet till malmletning

pa gruvomradet (GTK 2015b).

Den som innehar ett gruvtillstdnd &r skyldig att se till att gruvdriften inte medfor
oldgenheter eller fara for ménniskor, deras hélsa eller omgivningen. Gruvdriften far inte
heller orsaka avsevérd oldgenhet for eller krinka allmint eller enskilt intresse om detta
rimligen kan undvikas. I samband med brytningen fir inte uppenbart sloseri med
gruvmineral forekomma och den framtida anvindningen av gruvan och fyndigheten och

mojlig framtida brytning far inte heller dventyras eller forsvaras (GTK 2015b).

Innehavaren av gruvtillstindet dr skyldig att arligen ldmna in en redogorelse Gver
omfattningen och resultaten av utvinningen av fyndigheten och anmila vésentliga
fordndringar 1 mineralreserverna till gruvmyndigheterna. Ndrmare information om dessa
uppgifter finns i 16-17 § (391/2012) i statsradets forordning om gruvdrift. Gruvtillstand
utfardas av sdkerhets- och kemikalieverket (Tukes) (GTK 2015b).

Gruvtillstdnd beviljas om fyndigheten till sin storlek, halt och tekniska egenskaper é&r
utvinningsbar, vilket kan redas ut genom att gora en I6nsamhetskalkyl som behandlats
tidigare. De viktigaste tekniska egenskaperna som beddms dr bland annat de brytnings-

och anrikningstekniska egenskaperna (GTK 2015b).

Om det vid behandling av gruvtillstindsans6kan framkommer att det finns skal att
misstdnka att den sokande inte har forutsittningar eller avsikt att inleda gruvverksamhet
eller tidigare har forsummat skyldigheter som baserar sig pd gruvlagen, sd féar inte
gruvtillstind beviljas. Gruvtillstaind far inte heller beviljas om gruvverksamheten
fororsakar fara for den allminna sdkerheten, fOrorsakar betydande skadliga
miljoeftekter eller forsdmrar ortens bebyggelse- och ndringsforhallanden och faran eller

effekten inte kan elimineras genom tillstindsbestimmelser (GTK 2015b).
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Information om vad som krdvs for ansokan om och behandling av guldvasknings-
tillstdnd 1 Finland kan ses 1 32 § (621/2011) i1 gruvlagen, 21-22 § och 34-40 §
(391/2012) 1 statsradets forordning om gruvdrift.

Gruvsikerhetstillstand

Grundandet av en gruva 1 Finland kridver forutom ett gruvtillstind dven ett
gruvsdkerhetstillstand. Gruvsédkerhetstillstdndsansokan ldmnas till gruvmyndigheten
som i Finland &r sdkerhets- och kemikalieverket (Tukes). Till denna ans6kan hor sddana
uppgifter som beskrivs i 122 § (621/2011) i gruvlagen och 20 § (391/2012) i statsradets
forordning om gruvdrift. Dessa uppgifter dr bland annat den sdkandes personuppgifter,
en utredning och beddomning av riskerna i1 enlighet med gruvlagens 114 §, en intern
raddningsplan for gruvan, en plan dver byggandet av gruvan, en plan 6ver funktioner
och byggnader som byggs pa gruvomradet, en geologisk och bergteknisk beskrivning av
fyndigheten, information om brytningsmetoderna och efterbehandlingen av omraden
med avslutad produktion och ett system for transporten av sten (Gruvlag 2011;

Statsradets forordning om gruvdrift 2012).

Ovrig information som krivs for ansdkan om gruvsikerhetstillstind kan ses i 122 §
(621/2011) 1 gruvlagen och 20 § (391/2012) 1 statsrddets forordning om gruvdrift.
Information om hur ansokningsforfarandet gér till, hur tillstdndsédndring gors och hur

giltigheten av tillstdndet forldngs kan ses 1 123-132 § (621/2011) i gruvlagen.

Bygglov

For att kunna soka om bygglov for gruva I6nar det sig att forst kontrollera om omréadet
man Onskar bygga pa hor till planlagt omrade for gruvdrift i riksomfattande mélen for
omradesplaneringen, landskapsplanen eller den kommunala detaljplanen. Exempel pé
hur ett omrade dmnat for gruvverksamhet ser ut pd en landskapsplanskarta kan ses 1

Figur 17 och Figur 18.
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o o
Gruvomrade /-mal
Det utméarkta omradet ar ett omrade dér det finns gruwwerksamhet eller dar det pastétts eller inventerats sddana malm- och
mineralfyndigheter sorm gér gruwerksamhet sannolik. Orarddet innehéller &ven fér gruwerksamhet nédvéndiga anriknings-
- anlaggning, spill- och anrikningssandsomréden och trafikled och -omréden.

OMRADESENLIG BESTAMMELSE EK 1916:
Gruwverksamheten bér planeras s& att den inte orsakar betydande utslapp eller hydrologiska effekter eller p& annat satt markbart
férswagar de naturvarden som gjort att Kirvesaava omradet valts till Natura 2000-omradet.

@ Zon for utvecklande av gruvverksamhet

Med markeringen pavisas sadana zoner dar det hittats betydande malm- och
mineraltillgéngar.

Figur 17 Hur ett gruvomrade och en zon for utvecklande av gruvverksamhet mirks ut pa Véstra
Lapplands landskapsplanskarta (Modifierat efter http://www.lappi.fi/lapinliitto/c/document library/
get file?folderld= 3113277&name=DLFE-29557.pdf, himtat: 19.10.2017).
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Figur 18 En del av Vistra Lapplands landskapsplanskarta som visar hur ett gruvomrade och en zon for
utvecklande av gruvverksamhet ser ut. De delar av legenden for kartan som berdr gruvverksamhets-
omraden kan ses i Figur 17 (Modifierat efter http://www.lappi.fi/lapinliitto/c/document _library/get file?
folderld=3113277&name=DLFE-29547.pdf, hdmtat: 19.10.2017).

Omrédet pa ovanvarande karta markerat med EK ar ett omrdde dir det endera redan
finns gruvverksamhet eller ddr det har konstaterats, estimerats eller inventerats sddana
malm- och mineraltillgangar, att gruvverksamhet ar sannolik. Omraden markerade som
sddana dr dmnade att skyddas fran sddana bestaende fordndringar i markanvindningen
som kan dventyra gruvdrift i omrddet. I omradet ingdr dven anrikningsverk for
gruvverksamheten, deponi- och anrikningssandsomrdden och trafikled och —omraden.
Begrinsandet av byggande i omradet beskrivs 1 33 § (132/1999) 1 markanvandnings-
och bygglagen.

55



Erik Leino

4.4. Driftskedet

Som redan ndmnts 1 kapitel 4.3. bor diverse tillstdnd vara 1 kraft innan gruvdrift kan
paborjas. Till dessa tillstdnd hor gruvtillstind och gruvsédkerhetstillstdnd 1 enlighet med
gruvlagen (621/2011), miljétillstand 1 enlighet med miljoskyddslagen (527/2014),
vattenanvindningstillstdnd i1 enlighet med vattenlagen (587/2011), bygglov i enlighet
med markanviandnings- och bygglagen (132/1999) samt kemikalie- och spridngdmnes-
tillstdind 1 enlighet med kemikalielagen (599/2013) och kemikaliesdkerhetslagen
(390/2005).

I driftskedet av en gruva dr det viktigt att folja upp att allt skots pa korrekt sétt. Till detta
hor att folja diverse uppfoljningsplaner som gjorts redan innan gruvan Oppnas i
samband med miljokonsekvensbeddmningsforfarandet och andra utredningar. Dessa
uppfoljningsplaner bor finnas nedskrivna i gruvtillstindet och gruvsékerhetstillstandet.
Gruvforetaget bor ha utsett ansvarspersoner som ser till att villkoren i de olika
tillstinden f6ljs och meddelar om det sker sddana fordndringar 1 verksamheten som
forutsdtter att en forandringsansokan ldmnas in. Dessa personer bor vara anstéllda i
foretaget och ha lamplig utbildning for att kunna utfoéra arbetsuppgifterna (Gruvlagen

2011).

Sjdlva gruvdriften innehdller i allminhet fem huvudskeden. Figur 19 visar ett
flodesschema Over gruvdriftens allmidnna processer. Malmen bryts, finférdelas och
anrikas. Samtidigt behandlas vattnen fran de olika skedena for &teranvidndning eller
vidaretransport till vattendrag eller dammar. Slutligen behandlas gruv- och

anrikningsavfallet for slutdeponering (GTK 2015a; Kauppila m.fl. 2011).
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Figur 19 Ett flodesschema &ver de allminna processerna i samband med gruvdriften. (Modifierat efter

Kauppila m.fl. 2011 s. 19)

Brytningen av malmen sker, beroende pa hur ytndra malmen ér, i endera dagbrott eller
underjordiskt. Oberoende av vald brytningsmetod bor den fortgdende optimeras i
enlighet med rddande marknadspris, miljopaverkan och malminnehdll si att inte

naturresurser gér till spillo (GTK 2015a; Kauppila m.fl. 2011).

Finfordelningen av malmen gors for att fa den till ldmplig storlek for anrikning och
vidarebehandling. Den forsta finfordelningen av malmen sker i samband med
sprangbrytningen. Sedan finférdelas malmen vidare genom att krossa och mala den.
Malet med krossningen av malmen é&r att fi den tillrickligt finkornig for
vidarebehandling. Forkrossningen sker ofta med kék- eller spindelkross varifran
malmen transporteras vidare till kon-, vals- eller tryckvalskross for mellankrossning och
finkrossning. Krossningen sker oftast i ett omlopp didr materialet silas efter
forkrossningen sd att krossarna 16per mindre risk att tappas till och material som redan
ar 1 korrekt storlek kan transporteras vidare. I ett stangt krossningsomlopp cirkuleras for
stora block tillbaka till krossen for att finfordela det mera. Frdn krossningen
transporteras materialet vidare till endera kvarnen dér malandet utfors eller for transport
vidare till kunden om o6nskad kornstorlek fas redan vid krossningsskede (till exempel
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grus). Vid malningen finmals produkten mekaniskt genom slag eller friktionsmalning
endera vatt eller torrt. Kvarnen dr oftast en roterande cylinder som innehéller 16sa objekt
(ofta stalstdanger eller stil-, gjutjarns- eller porslinskulor) som finfordelar produkten nar
de ror pé sig da kvarnen roterar. Produkten matas in i kvarnen frén ena &nden eller
mitten och slutprodukten kommer ut i andra &nden eller bagge dndorna beroende pa
vilket stille som materialet matas in via. Finfordelningen av produkten gors sa att rétt
kornstorlek fas for de anrikningsmetoder som anvands. Da produkten dr finfordelad fors

den vidare till anrikningsverket (GTK 2015a; Kauppila m.fl. 2011).

Anrikningsverket dr ofta beldget i nirheten av gruvan for att spara i transportkostnader.
Anrikningen skrdddarsys fran fall till fall beroende pd malmens egenskaper. Till de
olika egenskaperna som paverkar val av anrikningsmetod dr densiteten, ytegenskaperna,
magnetiska egenskaperna och syrataligheten. Dessa egenskaper ger ofta upphov till en
blandning av anrikningsmetoderna till vilka hor exempelvis flotation, skakbord, jigg,
separering med tunga vitskor, magnetisk separering, olika urlakningsmetoder och
sortering. Ofta testas det vilken kombination av anrikningsmetoderna som &r ldmpligast
for mineralet genom mindre slutna anrikningstester och sedan testas hur
anrikningsmetoden fungerar i stor skala genom att utfora ett pilotprojekt (GTK 2015a;
Kauppila m.fl. 2011).

Behandling av vatten frdn de olika processerna vid gruvdriften sker genom att rengéra
vattnet for att kunna endera transportera det vidare for att foras ut i vattendrag eller
ateranvindas 1 processer. Vattnet behandlas genom sedimentering, filtrering eller
uttorkning av anrikningsmaterialet. Sedimenteringen gar ut pa att lata partiklarna 1
vétskan sjunka till botten. Beroende pa partikelstorleken s& sjunker partiklarna endera
snabbt (storre partiklar) eller langsamt (mikrometerstorleks partiklar) ner till botten. Det
rena ytvattnet rinner fran behdllaren som oOverflod over kanten. I samband med
sedimenteringen tillvaratas slammet genom Oppningar i1 botten av behéllaren och
filtreras. Efter filtreringen torkas slammet i en roterande ugn sé att den nér en fukthalt
pa ungefar fem procent. Slammet torkas sillan helt ut eftersom detta leder till problem
med damm. Det virdelosa slammet som bildas vid anrikningen utnyttjas som
gruvfyllnadsmaterial eller vid markarbeten. Om detta material innehaller miljofarliga
dmnen som sulfidmineral kan det dock inte ateranvédndas vilket innebér att det forvaras i
sa syrefria forhéllanden som mojligt for att undvika kontamination av ndrmiljon (GTK

2015a; Kauppila m.fl. 2011).
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4.5. Stingning av gruvan

Som tidigare ndmnts bor det finnas en plan for stingningen av gruvan redan 1 ett tidigt
skede av ett gruvprojekt. Den preliminéra planen inldmnas till gruvmyndigheten redan
dé gruvtillstands- och gruvsédkerhetstillstindsansokan ldmnas in. Denna plan uppdateras
vartefter dd ny information fés in. Den fOrsta uppdateringen av planen sker i samband
med lonsamhetsutredningen da kostnadsestimeringarna fas gjorda. En giltig
stingningsplan bor vara klar dd gruvan grundas och denna uppdateras under driftens
gang dé det sker fordndringar i brytningen, vare sig det géller expandering av gruvan
eller till exempel é&ndring av brytningsmetod. En slutlig uppdatering av
stingningsplanen bor vara klar och ldmnas in till gruvmyndigheten fore gruvdriften
upphor. D& gruvdriften upphdrt implementeras stédngningsplanen och stdngningen

dokumenteras (Gruvlagen 2011; GTK 2015a).

Stdngning av en gruva innebdr att gruvproduktionen i omradet avslutas helt och hallet.
Upphorandet av gruvdriften kan ske genom att gruvtillstandet forfaller eller aterkallas.
En temporir paus i produktionen i gruvan och en overforing av gruvrittigheterna till en
annan aktor innebdr med andra ord inte en stingning av gruvan eftersom avslutningen
av produktionen inte dr permanent. Avslutandet av gruvproduktionen planeras redan i
samband med att gruvtillstind och gruvsikerhetstillstind ansoks. Aven en tillricklig
sakerhet for upphorandet av gruvdriften stélls innan gruvdriften paborjas i enlighet med
108 § (621/2011) 1 gruvlagen. D4 gruvan stings bor omrddet aterstdllas i enlighet med
143 § (621/2011) i gruvlagen:

” Den som bedriver gruvdrift ska senast tva dar efter det att gruvdriften upphort forsdtta
gruvomrddet och hjdlpomradet for gruvan i det skick som den allmdnna sdikerheten
krdver, sorja for att de istandsdtts, snyggas upp och anpassas till landskapet samt vidta

de dtgdrder som faststdllts i gruvtillstandet och gruvsdkerhetstillstandet.”

Detta innebidr att den som utdvat gruvbrytning i omrddet har tvd ar tid pd sig efter
avslutad brytning att avldgsna ovan markytan deponerat brutet material och byggnader
och andra konstruktioner som finns i omrédet innan de Overgér 1 fastighetsdgarens dgo

utan erséttning. Efter detta kan fastighetsdgaren dock krdva att dessa bortskaffas fran
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omradet pa verksamhetsutovarens bekostnad. Bortskaffandet av byggnader och
konstruktioner relaterade till gruvdriften kan dndd forbjudas av gruvmyndigheten om
det forsvarar ett eventuellt framtida brytningsarbete eller en eventuell framtida
anvindning av gruvan. Detta forbud kan dock endast vara i kraft tills dess att beslutet
om avslutandet av gruvdriften vunnit laga kraft (Gruvlagen 2011; GTK 2015a;
Heikkinen m.fl. 2008).

Efter att de atgérder som avses i 143 och 144 § (621/2011) i gruvlagen gjorts till storsta
del klart, dock senast tva ar efter att gruvdriften upphort, bor verksamhetsutdvaren
skicka in en skriftlig anmélan till gruvmyndigheten. Denna anmélan bor innehalla vilka
atgirder som utforts 1 omradet, en karta over gruvan som den var dd produktionen
upphorde och geologiska informationsmaterialet som giller gruvan. Da
gruvmyndigheten fatt denna anmélan utfors en slutbesiktning av gruvan. I samband med
denna slutbesiktning faststélls om de dtgédrder som kravs utforts och om allt gjorts sa att
allmdnna och enskilda intressen tryggas. Gruvmyndigheten informerar den som
bedriver gruvdrift och andra sakégare, berorda kommuner, lokala NTM-centralen, vid
behov andra myndigheter, sametinget, renbeteslaget och skolternas byastimma om
slutbesiktningen och en slutbesiktningsrapport bor upprittas. Gruvmyndigheten far inte
gora beslut om upphorande av gruvdrift innan Stralsdkerhetscentralen konstaterat att
atgidrderna som vidtagits vid avslutandet av produktionen utférts pa behorigt sitt med
hénsyn till strilsdkerheten och kidrnsakerheten i fall dir det utvunna materialet varit uran

eller torium. (Gruvlagen 2011; GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).

Ur beslutet om upphorande av gruvdrift bor det komma fram vilka atgdrder som vidtas
for sékrandet av det allmdnna och enskilda intresset och om markanvdndningen bor
begrinsas i delar av gruvomradet for att sékra den allménna sdkerheten och forebygga
skadliga miljokonsekvenser. Gruvmyndigheten ar dessutom skyldig att se till att
verkningsomradet infors 1 fastighetsdatasystemet och ger utlatanden om tillstind for
byggprojekt och andra projekt i omradet ansoks (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl.
2008).

Underhaéll av byggnader och konstruktioner som enligt gruvmyndighetens beslut inte fas
bortskaffas skots av den som ansvarar for omrédet. For detta &ndamal har
ansvarspersonen ritt att fi erséttning frn staten. Ansvarspersonen har dven ritt att fa

ersittning for eventuell oligenhet och skada av den som bedriver gruvdriften. Over
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dessa erséttningar gor sakdgarna upp ett skriftligt avtal diar det framkommer vad
erséttningarna géiller, hurdana summor som det handlar om och andra omstdndigheter

som giller erséttningen (Gruvlagen 2011).

Aterstillningen av gruvomradet och hjilpomradet betyder i praktiken att det behandlas
pa ett sddant sitt att stingsel byggs runt farliga omrdden och omrddet 1 s stor grad som
mojligt aterstélls till naturligt tillstdnd genom att till exempel plantera vegetation. Om
det finns deponihdgar som inte far komma i kontakt med syre s bor de tickas med for
detta &ndamal forsedda mattor och dérpd jordlager eller forséttas under vatten sé att de
ar 1 sd syrefria forhallanden som mojligt. Detta betyder att omradet kan bli till exempel
parkomrade eller ett omrade med bassidnger som kan goras till smé sjoar genom att 1
man av mdjlighet plantera véxtlighet eller vattendjur som fiskar eller kréiftor 1 dem. Ett
exempel pa ett gammalt kalkdagbrott i Pargas som har latit fyllas med grundvatten och
dér det numera lever fiskar och andra vattendjur och olika vattenvixter kan ses i Figur
20. Alla atgérder som gors i omradet bor givetvis vara i enlighet med det som bestédmts 1
gruvtillstdndet, gruvsikerhetstillstindet, miljotillstindet och  stdngningsplanen
(Gruvlagen 2011; GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).

Eftersom stingningsatgirderna ar individuella for varje gruva sa kan stdngningen av
gruvan delas upp enligt den delen av gruvomrddet som behandlas (Gruvlagen 2011;

GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).
I detta arbete anvédnds foljande indelning:

- dagbrott,

- underjordisk gruva,

- deponihdgar av sidoberg och borttagen jord,

- anrikningssandsomraden,

- byggnader, konstruktioner och dvrig infrastruktur,
- maskiner och apparatur, och

- fororenade markomraden och yt- och grundvatten.

I varje del tas upp vad som hor till aterstillandet av den fysikaliska stabiliteten, kemiska

stabiliteten och mdjliggdrandet av framtida anvdndning i de olika omrddena.
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Figur 20 Ett gammalt kalkdagbrott i Pargas som man efter upphord gruvdrift har latit fyllas med
grundvatten och dir det numera lever vattendjur och véxtlighet (eget fotografi).

Dagbrott

Dagbrottets storlek och form varierar beroende pa hur linge och hur mycket malm det
brutits. For att gora omrddet sa sdkert som mojligt stings omréadet sa att inga obehoriga
kan komma in pa det och gruvkanterna formas och stabiliseras. Detta gors genom att
uppfora stingsel med varningsskyltar runt omradet och jimna ut branta kanter for att
minimera rasrisken. Behovet av stingsel utvirderas pd basis av dagbrottets ldge,
kanternas kvalitet och hdllbarhet, vattnets slutliga nivd och om vattnet kan anvéindas av
maénniskor och djur. Vid stingning av vdgar som leder till dagbrottet bor andra mdjliga
ndringar i trakten tas i beaktande s& att inte deras tillgédnglighet forsvaras. Eftersom
vattennivdn hdjs 1 samband med att tomningspumparna stings av bor den slutliga
vattennivan tas i beaktande i formandet av jordramperna som existerar runt gruvan s att
erosionen minimeras. For att minimera erosion och binda jordmassor planteras
véxtlighet 1 omradet. Sdvida det inte har en negativ inverkan pa miljon och eventuellt

miljotillstdnd som krévs for det fatts s kan dven sidosten anvéndas till utformningen av
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gruvkanterna och som fyllning i dagbrottet. Fran omradet bor allt miljofarligt avlagsnas
1 samband med stdngningen. Detta inkluderar dven stilkonstruktioner som ror-, el- och
kommunikationslinjer i den man det inte dventyrar sdkerheten att avldgsna dessa.
Betong- och stenkonstruktioner kan i allménhet ldmnas kvar om dessa inte anses orsaka

mojlig skada for miljon (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008).

Om vattnet som fyller gruvan anses kunna ha negativ effekt pd ndrmiljon inklusive yt-
och grundvatten bor vattnet behandlas eller ses till att vattnet inte kommer ut fran det
slutna omrédet for att minimera dessa effekter. Till miljofarliga vatten klassas hér vatten
med hojda halter av sulfat (SO4) och metaller eller halvmetaller, som koppar (Cu), zink
(Zn), jarn (Fe), aluminium (Al), bly (Pb), arsenik (As), kadmium (Cd), m.m., som kan
ha negativ effekt pa vattenkvaliteten i omrddet om de sldpps ut. Dessa vatten kan ofta
vara mycket sura med ett pH under tre. Sura gruvvatten kommer till d& malmen
syresitts och en sur yta bildas pa den. Da denna yta kommer i kontakt med vatten
uppldses metaller och sulfater fran malmen 1 porvattnet och dérifran vidare till yt- och
grundvatten. Ndrmare information om hur miljéfarliga vatten bor behandlas tas upp 1
det senare delkapitlet om fororenade markomraden och yt- och grundvatten (Gruvlagen

2011; Heikkinen m.fl. 2008).

Stangningsatgirderna for ett dagbrott delas in i atgérder som gor det mojligt att fa
omradet fysikaliskt stabilt, kemiskt stabilt och som mdjliggor framtida markanvéndning.
Till de atgidrder som medfor fysikalisk stabilitet rdknas sdkerheten av branter och
vattenfyllda delar av gruvan; forebyggandet och kontrollerandet av jordras; sdkrandet
och kontrollerandet av inverkan pa ytvattenrinning, vattenupptagning och bildandet av
grundvatten och minimeringen av erosion och igenslamning. Kemiska stabiliteten fas
genom sdkrande av att vattenkvalitetskraven uppfylls. En framtida markanvindning
sdkras genom att fora omradet i ett s& naturenligt tillstdnd som mojligt eller ett tillstand

som mojliggor rekreationell anvindning av omradet (Heikkinen m.fl. 2008).

Underjordisk gruva

Likt ett dagbrott bor en underjordisk gruva ocksa foras i ett tillstind som sdkrar den
allménna sdkerheten. Detta innebdr att de tunnlar som ligger under allminna vagar eller

andra bestdende konstruktioner fylls och forstirks sé att risken for kollaps minimeras.
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Forutom detta kan man fylla tunnlarna i allménhet med sidosten eller anrikningssand
savida detta inte medfér kontamination av eller annan negativ effekt pa yt- eller
grundvatten och eventuellt nédvéandigt miljotillstind for detta fatts. Tunnlar och
ventilationsOppningar stings si att ingen obehorig kan ta sig in via dem. Omréaden dér
det finns risk for jordras eller kollaps avgrinsas och skyltas. De omraden av gruvan som
fylls bor dven stodas med dammar sé att inte fyllningsmaterialet ror pa sig vilket skulle
hoja rasrisken i omradet. Dammarna kan byggas av brutet material, men det kan &dven
vara till fordel att bygga vattentdta dammar som 16per mindre risk att eroderas av vattnet
som kommer in d& torrldggningspumparna stings av. Dessutom kan végar stingas i den
man detta inte orsakar problem med tillgdngligheten till andra niringar i omradet

(Gruvlagen 2011; GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).

Tré- och betongkonstruktioner kan 1dmnas kvar i gruvan eftersom dessa till storsta delen
inte har en negativ effekt pa vattenkvaliteten. Dessutom kan dven virke fungera som
kost for svavelreducerande bakteriestammar, vilket kan utnyttjas i samband med
vattenbehandlingen dé gruvan fylls med vatten. D& gruvan fylls med vatten omvandlas
forhallandena till reducerande forhdllanden. Detta stoppar svaveloxideringen, vilket
minskar risken for forsurning av omgivande yt- och grundvatten. Overgingen till
reducerande forhallanden kan férsnabbas genom att pumpa in rent eller renat ytvatten i
gruvan for att fylla den snabbare. Detta dr dock inte att foredra eftersom det kan
forsimra grundvattenkvaliteten och diarmed bor undvikas i enlighet med 2 kap.
(646/2011) 1 avfallslagen, 4 kap. (599/2013) i kemikalielagen och Europeiska unionens
kemikalielagstiftning. Om det finns risk for forsdmring av yt- och grundvattenkvaliteten
bor vattnet behandlas eller dess flode kontrolleras for att minimera dessa risker pa basen
av till exempel 8 § (527/2014) i miljoskyddslagen (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl.
2008; Miljoskyddslagen 2014).

Den fysikaliska stabiliteten 1 en underjordisk gruva sdkras genom att uppfylla
sakerhetskraven som giller tunnlar, gruvschakt och ventilationsGppningar genom
staingning av dem fOr att hindra obehdrigas passage och regelbundna kontroller;
forhindra och kontrollera jordras i gruvomradet genom att stirka tunnlar och fylla
omraden med till exempel sidosten och genom att stabilisera jordytan och underjordiska
konstruktioner for att hindra jordras och kollaps. Kemisk stabilitet uppnds genom att
stoppa oljeutslipp och uppfyllning av kraven pd vattenkvaliteten genom att ta bort

maskiner, konstruktioner och olja frin de underjordiska omrédena respektive stinga
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tunnlar, borrhdl och schakt, ta till vara och behandla vatten aktivt eller passivt och gora
regelbundna kontroller for att forsdkra att vattenkvaliteten moter kraven. Framtida
bruket av omradet forsédkras genom att forma jordytan, tippa till hiligheter och schakt,
fylla gropar och infora véxtlighet i omrddet. Detta ger en mojlighet till framtida
nyttoanvandning av omradet och forsékring av tillgdngen till grundvatten (Gruvlagen

2011; Heikkinen m.fl. 2008; Miljoskyddslagen 2014).

Deponihogar av sidoberg och borttagen jord

Till sidoberg rédknas det material som pd grund av sin lga halt av virdemineral inte
rdknas till malm. Detta material deponeras i hdgar i gruvomradet sd att de kan
ateranvindas i1 exempelvis mark- eller vigbygge, skickas till annan néringsidkare for
anvindning eller deponeras 1 hogar for framtida anvindning som fyllnadsmaterial 1
gruvan eller for slutforvaring. Om materialet inte kommer att anvdndas bor hégarna
stdllas 1 ordning sé att de inte orsakar fara for den allménna sékerheten, miljon, yt- och
grundvatten och fér att minimera dammande och erosion. Ateranviindningen och
forsdljningen av sidoberg ersitts i enlighet med 9 kap. 100-101 § (621/2011) 1
gruvlagen. Om det inte har negativa effekter pd ndrmiljon och eventuellt nodvéandigt
miljotillstdnd for detta fatts kan sidoberget anvindas som gruvfyllningsmaterial redan
vid brytningsskedet for att till exempel stdrka tunnlar eller efter brytningens avslutande
som allmint fyllnadsmaterial (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008;
Miljoskyddslagen 2014).

Den vid dppnandet av gruvan borttagna jorden fordelas med fordel i hogar enligt deras
geotekniska egenskaper eller materialtyp (morédn, grus, sand, mylla, etc.). Dessa
jordmassor kan anvindas vid mark- eller védgbygge, som fyllnadsmaterial vid
stdingningen av gruvan, siljas vidare eller slutférvaras i hdgar. Om materialets
egenskaper inte tilldter ateranvdndning bor de behandlas i enlighet med avfallslagen.
Landskapsplaneringen av dessa hogar kan paborjas redan i driftskedet av gruvan

(Heikkinen m.fl. 2008).

Sidostensdeponiernas  fysikaliska  stabilitet  forsdkras genom att  uppfylla
sdkerhetskraven, stoppa jordras, erosion och igenslamning, sdkra bildningen av

grundvatten och kontrollera ytvatten. Samling, behandling och uppfoljning av vatten
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och vattenkvalitet sdkrar den kemiska stabiliteten i deponierna, medan utformningen av
markytan och backar, plantering av vixtlighet och utnyttjande av sidosten som
gruvfyllnadsmaterial eller 1 markbygge forbéttrar mojligheterna for framtida anvéndning

av omradet (Heikkinen m.fl. 2008).

Anrikningssandsomriden

Anrikningssandsomrdden bor inforas i sddant skick att de inte medfor fara for sékerhet,
miljo och hilsa. Det primdra malet vad géller anrikningssanden &r att méngden
anrikningssand minimeras i alla skeden av gruvprocessen. Om anrikningssanden ar
kemiskt passiv kan den anvédndas 1 markbygge 1 omradet vid exempelvis byggandet av
dammar runt anrikningssandsomradet. I vissa fall kan den dven anvéindas utanfor
omradet som till exempel markbyggnadsmaterial, godsel eller jordforbattringsmaterial.
Nyttoanvindningen av reaktiv anrikningssand &r begridnsad pa grund av bade dess
geotekniska egenskaper och att den kan vara miljofarlig. Nyttoanvdndningen av
anrikningssanden kan kréva miljotillstind och en nyttoanvindningsplan. Dessa bor vara
gjorda redan innan gruvdriften pabodrjas. Dessutom bor det finnas ett omradesspecifikt
miljotillstdnd om anrikningssanden anvénds utanfor gruvomradet (Dammsikerhetslagen

2009; Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008).

I Europeiska komissionens Reference Document on Best Available Techniques for
Management of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities fran 2009 ges vissa
rekommendationer dver hur anrikningssand och avfallssten bor behandlas i samband
med brytning av potentiellt miljéfarliga malmer for att minimera risken for negativ
miljopaverkan. Bland metoderna som ndmns finns till exempel uppsamling av
anrikningsslam i dammar, anvindning av anrikningssand som fyllnadsmaterial i gruvan,
deponerande av torkad anrikningssand pd hog och anvindning av anrikningssand som

markbyggnadsmaterial (Europeiska komissionen 2009).

Den fysikaliska stabiliteten i anrikningssandsomraden sékras genom stabilisering och
sakring av erosionsbestindigheten av dammar, uppfylla allminna sidkerhetskrav, stoppa
dammande av torr anrikningssand och kontroll av ytvatten. Detta utfors genom
formande av dammarna, stoppande av obehoérig trafik till omrddet, plantering av

vixtlighet 1 omrddet och dikande och formande av markytan. Vattnet frén
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anrikningssandsomrddet samlas och behandlas sa att det uppfyller kraven pa
vattenkvaliteten och didrmed nas kemisk stabilitet. Den framtida anvdndningen av
omradet sdkras genom landskapsarkitektur ddr omradet formas och véaxtlighet planteras

(Heikkinen m.fl. 2008).

Byggnader, konstruktioner och ovrig infrastruktur

Prioriteten i omraden med konstruktioner ligger i1 sdkrandet av den allménna sdkerheten.
For att uppnd detta bor byggnader och konstruktioner som hotar den allménna
sdkerheten tas bort och infrastruktur som végar med rasrisk stabiliseras och elledningar
avldgsnas eller stromoverforingen 1 dem avslutas. Gruvmyndigheten kan kriva att vissa
byggnader, konstruktioner och viss infrastruktur tillfdlligt ldmnas kvar. De
konstruktioner ovan markytan som ska avldgsnas bor tas bort inom en tidsfrist pd tva ar
1 enlighet med 144 § (621/2011) i gruvlagen. Om dessa inte avldgsnats inom denna tid
overgdr dgarskapet av dessa byggnader och konstruktioner i1 fastighetséigarens dgo utan
ersittning. Fastighetsdgaren kan krdva att konstruktionerna avldgsnas pa gruvdrivarens

bekostnad (Gruvlagen 2011).

Det av byggnaderna, konstruktionerna och infrastrukturen som bevaras bor hanteras i
enlighet med en serviceplan. I denna plan definieras vem som bér ansvaret for servicen
av de berdrda konstruktionerna och med vilka intervall som granskningar utfors. Detta
och en plan Over hanteringen av ytvatten ger upphov till att fysikalisk stabilitet kan nés.
Den kemiska stabiliteten kan sdkras genom kontroll och minimering av utslipp och
saklig hantering av potentiellt avfall som kan uppkomma. Genom att kartera vilka delar
av infrastrukturen, byggnaderna och konstruktionerna som kan behdvas och utféra en
god landskapsplanering sd kan en framtida markanvindning sdkras (Heikkinen m.fl.

2008).

Maskiner och apparatur

D4 gruvdriften avslutats fors all maskineri och apparatur bort frin gruvomradet. Likt for
byggnader, strukturer och infrastruktur beddms om vissa maskiner och viss apparatur

bor ldmnas kvar for att sdkra den allminna sdkerheten eller framtida anvéndning av
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omridet. Det som avldgsnas frdn omrédet kan endera ateranvéndas eller avskaffas pa ett
for de individuella maskinerna och apparaterna behorigt sitt. De maskiner och apparater
som ldmnas kvar fors 1 ett sddant tillstidnd att de inte orsakar skada f6r miljon genom till

exempel oljeutsldpp (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008).

Fororenade markomréden och yt- och grundvatten

Oberoende hur vidl gruvdriften ar planerad kan det forekomma fororening av
markomréaden och vatten. Detta kan ske genom endera luft- eller vattenburen spridning
ut i ndrmiljon. Luftburen spridning sker nér torrt material orsakar dammutsldpp och
vattenburen spridning sker dd mineral, metaller eller dylikt frdn exempelvis
anrikningssand eller malm upploses 1 vatten. Forutom fororeningar relaterade till det
brutna materialet sa kan det dven ldcka ut olja, fetter och andra kemikalier i samband
med transport, behandling, forvaring och potentiella olyckor. Hur langt och djupt
fororeningarna transporteras beror pa jordmédnens och fOroreningarnas egenskaper

(Heikkinen m.fl. 2008).

En uppfoljningsplan for omrédet gors upp. I planen bor det framgd hur ofta
undersokningar i omradet gors for att kontrollera att det inte kommer ut nagra farliga
amnen i narmiljon och vilka metoder som tas om det sker utsldpp. Redan 1 driftskedet ar
det viktigt att se till att det 1 enlighet med 7 och 8 § (527/2014) 1 miljoskyddslagen inte
sker sadana utslipp som kan forsdmra mark- och vattenkvaliteten i den mén att det
orsakar skada eller fara for hélsa eller miljo. Observationer av mark- och
vattenkvaliteten bor goras 1 det sdtt som foreskrivs 1 miljotillstdndet som uppgjorts i
enlighet med 15 och 18 § (713/2014) i statsradets forordning om miljoskydd. Det ska
finnas en plan dven for ovédntade olyckor som kan orsaka utslipp och kontamination.
Atgirder bor genast vidtas di utslidpp sker for att minimera fororeningen av miljon. 1
statsrddets forordning om beddmning av markens fororeningsgrad och saneringsbehovet
(214/2007) och dess bilaga finns ndrmare instruktioner dver hur saneringsbehovet
bedoms och de olika potentiellt miljofarliga dmnenas troskelviarden till paseende.
Forordningen och bilagan som det ar till fordel att bekanta sig med finns tillgidnglig via
till exempel Finlex péd adressen https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2007/20070214. i
troskel- och gransvdrdena har det tagits 1 beaktande den finska miljons bakgrundvirden

och sdrdrag (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008; Miljoskyddslagen 2014;
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Statsrddets  forordning om bedomning av markens fOroreningsgrad och

saneringsbehovet 2007; Statsradets forordning om miljéskydd 2014).

Atgirderna for behandlingen av gruvvatten ér individuella for varje gruva beroende pé
vad det bryts. En metallgruva producerar mycket surare vatten &n till exempel en
kalkstensgruva. De olika momentena i1 gruvprocessen ger ocksa upphov till vatten av
olika kvalitet. I samband med springning kan det komma ut sprangdmnesrester eller
hogre halter av fasta partiklar vilket betyder att detta vatten inte kan ledas ut till
vattendrag obegransat utan bor forbehandlas. Som tidigare ndmnts kan brytningen av
sulfidmineral orsaka mycket sura vatten (pH < 3). Detta orsakas av att sidosten och
anrikningssand som féorkommer i samband med brytningen lagras och kommer 1 kontakt
med luften. D4 dessa sulfidrika massor kommer i kontakt med luften forsuras ytan av
dem som en f6ljd av kemiska och mikrobiologiska reaktioner. Vid till exempel regn
kommer sedan dessa forsurade massor i kontakt med vatten, som ger upphov till att
metaller och sulfater upploses 1 vattnet och fors vidare med porvattnet till yt- och
grundvattnet. Vattnen kan dédrmed fi4 hdjda halter av sulfat (SO4) och metaller som
koppar (Cu), zink (Zn), jarn (Fe), m.m. beroende pad mineralogin av det som bryts i
gruvan. Vattnets flodesforhéllanden, sidostenens och anrikningssandens mineralogi,
viaderforhallandena i omradet och stingningsatgirderna paverkar alla hurdana reaktioner
det sker vid kontakt mellan material och vatten och hur stor miljopaverkan kommer att

vara (GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).

Metoderna for behandling av vatten varierar som sagt fran gruva till gruva eftersom
olika malmer resulterar 1 olika kontaminationsgrad hos gruvvattnen. Behandlingen av
vattnet bedoms ddrmed pé basen av kontaminationsgraden, mangden och uppehéllstiden
av vattnet som ska behandlas. De olika metoderna och vilka typer av gruvvatten som de

kan anvindas till kan ses 1 Tabell 4 (Heikkinen m.fl. 2008).
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Tabell 4 De olika typerna av behandlingsmetoder for gruvvatten av olika typer. Med i tabellen &r 4ven mekanismen for de olika metoderna och deras goda och daliga sidor

(Heikkinen m.fl. 2008).

Metod

Rengoringsmekanism

Vattentyp

Goda sidor

Daliga sidor

Neutralisering

- Tillagg av alkalint material
- Metallféllningar i form av
hydroxider och karbonater

Sura gruvvatten

Starkt pH-hojande

- Bortforing och deponering av
metallféllning
- Hoga kostnader

Oppen kalkstensrinna
(OLD)

- Kalkstenstilligg i utloppsrdnnan
- pH-hojning och metallfallningar

Sura gruvvatten med
laga metallhalter

- Starkt pH-hojande
- Simpel

- Regelbundet kalktilldgg
- Bepansring av kalkstenen
- Kalksten fors med flodet

Anox kalkstensranna
(ALD)

- Gruvvattnet leds genom en
kalkstensbadd

- Uppldsning av kalkstenen hojer
pH och ger buffringskapacitet

Latt forsurade
gruvvatten med O, < 1
mg/l; Fe’" <2 mg/l; AP”
<2 mg/l; SO4* <2000
mg/l

- Resulterari bra
vattenkvalitet

- Léng verkningstid (> 10
ar)

- Kréver litet utrymme

- Billigare én traditionell
neutralisering

- Forstockning av rdnnan

- Strikta kvalitetskrav pa
matarvattnet

- Kréver skild behandlingsenhet for
aerob eller anaerob
metallborttagning

Reducerande och
alkalinitetsproducerande

- Fungerar likt kalkstensranna
- Kompostbédd genom vilken

Latt forsurade
gruvvatten

- Kréver litet utrymme
- Inga fallningar

- Systemet bor vara beldget minst
2,5 m légre ner 4n gruvvattnets

system (RAPS) vattnet leds ovanpa - Billigare an traditionell bildningsniva
kalkstensbiddden neutralisering - Kréver skild behandlingsenhet for
- Kompostlagret sinker syre- och aerob eller anaerob
metallhalterna metallborttagning
Aerob - Kemiska och biologiska Jérnrika och basiska - Avlédgsnar effektivt - Oxideringsreaktionerna séanker pH
sumpmarksbehandling oxidationsreaktioner i vattnet gruvvatten metaller - Rengoringseffektiviteten bunden
orsakar fillning av metaller som - Billig om till temperatur och
hydroxider och oxihydroxider omradesspecifika kvalitetsvariationer i vattnet

- Fillda metallerna samlas 1 botten
av sumpmarken

planeringen lyckas

- Oonskade rénnilar kan uppkomma
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Anaerob - Reduktionsreaktioner orsakade av | Sura gruvvatten med - Effektiv Kréver ofta tilldiggsbehandling
sumpmarksbehandling sulfatreducerande bakterierna SO,* > 300 mg/l - Billig om med en aerob behandlingsenhet
hojer pH och metallerna fills ut omrédesspecifika Rengoringseffektiviteten bunden
som sulfider planeringen lyckas till temperatur och
En kélla av organiskt kol laggs kvalitetsvariationer i vattnet
till i sumpmarken som grogrund
for bakterierna
Bioreaktorer Sulfatreduktionsprocessen i Sura gruvvatten med - Kréver litet utrymme Hoga uppfoljnings- och

reaktorerna hojer pH och féller ut
metaller som sulfider

En kélla av organiskt kol 1dggs
till i sumpmarken som grogrund
for bakterierna

SO4* > 300 mg/l

- Latt att starta och
reglera

upprétthallningskostnader
Lampligt endast for relativt smé
vattenfloden

Gruvschakt som
bioreaktor

Tillsattning av bakterier och
kolkalla i gruvschaktet for att
frimja groendet av en aktiv
sulfatreducerande bakteriestam
Bakterieverksamheten hojer

Sura gruvvatten med
SO4* > 300 mg/l

- Gruvvattnen behandlas
innan de frigors i
naturen

- Billig (néstan gratis)

- Kriver minimalt med

Gruvschaktet bor vara tillrackligt
djupt

Rengoringseffektiviteten bunden
till temperatur och
kvalitetsvariationer i vattnet

alkaliniteten och féller ut metaller uppfoljning och
som sulfider upprétthall

Reaktiva viggar och Gruvvattnet rinner genom ett Sura gruvvatten med - Effektiv Tilltdppning

filterbaddar reaktivt material som installerats i | SO,* > 300 mg/I - Billig om Rengoringseffektiviteten bunden
yt- eller grundvattensforekomsten omradesspecifika till temperatur och

planeringen lyckas

- Léng verkningstid (> 10
ar)

- Kriaver minimalt med
uppfoljning och
upprétthall

- Lamplig metod for
svartillgéngliga platser

kvalitetsvariationer i vattnet
Lémpligt endast for relativt smé
vattenfloden
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4.6. Efterbehandling av omradet

Efter avslutad gruvdrift kontrolleras att stingningsatgidrderna varit tillrdckliga och
lyckats. Nar beslutet om upphorandet av gruvdrift vunnit laga kraft atergdr omradet utan
ersittning 1 fastighetsdgarens besittning. Efter detta har verksamhetsutdvaren
tilltradesratt pd omradet for att utfora avslutande atgérderna som bestdmts i beslutet om
upphorande av gruvdrift. Den som bedriver gruvdrift har d&ven en skyldighet att se till att
de étgidrder som giller 6vervakning av omradet och finansierandet och utférandet av
korrigerande dtgirderna som beskrivs i beslutet forverkligas. Verksamhetsutovaren &r
skyldig att informera gruvmyndigheten omedelbart om det uppticks betydande skadliga
konsekvenser for sidkerheten. Genast da sadana fall upptdcks bor ocksa korrigerande

atgirder utforas (Gruvlagen 2011; Heikkinen m.fl. 2008).

I de fall dér inte verksamhetsutGvaren mera finns eller kan nés eller av annan orsak inte
kan ta pd sig ansvaret for 6vervakandet av omradet och de korrigerande atgirderna sa

giller 150 § 3 mom. (621/2011) 1 gruvlagen:

”Om det inte lingre finns ndgon som bedriver gruvdrift eller den som bedriver gruvdrift
inte kan nas eller formds att fullgora sina skyldigheter, och gruvomradet eller
hjdlpomradet for gruvan behéver overvakas av orsaker som har samband med allmdn
sdkerhet, svarar innehavaren av omrddet for oOvervakningen och de behovliga
korrigerande dtgdrderna. Innehavaren av omrddet svarar for detta dock bara i det
fallet att innehavaren kdint till eller borde ha kdnt till omrddets tillstand vid
anskaffningen och ansvaret for overvakningen och de behdviiga korrigerande
dtgdrderna inte dr uppenbart oskdligt. Ndir ansvaret inte kan ldggas pd innehavaren av
omrddet eller ndr det gdller ett omrdde vars besittnings- och nyttjanderdtt med stod av
149 § har dtergatt till fastighetsdgaren, svarar dock gruvmyndigheten for

’

overvakningen och de korrigerande dtgdrderna.’

Det viktigaste 1 samband med avslutad gruvverksamhet &r att fora omradet i ett sddant
tillstdnd att det sdkrar det allm@nna och enskilda intresset speciellt med hénsyn till
sdkerheten 1 omradet. Detta innebér att sidostenshogarna och anrikningssandsomradena

behandlas 1 allmdnhet sa att de tdcks pa ett eller annat sétt. Detta gors for att undvika att
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det forekommer utsldpp av diverse slag i miljon. Det finns flera olika tillvigagdngssatt
och metoder for att utfora intickandet av dessa omrdden. Vissa omriden kan till och
med helt ldmnas ointdckta om det gar att pavisa att de inte orsakar en risk for utslipp 1
miljon. Dessa omraden kriver endast landskapsplanering for att i dem inforda till ett
sadant tillstdnd att det inte till exempel dammar fran hogarna. Andra alternativ ér att
lagga Over ett torrtidcke eller vattentidcke Over deponerade materialet. Torrtdcket hindrar
luft och vatten fran att komma i kontakt med det deponerade materialet. I samband med
torrtickande bor tas i beaktande sddana faktorer som torka som kan orsaka sprickor,
erosion som kan fora bort material och kyla som i sambanden med kélen kan orsaka
sprickbildning 1 materialet. Vattenticke ar 1dmpligt for omraden dédr deponimaterialet dr
syrabildande och malet dr att hindra syresittning av materialet. For att sdkra att
vattentdcket fungerar bor dammarna vara stabila, vattennivan vara tillricklig for att
sdkra stabilitet alla arstider, bassédngen vara tillrackligt djup for att inte vagor ska kunna
paverka anrikningsmaterialet i bottnet och slussarna vara tillrdckligt stabila och ha en
tillrdckligt stor kapacitet for att inte till exempel dversvimningar i omradet ska kunna
inverka pd dem. Effektiviteten dr hogre om det rinner vatten fran naturliga aar eller
bickar in i1 bassingen eftersom detta leder till att omradet snabbare blir en del av det
naturliga ekosystemet. Forsnabbade anpassandet orsakas av att det kommer in organiskt
material och vattenlevande organismer fran det omgivande ekosystemet in i bassdngen

(GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).

Vixter dr lampliga att anvdnda i samband med efterbehandlingen av ett gruvomréde dé
omradet stabiliseras och gors klart for framtida bruk. Olika véxter passar for olika
andamal. Dessa bor viljas sa att de passar in 1 jordmanen och klimatet dir de planteras.
Eftersom ett gruvomrade kraver en hel del av vixterna vad géller tilighet och grobarhet
sa &dr det viktigare att koncentrera sig pa att skapa ett hallbart och naturligt utvidgande
vixtekosystem som passar in i omradets klimat dn att koncentrera sig pd enskilda
vaxters trivsel. For att fa groendet igdng och minimera erosion sa kan det vara till fordel
att kontrollerat leda bort regnvattnet fran omradet och skapa en bra grogrund forst for
gras och sedan for buskar och trid. Detta gors eftersom grés- och hovixter ar lampliga

for att snabbt atgirda skador i landskapet (Heikkinen m.fl. 2008).

De flesta vixterna kan anpassa sig till ldgre halter av kontaminanter, men de flesta trivs
bast vid pH 5-7. Av kérlvéxterna ir till exempel krustétel, dngssyra, tjarblomster och

gullris sddana vixter som trivs i sura miljoer. Andra véxter ldmpliga for plantering i sur
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jordmén &r barrvixter och veronikor. Eftersom méanga gris- och hovixter, till vilka
bland annat far- och rodsvingel, rodven, tuvtatel och brodd hor, har anpassat sig till val
till torra, néringsfattiga och sura miljéer och platser dir det finns hojda halter av
skadliga metaller, sa &r de bra som fOrsta véxter att plantera i omradet. Bjork, vide och
asp dr bland de forsta trddarterna som vixer i anrikningssands- och sidostensomréaden.
Darfor dr det bra att plantera blandskog som gran och bjork och sedan som strétrad ronn
1 gruvomradet. Det rekommenderas dock inte att plantera trdd med djupt géende
rotsystem som asp, al, tall och vide i omradet eftersom detta kan orsaka sprickor i
jordtacket. Langs sprickorna kan syre och vatten transporteras ner till det deponerade
materialet vilket kan ge upphov till férsurning och kontamination av omgivande miljd.
Tallen kan i och for sig 4ven ha en framjande effekt eftersom den kan binda bland annat
bly och arsenik 1 sitt rotsystem vilket minskar dessa @mnens mobilitet och
biotillgéinglighet. For att minska pé erosionen i branta sluttningar kan vide, poppel eller
al planteras i terasser. Dessa dr bra tridslag for erosionsminskningen eftersom de
avdunstar mycket vatten. Vixter som evaporerar vatten frdn filtskiktet ar klover,

bjornfloka, tussilago och sidv (Heikkinen m.fl. 2008).

For att forsnabba tillvixtprocessen kan det vara lonsamt att anvinda kemiska eller
organiska godsel som i langsam takt avger ndringsdmnen till jordménen. Kalk ldggs till
om pH oOnskas hdjas och baljvixter som klover eller lupiner planteras for att hgja
kvdvehalterna i jordménen. Baljvéxter kraver oftast ett pH dver 6. Om anrikningssands-
eller sidostensdeponin dr rik pd metaller dr det till fordel att plantera véixter som dr
resistenta mot hoga metallhalter pa hogarna eller ticka hdgarna med slam eller kompost
for att fa en bra grogrund pa dem. I vissa fall dr grunden sa naringsfattig att det bor
laggas ett tillvixtskikt pd den. Till exempel ler- eller torvbotten kan létt torka ut
véxtligheten under de foOrsta sdsongerna, vilket krdver att vattenbindande och
jordforbéttrande material bor 1dggas till. Vid val av tillvixtskikt och dess tjocklek méste

rotdjupet och erosionsrisken tas i beaktande (Heikkinen m.fl. 2008).

Vixter kan anvindas som jordforbéttrande material i samband med kontaminerad
jordmén eftersom vissa véxter binder till sig fororeningar eller bryter ner organiska
fororeningar, vilket stoppar spridningen av dessa. Vid planeringen av anvindning av
véxtlighet i detta andamal krévs att det tas i beaktande fororeningarna och deras halter,
jordmanens pH, néringsdmneshalterna, halterna organiska &mnen, ljus-, fukt- och

vindforhdllandena, vilka vixter som passar i de olika miljoerna, gddslets inverkan pa
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ndrmiljon 1 samband med reaktionerna med véxtligheten och hur vixterna vid behov

kan tas bort och transporteras till behandling vid behov (Heikkinen m.fl. 2008).

For de olika framtida anvindningsplanerna for omradet passar olika véxtlighet. Om
omradet dr dmnat att anvdndas i rekreationellt syfte i framtiden rekommenderas
vixtlighet som tél slitage som exempelvis sportplansgrés. Skogsbruksanvindning kréver
a sin sida vaxtlighet med hog produktionskapacitet och dr rekommenderat om omrédet
Onskas gora 16nsamt. Att fora omréadet i ett for jordbruksindamal gynnsamt skick krévs
evaluering av riskerna med kontaminanter och uppfoljning av halterna av dessa
eftersom vixterna kan ta upp for hoga halter av fororeningar. Om det dr dmnat att gora
omradet 1 ett naturenligt skick sa krédvs det att forhdllandena for detta gors gynnsamma,
medan ett naturskyddsomrade kriaver att det satsas pa artdiversiteten i omradet. Sedan ar
det dven mojligt att det inte finns nagra speciella krav for hur omridet anvinds i
framtiden, vilket betyder att det endast krdvs att ett snabbt stabiliserande tillvaxtskikt
infors och till exempel kommersiella hovédxter planteras i omradet (Heikkinen m.fl.

2008).

Det som alltid bor tas i beaktande vid slutdtgidrderna dr vad som é&r skrivet 1 143 §

(621/2011) 1 gruvlagen:

“Den som bedriver gruvdrift ska senast tvd dr efter det att gruvdriften upphort forsdtta
gruvomrddet och hjdlpomrddet for gruvan i det skick som den allmdnna sdkerheten
krdver, sorja for att de istandsdtts, snyggas upp och anpassas till landskapet samt vidta

de dtgdrder som faststdllts i gruvtillstandet och gruvsdkerhetstillstandet.”

Detta betyder att det alltid bor finnas foreskrivet 1 gruvtillstindet och gruvsédkerhets-
tillstdndet vilka atgarder som ska tas efter avslutad gruvdrift i ett omrade. Darfor ska det
alltid finnas en stdngnings- och uppfoljningsplan, som berittar vilka atgdrder som tas,

klar fore gruvdriften avslutas (Gruvlagen 2011; GTK 2015a; Heikkinen m.fl. 2008).
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5. Diskussion

Enligt Fraser-institutets undersokningar dr Finland ett mycket attraktivt land for
gruvdrift. Detta dr baserat pa svaren fran deras enkédtundersokning. For att kunna vara
det andra mest attraktiva landet i Europa for gruvdrift krivs att det finns god
infrastruktur, stabila forhdllanden — bade politiskt och samhilleligt — och en bra grund

for att hitta olika typer av malm.

Den nya gruvlagen och uppkomsten av det starkare miljdmedvetandet har gjort att det
har skett en hel del med fordndringar i hur gruvprojekt forverkligas i dagens Finland.
Det kraftigt vixande miljotdnkandet har ocksa gett upphov till att till exempel Natura
2000-omradena har okat i antal och utstrickning. Detta innebdr en stor insats fran
gruvforetagens sida for att gora utforliga planer for alla av gruvprojektets delmoment
speciellt pd Natura 2000-omrdden. Om miljopdverkan av gruvan blir stor krdvs det
specialtillstdnd for gruvdriften eller atgdrder som mojliggor flyttandet av Natura 2000-
gransen. Mojligheten att flytta miljoskyddsomradets granser om det finns tillrackligt
goda motiveringar till detta gor det mycket mera flexibelt att kunna starta gruvor dven 1
dessa omraden. For att kunna flytta grinserna kravs lite nytdnkande av gruvforetagen
till exempel i1 form av att anlita utomstdende experter som kan gora en utredning over
hur detta kan goras pa ett lampligt sitt. Exempel pa dessa atgiarder kan vara flyttandet av
djurhabitat genom att géra det mera attraktiv for dessa arter att bo pa ett annat omrade
dn det dar gruvan Onskas Oppnas. Keliber gjorde s& med den pé europeisk niva
utrotningshotade dkergrodan genom att anlita forskare att utreda hurdana miljéer grodan
trivs 1 och dérefter byggdes motsvarande habitat pa ett annat stille for att locka dem dit

istallet.

Diverse dokument som finns tillgédngliga Over basta tillgéngliga teknik for arbete 1 de
olika momenten av ett gruvprojekt r ratt utforliga i dagens ldge vilket gor det enklare
att fa grepp om vad som man kan gora for att kunna forverkliga sitt potential som
gruvforetag. Detta kridver dock eget initiativ frdn den som oOnskar bedriva gruvdrift
eftersom det behdvs utforliga undersdkningar 6ver tillginglig litteratur. Aven habitat-
och andra direktiv bor tas 1 beaktande vid ordnandet av bade prospektering och gruvdrift
eftersom det kan finnas ekosystem i omradet som inte dr synliga med blotta 6gat. Darfor

kan det vara till fordel att utféra en miljokonsekvensbedomning och artkartering av bade
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véxtligheten och djuren i omradet. Samtidigt som en artkartering utfors ar det givetvis
fordelaktigt att kontrollera att det inte finns fornminnen, militdrbas, gravgard eller annat

1 omrddet som kan vara hinder for gruvdriften.

En mycket viktig sak som genomtrianger hela gruvprojektet 4r kommunikationen mellan
den som ténker utdva gruvdrift och de berdrda parterna i omradet. Till dessa parter hor
kommunerna som omradet dr beldget i, lokalbefolkningen, lokala NTM-centraler och
intressegrupper som existerar i omradet. I samband med olika tillstindsforfaranden
skoter gruvmyndigheten om kungorandet i kommunernas stadshus, lokala tidningar och
pa deras egna webbsidor (tukes.fi). I tillstindsprocessen ingir en dverklagningstid och
tid for begidran om utldtanden och forklaringar. Vid behov behandlas drendet pa
domstolsniva vilket kan ta flera ar, vanligen ca 2-4 ar per domstolsniva som drendet
behandlas i. Bland annat detta gor att det tar 10-25 &r frdn det att omradet for
prospektering har valts till det att gruvan grundas. Ett normalt gruvprojekt har en livstid
pa 10-50 ar beroende pa hur lang tid de olika tillstdndsprocesserna och utredningarna tar
och fyndighetens storlek och typ. Om kommunikationen med berdrda parter skots daligt
finns det storre risk for att det kan spridas rykten och fel sorts information till
lokalbefolkningen vilket ofta kan leda till att det vdxer ett storre motstdnd bland de
lokala invanarna @n om kommunikationen hade skoétts vél. Vid till exempel
prospekteringsskedet kan det vara fordelaktigt att informera lokalbefolkningen om att
det kommer att ske sméskalig faltverksamhet som inte nédvéandigtvis leder till djupare
undersokningar. I min &sikt vore det dven bra att fran fOrsta borjan ldgga upp en
tidtabell for regelbundna informationsmoten, pa till exempel manadsbasis, dir de lokala
invdnarna informeras om hur l&ngt projektet kommit och vad nista steget i projektet
kommer att vara. Detta kan kosta litet i utrymmeshyror och kungorelser i bland annat
lokaltidningen, men det Ionar sig i lingden att ha ett s& Oppet arbetssitt som mdjligt for
att undvika ryktesspridning. Samma tankesitt géiller dven for utredningar i den mén att
det kan lona sig att gora extra utredningar for att visa berdrda parter att allt tas i

beaktande i de olika skedena och allt gér rétt till.

Den nya gruvlagen (621/2011) medforde @ndringar i till exempel ersdttningarna till
bland annat fastighetsigaren och gruvmyndigheten. Ersdttningar som betalas ut 1
samband med prospektering och gruvdrift, inklusive vissa summor, finns utforligt

beskrivna i 9 kap. (621/2011) i gruvlagen.
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I samband med de djupare undersékningarna i omradet bor, som i alla andra skeden,
lagar, forordningar och tillstdndskriterier foljas. Detta innebdr givetvis att miljon efter
utforda undersdkningar aterinfors 1 ett sd naturenligt skick som mdgjligt genom att till
exempel aterstilla jordticket pa avtickta omraden. Efter utforlig analysering av tagna
prov och métningar gors en preliminér 16nsamhetskalkyl 6ver fyndigheten for att fa veta
om det kan Oppnas en gruva i omradet. Det dr viktigt att i detta skede faktiskt se
noggrant pa sitt data eftersom beslutet om 6ppnandet av gruva blir dyrt om fyndigheten

inte ar sa stor som estimerats.

Vid 6ppnandet av gruvan skdvlas det dversta marktdcket bort for att komma ner till
berggrunden. Anvédndningen av dessa jordmassor bor planeras sd att de endera
deponeras i hogar for framtida bruk eller, om tillstand for detta finns, sd kan de séljas.
Det dr viktigt att alltid hélla koll pé vad de jordmassor och sprangmassor som avligsnas
innehéller. Om det finns hoga halter av kontaminanter i massorna bdr det finnas
behovliga tillstdnd for behandling av dem. Samma giller for vatten, anrikningssand och
sidosten som forekommer 1 samband med gruvdriften. Bésta tillgéngliga tekniker (eng.

BAT) for allt bor alltid anvidndas for att minimera skada pé hilsa och miljo.

Stangningen av gruvan gar till p4 samma sétt som alla andra delmoment i det syftet att
allt bor tas i1 beaktande och en atgirdsplan bor finnas for avslutandet och
efterbehandlandet av omradet. En gammal gruva kan anvindas till manga olika dndamal
som till exempel jordbruk, rekreationsverksamhet eller forbéttring av biodiversiteten 1

omradet med hjilp av inféring av séllsynta arter.

Oberoende vad gruvomradet i slutindan kommer att anvénds till s& bor alltid den

allménna sdkerheten samt milj6 och hélsa tas i beaktande.
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6. Tillkinnagivanden

Jag vill tacka professor Olav Eklund som gav mig tillstand att skriva min pro gradu-
avhandling om detta &mne och fungerat som en god handledare. Ett stort tack riktas
dven till gruvoverinspektor Riikka Aaltonen fran arbets- och niringsministeriet och
prospekteringschef Rasmus Blomgqvist frain Fennoscandian Resources som frigjorde tid
frén sina brdda tidsscheman for att bli intervjuade. Deras svar har varit till stor hjélp i
skrivandet av denna avhandling och givit mig inblick 1 hur det fungerar 1 praktiken da
gruvprojekt planeras och utfors. Jag vill dven tacka alla dem som gett tid att 14sa genom

och kommentera avhandlingen och gett tips om vad som jag kunde ldgga till i den.
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8. Bilagor

Intervju med gruvoverinspektor Riikka Aaltonen vid Arbets- och
niringsministeriet pi4 Alexandersgatan 10 E i Helsingfors 21.11.2017 klockan
12:45.

Ndrvarande gruvéverinspektor Riikka Aaltonen och intervjuare graduskribent Erik
Leino.

Tidsstimpel 1 formatet [tt:mm:ss.xx]. Tillagda kontextfortydligande ord 4r inom
parentes skrivna, t.ex. (syftande till utgivet material) eller ”...den ddr (presentationen).”
for tydlighetens skull.

(Innan intervjun borjar Overlater gruvoverinspektdr Aaltonen en engelsksprakig
sammanfattning dver tillstdnden for prospektering och gruvdrift till Erik Leino.)

[00:00:02.16] Riikka Aaltonen: Kan va bra att ha.
[00:00:09.28] Erik Leino: Jo tack. Intressant.

[00:00:09.16] Riikka Aaltonen: Jo. Som sagt. Det dr miljoministeriet som en gang har
samlat det hir och det var riktigt sddir liksom, men Herre Gud. Att man borjar forsté att
foretagen &r lite saddr liksom att: "Ja, men det dr ganska omstandigt"

[00:00:27.18] Erik Leino: Jo. Har ju. Det &r ju planerat att den hér gradun skulle, det
hér, bli ocksa en bok att endera tenta eller som kursbok.

[00:00:43.18] Riikka Aaltonen: Okej! Ja

[00:00:48.03] Erik Leino: Forstod jag pa vér herr professor.

[00:00:52.02] Riikka Aaltonen: Jahaa, jamen det later ju bra. Det lter ju bra.
[00:00:58.01] Erik Leino: S& jag ansoker ju nu, det hér, frin Renlund.

[00:01:03.23] Riikka Aaltonen: Aah, stiftelsen. Jo, just det. Just det, jo. Jo, men det &r ju
bra. Det &r ju helt i sin ordning. Annars dr det ju som sagt alltsa. Ja. Det finns ju i och
med att gruvlagen finns dven pd svenska, men didr &r ju bara liksom lite kort
komprimerat vad dom hir olika tillstdnd betyder och sa. Som sagt dom dir bilderna &r
ju kanske det bista i det hela. (syftande till den engelska sammanfattningen som gavs
till pappers)

[00:01:44.22] Erik Leino: Till gruvmyndigheten alltsd med andra ord dd Tukes.
(syftande till sidan med anhéllan om f6rbehall i engelska sammanfattningen)
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[00:01:49.22] Riikka Aaltonen: Jo, jajjamensan. For det dr ju Tukes som é&r da
gruvmyndigheten i alla andra fragor dn uran och thorium och sen om det blir att man
maste soka det hér tvangsinlosen. For du vet alltsd, ja var ska vi borja. Ja, det var ju
sahér att nir den hér nya lagen kom i kraft sa - jag &r alltsa inte svensksprakig utan jag
har bott i Sverige 1 10 ar. Det dr dérfor jag kan svenska, men det beror pd. Som sagt, jag
kan en hel del, men sen inte riktigt allt. Men i alla fall si. Fore det s& var det ju
ministeriet som var gruvmyndigheten och det dr da jag hade jobbat faktiskt 10 ar pa
LKAB och Boliden i1 Sverige och sen sokte dom till gruvmyndigheten p& ministeriet en
sakkunnig i gruvfragor. Och jag sokte det jobbet och fick det. Sa da flyttade jag tillbaka
till Finland efter 10 ar i Géllivare och den vigen, men sen nir det hir gruvlagstiftningen
liksom, det var sanhir vad ska man sédga, totalrenovering av gamla lagen. For den hér -
65 ars lag det var ju till den virlden didr GTK gjorde prospektering och sen hade vi det
arliga Outokumpu som gjorde brytningen och sé vidare. Sa det var ju ett sdnt har Suomi
Oy Ab.

[00:03:23.19] Erik Leino: Jo.

[00:03:23.19] Riikka Aaltonen: Och gruvlagen var ju fruktansvirt stark. S& det
overskred ju allt. Och till saken hor att s& sent som pa 2000-talet, alltsd nér ett foretag
skickade ansokan pa tillstand, alltsd nu mest prospekteringstillstind da sé. Ja, det tog
kanske tva, tre veckor och sen fick man tillstdnd pa brev pd posten och vet du, inget
horande, ingen var informerad, inte nagot. Och det ar ju hdpnadsvickande. Alltsd pa
2000-talet, men s& var det. Och sen var det ju det hér kalabalik nir Areva kom till
Finland ndngéng, nu har jag inte varit i Finland, men det var ju ndngéng 2005. Och dom
hade sadana hir enorma uranundersdkningstillstdnd till 6stra Nyland, Askola och dom
regionerna och det var ju alltsd. Det har ju tydligen varit san kalabalik s& man kan inte
tro, s& gruvoverinspektoren har varit tvungen att ha, vet du, livgard med sig.

[00:04:37.17] Erik Leino: Ajaa.

[00:04:38.14] Riikka Aaltonen: Jo jo, alltsd det var s illa nir man hade sana hir
informationsmdten. For det var, men det var ju ocksd, man kan ju. Alltsd nér foretagen
klagar pa att gruvlagen dr pap pap paa - "Det var béttre forr" - och sa. Men Herre Gud,
Areva hade informationsmoten till lokalbefolkning och det kom ingen fran Arevas sida
som pratade ndgot annat dn franska.

[00:05:03.10] Erik Leino: Josses!
[00:05:04.01] Riikka Aaltonen: Ja, precis! Da kan dom fan skylla pé sig sjdlva.
[00:05:07.00] Erik Leino: Ja.

[00:05:07.22] Riikka Aaltonen: S dr det ju. Och det ar 1 dagsldge ocksa. Nar gruvlagen
skulle trada 1 kraft s& var det: "Niej, det kommer att doda allting! Det kommer inte att
ske nan prospektering. Det kommer inte att ske ninting mer." Men grejen dr ju det att,
alltsa sdnddr hemlighetsmakeri det gar ju for fan inte.
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[00:05:26.10] Erik Leino: Na.

[00:05:28.03] Riikka Aaltonen: Och sen alltsd, vi har ju det hir vanliga
forvaltningslagstiftningen. Alltsd man. Det finns ju regel pa, alltsa, att man maéste ha
horande och det hur linge och allting, men man bara tillimpa inte det.

[00:05:44.03] Erik Leino: Naha.

[00:05:44.03] Riikka Aaltonen: Och alltsd det &r ju hipnadsvickande, men sa var det,
men sen dndrades det ju. Sa att fran 2005 sa borja man ju gora enligt den lagstiftningen.
Och sen. Man holl ju pd 1 10 &r att liksom gora den har fornyelsen till gruvlagen och nu
har man ju gjort sé att da har man skrivit allt det hér in i gruvlagen. Sa att man behover -
vilket foretag som helst - dom behdver inte ga in i olika lagstiftningar och kolla vad
dom séger om det ena och det andra, utan allting &r liksom samlat i ett.

[00:06:16.07] Erik Leino: Jo.

[00:06:16.07] Riikka Aaltonen: Och ja, som sagt allts, viktigt dr det att man informerar
ordentligt. Ja, det bara hor till. Och nu vet ju alla foretag det, men det var sant ojande sa
Herre Jessus. Och s klart en sak som dndrades ordentligt s& det var ju det att
tillstdndsprisen hdjdes ju rejdlt ocksa.

[00:06:34.23] Erik Leino: Jo.

[00:06:36.11] Riikka Aaltonen: Och det var ju ocksé ett stort ojande pa det, men det var
for att dom hér gamla priserna, var vet du, alltsd till och med gruvtillstdnd 60 euro.

[00:06:45.12] Erik Leino: Ja.

[00:06:45.12] Riikka Aaltonen: Men det var ju for att man iddes inte &dndra pa det hér,
liksom, forordning for kostnader. Och 1 och med att man visste att "Ja, men vi ska ju
fornya hela lagen" och det. Men det dréjde och drojde och drojde, men dom dér priserna
holls pd samma niva bara for att man borjade som inte géra om det. Och sen nér det
flyttades Over till Tukes. D4 har man ju det dér att, alltsa, kostnaden méste ju ticka dom
som dr sa att siga myndighetskostnader.

[00:07:15.29] Erik Leino: Jo.

[00:07:15.29] Riikka Aaltonen: Och da ar det tyvarr, lite tidningsannonser, och vi ar
direkt pa 1000 euro. Det bara &r sa.

[00:07:22.10] Erik Leino: Jo.

[00:07:22.10] Riikka Aaltonen: Och det har ju tagit hart, men 4 andra sidan, det kan ju
ingen neka att s ar det. Det ar regelverket 1 dagsldget att tillstinden maste ticka domhér
behandlingskostnaderna. Och, ja menar, vi ser ju nu prospektering fortsétter fortfarande.
Vi har till och med nédgra gruvtillstind pa géng och sd vidare. S& inte var det vl sd
hemskt dnda. Det dr nog andra saker som har dndrat det sa att sdga. Och det dr vil mer
det hér, vad ska man siga, social licence to operate eller det hér lokala acceptansen som
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ar liksom det hardare not att kndcka. Och dér &r ju just det hir att man dr 6ppen och
informerar. Det &r ju hornsten i det hela.

[00:08:09.26] Erik Leino: Jo.
[00:08:12.12] Riikka Aaltonen: S& det var rétt sa festligt allt det hir ojande.

[00:08:15.28] Erik Leino: Det blev lite annorlunda, det héar, anda héar i Finland. Andan
blev lite annorlunda efter den dir Talvivaara happeningen sé att séga.

[00:08:31.22] Riikka Aaltonen: Jo, det stimmer. Det stimmer. Det var ju. Jag hade
precis borjat pd den hir tjansten. For som sagt jag jobbade ju pd gruvmyndigheten och
sen hade jag borjat pa ministeriet som gruvoverinspektor. Vilket dé inte. Jag inspekterar
ju inga gruvor mer, utan vi styr. Jag ser efter gruvlagstiftningen och sen - vi styr
gruvmyndigheten. S& vi ger pengar. Vi fran ministeriet ger pengar. Vi blandar oss inte i
enskilda beslut. Det gor vi absolut inte, utan dom ar helt liksom sjdlvstindiga pd det
sattet. Men vi ger resurser och sen som sagt da lagstiftningen som dom maste tillimpa
och sa.

[00:09:24.01] Riikka Aaltonen: Jag hade borjat den forsta mars pa ministeriet och den
tionde mars skedde det ddr dodsolyckan i Talvivaara. Och sen borja det. Sen var det
dygnet runt och hela tiden. Och det kom bara nya och nya grejer sd. Jo, det var ritt sa
intressant. Men, det maste jag sdga. Jag prata just med varan avdelningschef for
energiavdelningen for han sitter 1 styrelsen pa GTK. Och vi konstaterade just att nu det
hir urantillstdnd som Terrafame nu soker. Jaa-a, det snackades vil en kvill pd A-studio
och lite tidningar, men inte ndgot desto mer. Och sen nu nér dom hade den hér, inte den
hir utan forr forra veckan om att dom ska borja producera dom hér batterirdvarorna.
Allt dr glomt. Allting dr glomt, borta! Allt det gamla. Nu ér det bara fint. Det som jag sa
till han redan tidigare hir nér det kom det hér att dom hade véldigt bra kvartalsresultat
fran Terra(fame) och sen den hir ansdkan pa uran. D& sa jag: "Aaa vilken fin dag!"
Ajajaj, for att inte. Outokumpu hade ju aldrig uran pé deras palett. Dom hade ju mycket
mineraler, men inte uran. Och han bara skratta. Sen sa jag: "Ja, men du far se. Dom har
nog funnit Sampo dir nu i1 Kajanaland." Han bara: "Jaahaa." Dom har nog fatt lara sig
hir att jag har lite konstig humor, men jag tycker det var s festligt att nar alla har skyllt
sd mycket pa Talvivaara-gruvan, som det fortfarande heter fast Terrafame vill ju att det
ska kallas Terrafame, men den heter ju fortfarande Talvivaara sjdlva gruvan. Men att det
ar bara det att 1 gruvbranschen, man maste titta langsiktigt och sen méste man ha is 1
mage. Och har man inte det, da ska man soka sig till nan annan bransch. S& att det har &r
liksom, det &r hért spel och det maste man tala. Emellanat kostar det och sen emellanat
kan det ocksd generera nanting. Och det vet ju alla nir man till exempel ha pratat
vildigt mycket om det dér att "Jo, men vi borde ha ett statligt gruvbolag i Finland, s&
som LKAB 1 Sverige." Na nog visste jag ju hur det dr ndr jag borjade ju jobba pa
LK(AB) nir det gick skitddligt och vi fick inte vet du kdpa inte en kontorsstol eller resa
nanstans eller nanting. Inte har det gatt sa lysande alla ar, men ser tittar man just pa de
aren ndr jarnpriset var liksom pa toppen och bara "Jo, men alltsd sdnddr kassation det
ska vi ocksa ha." Men inte ar det sa. Det ar inte sa enkelt. Pa (19)80-talet sa skrek dom
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ju 1 Sverige att man maéste privatisera det for att dom fick pumpa sa mycket statliga
pengar dit. Sa dr det ju bara, men man glommer bort det fort och tittar bara pa dom dér
vinstdrivande méanader och veckor och tycker att "Ja, men det hér ska vi ha." Och det ar
dérfor nar dom dé startade det hér Terrafame sé sa jag "Ja men varfor skriker folk. Dom
ville ju ha statligt gruvbolag och nu har vi det."

[00:12:37.03] Erik Leino: Ja. Jaa-a det dr det.

[00:12:40.28] Riikka Aaltonen: Sa att, det har det. Det har varit véldigt omvédxlande om
vi siger sa. Det &r aldrig trékigt hir.

[00:12:50.00] Erik Leino: Det kan jag tro.

[00:12:51.28] Riikka Aaltonen: Men, men nu ser man pa allt att nu ar liksom, allting ar
pd uppsving. Som sagt, nu dr det jitte mycket sdna hir olika seminarier och
arrangemang som man far springa pa. Och just det att det kommer mera ansdkningar till
gruvmyndigheten och det liksom, det syns pa alla héll och kanter att nu gar det bittre.

[00:13:12.04] Dérren till rummet 6ppnas
[00:13:13.08] En kvinna: Ei. T4a olikin varattu.

[00:13:13.27] Dorren stangs

[00:13:15.04] Erik Leino: Jaaha.

[00:13:16.05] Riikka Aaltonen: Jo, for du vet vi har séna hir, sdnt hiar landskapskontor.
Sa vi har inga egna rum mer. S& det r bara sdna hér liksom, motesrum som man kan sa
att sdga prata mer 1, sd det r. Ja det &r roligt ndstan jamt, men vi vinjer oss vid allt. Nu
koper séna har anti-noise horlurar till alla.

[00:13:42.21] Erik Leino: Jaa, det (ocksa)

[00:13:42.21] Riikka Aaltonen: Men du vet, det dr sa stokigt och rorigt att inte kan man
koncentrera sig. Sé& att det dr ritt sa festligt. Och sen har man ju meja ner i dom hir
gamla kékar. Alla mellanvidggar som man bara far. Sa att endel &r ju biarande, men allt
annat har man mejat ner, sa att det dr ju hemskt. Takmalningar och hela koret vet du -
bort bara.

[00:14:04.13] Erik Leino (tittar upp mot taket): Jaa. Na hér har dom ju.

[00:14:05.26] Riikka Aaltonen: Ja, lite ndgra stuckaturer dr det kvar, men alltsd det ér,
nog ar det tragiskt.
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[00:14:13.16] Erik Leino: Ar det dir liksom luftkonditionering eller akustikpanel?

[00:14:18.00] Riikka Aaltonen: Det dr nog nén sandir luftsystem. For nu har vi, pa
gamla lokalen, dér hade vi d4 ingen ventilation alls, men nu funkar den. Sa nu fryser vi
om hinderna sd man maste kdpa vet du sdna hir fingervantar sd att man klarar sig. Sa,
sa dr det. Men jo, du hade fragor!

[00:14:43.22] Erik Leino: Jo. Jag hade "Vilka lov kridvs for att kunna utfora
malmletning 1 Finland?"

[00:14:49.20] Riikka Aaltonen: For sjdlva prospekteringen som man brukar kalla det.
Kanske i1 Finland kallar man det malmletning.

[00:14:57.07] Erik Leino: Det heter vil nog officiellt prospektering.

[00:14:58.13] Riikka Aaltonen: Du ska veta. Mitt forsta jobb nér jag kom till ministeriet
dd. Det var det att d&@ hade man skrivit ihop det hdr regeringens proposition till ny
gruvlag. Och jag ldste den hir svenska oversittningen och jag brdka som fan med dom
hér translatorer som dom kallar sig sjdlva. For jag sa: "Men man anvénder inte sant dér
ord." Och dom bara "Jo, jo." Men sen (sa jag): "Niej, jag vet. Fan, jag har jobbat 10 ar
och fore det ocksa innan jag flyttade till Sverige jobbade jag pd Bjorkdalsgruvan och sa
pa prospektering att jag vet nog fan vilka ord man anvinder" och det dir. Men sen
tankte jag bara "Men skit samma. Om ni péstdr att man séger sd i Finland sé vi séger sa.
Jag bryr mig inte, men det dir stimmer inte." Sa det dr darfor det dr ganska, kan va
ganska klumpiga dversdttningar men sé blev det.

[00:15:50.09] Riikka Aaltonen: Jo, nd pd prospektering. Alltsd i1 princip: Man kan
prospektera dven utan tillstind med markédgarens, om man har lov frdn markégaren.
Men grejen ér det att d& har du inget skydd mot andra, liksom, foretag. Sa att om du
soker prospekteringstillstdnd, dd har du ensamritt pd omrddet sen. Men det gir mycket
fint om du har markégarens tillstdind att borra hur mycket som helst. Har ingen
betydelse. Sen har vi ju som sagt det hir som ledning som ar typ allemansritt. Att man
far ga omkring och, ja, gbra métningar och ta lite stuffer, men det far ju va matta pé det,
men att &nda. Och det far ju vem som helst gora var som helst. Men att som sagt, det att
man soker gruvmyndighetens tillstdnd, det ger skydd mot, liksom, andra intressenter.
Och sen dr det ju sd att uran fir man inte leta efter med markégarens tillstdnd for det.
Alltsa, vi har lite trauma efter Areva och det ar dirfor, redan i1 prospekteringsskede. Fast
egentligen dr ju prospektering efter uran precis som prospektering for vilket annat
(mineral). Det &r ju inte sé att det stralar, vet du, och det &r farligt och hittan dittan och
det. Men det ar liksom, det dr 1 sviterna efter de diar Areva- incidenterna som det blev att
redan vid prospekteringsskedet sa har man det liksom separat. Att det fir man inte gora.
Men & andra sidan, om du vet att nanting &r sa att sdga mineralkritiskt, inte fan vet du 1
alla gingar att, okej, och ja men det kom ju uran ocksa. Kan va att du letar guld och sen
ar det mycket uran ocksé, sé att det ar liksom lite sdddr men. Men det dr liksom den hér
delningen. Och sen &r det ju s att det hér utvinningstillstind for uran gér ju ocksd egen
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vég, att dd dr det regeringen som ger tillstdnd. Sa dér har inte gruvmyndigheten nanting
att sdga, utan det ar regeringen som ér tillstaindsmyndighet i den fragan. Sa det &r skilt.

[00:18:24.10] Riikka Aaltonen: Men prospektering. dér ricker det i grova drag med
prospekteringstillstind. Sen, vill man ha provbrytning, d& behdver man ju miljotillstdnd
for det. Men det ar ju i senare skedet. Det &r inte direkt i borjan, inte. Men sen kommer
det ju dom hir, ska man va pa Natura 2000 eller annat sant dédr. Het potatis! Det &r ju
lite annat da att om du har dom hér, liksom, naturskyddsomraden och sa. D& kan det
vara sirskilda bestdimmelser dér, men i regel sa ricker det frdn gruvmyndigheten.

[00:18:57.06] Erik Leino: Jo, det dr samernas och miljoskyddsomréaden.

[00:19:02.26] Riikka Aaltonen: Jo, men alltsa pd sameomradet ocksa, sa det &r nog. Det
ar, om du har prospekteringstillstand s& da ar det ju ddr som gruvmyndigheten maste se
till att det hdar som samernas asikter kommer in och man utvirderar den hér, liksom,
paverkan pa samerna. Och det ar ju, guldvaskarna har ju fatt kdnna det ganska hart. N4,
i och for sig, vi har ju inte nigot mycket till prospektering annars pa dom hir
sameomradena sa att det dr vél lite dérfor ocksa. Sa det &r mest guldvaskning som vi har
dar uppe.

[00:19:40.19] Erik Leino: Jo. Ddr var ju den déir ena, vad va det. Var det nan
diamantgruva som hade planerats i huvudet.

[00:19:44.28] Riikka Aaltonen: Jo, jo. Pa Utsjoki. Eller, vet du, det var inte. Dom hade
san hdr forbehall. Jo. Infor att ldmna in en prospekteringstillstindsansdkan, men det
blev ju sant jévla liv sé till och med stortinget i Oslo kontakta mig. Men det var ju tur att
vi har nordiskt samarbete, sé att han tjdnstemannen dir visste vem han kan fraga att "Va
fan dr det frdga om?" Jag sa att "Jo, det dr langt ifrdn en gruva. Nu &r det fraga om att
dom kanske ska ldmna in en ans6kan pd prospektering." S& som sagt att det &r inte
direkt att det dr gruva inom nirmaste veckorna. Men det blev ju sén diskussion sa att
dom drog sig ut sen.

[00:20:32.18] Erik Leino: Jaha. Oke;.
[00:20:33.22] Riikka Aaltonen: Jo, sé att det blev si tuftt.
[00:20:39.00] Erik Leino: Socialt tryck.

[00:20:39.14] Riikka Aaltonen: Jo, jo, men det var just det att. Det var liksom pa norska
sidan ocksa. Nar man borja prata om det dér ju. For att det kallas ganska ofta i tidningar
forbehdll for gruva. Kaivosvaraus. Och det dr det som dr problemet. For alla tror ju da
att nir dom ldser det i tidningen. "Jaha, nu ska det bli gruva." Och det ar s& langt fran
gruva som det kan vara, men det snacket gick ju sd hart. Och sen borjade ju samerna
naturligtvis bre pd det och fOrstds samma pa norska sidan s& dom hade en skriftlig
forfragan till stortinget att va fan ar det. Och nu &r det ju hér, ar det Tenojoki dér. Att nu
ar den ocksa 1 farozon och allting. S nej, det var bara att ge sig. Men som sagt, det &r ju
sd. Nar det borjar ga dér i social media och sa, s& det kan vara tufft att forsoka emotsta.
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Och problemet dir ocksé. Jag har for mig att det var sd. Foretagen maste vara proaktiva
och beritta. Naturligtvis, det dr ju lite kdnsligt om det dr bara forbehéll du ska liksom
lamna in. For att du har ju konkurrenter kanske, men att samtidigt, du slipper kanske
sant hdr om du ar ute med information fore det blir liksom, den hér ryktesspridningen.
For dé ar det fort liksom att "Jaha, jo. Nu ska det bli gruva hir. Jajjamensan." Och att da
forsoka sdga att "Nej, hor ni. Vi funderar om det sku va 10nt att gora lite forsta stegs
prospektering." Alltsa det ar liksom, det funkar inte mer. Man har forlorat det redan. Sa
att det ar alltsd, det dr svért och kénsligt det hdr med att vara ppen och transparent.
Men att det 4r det enda som funkar i dagsliget, for det ser vi. Nér det borjar va det hér
att "Jo, men det pratas i byn." Jo, men d4 kan man glomma (det). Formodligen sa pratas
det inte riktigt korrekt. Att forsoka éndra det, det dr alltsa, det dr svart.

[00:22:58.09] Erik Leino: Ja. Det &r ju mycket sdna hér lokala grupper som kommer
upp sen ocksa.

[00:23:04.28] Riikka Aaltonen: Jaa, det behovs inte. Det dr s, man borde nog ge, vet
du, gruvlagen borde ju fi nigot sint dir pris, vet du. For byaforeningar. Dom
aterupplivas och dom grundas enormt. Alltsd, det blir san sammanhdllning dir pa
landsort sa det dr helt otroligt. Man borde ge bemaérkelse for det i alla fall. Men, jo, s ar
det. Tyvirr sa verkar det vara ganska sa ofta det att du har ett fatal som kanske dr emot,
men dom gor sig verkligen sedda och horda. Sa att da blir det uppfattningen till exempel
hir att "Ja, men lokala dr vildigt emot." Men i praktik si kan det vara fem personer som
iar emot 1 hela trakten, men dom sen vet du, skickar brev till ministrar och skriver
insédndare och hela koret. Sa att dom kan liksom (gora) att det verkar mycket storre dn
vad det &r.

[00:24:17.06] Erik Leino: Ja.

[00:24:17.06] Riikka Aaltonen: Och det &r ju lite. Sen 4r det ju sdklart. Vi ju minga som
ar, om dom ér likgiltiga, eller om dom tycker att "Ja, men det kan ju va bra." D4 dr man
ju sa. Da sdger man ju inget. "Ja, men det hir verkar ju bra. Ja men fint. Det fr rulla
pa." Och dérfor dr det dom som dr emot som syns.

[00:24:37.12] Erik Leino: Jo, jo. Det ser man ju ocksa i samband med Hannukainen nar
det dr 25 % emot, men det ir ju 75 % som ar for.

[00:24:48.07] Riikka Aaltonen: Jo, jo. Jo, men det kommer att va intressant. Det &r
vildigt infekterat.

[00:24:55.19] Erik Leino: Jo, det ar det.

[00:24:55.19] Riikka Aaltonen: S& vi far se nu hur det gar i slutindan. Ja, det dr en
utmaning. Det méste jag sdg. Men dér ocksa. Foretaget forstod inte - det hdr Tapola, nej
Tapojérvi - dom forstod inte riktigt vad det har handlar om. Det &r en helt annan sak om
du var entreprendr for gruvor dn att driva gruvprojekt. Och dom hade ju det, dom gjorde
ocksa det misstaget. Dom ordnade inte dom hdr informationsmétena. Dom tréffade
kommunstyrelse och séna hir kommunpolitiker, men det ar ju inte samma sak alls. Och
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sen, liksom, da hann det ju bli det hér att folk bérja va emot och fortfarande var dom
inte riktigt, liksom, ute och 6ppna. Och sen, nu vet jag ju inte sjdlv, men det som jag har
hort dr att dom hér som sen dr ute den hir geologen, Pakarinen tror jag han heter, en
aldre karl, och sen var det den hdar VD:n for Hannukainen Mining och sa. Att dom hade
inte riktigt befogenheter att uttala sig s& mycket heller och det fungerar inte. Du kan ju
inte halla informationskvéll och sen har du méniskor som inte har befogenheter att sidga
nanting. S& det verka ju vildigt skumt. Sa att det dr som sagt, jag tror att dom hir
broderna Tapojdrvi, dom fattade inte riktigt vad det handlar om. Dom trodde att det
racker att "Jo, men vi dr lokala nir vi ar fran trakterna", men nej det ricker ingenstans.
Inte i den hér vérlden. Och det dr dérfor, liksom, dom hamna i underldge och dar ligger
dom och djupt. S& dér ar det stora utmaningar nog. Sen &r det ju just det som verkar
vara pa prospekteringssidan en utmaning ar just att - vad som man ser dven dér hos
myndigheten - att nir det dr, liksom, det hir att man far l1dmna sina asikter och sa. Folk
ar emot gruva, men det &r ju inte frdga om det. Det dr liksom fel svar. For att, frdgan ar
om prospektering och dd om du &r emot prospektering. Fine. Men om du &r emot gruva,
da dr det, liksom "Ja, men okej." Det noteras ndstan inte alls for att det hor inte till den
hir fragan. Och sen tillstand for gruva, det tar vi sen. Och det har folk ganska svért att
fosta att det dr liksom ingen idé att g& och skriva dér liksom och dra skjortan och "Jag ér
emot gruva" for det &r inte frdgan om sant &n. Men som sagt, det dr s litt nufortiden.
Det dr bara att trycka pd "Send" for det dr latt att limna sina kommentarer. Och sen &r
det ju ocksé det att, de dr vildigt ofta inte riktigt fran trakten dom som &r emot.

[00:28:06.27] Erik Leino: Nej, det 4r manga allménna rorelser.

[00:28:09.17] Riikka Aaltonen: Ja, och sen ar det ju sa att det hér, liksom, stake holder.
I gruvlagen sd har man vildigt - man har definierat det extremt brett. S& att vem som
helst i princip kan uttala sig och rdknas. Jag har for mig att det dr alla som har
anknytning till dom trakterna och sen ocksda alla fOreningar eller séna hér
sammanstéllningar som har nanting i1 stadgarna om till exempel milj6 eller nanting at
det héllet. Per automatic s& da dr dom direkt berittigade att lamna in sina kommentarer.

[00:28:54.17] Erik Leino: Jag tycker att dir va. Var det sd att Greenpeace ockséd ar
involverade dir nagot.

[00:28:58.27] Riikka Aaltonen: Jo jo, men naturligtvis. For dom har ju. Det ricker
liksom med sa vildigt lite for att, men man har ju velat liksom att, okej, att alla far siga
sitt. Att ingen blir sa att sdga utanfor. Och det gér dom!

[00:29:18.06] Erik Leino: Borde va en geografisk begransning pa 100 kilometers radie.

[00:29:21.22] Riikka Aaltonen: Jaa, eller ndnting. Men det &dr ju samma sak som - for att
man har ju just det hir med att man har det liksom just att &ven dom som &r pa
paverkans omradet. Och hur definieras det? Det &r ju ocksa nanting som gor att det blir
sd att vem som helst som kdnner for det, just darfor att man har definierat det s&
flummigt och obestdmt. Ja, vi siger sd hir. Att forsoka begrdnsa det nu i efterhand &r ju
dodsdomt, for att, for att forsoka nu ga 1 lagstiftning nér alla vill ga till en dnnu storre
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Oppenhet. Och att man samtidigt skulle liksom g& och begridnsa. Nej, inte i den hir
virlden. Det ar liksom "Forget it." S& att nu géller det bara att leva med det. Sen ar det
en annan aspekt som &r lite unik for Finland, just néar det giller prospektering, dr ju dom
hir kompensationsnivderna till markégaren. Alla skriker "Vi har ingen gruvskatt, ingen
rojalty till staten." Nej, det har vi inte for rojaltyn gar till markédgaren eller den hér
kompensationen. Som det nu dr hos oss, det var ju forut i gamla lagen 10 € till
markédgaren pa prospektering, 6,75 €/ha/ar till staten sa det var 16,75 €. Det hojdes till
20 € och vilket ojande. "Oj, men sa dyrt." Det dr ju inte s mycket till h6jning. Och
allting till markdgaren. Det som dr intressant ar att alla partier var eniga om det. Alltsa
att staten ger ifrén sig en rejél bit tilll markédgarnas fordel. Saklart, tanken &r ju god for
det dr ju som en skadeerséttning och det dr ju markégaren som sé att siga. Om dom nu
lider (av) nan skada, det, eftersom skadorna, rejéla, konkreta skador, maste man ju dnda
kompensera separat. Om man har fallt trdd eller gjort ndn annan skada. Det dr ju som
en, mer sagt, det hir 4r ju mer for mental skada, nanting sant. Men att, okej. Det kan
man ju tycka att, det dr ju fint att det gér till markdgaren, dom som verkligen &r si att
sdga inblandade. Och sen far ju staten sin del sa ldngt staten dr markédgare, men att sen
liksom tuta dar i riksdagen och alla medier att "Jo, men varfor har vi inte nénting till
staten." Och dnda har man varit sjdlv med och klubbat genom att vi ger ifrdn oss det, sa
det kénns ju lite trist. Och sen som sagt, andra aspekten att det skulle vara sd hemskt
dyrt, s& hdjningen pa 3,25 € ir ju inte sd hemsk hdjning. Men sen vad som kom é&r ju det
hér att det stiger sen med aren. Och det stiger ju rejélt. Det stiger fran 20 euro, efter fyra
ar till 30 och sen ar det vil kanske - det star 1 gruvlagen exakt - men det &r s att det
stiger dom sista aren fore 15 dr alltséd 50 euro per hektar per ar. Och i och med att det &r
samma prisnivd 1 hela landet. Det &r ju sa, man har ju fort betalat i
markdgarkompensation mer dn markens vérde dr i vissa delar av landet. Nadmen, det dir
ar ocksa en fraga som jag har sagt da foretagen har klagat pa det. Jag har sagt till dem
"Jo, men forsok att komma péd nan regereringskonstellation som skulle sdnka det dar."
Att sinka markégarens kompensation, glom det. Att ni har gitt med om det dér en gang
och det far ni leva med. Det enda positiva dr att man kan hoppas pé inflation eftersom
dedar siffrorna dr skrivna i lagen, s& kan man hoppas pé inflation. Det dr det enda. Men
att forsoka fa det sinkt, alltsa, det 4r dodsdomt. Det finns ingen som gar med pé det,
men dom &r vildigt hoga for att om du jamfor till Sverige. Prospektering forsta aret,
fyra kronor per hektar per ar. Sa vi snackar helt annan nivd. Helt annan niva.

[00:34:12.19] Erik Leino: Sa 50 cent.
[00:34:13.19] Riikka Aaltonen: Jo, jo typ.
[00:34:17.04] Erik Leino: Intressant.

[00:34:17.04] Riikka Aaltonen: Jo, men det har lite sdna hér historiska grunder att
"gammalt tillbaka". Nénting sant att markdgaren hade liksom rétt att delta i gruvdriften
eller nanting sint dér, men i praktik var det ju alltsa. Vilken markdgare kan gora det,
kunskapsmadssigt eller pengamissigt? Men det har liksom lite sdna hér historiska
grunder varfor det dr som det &dr och s dr det nu bara. Da fir man leva med det. Men det
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ar kanske. Jag tror att dom hdr markdgarkompensationsnivder och sen det att
tillstdndforfarandet ar ganska langsamt. De ér de fragor dar vi far mest klagomal. Grejen
ar det att ndr den hir gruvboomen startade 2000, det var vél ungefar 2005 eller lite fore
dir. D4 gruvmyndigheten pd ministeriet hade tre personer - tvd pa kontoret och sedan
overinspektoren - och sen bdrjade ju ansdkningar rulla in i hetare och hetare takt, men
man hade fortfarande dom dér tvd personerna och gruvdverinspektdren. Det var forst
2007, eller var det till och med 2008, som dom anstillde lite mera folk till
gruvmyndigheten, men da hade hogarna redan vuxit sa att det var hopplost. Samtidigt
som man hade lite mera personal, men ansdkningar bara rullade in mer och mer och sen
var det ju ocksa det hdr att man forberedde helt ny lagstiftning, sé att det var ingen latt
match. Samma sak sen alltsd ndr jag ocksd hade kommit till ministeriet pd slutet av
2008, sa borjade ju ocksé det hir att forbereda flyttet av myndigheten. Varfor det valdes
till Tukes, alltsd Sékerhets- och kemikalieverket - i Sverige har man placerat den i SGU,
men det &r ju for att, fast det dr ju egen filial men det 4r &ndd administrativt en del av
SGU, men SGU gor ingen prospektering medans GTK gor det - och det var ju déarfor det
var uteslutet att man skulle placera det som en del av GTK. Nést bésta var da Tukes, for
att Tukes hade pa den tiden dammsidkerhet och sen dven gruvsidkerhet, alltsd teknisk
sikerhet - sa att dom hade nan - och sen sédklart springmedel och kemikalier och sé
vidare, sa att dom hade ndgon anknytning redan som myndighet at gruvindustrin. Och
dd blev det sd. Och sen i och med att det var pa den tiden som centerpartiet var
regeringsparti - d4 som nu - och da sd blev det det hdr att man ska decentralisera. Och
sen var det fragan om vart den skulle placeras och Pekkarinen bestdmda att det blir
Rovaniemi.

[00:38:01.06] Erik Leino: Ja, just det.

[00:38:01.06] Riikka Aaltonen: Ja. Och da sa dom att vi maste flytta till Rovaniemi och
ingen av oss sa att vi skulle gora det - inte ens jag. Jag sa att jag har varit i svenska
Lappland sd, och jag dr fran Helsingfors ursprungligen sé att "jag har gjort min tid". Sa
att det ar liksom, jag har suttit nog sd manga ar, sa nej jag ska inte dit. Och da flyttades
vi till Bole, for Tukes har ju kontor eller huvudkontoret dr 1 Bole. Sen har dom en del av
verksamheten 1 Tammerfors och sen hade dom den tredje pa den tiden i Uleaborg och
sen nanstans 1 St. Michels eller nanstans typ en person eller sa, men Helsingfors och
Tammerfors var dom storsta. Sen blev det det hér, dom sa ju frén Tukes "jo, men om det
da blir nénstans sa det vore ju dd praktiskt om det var Uleaborg" nir dom dndé hade 2-3
personer dér redan. Nej, det blev Rovaniemi. Okej, ja. Da skulle man ju anstélla dit helt
ny personal och ldra dom overhuvudtaget myndighetsjobbet, for det fanns ju inga sana
dér. S& dom hade liksom att starta nytt, myndighet, ny personal, ny lag att implementera
och sen fick dom érva en ko pa over 500 ansokningar bara pa prospektering, sen var det
ju dven nagra tiotals gruvtillstdind och sa, sa det var inte litt. Men sen kom ju
recessionen s ganska ménga ansOkningar drogs bort och sen var det ju sa att da vid
2011 ars regeringsprogram si var det alltsd skrivet i ren text att regeringen ska
sdkerstdlla gruvmyndighetens resurser. Och det betydde att man fordubblade
personalen. Och séklart, det gick ju sakta 1 borjan nir alla skulle l4ra sig vad det d4r dom
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ska gora och sa vidare, men &nd4d. Ja, d& med hjilp av recessionen sia har man ju
bearbetat bort kon. Sa nu ar det liksom, man hor fortfarande lite klagomal pé det att det
ar langa koer, men det &r nog mest sen gammalt tillbaka och sen sdklart det som har
kommit &r ju att det 6verklagas ganska mycket. Och i och med att det, forut nir det var
ministeriet som gav tillstdnd, sa gick det direkt till hogsta forvaltingsdomstol, men nu
nér det dr sdn hir vanlig myndighet, d& gér det forst till forvaltningsdomstol och sen
hogsta forvaltningsdomstol. S& det blev liksom tva steg, och liksom tva olika héll att
overklaga, men frin foretagets sida s ar det ju ingen skillnad var det ligger ndr man inte
har tillstdnd som é&r i kraft. S& att &ven om gruvmyndigheten har klarat av att beta bort
kon, men som sagt nir folk dverklagar mer och mer sa har det ju som inte gjort det sa
mycket lattare for foretagen dnda. Men sd ér det 1 dagsldget &ndd och da kan man ju med
bra kommunikation och samarbete, s& kan man ju forsoka liksom va sa Oppen att det
inte skulle bli s& mycket av dom hér klagofall for att det drojer. Direkt &r det, man far
rakna direkt med ett &r, sé att blir det sa att den gar dnda till hogsta forvaltningsdomstol
sd, ja d& far man rdkna med tva &r till. Och det ar per automatic och det kan ju va tufft,
men det dr verkligheten. Vi har ju forsokt justera lite pd lagstiftningen sé att man inte
skulle till exempel i alla fragor kunna Gverklaga dven till hogsta forvaltningsdomstol,
utan i vissa fall maste man fa tillstdnd att overklaga dit och sd. Sa att man forsoker
begrinsa lite grann, men det dr just det att det dr liksom inte riktigt enligt dagens
samhille att man forsoker begransa individens mdjlighet att péverka, sa dr det bara.
Men sa.

[00:42:37.01] Riikka Aaltonen: Ja, sa det var prospekteringstillstand!

[00:42:41.04] Erik Leino: Jo, vi kom in pa det dir ocksa lite att "Vilka lov, eller
tillstdnd, och undersokningar kréavs for att kunna 6ppna en gruva i Finland?"

[00:42:49.07] Riikka Aaltonen: Néjoo, som sagt, det dr en hel palett. Och dar kommer
ju som sagt, Tukes har ju flera ingangvinklar i och med att dom ger tillstand till
kemikaliehantering och anrikningsverket ar ju egentligen en stor kemikalifabrik och sen
kommer ju dom hir med springdmnen och hela det koret och dammar, men
dammsékerhet dr numera placerat i ELY-center (NTM-central) i Kajanaland. Och det ar
alltsé nationellt, men ddr och dom har naturligtvis mycket att sdga. Men sen kommer
just det hir att du har STUK utifall att det ar, alltsd att det dr nénting lite stralande, och
numera &r det ju per automatic att man begir deras utlatande i alla fall. Och sen, som
sagt det &r, ja dels d4, man brukar borja med gruvtillstdnd si att man har tillstand att
utnyttja fyndigheten, for prospekteringstillstdnd - du kan fa tillstdnd for provbrytning,
men du kan inte, du fir inte sd att sdga sélja produkten, utan du maste ha
brytningstillstdnd for att f4 verkligen liksom kommersiellt utnyttja fyndigheten. Na sen
behover man ju miljdtillstdnd, vilket saklart ar ju ritt sa viktigt, for dirifrdin kommer
dom hér begransningar pa vad det dr for apparatur du méste ha for att rengdra vatten och
luft och hela det kdret. Sen en viktig bit dr ju det har markanviandning, for ddr méste ju
det hér, och det dr ju péa olika nivaer: regional och sen mera lokal och sen den hir
detaljplaneringen. Och det méste ocksa tillata gruvdrift och i och med att kommunen har
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ju ensamritt i detaljplanering, den vdgen kan man sdga att kommunen har sé att siga
vetoritt.

[00:45:00.29] Erik Leino: Jo.

[00:45:00.29] Riikka Aaltonen: For att i gruvlagen har kommunen vetoritt 1 fraga om
urangruva, men annars inte. Dom r alltid saklart, alltsd dom ger alltid sitt utlatande,
men vetordtt har dom endast om det dr frdga om urangruva. Men just genom, det hér,
markanvéndning sd har dom dnd4 liksom mycket att sdga. Men att sen dr det som sagt
manga tillstind, det &r det hdr med vatten och mycket &r ju miljobitar, men det ir ju
samma myndigheter som dr involverade, men pa manga olika sitt si att det ar rejélt.
Och just hela det hiar miljokonsekvensanalys (miljokonsekvensbedomning) och hela den
biten alltsa, det &r ganska stora utredningar som behovs.

[00:46:00.28] Erik Leino: Jo. Det finns ju riktigt skilt den déar
miljokonsekvensbeddmningslagen ocksa.

[00:46:05.06] Riikka Aaltonen: Jo! Jajjamen. S4 att det dr liksom, det &r ingen liten bit
och det ér ocksd ganska dyrt, for alla dom hér liksom nyldgesanalyser, och liksom gora
karteringar pa alla olika arter och sé alltsa. Det &r rétt s& dyrt och ocksé, det kan vara
sant som maste goras en viss tid av aret. Sa att det kan vara véldigt tidskrdvande just
dérfor att om du borjar processen pd hosten, det kan hidnda att det finns till exempel den
hir grodan som &r sd oerhort vanlig 1 Finland, men eljest 1 Europa ganska sa sillsam.
Det ér typ en vecka i maj som den later och dé kan du veta om det finns eller inte.

[00:46:52.26] Erik Leino: Ja, just det.

[00:46:52.26] Riikka Aaltonen: Ja, sa att det dr liksom, och vissa plantor dr ju ocksa
sddana att det dr det som gor att de kan bli ganska sa tidskrdvande dom hér processerna.
Vilket da gor att det méste planeras riktigt ordentligt.

[00:47:10.14] Erik Leino: Jo. Det dr otroligt svart att veta s ddr som. Om man é&r
bestilld propsekterare, sa inte vet du vilken vixt du trampar pa.

[00:47:19.21] Riikka Aaltonen: Nej, precis. Och samma sak &r ju faktiskt - jag har ju
pratat rétt sd ofta med diamantborrare, Kalajoen timanttikaira och sd andra, och dom
sdger just att det dr for dom ocksa ganska svart det hdr med att foretagen vet aldrig nir
dom har det hdr liksom giltigt tillstdnd, for att dom maste ju liksom bestélla och boka
borrfirmor. Men sen ja, om det dé &r sa att det Overklagas och sd, man vet ju aldrig, nér
kommer det hér tillstdndet sa vi kan verkligen bdrja jobba. Och dd méste borrfirmorna
liksom reservera sina resurser om dom ha lovat och gett en offert at ndgon s& maste dom
ju 6ronmérka resurser, men sen vet man inte - blir det av nér det var tankt. Men, vad kan
vi gora.

[00:48:12.03] Erik Leino: Ja.
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[00:48:12.03] Riikka Aaltonen: Jo, det dr svart. Men det vet vi att en gruva behdver
mycket tillstind och det tar sin tid. Men jag méste sidga att - en gdng i Stockholm pé en
konferens, det var svenska bergmadstaren som sade att "Gruva dr dnda ett sd pass stort
projekt och det dndrar miljon s& mycket att det méste fa ta sin tid." Det ska inte ga bara
saddr typ Over natten, utan det méste fa ta tid for att det dr ganska s omsténdigt dnda.

[00:48:51.16] Erik Leino: Det dr inte som att ansdka om fiskelov.

[00:48:54.00] Riikka Aaltonen: Nej, precis. Och jag tyckte det var ganska bra svar, for
det &r ju sant att det dndrar och framfGrallt f6r dom som d& bor just 1 ndrheten sa. Det
andrar ju for all tid och jag sdger inte att inte efterbehandlingen kan gora platsen helt
okej. Det blir annorlunda, jag sdger inte att det blir simre. Det blir annorlunda och som
sagt 1 och med att den omformar véran nirmiljo, s det méste nog fa ta den tid det tar.
S4 dr det bara. Men att nog dr det minga skedar i den soppan.

[00:49:47.28] Erik Leino: STUK ja (ser pa bilden 6ver loven i pappret som mottogs vid
bdrjan av intervjun)

[00:49:47.28] Riikka Aaltonen: Jo, Séteilyturvakeskus.
[00:49:39.29] Erik Leino: Jo.

[00:49:39.29] Riikka Aaltonen: Och numera ar det sa att man alltid - om Tukes ger ett
gruvtillstdnd s& gir det information dven till STUK sé& att dom vet att halla ett 6ga
liksom pa att, dr det nanting som dom ska - det behover inte alla ganger vara nanting
som dom ska sé att sdga folja med. S& dom vet om alla gruvprojekt, men det dr som sagt
alltsd inte s& hemskt ofta. Vi hade den hédr boomen nir man dppnade flera gruvor, men
det kommer nog inte att upprepas, for att da hade vi ganska mycket att dom hir gamla
Outokumpu liksom gruvprojekten och fyndigheter och sen blev dom till gruva, men nu
har vi ju liksom ingen san bank som man skulle tomma.

[00:50:34.18] Erik Leino: Ne;j.

[00:50:34.18] Riikka Aaltonen: Nej. Sa nu dr det Keliber och Sotkamo Silver och sen
har vi dom hér stindiga lovande projekt som Sokli - redan 50 &r och fortfarande stor
potential - och sa vidare.

[00:50:54.09] Erik Leino: P4 tal om Sokli. Finns dir mycket asbest dir ocksd manne
eller inte?

[00:50:59.08] Riikka Aaltonen: Det vet jag faktiskt inte. Jag har mest koncentrerat mig
pa - just i fraga om Sokli - sd har vi ju diskuterat det dar med transporter. Och det ar ju
ritt sd intressant att dom forsta utredningarna fran 70-talet - dd konstaterade man att det
ar inte malm fOr att transporten dr for dyr, och det &r fortfarande for dyrt. Sa det ar inte
malm.

[00:51:22.20] Erik Leino: Oke;j.
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[00:51:22.20] Riikka Aaltonen: Nej, alltsd malmen orkar inte bdra transportkostnader.
Da ar det ju inte malm. Det &r en fyndighet, men inte malm.

[00:51:32.17] Erik Leino: Cut-off vérdet ar for hogt da.

[00:51:34.29] Riikka Aaltonen: Jo, alltsd. Det &r for avsides och ingenting har - alltsé -
utvecklingen har inte kommit ndrmare pa 50 ar. S& transporten dr fortfarande det stora
dilemmat dér. Det ar lite roligt. Att det dr ndgot hall i Finland dér har utvecklingen inte
skett.

[00:51:59.17] Erik Leino: Det &r intressant att se for att det dr ganska stor cirkel pa den
hiar malmkartan 6ver Finland som GTK har, alltsd metallogena och sa vidare. Det &r en
ganska stor cirkel och ju storre cirkel desto storre fyndighet.

[00:52:19.23] Riikka Aaltonen: Jo jo, men ndr det dr for billigt. Om det var guld, men
det ar det inte. Det ar just det att, det &r ju stor fyndighet men det &r s& langt borta. Och
det dr sd dyrt att bygga jarnvég. Det &r just det.

[00:52:42.28] Erik Leino: Men dar ar vil han dér ena karln dnnu som vaktmaistare da
antar jag. Som aker dit ut fram och tillbaka och kollar pa platsen.

[00:52:55.28] Riikka Aaltonen: Jo, ndmen det &r ju. Det dr ju som sagt - det dr ju Yara.
Yara har ju tillstdnd inne, tillstandsansdkningar inne, och dom har ju sagt att dom
fortsatter med tillstdndsprocesser och sen tar dom beslut nir dom har tillstdnden att vad
dom ska gora. Vi far som se, men staten har ju bestamt. Jag var ju med pé ett sant dér
grupp(mote) fran transportministeriet dir vi tittade just att hur kan staten - staten méste
ju alltid ge bidrag till all verksamhet i det hér landet - sker inte ndgot utan. Men att
tyvérr det finns inte nog mycket transporter for att det skulle liksom va 16nt att bygga
jarnvag. Utan da var beslutet att staten skulle kunna, liksom, mota halvvigs och, liksom,
betala forbattring av vignétet och vissa broar, forstarkning av vissa broar och si, men
att da skulle man ha trucktransport (lastbilstransport) till, jag tror det var Kemijéirvi, och
sen, man skulle lasta dir da pa taget sen. Men som sagt alltsa, det verkar ju inte vara
hogsta prio(riteten) for Yara nu 6verhuvudtaget. Dom har ju i Syd-Amerika ett projekt
som dom jobbar mest med sé att deras intresse dr. Sen hade dom ju, samtidigt som dom
pratade véldigt aktivt om Sokli for ndgra ar sen, s& hade dom ju ocksa i Ontario, Kanada
ett projekt och det verkar vara lika tyst dir som hdr nu och dom har det hdr Syd-
Amerikanska, liksom, gruvan som hogsta prio(ritet) nu. Sa att, det dr ju sa. Och sen. Jag
tror att fosfor och godslings, dom hir konstgddselspriserna har vél inte riktigt utvecklats
som dom har hoppats kanske.

[00:55:00.08] Erik Leino: Knappast.

[00:55:00.08] Riikka Aaltonen: Det var ju hdgt ett tag, men nu pratar man s& mycket om
det hér dtervinning av fosfor frn avfall och vatten och Overallt, s jag tror att det &r lite
sa dér att dom vill ocksé avvakta lite att hur det utvecklas.
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[00:55:19.18] Erik Leino: Men, pé tal om jarnvdg. Hur dr det med Berners planer pa
privatisering av den.

[00:55:29.22] Riikka Aaltonen: Ja. Jag maste ju siga att jag var ju oerhort olycklig i
somras nir jag sdg att dom ska @n en gang utvirdera det hér jarnvégen till Ishavet. For
att vi har. 2012-2013 har vi gjort en vildigt grundlig, liksom, rapport om gruvornas
transportbehov 1 norr och alla gruvprojekt som vi visste om oavsett vilket stadie dom é&r
1. Gruvor behdver ingen jarnvdg. Sa dr det. Och nu nér dom i somras da hade bestdmt att
"Jo, men nu ska det utredas dn en gang". I var det forsta eller andra meningen "Ja, men
gruvbranschen dd". Jag tinkte "Men Satan, nej." Man kan skylla gruvor pa mycket, men
inte fan pd den dér jarnvigen ocksd. Det ar liksom. Jag séger inte att dom inte skulle
utnyttja det om den fanns, men inte en endaste, inte Sakatti, inte Kevitsa, inte ndgon har
liksom uttalat sig att dom skulle behdva jarnviagsanknytning. Och som sagt alltsa, sé
lange det inte blir en stor jdrngruva d& behdver vi inte. For guldgruvorna, ja men dom
kan ju kora det i en pickis (flakbil) det dom producerar. Och samma sak liksom, Kevitsa
har inte ett ord pipit om att dom behdver nadgon jarnvdg. Och sen ér det ju (det att) deras
transporter kommer inte att g& norrut nu ndr det dr Boliden-dgt. Nog gir det mot
Harjavalta eller Ronnskér, men aldrig att dom skulle sélja det ut fran koncernen. Det vet
ju alla. S& att pd det sittet sd, som sagt alltsd. Visst kan man bygga fast alla fem olika
alternativ - I don't care - men jag skulle vilja veta: Vad ar det som vi ska transportera
dar? Och det har ingen riktigt. Man har namnt lite 16st just det ddr att "jo, men turismen
och gruvor", men nu vet jag ju fran att ha suttit en hel del med transportministeriet att
just nér det giller jarnvigar. Det dr oerhort ldtt att rdkna det dar. Hur mycket, alltsa i
ton, hur mycket godstrafik man behover ha for att det ska bdra sig. Alltsé det ar enkel
matematik. Och turister ridcker inte, persontrafik rdcker inte. Sa att det blir intressant.
Och jag tror inte att Kirkends skulle bli en stor san hér hubb till hela Europa. Varfor
skulle man ldmna dit och sen transportera genom Finland och byta rils vid den och
fortsdtta nar man kan kora direkt till Rotterdam? Men vi far se. Det kommer nagon sorts
rapport i februari.

[00:58:30.09] Erik Leino: Ahaa.

[00:58:30.09] Riikka Aaltonen: Ja. Sa jag vintar med spdnning, men jag har varit till
transportministeriet och sagt: "Kom ihdg, den dér rapporten fran 2013, den ar fullt giltig
fortfarande. Gruvor behover ingenting." Sen jag hade sagt det tre ganger pa det dar
motet s sa dom "Jo, vi har forstitt nu." Jag sa: "Jo. Jag vill ocksé att ni kommer ihag
det. Som sagt. Ni kan bygga vad ni vill, men, liksom, ni ska inte séga att gruvbranschen
behover det for det dr inte sant." Att det maste liksom - anledningen att bygga maste
hittas ndgon annanstans. Och det kan ju va jobbigt att hitta, men att det dér héller inte.
S& dr det.

[00:59:21.10] Riikka Aaltonen: Ja! Vad hade du som nésta?

[00:59:28.07] Erik Leino: Hur lonar det sig att gd till viga da man vill utfora
malmletning och Sppna en gruva i Finland? Eller prospektera och 6ppna en gruva i
Finland.
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[00:59:36.15] Riikka Aaltonen: Jaa-a. Alltsd som sagt. Det finns egentligen numera, du
vet det hdr Network of Sustainable Mining. Kestdvén kaivostoiminnan verkosto.

[00:59:50.29] Erik Leino: Ja, jo.

[00:59:54.08] Riikka Aaltonen: Som Eero Yrjokoskinen driver.Dom har ju gjort nu
mycket sana hér liksom guider pa hur man ska ga till viga for att liksom, till och med,
dom har just séna hér sustainability kriterier dven for prospektering. Det ar alldeles nytt.
Dom har liksom gjort sdna hér liksom guidelines, men att jag undrar om han har hunnit
utbilda foretagen for hur man skulle rapportera och det, men dér finns. Och sen har dom
ju ocksd material om just det hir best practice pa hur man ska skoéta just det hér att
informera kommuner och liksom alla méjliga och sa. Dom har ju forsokt samla en hel
del sén hir information sd att det finns tillgdngligt hur man ska gi till viga for att
undvika konflikter. Sen om man hamnar i konflikter &ndé det kan inte hjilpas, men att
det finns véildigt mycket information om hur man kan forsoka undvika det. Och sen
finns det ju ocksa, universiteten har ju dlskat att forska pa det déar. Lapplands universitet
och Ostra Finlands universitet. Just pa den hiir sociala biten alltsa. Jag tror att Lapplands
universitet har skrivit en bok som heter "Hyvi kaivos pohjoisessa". Och sen i Ostra
Finlands universitet sa dr det Rauno Sairinen som &r professor och dom har gjort flera
av just det har social licence to operate. Undersokningar och sa.

[01:01:31.18] Erik Leino: Jo, jag har ldst ndnting av dom ocksé. Det finns nog nanting
tillgingligt.

[01:01:34.16] Riikka Aaltonen: Jo, men att jag tror att Eero har samlat ganska mycket
pa det hir nétverkets hemsida. Och fordelen &r ocksa att dom har dversatt en jdkla
massa material pa engelska, for att det hér ndtverket har haft finansiering for det. For att
dom flesta foretag dr ju dnda utldndska. S& att det finns liksom att utnyttja. Och det hér
gruvornas sustainability kriterier dédr ar Finland faktiskt den forsta utanfor Kanada som
tillimpar sént. Och d& har man tagit det har kanadensiska towards sustainable mining,
som dr Kanadas, jag tror, dr det 35 storsta gruvbolag som har gjort liksom sant hér
frivilligt rapporteringssystem. Och sen har man tillimpat det sé att man har utgatt ifrdn
finsk lagstiftning séklart for att, som sagt om man, man maste ju uppfylla lagens krav
och dé dr man liksom pa den hér ldgsta nivan. Att man uppfyller de tillstindskraven och
sen om man gar utdver det s& kan man sen bli liksom som bankerna till och med AAA,
AA, A, och sa vidare. Lite dom hér olika stegen, men att som sagt, det ar det. Det roliga
ar att forst Oversatte dom dom hér kanadensiska till finska och sen gjorde dom liksom
om det sa att det passar 1 finskt system. Och sen lade dom till till exempel det hér,
liksom efterbehandling av gruvor och stingning och efterbehandling av gruvor det fanns
inte 1 det hir kanadensiska systemet. Och sen dven det hér gruvvatten, for vattenfragan,
av nagon anledning, var ganska het i Finland. Och sen Gversatte dom tillbaka det till
engelska och nu vill kanadensarna som ursprungligen har det, d& vill dom liksom bdrja
tilldmpa och titta pd dom hér finska extra bitar som man har gjort. Och sen har Eero
faktiskt rest enormt mycket till olika hall 1 Europa, till Bryssel - alltsd till
kommissionen, till OECD, alla mgjliga instanser ar intresserade att hora om det dér for

98



Erik Leino BILAGA 1

att forsoka liksom tilldimpa det pd ndgot sdtt. S4 att dér &r vi faktiskt i framkanten nu.
Det ar nénting som vi dr verkligen liksom vigledande och det dr ju bra. Men dar gjorde
ju SITRA enormt jobb ndr dom startade hela det dér systemet. Dom hade ganska bra
finansiering for det, men dom gjorde ocksa ett véldigt grundligt jobb, forjobb, och fick
alla dom hér alla olika intressegrupperna runt samma bord, vilket inte var sjdlvklart fran
borjan. Men det har dom lyckats med, men att som sagt alltsd, det finns ganska mycket
san hér litteratur numera, si att man behover inte liksom trial and error systemet, utan
man kan liksom ldra av andras misstag hur man ska ga till viga for att det skulle ga
ganska bra.

[01:04:51.21] Erik Leino: Ja. Jo.
[01:04:51.21] Riikka Aaltonen: Jaa-a, nista.

[01:04:55.20] Erik Leino: Mera statistiska frigor. Hur ménga prospekterings- och
gruvprojekt dr i gang nu i Finland?

[01:05:03.00] Riikka Aaltonen: Oj! N4 det far du frdn Tukes. Jag tror. Fran hemsidan.
Dom har ju kartan, du vet den dir Kansalaisen karttapaikka. Den uppdateras varannan
vecka.

[01:05:14.06] Erik Leino: Jahaa!

[01:05:14.06] Riikka Aaltonen: Jo! Sa att dir far du alltid den senaste information om
vilka tillstdnd som ar i kraft och vilka som ér, vilka ansdkningar som har kommit in och
sd. For att det dr varannan fredag man uppdaterar det. Och sen har dom ju det hér arsvis
sd har dom, vid &rsskiftet sd rapporterar dom alltid hur ménga tillstind som har getts,
hur ménga tillstdndsansokningar som har kommit in, hur ménga som &ir sé att sdga i
kraft. Bade antalet och ocksa arealméssigt. S& det hittar du pa deras hemsida. Lista pa
det. Och ocksa for gruvor, hur mycket dom har brutit malm och graberg och vilka
gruvor som har rapporterat brytning.

[01:06:02.20] Erik Leino: Jo, dom siffrorna har jag redan.

[01:06:02.20] Riikka Aaltonen: Jo, jo. Men dom har dven en sin hér, det dr en sin hir
PowerPoint-presentation pa prospektering, for dom fragar dven hur manga meter
borrning som gors. S& man ser dven dér lite grann liksom sint ddr graf bakt hur det har
varierat och sé vidare. Prospekteringsinvesteringar fran foretagen och s, sa att man far
lite sAna hér liksom helhetssiffror. Ar 2012 var alla tiders rekord, 82 miljoner euro pa
prospektering och det har varit. Jag har for mig att 2015 var det kring 30 miljoner s& det
sjonk ganska kraftigt, men nu har det stigit sa ifjol var det vil kring 40 sa pa uppgang ar
det nog. Och dér &r ocksa antalet aktorer som &r aktiva just nu.

[01:07:02.20] Erik Leino: Jo. Det dr vél ndgot. Hur manga bolag ér det nu da?
[01:07:04.28] Riikka Aaltonen: Jag tror att det r ett 40-tal, 40-45, dar omkring.
[01:07:10.16] Erik Leino: Sjédlva gruvantalet var 40 eller 45.

99



Erik Leino BILAGA 1

[01:07:16.03] Riikka Aaltonen: Det har, jag tror att det var 40 nu, och emellanat &r det
45 for vi har dom hér industrimineralerna, dar har vi till exempel Tulikivi och négra
andra. Det dr sd att dom bryter inte varje ar pa varje gruva och det dr darfor det varierar
lite den dir siffran. Metallgruvor dr lite annorlunda, men just den dér lilla variationen
kommer ifrdn dom hir industrimineralerna. Att det dr, Nordkalk bryter vél pa alla sina,
men att det dr just Tulikivi, alltsd den hidr tdljsten och sen dr det ndgra sina hir
industristenar som man inte nddvandigtvis bryter pa sa manga stéllen varje ar.

[01:08:00.12] Erik Leino: Dom dér. Det var dom dar spektrolit och sen dr dér ndgon
Tevalainen hade vél ocksa nagot.

[01:08:09.06] Riikka Aaltonen: Ja, det &r spektrolit. Jo dom hér, som &édelstenar, jo. Det
ar ocksd en san dér egen petitess, men det finns mycket. Det 4r samma som det hir
guldvaskning som ér lite eget 1 gruvlagen, men det far vi leva med.

[01:08:29.24] Erik Leino: Jo, jag har litet (lamnat guldvaskningen at sidan).

[01:08:32.17] Riikka Aaltonen: Jo! Dar gor du helt rdtt. Det ar lite sdnt hér historisk
relik som bara hdnger med.

[01:08:42.00] Erik Leino: Jo. Det skulle bli lite for lang gradu for det.

[01:08:49.29] Riikka Aaltonen: Traditionpyssel jamfort med riktig gruvdrift. S& ar det
bara. S4 ar det bara.

[01:09:00.14] Erik Leino: For dér kommer ju ocksa det att dr det maskinellt eller &r det
for hand eller dr det (annan form)

[01:09:04.14] Riikka Aaltonen: Jo, och sen dr det i Lemmenjoki naturpark eller ar det
ndgon annanstans. Nej, usch. Jo, men du ska veta att minst 50 % av all tid vi lagger pa
gruvfrigor sa dr det guldvaskning. For samerna ar ganska irriterade pé det, for samerna
driver ju sin politiska fraiga om det hir mera sjilstyre och sd och da ar guldvaskning -
och guldvaskare hamnar - som &r ikldm sé att siga. S& det 4r ganska jobbigt, men det far
man leva med.

[01:09:45.20] Erik Leino: Dom har inte - Det &r ett tag sen jag har hort att dom sku ha
villa grunda en egen autonomisk stat dir uppe.

[01:09:55.06] Riikka Aaltonen: Nej, det dr kanske inte det, men dom vill ju fa mera
ekonomiskt stdd och dom skulle vilja till exempel att vi skulle grunda en oberoende
myndighet som skulle anstédlla samer som skulle ge utlatanden pé olika tillstdnd och s&,
inte nu bara gruvtillstdnd och prospekteringstillstind, men alla tillstdnd just pa dom
trakterna. N4, inte fan borjar vi vdl grunda nya myndigheter 1 dessa tider. Det kan dom
glomma. Vi har ju oberoende myndigheter, for dom dr oberoende for dom styrs inte
harifran sé att. Nej, det dr ganska - det kréver talamod om vi séger sa.

[01:10:40.02] Erik Leino: Jag kan tro det.
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[01:10:40.02] Riikka Aaltonen: Men det dr just det att liksom, som sagt i och med att
man kommer ganska bra dverens med dom hér olika samebyarna, men det dr sametinget
som man har problem med. Och det ar just det att dom har politisk agenda och
samebyarna har ju - dom tdnker ju pd deras renskotsel och praktiska fragor, men
sametinget har dven det hdr allménpolitiska agenda och det gor det ganska sa
komplicerat. Sa att sé r det.

[01:11:23.29] Erik Leino: Hir &r ocksd "Hur manga gruvor Oppnas och stings det i
medeltal per ar i Finland?"

[01:11:30.25] Riikka Aaltonen: Noll. Som sagt, vi 6ppnade - 2008 och dir omkring
Oppnades ju Kittild, Kevitsa, Laiva, som kanske Oppnas igen, vi far se. Det dr ju inte
officiellt stidngt heller, men den vilar. Kylylahti och var det nigon till. Det var rétt
manga. Ja, just och Talvivaara sdklart. Dom var fem stycken. Men efter det, ja, det ar
ganska sa tyst och 6de. Och som sagt, nu har vi, vilken &r senast 6ppnad, jag tror att det
ar hordu, var det Laiva eller Kylylahti. Nagondera. N4, i alla fall. Nista dr formodligen
alltsa det hér investerade. Alltsé vi har inget investeringsbeslut, men det vintas komma
antingen fran Keliber, litium, eller sen det hdr Sotkamo Silver, for dom ar liksom dom
som dr langst 1 framkanten om vi séger sa. Men sen har vi ju som det har Suhanko och
det har varit stor potential och dom hade ju ett tag i borjan pa 2000-talet full rulle. Alltsa
15 diamantriggar borrade dygnet runt och sé vidare. Sen har det varit helt tyst. Och som
sagt, Sokli, stindig potential. Att det dr liksom mer dom hdr som man har gett
gruvtillstind till, s det &r en satellitgruva till Kittild, men det &r ju inte som eget for &r
det typ 10 km frdn gruvan dér. Det dr en liten satellit som har fatt tillstand.

[01:13:16.15] Erik Leino: Det var 8 km norr om val.

[01:13:20.24] Riikka Aaltonen: Nénting sdnt. Att det &r liksom mest sdna hir. Och
ocksa varfor det syns som att det dr mycket, eller ett antal gruvtillstind, liksom inne pa
systemet. For det ar ju gruvtillstdndsansdokan om man utokar gruvomradet lite grann. Vi
har inte ett sarskilt tillstind om en nuvarande gruva behover lite mer utrymme, utan det
blir som ett nytt gruvomrade vid sidan av. Och samma sak, det rapporteras som
gruvtillstindsansokan om man till exempel soker forlingning for de att man maéste
komma igdng med driften och sa. Sa att det ar liksom det. Och sen om man adndrar lite
grann tillstdnd. S& att dom &r inte alla alls nya gruvor, utan mestadels dr det andringar i
redan liksom pégéende drift. Men vi har vil en, tva inneliggande, eller har dom manne
fétt tillstdnd, &r ju en diamantgruva. N4, att det ska borja komma inhemska diamanter,
det. Jag borjar inte designa nigon tiara dn. Men att tillstdnd finns inne. Och sen ér det
vil, som sagt det dr nog mest att man utokar lite grann dom dér. S4 att det 4r. Dom mest
troliga dr det hdr silvergruvan och sen litium. Sa dér far vi hoppas. Och litiumgruvan &r
ju bra for den delen att ingen, alltsd man kan vara emot gruvor, men ingen kan vara
emot littumgruva for litium behovs for det hédr gronvandet, for elbilar och for att forvara
det hiar fornyelsebar energi och hela skiten. S& det, liksom, ingen kan emotsta det och
det dr ju jétte bra.
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[01:15:32.01] Erik Leino: Ja, varje. Ja, till och med den dér (pekar pa bandspelaren) har
vél litiumbatteri.

[01:15:36.28] Riikka Aaltonen: Jo jo jo, allting och det finns ju Gver allt och det &r
liksom, det dr vidl det. Och sen, jag mdste sdga, det projektet har inte haft nagot
motstdnd heller. Dom hade dir pa gruvomradet, dom har ju flera sdna hér satellitgruvor
och sen blir det som en central verk nanstans. Dom hade pd nagot omrade san hir, jag
tror det var havsorn, men dom lyckades fa ornen att flytta pa sig nir dom byggde sina
hér konstgjorda, vet du, bon pa flera stéllen, och sen serverade dom till och med mat,
vet du kadavrar déir. Ja, men Ornen flyttade, sa att det liksom. Som sagt, det har varit
vildigt bra exempel pa det att det gir att 1 proaktivt sitt liksom ordna det, for da &r ju
alla liksom ndjda. Jag forstar att ELY-centern maste, dom har ju ocksd, dom maste ju
folja sin lag, att dom maste liksom bevaka dom hir liksom sirskilda arterna och liksom,
dom maéste skydda naturen. Men att det gdr att hitta sdna hér losningar sa att alla &r
ndjda. Att gruvan kan leva med de restriktioner som kommer och sen 6rnen kan leva
och miljémyndigheten kan leva och alla dr liksom glada. Och samma sak, dom hade den
hér, vad fan heter den dédr grodan, kommer inte ens ihdg vad den heter pa finska,
viitasammakko. Ja, ja det dr i alla fall, det dr typ Finlands vanligaste grodart, men i
Europa oerhort séllsynt. S& den dr ju extremt skyddad, men d& gjorde dom sa dér pa
Keliber-gruvomradet, att dom grédvde sana hir, dom hade en forskare som redde ut
hurdana vattenbassdnger den dér grodan trivs 1, och sen gjorde dom sana. Att det ska va
sant har att det blir lite, ena sidan ar véldigt som brant och sen gar det som lite sa dér latt
(ner) och det ska va lite gamla stockar eller s, att det ska va si och sa sé att det ar
attraktivt. Och visst fan! Grodan flytta dit! Eller grodan borjade liksom existera dir
ocksd, for det som ir intressant nér det 4r fragan om de hér liksom skyddade arter,
oavsett om det dr ekorren eller vilken som det éar, &r att skyddet géller ju inte enskilda
individer, utan arten och populationen och okej en groda kan d6, men om det finns en
massa grodor forst hédr och sen ser man att nu r det en bra population hér borta. Ja, men
det ar lika bra. Och det var ninting nytt just for mig att det &r inte sd att dom skyddar
liksom enskild individ pd samma sétt just nir det dr frdgan om sant ddr som &r stora
grupper, utan att det dr liksom, populationen maste, liksom, dverleva. Och det &r ju
lattare att, det gar att ordna just att du gor gynnsamt tillstdnd nanstans sdnt dar gynnsamt
omrdde och d4 formodligen om det dr mera attraktivt &n hemma sd far man ju dit. Som
sagt alltsd, om Ornen hade lite halvtaskigt bo sjdlv lagat, och sen ett finare som var
fardigt byggt och mat dér under, da flyttar man ju dit, inte 4r man ju dummare @n sd. S&
att, det dir ocksé visar att det dr inte nagon sén dar rymdforskning. Det dr ganska enkelt
egentligen, men sdklart, dir méiste man vara proaktiv, for att nu, och nir man soker
tillstdnd, sd kan man ju bevisa att, okej "jo, vi vet att i prospekteringsskede hade vi
ornen hir, men efter dom hér atgdrderna har Ornen flyttat, det vill sdga att den
begransningen for brytningstillstdnd finns inte mera i samma utstrickning". Men att
man maste gora det i forvag. Sa att, och det ar liksom smart. Men det kriver lite sant hér
nytdnkande, det gor det, men nu nér vi har exempel fran branschen hur man kan gora,
och att det kostar inte sd hemskt mycket. Lite samarbete med sina hir liksom
biologforskare och si, men att det &r inte konstigare @n sd hir. D& vet ju foretagen att
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okej. Det kan ju vara mycket enklare &n att du vantar (pa) det hér tillstindet och da blir
det enorma begransningar pa ndr man far, vet du spridnga och bryta och nanting, att jo
men inte fran det till det for fageln hiackar, och det dr det ena med det tredje. Att okej,
det finns alternativ och da gor vi det. Vi vet inte f6r hundra hur det paverkar tillstdnd,
men vi har mdjlighet att kanske gora det sd sd att det blir inte ndgra sérskilda
bestimmelser just pd grund av fageljdveln eller sa. Sé att, man méiste vara lite fiffig. Det
kan spara i1 slutindan en stor slant och gor livet enklare dn att det att man har
(begransningar). Dragon Mining har ett gruvomridde diar dom har ett trdd som man inte
far g narmare dn 30 meter ifran for det ar ett sant hir vilotrdd for den hir ekorren. Men
dom kan leva med det. Det star déir och sa, men att liksom. Ja, det finns som sagt andra
16sningar, men naturligtvis en del ar sdna saker att "okej, det kommer nagon san dir
sirskild bestimmelse, men vi kan leva med det".

[01:21:39.29] Erik Leino: Ar det en flygekorre?

[01:21:40.14] Riikka Aaltonen: Jo, jo men det dr ju den. Och nyfiken dr den som satan.
Sa fort det 4r ndgon ménniska dir nanstans s& kommer den ju dit. Den &r helt otrolig. Sa
att det dr ratt sa festligt. Att det ska va sa. Men som sagt alltsé, 16sningar &r liksom, man
maste ha lite eget initiativ men att just dom hér liksom, vad ska man séga, bra exempel,
dom borjar finnas. Liksom att, hur kan man 16sa saker och ting. Och sen har vi vissa
gruvbolag som till exempel dd Anglo American och Kevitsa likasd, som har varit
véldigt aktivt med i alla sdna hir nir man tittar pa det hdr sustainability och
bidiversitetsfragor och allt sant dér, s& att da har dom ju ocksd trovdrdighet att prata
inom branschen eftersom dom sjélv ocksé dr med pd branschen och vet om gruvdriften,
och dnda kan se dom hér, liksom, gemensamma intressen, hur kan man liksom frimja
biodiversitet och dnda ha gruvbrytning. Sa att det dr liksom véldigt bra. Vi har ndgra
sana dir som dr som vildigt, har visat framfotter riktigt ordentligt. Och sen ar ju Rudus
en. Rudus VD ér vildigt intresserad av dom hér biodiversitetsfrdgorna, sa att man
forsoker just liksom skapa 1 dom hir gamla sandgroparna séna forhdllanden som ér till
dom arter som liksom har det ganska svért, och det oftast just sdna som kraver 6ppna
ytor. Ménniskoogat gillar det hir med gron grasmatta overallt. Ja, men man sétter lite
mordn och sen odlar man gris och sd. Men det dr ju inte den biodiversiteten som &r sd
att sdga forsvinnande, utan det dr dom hér riktigt Oppna hagar och sant ndr man inte har
betande kor och andra djur mer. Och dé liksom, med tanken pa det s& kan man ju
fundera pé hur ska man efterbehandla till exempel da stenbrott och sandgropar och
varfor inte andra gruvor &n bara stenbrott. Och da kan man ju faktiskt hitta ett win-win
lage dér kanske efterbehandling ar billigare nér man inte behdver raikna med moran och
matjord och skit, utan det kanske ska ldmnas lite mer kargt och sen kommer dom hér
arterna som ndstan forsvinner for att det ar alldeles for frodigt 6verallt. Och det ar rétt sa
intressant, men det har inte riktigt slagit genom, men jag tror att det kommer att géra det
ganska snart nér foretagen borjar riktigt inse att "hej (det gir ju sa hér ocksa)". Och det
kréver ju ocksd att miljomyndigheten som ger dom hédr bestimmelserna for stingning
av, och efterbehandling av, omradet, att dom ocksa glommer det hir vad som ar vackert
for 6gat och tanker pa riktigt pa, vad ar biodiversiteter som vi behover skydda sa att
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sdga. Och kan vi gora dom artificiellt. Sa att jag tror att det kommer att vara den
punkten ddr miljomupparna och gruvfolket hittar varann.

[01:25:24.17] Erik Leino: Jo. Jag har mérkt det i Pargas med dom dér, dér &r ju diverse
gamla gruvor som ir vattenfyllda. S& dér trivs salamandrar ocksé i dom.

[01:25:35.17] Riikka Aaltonen: Ja. Och sen ér ju Forby-gruvan. Dar far man ju inte fylla
igen for hogt for att det finns, vad heter det, 1aderlappar, alltsé lepakko.

[01:25:46.11] Erik Leino: Fladdermoss.

[01:25:46.11] Riikka Aaltonen: Fladdermdss, jo. Sa det &r ju ritt si. Jag var, vi var dit
och kollade innan dom. Alltsd vi gjorde som det hér slutbesiktning om man ska séga sa.
Och det var det dom sa. Jo, dom har fatt bestimmelser att dom far fylla det till, jag tror
det var som till 200 (meter), men sen inte resten for att det var, var det fem olika arter
som var dér. Och endel véldigt sillsynta, s& jag menar, sé dr det ju. Det dr ju bara tur om
inte foretaget maste liksom, vet du, pumpa vattnet bort och hélla det si att dom dér
forbannade mossen kan bo dér, sa det dr liksom. Och dér ser man, nu ocksa néar det var,
forrforra veckan rdmaterials week 1 Bryssel. S& man glommer liksom bort det att en sén
héir liksom man made miljo, det kan vara alltsa, det kan innehélla mer mangfald &n
naturlig. Men séklart om det har wvarit ett stenbrott eller ndgot sant hir
industrimineralgruva. Det kan inte bli som det var fore, utan det blir nanting annat, men
det kan vara mycket mycket mer mangfald i det omrédet nir du har lite vatten dir och
du far liksom dom hér liksom, faglar och vixter som trivs dir pa kanterna. Sa att det kan
vara pé det sittet mycket béttre sa att sdga sin hir fritidsomrade for lokalboende om det
nu dr sa att det bor ndgon i nirheten och sd vidare. Det édr anorlunda, men det &r absolut
inte alla ganger sdmre, och pd ndgot sitt si, det &ar liksom framforallt for
miljoministeriet, det dr liksom utgangspunkten. Att alltid liksom, om ménniskan har rort
sig sa blir det som sdmre och det ir lite trakigt. Framforallt ndr det pratas om dom har
hagarna och hur dom forsvinner. Jo, visst fan forsvinner dom, men hur kommer dom
till. Ja, ndr ménniskan har djur. Och da blir det intressant. Att det verkar lite som att det
dér 40-tals Finland med Tauno Palo och Ansa Ikonen och gamla svartvita filmer, det &r
liksom nollpunkten och dit ska vi tillbaka.

[01:28:05.29] Erik Leino: Det &r sant hir nostalgitrippande.

[01:28:07.21] Riikka Aaltonen: Jo, jo. For jag menar liksom, varenda en som har stuga
vet att om man inte hela tiden héller pa och rdjer sé allt vdxer igen. Det gor det bara. Det
kanske inte dr alldeles i normen alltsa. Jo, dven ddr kommer det sly s& in i bomben, s
liksom det ar inte det som vi har brist pa, utan det &r just dom hér specialomridden sen
annars, men dom &r inte nddvéndigtvis sd vackra sé vi vill inte ha dom. Men naturen vill
ha dom.

[01:28:41.04] Erik Leino: Det ar lite sadar som, i USA éar det ofta sa att det ar, alltsa
avstjdlpningsplatser, blir endera golfbana eller park.

[01:28:50.23] Riikka Aaltonen: Jo jo. Jo jo.
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[01:28:54.13] Erik Leino: Det kunde ju bli ndnting annat ocks4.

[01:28:54.13] Riikka Aaltonen: Exakt. N&, det dr ju bara liksom. Dom byggde ju stort,
sant har vet du, korsningsomrade vid Ring III och sen Borgd motorled. Jag bor i Borga
sa jag dker forbi dir varje dag. Och all alltsd, det blev vet du, broar och det blev allt
jékla, alltsa det &r enormt. N4, i alla fall. Det som var intressant att visst fan, alla slatter
grasmatta. Och da var jag 1 miljOministeriet pd ett par moten och sa att "Ja, men alltsd
jag ér s& besviken. Varfor lamnar man inte dom liksom, att nér det var lite berghéllar
som man hade dels brutit ocksé bort och sa. Varfor ldmnar man inte det som liksom lite
bergerster och sen dr det liksom det hér krossat berg och liksom singel och allt vad det
ar?" Utan, nej, banne mig, det ska bli den dér grasmattan och helst lite lupiner till. Och
liksom varfor. Dar hade man ju ypperlig mojlighet att fa liksom ett sént dar riktigt bra
exempel pa att det kommer sen s smaningom dom hér sma liksom blommor och dom
som inte klarar nér det blir for mycket grds, men nej. Nej, utan for folk dr ndjda nar det
bara dr gront och det dr liksom trékigt pd ndgot sétt. Men sa blev det. Men en stor fordel
har varit nér jag borjade sitta pd miljoministeriet pA dom hér biodiversitetsgrupperna for
vi har en stuga dér i Borga skérgard och det ar tre hektar och det 4r en stor. Det ar kékar
bara pa ett litet horn pa den dér 6n och sen &r det ganska mycket av sént hir, riktigt
alltsé fullvuxen skog eller nistan dvervuxen. Och jag som ténkt att det dr négra fallna
trdd och allting och vi borde roja dir. Och sen nér jag hade suttit pa ndgra moten dér sa
insdg jag att "Nej, inte behover man. Det ar bara att lata ligga." Men Gud va skont, jag
behover inte géra nanting pa semester. Jag kan bara lta dom ligga. Jag kan kapa med
motorsag s& man kommer forbi, men lat det ligga.

[01:31:09.15] Erik Leino: Jo. Det &r ju mycket svamparter och sant som trivs i just sant.

[01:31:14.15] Riikka Aaltonen: Jo. Faglar och allt mojligt jdkla, men jag hade bara
alltid om det dér att jo, men om man har liksom séna hér stormfall och s&. Sa att da
maste man roja for att det blir ju dom hér liksom, sjukdomar och sédnt. Men nej, man
behover inte bry sig alls. Men Gud vad skont! Da var det en som sade "Ja men du kan ju
soka det som sdnt dir enskilt skyddsomrdde." Nej, det behdver jag inte gora. Varfor
skulle jag det? Att det far va som det dr. Att inte behdver det bli ndgon sén dir naturpark
dér, men att da vet jag att jag kan bara lata det vara. Och det underlittar for mig.

[01:32:00.19] Erik Leino: Jo, jo. Jo, det &r alltid risker ocksd med att grunda just séna
dér nationalparker och sant.

[01:32:07.11] Riikka Aaltonen: Jo, helvete. Dom hér privata enskilda. Dom é&r helt
hoppldsa, for det ér inte en kotte som kan ge tillstand till nanting och det gér inte liksom
att avveckla heller.

[01:32:19.10] Erik Leino: Ne;j.

[01:32:19.10] Riikka Aaltonen: Nej, nej. Absolut inte. For det dr ju det. Nog har vi ju
som fundera om man skulle behdva filla lite, men inte fan fir man ju nigot foretag att
komma dit pa en 6. S& att. Och inte borjar vi ju sjdlva sa. Vi har féllt lite grann ndra
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huset och det dr sdna hdr vet du, det dr som stora timmertrdd. Och sen, jag har en sambo
frdn Sverige och han var bara "Men Herre Gud. Du kan ju inte elda bort sdna dar". Sa sa
jag, men "Jo, vi eldar allt f6r vi kan ju bara ha sa mycket ved. Man behover inte mer dn
sd." Sa att in i hdgen bara och pad med brasan och bort séna. Och han bara "Nej. Herre
Gud vilka fina timmer." Nej. Bort med dom. D4 man kommer fran svenska inlandet och
lite mer mot fjdllen sa 4r man inte s van att ha sé stora trdd sa man tycker det &r sloseri,
men det dr annat hér. S4 s ér det.

[01:33:31.10] Riikka Aaltonen: N& men vad har du for tidplan pa din gradu?
[01:33:35.27] Erik Leino: Forhoppningsvis till sprakgranskning i februari.
[01:33:42.04] Riikka Aaltonen: Oj da! Ja, det var ju ritt s& snabbt.
[01:33:46.02] Erik Leino: Jag har ju nog redan cirka 55 sidor skrivet.
[01:33:48.06] Riikka Aaltonen: Okej. Det &r inte daligt hordu. Det &r inte daligt.
[01:33:52.27] Erik Leino: Jag har nog lite. Nagra enskilda delkapitel kvar dnnu.
[01:33:58.17] Riikka Aaltonen: Jo, jo. Jo, jo. Oke;.

[01:34:03.10] Erik Leino: Sa jag har. For tva veckor sen sé intervjuade jag ju Rasmus
Blomgpvist.

[01:34:08.23] Riikka Aaltonen: Jo, just det. Jo jo jo. Ja, det &r en liten bransch det har.
En ging var jag faktiskt i Trondheim och jag tog flygbussen frin hotellet till flyget och
jag bara. "Men vad gor du hiar?" Han fraga nog samma "Men vad gor du hiar?" Men det
hir norsk bergsindustri hade sitt ndgot arsmdte och jag var dit och prata och sa. Och
sade han att dom hade négot litet prospekteringsprojekt dér s& det var den vdgen han
ocksa var dit. Men det var liksom roligt. "Men vad gor du har?" Men vad gér DU hér?"

[01:34:46.10] Erik Leino: Har dom ett eller tva projekt i Norge, vad? I Sverige har dom
vél ett eller hade dom inte det?

[01:34:59.10] Riikka Aaltonen: Jo och sen har de nagot nytt hér for jag sdg att han var
nu med i ndgon grupp som har nagot dér kring Uleéborg. Det var litium och guld tror
jag kanske. Och hans namn figurerade med i det.

[01:35:14.20] Erik Leino: Jaa. Men i Finland sa ar deras, alltsd Beowulf, dr ju endast
grafit i Finland val.

[01:35:26.07] Riikka Aaltonen: Jo jo, men det dr liksom, dom har grundat ndgot nytt
foretag som ar inte Beo(wulf), utan det hér var, ja, det hade nidgot annat namn. Men
bakom det var det 4nda liksom, sa att det var ndgot dotterbolag eller nanting sant. S&
dom har vél nénting i tankarna.

[01:35:40.05] Erik Leino: Fennoscandian Resources dr han ju med i ocksé nog.
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[01:35:46.12] Riikka Aaltonen: Jajamensan. Men det dr ju alltid s&. Har man nagot
projekt nanstans s& brukar man ju bilda ett nytt (bolag). Och det var nanting sant som
jag kollade, var det, typ forra veckan och sa sag jag att han var dir. Han var diar med.

[01:36:03.11] Erik Leino: Jo, han har nog ganska ménga jérn i elden.
[01:36:06.18] Riikka Aaltonen: Jo, jo absolut. Absolut.
[01:36:11.16] Erik Leino: Men han sitter nu dir i nya geohuset ocksé si.

[01:36:14.05] Riikka Aaltonen: Jo jo, sa det &r ju enkelt pa det séttet. Just det. Ja ja, men
det &r ju en fordel saklart. Jajamensan. Och det blir da pé svenska va? Eller pa engelska?

[01:36:26.18] Erik Leino: Jo. Jag skriver den péd svenska nu forst. Jag har nog 1 tankarna
att Oversitta till engelska hdr men jag vet inte blir det i nésta ar eller dir pa foljande.

[01:36:40.12] Riikka Aaltonen: Jo jo, just det. Men som sagt alltsa, intresset finns sékert
dven pa engelsk version.

[01:36:45.24] Erik Leino: Jo. Jag har hort det fran flera hall.
[01:36:51.08] Riikka Aaltonen: Jo. Absolut.

[01:36:51.08] Erik Leino: Det dr. N4, jag hade nog ocksa funderat att borde man laga
den pé finska ocksd, men det far bli ett evighetsprojekt.

[01:37:06.03] Riikka Aaltonen: Nej, vi far sdga sahér att, ska man Gversétta det till
ndnting s tror jag att det dr nog i sa fall att foredra engelska fore finska. Sa &r det.

[01:37:19.05] Erik Leino: Jo, det &r nog mera for internationellt.

[01:37:22.07] Riikka Aaltonen: Jo, det dr ju det att ndstan alla foretag, &ven om dom har
en del finnar dir, men sen ar det alltid dven engelsmén, och finansidrer dr ju engelsmén,
eller engelsktalande i alla fall. Och det dr ju dom som ocksa vill veta liksom vad &ar det
hér operational environment. Och det dr darfor till exempel som det hér nétverket har
Oversatt allting till engelska. For att, for att ndgon gruva skulle binda sig till san héar
volontdr rapportering, ja men dé vill ju moderbolaget "Vad dr det vi ska binda oss till?"
Sa att sd dr det nog. Och sen om det ar finnar s dom brukar ju ocksa 1 regel kunna ldsa
engelska.

[01:38:07.07] Erik Leino: Borde atminstone.

[01:38:07.16] Riikka Aaltonen: Jo, exakt. Och sen dr det ju det att. Som sagt alltsa,
finansiering kommer ju inte, dven om det skulle vara bara finnar - finlindare - som
jobbar, men finansiering kommer nog inte enbart fran Finland. S& ar det. Och da &r det
ju bra att kunna ge en blaska pé engelska. Jo, men det hér &r regelverket och det som det
gar till och funkar och sa. Sa sa ar det. Jajamensan.

[01:38:32.23] Erik Leino: Jo.
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[01:38:35.23] Riikka Aaltonen: Det blir intressant.

[01:38:43.09] Erik Leino: Vi hade ju alumnidag i forra veckan ocksé. Jag hade dir en
poster ocksa och den raka vinna.

[01:38:53.20] Riikka Aaltonen: Sidger du det! Det var inte daligt!
[01:38:53.20] Erik Leino: Jag var ganska dverraskad.

[01:38:56.14] Riikka Aaltonen: Nej! Du maéste ju sdga "Det visste jag ju!" Nej. For som
sagt alltsa, det dr 4nda liksom. Det ar det som det pratas om hela tiden. Jo forresten! Sen
ska jag ju siga bara som vad som kan vara intressant. S4 finns det ju det hdar MinLex
EU-projekt, minlex.eu tror jag heter det, men minlex heter projektet i alla fall om du
Googlar. Dar har man tittat pa lagstiftning och jamfor de 1 hela EU, alla medlemsliander.
Det kan vara intressant att bara kolla lite grann och sd ddr och om man vill ha som
referenser att om ndgon vill titta. Och sen dr det ytterligare en som heter minguide.eu
och dér tittar man ocksd pd liksom det hér, ocksd ur den synvinkeln att hur pass
lagstiftningen ger mojligtheter till innovationer 1 till exempel pa miljétillstandssidan
eller gruvtillstdindssidan, att liksom hur pass bindande ir allting. S& att det ér lite grann
sana som liksom beror det dér. Och sen &r minatura som tittar pd Natura 2000-fragor
vilket dr valdigt het potatis i och med att det hér access to land ar sant bekymmer, och
saklart 1 och med att vi har Sakatti och Mawsons eller Rompas, som &r pa Natura-
omriden sd dr det ju intressant fraga just i Finland. Och sen séklart ur nordisk synvinkel
ndr Nordkalk har haft lite utmaningar, om vi sdger sa, pa Gotland. S& att det kan vara
nanting som kan vara intressant att bara kika att vad det dr 6verhuvudtaget sa vet man
vad som forsiggar pa annat hall.

[01:41:13.09] Erik Leino: Jag undrar, jag har inte hort nanting om det dar Gotlands
projektet nu.

[01:41:16.07] Riikka Aaltonen: Nej, det gér inte sa bra som jag har nu hort, sa. Sen
regeringen har beslutat att det ska bli Natura-omrdde sadér. Det dr liksom alltsd. Mina
svenska kolleger dr ganska oroliga for sen var ju ocksa det har Norra Kérr. Det var inte
heller den bista dagen for visterlandsk demokrati, om vi sdger s. Och sen sa dom, dom
hade ytterligare det hdr Laver, Bolidens Laver, dr likadant att tillstindsforfarandet
verkar ga it pipsviangen. Och sen dr det LKABs Mertainen.

[01:41:57.26] Erik Leino: Ahaa.

[01:42:04.21] Riikka Aaltonen: Och det var dom fyra listade som att liksom det &r
vildigt komplicerat i Sverige numera att fa tillstdnd for att bryta.

[01:42:13.08] Erik Leino: Vad &r det i Mertainen som har orsakat det?

[01:42:17.24] Riikka Aaltonen: Jag vet inte om dom har. Har det manne varit brak med
lapparna, samerna? Men det som dr intressant, dr att du har liksom en gruva som é&r i
drift som har problem. Sen har du gamla ekonomiskt stadiga stora bolag som har varit i
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business ldnge, man vet var man har dom och allting, och dndé& har dom ocksé problem.
Och lika vél har du ett sant hér, vad ska man sdga, junior bolag som har problem. Men
att det dr inte bara det att okej liksom, nagon san dér ny och liten och vi vet inte vad det
ar, utan dven dom hdr gamla beprovade far samma problem, si att pa det séttet ar det
ganska intressant. Men vi far se hur det utvecklas vidare, men det sa dom frin
ndringsdepartementet att dom ar riktigt oroliga, alltsd hur paverkar dom hér Sveriges
rykte och image som investeringsobjekt. Och att dom ser det redan att det har paverkat
negativt for till exempel det har Tasman Metals, som har det hiar Norra Kérr. Tasman
Metals har problem med att skaffa finansiering och det ar for att alla investerare, sa fort
dom hor att Norra Kirr, "aaah, aj". Och @nda, foretaget har inte gjort ndnting fel.
Foretaget har gjort all enligt, sé att sdga, boken, men regeringen har, sa att sdga, dndrat
sig. Och det dr ju inte riktigt snyggt att da foretaget far ta liksom konsekvenserna fast
dom har gjort allting precis sa som dom ska. Sa att, vi far se, men jag tror att
fortsdttning foljer pa det ddr att det dr inte helt klart. Men det verkar tufft. Och det &r ju
samma sak som Sakatti i Finland. Om det inte var sa pass ekonomiskt stadig aktdr som
Anglo, ett litet junior hade aldrig klarat det dir. Deras ekonomi hade inte klarat alla dom
har tillstindsprocesserna. Men det som Jukka Jokela dé sa att, dom vill att allting ska gé
exakt enligt regelverken. Sa att om dom far tillstdnd, nu till exempel ndr dom har
tillstdnd att prospektera, ingen har ninting att smuttra eller sdga. Allting har gatt enligt
alla system och det har tagit sin tid och det har gétt till forvaltningsdomstol precis som
det ska, och liksom, men det dr det. Sen nér tillstind da kom, da ar det slutsnackat. Och
ingen kan sédga att ndgon har varit dir och paverkat och, vet du, genat 1 kurvorna eller
nanting utan det har exakt enligt allting. For att hade man forsokt liksom skynda dir
ninting, d& hade man fatt dta upp det sen. Att "jo, men dir har man minsann varit och,
vet du, politiskt paverka" eller si och sa. Men att nu vet dom att det har fatt ta sin tid och
det har gatt genom hela processen som det ska och nu har dom tillstaind och so be it.
Och sen ar ju gruvtillstand en annan pars.

[01:45:53.15] Erik Leino: Jo.

[01:45:53.21] Riikka Aaltonen: Jo, men det vet dom ocksa. Och det har dom vetat frén
dag ett. Och det ar ju ocksa skillnad. Det som man sager att "jo, men alltsé det &r liksom
sa svart". Det som foretagen sdger. Det dr inte alls svart. Om dom vet nir dom ldmnar in
ansokan att det hiar kommer att ta tva r eller tre ir. Det dr inget problem. Det &r svarare
om man har ingen aning hur lang tid det tar, men om du vet att okej det har kommer att
ta si och sé ldnge. Ja men fine. Da kan du planera enligt det och det har Anglo American
vetat fran dag ett. Att prospektera pa Natura-omrade dr ingen l4tt match. Och dom vet
vad dr processen for att dndra Natura-grinsen till exempel. Det finns ju en process i EU-
komissionen for det och den dr inte snabb, men man vet exakt vilka steg som ska tas. Sa
det dr ingen dverraskning.

[01:46:46.20] Erik Leino: Jag maste ta upp det dar ocksa i gradun for det dr sd fa som
g0r nanting pa Natura-omrade.

[01:46:56.08] Riikka Aaltonen: Ja. Vi har dom tvd, Mawson och Anglo.
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[01:47:01.10] Erik Leino: For det har varit lite omojligt.

[01:47:02.03] Riikka Aaltonen: Ja,vi sdger sa hir. Det dr utmanande, det ar inte latt.
Men alltsa, du kan prata med Joanna Kuntonen pa Anglo for hon kan allt om
biodiversitet och det hir med Natura-omrdden och dom har gjort jitte mycket
utredningar péd hur det gar och hurdana beslut man har tagit i komissionen forut och hur
det har gatt. Det har varit, jag tror, ett sextontal olika aktiviteter som man har placerat pa
Natura-omréde.

[01:47:47.23] Riikka Aaltonen: Joanna Kuntonen (Van Driet), men Googlar du sé hittar
du nog henne. Och den andra, pA Mawson sa dr det Noora Ahola. Hon &r liksom
miljochefen diar pd Mawson. Och det ar det ddr Rompas som borjan var uranprospekt,
men sen visa det sig att det 4r mycket mer guld och nu &r det guldprojekt alltsd. Men
saklart, uran &r ju inte borta, men uran &r inte det som &dr hogsta ekonomiska intresset,
utan det ir guld. Atminstone vad dom rapporter s #r det enorma halter. Jajamen.

[01:49:08.04] Riikka Aaltonen: Och sa ger jag mitt visitkort i fall att det 4r nanting. Och
sen vill jag absolut fa linken till det dér resultatet om vi sidger s&! Tack!

[01:49:19.06] Erik Leino: Jo. Jag delar gdrna med mig nog. Jag kan skicka den fast som
pdf ocksé om du sé vill.

[01:49:30.24] Riikka Aaltonen: Jo. Jo, absolut! For att det &r alltid roligt att om man kan
aven till dom hir nordiska kollegerna skicka nanting som ar pd deras inhemska sa att
sdga. For dom brukar alltid va s& himla glada nér jag sdger att, jo, men vi har det mesta
har vi faktiskt redan pa engelska.
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Intervju med prospekteringschef Rasmus Blomqvist frin Fennoscandian
Resources vid Geohuset pi Akademigatan 1i Abo 7.11.2017 klockan 9:29.

Ndrvarande prospekteringschef Rasmus Blomqvist och graduskribent Erik Leino.

Tidsstimpel 1 formatet [tt:mm:ss.xx]. Tillagda kontextfortydligande ord 4r inom
parentes skrivna, t.ex. (syftande till utgivet material) eller ”...den ddr (presentationen).”
for tydlighetens skull.

[00:00:16.12] Rasmus Blomqvist: Okej. Vad ér syftet med Fennoflakes-projektet?

[00:00:21.13] Rasmus Blomgqvist: Sa det ar ju att forsoka identifiera flakgrafitmalmer 1
Finland. I princip frén att gora grundldggande prospektering fram till att hitta en malm
av hog kvalitet.

[00:00:57.15] Erik Leino: S det dr liksom allt frdn prospekteringen da.

[00:01:04.06] Rasmus Blomqvist: Jo alltsd riktigt alltsd frdn det hér tidigaste skede att
bara gd genom ungefir litteratur som finns till exempel vid GTK eller var man nu hittar
pa nitet. Sen se pad omraden var det finns till exempel grafitskiffrar, eller ska vi siga
inom hdgmetamorfa omaden, gdrna hogre amfibolitfacies till granulitfacies var det
finns, var man nu har identifierat grafitskiffrar. Sa det ar ju den hér forsta vig att ga till
véga for att hitta dom hir mest intressanta omradena. Och sen ér det ju ddrifrdn da att
borja utfora kartering, egen markgeofysik och gor olika typer av tester pa, som
metallurgiska flotationstester, pa grafiten for att kunna - SEM-analyser, nd i princip
olika typer av analyser - fOr att kunna identifiera kvaliteten pa grafiten bade med
flakstorleksfordelningen och vilket koncentrat man kan f& genom flotationstester.

[00:02:28.26] Erik Leino: Ja, oke;.

[00:02:33.14] Rasmus Blomqvist: S& det &r vil egentligen, i alla fall ska vi sidga fran var
sida och geologens sida. Sen 1 ett vidare skede kommer ju kemisterna in och
materialkemisterna som d4 kommer att se mera pd de hér tillimpningsomréddena. Vad
man kan anvénda grafiten till. Men att, dér dr jag inte riktigt den rétta personen att svara
pa de fragorna mera, det 6vergar min kompetens. S& att jag tror vi skulle halla oss mera
hir till det som ingar i den geologiska delen.

[00:03:14.07] Erik Leino: Jo, jo. Vilka instanser ar inblandade i projektet?
[00:03:23.18] Rasmus Blomqvist: Det ir ju som sagt AA, TY, Haarla.

[00:03:29.15] Erik Leino: (Hénvisar till en sida fran en presentation som professor Olav
Eklund vid dmnet Geologi och mineralogi vid Abo Akademi gett) Sen ir dir Budapest
University of Technology var dér ocksa i den dir (presentationen).

[00:03:38.16] Rasmus Blomgqvist: (Syftar till samma papper) Ja, alltsd de ar vél mera.
N& nu vet inte jag, det dr kanske kemisterna som kanske har, vad heter han dar Tom
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Lindfors eller vad han heter, som har haft mera kontakt med dem. Jag vet inte riktigt om
det dr en. Det kommer ju redan mera dd man kommer upp till just den hér biten som ar.
Har ar ju mera var kemisterna kommer med 1 bilden.

[00:04:16.26] Erik Leino: N4 dér dr ju SEM och Raman och sé vidare ocksa dér.

[00:04:21.23] Rasmus Blomgqvist: Jo, sd att nog 4r det. Du har vil. Inte har det
tillkommit négon, sé att om det 4&r dom har som 4r med upplistade i (presentationen).

[00:04:30.16] Erik Leino: Det hér var ifrén materialet till Nordic Winter Meeting 2016.

[00:04:38.07] Rasmus Blomqvist: Nog ska det vél stimma d4, ja. Jag kommer inte
riktigt (ihdg exakt). Det verkar stimma 1 alla fall. Och dr GTK dér? Jo.

[00:04:51.13] Erik Leino: Jo, det dr (dom). Men huvudparterna ir vil AA, TY och GTK
da och sen Fennoscandian (Resources).

[00:04:56.08] Rasmus Blomqvist: Jo.

[00:04:59.15] Erik Leino: Sen det dir Selfrag AG. Jag tinkte. Ar det for analysens
skull?

[00:05:06.16] Rasmus Blomquvist: Alltsa Selfrag ér ett schweiziskt foretag som, de har
en metod som, i princip spjélker grafiten med att skicka elektriska vagor genom den.
Alltsé idén ir att den ska spjélka. Att man inte ska behdva anvianda mekanisk krossning,
att den ska. For att om man anvinder mekanisk krossning sa forstér man till exempel
flakstorleken. N&, men idén &r att det dr elektriska pulser och sé eftersom det dr flak s
spjilker de elektriska pulserna flaken sinsemellan. Och GTK har kopt ett sant hér
instrument av dem sa att det har testats bland annat hos GTK. S4 att det dr det om det.
Om du ser till exempel pé SelFrag sd ser du vad det ér frdga om.

[00:06:09.18] Erik Leino: Jo, men det dr di egentligen fyra (involverade) och det dér ar
d& mera for apparaturen da.

[00:06:17.10] Rasmus Blomqvist: Jo.

[00:06:20.05] Erik Leino: Sen var dir fyra medlemmar i en international advisory
board.

[00:06:30.04] Erik Leino: Men hur lidnge har projektet hallit pa?

[00:06:32.20] Rasmus Blomgqvist: Vénta nu, nér borjade vi. Det var nog 2015 sku jag
tro, men jag ska nu kolla i alla fall. (Tar fram datorn och kollar uppgifterna)

[00:07:37.17] Rasmus Blomqvist: Det méste nog har varit 2015 som det kom iging, jo.
[00:07:46.21] Erik Leino: Jag tycker det var 2014 jag gjorde databasen.

[00:07:51.23] Rasmus Blomgqvist: Jo, men det var ju inte, alltsd det var ju ett Renlund(-
projekt), alltsd det var inte Fennoflakes. Inte vet jag egentligen var man ska dra grénsen.
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Alltsé jag tanker pa Fennoflakes ddr var vi gjorde den hir Finlands Akademis ansdkan.
Men nog har de ju sen i alla fall 2014, men jag tycker att nir det var Finlands Akademin
som det (blev Fennoflakes). Inte vet jag vad det hade f6r namn innan.

[00:08:48.01] Erik Leino: Det var vil bara sddir internt grafitprojekt, gick det vl under.
Nagot sant.

[00:08:55.08] Rasmus Blomgqvist: Jo, sen var det ju ndgra som gjorde gradun.
[00:08:58.23] Erik Leino: Jo.

[00:09:10.16] Rasmus Blomgqvist: Jo, nog dr det 2015 nog. Sen om Joffi (professor
Eklund) tycker nigot annat si dé far han siga till. Ar det han som #r din handledare?

[00:09:21.11] Erik Leino: Jo.
[00:09:21.26] Rasmus Blomqvist: Vad dr det egentligen nu som din gradu gér ut pa?

[00:09:30.23] Erik Leino: Alltsa det hér &r egentligen ett kapitel i min gradu (syftar till
Fennoflakes och intervjuerna). Att det ir som case-studie dé, sa intervju dr min metod
egentligen.

[00:09:49.15] Rasmus Blomqvist: Ja ja. Men det &r det hér att se pa gruvlagen eller har
det dndrat?

[00:09:54.21] Erik Leino: Jo. Fran idé till gruva. Jag har det nog helt (under kontroll).
Jag har nu 50 sidor skrivet ungefar.

[00:10:02.03] Rasmus Blomqvist: Ja, men d4. Det &r ju ndstan klart da.
[00:10:03.10] Erik Leino: S& smaningom. Det borjar vara.
[00:10:09.29] Erik Leino: Men i vilket skede ar ni nu da?

[00:10:15.06] Rasmus Blomgqvist: For tillfillet dr det ju som egentligen, na, forsta
borrhélen har ju gjorts av Fennoscandian Resources pa ett av projekten.

[00:10:26.23] Erik Leino: Okej. Det ar det som Henrik (Nygard) var med pa.

[00:10:35.14] Rasmus Blomqvist: Jo. S& att i princip sa. Om man tar d& det hér fran att
identifiera ett intressant omrdde baserat pd metamorfosgrad och svartskiffrar och
kartering, sa har vi nu, dr i det skede dd omradet har borrats och identifierat grafit.

[00:11:01.10] Erik Leino: Ja.
[00:11:02.28] Rasmus Blomqvist: Som 1 sin tur har sen gjorts tester pa.
[00:11:10.07] Erik Leino: Ja.

[00:11:11.03] Rasmus Blomqvist: Men de hir testerna de &ar inte riktigt inom
Fennoflakes-projektet, men att det &r bara var man drar grénsen.
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[00:11:23.18] Erik Leino: Hur ménga borrhal har ni for tillfallet da fardiga?

[00:11:26.06] Rasmus Blomqvist: Atta stycken. Och totalt om du vill ha metrarna, 1200
(meter), cirka.

[00:11:47.10] Erik Leino: Det dr ganska bra med data da redan.

[00:11:52.21] Rasmus Blomgvist: Jo, alltsa vi har ju inte &nnu, en malmresurs har inte
vi dnnu, sd mycket har det inte borrats, men tillrdckligt mycket for att vi har kunnat fa
fram att det finns en stor grafitmalm.

[00:12:09.18] Erik Leino: Jo. Jag har ju sett Lauras (Puronaho) bilder nog péd det dir
ocksa. Dér var ju ganska bra nog med, det hér, kroppar dir.

[00:12:29.00] Erik Leino: Hur stora budgeter?

[00:12:29.00] Rasmus Blomgqvist: Hur stora budgeter behovs det for att (komma sa
langt ni &r)?

[00:12:34.08] Rasmus Blomqvist: Na. Borrning dr ju forstas det absolut dyraste, sa att
om vi nu sdger att. Na, vi kan ju ta som ett exempel det hir Pitkdjarvi-projektet som vi
har borrat. Eftersom det har d& gatt fran forsta borjan till det har vi har kommit och
borrat. Sa att. Ja, vad skulle jag. Ja, vénta lite. Jag kan ju bara se pa bokforingen sa har
jag en mera exakt siffra.

[00:13:31.13] Erik Leino: Hur stor andel dr di eget kapital si att siga? Ar det ungefir
50-50?

[00:13:50.16] Rasmus Blomqvist: For var (Fennoscandian Reosources) del sa har vi ju
nog, Pitkdjdrvi s& har vi nog finansierat till 100%. Sa det ar lite, pé ett sétt lite pa sidan
om, for att dir har inte egentligen Fennoflakes. Det var egentligen mera de hir andra
projektena, men att, sa att. Nej, for att d& har vi betalat alla 16ner till studenterna och alla
tester och alla borrningar, sa jo. Det dr nog till 100% finansierat av oss. Sa att, det ar lite
svart. De hér andra projektena sa har varit mera lite delfinansierade, sé att, vad ska jag
sdga, Haapaméki till exempel. Det &r sd otroligt svart att jamfora, for att sen miste man
rakna att, hur manga har varit involverade i projektet och jag kan inte egentligen ge en
siffra pé till exempel Haapaméiki, vad som har (gatt till det). Jag vet hur mycket vi har
satt in 1 projektet, men jag vet inte exakt. Det dr ninting som Joffi i sa fall kan svara pé.

[00:15:17.29] Erik Leino: Ja, men ungefarliga totalsiffror (kan vara bra att ha).

[00:15:19.17] Rasmus Blomgqvist: Ett 6gonblick bara s& ska jag hitta senaste
bokforingen.

[00:16:31.18] Rasmus Blomqvist: Har har vi. Totalt Pitkdjarvi som har borrats s& har
det ungefir, cirka 400000 euro, men det dr dé helt finansierat av oss.

[00:16:46.06] Erik Leino: Jo. Men det handlar om hundratals tusen.

114



Erik Leino BILAGA 2

[00:16:56.16] Rasmus Blomqvist: Jo. Men om vi tar till exempel Haapaméki-projektet
som dr, Fennoflakes har varit mera inblandat diar och sen har vi finansierat hittills ca
100000 (euro), men dér &r det inte borrat. Det att det dr s& mycket storre 1 Pitk&jarvi, det
ar det att vi har bade, nd de hdr metallurgiska testerna och anrikningstesterna plus
borrningarna och analyserna sé dr det dyra.

[00:17:32.03] Erik Leino: Jo.

[00:17:44.27] Rasmus Blomqvist: Men Haapamiki da som ett projekt var vi i princip
har kommit till det stadiet da det, var det skulle kunnat borrats. Sa dar sa har vi 100000,
men vad den totala Fennoflakes-budgeten ar det kan jag inte svara pa. Det maste ndstan
Joffi (beritta).

[00:18:04.26] Erik Leino: Jo. Dédr var vil det dir Finlands Akademin var vél ndgot 600
(tusen euro) som dom punga ut med, men det dr ju over flera 4r.

[00:18:18.20] Rasmus Blomqvist: Flera ar jo, och sa dr det flera projekt.
[00:18:21.20] Erik Leino: Jo, jo.

[00:18:25.18] Rasmus Blomqvist: S& att, till exempel Piippuméki &r ett annat projekt.
Dar sa har vi var andel ungefar 40000.

[00:18:37.04] Erik Leino: Ja, det ar ju helt relativt (bra summa).

[00:18:40.01] Rasmus Blomgqvist: Jo, men dér &r det igen s att vi har. Eftersom jag inte
har hand om Fennoflakes budgeter. Jag vet exakt bara vad vi har i direkt pengar satt ut.

[00:18:57.04] Erik Leino: Jo.

[00:19:06.24] Rasmus Blomgqvist: Men att. Vad var det hér, det var vdl 600000 det hir
Fennoflakes 6ver hur manga ar det nu var. Var det fyra manntro?

[00:19:15.03] Erik Leino: Om jag minns ritt. Jag tycker att det var fem ar om jag
kommer 1hag ritt.

[00:19:22.09] Rasmus Blomqvist: Jo, fem &r. S& att om man nu. N& det &r ju i princip
100000 av de hér projektpengarna per ar, nanting sant.

[00:19:40.04] Erik Leino: Jo. Det ar ju 16ner och analyser sen da i princip?

[00:19:45.18] Rasmus Blomgqvist: Jo. Na, men du kan ju héra med Joffi. Det adr som,
inga av de pengarna kommer direkt in till oss. De ar pengar som da ska anvdndas inom
projekt d& mera, och ska vi sdga inom den hir akademiska biten av projektet.

[00:20:25.02] Erik Leino: Okej. Ndsta. Hur kom ni pa idén att leta efter grafit? Och vem
ocksa kom pa det?

[00:20:37.01] Rasmus Blomqvist: Na, egentligen forst s var det vdl nog jag kanske
som kom pé idén. Egentligen kom vil idén fran att jag var pa en stor gruvmadssa i
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Toronto 2012 dér alla tala om, det var stort intresse for, grafit. Och det holl pa att startas
en grafitgruva i Sverige, i Norge fanns redan en i drift. Sa ddrmed s& kom vél idén att
birja se pa grafit i Finland ocksd, for det var ingen som gjorde det i Finland. Och
geologiska forhdllandena &r i princip perfekta for att hitta bra grafit i Finland. S& att det
ar vél egentligen dir som hela allting borjade.

[00:21:57.11] Erik Leino: Sa det var en hype da dér i Toronto? S& gott som.

[00:22:03.12] Rasmus Blomqvist: Ja. I hela vérlden var det riktigt san hér hype 2012,
vilket gick lite nerdt sen. Sé att det var inte sa stort intresse dir vid 2013-2014, men sa
borjade intresset forsiktigt stiga igen déar vid 2015. Och nu for tillfallet dr det ingen
hype, men att det dr dnda ett bra intresse for grafit.

[00:22:40.19] Erik Leino: Jo, né det hor ju till kritiska mineralen 1 Europa nog.

[00:22:47.10] Rasmus Blomqvist: Men det dr inte samma hype som 2012 var det rickte
att ett foretag ndmnde att det hade grafit sd slingde investerare pengar pa dem.

[00:23:01.03] Erik Leino: Det var. Var det inte ungefdr vid dom tiderna som Tesla
borjade diskutera om det dir ocksa, graftibatterier.

[00:23:10.12] Rasmus Blomgqvist: Det kan. Det tror jag nog att det méste sdkert vara
nangang da.

[00:23:15.21] Erik Leino: Men efter det har det varit ganska tyst om det nog. Det
fluktuerar nog en hel del.

[00:23:29.14] Rasmus Blomgvist: Jo. Det dr s i den hir braschen. For tillfillet sa ar
kobolt och litium det som alla (talar om). Det har ju ocksa med batterier att gora, men
att det dr. Av nagon mirklig anledning s& diskuteras inte om grafiten i batterier for
tillféllet fast det ar lika viktigt. Det anvinds mera av grafit d4n litium och kobolt, men att
det dr nu det. Na, jag var i forra veckan pa det hir Fennoscandian Exploration and
Mining konferensen i Levi och dér var det ju just det hér lititum och kobolt som alla ville
ha. Sa det dr en hype dér for tillfallet och sa lugnar det ner sig om ett ar.

[00:24:14.07] Erik Leino: Jo. Jag skulle ha velat fara p4& FEMen nog faktiskt forra
veckan, men jag hade inte tid.

[00:24:29.05] Rasmus Blomgqvist: Eller sitt egentligen. Har skulle du kunna sitta.
Eftersom det ju ar flera projekt, men att. Totalt sd &r det, na 400000, men totalt de andra
projekten sa dr ungefar 200000.

[00:24:54.22] Erik Leino: Okej, sé plus 100 hit d4.

[00:25:01.10] Rasmus Blomgqvist: Ja, plus 100 andra projekt di. Piippumaiki, Kolari,
Viistola.

[00:25:06.18] Erik Leino: Jo. Na jag behdver inte ga in pa detaljer.
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[00:25:11.20] Rasmus Blomqvist: Men att totalt sd &r det. Och det &r i princip under de
héar tva aren, 2016-2017.

[00:25:38.15] Erik Leino: Ja. Vad gjorde ni for forundersdkningar innan ni gick ut och
gjorde faltundersokningar forsta gdngen?

[00:25:46.22] Rasmus Blomgqvist: Det har varit mest litteraturstudier. Mycket sdkande
pd GTKSs hemsida. Sen just identifiering av omraden var det har beskrivits att det finns
grafitskiffrar och sen har GTK gett ut en karta, en metamorfkarta av Finland, sa att i
princip har de hér svartskifferkartorna och metamorfa kartan satts pa varann och pa det
sittet identifierats intressanta omraden. Det hdr har varit en stor del av det hir
Fennoflakes-projektet. Och sen om det finns borrhal som ar borrade genom de héir
svartskiffrarna i en del omrdden sa har de bland annat undersokts. Om det finns forvarat
1 GTKSs borrkérnsarkiv i1 Loppi sd har de undersokts dér och provtagits.

[00:27:12.01] Erik Leino: Borrhdlsundersokningar och loggning di. Dér ér vél ocksa
dom dér gamla, dom dér ar det Rautaruukkis eller vems borrhélskidrnor finns det.

[00:27:34.16] Rasmus Blomqvist: N4, det dr framst dd& GTKs egna, sen Rautaruukki,
Outokumpu har gett alla sina borrkdrnor till GTK. Sen ar det en del privata foretag, det
ar sa att man har mojlighet att ge bort sina borrkdrnor till GTK. Men att storsta delen av
hélen &r ju GTK, Outokumpu och Rautaruukki.

[00:28:09.13] Erik Leino: Filtmetoder d&? Vad har ni anvint for (metoder)?

[00:28:16.06] Rasmus Blomqvist: Det har varit en kombination av geologisk kartering
och geofysik, da frimst en elektromagnetisk metod som kallas f6r Slingram.

[00:28:39.03] Erik Leino: Oke;j.

[00:28:40.17] Rasmus Blomqvist: Och s har vi ju anvént en metod som kallas for mini-
Slingram, det har nog ett riktigt namn ocksd, men jag kommer inte ihag.

[00:28:54.20] Erik Leino: Hur skiljer sig mini-Slingram frén den andra?

[00:28:56.08] Rasmus Blomqvist: Det har egentligen alltsd. Mini-Slingramen s& da
maste det vara valdigt ytnéra, bara ungefir, stracker sig ungefar (till) fem meters, riktigt
max 10 meters djup. S har du mera morédn @n det sé syns inte nagot, sé i princip kan
man se det, bara just det 6versta lagret under morédntécket. Medan en Slingram sé kan se
betydligt djupare sa man kan fa en idé om djupstrackningen pa grafiten. Men egentligen
skillnaden p& dem, hur ska jag forklara det. Mini-Slingramen kan man ga med en
person, den dr ungefir en meter ldng. Och det ar avstandet mellan sdndaren och
mottagaren som avgdr djupstrackningen. Medan en Slingram sa behdver du en person
som gar med sdndaren, en person som gar med mottagaren och sa har du en kabel
mellan dem. Och man kan anvénda olika lingder pa kablar. (Ju) ldngre langd pé kabeln,
desto mera djupgdende. Man brukar sdga att ungefar halva kabelns langd, s& djupt kan
man se. Sé att vi har nu anvént 60 meters kabel, sa det betyder ungefiar 30 meters djup.
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Det finns nog ndgra exakta berdkningar hur man har kommit fram till det, men det
racker tror jag for oss att veta att det dr ungefar halva.

[00:30:42.12] Erik Leino: Jo. Na det har vil ocksd att géra med sidndarens och
mottagarens styrka, vil, eller sdndarens styrka?

[00:30:53.06] Rasmus Blomgqvist: Ja, vilken frekvens det dr pa det har du ju ocksa. Sen
kan vi vdl sdga som si att, desto lingre kabel desto djupare kan man se, men
upplosningen blir ocksa sdmre. S att har du en kortare kabel sé fir du betydligt battre
upplosning, men sen ser den inte djupt. Med till exempel mini-Slingram kan du fa
vildigt bra upplosning markndra, men den stricker sig bara i1 princip hogst fem meter
eller nénting. Egentligen vad vi har anvént sd dr vanliga Slingramen for att f en béttre
bild och man kan till och med fa en ungefirlig dipp pa mineraliseringen med den. Och
se att grafiten dr lite mera djupgdende. Men mini-Slingramen anvéinde vi innan till
exempel borrningarna da vi ville veta exakt var kontakten gick, var grafiten kommer att
byta dipp. N&, diar kan man néstan pa, nd i alla fall p4, metern bestimma var man har
kontakten. Du gér lite utanfor och sa far viardena ner och sa kommer man in sa (gar de

upp igen).
[00:32:22.13] Erik Leino: Ndmen, det r ju ett bra instrument da for det.

[00:32:24.08] Rasmus Blomqvist: Medan Slingramen sa dr helt omojlig att bestimma,
eller man kan ungeférligt bestimma kontakten, men du kan inte gora det pd en meters
noggrannhet. Sen har ju forstds GPS, alltsd har man en vanlig hand-GPS som ofta ar
med plus-minus fem meter, sd da blir ju dnda exakta kontakten plus-minus fem meter.
For man kan ju aldrig fa en béttre kontakt dn vad ar noggrannheten pa GPSen. Ifall inte
man forstads marker ut med négra kdppar kontakten ut i félt just dd man gér métningarna,
men det gér man ju inte.

[00:33:15.12] Erik Leino: Det bor man vil inte gora heller. Det ldmnar ju mérken i
naturen.

[00:33:28.17] Rasmus Blomqvist: N4, inte limnar det sa mycket inte.

[00:33:31.19] Erik Leino: Var det alla metoderna det? Geologisk kartering och sen
geofysiken.

[00:33:41.11] Rasmus Blomgqvist: Jo. Na det ar egentligen de hir grundldggande.
Provtagning, kemiska analyser pd provena.

[00:33:54.22] Erik Leino: Jo. Na det kommer ju egentligen in dit 1 geologisk kartering
ocksé delvis det ocksa.

[00:34:15.25] Erik Leino: Vad &r nista steget sen da?

[00:34:19.02] Rasmus Blomgqvist: Det har ju ofta. Vi tar proverna som har tagits, nd det
ar ju egentligen dir som analyserna kommer, sen gor tunnslip av dem, sa att det &r
mikroskopering. Gor enklare flotationstester, flakstorlekstester. Sa att 1 det hir skedet
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borjar man dé se pa kvaliteten pa grafiten och det ér ju kemiska analyser. SEM, Raman,
mikroskopering, enklare flotationstester, man ser pa flakstorleksférdelningen och det &r
vil ungefar de testerna i det hér skedet. Sa d& har man en koll pé att vad &r kvaliteten pa
den. Visar det sig att det ar riktigt dalig kvalitet i det hér skedet, s& d& kanske man gor
det beslutet att det dr ingen 1d¢ att gd vidare med det.

[00:35:35.11] Erik Leino: Ja. Kommer ni att vara involverade i hela fran borjan till slut?
Att prospektering, brytning, anrikning.

[00:36:15.12] Rasmus Blomqvist: Det hoppas jag. Det &r ingenting jag kan svara helt
sdkert pa i1 det hir skedet for vi dr i ett sa tidigt skede, men att det &r ju allas drom att {2
vara med fran starten, att hitta nanting och att se det borja brytas.

[00:36:38.09] Erik Leino: Det kommer ju en hel del sen med pappersarbete i
brytningsskedet och sé vidare.

[00:36:44.25] Rasmus Blomgqvist: Jo.

[00:36:52.26] Erik Leino: Ni har utvecklat metoder och sa vidare ocksa for de olika
delmomentena, eller. Ar de alla metoder som har funnits frin tidigare? Den dir delen
(syftar till fragan pa pappret)

[00:37:08.11] Rasmus Blomgqvist: Na&, inte alltsd. Nu kan jag bara svara fran
Fennoscandians sida, sa inte har vi nu utvecklat nadgra nya metoder. Det dr nog mera att
tillimpa befintliga metoder och testa fram vilken som fungerar bést. Men sen det hér
Fennoflakes-projektet. Na en sak som de bland annat, metod att hitta de hér intressanta
projektena, var just att kombinera de hér svartskifferkartorna for Finland med
metamorfa kartan och det hdar med SelFrag dr ju forstds ndnting nytt for grafiten som.
Men det hér dr en sak som ingér i princip i Fennoflakes-projektet. S& mera den hér sa att
sdga akademiska biten att forsoka fa fram nya tilldimpningar. Som foretag sd har vi mest
gétt efter de gamla kénda tillimpade metoder som man vet att fungerar.

[00:38:51.13] Erik Leino: Jo, jo. Onddigt att komma pa hjulet panytt om det finns
(fungerande alternativ).

[00:38:57.17] Rasmus Blomgqvist: Nej, alltsi det behdvs sana hédr projekt som
Fennoflakes, for att dir kan man komma fram med metoder som kan bli vildigt
anviandbara i framtiden, men som foretag sé kan inte man vénta pé att en ny metod ska.
Det ar mycket arbete med att f4 nya metoder att borja fungera. Sa att dér sd dr det som,
vi kan vara med i ett projekt, men vi kan inte riktigt tillimpa de hdr metoderna innan de
har kommit till ett sant skede att man vet att de fungerar och sa.

[00:39:44.04] Erik Leino: Jo.

[00:39:44.04] Rasmus Blomgqvist: Men att det dr ju det som sana hér innovationsprojekt
ar till for att, det dr aldrig ndgon som anvdnder. Man kommer pa nya metoder, nya
saker, men det dr ingen som anviander dem fran borjan, men forhoppningsvis om 10 ar.
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[00:39:59.10] Erik Leino: Jo.

[00:40:01.16] Rasmus Blomqvist: Och det dr ju didr som. Det dr ju diar som universitets
och akademins del 4r att fa fram ndnting for framtiden.

[00:40:18.13] Erik Leino: Jo. Det ar ju darfor det finns forskare ocksa.

[00:40:30.20] Rasmus Blomqvist: Sa att om vi. Férhoppningsvis sd& kommer det hér
Fennoflakes fram med nénting som sen kan ha nytta om, na just efter att projektet ar
slut.

[00:40:47.12] Erik Leino: Jo, né det &r ju alltid bra att utveckla sdnt som finns ocksa.

[00:40:51.15] Rasmus Blomgqvist: Det dr ju nanting som redan dr nanting som &r rétt
anviandbart att hitta de hir intressanta projekten, just det har med metamorfa kartan i
kombination med svartskifferkartan. Och det dr ju nanting som vi vet att fungerar for att
hitta intressanta omraden.

[00:41:30.27] Erik Leino: Jo. Det hér, jag kollade litet pa de hir kartorna just att. Jag
mairkte att dir 4r ju dom dér stora amfibolitfaciesomrédena, s& dér finns inte svartskiffer
1 dem, men pa kanten finns det mera. Det var ganska intressant att se. Att det dr just dér
det Gvergar.

[00:41:54.11] Rasmus Blomgqvist: Men sen maste man komma ihé&g att de hér kartorna
ar véldigt generella, att lokalt s& kan det variera vildigt mycket i metamorfosgrad. Sé att
man ska inte ta det, alltsd det hér ar bara att 1 stort identifiera vilka omraden som det ar
vart att kansek se lite ndrmare pa.

[00:42:17.07] Erik Leino: Jo, man fér ta det med en liten nypa salt.
[00:42:20.11] Rasmus Blomqvist: Man maste bdrjan nanstans ifran.

[00:42:27.14] Erik Leino: Jo. Vilka omréden ser du att har storsta potential av dem ni
har kollat genom f0r att 6ppna en grafitgruva pa i detta skede?

[00:42:47.01] Rasmus Blomqvist: Na det ar ju det hir Pitkdjarvi-omradet, det ar déarfor
vi har borrat dir. Men inte séger jag att det dr. Nog tror jag att till exempel Haapaméki
kan ha potential. Anledning till att vi valde att inte borra dér forst sd dr vdl mera att
geologin dr kanske lite mera invecklad dér sa att det dr svart med det data vi har att
riktigt identifiera storre sammanhéngande grafitlinser. Medan det 1 Pitkdjarvi-omradet
finns en lang sammanhdngande grafit, sa att det ar pa grund av att man vill ju hitta alltid
en fyndighet gérna s& simpel som mdjligt. Men & andra sidan s& kan ofta en fyndighet
som &r lite geologiskt mera avancerad sd kan vara bittre. For Fennoflakes-projektet
skulle jag vilja sidga att Haapaméki dr mera intressant for att den dr geologiskt mera
komplicerad.

[00:44:30.04] Erik Leino: Vintas nu Haapamiki. Ar det norra Finland det da eller?
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[00:44:38.03] Rasmus Blomqvist: Haapaméki och Pitkdjarvi dr i princip bredvid
varandra.

[00:44:44.29] Erik Leino: Aah okej. S& dom dr bada dit dsterut.

[00:44:53.28] Rasmus Blomgqvist: Jo. Haapamiki ligger 1 Leppdvirta och Pitkdjdrvi 1
Heindvesi, men de &r ju grannkommuner. S& det dr egentdligen en fortséittning pa
samma grafit.

[00:45:08.09] Erik Leino: Det dr den dér veckade den dar.
[00:45:08.20] Rasmus Blomqvist: Jo s& det dr egentligen. Jag har ju kartan.
[00:45:15.25] Erik Leino: Dir ér ju den dér skjuvzonen ocksé dar vél i det omradet.

[00:45:26.19] Rasmus Blomqvist: Vi ska se om jag (hittar en karta). Najaa, jag hittar
den inte, men det dr samma.

[00:46:43.16] Erik Leino: (Ritar en skiss Over omradet pa papper) Dér dr ju den dir
skjuvzonen dir i omrédet om jag minns rétt ifrfdn dom dir Lauras kartorna. Hon har vl
det hir omrédet. Det dr ju inte sd (viktigt).

[00:47:43.01] Rasmus Blomgquvist: Inte var det déar heller. N4, alltsd det hir a4r Lauras
omrade sa att grafiten stricker sig sddidr upp diar och s& kommer Haapaméki (och)
svingre sig s hiar. Hiar 4r Haapaméki. S& hir dr det ett veck. Det dr det val dir ocksa,
men.

[00:48:28.18] Erik Leino: Den kommer &nda inte i gradun den dér bilden hade jag tankt.

[00:48:32.18] Rasmus Blomgqvist: Behover du nagra bilder eller sant sa tala till exempel
med Sauli.

[00:48:42.10] Erik Leino: Jag funderade. Kan jag anviinda den hiir? Ar den aktuell innu
(syftar till ett blad fran presentationen)?

[00:48:50.04] Rasmus Blomgqvist: Na nog &r vil vissa. Nog &r vél den till stor del
aktuell. N4, hér! S& hir &r Haapamaéki. Har gar grafiten, sd svinger den dir. S& kommer
den hit och svinger upp dér och hér dr det bara en stor rora.

[00:49:26.26] Erik Leino: Och dir 4r den dir. Ar den inte dér den dir skjuvningen?
[00:49:28.04] Rasmus Blomqvist: Jo, nanting sant.

[00:49:31.28] Erik Leino: Det &r ju ganska néra skjuvzonen det dér Pitkdjirvi. Det kan
vara ganska raddigt.

[00:49:38.06] Rasmus Blomquvist: Jag tror det dr diarfér som det ar. Pitkdjarvi ar rétt
simpel, men skjuvzonen har stillt till det har. Det blir véaldigt uppsprucket och raddigt
dr, vilket geologiskt sa gor det omradet intressantare, men.
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[00:50:03.22] Erik Leino: For ett gruvforetag till exempel kan det bli lite att var ska
man bryta.

[00:50:07.03] Rasmus Blomgqvist: Ja och sé vill man ju gérna ha en s& sammanhingande
fyndighet som mdjligt. Saker ska va s& simpla som mojligt. S ett gruvforetag vill ha det
geologiskt s simpelt som mojligt, men ofta dr det sa att malmer ligger 1 till exempel
skjuvzoner och sa. S att malmer ligger ofta 1 komplicerad geologi. Sé att d4 méaste man
soka dir, men har man mojlighet sa desto simplare geologi desto béttre. Fran en
brytningssynvinkel och for att hitta en malm.

[00:50:58.02] Erik Leino: Okej. Har du nédgra praktiska rad for hur man bor ga till viga
da man vill prospektera och mojligen 6ppna en gruva i Finland?

[00:51:06.25] Rasmus Blomqvist: Na allting beror ju pd exakt vad det &r man letar efter.
Olika typer, letar du guld gér du tillviiga pa ett annat sétt dn for grafit och 1 princip alla
malmtyper gar man tillviga pa olika sétt beroende pa att 4r det. Na man kan ju anvidnda
geokemiska metoder, men sen dr ju. Olika typer av geofysik sd &r bra for en del
malmtyper, medan de inte dr bra for andra. N4ja, jag borjar inte gd for var och en av
malmtyperna hir men att. Det fOrsta dr forstds att bestimma dig for vilken malmtyp du
ar intresserad av. Det fOrsta dr att dd gora en litteraturstudie, forsoker hitta sa mycket
som mojligt. Forst, ska vi sidga, lar dig att 1 vilka typer av geologiska miljoer kan man
hitta de har malmerna. Sen gor en litteraturstudie, vad har det gjorts tidigare i Finland,
vilka projekt eller vilka omrdden man ser pd, kan vara av intresse. Och dédrefter
beroende pd vad som har gjorts pad omréddet tidigare s& bestimmer man sen vilka
malmletningsmetoder man ska anvdnda. Men att, som rad sé skulle jag vil ge egentligen
att gd si systematiskt tillviga som mgjligt. Gor en sak &t gangen och tillimpa, allting
beror ju pd hur mycket resurser man har ocksa for allting kostar pengar, men har du
resurser sd. Gor geokemi som kan vara intressant for den malmtyp som du soker efter.
Gor all geofysik som kan vara av intresse. Geologisk kartering, det &r alltid viktigt for
att fa en bra forstéelse for geologin. Och en sak at gangen tills du tycker att du har s&
mycket information som tyder pa att det kan finnas en mineralisering att du vigar sétta
borriggen pa platsen. S& att det dr vil. En annan sak som &r véldigt viktigt just de hér
tillstindprocesserna. Det hiar kommunikation med markigare, myndigheter,
representanter for kommuner, samer ifall man ar i ett sint omrade var det dr rennéring.
Att fran forsta borjan kommunicera med dem och vara dppen. For att kommer inte man
overens med markdgare, kommuner och andra sakégare sa &r det valdigt svart att jobba
oavsett om du har lagen pa din sida. Och girna i processen om man gor olika typer av
studier till exempel miljostudier eller ndnting. Gor det dér lilla extra. Det kan kosta lite
mera, men gor det bara fOr att visa att du faktiskt gor lite mera &n vad lagen sdger, for
det tror jag man vinner pa i langden. D4 kan ingen komma i slutindan och siga at dig
att det hir bolaget har forsokt komma sé latt undan som mgjligt genom att gora ungefar
just och just vad lagen (kraver).

[00:55:50.11] Erik Leino: S4 att man inte ga dér ribban dr lagst helt enkelt.
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[00:55:53.23] Rasmus Blomgquvist: Ja, vilket manga gor. Och det har ju forstds att. Ju
lagre man sédtter ribban oftast sd dr det billigare, men 1 slutindan sa, ska man gora
nanting. Har man mélet att det ska bli en gruva nangang sa ir det kanske vettigt att sétta
ribban lite hogre.

[00:56:21.09] Erik Leino: Dér har det ju varit lite problem just dir pa Hannukainen
sidan ocksa med just sant dir. Kommunikationen och s& vidare ddr. Har kanske inte
varit den bista.

[00:56:35.27] Rasmus Blomqvist: Alltsa under Nordlands tid da eller?

[00:56:39.25] Erik Leino: Nej, jag menar nu nir dom vill faktiskt paborja pa riktigt s&
att sdga. Dir ar ju alla dom dir, vad heter den dér rorelsen nu dd, Stop Hannukainen
eller vad det nu &r.

[00:56:56.06] Rasmus Blomqvist: Okej. Jag har inte riktigt foljt med.

[00:56:59.27] Erik Leino: Dér &dr ju dom didr Sampo Kaulanen och sa vidare med i det
dir och s& vidare ocksd. Stoder den rorelsen s& att sdga. Det diar var till
gruvoverinspektor Aaltonen dom fragorna. Dom behdver jag inte stila at dig.

[00:57:19.22] Rasmus Blomqvist: Riikka Aaltonen?
[00:57:19.22] Erik Leino: Riikka, jo.
[00:57:21.28] Rasmus Blomqvist: Just. Jag kdnner nog henne.

[00:57:28.22] Erik Leino: Jag ska intervjua henne den tjugoforsta (november). Dér
kommer mera sdna hér tillstdndsfrdgor och undersokningar som krivs och sa vidare i
dom olika skedena och sen statistiska grejer.

[00:57:50.24] Rasmus Blomgqvist: Hon &r ju trevlig.

[00:57:53.03] Erik Leino: Ja, hon verkade atminstone sidér. Jag har ju endast diskutera
per mail &nnu med henne, men. Jag funderade bara att kan jag sitta den hér i min gradu
den hir flow charten.

[00:58:14.25] Rasmus Blomgqvist: Nog kan du vil det. Inte forstér jag egentligen varfor
inte. Fraga Joffi, det &r ju han som har gjort den.

[00:58:28.08] Erik Leino: Han gav materialet bara.

[00:58:34.21] Rasmus Blomgqvist: Inte forstar jag varfor du inte skulle kunna det. Inte
finns dir ndgra hemligheter dér heller inte.

[00:58:35.28] Erik Leino: Jag funderade bara om jag sku kunna ldmna bort lite namn
och sa vidare dér egentligen nog.

[00:58:50.17] Rasmus Blomgqvist: Ja, det dr vil inte s stor idé att ha dem dér.
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[00:59:09.17] Erik Leino: Ja. Men det var nog ungefar det.

[00:59:09.25] Rasmus Blomqvist: Hoppas du har nytta av det ocksd. Om det 4r nagot ar
det bara att fraga.

[00:59:13.00] Erik Leino: Jo, det har jag nog. Det kommer ju nén sida till min gradu nu
da.
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