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Nykypdivdin keksintojd.

Mitd on inhimillisen kehityksen historia muuta
kuin loppumaton sarja keksintdji ja niiden hy-
vdkseen kayttamisti! Kaikki jokapdivdiset tarve-
kalumme, joihin olemme niin tottuneet ettemme nii-
den olemassaoloa paljon pane merkillekddn, ovat
vain parannettuja ja taydellisentyneiti muotoja van-
hemmista ja wvaillinaisemmista keksinnoistd, jotka
ensi kerran ndhtyind herdttivit esivanhempaimme
ihmetystd. Ei ole rihmaa vaatteissamme, ei nau-
laa huonekaluissamme, joka ei olisi tullut aikaan
jonkun enemmdn tai vdhemmdn ,mullistavan® kek-
sinndn avulla.

Luonnonvoimia, ldmpod, vettd, hoyryd ja sihkod
olemme tottuneet kdayttamddin hyvdiksemme teolli-
suudessa ja taloudessa, sittenkun ensin olemme
keksineet niiden wvaikutuksen ja ne keinot, joilla
voimme ne tehdd palvelijoiksemme.

Seuraavissa [nvuissa teemme selkoa moniaista
viime aikojen keksinndistd ja teollisista saavutuk-
sista, joista sanomalehdissdkin on silloin tdlldin
ndkynyt Ilyhyitd tiedonantoja. Ne ovat wvaihtele-
vaisuuden wvuoksi wvalittu hyvin erilaisilta aloilta;
— mahdollisesti ilmestyvd uusi vihko tutustuttaa
meitd moniin toisiinkin ihmisdlyn enndtyksiin.

Nykypiiviiin keksintoja — 1.






1. Langaton sdhkotys.

Erddnd pdivdnd v. 1845 saapui muuan kveeka-
rilta *) ndyttivd mies nimeltd Tawell erddltd pikku
asemalta junalla Lontooseen. Perille paistyiddn tuo
viattoman nédkdinen kveekari heti vangittiin suureksi
hammastyksekseen ja harmikseen. Han oli kotiseu-
dullaan tehnyt inhottavan murhan. Miehen tunto-
merkit oli sdhkolennittimelld ilmotettu Lontoon po-
liisille, joka piti asemilla varansa hintd odottaes-
saan. Tawell todistettiin syypadksi, tuomittiin kuo-
lemaan ja hirtettiin, kiitos silloin vield sangen vi-
hédn tunnetun ja kdytetyn sdhkdlennattimen.

Kolmetoista vuotta mydhemmin lahti kaksi laivaa
keskeltd Atlantin merta kumpikin vastakkaiseen suun-
taan ja laski meren pohjalle sihkdlenndtinkaabelin,
joka yhdisti Irlannin ja Newfoundlandin saaren
Pohjois-Amerikan rannikolla. Ensimmainen sidhko-
sanoma kulki elokuun 7 pdivdnid mainittuna vuonna
uudesta maailmasta vanhaan. Sidhkolennattimestd
tuli titen maailmanvalta.

Kolmas mullistava tapaus sen kehityksessd sattui
meidédn paivinamme.

#)  Kveekari on omituinen uskonlahko Englannissa, vas-
taava jotenkin meidiin laestadiolaista suuntaa.



12

Joulukuun 12 piivdand v. 1901 nuori, ainoastaan
22-viotias italialainen Guglielmo Marconi teki yh-
della iskulla nimensd tunnetuksi kautta maailman.
Hospital Peintiin Newfoundlandissa pystyttiminsa
korkean ja solakan, hienoista metallilangoista val-
mistetun laitteen avulla, johon puhelimen kuulo-
torvi oli yhdistetty, kuuli han kaukaisesta Cornwal-
lista Englannissa ysti-
vdinsd ldhettdmid merk-
kejd, ilman ettd mitddn
johtolankaa oli yhdisti-
missd nditd  toisistaan
niin kaukana olevia paik-
koja. Kolme lyhyttd nap-
sausta, jotka Morsen jar-
jestelmdssd  merkitsevit
S-kirjainta, kulki valta-
meren yli tuon niin sala-
perdisen eetterin vili-
tykselld, josta sitten olem-
Kuva 2. Guglielmo Marconi. me kuulleet niin paljon

puhuttavan, mutta jonka
laadusta viisaatkaan miehet eivit ole oikein pé&sseet
selville.

Marconin keksint6, jonka merkitys on niin suun-
naton, tdytti tietystikin koko maailman ihmetyksella.
Ei tosin puuttunut niitdkdan, jotka epdilevisti pu-
distelivat sille paatansd; mutta toiset taas ihastuneina
julistivat, ettd nyt oli Atlanti saanut nakymattoman
ilma-ikeen ja kiirehtivit kauppaamaan pois osak-
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keensa merenalaisten kaabelien yhtioissa. Uusi ,Wi-
reless Telegraph Company“ (Langattoman sdhko-
tyksen yhtio) lunasti Marconilta oikeuden héinen
keksintonsd yksinomaiseen kayttdmiseen ja perusti
langattoman sdhkélennatyksen asemia monilukuisiin
maihin. Jotkut vallat, esim. Ranska ja Saksa, joissa
sihkdlennidtin on valtion omaisuutta, eivit kuiten-
kaan ole suostuneet tatd yhtiotd rikastuttamaan, vaan
ovat pidittineet itsellensi oikeuden uuden keksin-
non kayttimiseen. Epalukuiset valtamerilaivat ovat
jo varustetut langattomilla siahkotyskoneilla, niin ettd
ne matkalla voivat olla yhteydessd etdisten rannik-
kojen kanssa. Suomenkin rannoilla kohoaa jo niitd
solakoita viirejd, ollen kuitenkin Vendjin sotalai-
toksen omistamia.

Mitd eetteri on? Ensiksikin on sen olemassaolo
enemmain oletettu kuin tietty. Kukaan ei voi sanoa
nihneensd tai tunteneensa siti. Sen olemassaolo
on otaksuttu vain siind méairdssd, ettd tuo otaksuma
selittdd meille ilmiditd, joista meilld on kokemusta,
ja tekee meille mahdolliseksi muodostaa teorioja,
joita tieteellisesti voidaan katsoa oikeutetuiksi. Tiede-
miehet selittdvit sen seuraavasti: ilma, jota me kaikki
voimme ndhdid ja tuntea, sisdltdd itsessddn jotakin
niin hienoa ainetta, ettemme voi verrata sitd mihin-
kddn kisittimaamme aineeseen. Tami aine on eet-
teri. Mieteperdinen pdéittely on tdhidn kisitykseen
johtanut.

Jo ennen Marconia olivat monet etevit tiedemie-
het tehneet huomioita ja keksinttjd, joille hidn voi
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rakentaa edelleen. Téarkeimmait oli Bonnin profes-
sorin Hertzin v. 1887—1889 tekemidt huomiot siitd,
ettd valoilmi6itd — siteilyd, taittumista ja heijastu-
mista — voidaan toistaa sihkdaaltojen avulla. Namd
olivat kuuluisat n. s. Hertzin aallot. Niiden virah-
dysluku on laskettu olevan ainoastaan 230,000,000
aina sekunnissa ja aallon pituus 1,511 metrid. Suunni-
tellessaan niiden aaltojen sovittamista langattoman
sahkdlennityksen palvelukseen oli Marconin saatava
tyydyttavalla tavalla ratkaistuksi seuraavat kaksi eh-
toa: 1:ksi: aalloilla piti olla niin suuri lapitunke-
vaisuusvoima, ettd ne voivat lapdistd kaikki valilla
olevat esteet; ja 2:ksi: niiden tuli sdilyttdd voimansa,
niin ettd suurin mahdollinen méérd niiden alkupe-
rdistd voimaa voi saavuttaa vastaanottajan.

Marconin lahettdjikoneessa on kolme osaa: pat-
teri, johtolanka -- joka paattyy vaskipallopariin —
ja Morsen lihettijaavain. Kun avainta painetaan,
lihtee patterista sihkovirta kulkien johtolankaa myo-
ten vaskipalloihin, kunnes sen jannitys on kasvanut
epalukuisiin miljooneihin kertoja. Jotta virran voima
tulisi tarvittavan suureksi, yhdisti Marconi tinapape-
rilla paillystetyn paperileijan tai pallon alumiinijoh-
don avulla toiseen vaskipalloon; tai myoskin kiin-
nitti hidn leijan tai pallon johtajaan, joka sijaitsi 70
—100 metrin korkuisen maston huipussa.

Sitten tulemme vastaanottajakoneeseen.

Jo v. 1879 oli professori Hughes huomannut, ettd
telefonin yhteydessd oleva mikrofoni johti edelliseen
adntd, vaikka se oli jommoisenkin matkan pédssi
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niistd johtolangoista, joita myoten sihkovirta kulki.
V. 1891 rakensi professori Brandy Pariisissa ,ko-
heerinsa“, joka ei ole muuta kuin toinen nimitys
mikrofonille. Viisi vuotta myshemmin Marconi hie-
man muutteli Brandyn keksintod ja otti omalle
kuulokoneelleen patentin.

Se on vahidinen lasiputki, noin 5 sm. pitkd ja
sisdpuolelta noin 2 '/z sm. ldpimitaten. Sen kum-
mastakin padstd kdy sisddn johtolanka, pdattyen ho-
peanastoihin putken aukkojen kohdalla. Molempien
aukkojen vilille on jatetty '/o sm. vili, ja tima vali
on taytetty erityisesti valmistetulla metallijauholla,
jossa on 96 osaa nikkelid ja 4 osaa hopeaa. Putki
on lopuksi pumputtu melkein tyhjiksi ilmasta.

Téma metallijauhoilla tdytetty pieni putki on,
paitsi kun sdhkdaalto kulkee sen ldvitse, sdhkoi
johtamaton esine. Metallihiukkaset koskettavat toi-
siaan niin vihin, ettd ne tekevit virralle suurta vas-
tustusta. Mutta kun Hertzin aalto eetterid myoten
kulkien koskettaa ,koheeria“, siirtyvat hinkkaset dk-
kid kiintedsti toisiaan vastaan ja muodostavat sil-
lan, jota pitkin virta pddsee kulkemaan. Virta toi-
mii ,vaihdellen® eli kulkee sulkeutuen ja avautuen
aina sitd mukaa kuin aalto koskettaa ,koheeria“.
Tamin saattaa sanoa muistuttavan koneenkayttdjaa
ja sdhkovirran jdlleen hoyrykonetta. Koneenkayt-
tdja ei itse ole kyllaksi vdkevd panemaan koneistoa
litkkeelle, mutta on kuitenkin tarpeeksi tehokas saa-
maan hdéyryn kdymadn. Koheeri ei kelpaa kiytet-
tdvaksi Morsen sihkoélenndttimessa kysymykseen tu-
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levissa vikevissd virroissa, mutta kykenee helposti saat-
tamaan voimakkaan virran toisenlaiseen kiertokulkuun.

Hauska on seurata itse edistystd, jota Marconi
saavutti langattoman sahkotyksensi kehittimisessa. V.
1896 héan tuli Englantiin ja sdhkotti eréddstd postihalli-
tustalon huoneesta rakennuksen katolle asetetulle vas-
taanottoasemalle; etdisyys oli silloin 91,4 metrii.
Pian sen jdlkeen han pitensi vilimatkan vihin yli
3 kilometriksi. Toukokuussa seuraavana vuonna hi-
nen onnistui jo sahkottdda 5,5 kilometrin padhin.
Tama koe sattui ratkaisevalla hetkelld, silld erds eng-
lantilainen insindori oli aikaisemmin esittinyt oman
jarjestelmédnsd, joka tuntui tehokkaammalta kuin nuo-
ren italialaisen uudempi keksint6. Silloin sai Mar-
coni oivallisen ajatuksen: han sijoitti koneensa kor-
kealle kukkulalle ja sai sen kautta aaltonsa kulke-
maan pitempid matkoja. Ja nyt koneita vasymiit-
tomasti parannellessa alkoi sarja mitd kauniimpia
ennityksid. Sidhkétys onnistui Kanavan yli Englan-
nista Ranskaan, 158, kilometri, ja vihdoin — joulu-
kuussa v. 1901 — kulki ensimmiinen langaton
sihkdsanoma Englannista Amerikaan, kokonaista
3,696 kilometrid.

Nyt oli menestys taattu. Seuraavan vuoden helmi-
kuussa matkalla Amerikaan hdn sidhkotti merell4 lai-
vasta Poldhun asemalle Cornwalliin, vilimatkan ol-
lessa 2,728 kilometrid, ja merkkejd tuli vield 880
kilometrid pitemmankin matkan pédédstd, mutta kun
hanen koneensa ei ollut tarpeeksi voimakas, ei hdn
voinut vastata.
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yLangattoman siahkétyksen yhtio“ oli perustettu
jo v. 1897, ja kun Marconin keksintd oli loistavasti
kestanyt tulikokeensa, voi yhtio ruveta ,tekemidn
rahaa“ siitd. Jokaisessa maassa on rannikolla kor-
keita mastoja pystyssd, jokainen suuri valtamerilaiva
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Kuva 3. Marconi-asema Poldhussa Cornwallissa.
Télta asemalta vdlitetddin langatonia sihkilystd Europan ja
Amerikan vélilli. Tornit ovat puusta ja 72 m. korkeat.

ja majakka on varustettu Marconin koneilla, ja mika
hyoty siitd on esim. merihdddssa oleville, matkus-
tajain mukavuudesta puhumattakaan, on itsestinsi
selvdd. Sotalaivoissa varsinkin uusi keksintdé on
otettu kdytint6on, Lontoossa hilytetddn sen avulla
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palokuntaa, Pariisissa ja NewYorkissa levitetddn
sillda porssitietoja. Kuinka pitkille Marconi on ko-
neensa kehittdnyt kdy esiin siitd, ettd hdn voi la-
hettdd 22 sanaa minuutissa Atlannin poikki, ja erddsta
amerikkalaisesta kilpapurjehduksesta hédn sdhkotti
péivittdin ,NewYork Herald“ lehdelle 4,000 sanaa.



2. Aurinkokoneet.

Kerran katseli ensimmadisen rautatien rakentaja Yrjo
Stephenson erddn ystivinsd kanssa junaa, jota hi-
nen keksimdnsd veturi kuljetti. .

,Mikd tuota junaa vie eteenpdin?“ kysyi Ste-
phenson.

»Kone®, vastasi ystiavi.

LEntd mikd konetta kiyttaa?*

»Hoyry.

,Entd mikd hoyryn synnyttaa?«

»Kivihiilet.*

,Ja mikd ne tuottaa?*

Siitd kysymyksestd ystdva niin allistyi, ettd Ste-
phenson sai itse vastata: ,Aurinko.*

»Pulloon pantu auringonpaiste, joka veturia kaytti,
oli pantu varastoon arvaamattomia aikoja sitten
niissd mahtavissa aarniometsissd, jotka ennen mui-
noin peittivit maankamaran. Joka pédivd synnytti-
vat auringonsiteet kasvullisuutta, ja aikojen kuluessa
tamd kasvullisuus maapallon pintaa myllertdviin
luonnonvoimien vaikutuksesta kivettyi. Nykypéaivina
ihmiset tyontdvat nditd ,mustia timanttoja“ uunei-
hinsa ja hdyrykoneittensa tulikitoihin loihtimaan esiin



20

lamp6d ja voimaa, joka niihin oli kitketty jo en-
nen niitd aikoja, jolloin ihmiset osasivat tulta hyvak-
seen kayttadkaan.

Me huomaamme auringon vaikutuksen vilittémam-
min tuulen ja veden liikkeissd. Jollei auringon toi-
minta kokoaisi lunta ja sadevesid maapallon yléville
paikoille, ei olisi mitddn kohisevia vesiputouksia,
vuolaita virtoja eikd suloisesti pdilyvia jokia. Ja jollei
aurinko epitasaisesti lammittdisi ilmakerroksia, emme
myoOskddn tuntisi sitd kylmén ilman virtaamista kuu-
man tilalle, jota kutsumme tuuleksi.

Me pakotamme auringon palvelijaksemme kun pol-
tamme puita ja hiilid; tuuli- ja vesimyllyt tekevit
sen orjaksemme. Viime vuosina ovat jo monet pro-
feetat varoittaneet tuhlaamasta niin paljon kivihiilig,
silld se aika ei ole kaukana — ehkidpid muutamien
vuosisatojen takana — jolloin maapallon kivihiili-
varastot ovat loppuun kulutetut ja tulevat sukupol-
vet saavat jdddd ilman niitd arvaamattomia etuja,
jota tdmén ladmpo- ja voima-aineen kidyttdminen tuo
mukanaan. Mutta vaikkapa vahinko olisikin kor-
vaamaton ja huolenpito tulevaisuudesta tietysti kii-
tettdvd, niin tuntuu kuitenkin joutavalta kdydi sure-
maan jilkeldistemme hyvinvoinnista. Vaikkapa kivi-
hiilet loppuisivatkin, ovat tuulet ja virrat jalelld ja
nousu- ja pakoveden suunnaton voima; ja aurinko
itsekin vastaa avunpyyntoihin, jos sitd oikein osaamme
kiyttdda hyviksemme. Se ei tosin ota kuuleviin kor-
viinsa Persian tulenpalvelijain rukouksia, mutta kylla
tieteellisesti perusteltuja vaatimuksiamme.
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Pankaa katenne katolle, joka on kesdauringon
paahtavain siteiden alaisena, niin tunnette sen ole-
van kuuman jotta polttaa. Keskittdkda kimppunen
auringonsiteitd polttolasin ldvitse kitenne seldlle,
niin varmasti kohta kirkaisette kivusta. Otaksutaanpa
sitte, ettd meilld on suuri, moniaan metrin ldpimit-
tainen polttolasi, joka kokoo siteet hoyrykattilan kyl-
keen. Kattila rupeisi tuossa tuokiossa kiehumaan,
ja sen hoyryn voisimme johdattaa hoyrykoneitten
sylintereihin ja siten saada ilmaiseksi voimaa koneit-
temme kdyttamiseen. >

Onkohan monikaan meisti johtunut mielessiddn
arvioimaan kuumana kesdpdivand auringon lAmmassi
piilevdd suunnatonta voimaa? Troopillisissa maissa
on auringonsiteiden polttava hehku maankamaraan
10 neliémetrin suuruisella alalla laskettu vastaavan
/3 hevosvoimaa. Tamin laskun mukaan ei edes
Niagarankaan valtava voima vastaisi auringon lim-
pod suunnilleen suurempaa pinta-alaa kohti kuin 11/2
neliokilometrid. Hdoyrylaivan propellia voisi kayttda
silla auringonlammolld, joka laivan kantta kohtaa.

Jo kauvan sitten ovat keksijdt koettaneet kiyttaa
hyvékseen tdtd ilmaista mahtavaa voimaa. Histo-
riasta tunnemme, miten Arkhimedes poltti hidnen
kotikaupunkiaan Syrakusaa piirittivien roomalaisten
laivojen kohdistamalla niihin satojen isojen heijas-
tuspeilien sateitd. Tamid kertomus on huvittava to-
distus siitd, ettd jo vanhankin ajan ihmisilld oli ka-
sitystd auringon voimasta. Ensimmdisen varsinai-
sen aurinkokoneen rakensi potkurin keksija ja uuden-
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aikaisen sotalaivan isi, ruotsalais-amerikalainen John
Ericsson. Han keskitti heijastuspeileilld auringon-
sateitd paistamaan hoyrykattilaan, joka kehitti yhden
hevosvoiman 33 /3 neliodesimetrin suuruista peili-
pinta-alaa kohti. Tamd ei ollut mikadn loistava tu-
los nykyisen insinddritieteen kannalta katsottuna,
silld suuri madrd ldmp6d meni hukkaan,.mutta se
oli hyvdna viitteend vastaisiin kokeisiin.
Amerikassa, varsinkin sen kuivissa, hedelmitto-
missd seuduissa, joissa polttoaineita on niukalta ja
aurinko paahtaa armottomasti, on aurinkokoneita ra-
kennettu monellaisia ja ne toimivat erinomaisesti.
Tohtori William Calver Washingtonista on asettanut
Arizonan polttaville aukeille suunnattomia peilike-
hyksid, jotka liikkuvat akselinsa ympdri, niin ettd ne
aina auringon noususta sen laskuun saakka ovat
suunnatut sitd kohti. Han kidyttid kokonaista 1,600
peilid ja saa nditten avulla limpdtilan nousemaan
aina 8,000—12,800°. Tihin asti korkein tuntemamme
lampo6tila on s@hkokaarilampun synnyttima, jossa
molempien napojen vililld saattaa olla 3,500°.
Niiden yhdistettyjen peilien kehittimd kokonais-
vaikutus on kerrassaan ihmeellinen. Muutamissa mi-
nuuteissa on niiden kerrottu sulattavan rautaa peh-
meidn vahan kaltaiseksi, vaikka siihen rautavalimossa
tarvitaan monen sulatusuunin 1ampdé. Ne polttavat tii-
lia 20 kertaa lyhyemméssd ajassa kuin mikéan tiilinuni,
ja tiilit tulevat kovia ja kestivid kuin sitkein teris.
Kaliforniassa on kidytannossd toisenkinlaisia au-
rinkokoneita. Lukija kuvitelkoon mielessddn jattila-



23

méisen kartionmuotoisen lampunvarjostimen, joka on
kddnnetty aurinkoa kohti vinosti pystyyn kapeam-
malle piilleen ja on sisdpuoleltaan peitetty ldhes
1,800:11a */s metrin korkuisella ja 7,5 sm. levyiselld
peililld seka ulkoapiin verhottu kevyelld rautapelti-
kerroksella, niin saa hyvin kuvan Pasadenan kameli-
kurkifarmilla toimivasta aurinkomoottorista. Kone on
rakennettu niin ettd se ndppdrin kellolaitoksen avulla
kiintyy koko piivin aurinkoon pdin. Sen poltto-
pisteeseen on sovifettu 4,5 metrid korkea hdyrykat-
tila, joka on peitetty mustalla, lampoa imevilla ai-
neella. Se sisdltdd n. 450 litraa vettd, ja itsetoimi-
vasti taytettynd se synnyttdd hoyryd yhtdpaata koko
pdivan. Hoyry johdetaan putkia myéten pumppu-
laitokseen, joka nostaa minuutissa yli 6,000 litraa
vettd. (Katso kuvaa nimilehden vastaisella sivullal)

Aurinkokoneitten huokeakiyttéisyys niiden tuot-
tamaan hyOtyyn verraten on niin ilmeinen, ettd seu-
duissa, joissa aurinko yleensd paistaa taukoamatta,
niiden luulisi tulevan yhtd yleisiksi kuin tuuli- ja
vesimyllyt meilld Suomessa. Jos muutaman nelié-
metrin pinta-alalle laskeuva auringon lampd kyke-
nee pumppuamaan ldhes puolen miljoonaa litraa
tunnissa, niin on toivoa Saharan, Persian erdmaan,
Arabian, Mongolian, Meksikon ja Australian kastele-
misesta — siind tapauksessa nimittdin, ettd maan-
alaista vettd niissd loytyy yhtd runsaasti kuin au-
ringonpaistetta on maanpinnalla. Maan alta pum-
putun veden vaikutus kuiviin aavikkoseutuihin on
todella ihmeellinen. Algierissa ovat ranskalaiset jo
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muuttaneet satoja nelidpeninkulmia maata kukoista-
viksi vainioiksi ja puutarhoiksi. Australiassa ovat
mahtavat artesilaiset kaivot tehneet miljoonia tyn-
nyrinaloja ennen kuivia hiekka-aavikoita ihmisten
ja eldinten asuttaviksi.

Ja aivan oikeudenmukainen kosto onkin, ettd au-
rinko pannaan pumppuamaan vettd sellaisiin seu-
tuihin, joista juuri se on karkottanut kaiken kosteu-
den. Aurinkokone on vasta kunniakkaan uransa
alussa, ja me voimme nyt vain unelmoida sen tu-
levista suurtdistd. Mutta sen periaate on niin yk-
sinkertainen, tieteellisesti oikea ja epadmaiton, ettd
on helppoa ajatella sen ldheisessd vastaisuudessa
sysddvian ,kuningas kivihiilen“ vallasta.



3. Nestemiinen ilma.

Jokapdiviisistd luonnonilmidistd ovat kaikkein hu-
vittavimpia ne muutokset, jotka tapahtuvat vedeksi
nimittimassimme aineessa. Sen tavallinen muoto
on nestemdinen. Pakkasen vaikutuksesta se tulee
kovaksi kuin rauta tai hauraaksi kuin lasi. Tulen
siti koskettaessa se haihtuu nakyméattomaksi kaa-
suksi.

Viimemainittu esimerkki antaa havainnollisen ku-
van siitd suuresta muutoksesta, joka tapahtuu jo-
kaisessa maailmankaikkeudessa 16ytyvissi ainelajissa
kuumuuden vaikutuksesta. Maasta aurinkoon viety
metalli sulaisi ensin ja muuttuisi sitten kaasuksi;
kun taas sitdvastoin kaikki aineet, joita me maan
pdalld tunnemme vain kaasun muodossa, kuussa ki-
visivit nestemdiseen muotoon.

Ainejoukkoa tarkatessamme huomaamme mitéd
hammastyttavimman muutoksen nestemdisestd muo-
dosta kaasumaiseen. Hoyryssd ovat veden mole-
kyylit saaneet suunnatioman repulsioni- eli poisto-
voiman. Jokainen molekyyli kimmahtaa akkid hui-
kean matkan padhin naapuristaan, lykkaa niita luo-
taan ja koettaa saada ympdrilleen mahdollisimman
suuren tilan.

Nykypiividin keksintoja. Z.
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Mutta vaikka kaikki olemmekin saaneet ndhdi
sen vedessd tapahtuvan muutoksen, joka antaa meille
hoyryn jattildisvoimaiseksi palvelijaksemme, on vain
harvojen sallittu tavata erditd kaasumaisia aineita,
joilta siithen mdidrddn on riistetty itsesuojeiusoikeus,
ettd ne on puristettu nestemaiseen muotoon, jossa
ne nayttdvat meistd tuiki oudoilta. Mikii aine on-
kaan meille tutumpi kuin ilma, jota hengitimme —
mutta mikd tuntuu meistd eriskummaisemmalta aja-
tella, kuin ettd juuri se olisi tiivistetty vedentapai-
seksi aineeksi? Mutta nyttemmin on sekin tiede-
miehille onnistunut. Kun nimittdin ilmaa suurella
voimalla puristetaan kokoon ja samalla jadhdytetdan
kovin alhaiseen ldmpdtilaan (vihintdin 140°), muut-
tuu se sinertdviksi nesteeksi, Téstd nestemiisestid
ilmasta toivotaan paljon vastaisuudessa. Siitd an-
namme tdssd lyhyen kuvauksen.

Monet lukijoistamme ovat varmaankin ndhneet
jarrumiehen rautatielld irroittavan kahden wvaunun
vilisen ilmaputken. Hén ensin kiertdd tulpan auki
putkien kummastakin pééstéd ja sitte yhdelld vaannah-
dykselld irrottaa keskelld olevan liitteen. Silloin niyt-
tad siltd kuin avautuvasta liitteesta virtaisi ulos vahai-
nen hdyrypilvi. Se on kuitenkin kylmia eikd kuumaa
Lhoyryd“ ja sen aiheuttajana on putkessa oleva ko-
vasti tihennetty ilma, joka liitteen yhtikkii avautuessa
jadhdyttaa ulkoilmassa olevia kosteushiukkasia.

Ja useimmilla lienee kokemusta polkupydran kumi-
pyorddn tdyteen pumppuamisessa. Mitd kauvemmin
pumputaan, sitd kuumemmaksi kdy ilmapumppu,



27

kunnes se viimein tuntuu aivan hehkuvalta. Kuu-
mentumisen syynd on ilmamolekyylien vikivaltainen
yhteenpuristaminen, ja kuten kaikki voima synnyt-
tia kuumuutta, on pumppuajan uutteruus muuttu-
nut lammaksi.

Nama ilman kaksi ominaisuutta, kyky puristua

Kuva 4. Tehdas, jossa nestemiisil ilmaa valmistetaan.
Vasemmalla ovat 3 puserruskonetta, jotka puristavat ilmaa 40 kg..
225 kg. ja 990 kg. paineella 5 pennin lantin kokosista pinta-
alaa kohti, oikealla kaappi, jossa nestemdistd ilmaa
sdilyfetddn.

kokoon ja laajeta, selittdvit nestemdiisen ilman muo-
dostumisen -— tuon huomispidivdn suuren voiman.

Olettakaamme, ettd puristamme jonkun méérin
ilmaa 100:nteen osaan entisesta tilastansa. Ilmamole-
kyylit pakotetaan silloin darettdmén lahelle toisiaan.
Ne survivat hurjasti toisiaan ja kuumentuvat tdssd
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kiistassa. Jos sitten viillytimme esim. kylmalld ve-
delld astiaa, jossa ilmaa on, niin riistimme sen
molekyyleiltd niiden voiman. Ne tyyntyvit, mutta
vetdytyvdat yhd liahemmdksi toisiaan. Ne kuvittele-
vat kai, ettd me kohta pddstimme ne vapauteen.
Eldamd on niistd ldhtenyt, tulisuus kadonnut, ja niitd
kisitellessid viarisevidt ne surkeasti. Toisin sanoen:
1ampo, jonka /100 tilaa sisélsi, on levinnyt koko ti-
laan: tuloksena — &adreton kylmyys. Ja jos timén
ilman johtaa toiseen astiaan, joka sisdltdd samalla
tavalla puristettua ilmaa, voidaan ilma yhd enem-
mén jadhdyttdd ja puristaa kokoon, kunnes sen mo-
lekyylit viimein ovat kadottaneet kaiken kimmoavai-
suutensa ja ilma muuttuu nesteeksi.

Nestemiinen ilma ei ole mikadn uusi ilmio. Kuka
sen ensin keksi, siitd ei ole varmuutta. Kunnia siitd
on annettu monellekin henkildlle, m. m. puolalai-
selle Olgewskille ja sweitsildiselle Pietet'lle. Ko-
keiluesineend tiedemiesten tyOhuoneissa on neste-
maisen ilman valmistaminen véhiisissd médrin ol-
lut tunnettuna jo enemmaén kuin parikymmentd vuotta.
Vanhempi menettely supistui ainoastaan ilman hir-
vittdvadn kokoonpusertamiseen, mutta nykydan pa-
kotetaan ilmahiukkaset jadhdyttdmalla tykkdndin me-
nettimiin vastenmielisyytensi toisiaan kohtaan. Niin
kallista oli timd menettely, ettd ensimmdinen unssi
nestemiistd ilmaa laskettiin tulleen maksamaan yli
15,000 mk.!

Jotta nestemiisestd ilmasta voisi tulla kauppa-
tavara, oli tirkein ehto saada sen valmistus ja tukku-
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kauppa turvatuksi. V. 1857 otti saksalainen C. W.
Siemens patentin sellaiselle nestemiisen ilman val-
mistukselle, jota sanotaan ,uudestaan synnyttiviksi
periaatteeksi“ ja jossa puristettu ilma on jaahdytetty
laajentamalla siitd joku madra. Prof. Dewar, joka
nestemdisten kaasujen valmistajana on saavuttanut
suurta mainetta, oli v. 1902 valmistanut nestemaiisti
ilmaa, hiukan muuntelemalla tuota periaatetta, ver-
raten vihdiselld kustannuksella; ja toiset keksijit
ovat sitte edelleen vidhentdneet kustannuksia, niin
ettd nykyddn nestemiisestd ilmasta nidyttaa liitkevoi-
mana tulevan vaarallinen kilpailija hdyrylle ja sdh-
kolle.

Amerikaa ja Englantia varten on perustettu suuri
,Liquid Air, Power and Automobil Company“ (Neste-
mdinen ilma-, voima- ja automobiiliyhtid) valmista-
maan nestemdiistd ilmaa kaupaksi eri tarkotuksiin.
Kaynti sen tehtaassa maksaa vaivan. Ensimméiisend
kohtaa silmii ja korvaa mahtava 50-hevosvoimai-
nen kaasumoottori, jonka hurja kidynti tdrahyttelee
koko rakennusta. Sen vauhtipydristd menevit isot
nahkahihnat pusertajiin, joita on luvultaan kolme ja
jotka puristavat rakennuksen ulkosivulla olevain eri-
tyisten venttiilien imemdn puhdistetun ilman valta-
van painon alaiseksi. Ensimmdinen niistd puser-
taa yli 40 kiloa, toinen 225 kiloa ja kolmas 990
kiloa eli ldhes 1 tonnin paineella 6 nelidsenti-
metrin eli siis noin 5 pennin rahan suuruisella
alalla! Matalan-paineen pusertajan mannit ovat 25
sm. ldpimitaten, mutta korkean-paineen pusertajan
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manndt ainoastaan 5 sm. — niin suuri vastustus
on voitettavana puristamisen viimeiselld asteella.
(Kuva 4.)

Kun polkupy6ranpumppukin ahkerassa kayttami-
sessd rupeaa polttamaan kittd, niin arvaa mink
kuumuuden ndmd puristajat synnyttavit. Sen vuoksi
niiden ympdri onkin sovitettu yhtdmittaa kulkemaan
vesivirtoja. Samaten menee puristettu ilma kiertei-
sid putkia myodten isojen vedelld tdytettyjen astiain
lapi, jotka melkein hoyryavit puristuksen aiheutta-
masta ankarasta kuumuudesta.

Sittekun puristettu ilma on tarpeeksi jaihtynyt,
johdetaan se pieneen kammioon, jossa sen sallitaan
jalleen laajentua, ja siitd edelleen isompaan kam-
mioon, jossa laajentumisen aiheuttama kylmentymi-
nen tapahtuu niin dkkid, ettd ilmahiukkaset menet-
tavat kaiken vastustusvoimansa ja muuttuvat nes-
teeksi, joka kootaan erityiseen siilioon. Alykkiiden
toimenpiteiden avulla johdetaan kaikki nestemai-
sestd ilmasta eroavat kaasut kulkemaan laajentamis-
kammioiden ulkopuolella olevan tilan laivitse, niin
ettd ne auttavat jadhdyttdmidn sisdéntulevaa ilmaa
eivatkd siten mene hukkaan.

Nestemdisen ilman sdilytyspaikkana on iso pui-
nen kaappi, joka on pidllystetty 1ampda johtamat-
tomilla aineilla estddkseen ilmassa olevan ldmmon
lipdisemastd sen seinid. Kaapissa on' hanoja, ja
niitd kun vaannetidn, suihkuaa ensin ulos héyrya
ja sitten kirkasta, sinertdvaa nestettd, joka itse asiassa
on samaa ilmaa mitd me hengitimme.
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Laskekaamme sitd kokeeksi vihisen pieneen pais-
tinpannuun. Se ensin kiehahtaa hiukan ja hoéyryad
sitten kuten valkean pidlld oleva vesi. Ilman lamp6
on suhteellisesti niin suuri, ettei neste voi sitd vas-
tustaa, vaan pyrkii takaisin entiseen olotilaansa.
Pistdkadpds sormi paistinpannuun elkadkd kiirehtikd
vetdmdaan sitd heti takaisin. Ensimméisend silmin-
ripayksend sormea suojelee se ohut ilmakerros, jonka
se ympdrillddn vei nesteeseen. Mutta jo toisena sil-
manrapdyksend alkaa sormea polttaa aivan sietdmaét-
tomasti ja nahka tuntuu irtautuvan siitd. Silloin hy=
vin mielelldinne tempaatte sen pois ja pistitte suu-
hunne. Tai pankaamme vidhdsen tidtd ainetta vank-
kaan pulloon, jonka korkitsemme. Silloin lentda
korkki pian paukahtaen kattoon — nestemdinen ilma
karkottaa sen yhtd voimakkaasti kuin hiilihappo.

Nestemaiselld ilmalla on omituinen vaikutus eri-
ndisiin aineisiin. Raudan esim. se tekee niin hau-
raaksi, ettd siithen upotetun rautaisen lusikan voi
murtaa kddelld; mutta vaskea ja messinkii se, ih-
meellistd kylld, vain karkaisee. Liha, munat, hedel-
mit ja kaikki muut vettd sisaltiviat aineet kayvit
sithen kastettuina koviksi kuin terds ja hauraiksi
kuin lasi. Nestemdinen ilma ndet vetdd niistd 1dm-
péd puoleensa niin paljon, ettd ne jadtyviat. Elo-
hopea kdy samoin sen vaikutuksesta kovaksi kuin
rauta; yksinpd vikiviinakin, joka kestdd kaikkein
akdisintd napaseutujen pakkasta, alistun sen vaiku-
tuksen alaiseksi. Kaupaksi ja kuljetettavaksi pide-
tddn nestemdiistd ilmaa paksusta lasista valmiste-
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tuissa ja kaksinkertaisella nahkatupella varustetuissa
pulloissa, joista kaikki ,tavallinen“ ilma on tarkasti
pois pumputtu, jotta lampd ympéroivistd esineistd
ei paasisi johtumaan pulloihin.

Nestemdistd ilmaa on jo ruvettu kdyttimaian ladke-
tieteellisiinkin tarkoituksiin. Haavalddkinnédssa sitd

g

Kuva 5. Nestemiiselld iimalla kidytettdvid voimavaunu.

Se el atheuta yhtddn kolinaa eikd hajua.
kdytetddn tavallisten huumausaineitten asemasta kuo-
lettamaan sitd ruumiinosaa, jossa leikkauksen on
médrd tapahtua. Kuumesairaaloissa sen viillyttavi
ominaisuus on tervetullut; ja nestemiistd happea
kdytetddn jo usein puristetun hapen sijasta ylldpité-
médn eldmédn viimeistd vardjavai liekkia.
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Yhteydessd &ljyn ja puuhiilen kanssa nestemédinen
ilma muodostaa hirvittdvan rdjahdysaineen nimelti
,oxylokiitti“, joka on kaksikymmentd kertaa voi-
makkaampaa kuin nitroglyseriini. Sen valmistami-
nen maksaa vain kolmannen osan muiden réjdh-
dysaineiden valmistuskustannuksista ja se on paljon
vaarattomampaa kdsitelld kuin ne.

Suurimman merkityksensd timid tulevaisuuden
voima-aine saavuttaa vihemméin rajujen ominaisuuk-
siensa kautta. Se on voimatyén tulos; sen uusi tila
on luonnoton; ja siksipd se pyrkii takaisin vanhaan
olotilaansa purkaen samalla itsestidn suunnattoman
maiardn voimaa. Jos sitd pannaan suljettuun as-
tiaan, kehittdd se 5,400 kg. paineen 2,5 neliosenti-
metrin pinta-alaa kohti. Sen palaaminen kaasumai-
seen tilaan on jdrjestettivd asettamalla sitd enem-
mén tai vihemmin ympéardivan ilman limmon alai-
seksi. Niin kauvan kuin se on nestemdisessd ti-
lassa, edustaa se sdilédn pantua voimaa, aivan sa-
moin kuin sihkod siilytetddn akkumulaattoreissa. —
Vieressd olevassa kuvassa ndemme ennen maini-
tun yhtion tehtaassa valmistetun pienen, siron voima-
vaunun, jota kdyttid nestemdinen ilma. Voima-ah-
jona on siind huolellisesti varjeltu vaskisiilio, joka
on tdytetty tdlla aineella ja josta se putkia myoten
menee sylintereihin pannen ndmi kdymaidn. 80 lit-
ran vetoinen sdilié riittdd kuljettamaan vaunua noin
70 km. matkan 35 km. nopeudella tunnissa, ilman
vahintdkddn melua ja hajua, jotka niin ilkedsti yh-
distyvit tavallisten voimavaunujen kulkuun.
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Vihdoin tulemme kysymykseen uuden voima-ai-
neen valmistuskustannuksista — tuohon kysymyk-
seen, joka on ikdvin ja proosallisin kaikkien uusien
keksintdjen historiassa. Nestemdistd ilmaa voi sii-
Iyttda hyvin pitkid aikoja. Ilmaa pitividn pulloon
suljettuna ja ulkoilman vaikutukselle alttiiksi asetet-
tuna on se pysynyt nestemdisend aina 22:kin pii-
vdd. Mutta eikdé sen valmistus sittekin kidy liian
kalliiksi sellaisiin kédytinnollisiin tarkotuksiin, joissa
nykyddn kiytetddn hoyryd tahi sihkoa? ,Neste-
médisen ilma-yhtién“ omistajat ovat lujasti vakuu-
tetuja siitd, ettd se sittekin ,tulee kdymidn“. Ny-
kyiselld pienelld 50-hevosvoimaisella koneella val-
mistettuna se tulee maksamaan 27 penni litraa kohti;
mutta kunhan he kerran saavat hankituksi 1,000-he-
vosvoimaisen koneen, niin toivovat he voivansa pai-
naa valmistuskustannukset aina 5 penmniin litralta.
Etupadssa tultaisiin nestemiistd ilmaa kdyttiméain
liikevoimana moottoreissa nykyisen paloéljyn, bent-
siinin, kaasun ja sihkon asemasta. Ainakin luulisi
sen helpon kisittelynsd ja siisteytensd takia olevan
ndihin tarkotuksiin erittdin edullisen. Ja niin pian
kuin sitd voidaan suuremmissa médrissd valmistaa,
avautuu sille kylla uusia kdytiantdaloja aivan itses-
tddn. Tulevaisuudessa me ehkd ndemme #dnetto-
mien ja haisuttomien ,neste-ilmakérryjen* porhal-
tavan maanteillimme ja joka kyldssid riippuvan kyl-
tin: ,Nestemdistd ilmaa on tiilld saatavana.“ Ken
eldd, hidn nidkee, kuuluu sananparsi.



4. Pariisin suuri kaukoputki.

Ajatelkaahan kaukoputkea niin valtaisen suurta,
ettd se ndenndisesti tuo kuun 56 kilometrin péddhin
katsojasta; niin pitkdd, ettei muhkeinkaan honka
vedd sen rungolle vertoja; niin raskasta, etti sen
kuljettamiseen tarvitaan kokonainen tavarajuna; ja
vihdoin niin kallishintaista, etteivit tdhtitiedettd har-
rastavat miljoonainomistajatkaan uskaltaisi hankkia
sellaista yksityistarpeekseen.

Tillainen ihmekalu on Pariisin jéttildis-kaukoputki,
joka houkutteli tuhansia katsojia vuoden 1900 maa-
ilmanndyttelyyn, missd se lukemattomien muiden
nahtavyyksien joukossa varmaankin herdtti kaikkein
suurinta mielenkiintoa. Ensi ajatuksen tdhdn tie-
teellisen insindoritaidon ja uupumattoman, vaikeuk-
sia sdikkymattoméan sitkeyden riemuvoittoon esitti
v. 1894 ranskalaisten tahtientutkijain kokouksessa
eras hra Deloncle. Hin tahtoi saada téhtitieteen
loistavasti edustetuksi tulevassa maailmanndyttelyssi
ja ehdotti sen vuoksi, ettd rakennettaisiin sidteentait-
taja-kaukoputki, joka suuruudeltaan ja ndkdévoimal-
taan voittaisi kaikki siihen astiset tahtikiikarit ja li-
saisi uusia lukuja ,taivaitten maantieteeseen“. Téahti-
tieteessd piti silld olla sama asema kuin Forth-sil-
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lalla, Eiffel-tornilla, Ferris-pyoralld, NewYorkin sa-
taman Vapauden patsaalla ja Egyptin pyramiideilla
on inhimillisen rakennustaidon alalla.

Hra Delonclen ehdotuksen aikaan oli maailman
suurin sateentaittaja-kaukoputki Yerkesin teleskooppi
William’s Bay'ssda Wisconsinissa Pohjois-Amerikassa,
jonka objektivilinssi oli 100 sm. lipimitaten; seu-
raava suuruudessaan oli 90 sm. Lick-kaukoputki
Mount Hamiltonin observatoriossa Kaliforniassa.
Peiliteleskoopeista on vanhastaan ollut ensimmaiinen
sija englantilaisen lordi Rossen kaukoputkella, joka
pystytettiin hdnen maatilalieen Birr Castleen puoli
vuosisataa sitten. Sen heijastuspeili, joka painaa yli
5 tonnia, on sovitettu 2 metrid levedn ja 20 met-
rid korkean putken alapadhidn. Tami suunnaton
heijastaja on sovitettu meridiaaniin, toisin sanoen
silla voi katsella ainoastaan tihtid, jotka ovat pai-
kan meridiaanissa. Siteentaittaja-kaukoputki on ra-
kenteeltaan samallainen kuin tavallinen kisikiikari;
siind on objektiivilinssi toisessa ja okulaarilinssi toi-
sessa pddssd. Heijastaja-kaukoputkessa sen sijaan
ei toisessa pddssd ole lainkaan objektiivia, vaan sen
paikalla on peili, joka kokoo putkeen lankeavat va-
lonsdteet ja heijastaa ne okulaariin, joka on lihem-
pdnd putken suuta kuin peili itse.

Kummallakin jdrjestelmélld on omat haittansa.
Siteentaittajassa kuva on kylld jotenkin tarkka ulko-
piirteiltddn, mutta sen sijaan ,virihairiiden alai-
nen, mikd ilmid on erikoisen huomattava halpahin-
taisissa teleskoopeissa ja kenttikiikareissa, joissa esi-



37

neet usein esiytyvat spektrin virien reunustamina.
Se johtuu eri valonsiteiden erilaisesta taittumisesta.
Niinpéd esim. sinipunervat sidteet kohtaavat polttopis-
teen vihemmidn matkan pddssd mykiostd kuin pu-
naiset sdteet; ja kun joku laji sdteitd on silmén koh-
daila polttopisteessd, tdytyy toisten siteiden jaida
polttopisteen ulkopuolelle. Huolellisesti valmiste-
tuissa kallishintaisissa koneissa kaytetddn useammista
osista yhdistettyjd linssejd, joissa eri lasilajeja kiyt-
tamalld kaikki vérit kootaan samaan polttoplsteeseen
ja siten viltetddn virihairioita.

Jotta ndméa voitaisiin rajoittaa niitd vahimpaan,
ehdotti hra Deloncle, ettd objektiivilinssilld tulisi ole-
maan noin 70 metrin pituinen polttovili ja ettd sen
lapimitta tulisi olemaan nein 1!/ metrid. Niin suun-
nattoman suuren linssin tarpeellisuus johtuu siité,
ettd on vilttimatontd koota mahdollisimman monta
valonsiddettd tarkasteltavasta tdhdestd saadaksemme
siitdi selvdn kuvan. Katseltavasta esineestd, esim.
tahdestd, lihtevidt sateet tunkeutuvat objektiivilinssin
lavitse ja suuntautuvat sen vaikutuksesta sddekim-
puksi, jonka kaikki sateet kdyvit polttopisteen kautta,
sen takana jélleen eridvit toisistaan ja sattuvat oku-
laariin, joka kokoo ne kyllin kapeaksi sadekimpuksi,
jotta ne mahtuvat silmiterddn. Siitd ndemme, ettd
vaikka pelkkd silmid kykenee kokoomaan vain ne
muutamat harvat siteet, jotka lankeavat katseltavasta
esineestd suoraan silmiterddn, kykenee se teleskoo-
pin avulla vastaanottamaan koko objektiivin pinta-
alalla lankeavat ja sen keskittimat siateet. Jos esine
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otaksutaan suurennetuksi sata kertaa, niin pitdisi ob-
jektiivilinssin alan olla sata kertaa niin suuren kuin
silméterdn ala, jotta kuva tulisi yhtd kirkkaaksi kuin
esine itse.

Koska hra Deloncle tahtoi saada kaukoputkensa
kaikkein suurimpia vaatimuksia vastaavaksi, tdytyi
hdnen hankkia linssi, joka antaisi sekd hyvin va-
laistun ettd tarpeeksi suuren kuvan.

Aluksi hdnen ehdotuksensa sai osakseen vastus-
tusta ja nmauruakin. Sellainen suunnitelma selitettiin
mahdottomaksi toteuttaa. Mutta sdikkymittdi monia
ennustuksia aikeensa lopullisesta epdonnistumisesta
hdn ryhtyi ty6hén, antaen kaukoputkensa eri osat
kokeneitten ammattimiesten rakennettaviksi. Hra
Gautier sai osakseen kaikki koneelliset osat, hra
Mantois jattildislinssit hiottavakseen ja hra Despret
valmistettavakseen kaukoputkessa tarvittavan suun-
nattoman peilin.

Ensimmainen vaikeus johtui kaukoputken tavatto-
masta koosta. Moista peiliteleskooppia ei voitu val-
mistaa millddn tavallisella menettelylli. 60 metrin
pituista putkea ei koskaan saisi tarpeeksi tanakaksi
ja samalla helposti liikuteltavaksi tihtid huolellisesti
tarkastellessa. Vaikka otaksuisikin, ettd se olisi ase-
tettu tyydyttdvdn tukevasti jalustalleen kuten pie-
nemmaét teleskoopit ovat, niin kuinka voisi sitd suo-
jella tuulelta ja vaihtelevilta s#iltd? Sitd kattamaan
tarvittaisiin mahtava kupuholvi, lapimitaltaan vahin-
tdin 70 metria — kupu, joka olisi liki 25 metrid
isompi kuin Pietarinkirkon kupu Roomassa ja jonka
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pitdisi kddntyd perustallaan noin 17 metrid tunnissa,
jotta kaukoputkella voisi seurata taivaan kappalten
litkuntoa.

Rakentajat paattivat sen vuoksi luopua ajatuksesta
valmistaa sellainen kaukoputki, jota voisi liikutella
mihin suuntaan hyvidnsa. Silloin oli jilelld toinen
vaihtoehto: kiinnittda teleskooppi lilikkumattomaan
perustaan ja saattaa tdhdet sen nidkdalaan vahvaan
rautakehykseen sovitetun peilin avulla — molempia
yhteisesti kutsutaan tieteellisella nimella ,siderostaa-
tiksi“. Peilid ja sen kannatinta siirtdd tdhtien lii-
kunnan mukaan kayva kellolaitos. Tatd periaatetta
oltiin kdytinnossa kokeiltu jo 18 vuosisadalla, ja
viime aikoina oli sen kehittinyt taydelliseksi Léon
Foucault, niin ettei jattilais-kaukoputken rakentajien
tarvinnut turvautua mihinkdin koettelemattomaan
keksintoon.

Meidan piivindmme, jolloin mahtavien rautaméia-
rien kisittely ja suunnattomien metallilaitteiden ra-
kentaminen jo kuuluu tekniikan jokapdiviisiin teh-
taviin, ei kaukoputken metalliosien valmistaminen
kohdannut mitddn voittamattomia esteiti. Mahdol-
lisimman tarkkaa huolta omistettiin jokaisen eri osan
valmistamiseen. Kaikki liitokset ja niveleet tarkis-
tettiin mitd huolellisimmin ja samoin kaikki sidero-
staatin lierioméiset liikkuvat osat, niin etteividt ne
poikenneet ideaalisesta lieridmuodosta edes 0,0001
sentimetridkddn!

Teleskoopin putki on 60 metrid pitkd ja kokoon
pantu 24:std, ldhes 11/2 metrin ldpimittaisesta osasta,
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Kuva 6. Pariisin suuri kaukoputki.

Putki on 60 m. pitkd ja n. 1!

[2

mi. ldpimitaten sekd painaa 21 fonnia.
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jotka ovat lujasti vikinauloilla toisiinsa kiinnitetyt.
Sitd kannattaa seitsemdn jdredtd rautapylvistd, ja°
painaa se 21 tonnia. Siderostaatti on 9 metrid kor-
kea ja yhtd leved sekd painaa 45 tonnia.

Térkein tyo tdmén jattildiskaukoputken rakentami-
sessa keskittyi linssien ja peilin valmistamiseen.
Ensiluokkaiset linssit kaikkiin optillisiin ja valoku-
vaustarkotuksiin maksavat hyvin paljon niiden vaa-
timan tarkan ja pitkdaikaisen tyon takia. Harva,
tuskinpa mikddn tyd vaatii niin suurta teknillistd
taitoa kuin linssien valmistaminen; ja mitd suurempi
linssi on, sitd suurempia vaikeuksia se tarjoaa, en-
sin valettaessa, sitten hiottaessa ja vihdoin ja ennen
kaikkea Kkiillotettaessa. Pieninkin ilmakupla sulate-
tussa lasissa, vihdisinkin sadnnoéttomyys kiillotuksessa
voi alentaa linssin arvoa kymmenilli jopa sadoil-
lakin tuhansilla markoilla.

Jattildis-kaukoputken objektiivin valmisti hra Man-
tois, jo ennestidn kuuluisa suurten linssien hioja.
Sithen kiytettyd lasimadraa kiehutettiin yhd uudel-
leen useita kertoja, jotta viltettdisiin ilmakuplien
syntymistd. Kokonainen kuukausi odotettiin, ennen-
kun valamisessa kiytetty muotti rikottiin, koska usein
oli sattunut ettd linssin pinnalle syntyi ryppyjd sen
takia, etld sen ulkokuori jadhtyi nopeammin kuin
keskus. Vihdoin viimein kuitenkin saatiin esiin
onnistunut valelma.

Kun ,raa’at“ linssit ja peilit ovat valaessa saaneet
mahdollisimman siledn pinnan, otetaan ne hiomisen
alaiseksi, joka yleensd suoritetaan kaikkein tunteel-

Nykypaiviin keksintdja — 3.
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lisimmalla ja oivallisimmalla ty6aseella — ihmiska-
* delld. Tassd tapauksessa kuitenkin objektiivin tava-
ton suuruus vaati muutakin kuin ihmiskdden tyota.
Tyomiehen liammin kiddenkosketus olisi aiheuttanut
linssiin vihidisen kohouman, jonka hioja kylld voisi
saattaa muun pinnan tasalle, mutta joka kuitenkin
aiheuttaisi hiirién linssin taittamiskyvyssa.

Hra Gautier sen vuoksi hioi koneellisesti. Tami
tyd tarjosi kumminkin erityisid vaikeuksia hankauk-
sesta johtuvan kuumennuksen, hiomishuoneessa ta-
pahtuvan limmdnvaihdon sekd polyn takia. Hyvin
“tuloksen saavuttamiseksi oli sen vuoksi koko hio-
miskoneisto pidettdvd tarpeeksi lampimdnd. Jotta
menestys olisi varma, oli vilttdmitontd lammittaa
hiomiskoneisto ja sdilyttdd siind alati sama madréatty
lampomadra.

Vihdoin viimein lihes vuoden kestdneen tydn jil-
keen oli hiominen suoritettu, sittenkun linssit ja pei-
lit oli alistettu mitd tarkinten koettelujen alaisiksi,
niin ettd oli keksitty niinkin pienet erehdykset
kuin O,00001 sm. Kuljettamaan kaukoputken osia
hiomispaikasta Jeumontista Pohjois-Ranskassa Parii-
siin tilattiin erityinen rautatiejuna; mutta niinpd oli-_
kin peili yksistddn 316 m. ldpimitaten ja 27 /2 sm.
vahva, ja sen valamiseen oli kiytetty 3%/ tonnia
lasia. Ja niin vaikea oli sen asteettainen jdahdyttd-
minen, ettd 20 yrityksestd 18 epdonnistui. Juna
kulki pitkin yota vililla missddn pysidhtymitta ja ai-
van hiljaista vauhtia, jotta ei lasimolekyylien véarih-
tely vaihtelisi. Pariisiin tultua osat nostettiin pai-
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naville rattaille, jotta tarahteleminen tdalldkin olisi
mitd pienin, ja kuljetettiin sotavidenosaston saatta-
mana niyttelyalueelle.

Taalla se sai asuntonsa pitkissd, pohjoisesta ete-
ldadn olevassa rakennuksessa, siderostaatti pohjoista
kohti. Vastakkaiseen, okulaarin puoleiseen pddhin
rakennettiin iso pyoroteatterin muotoinen lava ylei-
s0d varten, joka halusi katsella taikalyhdyn avulla
heijastettuja yli 13 metrin korkuisia kuvia tihtitai-
vaasta tahi kuusta, joita jattildiskaukoputken avulla
kulloinkin saatiin ja joita samalla joku tihtientutkija
selitti katselijoille. Auringon ja kuun kuvat nakyi-
vit okulaarin polttopisteessd 52—53 sm. suuruisina,
ja niiden varjokuvat jattildiskankaalla esiytyivit 40-
kertaisessa suurennuksessakin erinomaisen selvini.

Mita uusia, tirkeitd havaintoja tahtitaivaalla tdiméin
jattildiskoneen avulla sittemmin on tehty, niiden se-
lostaminen ei kuulu timéin esityksen alaan.



5. Vedenalaiset veneet.

Tamidnlaatuiset uudenaikaiset alukset ovat tosin
suunnitellut palvelemaan yksinomaan sodan hirvit-
tavid tarkoituksia; mutta kun ne itsessiddn ovat ih-
meteltavid ihmisjarjen luomuksia ja antavat ihmiselle
kalan ja sukeltajalinnun kyvyn, niin tahdomme niisti
antaa lukijoillemme lyhyen kuvauksen.

Ajatus vedenalaisesta laivasta on elellyt ihmis-
mielissd jo ikivanhoista ajoista asti, ja aina on sel-
laisella tarkotettu vihollisten sota-alusten hévittamisti.
Jo kreikkalainen filosofi Aristoteles kuvaa timin-
laista alusta (tai oikeammin sukelluskelloa), jota piti
l:dytetyn Tyros-kaupungin valloituksessa yli 2,000
vuotta takaperin. Sellaisessa mainitaan olleen ilma-
putki, ,norsun kérsdi muistuttava“, joka toi aluk-
seen raitista ilmaa vedenpinnalta; samallaista on mo-
nessa uudenaikaisessakin vedenalaisessa laivassa koe-
teltu. Aleksanteri Suuren kerrotaan kiyttdneen til-
laisia aluksia merisodassa, roomalainen historioitsija
Plinius niitd mainitsee, ja myéhemmin eldnyt Callu-
vius ehdotteli jonkinlaisia vedenalaisia tykkejd, joista
ammuttaisiin vedessidkin palavaa ,kreikkalaista tulta“
— siis ajatus uudenaikaisen torpeedon kayttdmisesta.



45

Muuan Upsalan piispa 16 vuosisadalla kertoo erdén-
laisista keveistd veneistd, joilla sumussa ja pimeissi
voitiin puskea isompia aluksia upoksiin alhaalta piin
ja sanoo parilla sellaisella itse kokeilleensakin. V. 1629
ampuivat turkkilaiset merirosvot vedenalaisilla torpee-
doilla laivoja upoksiin.

Tata luetteloa voisi jatkaa aina meidan paiviimme
asti, mutta mainitsemista ansaitsee ainoastaan en-
simmdisen hdyrylaivan kuuluisan rakentajan Fulto-
nin laitos. Hinen ,Nautiluksensa“, joka rakennet-
tiin ranskalaisessa laivatelakassa, oli monessa sith-
teessa nykypdivien vedenalaisen laivan kaltainen. Se
oli sikarinmuotoinen, rautavanteilla lujitettu ja vi-
hdan yli 8 metrid pitka alus, jota kaytettiin kasivoi-
min pyoritettivilla ja rungon keskessid olevalla rat-
taalla. Kokassa oli vihiinen tidhystystorni, ja ve-
nettd ohjattiin melalla. Vield oli siind irroitettava
koli sekd masto ja purje veden pinnalla liilkkumista
varten. Aluksi oli Napoleon I innostunut ajatuk-
seen; ja hidnen ldsndollessaan Fulton kolmen mie-
hen kera laskeutui Brestin luona yli 8 metrin syvyy-
teen ja upotti aluksellaan vanhan jaalan. Seine-vir-
rassa kulki silld kaksi miestd veden alla 20 minuu-
tin ajan, josta paittien jo Fulton dlysi ottaa aluk-
seensa puristettua ilmaa tukehtumisen estimiseksi.
Mutta sitten kietoutui mainittu valloittajakeisari suu-
riin sotiinsa ja Fultonin nerokas ajatus jdi tuloksia
tuottamatta.

Myohemmin ovat keksijat luoneet toinen toistaan
parempia malleja. Niistd tyydymme tdssd kuvaa-
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maan amerikkalaisen Hollandin vedenalaista venetti,
koska se yhd vieldkin on kdytinnossd ja uudem-
matkin luomat ovat vain enemmin tai vihemméin

Kuva 7. Hollandin vedenalainen vene.

mukailuja =~ siité.

»Holland“-ve-
nekin on sika-
rin muotoinen, 18
metrin  pituinen
ja  leveimmalta
kohdalta 1,37 met-
rid  lapimitaten.
Sen kantavuus
on 74 tonnia ja
on silli varalla
2 /> tonnin up-
poomattomuus-
kantavuus, jonka
avulla se pii-
see takaisin ve-
denpinnalle. Sitd
kiyttdd vedenpin-
nalla 160-hevos-
voimainen kaasu-
eetteri-moottori,
mutta veden alla

kulkiessa kdytetddn 70-hevosvoimaista sdhkémoot-
toria. Runko on kokoonpantu lujasti toisiinsa kiin-
nitetyistd terdsvoistd, jotka ovat vdhin enemmin
kuin /s metrin levyiset. Asestuksena on 4 kpl. 18-
tunmaisia Whitehead-torpeedoja. Ylakannen keskelld
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on */s metrin laajuinen aukko eli suppilo, joka on
ainoa sisddn- ja uloskidytdvd, ja siiti myoskin oh-
jataan aluksen liikkeitd sen vedenpinnalla ollessa.
Peridssd on tavallinen kolmilehtinen potkuri ja peri-
sin sekd sen lisdksi kaksi tasapintaista perdsinti,
joiden avulla veneen veden alle lasku ja pinnalle
nousu ohjataan. Tatd liikettd toimitetaan myoskin
tayttdmalld ja tyhjentdmalla aluksen vesisdilioitda. Jos
se sattuisi ajamaan karille tahi takertumaan pohja-
mutaan, voi se irroittaa itsensd kokoonpuristetun il-
man avulla. '

Vedenalainen vene voi kulkea 2,500 km. veden-
pinnalla tarvitsematta ollenkaan vaihtaa kaasueetteri-
varastoaan. Veden alla jilleen se saattaa kulkea 40
solmuvilin nopeudella, siis 74 kilometrid tunnissa,
ja sen varastoissa on kokoon puristettua ilmaa kyl-
liksi, vaikka sen pitdisi olla veden alla 40:kin tuntia.
Se voi laskeutua 7 metrin syvyyteen 8 sekunnissa.

Aluksen sisus on tdynnd koneita. Sisddn as-
tuttua on vaikea vilttdd koskettamasta niitd jalal-
laan. Niinpd voi kuljettaja istualtaan ohjata veneen
menoa mihin suuntaan hyvinsd. Kun torniaukko
on suljettu, nikee hin eteensid pienen, sen kanteen
sovitetun heijastimen avulla.

Veneessd on 12 aukkoa, joista tirkeimmait ovat
kolme Kingston-ldppdd, joiden avulla syvyyteen meno
jarjestetdan. Edelleen on 12 akkunareikdd laivan keu-
lassa ja sivuissa. Veden alle menndkseen aluksen taytyy
olla liikkeessd. Pinnalle jilleen noustaan tasapaino-
perdsimia kdyttdmalla tahi tyhjentamalld vesisdilioita.



48

Niin kauvan kuin alus on vedenpinnalla, silmail-
ladn ympdristdd tdhystysaukkojen lavitse; mutta ve-
den alle mentyd ohjauksen tiytyy tapahtua kom-
passin avulla. Jos alus sattuisi kohtaamaan jon-
kun esineen, esim. laivan, niin tdman pelkkd varjo
jo huomauttaisi sen olemassaolosta vedenalaisen ve-
neen miehistolle.

Pitkin aluksen kylkid ovat kokoon puristetun ilman
sailiot, joissa tatd
sille tdrkedtd ai-
netta on liki 200
kilon  paineen
alaisena  nelig-
sentimetrid kohti.

Aivan torniau-
: kon takana sijait-

Kuva 8. Veden alle mennessi. see aluksen pieni
Torniaukon kansi vield avoinna. voimakone, jOEEl
kayttdad kokoon
puristettu ilma. Sisustan keskelld on heiluri, jonka
tarkotus on pitdd venettd tasapaino asennossa. Per-
mannolla on moniaita vipusimia, joiden avulla veteen
laskemisen ja pinnalle kohoamisen liikkeet ohjataan.
Vield on veneessd pumppuja, ilmanvaihtojohtoja ja
hilytyslaitteita.

Muista uudenaikaisista vedenalaisista veneistd mai-
nitsemme tdssd vain ruotsalaisen Nordenfeltin, ame-
rikalaisen Simon Laken ja ranskalaisen Goubet'n
suunnittelemat veneet.




6. Valokuvaaminen pimedssi.

Tuntuu ihmeelliseltd kuulla puhuttavan, ettd pi-
meissidkin, ilman pdivan sidettdkddn, voi ottaa valo-
kuvia. Mutta niin on kuitenkin laita.

Professori W. J. Russell, Lontoon kuninkaallisen
tiedeseuran varapresidentti, on keksinyt ettd monilla
aineilla on kyky painaa &iriviivansa automaattisesti
valonherkidlle valokuvausfilmille, jos aine asetetaan
pimeddn huoneeseen joko aivan kiinni tai hyvin li-
helle kuivaa levyi.

Muutamien tuntien taikkapa pdivdinkin kuluttua
levyn kehittymisessd voi huomata jonkun verran vai-
kutusta asianomaisesta esineestd. Prof. Russel kiyt-
tid kokeiluissaan puuta, metalleja, lehtid, piirustuk-
sia, kirjapainolatomusta ja nyoripunonnaista. Sinkki
varsinkin huomattiin olevan hyvin kiitollinen aine.
Siledksi hiottu ja piirretyilld kuvioilla varustettu
sinkkilaatta oli muutaman pdivdn perdstd painanut
kuvansa valokuvauslevyyn. Eikd sinkki luo ainoas-
" taan itsestdnsid kuvaa, vaan se auttaa sellaisiakin
aineita, joilla ei itsessddn ole tdtd kykyd, painamaan
ddriviivansa levyyn. Tédma huomattiin asettamalla
punonnaisniytteitd ja lehtisuonistoja valokuvaus-
levyn ja kirkkaaksi hiotun sinkkilaatan valiin.. Omi-
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tuista on, ettd asettamalla ohkaisia selluloiidi-,
guttaperkka-, pergamentti- ja lehtikultalevyjd — jotka
kaikki itsessddn ovat tissd suhteessa ,kyvyttomia“
— sinkkilaatan ja valokuvauslevyn viliin ei mitddn
vastavaikutusta havaittu, kun sitdvastoin ohut lasi-
levy vastusti sinkin vaikutusta.

Paitsi sinkkid on my6skin nikkelilld, alumiinilla,
tinalla ja lyijylldi kyky vaikuttaa valonherkkiin le-
vyyn. Eriilld toisella vallan erilaisella aineella, nim.
kirjapainomusteella, on samallainen kyky, tai aina-
kin erdilld lajeilla sitd, silld professori Russell huo-
masi eri lajeilla olevan eri suuren vaikutuskyvyn.
Erittdin omituinen huomio oli, ettd sanomalehtipala-
sen kummallakin puolella oleva teksti ilmes-
tyi valokuvauslevylle. Uudenaikainen kirjoitusmuste
osottautui kyvyttomiksi, kun sitdvastoin sata vuotta
vanhan kirjeen kirjoitus sinkkilaatan avulla jatti it-
sestddn kuvan, esiytyivatpid sen vioittuneet ja kulu-
neet kohdatkin jotenkin selvind. Tamin uuden kek-
sinndén kautta kdy mahdolliseksi ottaa selkoa van-
hoista vahingoittuneista kasikirjoituksista.

Hyvin huvittava koe tehtiin setelirahalla. Jos sen
tekstipuoli asetetaan levyd vastaan, niin kirjoitus
tulee ndyttimaan mustalta; mutta jos seteli pannaan
silkkilaatan ja levyn viliin, niin kirjoitus esiytyy val-
koisena ja sinkki jouduttuaan kosketukseen teksti-
puolen kanssa luo siitd kuvan, aivan kuin se olisi
imenyt itseensd jonkinlaista tehoa setelisti.

Tatd merkillistid ,pimeéd-valokuvausta“ — tai miksi
sitd kutsuttaneekin — on koetettu selittdd eri ta-
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valla. Prof. Russellin mielipide on se, ettd kaikki
Jkyvylliset“ aineet erittivit itsestddn kaasuja, jotka
vaikuttavat valokuvauslevyyn. Tamin yhteydessa vield
huomautettakoon siitd seikasta, ettd lasilevyn viliin
asettaminen estdd kuvan syntymisen, Mutta toiselta
puolen on jilleen muistettava, ettd seliuloiidi- ja gela-
tiinilevyt, jotka myoskin ovat ilmaa ldpdisemattomia
aineita, eivdt tee niille mitddn estetta.



7. Pikasidhkotys.

Langattoman sdhkoéiyksen ihmeelliset saavutukset
eivdt saa panna meitd unohtamaan, etti tavallisen lan-
gallisenkin sidhkotyksen alalla on viime vuosina tehty
muutamia hyvinkin tdrkeitd keksintéja. Erdind vuo-
denaikoina tai erindisten olosuhteiden vallitessa, joita
ennakolta ei ole voitu arvata, kdy tdrkeissd liike-
keskuksissa todellinen rynndkkd sahkélenndtinase-
malle. Jokaisella on tirkeitd sihkodsanomia ldhetet-
tdvdnd ja jokainen tahtoisi saada ne menemiin niin
pian kuin suinkin. Mutta sukkelinkaan sidhkottiji
ei kykene lahettdmdin enemmdin kuin 50 sanaa
minuutissa ja senkin vain korkeintaan puolen tun-
nin kuluessa; sitten tapahtuu herpautuminen. Mor-
sen sdhkdtysaakkoset sisdltdviat keskimidrin kolme
merkkid kutakin kirjainta kohti, ja sanan keskimii-
rdinen pituus on kuusi kirjainta. *) Sen vuoksi on
kekselidissd paissd syntynyt ajatus koettaa mikali
mahdollista saada sdkoétys nopeammaksi.

#)  Tassi kuten etempinikin on kysymys lyhytsanaisesta
englanninkielestii; suomenkielesséd, jossa sanat yleensd ovat pal-
jon pitemmit, lasketaan yhdeksi sanaksi korkeintaan 15 kir-
jainta ja sdhkottdmisen keskimidrdinen nopeus 20 sanaksi mi-
nuutissa.
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Jo 1842 erids skotlantilainen kelloseppd Bain suun-
nitteli n. s. ,kemiallisen sibkdlennittimen*, jossa sa-
nat ensin ladottiin metallikirjaimilla kuten tavallinen
kirjapainolatomus ja niiden alkukirjaimet yhdistet-
tiin patterin positiiviseen napaan, negatiivinen napa
sen sijaan yhdistettiin maahan. Metallisuka, jossa
oli viisi karkei, ku-
kin pdittyen johto-
lankaan, kulki kir-
jainten yli.  Niin
usein  kuin  joku
suan kérjistd kos-
ketti kirjaimia, syn-
nytti se sihkdvirran
sithen yhdistetyssa
johtolangassa, joka
lahetti virran vas-

taanottoasemalle.
Tami kone kyke- Kuva 9. Pollag-Viragin pikasdhkdtyksen
- T vastaanottokone.
ni lahettdmain jopa  osaa vastaan ja vatokuvaa aina 59,000 sanaa
1,500 (engl.) sanaa tunnissa.
minuutissa —  siis

kymmenen kertaa enemmin kuin ihminen kyke-
nee puhumaan. Mutta silla on kuitenkin niin pai-
navat haittansakin, ettei se ole tullut yleisesti kdy-
tantoon.

Sen sijaan ruvettiin kokeilemaan kahdella hitaam-
malla mutta varmemmalla jarjestelmalld, nim. vas-
takkaisella (duplex-) ja moninkertaisella (multiplex-)
sahkotykselld.
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Kun sihkosanoma ldhetetddn johtolankaa pitkin,
kuluu Morsen merkkien tekemiseen enemméin aikaa
kuin mitd sdhkovirran kulku molempain asemain
vililla vaatii. Tatd seikkaa ovat keksijat kdyttdneet
hyvaksensa lahettddkseen kaksi tai useampia sdhko-
sanomia samaa johtoa pitkin ei ainoastaan samaan
suuntaan, vaan eri suuntiin. Sahkotystd sanotaan
,vastakkaiseksi“, kun kaksi sdhkésanomaa kulkee
samaa johtolankaa myo6ten yht'aikaa vastakkaisiin
suuntiin, ja ,moninkertaiseksi“, kun niitd kulkee 4,
6, 8 j. n. e. perdkanaa mielivaltaisiin suuntiin joh-
toa pitkin.

Niista laitteista, joiden avulla tallaisia sdhkdsano-
mia voidaan ldhettdd, mainittakoon tdssid tanskalai-
sen professori Poul la Courin keksimd ,ddnipyorda“.
Se on tehty pehmedstd raudasta ja toimii lyhyen
vilin pddssa sidhkotyskoneen elektromagneeteista.
Sen tarkotuksena on pitda sdhkoétyskoneen yhteyteen
asetetun ,erottajan“ viisareita yhtd tasaisessa kadyn-
nissd. Erottajakoneita on kummallakin toistensa yh-
teydessd olevalla asemalla ja on niissd — paitsi vii-
sareita — kehd, joka on jaettu useampaan, korkein-
taan 8 osaan. Kuhunkin osaan on yhdistetty oma
sihkotyskoneensa. Viisarien kulkiessa ddnipyodrin
avulla yhtd nopeaan ovat eri sihkotyskoneet lihe-
tysasemalla yhteydessd vastaavien koneiden kanssa
vastaanottoasemalla, joten 8:nkin sdhkdsanomaa kul-
kee samaa lankaa pitkin yht'aikaa. Jos tdhin jir-
jestelmddn sovitetaan vield vastakkais- (duplex-) jér-
jestelmd, kasvaa yht’aikaa ldhetettyjen sdhkdsano-
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main luku kaksinkertaiseksi eli korkeintaan 16:ksi.
Siten saadaan kulkemaan 500—800 sanaa minuu-
tissa. Voimme helposti kasittda tdllaisesta jarjestel-
méstd johtuvat erinomaiset edut; sdhkétyskoneista,

*u.Jn
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Kuva 10, Niytteitd pikasihkdtyskoneen
kirjoituksesta.
Yiempdnd ldhettdjikoneen nauha, jossa reijdit
merkitsevdt kirjaimia, alempana vastaanotto-
koneen valokuvaama wvalmis kirjoitus.

erottajasta y. m. aiheutuvat kustannukset ovat niihin
verraten vahdpatoiset.

Mufta nopeudessa ja tiaydellisyydessd vie kaikista
muista koneista kuitenkin voiton kahden unkarilai-
sen sdhkoinsindorin Pollagin ja Viragin pikasiahko-
tyskone, jossa avuksi on otettu telefoni ja valoku-
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vauskin. Kokeillessaan kotimaassaan he voivat ke-
hittdd koneensa nopeuden niin tavattomaksi, ettd silla
voitiin 33 !/, peninkulman p#dhin lahettdd 100,000
sanaa tunnissa. Ladhdettyddn keksintdnsd kanssa Yh-
dysvaltoihin voivat he vieldkin lisidtd saavutustaan:
155,000 sanaa voitiin ldhettdd ja vastaanottaa tun-
nin kuluessa. Se tekee 2,580 sanaa minuutissa ja
43 sanaa sekunnissa — todella miltei uskomaton
enndtys! NewYorkin ja Chikagon vililldkin, jota
on yli 165 peninkulmaa, voitiin lidhettdd 1,000 sa-
naa minuutissa. Vaikka suurimpana keskimdariisend
nopeutena voidaan pitdd 100,000 sanaa tunnissa,
niin on se tavallisissa oloissa vain puolet siitd eli
50,000 sanaa.

Kone, joka aikaansaa tdmdn ihmeellisen tulok-
sen, on kahta lajia. Toinen laji wvalittad sahkosa-
nomat Morsen merkeilld, toinen taas kirjoittaa selvii
pystysuoria kirjoituskirjaimia. Edellinen toimii no-
peammin, mutta jalkimmdiisen tekstin helppo luetta-
vaisuus korvaa sen mitd nopeudessa hiukan mene-
tetddn. Niiden rakenne on kuitenkin niin monimut-
kainen, ettd jatdimme ldhemmain selittelyn sikseen.
Mainitsemme vain, ettd erityiselli Pollag-Viragin
multiplex-koneella voi lahettdd 30-sdhkdsanomaa yht’-
aikaisesti samaa johtoa mydten.



8. Kaukokirjoittaja.

Erinomaisen huvittavaa on katsella kaukokirjoit-
tajan vastaanottokoneen pienoisen kynin liikuntoa
lasiakkunan takana kiillotetussa laatikossaan. Kyni
ndyttdda kulkevan ihmisaivojen kaskystdi ja ihmis-
kiden liikuttamana, vaikka siihen liittyy vain kaksi
ohukaista johtolankaa. Niiden vaikutuksesta se piir-
tdd kirjoituskirjaimia yhtd sujuvasti kuin konsanaan
ihminen. Saatuaan sanan valmiiksi vetdd se t:n vii-
vat ja varustaa i:t, jit, 4t ja 6:t pisteilld. Se kir-
joittaa yhtd hyvin vino- kuin pysty- ja pyorokirjoi-
tustakin,..suorittaa matemaattisia laskelmia ja valai-
see kirjoitustaan piirustuksillakin.

Eikd missddn silmd voi havaita ndkyvdistd aiheut-
tajaa tdhdn kynidn ihmeelliseen toimintaan; se pii-
loutuu tuohon kiillotettuun, lasiakkunaiseen laatik-
koon ja piirtdd kirjoituksensa paperikaistaleelle yhta
salamyhkiisesti kuin ndkymatén kisi kirjoitti uh-
kauksensa kuningas Belsazarin pitosalin seinille,

Todellisuudessa on kaukokirjoittaja ihmeteltdvan
karsivillisyyden ja teknillisen nerokkaisuuden tyon
tulos. Nimensd on kone saanut siitd, ettd sen avulla
voimme ldhettdd oman kdésikirjoituksemme arvaa-
mattomien matkojen pddhdn sdhkolankaa pitkin, ai-

Nykypiiviiin keksintdja. — 4.
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van yhtd helposti kuin sdhkottdja lahettdd sahko-
sanomia Morsen merkkejd kayttimalla. Mitd ikand
ihmiskédsi piirtelee kaukokirjoittajan paperille johto-
langan toisessa pidssd, sen vastaava kone jéljentdi

Kuva 11. Kaukokirjoittaja.
Yiempi kone on wvastaanottaja, alempi (kansi
poistettuna) ldhettdja.

toisessa padssd, vaikka vilimatka olisi satojakin pe-
ninkulmia.

Kone on noin 45 sm. korkea ja sen kanta yhtid
monta nelidsentimetrid. Se jakautuu kahteen osaan,
ldhettajadn ja vastaanottajaan. Vastaanottaja on pysty-
suora ja muodostaa kaukokirjoittajan yla- ja taka-
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osan, Sen toisella sivulla riippuu tavallinen puhe-
limeen yhdistetty puhe- ja kuuloforvi. Lihettija jal-
leen on pienen kaltevan kirjoituspdydin ndkoinen,

Kuva 12. Niytteitd kaukokirjoittajan valitti-
mistd piirustiuksesta,
Yiemmdt kuvat ovat Ildhettdjan paperilevyyn piir-
retyl, alemmat vastaanottajan niistd tekemdt
Jaljennykset.

joka mukautuu hyvin kdden mukaan sekd on ko-
neen etummainen ja vaakasuora osa. Yhden ase-
man vastaanottaja on yhdistetty toisen aseman l4-
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hettdjaan; mutta yleensd ei suoranaista yhteyttd ole
saman koneen molempien osien vililld.

Ryhtymittd laajemmalta selittdimddn kaukokirjoit-
tajan monimutkaista rakennetta mainitsemme, ettd
mitd ldhettdjikoneen &dressd istuva henkild konee-
seen kiinnitetylld ja johtolangan yhteydessi olevalla
neulalla kirjoittaa tahi piirtelee edessddn olevalle pa-
perirullalle, se sdhkdvirran vaikutuksesta toistuu ai-
van samallaisena vastaanottajan paperille. Ennen
kirjoittamistaan hdn painaa nappulaa, joka panee
vastaanottajassa olevan sahkdnappulan voimaan, niin
ettd jdalkimmaiisen koneen luona oleva henkild tie-
tdd yhdistyksen alkaneen; ja puhelimella — joka
kiyttdd samaa johtolankaa kuin kaukokirjoittajakin
— voivat kumpikin olla suusanallisessakin yhtey-
-dessd keskendan.

Kaukokirjoittajan varsinainen keksija oli amerikka-
lainen professori Elisha Gray, joka m. m. keksi te-
lefoninkin yht'aikaisesti Graham Bellin kanssa. Hi-
nen konettaan, jossa oli vield paljon korjaamiseen
varaa, on sittemmin yhd paranneltu, ja uusimman
laitteen rakentaja on englantilainen Fosfer Ritchie.
Koneen nopeus riippuu aivan sen kiyttdjan vikke-
lyydestd. Pikakirjoittaja voi sen avulla lahettad yli
100:kin sanaa minuutissa. Englannissa ja Rans-
kassa ollaan kaukokirjoittajalla tehty kokeita jon-
kinmoisen ,pikapostin“ aikaansaamiseksi. Sen si-
jaan ettd kirje esim. Pariisin ja Lyonin valilli —
matkaa on n. 110 peninkulmaa — vaatii valttaméit-
tomasti ldhettdjin vastaanottajan kédteen tullakseen
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aikaa vahintdin toista vuorokautta, saapuu se kauko-
kirjoittajan johtolankaa mydten aivan yht'aikaisesti
kuin se kirjoitetaan. Myoskin Pariisin ja Lontoon
vililla on samallaista pikapostiyhtettd kokeiltu.

Mika erinomainen hyoty kaukokirjoittajasta on
esim. liike-elamidn kiireellisille ilmoituksille, porssi-
tiedoille j. n. e., on sanomattakin selvd. Yhteys li-
hettdjan ja vastaanottajan vililld on yhtd nopea kuin
puheluita kdytettdessd; mutta kun viimemainittua eten-
kin pitemmilld matkoilla kdytettdessd voi sattua vii-
rinymmirryksid, ovat ne puheenaolevassa koneessa
aivan mahdottomat. Sitdpaitsi voi vallan yksinker-
tainen piirustus vilistd selittdd asioita paremmin kuin
monet sivut kirjoitettua tai painettua tekstid tahikka
monet pitkat suusanalliset selittelyt. Ja kun sellai-
nen saadaan lidhetetyksi silmdnrdpayksessa aivan kau-
kaisiinkin paikkoihin, on tilla keksinnolld erikoinen
merkitys esim. rikospoliisin toiminnassa ja sotava-
koilussa.



9. Uusia voimaldhteiti.

Eriddssa edellisistd luvuista olemme puhuneet, miki
mahtava ja samalla huokea voimalihde auringon
ldmpd on, kun sitd suurten heijastimien avulla koo-
taan hoyrykonetta kayttimaan. Mutta auringon eli-

Kuva 13. Aaltokone.
Meren aaltoilu kdyttdd ilmaa puristavia moottoreita, jotka vuorostaan
panevat muita voimakoneita kayntiin.

hyttdvd ldmpd ei ole ainoa luonnonvoima, jota ih-
minen voi hyvidkseen kayttda.

Toinen yhtd ikuinen ja helposti saatava voima-
ladhde on meren aaltoilu. Tuulen voima seki
aaltoliike episddannollisyydellddn tekevit tosin kaikki
ennakkolaskut mahdottomiksi ja voivat minid het-
kend hyvansa sarked aaltoilun voimaa kokoavat lait-
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teet. Mutta juuri tdtd epdsddnnollistd liikettd ovat
kekselidat amerikkalaiset osanneet kdyttad hyvikseen
kootakseen aaltovoimaa sahkén synnyttimiseen.
Aaltokoneen rakenne nihdain vieressa olevasta ku-
vasta. Siind nihdaan keskelld lujasti ankkuroitu
lautta, jonka syrjilli on neljd samallaista lauttaa sa-
ranoilla siihen kiinnitettyind, mutta muuten vapaasti
aaltojen liikuteltavina. Kiintonaisella keskuslautalla
on iso ilmasiilio sekd nelja siihen putkilla yhdistet-
tyd ilmapumpun sylinterid, sivulauttoihin jalleen ovat
kiinnitettyind sylinterien vastaavat minnit. Viime-
mainittujen lauttojen aaltojen mukana noustessa ja
laskiessa pumppuavat minnidt ilmaa sylintereihin,
joista puristettu ilma johtuu putkia myéten siilioén.
Puristetulla ilmalla taasen pannaan kdymddn moot-
toreita, synnytetddn sdhkovirtaa tai kdytetddn sitd
johonkin muuhun hyddylliseen tarkoitukseen.

Palavia maakaasuja kdytetddn teollisuustar-
kotuksiin valtaavassa médrdssd Yhdysvaltain ja Ba-
kun maadljyalueilla. Tama o&ljynpitoinen kaasu ko-
hoaa satojen metrien syvyydestd maan uumenista
esiin; kun uusia oljyldhteitd porataan, sirkee se po-
rauskoneet ja Oljysdiliot ja nousee herkasti sytty-
vind, mahtavina tulipatsaina taivaalle.

Mutta vield paremmin kuin 6ljyldhteet ovat rauta-
sulattamoiden savupiipuista nousevat pala-
vat kaasuvirrat omiaan teollisuuden lisdtarkoitusten
palvelukseen. Niinpd on laskettu, ettd ne voivat
kayttad sihkolaitoksia, jotka ovat 30—40 kilometrin
matkan padssd ja joista saatu sdhkovoima entisen
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hinnan 50—60 pennin sijasta maksaa kilovatilta
vain 12 pennid. Silloin ovat ne vaarallisia kilpaili-
joita sdhkokoneille, jotka kidyddkseen vaativat hoy-
ryd ja kivihiilid.

Ottakaamme seuraava esimerkki. Illinoisin teris-
tehtaissa Chikagossa on kidynnissd kuusi rautasulat-
tamoa, jotka pdivdssd kukin valmistavat 450—600
tonnia rautaa. Tehtaitten palavilla kaasuilla 1dmmi-
tettiin aikaisemmin hoyrykattiloita, jotka kehittivat
17,000 hevosvoimaa. Askettiin on sinne hankittu
lisaksi nelji konetta, jotka kokoovat hoyrykoneista
nousevat palavat kaasut. Ne ovat tosin aluksi kool-
taan vidhdisia, mutta kykenevit kehittdmidn jokaista
valmistettua rautatonnia kohden 25 hevosvoimaa.
Taten voisivat ndmi tehtaat valmistaa 750,000 he-
vosvoimaa, enemmain kuin mikddn sdhkélaitos maan
padlld. Saksassa on timénlainen tehdaslaitos Krupp-
toiminimelld Rheinhausenissa. Palavien kaasujensa
voimalla se kayttdd 600 kaarilamppua, 6,000 hehku-
lamppua ja 560 sihkdmoottoria. Sanomattakin on
selvdd, ettd tdalld sddstelidalld menetelméilld saavute-
taan mitd tdhdellisimpid taloudellisia tuloksia.



10. Tulevaisuuden talo.

Jotta nykyajan kaunis kansantaloudellinen peri-
aate — jokaiselle perheelle oma talo — voisi toteu-
tua, ei riitd ainoastaan maanhinnan huojistuminen,
vaan myoskin rakennuskustannusten halpeneminen.
Edellisen tehtdvin saa tekniikka j&ttdd kansantalou-
dellisen kehityksen asiaksi, mutta jilkimmiisesti se
itse pitdkodn huolta. Tatd tulosta ei kuitenkaan
saavuteta kidyttdmalld rakennuksiin hirsid, tiilia eikd
uudenaikaisia kalkkihiekkakivid, silld vaikkapa viime-
mainittujen valmistus onkin erittdin huokea, ei siltd
sadstytd kalleista muurauskustannuksista.

Ensimdisend alkuna tulevaisuuden halpahintaisten
rakennusten valmistamiseen ovat Pohjois-Amerikan
Yhdysvalloissa keksityt betonikivet, jotka ovat ont-
toja sekd aina %/s metria pitkia ja leveitd. Sellaisia
kdyttamailld tulee muuraus tietenkin paljon halvem-
maksi. Yhdysvalloissa valmistaa tatdi nykyd jo yli
6,000 tehdasta titd rakennusainetta.

Mutta vield suurempi edistysaskel on ameri-
kalaisen tuhattaiturin Thomas Alva Edisonin kek-
sintd. Héan ndet valaa koko talon, seindt, ka-
tot, lattiat ja vilipermannot yhdellda kertaa beto-



66

nista *), niin ettd jilkitybnd on vain ovien ja akku-
nain paikoilleen asettaminen. Valetuista, sitten siis-
teiksi hiotuista ja nikkelilld paallystetyistd rautale-
vyistd han on laatinut alaltaan pienikokoisen mutta
kolmikerroksisen ja
9 huonetta sisalti-
vin asumuksen kaa-
van, jolla hdn va-
laa talon valmiiksi.
Talla menetelmalld
tulee asumus mak-
samaan ainoastaan
5,250 markkaa, jolla
] hinnalla ei saman-
! : kokoista  puutaloa
N mitenkidn saisi ra-
: s : kennetuksi. Kaava,
- BLL e joka tietysti on ko-
E - 1 £l - koonpantu useam-
: ' mista rautalevyistd,
pystytetddn kokoon
CEENC OIS e, rakennuspaikalla,

bl

Kuva 14. Edisonin belonitalo. niin ettd eri osat

Maksaa vesi-, kaasu- tai sdhkojohtoineen kiinnitetdin yhteen
sekd huonekaluineen vihdn yli 5000 mk. . B
tukevilla ruuveilla

#) Betoni on kivimurskasta, tiilipalasista, hiekasta ja kalkista
tai sementistd valmistettu aine, jota ei kdytetd kuten saviruukkia
sideaineeksi, vaan itsendiseksi rakennusaineeksi. Kun aivan eri-
koista lujuutta tahdotaan, jaykistetdin betonia lihekkdin asete-
tuilla ohkaisilla rautatangoilla, jolloin sitd sanotaan rautabetoniksi.
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ja valelmaan sovitetaan lammitys-, vesi-, kaasu- ja
sahkoputket, ja sitten tdytetddn levyjen viliset au-
kot kahden wvaltavan puristimen avulla betonilla.
Iso, siirrettivid betonin sekottamiskone valmistaa ra-
kennusaineen yhtd nopeasti kuin puristimet sita tar-
vitsevat. Talon ulkoseinit ovat varustetut runsaalla
ornamenttikoristelulla; sisdseindt ovat siledt ja voi-
daan isinndn mielen mukaan maalata tai paperoida.
Kylpyammeet, astiainhuuhtomisvadit j. n. e. voi-
daan nekin valaa yksin tein. Onpa Edison tayden-
tinyt keksintodaan sillikin, ettd han valaa huone-
kalutkin yksind kappaleina. Tietysti tulevat kaikki
talldi menetelmilla valmistetut talot samallaiset ja
niiden rakentaminen — kaavojen ja koneitten kul-
jetushintain takia -- kannattaa vain siind tapauk-
sessa, ettd niitd rakennetaan isompi madrd sa-
maan kohtaan, esim. tydvéden siirtoloihin samojen
katujen varsille. Mutta semmoisenaan pitdisi Ediso-
nin betonitalojen olla erittdin terveelliset ja kuivat,
talvella lampdiset ja kesilld viileat, siis joka suh-
teessa miellyttdvit asuttaviksi.



11. Niagaran voimalaitokset.

Maapallon kivihiilivarastojen pelottavalla tavalla
vdhentyessd on pakko etsid uusia voimaldhteitd teol-
lisuuden palvelukseen. Auringon ldmmon ja meren
aaltoilun hyvékseen kédyttdmisestd on edellisissd lu-
vuissa jo ollut puhetta; mutta valtavat voimaldhteet
piilevdit myoskin maapallomme epilukuisissa kos-
kissa ja vesiputouksissa. Niistd mahtavimmat ovat
kuten tunnettu Niagaran putoukset Yhdysvaltain ja
Kanadan rajalla. Niiden tarjoomaa voimaa ovat
yritteliddt amerikalaiset tietystikin kiirehtineet kayt-
tdméan hyvikseen.

Aikaisemmin ovat Yhdysvaltain puolella koskea
toimimassa ,Niagara Power C:on“ omistamat voima-
keskusasemat, jotka 21:ssi 5,000 hevosvoimaisessa
dynamokoneessa synnyttiviat 105,000 hevosvoimaa.
Mutta niitdkin suurenmoisemmat ovat vastakkaiselle,
Kanadan puoleiselle rannalle myohemmin perustetut
»Canadian Niagara Power C:on“ omistamat voima-
laitokset, joissa synnytetddn 110,000 hevosvoimaa.
Ne sijaitsevat aivan n. s. Hevosenkenkdputouksen
varrella, ja siind muodostaa ylempi virta suuren
vesisdilion, jossa vesi viskautuu sellaisella voimalla
rantaa vasten, ettd sdilio ilman patoakin pysyy aina
taytettyna.
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Tamdn vesisdilion reunalle on rakennettu 200
metrin pituinen konehuone, jonka alakerroksen ldpi
kulkee 11 kanavaa turbiinien kédyttdmistd varten.
Viimemainitut kehittdvat kukin 10,000 hevosvoimaa
ja sijaitsevat pitkdn, kovaan kallioon louhitun ja 50
metrid syvdn kaivoksen pohjalla, jonka yldpuolella
konehuone kohoaa. Turbiinikaivoksen ylapédassa
olevat valtaisen suuret sihkokoneet kehittivit 12,000
voltin jannityksen, mutta pitemmalle matkalle siahko-
virtaa siirrettdessa voidaan jdnnitys korottaa vield 3-,
jopa 5-kertaiseksikin. Turbiinien ldpi kulkevan ve-
den poisjohtamiseksi on tietysti ollut pakko louhia
toinen tunneli putousten alapuolelle, mutta voima-
huoneen verrattoman suotuisen aseman vuoksi on
se voitu rakentaa yli 1,000 metrid lyhyemmaksi kuin
vastakkaisella, Yhdysvaltain puolella oleva vesijohto-
tunneli. Sen takia sekd tdydellisemman koneistonsa
vuoksi on kanadalainen voimalaitos saatu rakenne-
tuksi paljon pienemmilld kustannuksilla ja voi toi-
mia melkoista suotuisemmilla ehdoilla kuin virran
toisella puolella sijaitseva. Ne molemmat ovat muu-
ten yhdistetyt keskenddn korkeajdnnitysjohdolla, mutta
on Kanadan hallitus kuitenkin pannut ehdoksi, ettd
vihintdin puolet uuden voimalaitoksen synnytti-
mastd sidhkovoimasta on luovutettava sen puolella
oleville tilaajille, jos niitd vain tarpeeksi tarjoutuu.
Mydskin on koskien luonnonkauneuden suojaami-
seksi saddetty, ettd kaikkien vasta rakennetta-
vien tehtaiden tulee sijaita Victoria-puiston ulko-
puolella.
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Jonkun matkaa ylempédna edelld kuvattua voima-
asemaa sijaitsee toinen vieldkin suurempi. Sen

Kuva 15. Niagaran voimalaitokset ilmaperspektiivissi.
Alinna vasemmalla (Yhdysvaltain puoleisella) rannaila ,Niagara Power
C:ov; sitd vinosti vastapddtd oikealla (Kanadan puoleisella) rannalla ,Ca-
nadian Niagara Power C:0“ (hienol pisteviivat osoltavat kosken alitse
kulkevaa jédttildistunnelia); siitda yidspdin ,Electric Development C:0% ja
ylinnd vihdoin ,Ontario Power C:0* ynnd Victoria-puisto saarellaan.
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omistaa ,Electric Development C:0“ ja synnyttdd se
kokonaista 125,000 hevosvoimaa, ollen teknillisesti
suunniteltu samalla tapaa kuin edellinenkin. Sinne
piti kuitenkin, jotta Niagaran ajoittaisesta vesimaa-
ristd riippumaton vesipaljous saataisiin, rakentaa
200 metrid pitkd kivipato Hevosenkenkdputouksen
yldpuolella olevaan virtaan. Kosken riihottoman
luonteen ja sen pohjalla olevien suurten kivipaasien
poistamisen takia tuli tdstd vaikea ja erinomaisen
kallishintainen ty6. Vesi syoksyy taillikin avaraa,
pystysuoraa putkea pitkin alas turbiineihin, jotka
ovat asetetut 9 metrid levedn, 130 metrid pitkdn ja
42 metrid syvdn tunnelin pohjalle. Turbiineja on
11, jotka vesimdirdn paljouden mukaan voivat ku-
kin synnyttdd 12,000--15,000 hevosvoimaa. Ne
ovat, kuten kaikki Niagaran varsilla sijaitsevat tur-
biinit, niin suunnitellut, ettd vesi jakautuu yhteen alas-
pdin ja yhteen ylospdin kulkevaan haaraan ja kéyt-
tdd kahta vaakasuoraa turbiiniratasta, joista ylem-
pind sijaitseva saa osakseen valtaavamman paineen.
Tamdn ylospdin suuntautuvan paineen kautta tulee
kumotuksi turbiinien, pystysuoran tunnelin ja sen
paalld pyorivin dynamokoneen suunnaton paino,
joka muuten sdrkisi perustansa. Turbiineista, joiden
ottama tila on lihes 8 metria korkea, menee 40
metrid pitkd tunneli ylés konehuoneeseen, joka kat-
taa koko kaivosaukon ja jossa sijaitsee 9,375 kilo-
wattia sdhkdd synnyttdvd dynamokone. Turbiinien
ympdrilld ja alla on niiden kdynnin aikana kaikki
tietysti vain vesikuohua, mutta turbiinihuone on kui-
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tenkin niin rakennettu, ettd sen voi keskeltd pysty-
suoralla seindlld jakaa kahdeksi osastoksi, joista toi-
nen voidaan sulkea korjausta tai tarkastusta varten,
toisen silld aikaa ollessa edelleen kidynnissa.

Koko voimalaitoksen hauskin osa on suuri tun-
neli turbiineista tulevan veden poisjohtamista varten.
Kun kaikki muut Niagaran varrella sijaitsevat voima-
asemat johtavat alavetensd pitkid kaivoskdytdvid
myoéten aina putousten alipuoliseen virranvéylddn
saakka, kulkee ,El. Development C:on“ alavesijohto
suoraan Hevosenkenkdputouksen reunaan ja laskee
aivan alassyoksyvien vesimadrien alapuolelle. Tur-
biiniaukon pohjalta lihtee kaksi 8 metrin levyistd
kanavaa oikealle ja vasemmalle ja yhtyvat juuri au-
kon edessi mahtavaksi 8—9 metrin levyiseksi kai-
voskaytdviksi, johon mahtuisi melkoisen ison virran
kaikki vesi, ja tam# kulkee suoraan suuntaan erdi-
seen vain 600 metrin padssd olevaan kohtaan He-
vosenkenkdputouksen alapuolella. Jotta ei olisi tar-
vinnut siirtdd koko tdmédn kaivoskdytdvan suuruista
kalliom#ardsa, noin 35,000 kuutiometrid, turbiiniau-
kon kautta pois ylospdin, péitettiin rakentaa se al-
haalta yléspdin, s. o. alottaa putouksen alapuolelta
ja siten tunkeutua vihitellen turbiiniaukkoon. Se
oli kuitenkin helpommin péaatetty kuin tehty. En-
siksi tdytyi avata pienempi kiytdva ldhelle putouk-
sen reunaa ja siitd ldhtien kaivautua siihen kohtaan
kuilun kyljessd, johon varsinaisen suuren kéytdvin
oli madrd laskea. Tatd kohtaa ldpimurrettaessa tul-
tiin aivan kuohuvan kosken alle, josta aukkoon tun-
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keutui sellainen vesipaljous, ettd kaivosmiehilld oli
taysi tyd pelastaessaan henkensd. Mutta se oli vain
alhaalta ylos paiskautuvaa ja kallioseinien takaisin
viskaamaa vettd, ja kdytdvdn aukkoa kylldksi laven-
nettua ja syvennettyd ei tyd endd tarjonnut erikoisia
vaikeuksia. Siita ldahtien murrettiin suoraan suun-
taan 45 metrid koskenuoman alapuolella pddaukko,
joka pdivittdin edistyi 15—20 metrid ja vihdoin yh-
tyi tarkalleen edeltipdin mairattyyn alkukohtaansa
turbiiniaukon vieressd. Irtilouhitut kivimurskat voi-
tiin titen pudottaa yksinkertaisesti taapdin kiytavin
alapddstd putouksen kuiluun. Kéiytivin lasku on 6
metrid, jotta veden poisjuoksu tuli kyllin nopeaksi.

Mutta molemmat edelld kuvatut Kanadan puolella
sijaitsevat voimalaitokset, jotka yhteensd kehittiviit
235,000 hevosvoimaa, sekd pdinvastaisella rannalla
olevat vanhemmat 105,000 hevosvoimaa synnyttivi
»Niagara Power C:0“ ja 40,000 hevosvoimaa syn-
nyttavi ,Power and Manufacturing C:0“, eivit kui-
tenkaan riitd kiyttamddn Niagaran voimaldhdettd
muuta kuin vain nimeksi. Jos Kanadan puolista
rantaa kulkee vield 10 minuutin matkan viimeksi
kuvatusta voimalaitoksesta virtaa ylospdin, niin tul-
laan kohdalle, jossa kuohut eivit vield royhellytd
mahtavan virran pintaa ja missd kirkas jokihaaranne
kaulaa komean Viktoria-puiston saarta (ylinnd ku-
vassa siv. 70); sielld kohtaa silmé toisenkin patora-
kennuksen, joka vield syvemmailtd kuin edellinen
pistdytyy virtaan ja siten jdlleen erottaa siitd viike-
van haaran. Pato on niin rakennettu, ettd se estidi

Nykypdiviin keksintdja. — 5.
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péddsemadsta yldvirranvettd ja timan mukana tulevia jia-
TOykkiGitd, ajopuita ja muita pinnalla uivia esineitd
sen takana olevaan sdilioon ja péddstdd vain alitsensa
virtaavan veden kulkemaan. Sittekun tdiméa on tuossa
n. s. ulkosdilidssd asettunut lepoon ja laskenut
mukanaan tuomansa hiekka- ja mukulakiviméddrin
sen pohjalle kerrostumaan, kulkee se avaraan sisi-

Kuva 16. Osa ,Onlario Power Co:n“ konehuoneesta.
Kuvassa néhdddn yksi voimalaitoksen 18 koneykseydestd (2 turbiinia ja 1
dynamokone aina samaan akseliin kiinnitettynd). jotka kukin kehiftdvdt
’ 10,000 hevosvoimaa.

sdilioon, jonka toisessa padssd tarpeen mukaan
avautuu kolme sulkua yhtd moneen putkijohtoon.
Nami johdot vievdt ,Ontario Power C:on“ voima-
huoneeseen, joka ei — kuten molemmat edelliset
konehuoneet — sijaitse aivan putouksen reunalla,
vaan on rakennettu lihes kahden kilometrin péi-
hian alisesta virranjuoksusta. Muutenkin on sen
koko rakenne aivan toisenlainen kuin edelld kuvat-
tujen. Se on voimakkain kaikista Niagaran varti-
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sista voimalaitoksista, kdyttden tunnissa hyvikseen 1'/2
milj. kuutiometrid vettd eli 3 pros. putouksen koko
vesimadrdstd. Sen kolme johtoa ovat rakennetut 6
metrin ldpimittaisista ja /2 tuuman vahvuisista teris-
putkista, jotka ovat sijoitetut puoleksi maan sisdin,
ympirdidyt vahvalla betonikerroksella ja viimein
paillystetyt maakerroksella. Ne menevit erddseen
Hevosenkenkdputouksesta 250 metrin padssd olevaan
kohtaan ja haarautuvat sielld yksityisiin turbiineihin
johtaviksi putkiksi, joilla tdlldi matkalla on 55 met-
rin lasku. Mutta ndmé turbiinit eivit, kuten kaikissa
edellisissd Niagaran voimalaitoksissa, sijaitse mis-
siddn kaivosaukossa, vaan alemman virranuoman reu-
nalla, juuri ennenkun kuuluisat ,alemmat kosket“
alkavat, aukilouhitulla ja avoimella paikalla, missd
jattilaismainen konehuone on saanut sijansa 7 met-
rid putouksen pinnan yldpuolella. Se on 300 met-
rid pitkd ja sisdltdd 18 koneykseyttd, jotka kukin
kisittivat kaksi 187 kierrosta minuutissa tekevdd
Francis-turbiinia ja yhden 7,500 kilowattia kehitta-
vian dynamokoneen. Kaikki ndméd kolme konetta
kiertdvat yhteisen vaakasuoran akselin ymparilld.
Turbiineista poisvirtaava vesi juoksee konehuoneen
perustuksien kautta virtaan takaisin, Paitsi suuria
turbiineja, joista aina kahdella yhteenkuuluvalla on
2,0 metrin ldpimittainen putki, kayttdd kukin paa-
johto vield eri paineputkilla varustettua pienempaa
turbiinia dynaamoja varten, jotka antavat virtaa suur-
ten dynamokoneitten magneettikierteisiin.



12. Valokuvattuja sointuja ja soivia
valokuvia.

Joku aika sitten kierteli sanomalehdissd uutinen,
ettd erds tanskalainen insin66ri on rakentanut ko-
neen, jonka avulla voi valokuvata kaikellaisia danid,
soittoa, laulua, puhetta j. n. e., joita kone sitten jal-
leen voi loihtia uudelleen kuuluviin — siis jonkun-
laisen #anikinematograafin. Fonograafissa ja gramo-
fonissa meilld jo on ‘kaksi laitetta #ddnten kokoa-
mista varten; néitd keksintdja on viime vuosina yhd
tiydennetty, ilman ettd soitannollinen korva niistd
kumminkaan voisi oikein nauttia.

Kuten tunnettu panevat ndissd koneissa dédniaal-
lot, jotka laulaja tahi soittimet synnyttdvit, hienon
kalvon virdjamidédn; kalvoon on kiinnitetty pikkurui-
nen veitsi, joka uurtaa vahalieriéon tai vahalevyyn
erilaisten ddnten synnyttdmat kalvon vérahtelyt. Hieno
safiiripuikko tai terdsneula, joka on kiinnitetty ohueen
kalvoon, kulkee tdten syntyneitd uurteita mydten,
nousten ja laskien niiden kohoumia tai laskeumia
seuraten sekd panee tdten kalvon virdhtelemdin sa-
malla tapaa kuin laulu- tai soittokappaletta konee-
seen otettaessa. Siten esittdd kalvo uudelleen sa-
mat ddnet, jotka sitten metallisuppilo vahventaa, niin
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ettd ne kaikuvat kuuluvasti halki suurenkin salin.
Télla menettelylldi on se haittansa (johtuva nimen-
omaan neulan kahinasta kovalla levylld) ettd kuu-
luu kaikellaisia sivuhilyjd, jotka saattavat vaikuttaa
hyvin hiiritsevisti.

Sen vuoksi on jo kauvan koetettu rakentaa ko-
netta, joka ei mekaanisesti uurra d4nid niin sanoak-
semme kovalla kovaa vastaan, vaan siirtdisi ne le-
vylle keijunkepedn valonsiteen avulla ja samalla ta-
valla ne jilleen esittdisi kuuluviksi: siis valokuvat-
tuja sointuja ja soivia valokuvia! Tatd menetelmaa
kaytettdessda ei tulisi kysymykseen mitddn kaiverta-
mista, ei mitddn neulan kahinaa hienoissa uurrok-
sissa. — Paitsi alussa mainittua tanskalaista, jonka
keksinndn pitdisi olla onnistunut, on erds vendldi-
nenkin fyysikko tri Liffschitz joku aika sitten Parii-
sin fysiikallisen seuran kokouksissa esittdnyt saman-
laisen koneen, jolla on hyvid tulevaisundentoiveita.
Mutta jos luullaan, ettd molemmat keksinnot ovat
aivan ensi yrityksid tdlld alalla, niin erehdytdan. Jo
kymmenkunnan vuotta sitten on erds berliinildinen
fyysikko Ernest Ruhmer suunnitellut samallaisen ko-
neen, jolle hdn antoi nimeksi ,fotografofoni“. Eri-
koisen tidrked tehtdvd Ruhmerin menetelméssd on
omituisella rikin sukuisella, seleeni-nimiselld ai-
neella, jola hin muutenkin on paljon tutkinut. Se-
leeni on hyvin huono sdhkdvirran johtaja niin kauvan
kun sitd pidetddn pimedssi. Mutta kun se valais-
taan, tulee se hyvéksi johtajaksi ja sdhkovirta kul-
kee seleenin ldpi.
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Ruhmerin fotografofoni toimii seuraavalla tavalla:
Siahkokaarilamppu on yhteydessi telefonin kanssa;
kun telefoniin puhutaan tai lauletaan, niin syntyy
sdhkovirrassa aaltoilua, joka on huomattavana myos-
hin lampun valossa. Taméa palaa, riippuen sévelten
voimasta ja korkeudesta, nopeasti vaihdellen kirk-
kaammin tai himmeimmin. Lamppu asetetaan nyt

Kuva 17. Fotografofonin keksiji Ruhmer ko-
neensa #aressd,
kunntelemassa soivia valokuvia,

valokuvauskoneen eteen, joka on erityisesti tatd var-
ten rakennettu ja varustettu erikoisella linssilld (lie-
ridlinssilld), joka kaarilampun liekistd luo valojuo-
van. Hyvin pitkélle ja erinomaisen nopeasti pyo-
riville filminauhalle (samallaiselle kuin ,eldvien ku-
vien“ koneessa kadytetddn), valokuvautuu till6in lie-
kistd valojuova valojuovan viereen, aivan toisiinsa
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kiinni, kuten alempana olevasta kuvasta ndhdaan.
Mutta ndmi valojuovat ovat varsin eri tavalla va-
loisia, riippuen aina liekin kirkkaudesta kunakin sil-
manripiyksend, miki taas johtuu telefoniin laulettu-
jen tai soitettujen sivelten voimasta ja korkeudesta.
Filminauhalle syntyy tdten &dnid vastaavia valojuo-
via — valokuvattuja sointuja.

Miten ndméi valoksi tulleet soinnut muunnetaan
jalleen @aniksi? Tassd tulee Ruhmerin késittelema
seleeniaine kaytintoon. Gelatiininauha (filmi), jolle
adanet valokuvattiin, on ldpindkyvd suuremmassa

Kuva 18. Valokuvattuja sointuja filminauhalla.

]

midrissd valoisten juovien kohdalla kuin tummien.
Jos siis tuon nauhan taakse asetetaan voimakas
sahkolamppu, niin tidma loistaa vuoroon kirkkaam-
min, vuoroon himmedmmin nauhan livitse siti mu-
kaa kuin titd pyoritetidin. Lampun valo kohdiste-
taan nyt seleenivalmisteelle, ja tdhdn seleenisiltaan
on yhdistetty kaksi puhelimen kuulotorvea. Sihko-
virran, joka panee kuulotorvien kaikukalvot vdrdhte-
lemddn ja soimaan, pitdd talléin kulkea ensin se-
leenisillan kautta. Mutta edelld kuulimme, ettd tima
aine on parempi tai huonompi virranjohtaja riippuen
siitd, onko se kirkkaammin tai himmeidmmin va-
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laistu. Kun nyt seleenisillan ja sdhkdlampun valilld
vedetdan tummemmilla ja vaaleammilla @dnijuovilla
valokuvattua gelatiininauhaa, niin vaihtelee myds
sillan valaistus. Siitd johtuu ettd mydskin sen sahko-
virran voima vaihtelee, joka saavuttaa puhelimen
kaikukalvot; ndmi virdhtelevit sen takia herkei-
mattd ja synnyttavit siten vaihtelevia &ddnid, jotka
tarkoin vastaavat edella kuvattuja seleenisillan valo-
vaihteluja, siis myoskin gelatiininauhan valojuovia.
Puhelimessa syntyy tdten juuri samoja dénid, jotka
synnyttivit nama valojuovat nauhalle — soivia valo-
kuvia.

Myéhemmin on Ruhmer muuten melkoisesti muo-
dostellut koko laitetta kidytannollisernmaksi, silld ensi
muodossaan se vaati pienimminkin laulukappaleen
valokuvaamiseksi pari kilometrid gelatiininauhaa,
jolloin kone tietysti oli yleisemmaéssd kidytinnossi
mahdoton.



13. Atlannin jattildiskyntajat.

Matkustajaliike vanhan ja uuden maailman vililld
on viimeksi kuluneitten sadan vuoden aikana kas-
vanut suunnattomaksi. Toisaalta lahettdd Europa
koyhilistoadn vuosittain sadointuhansin yrittdmaan
onneaan valtameren toisella puolen, toisaalta tunte-
vat Amerikan pohatat yhd enemmin tarvetta kulut-
taa miljoonejaan heikontuneen hermostonsa vahvis-
tamiseksi huvimatkoilla vanhan sivistyksen valtapai-
koissa. Tastd kaikesta on ollut seurauksena yhi
uusien valtamerilinjojen syntyminen sekd laivojen
ko'on ja niiden nopeuden suunnaton kasvaminen.

V. 1836 maailma joutui ihmetyksiinsi, kun muuan
rataslaiva tarvitsi Atlannin poikki kulkeakseen siihen
saakka mahdottomalta tuntuvan ajan 19 vuorokautta.
Nykypdivien ,meren vinttikoirat*, kuten englantilai-
set niitd kutsuvat, voittavat timin ,ennityksen® mel-
kein nelinkertaisesti — matkaan Englannista New
Yorkiin nopeimmat valtamerijttilaiset nykyisin tar-
vitsevat nim. ainoastaan vajaan 5 vuorokautta.

Yhtdrinnan nopeuden lisdytymisen kanssa on kiy-
nyt ko’on kasvaminen. Kuluneen vuosisadan ihme-
laiva ,Great Eastern® — jolla juuri suunnattoman
kokonsa ja siitd johtuvan kivihiilen kulutuksen takia
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lopulta ei tehty mitidn — on jo voitettu suuruus.
Vuodet 1911 ja 1912 tulevat olemaan merkkipylviita
laivanrakennuksen historiassa, silli silloin on val-
mistunut nelja 50,000 tonnin vetoista laivaa; ja pa-

Kuva 19. Saksalainen jittildislaiva ,,Europa‘.
Kantavuus 50,000 tonnia, koneitten kehittimd voima 46,000 hevosvoimaa,
nopeus 21 solmuvdlid ja tilaa 4,206 matkustajalle (lukuunottamatta 1,000
. henked laivaviked).

kostakin taytyy kehityksen kenties pitkiksikin ajoiksi
pysdhtyd ndihin yrityksiin.

Kaksi niistd laivoista ovat englantilaisia, ,Olym-
pic* ja ,Titanic“, ja toiset kaksi saksalaisia, ,Impe-
rator¢ ja ,Europa“. Juuri englantilaisten ja saksa-
laisten hdyrylaivalinjojen ja laivaveistamoiden valilla
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kilpailu kédykin Atlannin herruudesta; muut maat
joko kayttavat niiden laivoja tai omia vaatimatto-
mampia siirtolaislaivojaan; mutta huomattava on,
ettd useat Englannin suurimmista linjoista ovat jou-
tuneet amerikalaisten rahamiesten kisiin.
Saadaksemme kisityksen ndiden valtamerijattilais-
ten ulkonddstd ja niiden matkustajille tarjoamista
mukavuuksista, katselkaamme esim. saksalaisen Ham-
purin—Amerikan hoyrylaivayhtion (,Hapagin“) uutta
Hampurin—New Yorkin linjalle aijottua ,Europaa¥.
Mika valtava terdsvuori se onkaan merenpintaa kyn-
tdessddn! Sen pituus on 270 m., siis yli neljannes
kilometria ja melkein Eiffeltonin korkeus; leveys on
29 metrid ja korkeus 33 metrid. Ilman koneita on
laivan paino 34 milj. kg. Kantavuus on, kuten jo
mainittu, 50,000 tonnia *). Laiva on tarkotettu kul-
jettamaan 4,200 matkustajaa, joiden lisdksi tulee n.
1,000 miesti laivaviked. Siis voisi melkoinen Suo-
men pikkukaupunki ldhettdd koko asujamistonsa
kimpsuineen kampsuineen yhdelld kertaa moisella
aluksella Amerikaan. Ajateltakoon, mikd dédretdn
varasto ruoka-aineita tarvitaan tillaiselle ihmisjoukolle
ja minkd méadrin sen koneet syovat hiilid 5—6
vuorokauden matkalla Atlannin poikki!
Yhdessitoista kerroksessa sijaitsevat ,takit“ paal-
lekkdin, eikd matkustajain tarvitse valittaa tilanah-

#) Kantavuus eli ,deplasementti* on laivan tieltddn tyonta-
min vesimidrin paino. Tonnilla kantavuuden yksikkond tarko-
tetaan engl. rekisteritonnia, joka ilmaisee tilavuutta ja on 100
engl. kuutiojalkaa eli 2,83 kuutiometrii.
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tautta jos haluavat liikkeellda olla. Ympari laivan
koko ulkoreunan kulkevat kavelykannet, ja kierret-
tydan sellaisen kaksikin kertaa on jo kulkenut yli
kilometrin matkan. Alemmissa, pddkannen alisissa
kerroksissa ovat Il luokan (siirtolaisten) makuusuo-
jat ynnd matkakapineiden siilytyspaikat, seuraavalla
kannella taloussuojat, voimistelusali ja iso, kahden
kerroksen ldpi ulottuva uima-allas. Alakannella ovat
II luokan hytit, kylpyhuoneet sekd laivavden asu-
mukset. Piddkannella ja yldkannella ovat ruokasalit
ja I luokan hytit; niiden ylipuolella ensimmaiselld
kidvelykannella seurusteluhuoneet, tupakka-, konsertti-,
naisten- ja lukusalongit; ja vihdoin kahdella ylim-
milld kdvelykannella, minne merenaaltoilu ei kos-
kaan pédse vettd rdiskyttaimdidn, kaikkein kalleimmat
matkustajapaikat, n. s. valta- eli loistohuoneet, joi-
hin piletti jo maksaa useampia tuhansia markkoja.

Nimitys ,uiva hotelli“, joka usein annetaan niille
I luokan matkustajain mukavuudesta mitd tarkinta
huolta pitaville jattildislaivoille, ei endd pida paik-
kaansa, silld ei missddn maailmassa ole sellaista ho-
tellia, joka voisi yhdelld kertaa ravita yli 5,000 ih-
mistd. Kuten jo sanottu, omistetaan suurin huomio
kalleimmilla sijoilla matkustaville. Ei ole kartettu
mitddn kustannuksia, jotta naistd tuo monipdivdinen
matka rannattomalla kuohuvalla merenselilld todel-
lakin tuntuisi huvimatkalta. Suuri ruokasali ulottuu
kahden kerroksen ldpi, ja sen kahden valtaisen pit-
kdn poytdrivin ddressd voi 700 henked yht'aikaa ate-
rioida. Paitsi titd paddruokasalia — jonka ateriat
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kuuluvat piletin hintaan — on toinenkin ravintola,
jossa sitd haluavat saavat syoda annoksittain. Sitd-
paitsi on kidvelykansilla n. s. kahvila-lehtimajoja,
joissa merituulilta suojattuna, mutta siltd meri-ilmaa
esteettomisti hengittien voi nauttia virkistysaineita
aivan kuin jonkun kylpylaitoksen ravintolaparvek-
keella. Seinien sisipuolella on samaa tarkotusta
varten n. s. talvipuutarha, jossa etelan palmut huo-
juttavat latvojaan, suihkulahteet porisevat ja soitto-
kunta esittdd valittuja kappaleita. Lisdksi tulevat
tupakka-, seurustelu-, kirjasto- ja naisten salongit,
joissa ajan saa kylld huoleti kulumaan. Nimi ulot-
tuvat ylikannella yhti mittaa 100 metrin pituudelta.
Monet tuhannet sihkélamput muuttavat kaikkialla
yonkin piiviksi. Komean ndyn tarjoo vastaantule-
valle laivalle tdllainen uiva kaupunki, joka sadoista
akkunoistaan valoa siteilevdnd kyntad jarkkymatto-
min varmana valtameren sinisti selk#i.
Kaykddmme sitten silmddmiidn tdllaisen merihir-
vidn rakennetta ja niitdi mahtavia voimalaitoksia,
jotka sitd kiyttivit. Tarkastuksemme esineeksi
otamme tdlld kertaa englantilaisen Valkean Téhden
linjan rakennuttaman ,Olympic’in®, silldi — kuten
alussa mainittu — molemmat saksalaiset ja molem-
mat englantilaiset jattildislaivat ovat jotenkin saman-
kokoiset ja -voimaiset. Aluksen rungon muodostaa
suunnaton kaksoispohja, johon kiytetystd rauta- ja
terdsmaardstd voisi rakentaa kokonaisen suurkau-
pungin kaikki liiketalot. Valtava, 234 m. pitkd
~emdpuu* eli koli ja noin 500 kaarta, jotka ovat
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lujasti yhteen niitatut ja yla- ja alapuoleltaan piil-
lystetyt paksulla teraslevylld, jattavat vililleen mie-
hen korkuisen tilan, joka muodostaa kaksoispohjan
ja suojelee laivaa alhaalta pdin tulevilta toytayksilta.
Tédhidnastiset suurimmat laivat voisivat vapaasti uis-
kennella timin rungon sisdssi.

Kuva 20. Englantilaisen jaitiliislaivan ,,0lym-
pic'in‘* hoyrykattilahuone.
29 kattilasta tuleva hdyry kdyttdd kahta 15,000 hevos-
voimaista héyrykonetta ja 16,000 hevosvoimaista
hdyryturbiinia.

Astukaamme nyt alas jattilaislaivan konehuonee-
seen. Hoyry synnytetidan 29 mahtavassa kattilassa
(katso kuvaal), jotka sijaitsevat kuudessa vedenpiti-
vdssd osastossa. Niiden synnyttimd hoyry kdyttaa
kahta sivuilla olevaa 15,000 hevosvoimaista hoyry-
konetta, jotka pydrittivit molempia samoin laivan
sivuilla sijaitsevia 7,2 m. ldpimittaisia potkureja. Nii-
den kidyttima hoyry johdetaan vuorostaan keskelle
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asetettuun 16,000 hevosvoimaiseen hoyryturbiiniin,
joka pyordhtden ympédri 165 kertaa minuutissa kiyt-
tdd 5 m. ldpimittaista keskipotkuria. Téaten saadaan
koko koneiston kehittimiksi voimaksi 46,000 hevos-
voimaa, joka antaa laivalle 21 solmuvilin nopeu-
den*®). Tama yhdistetty hoyrykone- ja turbiinijir-
jestelmd sddstdd suuresti hiilien kulutusta, vaikka
pelkkdin turbiinikoneiden on huomattu antavan lai-
voille suurimman mahdollisimman nopeuden. Tamé
saastd merkitsee itse asiassa niin paljon, ettd nama
uudet jattildislaivat, jotka voivat ottaa kolmanneksen
enemmdin lastia kuin tdhdn asti suurimmat turbiini-
laivat (joiden nopeus tosin kylld on 23 solmuvilii),
kuluttavat kullakin matkallaan kolmanneksen vihem-
man hiilid.

Voisi ehkd luulla, ettd moisia jattildislaivoja ra-
kennetaan vain joutavasta kerskailunhalusta ja eri
hoyrylaivalinjojen kesken vallitsevasta kateellisesta
kilpailuinnosta. Mutta niin ei kuitenkaan ole laita.
Ne ovat kylmiin, tyventen liikemieslaskelmain tu-
loksia, tarkotetut niinhyvin korottamaan osakkeen-
omistajain voitto-osinkoja kuin samalla tyydyttimiin
alati kasvavaa tarvetta uusista lilkennekeinoista. Hy-
vin yksinkertainen laskelma voi sen ohessa todistaa,
ettd 4,000 matkustajaa voi yhdell4 laivalla kuljet-

*) Solmuvilin nopeus tunnissa on sama kuin engl. meripe-
ninkulma (= 1,82 km.)



88

taa paljon halvemmalla kuin kahdella laivalla
2,000 kummassakin.

Pilettien hinnat voidaan sen vuoksi laskea alhai-
semmiksi, samalla kuin lisdtd mukavuutta ja valttda
monia valtamerilaivojen kulkuun liittyvid vaaroja ja
epdsuhteita. Atlannin tornin-korkuiset aallot eivit
voi suurestikaan haitata tallaisten liikkuvain terids-
vuorten varmaa ja tasaista kulkua. Meritaudin il-
kedt puuskaukset vidhenevdt mitdttémiin. Veden-
pitdvit laipiot niissd ovat niin monet ja syvat,
ettd vaikkapa pari vierettdinkin olevaa jostakin tor-
mayksestd sarkyisi, pysyy alus huoletta vedenpin-
nalla jdlelle jadneiden avulla.

Sen jdlkeen kuin ylldoleva on kirjoitettu, on ta-
pahtunut kamala onnettomuus, joka kumoaa viime
kappaleessa lausutun arvelun. Edelld kuvatun ,Olym-
pic'in® muhkea sisarlaiva ,Titanic* tormasi nim.
huhtik. 15 p. (painovuonna 1912) matkallaan Eng-
lannista NewYorkiin uivaa jddvuorta vastaan ja
vaipui kohta meren syvyyteen. Mukana olleista n.
3,000 ihmisestd ei saatu pelastetuksi kolmatta osaa-
kaan. Syynd tdhidn hirvittdvddan tapaukseen oli laiva-
yhtién ja aluksen piillikén tunnoton halu saavuttaa
uusi nopeus-enndtys; laiva kulki onnettomuuden ta-
pahtuessa, syddnydni ja vaarallisilla vesilld, 23 solmu-
vilin nopeudella, siis 42,5 km. tunnissa.



14.  Yksikiskoiset rautatiet.

Rautateille yhd suuremmiksi asetetut nopeuden
vaatimukset ovat johtaneet kekseliditd paitd suunnit-
telemaan yksikiskoisia rautateitd. Sellaisilla ju-
nilla — joissa pyorit eivdt ole kahden puolen vau-
nujen sivuilla, vaan sijaitsevat keskelld niiden alla
— on tietysti hankaus eli kitka paljon pienempi
kuin tavallisilla kaksikiskoisilla. Ja luonnollisesti
myo6skin niiden rakentamiskustannukset supistuvat
melkoista vihempaan.

Mutta kuinka tdllainen yhdelld kiskolla kulkeva
juna voi pysyd pystyssd? Se saadaan aikaan erit-
tdin yksinkertaisella, mutta samalla nerokkaalla kei-
nolla. Kaikkihan jo lapsuudestamme asti tunnemme
hyrréan liikunnon. Niin kauvan kuin se pyorii,
pysyy se pystyssd, vaikka heilahtelisikin joka puo-
lelle. Ja juuri téllainen hyrrd, vaikka tavattoman
suuressa koossa, on sovitettu yksikiskoisen rautatien
junaa pystyssd pitdimaian. Se saa pydrimisvoimansa
samoista sihkdmoottoreista, jotka junan kdyntiinkin
panevat.

Yksikiskoista rautatieti on ajateltu sekd Englan-
nissa ettd Saksassa, vaikka jalkimmdiinen — tosin

Nykypiiviin keksintdji. — 6.
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suunnittelultaan suurempi, mutta kiytinnossid vield
koettelematon — on oikeastaan vain edellisen mu-
kailu. Englantilainen keksintd, Brennanin ,gyros-
kooppi-juna“ (kreikkalaisesta sanasta gyros = hyrri),
on sitdvastoin jo kidytdnndssdkin saanut ,tulikas-
teensa“. Erddn yhtion kustannuksella ja Englannin

Kuva 21. Brennanin gyroskooppijuna.

hallituksenkin avustuksella on keksijd rakennuttanut
ison tavaravaunun, 22 tonnia painavan ja 15 ton-
nia lastaavan, joka sdhkoén kuljettamana kokeilee
Gillinghamin kaupungissa. Kuten kuvasta nikee,
on muuten avonaisen vaunun etuosassa umpinainen
kuljettajan osasto, jossa sijaitsevat sekid sdhkomoot-
torit ettd vaunua pystyssd pitdvat valtavat hyrrit, lu-
vultaan kaksi. Ndméa ovat 1 m. ldpimitaten ja pai-
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navat kumpikin 0O, tonnia sekd sijaitsevat, han-
kausta mahdollisimman paljon vilttddkseen, ilmasta
tyhjennetyissd rautaisissa siilidissd. Kun ne ovat
tdydessda kdynnissd, pydrdhtden akselinsa ympdari
3,000 kertaa minuutissa, niin antavat ne vaunulle
sellaisen vakavuuden, ettd sisissd olijat voivat huo-
letta kdydd kaikki seisomaan toiselle laidalle. Sa-
maten voi vaunu tidhanastisella nopeudellaan — 12
kilometrid tunnissa — tehdd paljon jyrkempid kddn-
teitd kuin tavalliset kaksikiskoiset junat, ilman etta
sen tasapaino siitd ollenkaan kérsii.

Koerata Gillinghamissa, missd on tehdas Brennan-
vaunujen rakentamista varten, ei vield toistaiseksi
salli yrittdd pitempid matkoja ja suurempaa nopeutta,
mutta itse asiassa on yksikiskoinen rautatie ajateltu
juuri suuria nopeuksia, tulevaisuuden pikalitkennetta
varten, jolle sen keksijansd mielestd pitdisi tulla te-
kemdidn parhaita palveluksia. Vaunu on koeajoissa
kuljettanut 30—40 henked ja toiminut vallan levol-
lisesti ja varmasti, ilman ettd matkustajissa syntyi
pelon varjoakaan. — Ei kuitenkaan voi salata itsel-
ladn, ettd ajatellessa Brennan-junaa suur- ja pika-
liilkenteen palveluksessa voi tulla epailyksid mieleen.
Voisihan esim. sen liikkeessd ollessa toinen hyrristd
tai molemmatkin lakata toimimasta ja lennahtaa il-
maan kuin mitkakin irtipddsseet vauhtirattaat — mi-
ten silloin vaunulle kavisi? Rautatieliikennettd, var-
sinkin juuri pikajunia, haittaa nykyéin jo suuri joukko
erilaisia hairidsyitd ; sen vuoksi ei sellaisia pitéisi hank-
kia uusia entisten lisdksi. Kuitenkin on jo toimessa
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toinenkin samallainen juna NewYorkin luona, kolmi-
peninkulmaisella radalla Pelham Park-radan ja City
Islandin vililla. Sen 15 m. pitkd ja 2 m. levea
moottorivaunu tarjoo tilaa 50 matkustajalle; ja sen
omituisuutena muuten on, ettd paitsi vaunun alla
olevia kiyttopyorid on vield pienet pydrit katolla,
jotka nojautuvat yhteen, samalla kertaa sdhkdvirran
johtajana toimivaan ilmakiskoon.

Toisen yksikiskoisen rautatien aatteen on julki lau-
sunut suuri saksalainen sanomalehtien kustantaja
August Scherl pannen kaikki omistamansa lehdet
liikkeelle sen puolesta. Hinen ajatuksensa on kylld
erittdin suurisuuntainen, mutta itse asiassa Brenna-
nin keksintédn perustuva ja kdytanndssid aivan koet-
telematon. Héan tahtoo jirjestdd suurliikenteen rauta-
teilla kerrassaan uusille urille. Radat tulisivat raken-
nettaviksi hyvin korkeiksi; suurkaupunkien sisilld
ne kulkisivat betonipylvaiden paalld ja kattojen ylitse.
Taten eiviat mitkdan muut liikenteen lajit tulisi sitd
héiiritsemddn. Junat olisivat aivan Iyhyet ja seurai-
sivat toisiaan miltei perdkanaa, niin ettei mitddn
aikatauluja endd tarvittaisi. Nopeus tulisi olemaan
200 km. tunnissa ja tulisi kokonaan hyvikseen kiy-
tetyksi, kosk’eivdt toiset junat, pysdhdykset pikku
asemilla ja muut viivytykset haittaisi. Junat olisivat
tietystikin ruhtinaallisesti sisustetut ja varustetut ra-
vintolavaunulla ja muilla mukavuuksilla. — Kaikki
timd on kauniita tulevaisuudenunelmia, sellaisia kuin
yritteliddn ja samalla lehtiensd levidmisestd huolta
pitdvdn ,sanomalehtikuninkaan® aivoissa voi synty4;
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mutta kdytdnnossd niilld vield epamdiardisiin aikoi-
hin asti on paljon vihemman merkitystd kuin Bren-
nanin vaatimattomalla, yksivaunuisella ja yksikiskoi-
sella rautatiella.



15. ,Sdhkotalo“.

Sahko lykk#d yhd enemmin hoyryd tieltddn liike-
voimana. Sen valmistaminen kdy huokeammaksi
kuin hdéyryn, sen komneet ottavat paljon pienemmén
tilan, sen toiminta on monin verroin tehoisam-
paa, ja ennen muuta suurta yleiséd miellyttdd sen
kdyttdmisen helppous ja terveellisyys — eihdn se
turmele ilmaa lainkaan, sen sijaan kun hdyryko-
neen jymy hermostuttaa ja savupiippujen nokisade
mustaa ja myrkyttdd hengitettdvdn ilman laajalta 14-
histdltd. Tosin hoyrya tarvitaan edelleen sahkén
synnyttimiseen, missd koskia ei ole kiytettdvissad;
mutta lilkevoimana ja jokapiivdisen eldmin sintilli-
send, ddnettémand palvelijana siahkd, kuten sanottu,
paiva pdiviltd tulee yhd enemmin kaytintoon.

Huvittavan kokeen sdhkon hyvikseen kiyttami-
sessd on erds pariisilainen sdhkéteknikko nimeltd
Knape tehnyt rakentaessaan itselleen ,sdhkdétalon“.
Nykypdivien kiredn palvelijakysymyksen han puoles-
taan on ratkaissut ottamalla kiltin, ulkona juokse-
mattoman, koskaan vastaansanomattoman ja palkan-
korotusta pyytdmattéman sahkdn palvelijakseen. Ei
missddn ndy palvelijoita, joita suurkaupungin talou-
dessa pitdd olla lukuisia — kaikki kdy sahkolla.
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Kidykdadamme katsomaan tuota merkillistd taloa.
Rauhallisen syrjikadun varrella kohoaa sievd kaksi-
kerroksinen rakennus, josta ei ulkoapdin huomaa
mitddn naapuritaloista eroavaa, jollei ehkd isdnnin
erinomaisella huolella hoitelemat kukkalavat ristikko-
aidan ja rakennuksen valilld. Soitamme ovikelloa.
Nakymiattoman kdden avaamana ovi aukeaa, ja sihko-
hissi vie meiddt ylakertaan isdnndn kamariin. Esi-
taimme hénelle asiamme, ja ystdvillisesti hdn ter-
vehtii meitd. Jos satumme olemaan mieluisia vie-
raita, niin pyytdd hidn meitd kidymdiin kanssaan
aamiaiselle, jonka sanoo jo odottavan. Astumme
aistikkaaseen ruokailuhuoneeseen ja niemme kes-
kelld lattiaa ison pydredn poéyddn, mutta ei missdadn
palvelijaa, joka muuten pariisilaisessa talossa odot-
taa kiskyjd ruualle ruvetessa. Istumme poOytddn,
jonka liinattomassa kannessa huomaamme erditd
pyoreitd levyja sekd isdnndn istuimen kohdalla omi-
tuisia ndppdimid. Meilld on nilkd, mutta edessimme
ndemme vain siledin poydanlevyn. Isantd naurah-
taa ja painaa yhti edessddn olevista ndppdimisti.
Poyddn keskikohdalle syntyy heti ammottava aukko
ja siitd kohoaa esiin keittomalja; toista nappiinta
painamalla ilmestyy uusi aukko ja siitdi kohoavat
lammitetyt lautaset, yhtd monta kuin meitd on poy-
dassd istujia. Haimmistyksestd toinnuttuamme kdymme
keiton kimppuun, jota kohtelias emadntd on ammen-
tanut lautasille. Sen syotyd uusi ihmetys! Tyhjit
lautaset ja keittomaljakko katoavat yhtd sievisti poy-
dan ldpi kuin ovat tulleetkin, ja samaa tietd ilmes-
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tyy uusia lautasia ja ruokalajeja, jotka poydin reu-
nassa olevaa liikkuvaista levyd myoten hitaasti kul-
kevat ympéri pdytdd pysdhtyen kunkin sydjin eteen,
jotta tdmd enndttdd ottaa osansa. Viinit ja kahvi
tarjotaan samalla tapaa, ja vihdoin ruualta péiés-
tydmme sama henkiolento nédppdristi tyhjentdd poy-
dan. Olemme hy-
vin ravitut ja pal-
jon mukavammin
tarjoillut  saades-
samme itse ottaa
eteemme, kuin et-
td palvelija joka
ruokalajin kanssa
tunkeutuisi  mei-
dan ja naapurim-
me viliin ja ehkd
tiputtaisi astioista
kastiketta tai muu-

Kuva 22, Itsensd kattava ruokapdyta. ta ruokaa hartioil-

Knapen ,sahkotalossa®. lemme.

Olemme sanat-
tomina hdmmastyksestd, jonka takia isintimme kii-
ruhtaa selittdmain meille asianlaidan: kaikki tarjoilu
ja ruokailuastiain poisvieminen tapahtuu sidhkén
avulla. Eri ndppdimid painamalla syntyy poytadn
aukkoja, jotka johtavat suoraan alakerrassa olevaan
keittidon, ja tddltd nousee kaikki tarjottava samaa
tietd yloés poydille. Pyyddmme paistd katsomaan
tatd noidankyokkid. Miksikds ei — sidhkohissi vie
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meiddt sinne. Kaikki uunit sielld ovat itsetoimivia.
Lihat, kalat, kasvikset y. m. asetetaan vain niihin,
ja sitten asetetaan jokaisen uunin paalla olevan kello-
laitoksen viisari mddrdamaddn sitd aikaa, joka tarvi-
taan keittdimiseen, paistamiseen tai jaahdyttimiseen.
Kukin ruokalaji saa uunissa tarvittavan lampoméaa-
rdn, ja niiden valmistuttua kellolaitos itsestddn
katkaisee sdhkoOvirran (uunit ovat tietysti sdhkdlld
lammitettavid), ilman ettd mitddn kokkia tai keit-
tajatirtd tarvitaan, ja asettaa ruokalajit tarjottimille
valmiiksi sdhkon avulla saatettaviksi ylés ruokailu-
huoneen pdoydaille.

Nyt nousemme jélleen yldkertaan ja isdntd vie
meiddt makuusuojaansa katsomaan. Vuoteiden vie-
ressi ndemme litkkuvan poydén, joka sdhkénappu-
laa painamalla tuo aamuisin sanomalehdet ja kirjeet
eteisen kirjelaatikosta suoraan siankyyn, samaten keit-
tidstd aamukahvit. Erityistd huomiotamme herdttii
uuni. Se on metrin korkuinen ja parin desimetrin
vahvuinen metallikaappi, monilukuisilla reijilld lavis-
tetty. Hra Knape avaa sen etuseinin, ja me niemme
joukon ohkaisista, kierteisistd metallilangoista muo-
dostettuja pystysuoria putkia sisdlld. Sdhkovirta
kulkee metallilankoja pitkin kuumentaen ne; lim-
minnyt ilma virtaa lankojen muodostamain putkien
yldaukoista ylo6s huoneeseen, ja alhaalta lattianrajasta
saapuu kylmdd ilmaa sijaan. Taten kuumennetun
ilman yha virratessa ylospidin ja kylméin joutuessa
alhaaltapdin lammityksen alaiseksi ilma pian vaihtuu
koko huoneessa. — Samalla tapaa limmitetdidn vesi
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makuusuojan viereisessd kylpyhuoneessa, jossa alati
on kuumaa ja kylmidd vettd tarjona.

Kaytydamme vihdoin vierashuoneeseen ja kuunnel-
tuamme sdhkopianon esittdmid soitantoa, selittda
isdntd hymysuin meille vield erddn perheensd suu-
ren salaisuuden. Aivan ilman palvelusviked eivat
he sentddn karkeampien tditten vuoksi huoli olla;
ja voidakseen valvoa sitd ylésnousemisesta aina
maatapanoon saakka, mutta paljon enemmin omaksi
huvikseen, on hra Knape kaikkien huoneitten seiné-
paperien taa sovittanut sdhkdvakoojiaan, ddntdvah-
vistavia mikrofoneja, jotka kuulevat jokaisen huo-
neessa lausutun tahi vaikkapa vain kuiskatunkin sa-
nan ja johtavat sen johtolankoja my&ten makuusuo-
jaan. Sieltd on salaisia johtoja laitettu muihinkin
isantdvden asumiin huoneisiin, niin ettd perhe voi
kuulla kaikki, mitd palvelijat alhaalla ,keskenddn“
puhuvat. Monesti ovat viimemainitut olleet saada
halvauksen sidikdhdyksestd — vakuutti hra Knape
nauraen — kun heiddt on yldkertaan kutsuttu tilille
jostakin lilan ankarasta isdntdvden arvostelusta. Sa-
mat laitokset ulottuvat ulko-ovelle ja puutarhanportille-
kin saakka, jotta yon aikaan voidaan heti saada tieto
mahdollisten murtovarkaiden askartelusta ja puheista.

Miltei yhtd tdynnid pelokasta kunnioitusta taika-
mestari-isdntddamme kohtaan kuin dskenmainittu la-
verteleva palvelusvdki heitimme viimein hyvistit ja
lahdemme talosta. Sidhkolld voi saada aikaan mitéd
tahansa, siiti olemme poistuessamme vakuutetut,
kun vain on taitoa ja varoja sitd hyvikseen kdyttdmaéin,



16. Chikagon maanalainen rautatie.

Varsinaisesta kaupunkiliikenteestd ei meilld Suo-
messa voi juuri ollenkaan puhua, silld matkat mei-
din kaupungeissamme ovat niin lyhyet, ettd ,apos-
tolin hevosilla“ tai vuokra-ajurin vaunuja kiyttden
niissd kylld pian paisee matkansa perille. Ainoas-
taan uudessa ja vanhassa padkaupungissamme vélit-
tavit lilkennetta raitiotiet. Toista on maailman suur-
kaupungeissa. Ulottuvaisuudet niissd saattavat nousta
peninkulmamaiiriin, ja kun niiden asukkaille ,aika
on rahaa“, taytyy kaupunkiliikenteelle keksid uusia
apuneuvoja. Varsinaiset rautatiet tulevat raitioteiden
ja uudenaikaisten automobiilien ja sdhkdomnibuk-
sien lisdksi. Aikaisemmin kulkivat rautatielinjat ka-
tuja pitkin, sitten ne muun katuliikenteen helpotta-
miseksi nostettiin ilmaan, ,ilmaradoiksi¥, jotka rau-
dasta ja terdksestd rakennettuja siltoja myoten kul-
kevat katujen yldpuolella ja kiipeilevdt kattojenkin
yli. Mutta kun tilldkin jarjestelmilld on haittansa
— turvallisuus ja ilman puhtaus kadulla siitd karsii
— pyritddn yhd enemmdén siirtdmddn kaupunkira-
toja maan alle.

Europassa on Lontoolla ja Pariisilla hyvin suun-
nitellut ja vilkasliikkeiset maanalaiset rautatiensa.
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Mutta kuten niin monessa muussa seikassa, pyrkivit
uuden maailman jattildiskaupungit tdssakin suhteessa
ensimmaisiksi. NewYorkin valtaisat maan- ja ve-
denalaiset raufatiet tulevat aina olemaan insinéori-
taidon mainioimpia tuotteita. Sen kilpailijatar suu-
ruudessa ja rikkaudessa, ,ldnnen kuningatar Chi-
kago, on sen sijaan tihdn asti ollut ilman tatd kau-
punkiliikenteen uudenaikaisinta vilinettd, jollei oteta
Iukuun suurenmoisia maanalaisia tavarajuna-linjoja.
Henkildliikennettd on vilittdnyt jotenkin huonosti
suunniteltu ja yhtendisyyttd kaipaava katu- ja ilma-
rautatieverkko. Mutta sekin on jo saavuttanut vi-
lityskykynsd ddrimmaéisen rajan; pdivan liike-eldmin
alkaessa ja loppuessa ovat monet sadattuhannet ih-
miset pakotetut jalkaisin tai ajureita kdyttien mat-
kaamaan kotinsa ja tyopaikkansa vilid. Nyt on aiko-
mus saattaa asiat perinpohjaisesti paremmalle kannalle.

Kaupungin sisdisimmaéstd osasta, liike-elaman kuo-
huvimmasta keskuksesta, tulevat kaikki katu- ja ilma-
rautatiet véhitellen katoamaan ja maanalaiset, moni-
lukuisia nelikulmioita muodostavat ja yhteen palaa-
vat linjat vilittdmadn liikettd keskuksessa itsessddn
sekd siitd kaupungin syrjdosiin. Uudet maanalaiset
radat seuraavat tarkoin katuja ja rakennetaan aivan
kadunpinnan alle, jopa nousten joissakin kohdissa
sen yldpuolellekin, jolloin asia autetaan siten, ettd
katuja vastaavassa midrissi korotetaan. Talldin tu-
lee katurakennusten ensimmaéisistd kerroksista kellari-
kerrokset, joita maanalaiset jalkakdytdvit sivuavat,
ja Chikagon katuelimi siten muuttuu ,kaksiker-
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roksiseksi“ (katso kuvaal). Kaikki maanalaiset rauta-
tiet varustetaan kahdella tai neljdlld kiskoparilla ja
suunnitellaan tyydyttimadn pitkien aikojen tarvetta.
Aluksi rakennetaan vain joitakuita pédratoja, jotka

Kuva 23. Lipileikkaus
Chikagon kadusta.

Ylinnd ndhdddn hdvitettdviksi tuomittuja ilmaratoja ja katuraitioteiti ja

sitten ,2-kerroksiset* jalkakdytdvdit, edelleen uusia maanalaisia raufateitd,

niiden alla kaasu-, sahké-, vesi- y. m. johtoja ja kaikkein alinna maanalai-
nen tavararautatie.
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muodostavat kaksi isoa suunnikasta ja maksavat 40
milj. dollaria (200 milj. Smk.). Koko maanalaisen
rautatieverkon kustannukset on arvioitu yli 100 milj.
dollariksi (500 milj. Sm:kaksi). Chikagolaisten ihanne
on, ettd jokainen suurempi liiketalo ja teollisuuslai-
tos mikdli mahdollista saisi oman maanalaisen, pda-
ratoihin yhtyvdn haararatansa. Téten katuliikenne
luonnollisesti tulisi suuressa méadrin vapautetuksi
liikarasituksesta. — Chikagon maanalainen tavara-
rautatieverkko, joka on jo useita vuosia ollut toi-
messa ja sijaitsee noin 13 metrid kadunpinnan alla,
on sekin alituisesti kasvamassa. Viime vuoden lo-
pulla sen kokonaispituus kéasitti 100 kilometrid yksi-
raiteisia rautateitd, joilla kaikki junat voivat kulkea
vain yhteen suuntaan. Niilld on lukuisten liikepai-
koista tulevain haararatojen vuoksi erittdin runsaasti
vaihteita, keskimddrin 6 kpl. kilometrid kohti. Se
on yhtiémiehilleen ollut erittdin kannattava yritys,
varsinkin kun junien hitaan kulun vuoksi ei mitddn
mainittavia onnettomuuksia ole tapahtunut.
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Nuorten kirjasto:

Runsansti kuvitettu sarjn kirjasia

lastem ja nuorison hybdyksi ja huviksi,

Tithiin astl on sith ilmestynyt seu- i

raavat vihkotls

1. Luonnon ihmeet. Betkeilyji kasvi_-—

§a eliinkunnassa  sekl 1ima- ja

| muinaistieteen alalla, b6 kuvas. |

If. | Thmeltten maa. Kansaheteoﬂislli

kuyauksia ori maista. B8 Kuvan. i

1L Seikkailufen maalimo.  $innit

thvill ja opettayia tarinoita todels

Tigesta sliimistil. 14 kuvas.

V. Nykypaivdin heksintojd, Esitys
i vilme aikojen huomattavimmista

keksinnBist ja 16ydisti, 23 ku- |

s, :
Sireihin | kangnskansiin | sidottuna
maksna kukin yli 100 sivan laaja vihko

Hinta 1 mk.




