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Alkusanat

Tamd raportti kisittelee Valtion tydsuojelurahaston, Merenkulkulaitoksen ja VTT:n
rahoittamaa tutkimusta “VTS-operaattorin tydn ja tySympdriston kehittiminen”, joka
toteutettiin vuosina 2004-2005. Taman lisdksi tutkimuksen tekijat osallistuivat tind aikana
myds muihin VTS-toimintaan liittyviin projekteihin, jotka ovat vaikuttaneet taman
tutkimusten tulosten tulkintaan.

Kenttitutkimukset, eli aineiston kerdéiminen jokaisessa VTS-keskuksessa, toteutettiin kesalld
2004. Tamén jilkeen VTS toiminnassa ja sen toimintaympéristossé on tapahtunut monenlaisia
muutoksia. Tutkimuksen tuloksia on raportoitu jo tutkimuksen kuluessa “tuoreeltaan”
projekti- ja johtoryhmissd, ja niissé on my6s pohdittu ratkaisuja tulosten esiintuomiin
haasteisiin. Téssd raportissa kuvataan lyhyesti keskeisimmit kenttétutkimuksiin perustuvat
havainnot, seki seikat joiden katsotaan selittdvén néitd tuloksia. Vaikka osa tuloksista on jo
“historiaa”, piddmme niiden esittimistd tirkednd. Tdma siksi, ettd kehittimisen oikein
suuntaamiseksi on nykytilan ongelmien tunnistamisen ja tulevaisuuden visioinnin liséksi aina
myds ymmirrettivd miksi ja miten kuhunkin tilanteeseen on péédytty eli oma historiansa.
Oman historiansa hyviksymisestd kasvaa tahto suuntautua tulevaisuuteen.

Raportissa kuvataan myds keskeisimmit tunnistetut haasteet ja esitetaan sekd kaytdnnollisid
ettd teoriaan ja tutkimustietoon perustuvia ehdotuksia siitd miten nditd haasteita voisi lahtea
ratkaisemaan.

Kiitokset kaikille tutkimukseen osallistuneille!

Espoo, 28.12.2005

Tekijat
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1 Johdanto

1.1 VTS lyhyesti

VTS on lyhenne sanoista Vessel Traffic Service ja tarkoittaa alusliikenteen valvontaa ja
ohjausta suorittavaa palvelua. Palvelun tehtdvanid on lisitd alusliikenteen turvallisuutta,
chkiistd ympéristdvahinkoja ja lisitd merikuljetusten tehokkuutta. Tétd tehtivdd VTS
suorittaa antamalla kolmea erityyppistéd alusliikennepalvelua. Eri palveluja ovat: tiedonannot,
alusliikenteen jirjestely ja navigointiapu. Yhdelld VTS-alueella voidaan antaa yhtd tai
useampaa niistd palveluista. Palvelujen tuottamiseen kéytetdéin lukuisia tydvilineitd, joista
merkittivimmit ovat tutka- ja AIS- (Automatic Identification System) jédrjestelmit, jotka
tuottavat reaaliaikaisen liikennetilannekuvan VTS:n jirjestelmiin, sekd VHF-radiojarjestelmi,
jonka avulla VTS kommunikoi alusten kanssa. VTS valittda aluksille tietoa liikenteestd,
viylien ja turvalaitteiden kunnosta ja kaytettivyydestd sekd muista aluksien turvalliseen
liikkenndintiin vaikuttavista tekijoista.

Ensimmdiset alusliikenteen valvontajirjestelmit perustettiin maailmalla jo puolivélissd viime
vuosituhatta (Hughes, 1998), mutta VTS-toiminta siten kuin se ymmarretddn nykyaén,
saavutti roolinsa 80- ja 90-luvuilla, kun tekniikka oli kehittynyt riittivésti. Suomessa rannikot
ja Saimaan kattava VTS-toiminta suunniteltiin ja kdynnistettiin vuosien 1995-2001 aikana.
2000-lukua voidaan pitdd aikana jolloin VTS yleistyy maailmanlaajuisesti ja erityisesti
Kaukoidassa.

VTS-toiminnan perustaminen jollekin vesialueelle pohjautuu usein pédasiallisesti tarpeelle
parantaa turvallisuutta ja ehkdistd ympéristovahinkoja. Ndinton-myés-Suomessa. VIS:n eri
palvelutasoista navigointiapu ja liikenteen jarjestely ovat ne, joilla pyritdidn eniten
vaikuttamaan aluksen liikkeisiin. Naiden palvelutasojen mukaista palvelua annetaan
Suomessa lahes kaikissa merialueella toimivissa VTS:issd. Saaristovdylien vaikean
navigoitavuuden takia vaaratilanteiden ja onnettomuuksien aktiivinen ehkéiseminen on
mahdollista antamalla edelld mainittuja palveluja. VTS:n toiminnan tirkeimpénd tavoitteena
voi olla myds kuljetusten tehokkuuden parantaminen. VTS-jérjestelmid, joiden ensisijainen
tavoite on laivakuljetusten ja satamatoiminnan tehokkuuden parantaminen, on maailmalla
perustettu erityisesti satama-alueille ja niiden ldheisyyteen.

VTS-operaattorin eli alusliikenneohjaajan koulutuksen lahtokohtana ovat kansainviliset
suositukset.  Koulutuskokonaisuus  koostuu  kolmesta  osiosta:  peruskoulutus,
tyopaikkakoulutus sekd ammatillinen tiydennyskoulutus. Ammattitaidon syventdmiseksi ja
yllapitimiseksi alusliikenneohjaajille tarjotaan myos erilaisia lisékoulutuksia.

1.2 Tutkimuksen lahtokohdat

Tutkimuksen lahtokohtana olivat merkittivimmat VTS-toiminnan  kehittimiseen
Merenkulkulaitoksessa liittyvit yleiset haasteet. Néitd olivat, ja ovat edelleen, koulutuksen
kehittdminen, toimintatapojen yhtendistdminen, ja toiminnan uudelleen organisointi.
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Niiden merkittdvimpien kehittimishaasteiden lisdksi tutkimuksen léhtdkohtana oli
alusliikenneohjaajan tydssd tunnistettu haaste: tyon kuormittavuus. Valvontatilanteet
vaihtelevat hyvinkin kiireisistd tilanteista erittdin rauhallisiin jaksoihin, joissa tarpeellisen
tarkkavaisuuden yllapito voi olla vaikeaa. VHF-puhelimien taustamelu ja valvontatehtévaan
liittyméattémat puhelut lisddvit tydpainetta.

Tutkimuksen kidynnistyessd VTS-toimintaa ylldpitivit merenkulkupiirit, jotka vastasivat myos
alueellaan sijaitsevien VTS-keskusten toiminnan ja alusliikenneohjaajien koulutuksen
kehittimisesti. Merenkulkulaitoksen keskushallintoon organisaatiomuutoksen yhteydessd
vuonna 2003 perustetulle Meriliikenteen ohjaus -toiminnolle annettiin tehtévéiksi VTS:n
toimivaltaisen viranomaisen tehtivit. Tehtivddn sisdltyi muun muassa henkiloston
koulutuksen kehittiminen vastaamaan kansainvilisid suosituksia.

1.2.1 Tavoite ja tutkimusongelmat

Tutkimuksen tavoitteena oli luoda kuva VTS-toiminnan nykytilasta Suomessa ja luoda
edellytyksia Merenkulkulaitoksessa meneillddn olleille VTS-keskusten —palvelutason
midrittelylle, yhteisten toimintatapojen kehittimiselle seké alusliikenneohjaajien koulutuksen
suunnittelulle. Projektissa mallinnettiin ~alusliikenneohjaajan tyon vaatimuksia sekd
kuormittavuustekijoiti ja arvioitiin nykyisten kiytintdjen ja tyovélineiden sekd —ympristojen
tarkoituksenmukaisuutta.

Tarkemmat tutkimusongelmat olivat:

Miki on VTS-jirjestelméiin nykytila?

1. Millaiset ovat eri asemien operatiivisten alueiden erityispiirteet?

2. Millaiset ovat kaytettivit vilineet ja tydympdristd eri asemilla? Mitd ilmeisid puutteita on
havaittavissa?

3. Millaiset ovat eri asemien toimintatavat?

Mitki asiat selittivit nykytilaa?

4. Selittivitko operatiivisten alueiden erityispiirteet eroja toimintatavoissa?

5. Mitkd ovat keskeisid psykologisia vaatimuksia alusliikenneohjaajan tehtévéssd?
6. Miten hyvin nykyiset vilineet ja tilat seké kdytinnot vastaavat nditd vaatimuksia?

Niiden perusteella tutkimuksessa pohdittiin, mitkd ovat télld hetkelld suurimmat
kehityshaasteet ja kuinka niitd voisi ldhted ratkaisemaan. Painopiste oli ohjaajan tydn
edellytysten parantamiseen tihtddvien kehitystavoitteiden médrittelyssa.
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2 Menetelmat

2.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohteena olivat Suomen kuusi VTS-keskusta eli Bothnia VTS (osa Pohjanlahtea
ja Peréimeri), West Coast VTS (Pori - Rauma), Archipelago VTS (Saaristomeri), Helsinki

VTS (Hanko - Emisalo), Kotka VTS (Loviisa - Hamina) ja Saimaa VTS (Vuoksen vesisto).
Tutkimuksen kohteena oli myds VTS-toiminto kokonaisuutena.

2.1.1 VTS-toiminta Suomessa

Suomen ensimmiinen VTS-keskus, Helsinki VTS aloitti toimintansa vuonna 1996 ja kun
Saimaa kuudentena VTS-keskuksena kdynnisti toimintansa vuonna 2002, Kkattoi
Merenkulkulaitoksen alusliikenteelle tarjoama ohjaus- ja tukipalvelu VTS kaikki Suomen
rannikon kauppamerenkulun véylit sekd Saimaan syvaviylat. Lahitulevaisuus tuo mukanaan
muutoksia nykyisten keskusten méérdin kun Kotka VTS:n toiminta siirretdén 1.6.2006 alkaen
Helsingin meriliikennekeskukseen.

Tutkimuksen aikana VTS-keskukset toimivat sijaintialueensa merenkulkupiirin hallinnassa.
Lisiksi Suomenlahden merenkulkupiiri ylldpitid Helsinki VTS:n toimintaa yhteistydssd
Helsingin Sataman kanssa ja Bothnia VTS:n toiminta perustuu Pohjanlahden
merenkulkupiirin ja Lansi-Suomen merivartioston yhteistyohon. Kotka VTS:n siirron lisaksi
vuonna 2006 toteutettavan Merenkulkulaitoksen suunnitellun organisaatiomuutoksen myotéi
tulevaisuudessa kaikki operatiivinen VTS-toiminta siirtyy yhden toiminnon, Meriliikenteen
ohjauksen alaisuuteen. Uusi "VTS-laki" eli alusliikennepalvelulaki (623/2005) ja
valtioneuvoston asetus alusliikennepalvelusta (763/2005) tulivat voimaan 1.10.2005. Lain
mukaan Liikenne- ja viestintiministerid on alusliikennepalvelun toimivaltainen viranomainen.

Suomen rannikko ja saaristo monine saarineen, kapeikkoineen ja kareineen on navigoinnin
kannalta erittdin vaativa, mikd vaikuttaa myds VTS:n rooliin. Lisdksi ndméi samat tekijat
vaikeuttivat, erityisesti ennen AIS:in yleistymistd, VTS:n toimintaa esimerkiksi vaikuttamalla
tutkavalvonnan mahdollisuuksiin.

Alusliikenneohjaajia on Suomessa vain seitsemisen kymmentd, mutta heiddn tekeménsa tyo
vaikuttaa vilillisesti suureen joukkoon toimijoita (luotsit, alusten henkilokunta, satamat,
pelastuslaitos, rajavartiolaitos, merivoimat, jne.).

2.1.2 Helsinki VTS

Helsinki VTS:n toiminta kiynnistyi 1.10.1996. Toiminnan alkaessa VTS-alueeseen kuuluivat
vain Helsingin satamiin johtavat viylit, mutta meriliikennekeskuksen toimintaa laajennettiin
1.5.2000, jonka jilkeen laajennettuun alueeseen kuului myds Inkoon, Kantvikin ja Skéldvikin
satamiin johtavat vaylit (Helsinki VTS sektori 2). Muista VTS-keskuksista poiketen Helsinki
VTS monitoroi myds satama-alueita Helsingissd. Helsinki VTS:n alue laajennettiin kattamaan
my6s Hangon edustan merialue (Helsinki VTS sektori 3) syksylld 2002. Hangossa VTS-
alueeseen kuuluu Hangon, Koverharin, Lappohjan ja Pohjan satamiin johtavat laivavaylét
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seki Saaristomerelle johtavan saaristoviyldn Hangon ldheisyydessé olevat viyldnosat. Lisiksi
vuonna 2004 toimintansa  aloittanut Suomenlahden  alusliikenteen  pakollinen
ilmoittautumisjirjestelmid, GOFREP (mandatory Ship Reporting System in the Gulf of
Finland) toimii Helsinki VTS:n kanssa samoissa tiloissa. ~GOFREP-toiminnan
kdynnistyminen vaikutti Helsinki ja Kotka VTS:ien toiminta-alueisiin ja muun muassa
Helsinki VTS:n rajoja muutettiin. Samalla ennakoitiin Vuosaaren sataman ja sinne johtavan
viylan kiyttoonoton mukanaan tuoma tarve muuttaa VTS-aluetta. Helsinki VTS antaa kaikkia
kolmea mairiteltyd alusliikennepalvelua eli tiedotuksia, navigointiapua ja alusliikenteen
jarjestelya.

2.1.3 Archipelago VTS

Archipelago VTS:n toiminta kdynnistyi vuoden 1998 alussa. Toiminta kattaa Saaristomeren ja
Ahvenanmeren péilaivaviylit Hangon ja Uudenkaupungin viliselld meri- ja saaristoalueella.
Merkittivimmat liikennevirrat  alueella muodostuvat Utdstd  alueelle  saapuvasta
rahtialusliikenteestd, Ruotsista ja Maarianhaminasta saapuvasta matkustaja-
autolauttaliikenteesti ja  saariston yhteysalusliikenteesti. @ VTS-alue on pysynyt
muuttumattomana toiminnan kidynnistymisestd ldhtien. VTS-keskus sijaitsee Turun
meriliikennekeskuksessa Nauvon Pirniisissi. Samassa rakennuksessa toimii my6s Turku
Radio ja Rajavartiolaitoksen Merivartioasema. Archipelago VTS antaa kaikkia kolmea
madriteltyi alusliikennepalvelua eli tiedotuksia, navigointiapua ja alusliikenteen jérjestelya.

2.1.4 Kotka VTS

Kotka VTS:n toiminta kdynnistyi 1.10.2000. VTS-alue rajoittuu iddssid Vendjin aluevesiin ja
linnessd Helsinki VTS:n sektori 2:een Emisalossa. Alueeseen kuuluvat Loviisan, Kotkan ja
Haminan satamiin johtavat laivaviyldt. VTS-keskus sijaitsee samassa rakennuksessa Kotkan
Merivartioaseman kanssa. Kotka VTS:n alue muuttui hieman vuonna 2004 GOFREP-
jarjestelmin aloittaessa toimintansa. Muutoksessa sisillytettiin aiemmin valvomatonta aluetta
olleet Pellingin etelidpuoliset matalikot VTS-alueeseen sekid siirrettiin Helsinki VTS:n ja
Kotka VTS:n vilisti rajaa. Kotka VTS antaa kaikkia kolmea maéiriteltyéd alusliikennepalvelua
eli tiedotuksia, navigointiapua ja alusliikenteen jarjestelyd.

2.1.5 West Coast VTS

West Coast VTS:n toiminta kidynnistyi 1.3.2001. VTS-alueeseen kuuluvat Porissa
Mintyluodon, Tahkoluodon ja Merikarvian satamiin johtavat viylit sekd Raumalla Rauman,
Olkiluodon ja Eurajoen satamiin johtavat viyldt. Toiminta-alueeseen ei ole tehty muutoksia.
Keskus sijaitsee Mintyluodon luotsiasemalla. Keskuksen toiminta suunniteltiin samaan
aikaan Archipelago VTS:n kanssa ja ndméi kaksi keskusta muodostavatkin toiminnallisen
kokonaisuuden. Kuten Archipelago VTS:kin, West Coast VTS antaa kaikkia kolmea
madriteltyi alusliikennepalvelua eli tiedotuksia, navigointiapua ja alusliikenteen jérjestelya.

2.1.6 Bothnia VTS

Bothnia VTS:n toiminta kidynnistyi 26.11.2001. VTS:n toiminta-alue kattaa
Kristiinankaupungin, Kaskisten, Vaasan, Pietarsaaren, Kokkolan, Raahen, Oulun, Kemin ja
Tornion laivavdyldt. Aluetta ei ole muutettu toiminnan kdynnistimisen jdlkeen. Bothnia
VTS:n toiminta perustuu Merivartioston ja Pohjanlahden merenkulkupiirin yhteistyéhon.
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VTS-keskus sijaitsee Pohjalahden meripelastuslohkokeskuksessa ja alusliikenneohjaajat ovat
Merivartioston henkilokuntaa. Bothnia VTS tekee yhteistyotd jadnmurron kanssa. Tasta
syysti normaalien VTS-ilmoitusten lisdksi alusliikenteen tulee talviaikana ilmoittautua
Bothnia VTS:lle saapuessaan Merenkurkkuun ja VTS vilittdid timédn tiedon jdanmurrolle.
Bothnia VTS on palvelutasoltaan informatiivinen eli antaa alueellaan liikkuville aluksille
alusliikennepalveluna tiedotuksia.

2.1.7 Saimaa VTS

Saimaa VTS:n toiminta Kkiynnistyi 1.5.2002. VTS:n toiminta-alue kattaa Saimaan
syviviyldalueen ja se on Suomen ainut sisévesi VTS. Saimaan VTS-keskus sijaitsee Saimaan
kanavan, Milkiin sulun ldheisyydessd olevassa vesiliikennekeskuksessa. Samassa
keskuksessa sijaitsee my0s kaukokiyttokeskus, joka ohjaa ja valvoo Saimaan kanavan kaikkia
kahdeksaa sulkua ja seitsemdi avattavaa siltaa. Saimaa VTS:n alueella sijaitsevat reitit ovat
kapeita ja saarien reunustamia. Eri vaylille onkin téstd syystd Saimaalla madritelty
alusliikenteelle yhteensi 15 paikkaa jonne saapumisesta on aluksen annettava yleinen
liikkenneilmoitus. Saimaa VTS on palvelutasoltaan informatiivinen eli antaa alueellaan
liikkkuville aluksille alusliikennepalveluna tiedotuksia.

2.2 Lahestymistapa ja kaytetyt menetelmat

Tutkimuksen lihtdkohtana oli, ettid aidosti tehokas sosiotekninen jéarjestelmi on turvallinen,
taloudellinen ja hyvinvointia edistivd (ks. Vicente, 1999). Alusliikenneohjausta
sosioteknisendi  jirjestelmind lihestyttiin  kulttuurihistorialliseen toiminnan teoriaan
perustuvan toimintajérjestelmidn mallin avulla (Engestrdm 1987, 1999) ja tarkastelussa
sovellettiin VTT:11i kehitettyd perustehtidvianalyysid. Perustehtdvdanalyysi (CTA Core-Task
Analysis) on ldhestymistapa tyon vaatimusten analysoimiseen, toiminnan rakentumisen
jdsentdmiseen ja toiminnan arviointikriteerien médrittelemiseen (Norros, 2004; Norros &
Nuutinen, 2002). CTA on kehitetty ja perustehtivikisitetti miiritelty useiden eri tutkimusten
yhteydessi (ks. esim. Hukki & Norros, 1993; Nuutinen, 2003; Oedewald & Reiman, 2003).

Toimintajirjestelmamallin osatekijit ja tasséd tutkimuksessa tarkastellut asiakokonaisuudet on
esitetty kuvassa 1. Toimintajdrjestelmd muodostuu siis toimijan (alusliikenneohjaajat),
toimijayhteisén (alusliikenneohjausyhteiso tai laajemmin merenkulun yhteis6) ja toiminnan
kohteen (alusliikenne) vilisisti suhteista, joiden avulla tavoiteltu yleinen paamaara,
turvallinen, tehokas ja ympdiristdd siddstivd alusliikkenne voidaan saavuttaa. Toiminta
suuntautuu tuloksen saavuttamiseen, ja tulos on niin ollen keskeinen toiminnan rakentumista
méirddvd  tekiji. Toimintaympiristostd voi kohdistua muutospaineita jirjestelmén
tavoitteeseen, jolloin ne vaikuttavat muutospaineina koko jirjestelmééin. Toimintajérjestelman
rakentumista selittivd toinen tekijd on se, etti ihmisten suhteet ympéristoonsd ja toisiinsa
eivit ole koskaan puhtaasti vilittémii vaan moninaisten kisitteellisten ja konkreettisten
vilikappaleiden vilittiméd. Niin yhteisén toiminta saa tyypillisen kolmioista muodostuvan
rakenteen, jossa tyovilineet, sdinndt ja tydnjako vilittivit suhteita toimijan ja ympériston
vililli, ja yksilotoimijan ja yhteisén vililla sekd yhteisén ja kohteen vélilla.
Toimintajirjestelmien osat ovat yhteydessd myos toisiin toimintajérjestelmiin. Esimerkiksi
alusliikenneohjaajan vilineet on suunnittelijan tyon kohde, ja ohjeet voivat olla yksi VTS-
toiminnan tyén tuloksesta. (ks. esim. Engestrém 1987)
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Valineet
* Laitteet
* Ohjeet
» Sensorit

Kohde

« Operatiivisen alueen piirteet
Tekija esim. likennemaarat, vaylat
* Ohjaajien koulutus

* Tydkokemus Perustehtava

s »@  Tulos
Toimintatavat +Palvelutaso ja palvelun sisaltd
Arpmatti-identiteg «Ohjaajien tydhyvinvointi

Saannot yonjako
* Ohjeet Yhteiso * Vuorossa
« Tyotavat * VTS / merenkulun » Keskuksissa
* Lait « Merenkulun eri viranomaisten valilla

Kuva 1. Toimintajdrjestelmdn rakennemalli (Perustuu Engestrom, 1987)

Tutkimuksessa sovellettiin my6s kolmea keskeista kasitettd: Perustehtdvid, toimintatapoja ja
ammatti-identiteetti. Perustehtivilld tarkoitetaan tyon olennaisinta siséltéd, johon
keskittymilli toiminnan tavoitteet voidaan saavuttaa. Toimintatavoilla tarkoitetaan
henkildiden kokemukseen perustuvaa tapaa kisitelld tyonsa vaatimuksia ja ottaa ne huomioon
toiminnassaan. Ammatti-identiteetin  (expert identity) tarkastelu perustuu tyon
merkityksellisyyden kokemuksen, oman ammattipitevyyden arvioinnin ja kontrollin tunteen
muodostamisen vaatimusten ja mahdollisuuksien tarkasteluun (Nuutinen 2003; Nuutinen,
2005b). Niiden vaatimusten tdyttymiselld oletetaan olevan yhteys tyontekijén
tydmotivaatioon ja toimintakykyyn erityisesti vaativassa tyotilanteessa.

Tutkimuksessa kéytetty kokonaislahestymistapa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2).

Perustehtiva- ﬁ(ésitys PT:sta Ammatti-identiteetti\

vaatimukset TyOsuoritus
I + Os en m)
Resurssit : Hyvinvointi
Toimintatavat “Energeettinen tila”

<

Kuva 2. Lihestymistapa. Yksinkertaistettu malli tekijoistd, jotka vaikuttavat toiminnan
lopputulokseen

Energeettinen tila —kdsitettd kdytetddn yleisesti kuvaaman mekanismeja, jotka tuottavat
(psyykkistd) energiaa ajattelulle ja séddtelevat sitd vaikuttaen suoraan tai epédsuorasti
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toimintaan (Gaillard, 2001). Energeettiselld tilalla kuvassa tarkoitetaan esimerkiksi
visymyksen, stressin tai kuormittuneisuuden kokemuksen vaikutusta ihmisen toimintaan
(Kuva 2).

2.2.1 Aineiston keruu ja analyysi

Tutkimuksen  pddasiallisen  aineiston  nykytoiminnan  analyysille ~ muodostivat
kenttitutkimukset, joissa kiytiin jokaisessa Suomen VTS-keskuksessa kesilld 2004. Nailld
kaynneilld haastateltiin alusliikenneohjaajia ja keskusten esimiehid. Jokaisessa keskuksessa
myos havainnoitiin alusliikenneohjaajan tyotd ja perchdyttiin ohjaajan laitteisiin ja niiden
kéytttapaan soveltamalla Contextual Inquiry —menetelmdd (Beyer & Holtzblatt 1998).
Alusliikenneohjaajan tyon havainnointi toteutettiin vuoronvaihtotilanteessa. Haastattelut
nauhoitettiin ja havainnointi kuvattiin videolle. Lisdksi aineistoa kerittiin koulutuksen
palautustilaisuuden  yhteydessd, jossa mallinnettiin alustavasti alusliikenneohjaajan
perustehtdvdd ryhmissd, joka koostui VTS-keskusten edustajista ja piiripaéllikoistd.
Vilinearviointia tiydennettiin haastattelemalla laitetoimittajan asiantuntijaa ja kiymalla hénen
kanssaan ldpi vilineiden ominaisuudet.

Aineisto  analysoitiin jakamalla se toimintajérjestelmdn rakennemallin ~mukaisiin
tarkastelukokonaisuuksiin. Niitd kokonaisuuksia tarkasteltiin sitten tutkimusongelmien
mukaisesti. Analyysi eteni siten, ettd ensin kuvattiin tarkastelun kohteena oleva asia ns.
faktatietoina. Tamin jilkeen tarkasteltiin sekd toimintatapoja ettd henkildiden kasityksid
itsendisini ja sitten my0s suhteessa keréttyihin faktatietoihin.

VTS-keskusten kehityshistorian kuvaamiseksi ldhetettiin henkildille, jotka olivat aktiivisesti
osallistuneet VTS-keskusten kehittimiseen ja toiminnan kaynnistimiseen, kysymyksid
sihkopostilla. Osa vastauksista saatiin kirjallisina, mutta padasiassa tiedot keréttiin edelld
mainittujen henkildiden haastatteluissa ja puhelinhaastatteluissa joiden runkona kéytettiin
aiemmin ldhetettyjd kysymyksid. Joidenkin keskusten historiatietoja kerittiin useammalta
kuin yhdeltd henkilltd. Haastattelujen perusteella kirjoitetut kehityshistoriat ldhetettiin
kommentoitaviksi haastatelluille ja korjattiin kommenttien mukaan.

VTS-alueiden erilaisten tunnuslukujen kuten satamakayntimaarien, vdyldverkoston ja alueilla
tapahtuneiden onnettomuuksien tarkasteluun kdytettiin seuraavia dokumentteja ja tilastoja:

e Satamakdyntiméairien ldhteet:

- Merenkulkulaitoksen tilastoja 4/2005: Ulkomaan meriliikennetilasto 2004,
Taulukko 8a ja Liite 10,

- Helsingin sataman tilastot 2004 (Irma Lager, sahképostit 12.8, 29.8 ja 27.9)

- Merenkulkulaitoksen tilastoja 5/2000: Meriliikenne Suomen ja ulkomaiden
vililld 1999, Taulukko 8a ja Liite 10,

- Merenkulkulaitoksen tilastoja 4/1995: Meriliikenne Suomen ja ulkomaiden
valilld 1994, Taulukko 8a ja Liite 10,

e Onnettomuustilastojen ldhde:
- Merenkulkulaitoksen julkaisuja 7/2001: Onnettomuusanalyysi 1990-2000,
Karilleajot ja yhteentormaykset

e VTS-keskusten ja -alueiden ominaispiirteitd (haastattelujen lisdksi):
- VTS-keskusten Master's Guide -julkaisut,
- United Kingdom Hydrographic Office: Admiralty List of Radio Signals Vol
6(2) NP286(2) 2004/2005 (Pilot Services, Vessel Traffic Services and Port
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Operations, EUROPE (excluding UK, Ireland, Channel Ports anf
Mediterranean)

- Merenkulkulaitoksen Internet-sivut:
http://www.fma.fi/toiminnot/meriliikenteenohjaus/

- Tyypilliset liikennerajoitukset 1994/95-2003/04 lihde MKL:n Internet-sivut
http://www.fma.fi/toiminnot/talvimerenkulku/typical_restrictions.pdf

VTS-alueiden viyliin ja reitteihin liittyvit tiedot:

- CD Merikartat: A Viipuri-Helsinki (2004), B Helsinki-Parainen (2004), C
Ahvenanmaa (2005), D Turunmaan saaristo (2005), E Selkdmeri (2000), F
Merenkurkku (2003), G Perdmeri (2005), L Lappeenranta-Savonlinna (2002),
M Savonlinna-Kuopio (2001) ja PT Pietari-Tukholma (2001)

- Merenkulkulaitos, tiedotuslehti nro 6/15.6.2004, Luotsattavat vaylat,
luotsausmatkat ja luotsipaikat

- yhteysalusreitit

Edelld mainituista tietolidhteistd hankittuja tietoja tdydennettiin monin osin haastattelemalla
Merenkulkulaitoksen henkilokuntaa.

2.3 Projektin eteneminen ja tulosten raportointi

Projekti kiynnistyi loppuvuonna 2003 ja paittyi vuoden 2005 loppuun. Tutkimuksen
tuloksista raportoitiin ja niitd késiteltiin jo useaan kertaan projektin kuluessa johtoryhméssa
sekd projektiryhméssd. Tamin lisdksi projektia ja joitakin sen tuloksia esiteltiin
kansainvilisesti pohjoismaisessa ergonomiakonferenssissa "Human Factors in the Maritime
Sector” sessiossa. Tutkimuksesta on myds raportoitu osana artikkelia, joka julkaistiin
International Journal of Idustrial Ergonomics —lehdessa (Nuutinen, 2005a).

Projektin pdiatapahtumat olivat seuraavat:

Projektin suunnittelukokous 21.8.2003

Projektin kdynnistyskokous 3.12.2003

Projektiryhmin 1. kokous, 2.3.2004: Kenttitutkimuksen toteutussuunnitelma
Kenttatutkimukset kevat-kesd 2004

Mallinnustilaisuus 21.4.2004

Projektiryhmin 2. kokous, 2.7.2004: Tutkimuksen tavoitteet ja alustavia tuloksia
kenttitutkimuksista

Johtoryhmiin 1. kokous, 18.8.2004: Tutkimuksen tavoitteet ja alustavia tuloksia
kenttatutkimuksista

Johtoryhmin 2. kokous, 13.12.2004: Toimintatapojen erot ja niiden syitd, tuloksia
kuormittavuudesta, laitteiden kiytettdvyydestd, véylien ja alusliikenneméarien
tarkastelu VTS-alueittain

Projektiryhmin 3. kokous, 14.2.2005: Samoja asiakokonaisuuksia kuin edellisessd
johtoryhmin kokouksessa, VTS-alueita kuvaavien maéreiden taustatietojen maérittelyéd
(jaa, viylakilometrit, kehityshistoria, jne.), tydkuorman muodostuminen
Johtoryhmiin 3. kokous, 12.4.2005: Teoriaa: lahestymistapa ja kuormittavuusmalli,
tyon kohteen tydllistévit tekijit, katsaus “energeettisen” tutkimuksen tuloksiin (stressi,
tyokuorma, visymys, ja tyosuoritus), VTS:n rooli ja vaikuttavuus

Projektiryhmiin 4. kokous, 20.5.2005: hyvian VTS-toiminnan médrittelyd; VTS nyt ja
tulevaisuudessa

Navielektrolla kaynti ja haastattelut 10.5.2005
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Tutustuminen lennonjohtoon: ryhmépalaveri & haastattelu 11.5.2005
VTS-historiikkien kerdys

Operatiivisia alueita kuvaavien maéreiden luominen

Osallistuminen ja tutkimuksen esittely Oslossa 10.-12. lokakuuta pidettyssd Nordic
Ergonomics Society 37" Annual Conference: Nuutinen, Savioja & Sonninen (2005).
Knowing the past, the present, and the future: Challenges of developing the complex
socio-technical system of VTS. NES 2005, Oslo

Nuutinen, Savioja & Sonninen: Realising the Present, Acknowledging the Past, and
Envisaging the Future: Challenges of Developing the Complex Socio-Technical System
of VTS. Submitted to Applied Ergonomics

Johtoryhmin 4. kokous 26.10.2005: Projektin keskeiset tulokset ja loppuraportti
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3 Tulokset

3.1 VTS-toiminnan tilan kuvaus

Seuraavassa esitetddn tutkimuksen keskeisimmit tulokset. Ensin kuvataan VTS-toiminnan
nykytila, jota tarkasteltiin toimintajérjestelmdmallin avulla (Kuva 1). Tilan kuvauksessa
tarkoituksena on nostaa esiin olennaisia havaittuja erovaisuuksia toimintajarjestelméin sisilld
sekdl toimintaan liittyvid haasteita. Sen jilkeen tarkastellaan havaittua nykytilaa selittédvid
tekijoitdi. Tulososan lopussa tarkastellaan keskeisid ~VTS-toimintaan kohdistuvia
muutospaineita sekd arvioidaan toimintajarjestelmin kehityspotentiaalia.

3.1.1 VTS-alueet ja liikenne

Taulukko 1 sisdltad VTS-alueiden alusliikennettd kuvaavia tietoja. Taulukon sarakkeessa yksi
ja kaksi on kuvattu satamien aluskdyntimédrit sekd niistd lasketut vdylien kayttomaarit.
Sarakkeessa kolme on niin sanotun VTS-viyldn pituus. VTS-viyliksi on valittu kuhunkin
Suomen kauppasatamaan yleisimmin kdytetyksi arvioitu vdyld. VTS-véyldn merkittdvin ero
kauppamerenkulun padviyliin (www.fma.fi/toiminnot/vaylat/pdf/suomen_tarkeimmat vesitiet
suomi.pdf) on viylin pituus, joka on mitattu pisteestd, jossa alus ilmoittautuu VTS:lle sithen
pisteeseen jossa alus saapuu satamaan tai muuten poistuu VTS:n seurannasta. Jos satamaan
johtaa useita merkittivid véylid joiden pituus ja kdyttoprofiili ovat erilaiset, on taulukossa
ndissd tapauksissa huomioitu useampia viylid samaan satamaan. Esimerkiksi Turun ja
Naantalin satamiin VTS-alueen rajalle Rajakariin on taulukossa huomioitu viisi eri VTS-

vaylaa.
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Taulukko 1. Alusliikennemdidristd ja VTS-alueiden ominaispiirteistd johdettuja tunnuslukuja
VTS-alueittain.

VTS-aluesseen kuuluvat satamat
BOTHNIA VTSN ALUE
52 104] _ 15,45] 286 1] 0,89 22 27.8| 327.3] 26485 14,7 95.3] 110,0) 486 0,01 1,08
Kaskinen 4; 856, 15,00 27,8 1 0,81 222, 27,8 45%_1{ 192615 2035} 6929 8964 37, 1,05/
Vaasa 57 1150 3238 60,7 22 0,78 222, 27,8 53686 544888 692,3 1960,0) 26523 110, 3
279, 558] 13,96 258 0,25 0,75] 222 27.8) :muo 10812,1 162,3 3889 651,3) 23 0,
Kokkola 1112] __ 19,55 36,2 0,25 0,75 222, 27,8] 100654  30196.3) 453,4] 1086,2 15396/ 64, 1 1,38)
723] 1 17,00 315 0,33 067 222) 21,8 7511.8] 305023 3384 10972 14356 59, 0
129) 258] 17, 315 9, 067, 22, 218 13403 5442,3] 60,4 1958] 256,1 10.7]
54: 1084] 46,45 86,0 0,39 0,81 222 278 181840] 568834 819,1 2046.2] 28653, 1194 0
Kemi 669 1 2, 499 [ 0,61 222 278| 130224 407367, 586.6 14653 2051.9) 855| [ 15
760 36,1 ) 0,39) 0,61 22,2, 27,8 19816,5 0 8926, 1114.9) 2007,6) 8| 0, 264
WEST COAST VTS:N ALUE
1 215] 39,8 011, 0, 222| 27.8] 5707,1] 923515 2571 3322] 35791 1491 041 137
11 234 441 8,1 0,11 0,89 22.2] 27,8 2098 1897,1 94 61,0! 70,5 0,01 0,
Pori 956! 191 1 15,0) 0.11 0, 22, 21,8, 15775 7,21 711 9182 9893 4 1 [
ARCHIPELAGO VTS:N ALUE
ina) 2070) 41 95,15| 178, 2 35, 729541 0 20725, 725, 8 37 501
683 1366 857 158, 2, 35 216806, of 6159, 6159, L 0,70 4,51
474 8] 10, 2; 27, 104990, ol 3776, 3776, 187, 0,43 3;
urku 798| 7 8395 155, 22 3, 248138, o] 7049, 7049, 293, 0, 4.42
Turku & Naantah salicalukset 211 542 677 1254 00 19 2, 22 0 67956, of 3081, 3081,1 127, 0, 585,
Paraine 150 1438 2663 0] 10 22 2 00| 79904 0| 33155 3315,5] 138,1 038 11,08]
Salo 48 953 176,5) 09 10 22 24,1 00| 16943 ool 7031 703,1 23 73
10| 154 285 0,0 10| 22 24,1 0,0] 570,4) 0,0 237 237, 1, 0, 1
Taalinlehdas 106, 212| 171 31,7} 0.0 10 22 24,1 0, 6713.9 00 2786) 2786 1 131
364 7 25,05 4 011 0,89 22 27,8 3715, 30056,7| 167,3477211 1081 1248,6 X 14 4,
HELSINKI VTS:N ALUE
T 141 2836) 19.9] 369) 0,08 0, 222/ 218 41308] 961586 1883 34589] 36473 1520] 1,29
83 167 13,8| 258 0,08, 0,92 222) 278 17113.4] 3936075 77089 141585 149294 622,1)
11278 133 24,6 0] 1 22.2] 48, 00| 27779852 00| 5680,9 5680,9 23,7 0,
789| 1578 11,7 21,7, 9, 0 22,2 27 1367,7| 314513 616 11316 11932 49,7 14 iz
Koverhar (+ Tammisear ja Pol 380, 7 218| 40,4 0, 0,62 22 21, 12214 282992 55,3 10154 1070.71 445 1 141
1582) 31 1 222] 0 1,00/ 22| 27, 00| 70316,7] 0] 25204 25204 105,4 29) 9,
1161 232| 19,65 36,4 [ 1 22 27,8 0 8442 0,0 3037 303.7 12,7) 0, 1,31
KOTKA VTS:N ALUE
1 1518 459 850] | 0,17] 0,83] 278 438737  2142069) 1976,3] 77053 9681,6| 4 111 A
| 29,45 54,5 0A7] 0,83 22 27, 379226 185151,7) 1708.2 6660,1 A 348, 0.96
74 196 36,3 0,17 0,83 27,8 21007 213911 98,7 7695 68,1 36, 1
SAIMAA VTS:N ALUE
14120 2485 4585 0,00 1,00, 48 18,5) 0,00 64460,3] 0] 34808 3480,6) 145,] 0, 247}
Joutseno 580  3556] 658 0, 1,00 148 185 0,0 38186, 90 20619 2061,9] 859 0,31 3,
imaira 37 7 47,05 87,14 000! 1,00 148 18,5 00 658753 0] 3557,0 3557,0) 148,2| 0,54] 471
Savoniiona 9745|1799 o, 1,00 148 185 00! __ 140339| 0,0 757.8 757.8 316 0,12} 72,
Varkaus 5: 139,18 57,7, 0 1,00 14.8) 18 0,0 135553,3] 0,0 73193 7319,3 3050 1,14 13
] 75 150) 182 3388 0, 1,00 148 18 00f ___50795.7] 0] 27428 27428 1143 042l 1829
37| 74| 20385] 37172 0, 1,00 148 18 00| 279098 0, ol 1507,0 1507.0) 6238 023 203
4 84| 147,00 2122 0,00 1,00 148 18, 00| 228685 0] 12348 12348 518] o9 14
T 10| __169,00] 3130 0,00 1 148 18,51 9 3128, 0] 169,0) 169,0 7,0] 003l 16
1 24| 167, 309,3) 0,00/ 1 148 18,5 0,0] 1002080 0,0 5410,8! 5410,8| 2255 0, 16,7
18] 3] 350,0 0, 1 14,8 18,5 00! 126010 0,0 6804 Al 284 ofol 18
37: 750 48,60) 90,0| 0,00 4,00, 14, 18,5 0, 67505,4 0,0 3645,0, 3645,0 1510 0,55 4,
summmmmmmmm Ulkomaan merilikennefitasto 2004, Taulukko 8a ja Litte 10 NOPEUDET | km/h mpk/h
afkana suuntiin tehty matka eli 2 x satamakayntion lukum&ara, 489 264
¥ Vayian pituus on matka VTS-atueen nym melaﬂa VIS-alueen rajalle satamassa tai salaman Iaheisyyteen. 352 19.0
“ KA nopeudet ja MKL:n ~toiminto 278 15.0
'Rmmmdwmnmmmwﬂmmmwmmrm 241 130
i ole huomioit atkusta 222 120
ja, kosk: kayt “W&vaymmmm;mmkm 185 100
7 Sisaitaa VTS-alueelia fiikkuvien yhteysalusten reitit niilts osin, kun ne eivt ole yhtenevid kauppa-alusten reittien kanssa. 148 80

® Saimaan kanava suffettuna keskimaarin 91 vik vuositisin, efi yhdeksi viiodeksi on tassé laskettu 274 vrk

Sarakkeessa kolme esitettyd VTS-viyldnpituus -tietoa kéytettiin taulukon 1 laskelmien
lihtokohtana. Sarakkeessa viisi esitetty viyldverkoston kokonaispituus eli kunkin VTS-alueen
kaikkien viyldnosien (vdyldverkosto) yhteenlaskettu pituus kuvaa alusliikenneohjaajan
valvonnassa olevan véyldston laajuutta.

Jadolosuhteet eri VTS-alueilla vaihtelevat. Voimakkain talvi on luonnollisesti Perdmeren
rannikolla, mutta myds itdiselldi Suomenlahdella jddt haittaavat alusliikenteen kulkua.
Laskelmien kannalta oleellisena on tissd pidetty alusten kulun hidastumista jéissd.
Asiantuntija-arvioiden perusteella taulukossa on huomioitu talviajaksi se aika jona VTS-
alueella on voimassa liikennerajoitus 1A, IB 2000 tai IA, IB 2000 / IC, II 3000 (Taulukko 2).
Kesdaika taas on koko muu vuosi. Tdmin arvion heikkoutena on se, ettei satamien
aluskdyntimaéri ole tasaisesti jakautunut talvi- ja kesdkuukausille. Onkin huomioitava, ettd
taulukossa esitetyt tiedot kuvaavat tunnuslukujen suuruusluokan, eivit absoluuttista arvoa.

Kes#ajan keskinopeutena (sarake 9) on merivéylilld liikkuvalle rahtialusliikenteelle kéytetty
15 solmua ja Saimaan liikenteelle 10 solmua. Matkustaja-aluksille, pika-aluksille seka osittain
my6s lastilautoille on kéytetty suurempia nopeuksia kun meriviylilld kéytetty keskinopeus.
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Alusten talviaikana kiyttiméd nopeus (sarake 8) on arvioitu keskiméérin 2-3 kolme solmua
kesdajan keskinopeuksia alhaisemmaksi. Keskimaaréisten nopeuksien mddrittely perustuu
asiantuntija-arvioihin.

Taulukko 2 Tyypilliset liikennerajoitukset Suomessa talvina 1994/95 - 2003/04 (Lihde
Merenkulkulaitos)

Janu: March i Man
11 21 1 1 21 1 11 21
Tornio, Kemi, Oulu 1, 112000 |1, 112000 1, 11 2000
v I W
Raahe - - 1,112000 i, 1t 2000 3 1, 11 2000
Kokkola, Pietarsaari = - - 1, 112000 |1, 11 2000 : 3 1, 11 2000
Vaasa E = - - i, 11 2000 X 1, 1l 2000
Kaskinen = : - - 1,112000 |1, 1l 2000 A 0 1, 11 2000
Pori, Rauma, 1A, 1B 1300 o 1A, 1B 1300
Uusikaupunki - - - - 1,1 1300 i, 111300 [IC, 112000 IC, 112000 |5, 1l 1300
1A, 1B 1300 (1A, 1B 1300 |1A, IB 1300 |IA, IB 1300

Naantali, Turku - - - - - - 1, 111300 |1, 11 2000 !IC. 11 2000 |iC, 112000 |iC, 12000 |1, 111300 |1, 1 1300
hicL AL
Hanko, Koverhar z z : - - - I, (1 1300 |1, 11 1300 1, 11 1300

1A, B 1300 1A, IB 1300 1A, 1B 1300
Inkoo, Kantvik - - - - 1, 101300 |1, 111300 _|iC, 112000 [IC, Il 2000 {IC, 112000 {1, 11 1300

1A, 1B 1300 |1A, 18 1300 1A, 18 1300 fIA, 18 1300
Helsinki : - = - ), 111300 |1, 111300 ic, 11 2000 }IC, Il 2000 112000 [I1C, 11 2000 |1, I 1300

1A, 1B 1300 |1A, 1A, 18 1300 (1A, 18 1300
Porvoo - - - - 3, 111300 |1, 111300 }IC, 1} 2000 IC. 11 2000 {iC, 11 2000 | -
Loviisa, Kotka, 1A, 1B 1300 {IA, 1B 1300 1A, 1B 1300 |1A, 1B 1300
Hamina - - - 1, 111200 {IC, 11 2000 |IC, II 2000 1C, 112000 IC, 11 2000 {1, 11 1300

oo [550" Juon |

Taulukon 1 sarakkeissa 10—13 on esitetty kesd- ja talviaikana kuljetut vdyldkilometrit sekd
niihin méaritellyilld keskimdaérdisilla nopeuksilla kulunut aika. Sarakkeisiin 14, 15 ja 16 on
laskettu edellisistd yhteen yhden vuoden aikana vaylilld ja VTS-alueilla liikuttu aika tunteina,
vuorokausina ja vuosina. Poikkeuksen muodostaa Saimaa VTS:n alueella olevien viylien
yhden vuoden médrittely. Saimaan kanava on vuosittain suljettuna noin 2,5 kuukautta ja siksi
Saimaan kanavan laskennallisen vuoden pituutena on kéytetty 9,5 kuukautta. Viylilld liikkutun
ajan summasta on sarakkeeseen 17 laskettu kullekin véylélle ja VTS-alueelle tyypillisen
viyliankiyton keskimédardinen kesto (véylilla liikuttu aika yhteensd (h)/vayldnkaytot).

Taulukosta 1 havaitaan kuinka tirke#i on tarkastella VTS-alueita laajemmin kuin esimerkiksi
pelkistisin satamakiyntiméérien perusteella (Kuva 3). Jos tydkuormaa aiheuttavan piirteen
kriteerind pidetdin esimerkiksi sitd, kuinka monta alusta keskimdirin on koko ajan VTS-
alueella, on tistd aiheutuva tyokuorma suurin Archipelago VTS:n ja Saimaa VTS:n alueella,
mutta jos taas katsotaan karkeasti kuinka paljon kohtaamisia muodostuu eli kuinka pienelle
viylaverkostolle suuri viylankdyttomaard jakautuu, on tyokuorma Kotka VTS:ssd ja Helsinki
VTS:ssd suurin. Talviajan aiheuttama tyokuorma taas on merkittavin Bothnia VTS:n ja Kotka
VTS:n alueilla.
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Saimaa VTS

6 % Bothnia VTS

10 %

West Coast VTS
5%

Kotka VTS
9%

B Archipelago VTS
27 %

Helsinki VTS
43 %

Kuva 3 VTS-alueiden prosentuaaliset osuudet koko Suomen satamakdynneistd (MKL:n
tilastoja 4/2005).

Taulukoissa on joitakin epdvarmuuksia kuten se, ettd niilldi VTS-alueilla joissa alusten on
mahdollista kiyttd4 useampaa kuin yhtd véyldd matkalla satamaan tai satamasta merelle, ei
tilastoja alusliikenteen jakautumisesta eri véylille tai viyldosuuksille ole saatavissa. Naiissd
tapauksissa  alusliikenteen jakaminen perustuu asiantuntija-arvioihin ja liikenteen
jakautumiseen alustyypin perusteella. Osalla VTS-alueista on myds rannikkovaylid joiden
kiyttomaarid ei ollut tietojen puuttumisen takia mahdollista huomioida, vaan kaikkien VTS-
alueiden liikennetti on tarkasteltu siten, etti yhden satamakéynnin aikana alus kulkee mereltd
satamaan ja satamasta merelle.

3.1.2 Alusliikenneohjaajien tydymparisto seka tyovalineet VTS-
keskuksissa

Tutkimuksessa kerdtyn aineiston perusteella voidaan todeta, ettd VTS keskuksissa sijaitsevat
alusliikenneohjaajien tyotilat ovat kaiken kaikkiaan melko tarkoituksenmukaiset. Useimpia
tiloista ei ollut alun perin suunniteltu meriliikenneohjauksen kayttoén, mutta kaikki oli
muokattu tyon tarpeita vastaaviksi. Tilojen kehittimisessa oli usein myds otettu huomioon
alusliikenneohjaajien toiveita.

Joitain yksittiisid epikohtia ja huomioita nousi esiin eri keskuksissa:

e Ikkunoista tuleva valo aiheuttaa heijastusta ndyttoihin (esim. Archipelago & West
Coast) ja vaikeuttaa ndin tydskentelya.

e Meluhaitat; Keskuksissa, joissa vuoroon kuuluu useita ohjaajia, voi toisen henkildn
tydskentely ajoittain héiritd tydskentelyd. Tama korostuu erityisesti silloin, jos
keskuksessa ei ole tapana kiyttdd VHF-radioon liitettyjd kuulokkeita. Meluhaittaa
aiheuttaa myds VTS-toimintaan liittymatén VHF-liikenne.

e Toimintaan liittyméttomit vierailijat; joissain keskuksissa kdy paljon ulkopuolisia
vierailijoita (esim. Helsingissd uuteen keskukseen tutustujia ja Saimaa VTS:ssa
Kanavaliikenteeseen liittyvid asiakkaita). Liialliset vierailijat aiheuttavat ylimdaraista
hilyi ja héiritsevit nédin ohjaajien tyoskentelya.
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Eri VTS-keskuksissa kiytdssd olevat erilaiset tydvilineet on esitetty alla yhteenvetona
(Taulukko 3). Tyovilineiden midrdssd ja laadussa ei eri keskusten vililli voida sanoa
loytyvan merkittivid eroja. Tyovilineiden suuri méérd kuvastaa kuitenkin niiden heikkoa
integrointitasoa. Suurimpia eroja keskusten vililld tyovilineiden suhteen on se, ettd kaikki
asemat eivit kiytd asemapdivikirjaa ja kaikilta asemilta ei 16ydy magneettitaulua. On myos
huomattava, ettd Saimaa VTS:ssa kiytossd oleva VTS-tydasema poikkeaa muiden keskusten
vastaavasta, silli VTS-alueella ei ole tutkapeittoa. Talld on luonnollisesti vaikutusta Saimaa
VTS:n alusliikenneohjaajien tyon sisdltoon. Muuta huomattavaa yhteenvetotaulukosta on, etta
Bothnia VTS:n kiytossd oleva VTS-tydasema on eri laite- ja ohjelmistovalmistajan toimittaja
kuin muissa keskuksissa. IBNet taas on kiiytdssd vain niissd keskuksissa (Bothnia ja Kotka
VTS), joiden valvonta-alueilla on merkittivaa talvimerenkulkua.

‘LAITEIJﬁJESTELMXIOHJELMISTOIVEINE B-VTS |WC-VTS |AVTIS |H-VTS1 H-VTS2 [H-VTS3 |H-SRS |H-VARA K-VTS |S-VTS

VTS-tyd (ohjelmat, sensorit ja naytot + yleisnaytot) X X X X

Track Net -ohjeimisto X

VHF-radiot (luureil ja mikkeineen) X
|Kuulokkeet ja "tangenttipoljin”
| Kosketusnayttdohjaus Hiiriohjaus

VTS-tilannekuvan ja radioliikenteen tallennusjarjestelma X

Kamerat (+ niiden ohjausyksikot ja naytot)

Lankapuhelin/ -puhelimia

GSM-puhelin/ -puhelimet

Tietokoneet

"Hallinto PC"

Sahkoposti

PortNet

PilotNet

Tietokannat (Lloyds, SHIP, Reimari?, muita?)

Intra- ja Internet

IBNet

Toimisto-ohjeimat (Word, Excel, jne.)

19 Luotsikirja -ohjelman selausversio

20 AlS-web (Intranetissd)

21 _|VIRVE

22 |Saanaytot (ml. tiedot mareografeiita)

23 |Teksti-TV |

24 |Radio (YLE ym.)

25 _|Merikartta ja merkinnanpitovélineet

26 |Faksi

27 |Telefaksi

28 |Tulostin

|29 _|Kopiokone

30 |Merenkulun kirjallisuutta ja julkaisuja

31

32

33

341

x
>
>
>
bl
*

>
x
>
>

x| I [ |x |x
|
XK X | X[ >

| No|| AW -
x x>

X X Ix X

KX X I X

XX I I X X IX

XK I I X [X X
XX X XX X

X IX X X

-
o

-
-

=
nN

-
w
x x> X

-
&

Y
o
XX X IX X X

X [ > I X
x> I Ix X X
XX XX [IX X
X X X X X ix
> X % X X X

=3
o
>

-
)
% 3 x> %[> |x

=
@
>
x
x
x
x

>
>
>
>

>
x
>
x
3 |x

>
> X Ix >
>

>
x

2 I 1€ I3 I I 3¢ I3 [ [ > I I X X X

XX % X X X X [X|X
> X X |x

x
x %
x X |x|x

X% > % X I > | |x

XX XXX 5 X |x|x

I I XX IX X XX
x

>

KX I > XX X > X |x

Satamalista (aluslista satamalle)
Alusseurantalomake/Aluslista logbook
Asemapaivakirja

Magneettitaulu

35 |Sanakirjoja X X X X X X X
36 _|Muistiinpanovalineet (kynié & paperia) X X X X X X X X
*) Kohtaan on listattu ne ohjelmistot ja jérjestelmét joiden kéytt6é varten VTS-keskuksella on tietokone. Oheinen lista ei kuvaa tietokoneiden kokc aaréé
keskuksessa.

**) Sahkdinen asemapaivakirja, siséaltyy "logbookiin”

***) Liséksi erillinen luuri

Taulukko 3. VTS-keskuksissa olevat tyovilineet.

2 I [X XX X X XX

",x X x| x

> > | | |3 > > | [x

XXX IX X
*

Vaikka tyovilineistd ei keskusten vililldi poikkeakaan maédréllisesti eikd laadullisesti,
havaittiin tutkimuksessa eroja siind, millaiset kdyrtotavat eri keskuksiin oli muodostunut.
Saimaa-VTS:n pésasiallinen tydviline oli magneettitaulu, jonka avulla alusliikenteen
etenemistd seurattiin. Muilla asemilla pédasiallinen tyoviline oli VTS-tydasema. Myos VTS-
jarjestelman eri ominaisuuksien kéytdssa oli keskusten vélilld eroja. Esimerkiksi “simulointi-
toimintoa” kiytettiin eniten Archipelagossa. Tama selittyy kyseisen alueen suhteellisen
pitkilla VTS-viylilld sekd suurella risteyksien maardlld. Vilineiden kéytdssd ilmenevit
erilaiset kiyttotavat ovat yhtendisié seuraavassa kappaleessa (3.1.3) esitettyjen toimintatapa-
ja perustehtivikisitysten erojen kanssa ja selittyvit osaltaan niiden avulla.

Tutkimuksessa tarkasteltiin  yksityiskohtaisemmin Navielektron toimittamaa VTS-
tydasemaratkaisua sen toiminnallisten ja kéytettdvyyteen liittyvien ominaisuuksien suhteen.
Yhteenvetona voidaan todeta, etti kokonaisuus sopii suurimmaksi osin hyvin Suomessa
toteutettavaan VTS-toiminnan kokonaisuuteen. Sekd laitteisto ettd ohjelmisto on kehitetty
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kiyton vaatimukset huomioon ottaen, pitkalti yhteistyossd nykyisen Archipelago-VTS:n ja
etenkin sitd edeltivien toimijoiden kanssa. Tdméd ndkyy ohjelmistossa siind, ettd jotkut
toiminnallisuudet on pitemmdlle viritetty” Saaristomeren alueen valvontatarpeiden
mukaisiksi. Tillaisia toimintoja ovat esimerkiksi simulointi ja alusten reittiin kiinnittdminen.
Ohjelmistossa nidkyy myods se, ettd kiytettivyyttdi on kehitetty aikana, jolloin yksi
alusliikenneohjaajan pditehtivid oli alusten tunnistaminen ja maalin kiinnittiminen.
Nyttemmin AIS:n my6td timén operaation suhteellinen merkitys on pienentynyt. Tdma tulisi
ottaa huomioon myds ohjelmiston jatkokehityksessa.

Tutkimuksessa havaittiin yksittdisia, laitteiston kdyttoon ja toimivuuteen liittyvid seuraavia
epdkohtia:

e Tekninen VTS-jirjestelmi on luonteeltaan haavoittuva, silld kokonaisuus muodostuu
osista, joiden toimivuutta uhkaavat monet erilaiset tekijit. Teknisen laitteiston
luotettavuutta parantamalla voitaisiin vahentad alusliikenneohjaajien tydkuormaa.

e VTS-ohjelmistoon sisiltyvid hilytys-toimintoja ei kdytetty juuri missdin keskuksessa.
Osa alusliikenneohjaajista ei tiennyt koko toiminnon olemassaolosta. Hilytykset
voisivat kuitenkin olla hyvd keino ohjaajan tyokuorman hallintaan, silld tallGin
huomiota voisi kohdistaa sité eniten tarvitseville aluksille.

e Laitteistoon  liittyvd  koulutus  koettiin  alusliikenneohjaajien  keskuudessa
riittdmittoméiksi. Jokaisessa keskuksessa tuli ilmi, ettd laitteistoon liittyvid koulutusta
tulisi lisdtd. Myds ns. padkayttdjdjarjestelma, jossa yksi ohjaaja kdy kurssit ja vastaa
niilli saadun tiedon levittimisestdi omassa keskuksessaan koettiin ohjaajien
keskuudessa huonoksi.

e Lihes kaikissa haastatteluissa alusliikenneohjaajat korostivat merenkulun kokemuksen
tarpeellisuutta alusliikenneohjaajan tyossd. Myos tdmd seikka kertoo vilineiden
kehittimistarpeesta, silli tarkoituksenmukaisilla vilineilldi voidaan vaikuttaa
kokemusperdisen osaamisen vaatimuksiin.

3.1.3 Toimintatapojen erot

Keskusten nykyistd toimintaa tarkasteltaessa ldhdettiin liikkeelle siitd, miten henkildt itse
kuvasivat ja tekivdt pdivittdistd tyotdan, ei organisatorisista tehtdvadvastuiden yms.
maédrittelyista.

Keskusten kiytdnnot erosivat toisistaan merkittédvasti, jopa siind méérin, ettd toiminnot, joista
huolehditaan, ja erityisesti jotka koetaan tdrkeimmiksi, olivat erilaiset (Taulukko 4). Tésséd
navigoinnin avustamisella tarkoitetaan haastateltavien kuvaamaa sellaista neuvoa antavaa
toimintaa, joka puuttuu tietyn aluksen kulkuun tilanteessa, jossa on syytd epdilld aluksen
olevan epitietoinen sijainnistaan tai sen turvallisen kulun olevan uhattuna (esimerkiksi
aluksen neuvominen luotsinottopaikalle tai huomauttaminen ajautumisesta viyldalueen
ulkopuolelle). Havaitut erot eivdt selity pelkdstddan keskusten palvelutasojen eroilla.
Tummennetulla on merkattu se toiminto, jonka tulkittiin olevan ammatti-identiteetin perusta
ja keskeisin tydmotivaation ldhde eli syy muista toiminnoista huolehtimiselle. Esimerkiksi
alusliikenteen seuraaminen voidaan ndhdd edellytyksend luotsinvilityksen hoitamiselle
tehokkaasti.

Koska p#itelmit perustuvat melko pieneen aineistoon kultakin keskukselta, taulukkoa on
tulkittava kokonaisuutena. Esimerkiksi jonkin ruksin puuttuminen ei valttiméttd tarkoita siti,
ettei toimintoa ole keskuksessa ollenkaan, vaan sitd ettei se noussut esiin kerdtyssd
aineistossa. Taulukko kuvaa kuitenkin sitd, ettd kasitykset siitd, mitd VTS-toiminta on ja
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miksi siti tehddin (eli kisitys sen perustehtivistd) sekd kidytdnnét erosivat toisistaan
merkittavasti.

Taulukko 4. Keskusten viéiliset erot toimintatavoissa: keskeiset toiminnot, joista huolehditaan.
Ruksilla on merkitty se toiminto, joka aineiston perusteella muodosti tarkeimmdn tyon
merkityksen lihteen kussakin keskuksessa (tumman harmaa= erittdin tirked, keskiharmaa=
tirked, vaalean harmaa= ei kovinkaan tirked osa pdivittdistd tyotd, valkoinen= ei esiintynyt

aineistossa,). // i
P ’
VTS keskus Bothnia West Archi- Helsinki Kotka Saimaa
Toiminto Coast pelago
Meripelastuksen johtaminen ¥
Navigoinnin avustaminen

Alusliikenteen jarjestely

Liikenteen monitorointi

Tiedonvilitys

Luotsinvilitys

Satamapalvelu tai
kanavamaksut

* Hatiradiopdivystys \

3.1.4 Tyokuorma ) ‘

Tutkimuksen tulokset tukivat selkedsti sitd kisitystd, ettd tyOkuorman epidtasaisuus on
ongelma. Erddn ohjaajan kuvaus Kkiireisestd tyovuorosta sellaisena, jossa ei ehdi syo6da,
keittid kahvia tai kdydid vessassa” kuvastaa tilanteen vakavuutta. Téllaista tilannetta ei voi
pitid tyShyvinvoinnin kannalta hyviksyttivdnid ja jos kiireisid tydvuoroja on usein, voi
seurauksena olla my®os sairastuvuuden lisddntyminen. Ohjaajat kokevat tydkuorman vaihtelun
eri tavalla. Joillekin juuri kiireisimmit hetket ovat kaikkein motivoivimpia ja toiset kokevat
ne stressaavina. Toisaalta vaikka kiireinen tyévuoro voidaan kokea hyvinkin rasittavana, ~olo
on kuin fyysistd tyStd tehneelld” tai “kuin selkdén saaneella”, niin kiireisen tilanteen
selvittiminen kunnialla koetaan kuitenkin palkitsevana. My6s rauhalliset tilanteet voidaan
kokea negatiivisina, tilanteina, joissa tyomotivaatio voi kirsid.

Miiritelmit siitd, millainen tilanne on kiireellinen ja millainen rauhallinen vaihtelevat eri
ohjaajien vililli. Henkildiden kokemus samantapaisesta tilanteesta voi olla erilainen
omaksuttujen toimintatapojen, vilineiden kdyttétavan tai saavutetun osaamisen takia. My6s
saman henkilon “kynnys” sille mitd hin pitdd vield mukavana voi olla erilainen eri pdivini.
Tyon kuormittavuuden kokemus on aina subjektiivinen ja tilannekohtainen. Silti kyse ei ole
pelkastidn ohjaajien henkilokohtaisista ominaisuuksista tai mieltymyksistd tai edes osaamisen
tasosta.

Tydn kuormittavuuden kokemus on seurausta siitd, mistéd koetaan olevan tarkedd pitdd aina
huolta (eli kisitys perustehtivistd) ja millaiset edellytykset tyén hoitamiselle on olemassa.
Silloin kun pohditaan kuormituksen ldhteitd esimerkiksi tydvilineiden kaytettavyytta,
luotettavuutta ja niiden kdytdn osaamista tulee nditd tekijoitd tarkastella suhteessa koettuun
perustehtividn. Jos kisitys perustehtidvisti on epdmaddrdinen, myos sellaiset asiat joista
huolehtiminen ei olisi kovin olennaista, voivat aiheuttaa merkittavaa kuormittuneisuuden
tunnetta. Pelkiistiin se, etti ei ole yhteisid sovittuja priorisointikdytintdjd, vaikeuttaa
kiiretilanteiden  hallintaa. Kaiken kaikkiaan kuormittuneisuutta lisdd se, etta
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alusliikenneohjaaja joutuu muodostamaan itse omat rajansa: minkd tasoista palvelua tarjoan,
milloin puutun aluksen kulkuun jne.

Vaikka kuormittuneisuuden kokemus on siis aina subjektiivinen ja tilannekohtainen, tdma ei
tarkoita siti ettei siihen vaikuttavia tekijoitd tyoympdristossd ja tyon kohteessa voisi
madritelld ja kehittdd keinoja niiden hallintaan. Kaiken kaikkiaan tydkuorman vaihtelua
voidaan pitdd vakavana ongelmana, jonka ratkaisemiseen tulisi panostaa.

Pelkkd valvottavalla alueella oleva alusmddrd ei riitd kuvaamaan tyokuormaa.
Kuormittavuutta lisddvia tekijoitd esiintyi haastatteluaineistossa useita. Naitd olivat:

Paillekkaiset tyt (saman tiedon kirjaaminen kolmeen paikkaan), ty6t joiden
merkitystd ei tiedeta (tilastointi)

Puhelut, erityisesti sellaiset, jotka eivit kuulu VTS:lle

Laitteiden toimimattomuus ja héiriot

Asiat jotka vaikuttavat siten, ettd tydssd on seurattava tarkemmin/ponnisteltava
enemman/kaytettdva aikaa enemman

luotsin otto ja jittd: paikkojen selvyys, turvallisuus, kiytdnnot
linjaluotsi (tarkempi seuranta, kieliongelmat) vs. valtion luotsi (otto- ja
jattdongelma, esim. séd, lee)

linjaliikenteen aikatauluissa pysymattomyys

risteykset

paikat ja alukset, joilta maali tippuu tai jad kiinni

vieraat kulkijat

kieliongelmat, kuuluvuusongelmat

lilkenteen méard — valvottavan alueen laajuus

Jai: kiytettivit reitit (Kotka); kommunikointi (Bothnia) |
laitteiden, tiedon epéluotettavuus, epadluottamus

Tehtivin madrittelyn yleisluontoisuus, tehtidvirajojen epéselvyys ja ohjeistuksen
puute, josta on seurannut se, ettd nykyiset tavat tehda ty6td ovat hyvin erilaiset.

Kuormittavuuden vaihtelun hallinta toteutetaan tilld hetkelld ldhinnd joko “tiputtamalla”
tehtivid pois kiiretilanteessa tai tydnkuvaa laajentamalla hiljaisina hetkind. Néiden
hallintakeinojen negatiiviset seuraukset eivit ilmene aina eivitkd useinkaan heti. Jos ja kun
tydtehtivien tiputtaminen pois tapahtuu huomaamatta ja ilman selkedd priorisointilistaa,

vaarassa

on

esimerkiksi  alusliikenteen monitorointitehtdvd. Tdma  siksi, ettd

monitorointitehtidvisti, tai sen tekemitti jittimisestd, ei saa suoranaista palautetta siind
tapauksessa etti kaikki sujuu hyvin. Mydskaan raja sille, kuinka kauan tehtavén voi “unohtaa”

millaisessakin

tilanteessa ei ole selked. Lyhytaikaiset piikit tyokuormassa eivit

todennikoisesti ole ongelma. Ensinnikin jarjestelmdssd on redundanssia eli esimerkiksi toiset
alukset kuulevat tehdyt ilmoitukset ja voivat keskustella keskendén jne. vaikka VTS el
reagoisikaan. Toiseksi, jos ohjaaja tietdd tilanteen olevan kriittisessd vaiheessa, hén voi
sdddelld hiukan tyokuormaansa, siirtimalld muita asioita eteenpdin. Riskialtiimpi tilanne on,
jos esimerkiksi muiden kuin monitorointitehtivien aiheuttama tydkuorma alkaa tilanteessa,
jolloin liikennetilanne on “hyvin hallinnassa” eiké lahiaikoina ole tulossa mitddn tiedettyjd
erityistd valppautta vaativia paikkoja tai tilanteita. Liikennekuvan yllépitdiminen koetaan
tirkeiksi ja ongelma ei ole se, ettd titd ei tarpeeksi miellettdisi. Ongelmana on pikemminkin
se, ettd kiiretilanteessa ihmisen aikakésitys muuttuu ja ihminen ei ole kovin hyvd ottamaan
informaatiota vastaan keskittyessdin johonkin tarkkaavaisuutta vaativaan asiaan.




Hiljaisten hetkien tdyttiminen etsimdlld itselleen mielekdstd tekemistd saa aikaan monia
positiivisia asioita lyhyelld tahtdimelld: alusliikenneohjaaja viihtyy tydssddn paremmin, VTS-
toiminnankin voi katsoa edistdvin turvallisuutta tehokkaammin kayttdmélld resurssejaan
sielld missd niille 16ytyy tarvetta. Téhén liittyy kuitenkin monia ongelmia: lisdtehtdvét voivat
viedd huomion kokonaan ja péddsddntdinen toiminta voi suuntautua koko VTS-toiminnan
nikokulmasta tosisijaisiin asioihin, sidosryhmét eivit “opi” mité odottaa palvelulta ja voivat
pettya kun toisessa (kiireellisemmassé) tilanteessa eivit saakaan vastaavaa palvelua. Témé voi
vaikuttaa  toiminnan  uskottavuuteen ja  jatkokehittymismahdollisuuksiin.  Muilta
turvallisuuskriittisiltd alueilta voidaan oppia se, ettd vaaratilanteet ja virheet osuvat usein juuri
hiljaisiin hetkiin.
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Useissa keskuksissa mahdollisuudet kiyttdd tyonjaon muutoksia tyokuorman hallintaan
nykyisten henkildstéméirien ja kdytintojen puitteissa ovat melko véhiiset. Silloinkaan kun on
mahdollista saada apua Kkiiretilanteissa (vuorossa on toinen alusliikenneohjaaja tai esimies),
tyon jakaminen ei ole ongelmatonta. Tilannekasityksen muodostaminen vaatii oman aikansa
ja toisaalta siirtymien vililld hoitamaan muita tehtivid voi aiheuttaa tilannekuvan
menettimisen. Tyokuorman vaihtelun ongelmaa ei voida ratkaista irrallaan toimintatapojen,
tydn organisoinnin, koulutuksen ja vilineiden kehittdmisesta.

3.1.5 Toiminnan tulos

Toiminnan tulosta tarkasteltiin kahden, toisiinsa liittyvan tekijin suhteen: palvelu ja
alusliikenneohjaajien tyohyvinvointi.

3.1.5.1  Palvelun laatu ja sisalto

Suomen VTS-toiminnan tuottama palvelu on epiyhtendistd. Tdma on seurasta siitd, ettd eri
toiminnot ovat muodostuneet keskeisiksi eri alueilla ja keskuksissa. Palvelussa on
todennikoisesti myos keskusten sisdlli vaihtelua seurauksena ohjaajien erilaisista
totunnaisista tavoista tehdd tyotddn ja perustehtdvikasityksistd. Lantisten VTS-keskusten
keskittimisen vaikutuksia tarkastelleessa asiantuntija-arvioinnissa —merkittivimmaksi
keskittimisen  positiiviseksi  vaikutukseksi nousi  asiakkaiden saaman palvelun
yhdenmukaisuus (Nuutinen ym., 2005). Tami tukee tdssd tutkimuksessa tehtyd havaintoa
palvelun laadun ja sisallon vaihtelusta.

Palvelun laadun vaihteleminen hankaloittaa koko jarjestelmdn kehittymistd. Ongelma on
melko laajasti tiedostettu keskusten sisdisen vaihtelun suhteen eli kannetaan huolta
esimerkiksi ylisuorittamisesta. Keskusten vilistd palvelun sisdllon vaihtelua ei koettu
ongelmaksi samassa méérin. Pikemminkin halutaan vahvasti pitdd kiinni = siitd
toimintakentiistd, joka on omalla alueella muodostunut keskeiseksi palvelun sisélloksi.
Samanlaisen “hyvin VTS-palvelun” tuottaminen tarkoittaa jossain mdérin erilaisia
painopisteiti alueellisten erityispiirteiden mukaan. Télld hetkelld késitykset siitd, mitd tima
hyvi palvelu on, eroavat kuitenkin merkittavésti toisistaan. Palvelun laadun ja sisillon erojen
syitd pohditaan tarkemmin kappaleessa 3.2.

3.1.5.2 Alusliikenneohjaajien tyohyvinvointi

Haastatteluaineiston perusteella kaiken kaikkiaan ohjaajat ovat melko tyytyviisid tyohonsa.
Keskeiset tyotehtdvdan hakeutumisen motiivit olivat olleet mahdollisuus merenkulun
kokemuksen hyddyntimiseen ilman pitkid poissaoloja kotoa sekd tydn haasteellisuus ja
mielenkiintoisuus. Tyon kuvattiin vastanneen melko hyvin odotuksia. Positiivisina esiin
nostettuja asioita alusliikenneohjaajan tydssi olivat:
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e ty6n vaihtelevuus, vapaus pdittii tydtavoistaan ja itsendisyys
e tyoaikajirjestelyt, joiden suunnitteluun ohjaajat itse ovat saaneet vaikuttaa
e pitkd vapaat

Negatiivisina asioina nostettiin esiin:
e tydkuorman epitasaisuus ja siihen vaikuttavat asiat (ks. 3.1.2 ja 3.1.4)
e pitkien vapaiden aikana tapahtuva unohtaminen ja tiedonsaanti tapahtuneista
muutoksista
vuoronvaihdon osuminen kiireisimpain aikaan
tuuraajan saannin vaikeudet
vanhenemisen vaikutukset, erityisesti yotyohon liittyvit ongelmat
koulutuksen vihyys
ohjeistuksen puuttuminen, tehtdvan véhittdinen muotoutuminen
palautteen vihyys, tydssddn kehittymisen ja patevditymisen vaikeudet

Edelld olevista listoista nikyy, etti sama asia voidaan liittdd sekd positiivisiin ettd
negatiivisiin asioihin. Esimerkiksi vaikka pitkdt vapaat koetaan mukaviksi, niistd seuraa
hankaluutta tyon tekemisen kannalta, kun asiat unohtuvat sekd vapaan aikana tapahtuu
muutoksia, joista ei vilttimittd saa tietoa nykykdytinnossd. Tydn vaihtelevuus ja vapaus
nikyy puolestaan negatiivisena siind, ettd ohjeistuksen antamaa tukea ei juuri ole. Tami
koettiin puutteeksi erityisesti erikoistilanteiden osalta, jotka tulevat harvoin, ovat
ainutlaatuisia ja siten haastavia. Vaikka erilaisia tilanteita ei yksityiskohtaisesti voikaan
ohjeistaa, paidvaiheiden ja niissd tarvittavien toimenpiteiden tunnistaminen voisi luoda
riittdvin tukivilineen niiden hallintaan.

Vuorotydhdn tyypillisesti liittyvit ongelmat, kuten vaikeus vilittdd olennaiset tiedot edelleen
seuraavalle vuorolle ja tuleville vuoroille sekd yotyohon liittyvit vaikeudet, nikyivit myos
tissd tutkimuksessa. Vuoronvaihdossa kiiytinndssi joustetaan siten, ettd jotkin kesken olevat
tehtdviat hoidetaan loppuun. Silti keskeneriisid asioita joudutaan siirtimaddn seuraavalle
vuorolle, jos ja kun vuoronvaihtohetkelli on meneilldin hyvin kiireinen tilanne, toisen
perehdyttiminen tilanteeseen on vaikeaa. Keskuksilla ei juurikaan ollut vakiintuneita rutiineja
vuorovaihtotilanteeseen, vaan asia hoidettiin esimerkiksi enemmidn tai vdhemmaén
henkildkohtaisten muistilappujen avulla. Tiedon vilittymistd eteenpdin hankaloittaa myos se,
ettdi tieto on hajallaan eri jirjestelmissd. Yo6tyd ja siitd palautuminen koettiin hankalaksi ja
erityisesti asiaksi, joka vaikeutuu iin mukana. Jaksaminen on yhteydessd myo0s
tyoaikajarjestelyihin. Vaikka nykyisid joissakin keskuksissa kdytossd olevia yli kahdeksan
tunnin vuoroja puoltavia tekijoitd on useita (esim. keskuksen sijainti, henkildston toiveet,
henkildston riittdvyys), niin tutkimustiedon valossa ne voivat aiheuttaa lisddntynyttd
viasymysti, tyosuorituksen laadun heikkenemistd ja negatiivisia terveysvaikutuksia pitkalla
tahtdimelld. Vuorokausirytmii ja visymysti tarkastellaan tarkemmin kappaleessa 4.4.1.

Se, ettdi tuuraajan saanti koettiin vaikeaksi tarkoittaa sitd, ettd myGs sairaana
pyritiin/joudutaan tekemidn tditd. Tami voi aiheuttaa sekd tyShyvinvointiin ettd palvelun
laatuun negatiivisia seurauksia. Osittain tuuraajan saannin kokemisessa vaikeaksi on kysymys
todellisesta henkildstdpulasta ja/tai aseman sijainnin aiheuttamasta ajallisesta viiveestd
tuuraajan saannissa. Osittain on kysymys my0s sosiaalisesta paineesta, yhteishengestd ja
vastuuntunnosta. Kun tiedetddn, ettei kukaan (ml. itse) yleensd halua tulla vapaavuoroltaan
tdihin, pyritiin mahdollisimman pitkélle hoitamaan vuorot suunnitelman mukaan.
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Erds negatiivisena esiin tuotu asia oli se, ettd vaikka VTS-toiminnan koettiin kehittyneen,
tydnkuvan selkeytyneen ja tydvilineiden parantuneen toiminnan aloittamisen jalkeen,
edelleen toiminta muuttuu ja muotoutuu koko ajan. Téhdn liittyy myoOs se, ettd oma
ammatillinen kehittyminen on jossain méaérin epaselvaa. Ensinnédkin koulutuksen ja palautteen
vihyys vaikeuttaa oman toiminnan arviointia. Toiseksi negatiiviseksi koettiin se, ettd vaikka
tyokokemuksen karttuminen alusliikenneohjaajan tehtdvissd kehittdd omaa ammattitaitoa,
siind ei voi varsinaisesti pitevoityd. Lisdksi tyon sisdllon muotoutuminen ja
madrittelemittomyys konkreettisesti koettiin vaikeaksi my®os silloin, kun pitdisi perehdyttdd
uutta tyontekijaa tehtavain.

3.1.6 Yhteenveto jarjestelman tilasta

VTS-toiminnan tilaa kokonaisjirjestelménd voidaan pitdd hajautuneena ja epdyhtendisend.
VTS-toiminta eri keskuksissa poikkesi ldhes kaikkien toimintajirjestelmien osatekijoiden
suhteen (Kuva 4).

VALINEET JA SENSORIT
esoveltuvuus koettuun PT:aan,
~kayttdtapa ja o
tutkapeitot eroaa /
Kohde:
*Alueet ja toimijat
/ \ eroavat TULOS: )
OSAAMINEN EROAA FEy " skuormittavuusteki- +Palvelun laatu vaihtelee
+Vilineiden kaytté / Kasitykset jbissa eroja « keskusten valiset
*Merenkulku {  PT:sta, = — erot
Kuormittuneisuuden /™ toimintatavat / ~ « erot ohjaajien ja
kokemus erilainen / ; P tilanteiden
ja P \ A
/ F / \, valilla
:_\amn?attlt +Ohjaajien hyvinvointi
identiteetin « tydmotivaatio +
lihteet erilaiset \ « tydolosuhteet +/-
N\ / \ « ikaantyvat -
¢———— & ——®
YHTEISTEN OHJEIDEN JA YHTEISO TYONJAKO
MENETELMIEN PUUTE « kasitykset VTS-toiminnasta ~ +Vuorot
+ esim tydkuorman vaihtelun ja sen roolista erilaiset eri + Keskuksen kaytannot
hallintaan toimijatahoilla » Merenkulun viranomaiset

+lainsdadantd

Kuva 4. Yhteenveto keskeisistd haasteista VTS-toimintajérjestelmdssd

3.2 Nykytilaa selittavat tekijat

Eri  VTS-keskuksissa eri toiminnot ovat muodostuneet keskeisiksi ja muut
toimintajirjestelmin osatekijit muokkautuneet kuvatunlaisiksi VTS-toiminnan ja keskusten
historian ja alueellisten piirteiden seurauksena. My6s tyon psykologiset vaatimukset, ja se
kuinka ne on pystytty ratkaisemaan, ovat vaikuttaneet kehitykseen. Seuraavassa tarkastellaan
erilaisia selittdvid tekijoitd tarkemmin.
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3.2.1 VTS-toiminnon ja keskusten historiat

Liikenneministerié asetti 29.5.1995 tyoryhmin (Meriturvallisuus -95 tydryhmd), jonka
tehtdvind oli laatia ohjelma merenkulun turvallisuudesta. Tydryhmidn tyd valmistui
31.8.1995, jonka jilkeen mietintd (L39/95) luovutettiin Liikenneministeridlle. Mietinndssd
esitettiin resurssien varaamista VTS-jirjestelmdn rakentamiseksi Suomen rannikolle
(Liikenneministerié 1995). Mietinnon perusteella Merenkulkuhallituksen budjettiin varattiin
vuosille 1995-1998 rahoitus VTS-jarjestelmén rakentamista varten.

Merenkulkuhallituksessa sovittiin alueiden kesken tirkeysjarjestys ja aikataulu, miten alueet
saavat rahoituksen VTS:ien rakentamista varten. Ensin pditettiin rakentaa vilkkaammin
liikennoidyt Eteld-Suomen meriviylit kattavat jarjestelmat ja vasta sitten Pohjanlahti vuosien
1998 - 2000 aikana. Lahes kaikki Suomen kauppamerenkulun viyldt oli liitetty
alusliikennepalvelun piiriin vuonna 2002 kun Saimaa VTS aloitti toimintansa ja Hangon
ldhialueet liitettiin Helsinki VTS:n toiminta-alueeseen.

Kunkin VTS-keskuksen kehitysasteeseen vaikuttaneet historialliset syyt ovat yksilollisia.
VTS-toiminta perustettiin  vastaamaan Merenkulkupiirien havaitsemaan paikalliseen
tarpeeseen seki vallitsevaan kisitykseen VTS-toiminnasta. Kaikissa tapauksissa VTS-keskus
perustettiin jollekin jo olemassa olevalle toiminnalle, liitettiin osaksi olemassa olevaa
toimintaa tai perustettiin toisen toiminnan yhteyteen. Tdmédn ldhtokohtana tai rinnalla
toimineen toiminnan vaikutus on ndhtdvissd erityisen voimakkaana niissd VTS-keskuksissa
joissa ldhtékohtatoiminta jii osaksi VTS-toimintaa.

VTS-toiminta on kiynnistymisestiin alkaen ollut Suomessa alituisen muutoksen kohteena.
Samalla jirjestelmin tavoitetila, tulevaisuuden visio on muuttunut. VTS:n kehityksestd
voidaan tunnistaa kolme eri kehitysvaihetta:

1. vaihe: Tutkien ja VHF-radion avulla tapahtuva (shore-based radar monitoring)
alueellisesti hyvin rajoittunut meriliikenteen seuranta, toiminta paéasiassa
luotsauksen tarpeisiin.

2. vaihe: VTS:n kiyttddnotto ja toiminnan laajentaminen kattamaan kaikki
kauppamerenkulun (pdd)viylat seké kansainvilisten sddnndsten ja suositusten
noudattaminen.

3. vaihe (kdynnissi): VTS-toiminnan jatkokehitys , vastaavan toiminnan
kiynnistiminen laheisilld kansainvilisilld merialueilla ja VTS-toimintaan
liittyvin kansainvilisen yhteistyon vahvistaminen.

Vaikuttaa siltd, ettd toiminnan kehittimisen alkuvaiheessa keskityttiin enemmén teknisen
jirjestelmin rakentamiseen ja toiminnallisen kehittiminen oli véhédisempad. Kdynnissd oleva
kehitys osoittaa, ettd VTS:n rooli on selkiytymdéssi ja vakaantumassa ja samaan aikaan tarve
toiminnalle laajenee eli tarvitaan laajempaa hallintaa laajemmalla alueella.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan hyvin lyhyesti eri VTS-keskusten perustamista. Laajempi
kuvaus keskusten perustamisesta ja toiminnan kdynnistimisestd on esitetty liitteessd 2,
Keskusten kehityshistoriat.

3.211 Bothnia VTS

Bothnia VTS:n toiminta sisidllytettiin jo olemassa olevan organisaation eli Vaasan
meripelastuslohkokeskuksen toimintaan. Yhteistyosta paattivit Merivartiosto ja Pohjanlahden
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merenkulkupiiri yhdessi. VTS:n toiminta alkoi virallisesti 26.11.2001, mutta epdvirallinen
toiminta kdynnistyi jo aiemmin. Alusliikenneohjaajina toimii meripelastuslohkokeskuksen
henkilokunta. Bothnia VTS:n erityispiirteisiin kuuluu yhteistyd jddnmurron kanssa, sekd
suomalaisten ettd ruotsalaisten jddnmurtajien kanssa. Toiminassa on luonnollisesti myos
vahva liityntd meripelastukseen. Bothnia VTS:n toiminnan kdynnistyessd ei VTS:1ld ollut
kiytossd tdyttd tutkapeittoa alueesta eikd kattavaa VHF-radiokantavuutta. Alueelle on
hankittu lisdd sensoreita ja AIS:n kdyttoonotto on parantanut tilannetta.

3.21.2 West Coast

Saaristomeren merenkulkupiiri suunnitteli West Coast VTS:n toiminta-alueen alkuaan
Archipelago VTS:n pohjoiseksi sektoriksi. Vaikka oli jo tiedossa, ettei West Coast VTS aloita
toimintaansa samaan aikaan Archipelago VTS:n kanssa, suunniteltiin sen toiminta hyvin
pitkilti jo Archipelago VTS:n toimintaa kehitettidessd. West Coast VTS aloitti toimintansa
samoissa tiloissa luotsien kanssa ja luotsinvilitys onkin ollut osa VTS-toimintaa toiminnan
kdynnistymisestd asti. Vuonna 1999 Saaristomeren merenkulkupiiri  rekrytoi wviisi
liilkennepdivystdjid  Rauman luotsiasemalle  hoitamaan  luotsinvélitystd. =~ Nama
litkennepdivystdjét koulutettiin alusliikenneohjaajiksi.

3.21.3 Archipelago

Saaristomeren alueella toimi alusliikenteen raportointijarjestelma jo lidhes 10 vuoden ajan
ennen Archipelago VTS:n toiminnan kidynnistymistd. VTS paitettiin perustaa, koska pelkalld
raportointijirjestelmdlld ei arvioitu saavutettavan riittivdd parannusta meriturvallisuuteen.
Saaristomeren alusliikenteen valvonnan toteutustavat maédriteltiin vuonna 1995. Méirittely
sisdlsi sekd operatiivisid ja teknisid tavoitteita. Rajavartiolaitoksen ja Saaristomeren
merenkulkupiirin  yhteistyd alkoi Parndisissé ennen VTS-toiminnan kéynnistymista.
Pirniisissd sijaitsi samassa rakennuksessa keskusluotsiasema ja merivartioasema. Vuonna
1996 Pirndisiin hankittii VTS-jérjestelmd (NAVTEK) ja alusliikenteen valvontaa ylldpitivit
luotsit. Myds Turun satama hankki samanlaisen VTS-jérjestelmin satama-alueen valvontaan.
Sataman jirjestelmé on integroitu Archipelago VTS:n jérjestelméaén.

Vuonna 1997 Saaristomeren merenkulkupiiri palkkasi ja koulutti 6 alusliikenneohjaajaa
Pirndisiin perustettavaan VTS-keskukseen. 2.1.1998 alkaen Pédrndisissdé on toiminut
Archipelago VTS. Toiminnan alkuvaiheessa VTS-alueella oli vain muutamia tutkia ja VHF-
radiokuuluvuus ei ollut aukoton koko alueella, mutta tilanne on parantunut kun uusia
sensoreita on hankittu.

3.21.4 Helsinki

Paikaupunkiseudun satamien vilkkaan alusliikenteen takia Helsinki VTS rakennettiin
ensimmdisend. VTS-toiminta aloitettiin Helsingin sataman maédrdykselld 1.10.1996.
Toiminnan ylldpidosta ovat toiminnan alusta ldhtien olleet yhdessd vastuussa Suomenlahden
merenkulkupiiri ja Helsingin satama. Helsingissa VTS-toimintaa varten ei ollut tarpeen
perustaa tdysin uutta organisaatiota ja hankkia tiloja ja laitteita silld satamalla ja
luotsiasemalla oli valvontakameroita (CCTV, close circuit TV), tutka ja VHF-
radiojirjestelmi. Toiminta kdynnistyi Makasiiniterminaalissa, mutta vuonna 2003 Helsinki
VTS muutti uuteen Helsingin meriliikennekeskukseen Katajanokalle. Molemmat tilat ovat
Helsingin sataman ja vuokralla Merenkulkulaitoksella.

Toiminnan kdynnistyessi noin puolet VTS-keskuksen alusliikenneohjaajista  oli
merenkulkupiirin ja puolet sataman henkilokuntaa (satamaluotseja).
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3.21.5 Kotka VTS

Kotkan Merivartioasemalla sijaitsi luotsien péivystyspiste ennen VTS-toiminnan
kdynnistimisti. Kotka VTS:n toimintaan siséllytettiin alusta ldhtien luotsien vilitys eli
alusliikenneohjaaja  toimi myds liikennepdivystdjand. Ennen VTS:n perustamista
Suomenlahden merenkulkupiiri keskusteli Kotkan ja Haminan satamien mahdollisuudesta
osallistua VTS-toimintaan, mutta yhteistyOstd ei péidsty sopimukseen. VTS-keskukseen
hankittiin vastaava valvontajirjestelmd kuin Merivartiostolla, jotta molempien olisi
mahdollista kiyttdd samoja sensoreita. Varsinaista operatiivista yhteistyotd ei Merivartiostolla
ja merenkulkupiirilli kuitenkaan ole. Kotka VTS:lle on ominaista erittdin tiivis yhteistyd
jaanmurron kanssa.

3.21.6 Saimaa VTS

Alusliikenteen tuvallisuuden parantamiseksi ja sen organisoinnin tehostamiseksi paétettiin
Jarvisuomen merenkulkupiirin liikennetoimiston kanavalaskutus- ja luotsinvilitystoiminta
laajentaa VTS-toiminnaksi. Vuonna 2002 valmistui Saimaan vesiliikennekeskus jonne
sijoittuivat Saimaa VTS ja Saimaan kanavan kaukokdyttokeskus. VTS-keskus ja
kaukokiyttokeskus tekevit yhteistyotd ja vaihtavat tietoja. Saimaa VTS:n toimintaan on
alusta  ldhtien  kuulunut  hitiradioliikenteen  pdivystys ~ VHF-kanavalla  16.
Rannikkoradioverkko laajennettiin vuonna 2004 kattamaan my6s Saimaan. Tdméd ei
kuitenkaan vaikuttanut Saimaa VTS:n toimintaan vaan se pdivystdd edelleen
hitiradioliikennettd. Merkittavd virstanpylvis toiminnassa oli uuden vesiliikennekeskuksen
varustaminen samana vuonna kun VTS-toiminta alkoi.

3.2.2 VTS-alueiden erityispiirteet

Haastattelujen yhteydessd kerittiin tietoja kunkin VTS-alueen niin sanotuista tySllistédvistd
alueista eli VTS-alueen kohdista joissa esimerkiksi alusliikennettd on seurattava tarkemmin
suuremman onnettomuusriskin takia tai aluksille on annettava muita alueita enemman tietoa.
Tyypillisimpia tyéllistavid alueita ovat kapeikot, mutta my6s luotsipaikat mainittiin usein.
Luotsipaikkojen ty6llistavd vaikutus johtui joko siitd, ettd alukset erehtyivdt hyvin usein
luotsipaikasta tai siitd, ettd luotsit poistuivat alukselta normaalista luotsipaikasta poikkeavassa
paikassa. Osalle luotsipaikoista todettiin my6s olevan vaikea navigoida. Lisdksi joidenkin
luotsipaikkojen ruuhkaisuuden takia arvioitiin syntyvdn vaaratilanteita. Talvisin jdiden
aiheuttama tyokuorma vaihtelee suuresti eri VTS-alueiden vililla. Liséksi alusten nopeuksien
valvontaa pidettiin tyollistdvdnd. Tyollistdvid alueita tunnistettiin haastatteluissa kaikilta
VTS-alueilta eikd niiden pohjalta 16ydetty selkeitd kriteerejd, joiden perusteella alueita olisi
voinut asettaa jarjestykseen.

Analysoimalla aiemmin esitettyjd (Taulukko 1) tietoja VTS-alueista ja liikennemééristd
voidaan tuottaa tunnuslukuja jotka selittivdt eroja VTS-keskusten toimintatavoissa ja
kisityksissd perustehtdvisti. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5) esitetyt tiedot
onnettomuuksien madrdstdi on kerdtty Onnettomuusanalyysistdi (MKL, 2002) johon on
koostettu vuosien 1990-2000 onnettomuudet. Ndita tietoja tdydennettiin DAMA-tietokannasta
kerityilld vuosien 2001-2004 onnettomuustiedoilla.
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Taulukko 5 VTS-alueiden erilaisuutta ja samanlaisuutta kuvaavia tunnuslukuja.

Bothnia VTS 20 51 28 % 72 % 71 4425 5 126
West Coast VTS 23 25 48 % 52 % 48 2376 3 60
Archipelago VTS 70 80 47 % 53 % 150 4528 10 193
Helsinki VTS 68 78 47 % 53 % 146 18391 10 126
Kotka VTS 36 44 45 % 55 % 80 3918 5 148
Saimaa VTS 46 49 48 % 52 % 95 2341 6 214
Bothnia VTS 616 14366 23 22994 29 % 71 % 1,7 599
West Coast VTS 97 4639 48 11880 11 % 89 % 1,0 193
Archipelago VTS 1124 45093 40 167926 1% 99 % 4.9 1931
Helsinki VTS 515 29355 57 73894 5% 95 % 0,8 1223
Kotka VTS 293 18918 65 11754 17 % 83 % 24 788
Saimaa VTS 696 32566 47 19276 25 % 75 % 6,8 1357
T talviaika on se aika jona VTS-alueella on voimassa likennerajoitus IA, 1B 2000, 1C, 11 3000 (Taulukko 2). Kesdaaika taas on

koko muu vuosi.

VTS-keskusten eroja ja samankaltaisuuksia selittévit tunnusluvut voidaan edelleen luokitella
karkeisiin péiluokkiin. Tunnusluvut on oheisessa taulukossa (Taulukko 6) jaettu luokkiin
VTS-keskusten ja -alueiden yhtildisyyksien ja eroavaisuuksien havainnollistamiseksi.

Taulukko 6 VTS-alueiden eroavaisuuksia ja yhtildisyyksid kuvaavat luokitellut arvot.

keskim merkit- vahai- 200 - < 600,
pitka | lyhyt [tava  |keskim. [nen 40-50% |<30% |>200 [100 <100 [>600 |>300 {< 300

Bothnia VTS X X X X X

West Coast VTS X X X X X
Archipelago VTS X X X X X

Helsinki VTS X X X X X

Kotka VTS X X X X X
Saimaa VTS X x4 X X X

50-25h

> 30000 20000 - >50h/ (I <25h/ 80 % -

30000 20000 |10000 |< 10000 |vaylakm |vaylakm |vaylakm |>90%  |90% [<80% [4-6h [2-4h <2h
Bothnia VTS X X X X
West Coast VTS X X X X
Archipelago VTS |x X X X
Helsinki VTS X X X X
Kotka VTS X X X X
Saimaa VTS X X x? x

") | askennassa kéytetty talviaika on se aika jona VTS-alueella on voimassa liikennerajoitus IA, IB 2000, 1C, Il 3000. Keséaika
taas on koko muu vuosi.

% Saimaan kanava on suljettu talviajan.

9 Vaylila liikuttu aika vuodessa jaettuna véyléverkoston kokonaispituudella.
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Kuvaus tunnuslukujen jaottelusta padluokkiin:

Viylinkdyton (nopeus x viylin pituus) keskiarvo kesto: Pitkd (> 3,0 h) - keskimddrdinen (n. 1,5 -
3,0 h) - Iyhyt (< 1,5 h),

talviajan osuus vuodesta: merkittivi (> 25 %) - keskimdardinen (10 % - 25 %) - vdhidinen (<

10 %),

onnettomuuksien osuus: Karilleajoja lihes puolet onnettomuuksista (40 % - 50 %) - karilleajoja
merkittivasti vihemmin kuin puolet kaikista onnettomuuksista (< 30 %),

viiylien onnettomuusherkkyys (aika, jonka alukset ovat vuoden aikana liikkuneet VTS-alueilla
jaettuna VTS-alueella vuosittain tapahtuneiden onnettomuuksien keskiarvolla): yli 200
vuorokautta - alle 200, mutta yli 100 vuorokautta - alle 100 vuorokautta,

viyliverkoston kokonaispituus: yli 600 kilometrid - alle 600, mutta yli 300 km - alle 300 km,
VTS-alueen viylistolld vuoden aikana liikuttu aika tunteina: yli 30 000 h - alle 30 000 h, mutta
yli 20 000 h, alle 20 000 h, mutta yli 10 000 h - alle 10 000 h,

liikennetiheys (vaylilld liikutun ajan suhde viyldston kokonaispituuteen, mitd suurempi luku, sité
enemmin aikaa on VTS-alueen viylilld kiytetty per yksi véylakilometri): yli 50 h/viylikm - alle
50, mutta yli 25 h/viylakm - alle 25 h/vdyldkm,

sen ajan osuus vuodesta jolloin VTS-alueella ei keskimiddrin ole jditd lainkaan tai litkennerajoitus
on helpompi kuin 1A, 1B 2000, 1C, I1 3000: yli 90 % vuodesta - alle 90 %, mutta yli 80 % - alle
80 % ja

yhden viylankiyton (aluksen matka VTS-alueen rajalta sataman ldheisyyteen tai sieltd ulos VTS-
alueen rajalle) keskimadriinen kesto: 4 - 6 tuntia - 4 - 2 tuntia - alle 2 tuntia.

Onnettomuustilastoihin huomioituna ajankohtana (1990 - 2004) kdynnistyi VTS-toiminta
Suomessa. Kolme VTS-keskuksista aloitti vasta tarkasteluajankohdan loppupuolella.
Onnettomuuksien lukumédrd ei siis Kerro siitd, onko jokin VTS kyennyt estimiin
onnettomuuksia, vaan siitd, kuinka vaarallinen tai onnettomuusaltis jonkin VTS-alueen
viyldstd on. VTS-alueiden erilaiseen onnettomuusherkkyyteen on monia syitd kuten
voimakas talvi, jolloin tapahtuu paljon yhteentorméyksid, vaikea vdyld tai vilkas risteys.
Tama ero voi myds selittdd havaittuja eroja toimintatavoissa.

40

20

0

0 -

® Onnettomuysslttivs

® Onnettonuudet

Kuva 5. VTS-alueilla vuosina 1990-2004 tapahtuneet onnettomuudet (vasemmallla.)

Kuva 6. Onnettomuusalttius eli onnettomuuksien vilinen aika vuorokausina (oikealla).
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Kuva 7 VTS-alueiden viyliverkostojen pituudet ja litkennetiheys (alusten véyldlld litkkuman
ajan (h) suhde viyldverkoston pituuteen) (vasemmalla).

Kuva 8 Alusliikenteen yhden vuoden aikana antamat ilmoitukset tai yleiset liikenneilmoitukset
(oikealla).

Tunnuslukuja ei lahtotiedoissa olevien epdvarmuuksien takia tule tarkastella tarkkoina arvoina
vaan ne kuvaavat asioiden suuruusluokan. Tunnuslukujen tarkastelu yksin ei mydskdén
huomio selittivia tekijitd, joiden seurausta tunnusluvun arvo on. Esimerkiksi se, ettd jonkin
VTS-alueen onnettomuuksista poikkeuksellisen suuri osa on yhteentorméyksid voi johtua
siiti, ettd alueella on muita VTS-alueita vaikeammat jadolosuhteet. Alueella oleva
navigoinnillisesti erittdin vaikea tai sddolosuhteille herkka vayld voi taas nostaa jonkin alueen
onnettomuusméirin suhteellisesti muita alueita suuremmaksi.

3.2.3 Tyon psykologiset vaatimukset ja niiden ratkaisutapa

Alusliikenneohjaajan tyoén psykologiasta vaatimuksia ja niiden ratkaisutapaa voi tarkastella
yhteni keskusten vilisten ja sisdisten erojen selittijind. Keskeisimpié psykologisia, toisiinsa
liheisesti vuorovaikutuksessa olevia, vaatimuksia ovat tyokuorman vaihtelevuus, tyon
muistinvaraisuus, keskeytykset, Kkiytettdvissdé olevan informaation epédvarmuus, tyon
vaikutusten niakymittomyys (vilittyneisyys) ja vaikutusmahdollisuuksien rajallisuus.
Kiytettivissd olevan informaation epavarmuus voi olla seurausta esimerkiksi laitteista
saatavista virheellisistd tai puutteellisista tiedoista (esim. tutkakuva tai AIS) ja héiridistd
(esim. VHF kuuluvuusongelmat), kommunikaatiovaikeuksista (esim. kieliongelmat) tai tiedon
varmistamismahdollisuuksien vihyydestd (esim. ei redundanssia tietojérjestelmissé, ei useita
riippumattomia tietoldhteita).

Tyoékuorman hallintaa erityisesti vaikeuttavat:

e Tydkuorman muutosten vaikea ennustettavuus: Haastatellut kokivat, etta
alusliikenteen ennustettavuus on monilla alueilla viime aikoina heikentynyt. Liséksi
tyon luonteen vuoksi erityistilanteet tulevat useimmiten yllattéen.

e Tyobn reaktiivisuus: Suuri osa tydstd perustuu ulkopuolelta tuleviin yhteydenottoihin
vastaamiseen, jonka ajankohtaan tai maaraan alusliikenneohjaaja ei pysty
vaikuttamaan.

e Monta rinnakkaista tehtivii ja keskeytykset: Tyolle on ominaista se, ettd meneillddn
on monta samanaikaista tehtivii ja asioiden tekeminen keskeytyy usein. Tdma liittyy
laheisesti edelliseen kohtaan.
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e Vaikeus havaita tyon tuloksellisuutta, sitd onko tehnyt tyonsa hyvin vai ei.
Esimerkiksi puutteet alusten monitoroinnissa eivit yleensd johda mihinkdan
havaittavaan ongelmaan.

e Vaikeus méiritelld, mitd on hyvd VTS-palvelu ja kuinka se saavutetaan.

e Monitavoitteinen tyd, tavoitteet ristiriitaisia, vaikea priorisoida.

Ty6n muistinvaraisuus ja keskeytysten tyypillisyys yhdessd aiheuttavat sen, etté riski asioiden
unohtamiselle on suuri. Myds aiemmin kuvatut tyvilineisiin ja niiden kéyttoon liittyvat
tekijat vaikuttavat tyokuormaan. Esimerkiksi tyovilineet eivdt riittdvésti tue muistamista
keskeytyneiden tyStehtivien yhteydessd, vaan ohjaajien on pidettivd asioita mielessd, mika
lisda kuormittuneisuutta. Titd vaikeuttaa vield se, ettd tyd on vain osittain sellaista, josta saa
palautetta esimerkiksi mahdollisesta unohtamisesta. Vaikutusmahdollisuuksien rajallisuudella
tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettdi alusten kulkuun voidaan vaikuttaa ainoastaan
kommunikoimalla niiden kanssa VHF-radiolla, johon liittyy monia epdvarmuuksia (esim.
kuuluvuusongelmat ja ymmartimisvaikeudet). Keskeytysten tyypillisyys yhdessd
vaikutusmahdollisuuksien rajallisuuden kanssa puolestaan aikaansaa helposti sen, ettd tyostéd
tulee ulkoa ohjautuvaa, reaktiivista, joka hankaloittaa tyon hallintaa.

Lisdksi tutkimus antoi viitteitd siitd, ettd yksittdiselld alusliikenneohjaajalla on ollut melko
suuri vastuu oman toimintatapansa muodostamisessa. Jokainen ohjaaja on joutunut tai joutuu
madrittelemédn itse omat “parhaat kiiytintonsd” vertailemalla toisten erilaisia tapoja tehdd
tyotd perehtymisvaiheessa ja mydhemmin “kantapdén kautta” oman kokemuksen kertyessa.
Keskuksissa, joissa on useampi kuin yksi henkilo kerrallaan vahdissa on periaatteessa
mahdollisuus vertailla ratkaisutapoja toisten ohjaajien kanssa. Silti, jos vuorot ovat pysyvat,
itsekehitetyt toimintatavat jédvat parhaimmillaankin ko. vuoron toimintatavoiksi, eivétkd
“levid” koko keskukseen. Tydn vaatimusten ratkaiseminen on siis ollut paddsdintdisesti
yksittdisen ohjaajan omalla vastuulla, tilannekohtaisesti. Tétd ratkaisumallia vahvistavat vield
yuorotyon mukanaan tuomat hankaluudet jakaa kokemuksia ja jérjestdd yhteisié tilaisuuksia
sekd yhdenhenkilén vahdit. Téma selittédd osaltaan toimintatapojen eroja ja palvelun vaihtelua.

Toimintatapojen eroja VTS-keskuksissa voidaan osaksi selittid myos alusliikenneohjaajien
koulutus- ja kokemustaustalla. Alusliikenneohjaajista suurimalla osalla on merenkulun
koulutus ja myds alan kokemusta. Véhiten merenkulkutaustaisia on Saimaa VTS:ssd.

Aiemmin todettiin, etti ohjaajien tydvilineiden ominaisuuksien tuntemus ja kéyttotapa
vaihtelee. Talld hetkelld tydvilineistd ei siten saada kaikkea apua irti tyon vaatimuksiin
vastaamisessa. Tyovilineissd koetut puutteet voivat siis osittain olla perdisin siitd ettei niiden
tarjoamia ominaisuuksia osata kdyttad. Puutteiden korvaaminen omilla paikallisesti
kehitetyilld ratkaisuilla voi vaikuttaa toimivalta, kun katsotaan vain yksittdisid ongelmia.
Kuitenkin tillaisten, ei kokonaisvaltaisen tydtehtivén ja sen vilineiden soveltuvuuden
arvioinnin tuloksena syntyneiden tydvilineiden seuraukset voivat olla ylldttdvid, silld ne
saattavat esimerkiksi lisitd kokonaistyokuormaa. Témén lisdksi omat ratkaisut myos hiljalleen
muuttavat kisitystd tyon perustehtivistd ja rapauttavat sekd epdyhtendistivit toimintatapoja
keskusten vililla.

Edelld kuvattujen lisiksi tyon kohteen moninaisuus ja koko tyokentén rajojen méérittelemisen
vaikeus (esim. yhteistoimintatahojen suuri maird ja tyon monitavoitteisuus) hankaloittavat
tydn psykologisten vaatimusten ratkaisemista (Kuva 9). Vaatimusten keskeisid
ratkaisukeinoja ovat esimerkiksi koulutus tai tyovélineet. Pidivittdisessd VTS-tyossé ei ole
lasnd kuin osa koko VTS:n tehtidvikentdstd merenkulun turvallisuuden edistdjind (vrt. Kuva
9). Paivittiinen tehtivikenttd on vaikuttanut vahvasti yksilon késitykseen perustehtévéstd. Eli
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alusliikenneohjaaja voi hahmottaa tydhonsd kuuluviksi asioiksi vain ne, jotka hdn kohtaa
paivittiin tai ne, jotka toimivat keskuksessa keskeisind motivaation ldhteind (ks. Taulukko 4).
Tyén psykologisten vaatimusten ratkaisukeinojen miettiminen pelkéstéén taltd pohjalta ei ole
riittdvéid. Sen ulkopuolelle jidvit asiat tulevat vain harvoin osaksi pdivittdistd tyotd, eikd
niiden kisittelyyn muodostu toimintatapoja, ja silloin ne ikdén kuin vaativat aina uuden,
ainutlaatuisen ratkaisun. Taméd vahvistaa sitd kisitystd, ettd tyolle ei voisi madritelld
selkedmpid toimintaohjeita tai rajoja. Ratkaisukeinojen madérittelyjen lahtokohdaksi tulisi
kuitenkin ottaa koko VTS.n toimintakenttd, ja siind vaadittava osaaminen sekd tyovilineet.

LUOTSAUS

VIRANOMAISET

YMPARISTO-
OLOSUHTEET

SATAMAT JA
SATAMARAKENTEET

VTS-TOIMINTA

TYOVALINEI
HUOLTO

TYSVALINEET!
KEHITTAMINEN+
SUUNNITTELU

Kuva 9. Alusliikenneohjaajan tyokenttd.

3.2.4 Yhteenveto selittavista tekijoista

Alueelliset erot ja tarpeet ovat ohjanneet kiytintdjen muodostumista eli sitd, mitkd toiminnot
ovat muodostuneet keskeisiksi kullakin alueella. Paikallinen VTS-toiminnan kehittimisvastuu
on mahdollistanut toiminnan kehittimisen siihen suuntaan, missd kussakin alueella on ollut
mahdollisuus vaikuttaa merenkulun turvallisuuteen. Tdmé on kuitenkin aiheuttanut nykyisen
epiyhtendisen tilanteen. Psykologisten vaatimusten ratkaisemisen jéttaminen padsaantoisesti
yksittiiselle alusliikenneohjaajalle on lisdnnyt keskuksen sisdisid mutta myds vahvistaneet
keskusten vilisid eroavaisuuksia. VTS-toiminnan historiaa voi kuitenkin Iuonnehtia
oppimisprosessina siitd, mitd toiminnan tulisi ja mité se voi olla.

3.3 Muutospaineet ja kehityspotentiaali

Yhteiskunnassa tapahtuu koko ajan muutoksia, jotka vaikuttavat siihen tehtdvdan mika
meriliikenneohjauksella voi ja tulisi olla osana merenkulua. Téllaisia muutoksia ovat muun
muassa kasvava huoli pédstdistd ja vaarallisista kuljetuksista, alusméddran kasvu, uuden
tyyppiset alukset, ulosliputus, organisaationuudistukset MKL:ssd ja kaiken kaikkiaan
viranomaistoiminnan tehostaminen.
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Projektin aikana oli Merenkulkulaitoksessa meneilldén useita VTS-toimintaan liittyvid
kehittimishankkeita ja niihin liittyvid aktiviteettejd. Téman tutkimuksen ulkopuolella mutta
sen aikana toteutettiin Merenkulkulaitoksen toimesta asiakastyytyviisyyskysely sekd lantisten
VTS-keskusten keskittimisen kustannus-hydtyanalyysi (Nuutinen ym., 2005). Néissd
tutkimuksissa havaittiin, etti osa merenkulusta olisi valmis antamaan VTS:lle suuremman
roolin kuin nyky#dn, esimerkiksi médrddvamman roolin alusten kulkujdrjestykseen
puuttumisessa. Nykytilaa voi havainnollistaa alla esitetylli kuvalla (Kuva 10). Osa
merenkulkijoista kuitenkin edelleen kyseenalaistaa kokonaan meriliikenteen ohjauksen
tarpeen. Tamid tuli esille lantisten VTS-keskusten keskittdmisen kustannuksia ja hyoétyja
tarkastelleessa selvityksessd (Nuutinen ym., 2005). Erityisesti AIS jérjestelmien yleistymisen
koettiin vahentdvdn VTS:n tarvetta.

Kuva 10. VTS:n rooli ja vaikuttavuus osana merenkulkuelinkeinoa.

Teknologian “kypsyminen” aiheuttaa muutosta alusliikenneohjaajien tydhon mutta luo myds
edellytyksia uuden tyyppiselle VTS-toiminnalle. Jo tutkimuksen toteutusaikana
alusliikenneohjaajien tydn kuvassa tapahtui merkittivd, AIS teknologian mahdollistama,
muutos. Aiemmin merkittivin osan alusliikenneohjaajien tyostd muodosti alusten
tunnistamiseen, seurantaan ottamiseen ja nimedmiseen liittyvdt toimenpiteet. VTS-
jarjestelmin ominaisuuksia oli kehitetty vastaamaan ndihin tarpeisiin. Esimerkiksi sen
tarkkailu, etteivat alukset pddise “putoamaan” seurannasta oli olennainen tehtévd. Tdmén
ongelman merkityksen pienennyttyd, ja uusien AIS-jirjestelmdén liittyvien haasteiden
tunnistamisen myoti tarvitaan alusliikenneohjaajien tyon uudelleen jdsentdmistd ja
tyovilineiden virittimistd nykyisiin tarpeisiin. Toinen olennainen alusliikenneohjaajien
tydhon vaikuttanut ja edelleen vaikuttava asia on luotsinvilityksen uudelleen organisointi.
Uudesta tehtivikuvasta seuraa myos uusia kehittimishaasteita teknisiin jarjestelmiin ja niiden
integrointiin.

Valmiutta toimintatapojen yhtendistimiselle keskusten vililld rajoittaa se, ettd omaksutut
toiminnot eroavat aika paljon sekd erityisesti se, ettd tyon merkitysten ldhteet eroavat selvésti.
Yhteniisten toimintatapojen omaksumista vaikeuttaa myos se, etti alusliikenneohjaajien
nykyosaaminen eroaa toisistaan. Haastatteluissa tuli selvisti ilmi, ettd alusliikenneohjaajat
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olivat tietoisia siitd, ettd heidin toimintatapansa eroavat toisistaan ja sindnsd titd ei pidetty
ongelmana. Se, etti ndmid keskuksen sisdiset eroavaisuudet ndkyvdt myos ulospdin
asiakkaalle, koettiin kuitenkin usein ongelmaksi. Haastateltujen mielipiteet erosivat toisistaan
siind, ettd pitdisikd heidin mielestddn puuttua yksilollisiin tapoihin tehdd tydtd vai ei.
Haastatteluissa ilmennyt toive toimintaohjeistamisesta puolestaan voidaan tulkita
positiiviseksi toimintatapojen yhtendistimisen kannalta.

Tamin hetkisen VTS-toiminnan kykyd ratkaista nykytilaan liittyvdt ongelmat sekd sen
kehityspotentiaalia vastata tulevaisuuden muutospaineisiin rajoittavat useat eri asiat. Niitd
ovat:

e Erilaiset kisitykset VTS:n roolista VTS-toiminnan sisélld sekd asiakkaiden ja
sidosryhmien keskuudessa

e Toimintatapojen erilaisuudesta ja ratkaisemattomista kysymyksistd seuraava palvelun
laajuuden ja tason vaihtelu. Tdma vaikeuttaa jarjestelmén kehittymistd ja tien raivausta
itselleen, koska myoskadn asiakkaat ja muut sidosryhmit eivét “opi” mitéd odottaa ja
mitd heiltd odotetaan.

o Piivittdisessi tydssd huolehdittavaksi otetut keskeiset toiminnot ovat vaikuttaneet
myds siihen, millaisesta osaamisesta kunkin keskuksen alusliikenneohjaajien
ammattitaito tdlld hetkelld pddasiassa koostuu.

e Nykyinen melko vahva sitoutuminen itse maériteltyyn, paikalliseen perustehtévéin,
joka on tiyttinyt hyvin paikalliset tarpeet ja siitd huolehtiminen koetaan térkeéksi.
Tistd seuraa se, ettd on vaikea luopua nykyisistd, tirkeiksi koetuista asioista ja
omaksua niiden tilalle yhteinen kisitys perustehtivastd. Tamén yhteisen perustehtivin
merkityksen tulkitseminen paikallisten olosuhteiden kannalta voi olla myds haastavaa.

e Erot kehitysresursseissa keskusten vililld (esim. henkiloméara)
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4 Johtopaatokset

4.1 Suurimmat kehityshaasteet ja tie niiden ratkaisuun

4.1.1 Nykyisyys, tulevaisuus ja menneisyys

Suurimmaksi kehityshaasteeksi VTS-toiminnan kannalta tunnistettiin ristiriita tarjolla olevan
roolin, virallisesti madritellyn ja todellisen toiminnan vélilld (Kuva 10) seké
kehityspotentiaalin erot eri keskuksissa, joilla voidaan vastata nykyisiin ja tuleviin
muutospaineisiin.  Jos  tdtd ristiriitaa ei pystytd ratkaisemaan, vaarana on
meriliikenneohjauksen ja ohjaajan tekemidn tyon arvostuksen menetys sekd jirjestelmén
sisilld ettd yhteiskunnassa. Tdmé on sellainen haaste, jolla on suuri merkitys sille kuinka
alusliikenneohjaajien tyoté ja tydoloja pystytddn kehittimédin jatkossa.

Kuva 11 tiivistid keskeisen haasteen. Tilld hetkelld eri keskusten toiminnasta ja resursseista
osa on siti, jonka Kkatsotaan kuuluvan nykyiseen, muodostumassa olevaan,
»ideaalikisitykseen” VTS-toiminnasta. Osa kuitenkin on tdmén ulkopuolella. VTS-toiminnan
tulevaisuus puolestaan voi sisdltid osia ndistd nykytoiminnan “ronsyistd” ja vain osan
nykykisityksen mukaisesta tavoitellusta ideaalista.

i tulevatsuudgs“

s

Ajatus VTS-
 toiminnasta nyt

Kuva 11. VTS nyt ja tulevaisuudessa

Kehityshaasteeseen vastaamiseksi tarvitaan ensinnikin yhteinen maéritelmé siitd, mitd hyva
VTS on, mikd on VTS:n perustehtiivd eli nykyinen ideaali. Toiseksi tarvitaan tietoa siitd
miten se voidaan tiyttdd kullakin alueella. Téssd raportissa on kuvattu joitakin alueellisia
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eroavaisuuksia, jotka on otettava huomioon. Alueellisten erojen konkreettinen merkitys
voidaan kuitenkin ottaa huomioon vasta kun yhteisessa perustehtdvan marittelyssd on edetty
riittavén pitkille, niin pitklle, ettd tiedetadn mitkd eroavaisuudet ovat olennaisia sen kannalta,
mitki taas eivit. Tamai tarkoittaa myods toiminnan rajojen méarittelyd eli sen madarittelyd, miké
on osa annettavaa palvelua ja miki taas ei, joka puolestaan tukee my6s yhteisen identiteetin
rakentumista.  Toisaalta tdssid pitdisi myds pystyd suhteuttamaan ne VTS-toiminnan
tulevaisuuteen, ja sielld tarvittaviin olennaisiin osaamisiin ja muihin resursseihin.

Toisaalta, jos pystytdéin tuomaan yhteisilld toimintatavoilla ratkaisuja nykyisiin, koettuihin
ongelmiin (esim. tydkuorman vaihtelun hallintaan), yhtendiset toimintatavat voivat kehittya
nopeammin. Alueelliset erot vaikuttavat siihen, missd méddrin samat toimintatavat voidaan
omaksua jokaisessa keskuksessa. Tdmé vaatii erityisesti fraasin “alueellinen tuntemus”, jolla
tilld hetkelld tarkoitetaan hyvin erilaisia asioita, purkamista. Alueelliset erot eiviit kuitenkaan
ole este sille, ettd puretaan nykytilannetta, jossa on monta eri tasoa toimintatapaeroissa:
Alusliikenneohjaajan tapa => vuorojen tapa => keskusten tapa => palvelutapa. Samantasoisen
ja laadultaan vakaan palvelun tuottaminen tarkoittaa aina jossain madrin erilaisia
toimintatapoja eri asemilla, eri tilanteissa. Olennaista on, ettd ldhdetdin liikkeelle yhteisestd
kisityksesti siitd, mitd lopputuloksena olevan palvelun tulisi olla.

Kyse ei kuitenkaan ole pelkdstd méirittelytehtivistd, vaan on 16ydettdvd myds ratkaisuja
alusliikenneohjaan tyon psykologisiin vaatimuksiin, jotta palvelun laadun tasaisuus voidaan
saavuttaa. Kun yhteinen tavoitetila on médritelty, voidaan sen pohjalta kehittdd tukea ndiden
vaatimusten hallintaan eli toimintaohjeistusta, koulutusta, vilineiden kehittdmistd jne. Néiden
yhteisten keinojen kehittdminen yhteisiksi koettuihin ongelmiin on myds hyvé keino viedd
yhtendistymistavoitetta eteenpdin.

Historian ja nykytilan analyysisti voi oppia, etti VTS-toimintajirjestelmd on jatkuvasti
muuttuva. Sen historian aikana on ollut erilaisia visioita siitd, mitd VTS-toiminta on. Nima
visiot ovat enemmén tai vihemmin toteutuneet, mutta joka tapauksessa ne ovat ohjanneet
kehitystd. Vaikka toisaalta tarvitaan yhteinen kisitys VTS-toiminnasta, vaarana on, etta
kehittimisessd suuntaudutaan taaksepdin. Muuttuvassa jarjestelmdssd muutoksen kohtaa
ensimmdisend ns. sharp end eli tissd tapauksessa alusliikenneohjaajat péivittdisessd tyossaan.
Heilld muutenkin on tietysti konkreettisin késitys tyonsd pdivittdisistd vaatimuksista, mutta
kuten aiemmin todettiin, kaikki olennaiset vaatimukset eivit ole lasnd joka pdiva. Virallinen
midritelma toiminnasta on kuitenkin aina hiukan jiljessd alusliikenneohjaajien pdivittdin
kohtaamasta todellisuudesta, joka pikkuhiljaa myds muuntaa kaytdnt6jd. Nykyinen
turvallisuuskriittisten alojen tutkimus on yhd enemmdn suuntautumassa ns. kédytintd
ndkokulman (practice view, Gauthereau 2003) omaksumiseen, jossa korostetaan sitd ettd
turvallisuus voidaan ymmirtdd vain ns. sharp endin kiytint6jd tutkimalla ja ettd on tirkedd
ottaa huomioon niiden kiytintdjen jatkuva muuntuminen. VTS-toiminnan kehittaimisessad
tarvitaan kuitenkin myos edelleen pidemmin tdhtdimen visioita, jotta voidaan tunnistaa
nykykiytinndissd ja osaamisessa, ne “idut” joille tulevaisuuden VTS rakentuu.

Siitd, ettd kyseessd on jatkuvasti muuttuva jirjestelmé seuraa, ettd esimerkiksi vélineet, ohjeet
tai koulutus eivit ole koskaan “valmiita”. Koska tyd ja sen vaatimukset muuttuvat koko ajan,
niidenkin pitdisi kehittyd. Olennaista on myds ottaa huomioon tekniikan kehityksen
realiteetit, laitteet eivit useinkaan ratkaise kaikkea mitd niiden odotetaan ratkaisevan, vaan
tuottavat myos uudenlaisia ongelmia, kuten esimerkiksi AIS:n suhteen on jouduttu toteamaan.
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4.1.2 Jatkuvasti kehittyvan jarjestelman kehitysstrategia

VTS:n tavoitteena voidaan pitdd jatkuvaa kehittymistd ja oman toiminnan tuloksellisuuden
arviointia suhteessa missioon “parantaa merenkulun turvallisuutta ja tehokkuutta™
Kehittimisen erdinlainen paradoksi on, ettd juuri kun toimintajarjestelmi on oppimassa mité
sen tulisi ja se voisi olla, ja on médritteleméssa itseddn, toimintaympdristdn vaatimukset
toiminnalle ovat jo muuttuneet. T#std seuraa, ettd kehittdmisstrategiassa on tasapainoiltava
top-down standardisoinnin (esim. ohjeistus) ja bottom-up itserakentumisen vililli. Tama
tarkoittaa my®s sitd, etti on investoitava kdytinnoén ja “virallisen” mééritelmén ja sitd
tukevien ohjeiden vilisen kuilun hallintaan kuten esim. Dekker (2003) on korostanut. Se, ettd
hyviksytdian toiminnan jatkuva muuttuminen, ei tarkoita sitd, ettd tulisi luovuttaa yrityksesta
esim. laatia ohjeita alusliikenneohjaajien ty6n tueksi. Vaikka kaikkea ei voi missdan nimessa
ohjeistaa ennalta ja siind mielessd jdi jiljelle “ratkaisemattomia ongelmia”, ohjaajaa on
tuettava tilannekohtaisessa piitoksenteossa ja varautumisessa erilaisiin, wuusiin ja
ylldttiviinkin tilanteisiin. Esimerkiksi sellaisen kanavan tarjoaminen, jota kautta voi esittdd
huolenaiheitaan ja ajattelemiaan ratkaisuja niihin yhteisen pohdinnan ja tai esimiesten
ratkaistavaksi, voisi olla hyddyllinen. Toinen tapa tukea on pyrkid selventdmiién tavoitteita.
Miti paremmin tavoitteet, joihin toiminnalla pyritdén, on mielessd, sitd paremmm uusissa
tilanteissa pystyy tekeméin péétoksid. Tdmé auttaa nimenomaan tilanteissa, joissa aiemmin
laaditut ohjeistukset eivit pide. Yksi olennainen ty6n tuki ovat lait ja sddddkset, jotka antavat
mahdollisuuden vedota itsedin korkeampaan tahoon. Kaiken kaikkiaan toimintatavoissa ja
organisatorisissa ratkaisuissa tdytyy jéattaa tilaa yksildiden ratkaisuille. Esimerkiksi sellaisille,
jotka nousevat reiluuden, pysyvyyden, velvollisuuden tai yhteisdllisyyden tunteista
(McCarthy ym. 2004).

4.1.3 VTS-toiminnan tulevaisuuden suunnat

Olennaista VTS-toiminnan ja tyon tulevaisuutta mietittiessd on, ettd toiminnan on
muuttuvissa olosuhteissa otettava huolehtiakseen osansa merenkulun turvallisuudesta ja
tehokkuudesta. Samalla on pidettivd huolta siitd, ettd tyostd muodostuu motivoiva
kokonaisuus. VTS-toiminnan itsendistyminen ja sen erottautuminen muista merenkulun
turvallisuudesta vastaavista toimijoista ovat toisaalta tukeneet ammatillisen identiteetin
muodostumista. Tastd voi kuitenkin tulla my6s yhteistoiminnan ja tai uusien toimintojen
muodostumisen este.

Tulevaisuudessa yksi mahdollinen kehityssuunta Suomen VTS-toiminnalle on VTMIS.
Nykyinen tekniikka ja tarjolla olevat uuden taydennykset mahdollistaisivat myos C3 eli
»Command, Control and Communication” toiminnan jossain muodossa. Téllainen toiminta
voisi tapahtua keskitetyssd, isossa keskuksessa, viranomaisyhteistyona. Keskusten
keskittimiseen liittyy kuitenkin monia haasteita.

Kaiken kaikkiaan toiminnan tulevaisuuden on mahdollistettava uusien vaatimusten
tunnistaminen ja ratkaisujen kehittiminen niihin, esimerkiksi perustamalla uusi jérjestelmd,
uudella nimelli ja vastuualueella (vrt. GOFREP), sekd itsensd mééritteleminen ja identiteetin
seki tarvittavien resurssien rakentaminen timin mééritelman pohjalta. Tastd osa on tehtdvé
paikallisesti havaitsemalla alueellisten erityispiirteiden asettamat rajat konkreettisille
ratkaisuille. Ilmiselviid on, ettd jarjestelmin kehittymistd rajoittavat myds muut jérjestelmat,
joiden kanssa huolehditaan meriturvallisuudesta —ja  toisinpdin. Yksi polku yhteistyon
parantamisessa lidheisten jdrjestelmien kanssa on yrittdd 1Oytdd ratkaisuja toisten
”ratkaisemattomiin ongelmiin™.
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4.2 Yhteenveto kehittamiskohteista

Seuraavassa on eritelty tdssd tutkimuksessa tunnistetut tirkeimmdt akuutit ja pidemmén
tahtaimen kehityskohteet.

4.2.1 Akuutit kehittamiskohteet

1 Madritelld, mitd hyvd VTS-palvelu on mahd. konkreettisella tasolla
- Miki on perustehtdvi, mitd kuuluu toimintaan ja miti ei?
- Misti alusliikenneohjaajat tietavit tekevansa/tehneensd hyvii tyota?

2 Mairiteltivi, miten timé palvelu voidaan toteuttaa eri operatiivisilla alueilla:
- Tybn sisillén ja yhteisten toimintatapojen méérittely eri alueilla (esim. eri
sektorit Helsinki VTS:ssi)

3 Yhteisen, miiritellyn perustehtédvan mukaisen osaamisen kehittdminen ja siihen
perustuvan ohjaajaidentiteetin kehittymisen tukeminen

4  Tyokuorman epitasaisuuden ja muutosten hallinta
- tehtdvien priorisointi, tyonjakokaytintdjen maaritteleminen (médritelty kynnys)
- Organisatoristen resurssien luominen tydn jaolle ja integroimiselle (esim.
keskittimisen avulla)

5  Vilineiden luotettavan toiminnan parantaminen, integrointi ja virittiminen
maédritellyn perustehtdvin tarpeisiin

4.2.2 Tulevaisuussuuntautuneet kehittamiskohteet:

1 Muutospaineisiin vastaavan, uuden potentiaalisen, VTS:n tai siitd kehittyvin
(VTMIS) jérjestelmén roolin médritteleminen
- Meriturvallisuudesta vastaavien viranomaisten toiminnan integrointi
- Eri ldhteistd saatavan informaation hallinta ja hatatilannevalmius

2 Teknologisten mahdollisuuksien hyddyntdminen uudessa tehtivissa
- Kehitysstrategian maéritteleminen jirjestelmille ja sen toteuttaminen
“Top-down” standardisointi ja “bottom-up” itserakentuminen

4.3 Kehittamiskohde 1: Hyva VTS-toiminta

Titd kehittimiskohdetta ldhdettiin ratkaisemaan tutkimuksen aikana jirjestimilld yhteinen
VTS perustehtivin mallinnustilaisuus. Tatd mallinnuksen tuloksen Kkisittelyd jatkettiin
projektiryhméssd pyrkimélld mérittelemadn, mikd kuulu ja mikéd ei alusliikenneohjaajan
perustehtividn., Tdmén jélkeen tutkijat tyOstivdt aihetta eteenpdin esimerkiksi hakemalla
vertailukohtia tutkimuksesta tai muista turvallisuustavoitteisista tyoympéristdistd. Téssd
esitetty hyvin VTS-toiminnan mdérittely on vasta alku, josta yhteistd madrittelyty6td tulisi
jatkaa.

VTS-toiminnan tdssd tutkimuksessa asetetut yleiset tavoitteet voi avata seuraavasti:
Turvallisuuden (ml ympiristd), tuottavuuden ja hyvinvoinnin (tyontekijat ja
yhteiskunnallinen) edistdminen
+ Tuottavuus tarkoittaa kuljetusten, vdylien ja satamien kdyton seké
viranomaistyon tuottavuutta
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« Turvallisuus tarkoittaa vaaratilanteiden ja onnettomuuksien estdmisti seké
hatitilanteiden hallintaa ja niiden jélkivaikutusten minimointia operatiivisella
toiminnalla ja viranomaistoimintaa tukemalla.

Pidkeinona tissi tehtivissi voidaan pitdd tiedon hankkimista eri ldhteistd, sen merkityksen ja
luotettavuuden arviointia ja sen avulla vaikuttamista. Kaiken kaikkiaan téyttdidkseen ndma
tavoitteet muuttuvassa toimintaympdristossd jarjestelmdn on kehityttivd koko ajan ja
reflektoitava (arvioitava) omaa toimintaansa sekd myos luotava visionddristd tavoitetilaa.

Alusliikenneohjaan pdivittdistd tyokenttdd lahdettiin madrittelemdlld tyon kohdetta ja
vuorovaikutusmuotoja: misti, keneltd, mitd ja miten tietoa hankitaan, arvioidaan ja vilitetdin
eteenpiin (Kuva 12). Seuraava askel olisi méadritelld, millainen on kukin vuorovaikutusnuoli,
ja mitd epavarmuuksia siihen liittyy.
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Kuva 12. Alusliikennepalvelu ja sen tyon kohde

Hyviin, yhteisesti maariteltyyn VTS-toimintaan padseminen voi kuitenkin edellyttad aika
suuriakin muutoksia omaksutuissa ajattelutavoissa ja kulttuurissa. Tdmd tutkimus oli
luonteeltaan kokonaisuutta hahmottava, joten tdssd ei padsty kovin syville nykyiseen
alusliikennepalvelun  kulttuurin. ~ Silti  havaittiin  joitakin  viitteitd ~samantyyppisistd
uskomuksista kuin on 18ydetty lennonjohdon etnografisissa kulttuuritutkimuksissa.
Seuraavassa esitelldsn lyhyesti erddin tillaisen tutkimuksen tuloksia, joka tarkasteli
organisatorista ympéristéd yhtend koulutusten onnistumiseen vaikuttavana olennaisena
tekijana.
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4.3.1 Tutkimus lennonjohtajien kasityksistéa osaamisestaan ja sen
muodostumisesta

Organisatorisella ympiristolld (kontekstilla) on merkitystd siind missd mairin tySpaikan
koulutusohjelmat saavuttavat tavoitteensa ja millaiseksi tydsuoritus muodostuu. Erds
lennonjohdon vaaratilannetta ja sen taustalla olevaa organisatorista rakennetta ja uskomuksia
kasitellyt tutkimus nosti esiin kuinka tirkeéd ovat sekd varsinainen koulutus ettd tydpaikalla
tapahtuva oppiminen (Owen, 2001). Lennonjohdossa tydpisteet ja ndyttdjen alueelliset jaot on
jirjestetty yleensi siten, ettd toisen tyotd on mahdollista tarkkailla, jotta jarjestelméssd olisi
enemmin redundanssia. Lennonjohtajilta vaaditaan lisenssi, merkittivisti koulutusta, myds
tiimitoiminnasta (vrt. bridge crew recourse management) sekd tydtaidon osoituksia. Nama
kaikki olivat kunnossa ko. lennonjohtajan osalta, joka aiheutti vaaratilanteen. Ennen
vaaratilanteeseen joutumista muut lennonjohtajat olivat jo huomauttaneet hinen
tydskentelystddn, mutta ko. lennonjohtaja oli jatkanut samalla tavalla.

Owen (2001) tunnisti kolme yhteisesti ylldpidettyd uskomusta kolmessa eri
lennonjohtokeskuksissa. Ensimméinen oli, ettd lennonjohtamisen taidon perusta on
synnynniinen kyky, johon myds vililld liitettiin sellaiset ominaisuudet kuin ylimielisyys ja
egoismi. Myds nidmé néhtiin tarpeellisina lennonjohtotydssd. Toinen uskomus oli, ettd
luottamus (confidence) omaan tapaan tehdé tyotadn on valttiméton (muttei ainoa) osatekija
hyvissi lennonjohtamisessa. Kolmas uskomus oli, ettd suoriutuminen (performance) on tapa
osoittaa kyvykkyytensd ja arvonsa. Kokemus kasitettiin tirkeimpdnd, jopa ainoana, tiend
oppia lennonjohtamista (Owen, 2001). Samantapainen oppimiskésitys on havaittu myos
ydinvoimaoperaattoreiden keskuudessa (Nuutinen ym., 2003; Nuutinen 2003).

Owen (2001) tunnisti my&s kaksi erilaista alakulttuurista kasitystd lennonjohtamisesta: "lone
ranger” ja “team-player”. Ensimmdisessd alakulttuurissa tyo koettiin vahvasti yksilolliseksi.
Tiimiperustainen kulttuuri, jolle oli ominaista avoimuus avun pyytdmisessd ja toisten
nikokulman etsiminen tyon ongelmiin, oli yleensd tyypillistdi vdhemmin kokeneille
lennonjohtajille. Tdmd voi olla osittain kompensointimekanismi véhéiselle kokemukselle.
Kuitenkin timénkaltainen tiimiympdéristd mahdollistaa oppimista tukevan oman tyon
tarkastelun (inquiry). Itsensd “ostaminen” yhteison jaseneksi edellyttdd tietynlaista varmuutta
uhkuvaa identiteettid ja ko. vaaratilannetapauksessa tétd oli pahentanut keskuksen kulttuuri,
jossa sellainen kiytds oli osa kulttuurista normia. Kuten Owen (2001) huomauttaa varmuuden
osoittaminen on edellytys lentojérjestelmén sujuvuudelle, koska esimerkiksi jos lentéjd ei
luota lennonjohtajan antamaan informaatioon siitd seuraa lisdd kysymyksid, jotka puolestaan
hankaloittavat tyén sujumista, mutta liiallinen varmuus joka estdd ottamasta vastaan toisten
apua, vaarantaa turvallisuuden. (Owen, 2001)

4.3.2 Hyvan suorituksen 3x3x3 malli

Kuva 13 perustuu Helsinki-Vantaan lennonjohdon kehittdmisessd kdytettyyn malliin. Hyvén
lennonjohdon suorituksen tuottamiseksi kaikkien kolmen osatekijén, henkildstén, rakenteen ja
toiminnan tulee olla kunnossa ja tasapainossa.
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Kuva 13. Lennonjohdon hyvin suorituksen 3x3x3 malli

4.4 Kehittamiskohde 4: Tyokuorma

Seka lilan matala etti liian korkea tyokuorma voivat aiheuttaa ongelmia, mutta olennainen on
myés ndiden #édripdiden vilinen etdisyys. Tyokuormaa voidaan pyrkid hallitsemaan
esimerkiksi parantamalla tykuorman vaihtelujen ennustettavuutta niiltd osin kuin se on
mahdollista. Vaikka alusliikennettd ei tiedeti minuutilleen, ennakkotietoja on olemassa,
joiden avulla voidaan tehdd karkeita arvioita millainen liikenne on tulossa. Muiden
tyokuormaa aiheuttavien tekijoiden tarkempi selvittiminen voi auttaa myds niiden
ennakoinnissa. Tutkimuksessa tunnistettiin seuraavia tyokuormaa aiheuttavia tekijoita:

a) Maantieteelliset alueet (laajuus, vaylakilometrit, kapeikot, risteykset, kalliot)
b) Liikennemiirit ml. huviveneliikenne ja liikenteen kausivaihtelu
¢) Inhimilliset & toiminnalliset poikkeamat: toteutuneet luotsipaikat, vastuunjako,
ylinopeus, “tydllistivit liikkujat” (esim. vieraat kulkijat, jidinmurtajat),
d) Tekniset ominaisuudet:
— tutkapeiton puuttuminen
— sensoreiden tulkinnasta aiheutuva tyokuorma
e) Luonnonvoimat

Toinen tapa ongelman ratkaisemiseen on vaikuttaa nimenomaan tySkuorman hallinnan
kehittymiseen. Tihén liittyy ldheisesti esimerkiksi ohjaajien tydn vaatimusten yleisten
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hallintamahdollisuuksien parantaminen eli toimintatapojen mdédrittely, kouluttaminen jne.
Tydkuorman hallittavuutta voidaan lisitdi myos laitteita ja niiden kéyttéd kehittdmélla.
Esimerkiksi voidaan pyrkid vdhentdmédn tyon muistinvaraisuutta (vrt. puhelinluuri poydalld
kertoo puhelun olevan kesken) ja rakentaa esteitd tarpeettomille keskeytyksille ja
vaatimuksille (esim. tulevien soittojen erottelu puhelinlinjoilla). Olennaista olisi myds tarjota
tyokuorman médrittelyyn tuki, eli médriteltivd se raja, josta seuraa erityistoimenpiteitd
esimerkiksi tydkentin jakaminen, avun kutsuminen tai toisaalta joitakin hiljaisiin hetkiin
sovittuja toimenpiteitd. Esimerkiksi lennonjohdossa on médritelty selkedsti raja, josta seuraa
tyon jakaminen. Lennonjohdossa tdma raja on ensin asetettu kokemukseen perustuen ja sitten
testattu sen toimivuus kdytannossa.

Korkeaa tyokuormaa voidaan hallita jakamalla tyotd tasaisemmin silloin kun vuorossa on
useampia ohjaajia. Témén mahdollistamiseen tulisi panostaa sekd riittdvéin henkilomééran ettd
vilineiden avulla. Jos titid mahdollisuutta ei ole, jdljelle jad oman tyokuorman hallinnassa eri
tehtivien priorisointi. Asiat ovat eri tavalla akuutteja perustehtévistid huolehtimisen kannalta.
Toiden tarkoituksenmukaiseen siirtimiseen voidaan oppia mutta se tarvitsee tuekseen ohjeita
ja selkeiti “rajoja”, koska ihminen on melko huono tunnistamaan ty6kuorman olevan
ylittiméssd hinen mahdollisuutensa. Néiden ohjeiden ei ole tarkoitus kuvata “mitd” vaan
“miksi” eli miten asiat kytkeytyvit perustehtavddn. Jos ei kerran ehditd tehdd kaikkea, on
parempi selkedsti pddttdd, ettd jokin perustehtdvin kannalta vihempiarvoinen asia jad nyt pois
tietoisesti kuin etti se tai jokin olennaisempi asia jaa pois vahingossa. Mairitellyt periaatteet
priorisoinnille ovat kuitenkin olennaisia. Muuten tydkuorma taas lisdédntyy siitd, ettd
joudutaan pohtimaan, miten tyotd pitdisi priorisoida. Olennaista on myds, ettd
tehtdvimaarittelystd karsitaan pois ne asiat, jotka jo médrittelyn mukaan ovat mahdottomia
toteuttaa esimerkiksi ajallisen paéllekkaisyyden vuoksi.

Matalan tyokuorman hallinnassa eli kiinnostuksen, motivaation ja vireyden ylldpitdmisessd on
myds omat erityisongelmansa. Tilanteet, joissa on ylldpidettiva tilannekuvaa monitoroimalla
mutta seurattavaa tai muuta siihen liittyvda toimintaa on vahén, ovat erittdin haastavia. Opit
muilta turvallisuuskriittisiltd alueilta kertovat, ettid vaaratilanteita pdasee helposti sattumaan
juuri rauhallisina hetkind (esim. AIB B 8/1997, Notros & Nuutinen, 1999). Voidaan jopa
sanoa, ettdi on riskialtista kuvitella esimerkiksi korkean tydmotivaation riittdvén.
Monitorointitehtivd yhdistyneend vasymykseen on jo ldhelli mahdottomuutta ilman
ylima#riistd tukea. Hélytykset ovat yksi melko hyvd keino, joita pitdisi myds aktiivisesti
hyddyntdd. Ilmailun puolella on kehitetty yksi mielenkiintoinen, vaikkakaan ei suoraan
hyddynnettivissi oleva keino tukea tyon mielenkiintoisena pysymistd ja palautteen saamista
omasta toiminnastaan. Lentokenttien turvatarkastuksessa kédytetdén valekuvia, joita lisdtddn
normaalinen ldpivalaisukuvien joukkoon. Niissd valekuvissa on etsittdvid esineitd ja
turvatarkastaja saa myos palautteen siitd huomasiko hén ne vai ei.

Lennonjohdon puolella on sellainen sdéntd, ettd visyneend tai muuten tyokyky heikentyneend
ei saa tulla toihin. Kéytinndssa téillaisen sddnnon noudattaminen ei ole helppoa, jos (kun) ei
ole yliméiriistd henkilékuntaa varalla. Myos rajanveto siind, millainen visymys tulisi ottaa
niin vakavasti, etti ei pitdisi tyoskennelldi on vaikeaa. Esimerkiksi y6vuoroihinhan
tyypillisesti liittyy lisddntynyt vasymys, jota aiheuttaa my®s liian vahdinen nukkuminen.

Ne tilanteet, joissa monitorointitehtdvdd ei ole (eli ei ole yhtddn alusta valvonta-alueella)
voidaan ratkaista esimerkiksi “oman tyon ohella” tyyppisilld tehtdvilld. Naitd kédytetddn
esimerkiksi lennonjohdossa hiljaisina hetkind. Sielld liikenteen ennustettavuus on
huomattavasti parempi. Jos hiljaisia pdivid on enemmdn, tdhdn ratkaisuun liittyy erés
ongelma. Jotta péivittdinen tyd loisi edellytyksid adritilanteisiin, niin sen tulisi koostua
samoista asioista kuin #iritilanteetkin. Lisdksi ns. ylimaéréisten tehtdvien tuonti voi sisdltdd
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houkutuksen tehdi niitd silloinkin kuin monitorointitehtiva on lasna. Tallaiset ty6t ovat usein
luonteeltaan sellaisia, ettd oman tyon eteneminen on helppo nihdi itse — ja my6s toisille jéd
nikyville jilki ahkeruudesta tai tekemattomyydestd, toisin kuin monitoroinnista.

Kaiken kaikkiaan tyokuorman hallinta liittyy ldheisesti tyén kokonaisvaltaiseen
kehittimiseen. Kehittiminen ldhtee liikkeelle tyon tavoitteiden ja rajojen médrittelemisesta ja
niitd vastaavien erilaisten resurssien kehittimisesti. Kuten raportin alussa (Kuva 2) esitettiin,
osaaminen, toimintatavat, kasitykset ja ammatti-identiteetti vaikuttavat suurelta osin siihen
kuinka suuri merkitys energeettiselld tilalla on suoritustulokseen. Seuraavassa kaisitellaan
lyhyesti tutkimustuloksia vésymyksen vaikutuksesta ihmisten tyosuoritukseen  ja
hyvinvointiin.

4.4.1 Vuorokausirytmi ja vasymys

Visymyksen laatuun ja médraén vaikuttavat paitsi millaisesta tyosta on kysymys myds yleiset
asiat organisaatiossa kuten kuinka paljon henkil6lld on vaikutusmahdollisuuksia oman tyonsa
suhteen, tehdyn tyon ajankohta ja tydméérd tunteina (Rosa 2001). Tarkkaavaisuutta vaativissa
tehtivissi seurauksena oleva vasymys on henkistd visymystéd pikemminkin kuin fyysista.

Vuorokausirytmid (circadian rhythm) ja siihen liittyvid fysiologisia muutoksia sekd
vaikutuksia ihmisen suorituskykyyn, terveyteen sekd mielialaan on tutkittu melko paljon.
Niiden tutkimusten sovellettavuutta kiytinndn ongelmien ratkaisuun vaikeuttaa kuitenkin se,
ettd ne perustuvat etupddssi laboratoriossa tehtyihin mittauksiin ja ovat hyvin pelkistettyja.
Henkildiden suoritustason mittarina kiytetdin tyypillisesti esimerkiksi reaktionopeutta, jolla
on hyvin vihin vaikutusta useimmissa tyotehtavissa.

Seuraava yhteenveto perustuu Rosan (2001) tekemédn nditd tutkimuksia kokoavaan
tarkasteluun. Vuorokausirytmilld tarkoitetaan ihmisen kehon tahdostariippumattomia
vuorokauden kulkuun kytkeytyvid fysiologisia muutoksia. Normaalisti suoritusmaksimi on
iltapdivilld klo 14-17 vililld kun taas heikoin suoritus on yélld klo 2-6 vililld. Nykyisten
tutkimusten valossa vaikuttaa siltd, ettd vuorokausirytmi voi sopeutua jopa tiydellisesti esim.
yotyShon, jos henkild eldd koko ajan tilld samalla rytmilld. Sopeutumisen madrd vaikuttaa
henkilén kykyyn nukkua paivélldi. Tutkimukset vuorotydstd kertovat, ettd yleensd
ensimmiinen tai toinen yo koetaan pahimpina. Myds aamuvuoro koetaan usein
ongelmalliseksi. Kaiken kaikkiaan unen méddrdn on raportoitu jadvén yotyolaisilla
vihemmaiksi ja kevyemmiksi kuin péivityotd tekevilld. Vasymyksen maddradn tiettyna
hetkeni vaikuttavat siis paitsi vireystilan heilahtelut my6s nukutun unen riittdvyys.

Rosan (2001) referoimat tutkimukset eivat anna juurikaan apua kaytannon ratkaisujen
kehittimiselle. Kaikkein ilmeisin ratkaisukeino olisi tietysti luopua kokonaan yotyostd, mutta
tissd yhteydessi se ei ole mahdollista. Vaikka pysyvét vuoroajat (henkild koko ajan esim.
yovuorossa) olisivat vuorokausirytmin sopeutumisen kannalta parhaimpia, normaalisti
kiytettiva vaihtuva malli (henkild vuorotellen y6-, pdivé- ja iltavuorossa) sallii myds muun
normaalin eldmén ja siksi pidemmin paille voi olla tyontekijan kokonaishyvinvoinnin
kannalta parempi vaihtoehto. Seuraavia asioita voisi kuitenkin ndyttaa taustamateriaalina kun
pohditaan tyoaikajirjestelyjd. Jos verrataan kahta eri nopeudella pyorivad vuorojérjestelmas,
A hidasta (henkild on samassa, esim. ydvuorossa yhteen menoon 3-4 viikkoa) ja B nopeaa
(henkild vaihtaa tydaikavuoroaan 2-3 péivén vilein), voidaan todeta seuraavaa. A:ssa on hyva
fysiologinen sopeutuminen ja loppua kohden voidaan pééstd jopa samaan suoritustasoon kuin
pdivitydssi. B vaihtoehdossa puolestaan ei tapahdu juuri ollenkaan fysiologista sopeutumista
yévuoroon eli visymys on aina ldsnd yovuorossa. Toisaalta yovuoron haittavaikutukset myos
hdvidvit pian. Tdssd mallissa yévuorossa tydskentelevit henkilst ovat aina vésyneitd ja siten
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myés tyon vaatimusten tulisi olla alemmat (esimerkiksi enemmin henkilGitd tekemdssd
vastaavia toitd kuin pdivilld). Tdssd mallissa on myds erittdin olennaista, ettd henkilot
huolehtivat siitd ettd olisivat mahdollisimman hyvin levdnneitd ennen ydvuoroa. Jos tyon
vaatimustasoa ei voi laskea ydaikaan, eikd henkilostod lisitd A vaihtoehto olisi parempi.
Vuorokierron lomittaminen (samassa vuorossa tydskentelevistd, joku on ollut jo useamman
piivad ydvuorossa silloin kun toinen aloittaa ensimmdiset y&vuoronsa) vihentdisi
mahdollisuutta useamman henkilon vuorossa sellaiseen tilanteeseen, ettd kaikki ovat
vésyneitd ja suoritustaso matalalla.

Seuraavassa vield lyhyesti eri tekijdiden tutkimuksiin perustuvista vaikutuksesta
visymykseen:
e Tybaikakierron suuntana oletetaan kellonsuunnan olevan parempi
e Piivin tyd-lepo rytmissd visymystd alkaa esiintyd kun ylitetdén 8 h/péivi (riippumatta
siitd onko lyhennetty viikko)
e 8 tunnin ylitykselld terveys ja hyvinvointiseurauksia pitkélla tihtdimella
e lyhyelli aikavililld suorituskyky on alempi jos tehdddn yli 8 tunnin tyopéivia
e 12 h vuoroja tutkittu melko paljon. Niissa riski lisddntyneeseen visymykseen,
erityisesti yovuorossa
e Lepotaukojen vaikutus
e Tutkimukset tukevat useita pikkutaukoja
e Viikon tyd —vapaa rytmi
o virheet lisddntyvit perakkdisissd yovuoroissa
e Tydaikojen ennustettavuuden, esim. varallaolon vaikutuksia ei juurikaan tutkittu

4.5 Yksittaisia kehitysehdotuksia

ovilineet & tyoymparisto:

Tutkimuksessa tunnistettiin seki tyon vaatimusten etté laitteiston mahdollisuuksien analyysiin
perustuen joitain kehitysideoita. Alla esiteltyjen kehitysideoiden kasittelyssé tulisi kuitenkin
ottaa huomioon VTS-keskusten erilaiset tarpeet (alueelliset erot ja toimintatavat) ja
jarjestelmillisesti analysoida miten tydvilineitd voisi kehittdd paremmin tukemaan
médriteltyd hyvad VTS-toimintaa.

Tyovilineiden kehitysideat:

e Eri jirjestelmien integrointi; VTS-jarjestelmad voisi kommunikoida muiden
alusliikenneohjaajan tydssa kiyttdmien jarjestelmien kanssa, esimerkiksi siten, ettd
VTS-kuvassa nikyisi aluksen "luotsistatus” (rajapinta pilot-net:iin) tai “ldhtostatus™
(rajapinta port-net:iin).

e Aluksiin liittyvin tiedon “rikastaminen”; VTS-tilannekuvassa voisi ndyttdd enemman
alukseen liittyvéa tietoa, esimerkiksi tieto vaarallisesta lastista.

e Sishin, esimerkiksi poikkeaviin sddoloihin liittyvaa tietoa, voisi integroida VTS-
jirjestelméddn. Sama koskee my0s jédolosuhteita.

e Puhelinlinjat; alusliikenneohjaajilla tulisi olla kiire-tilanteessa mahdollisuus siirtad
puhelut johonkin toiseen (esim. vuoroesimies) puhelimeen

e Apuvilineet tyon suunnitteluun; esimerkiksi alusliikenne-ennusteita voisi kéyttad
tyokuorman ennustettavuuden parantamisessa.
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Henkilosto & koulutus:

e Erityisratkaisujen miettiminen vanheneville tyontekijoille
e Tyoaika-asiat: Seurantakyselyn jarjestiminen kokemuksista 12-tuntisista tydvuoroista

e Alusliikenneohjaustydssi vaadittavan osaamisen jasentdiminen: Miké osaaminen on
tarkead juuri VTS-keskuksessa vs. merenkulkijan ndkokulma (Mika olennaista
merenkulun osaamista, jotta osaa riittivisti asettua merenkulkijan ndkokulmaan) ?
Miti tarkoittaa tilannekuvan yllapito?

e BRM:-tyyppisen toimintatavan kehittdminen alusliikenneohjauksen tarpeisiin

Kiéytinnot:

e Merenkulkijoille annettavan ohjeistuksen tarkistaminen
o Ilmoittautumiskaytantdjen erojen selvittiminen

o Ohjeistuksen ja kdytdntdjen vilisen eron selvittiminen
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5 Yhteenveto

Tamé raportti kisitteli "V TS-operaattorin tyon ja tydympdriston kehittiminen” tutkimusta,
joka toteutettiin vuosina 2004-2005. Projektin tavoitteena oli tukea Merenkulkulaitoksessa
meneilldan olevia VTS-toimintaan liittyvid kehittdmistoimia ja luoda VTS-toiminnan
nykytilasta tutkimukseen perustuva nikemys. Tutkimuksen kohteena olivat Suomen kuusi
VTS-keskusta sekd VTS-toiminto kokonaisuutena. Tutkimuksen ldhtokohtana oli, ettd aidosti
tehokas sosiotekninen jirjestelmi on turvallinen, taloudellinen ja hyvinvointia edistiva (ks.
Vicente, 1999).  Meriliikenneohjausta  sosioteknisend  jdrjestelmdnd  léhestyttiin
kulttuurihistorialliseen toiminnan teoriaan perustuvan toimintajérjestelmdn mallin avulla
(Engestrom 1987, 1999). Tutkimuksen pédasiallisen aineiston nykytoiminnan analyysille
muodostivat ensinnikin kenttdtutkimukset, joissa kaytiin jokaisessa Suomen VTS-
keskuksessa kesdlld 2004. Toiseksi VTS-alueiden kuvaamiseksi erilaisilla tunnusluvuilla
kéytettiin useita dokumentteja ja tilastoja.

VTS-alueiden alusliikenne poikkesi toisistaan useiden eri tunnuslukujen suhteen. VTS-
keskuksissa sijaitsevat alusliikenneohjaajien tyotilat ovat kaiken kaikkiaan melko
tarkoituksenmukaiset. Tydvilineiden médrissa ja laadussa ei eri keskusten vililld voida sanoa
16ytyvan merkittdvid eroja. Tutkimuksessa havaittiin eroja siind, millaiset viélineiden
kdyttotavat eri keskuksiin oli muodostunut. Keskusten kdytinnét erosivat toisistaan
merkittivisti. Toiminnot, joista huolehditaan, ja erityisesti jotka koetaan tirkeimmiksi, olivat
erilaiset eri keskuksissa. Havaitut erot eivit selittyneet pelkéstaan keskusten palvelutasojen
eroilla. Kisitykset siitd, mitdi VTS-toiminta on ja miksi sitd tehdddn eli VTS-toiminnan
perustehtivisti olivat erilaiset. Tutkimuksen tulokset tukivat selkedsti sitd kasitystd, ettd
tyokuorman epétasaisuus on ongelma. Kuormittavuuden vaihtelun hallinta toteutetaan talld
hetkelld ldhinné joko “tiputtamalla™ tehtévid pois kiiretilanteessa tai tyonkuvaa laajentamalla
hiljaisina hetkini. Haastatteluaineiston perusteella ohjaajat ovat melko tyytyviisid tyohonsé
mutta tydkuorman vaihtelun hallitsemattomuus voi pidemmilld téhtdimelld vaikuttaa
negatiivisesti ohjaajien tychyvinvointiin.

Suomen VTS-toiminnan tuottama palvelu on epédyhtendistd. Palvelussa on todennékoisesti
myos keskusten sisilld vaihtelua seurauksena ohjaajien erilaisista totunnaisista tavoista tehdd
tyotidn. Palvelun laadun vaihteleminen hankaloittaa koko toimintajérjestelmén kehittymisté.
Kehittymisen onnistuminen on riippuvainen myos muiden meriturvallisuuden kentélld
toimivien organisaatioiden kehittymisesta.

Eri VTS-keskuksissa eri toiminnot ovat muodostuneet keskeisiksi ja muut
toimintajérjestelmin osatekijit muokkautuneet kuvatunlaisiksi VTS-toiminnan ja keskusten
historian ja alueellisten piirteiden seurauksena. My6s tyon psykologiset vaatimukset ja se,
miten ne on pystytty ratkaisemaan, ovat vaikuttaneet kehitykseen. Alueelliset erot ja tarpeet
ovat ohjanneet kiytintdjen muodostumista eli sitd, mitkd toiminnot ovat muodostuneet
keskeisiksi kullakin alueella. Paikallinen VTS-toiminnan kehittimisvastuu on mahdollistanut
toiminnan kehittimisen sithen suuntaan, missd kussakin alueella on ollut mahdollisuus
vaikuttaa merenkulun turvallisuuteen. TAma on kuitenkin aiheuttanut nykyisen epdyhtendisen
tilanteen. Tyon psykologisten vaatimusten ratkaisemisen jdttiminen padsddntoisesti
yksittiiselle alusliikenneohjaajalle on lisannyt keskuksen sisdisid mutta myds vahvistaneet
keskusten vilisid eroavaisuuksia. VTS-toiminnan historiaa voi kuitenkin luonnehtia
oppimisprosessina siitd, mitd toiminnan tulisi ja mitd se voi olla.
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Suurimmaksi kehityshaasteeksi koko VTS-toiminnan kannalta tunnistettiin ristiriita tarjolla

olevan roolin, virallisesti médritellyn ja todellisen toiminnan vélilld sekd kehityspotentiaalin
\ erot eri keskuksissa, joilla voidaan vastata nykyisiin ja tuleviin muutospaineisiin. Tdmé
’ haasteen ratkaisemisella on suuri merkitys sille kuinka alusliikenneohjaajien tyoti ja tydoloja
' pystytédédn kehittimaan.
F
l
|
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Liite 1: Yhteenveto haastateltujen esiin
nostamista ongelmakohdista ja kehitysideoista

Kehitysehdotukset keskuksittain

Archipelago:

Laitteisto pitdisi kouluttaa kaikille ohjaajille

Lomake, johon alustietoja keratdén, pitdisi sahkoistaa

Poydin alla oleva “nippdimistdn ottoasema™ toimii kdyttdjien mielestd epaloogisesti
Toimintatapojen yhtendistiminen: ilmoitettaisiin saman periaatteen mukaan
vastaantulevat laivat ilmoittautuvalle alukselle

Yhteysalusten yksittdisid ilmoittautumisia ei tarvitsisi ottaa vastaan
normaalitilanteessa. Ennemmin pitiisi méiritelld olosuhteet (esim. huono séé) jolloin
ilmoittautumisia aletaan ottaa vastaan.

Bothnia

Muiden tdiden tekeminen pitiisi minimoida, ei esim. mappien péivitystd tai siivousta
vuoron aikana

Suuremmat ndytot auttaisivat yleiskuvan muodostamisessa

Tarvittaisiin lisda tutkapeittoa ja kameroita

Pitiisi olla yksi ohjelma, jolla hoituisi kaikki VTS-ty6hon liittyvét tehtavat
Tietoteknistd koulutusta kaivataan, ainakin eri ohjelmista (Manuaalin avulla
itseopiskelu ei riitd)

Kotka

Yksin viikonloppuisin on liikaa ty6td, kaikkea ei pysty hoitamaan

Saimaa

Epdilya karttapohjan oikeellisuudesta

Ohjaajien Saimaan tuntemusta tulisi kehittaa

Ohjaajat tarvitsisivat navigaatiokoulutusta

Pitisi olla yksi ohjelma, jolla hoituisi kaikki VTS-tyohon liittyvét tehtavat

West Coast

Satama-alueille pitiisi nihd4 paremmin, voisi olla tutka tai kamera, jonka avulla voisi
havainnoida miti tapahtuu esim makasiinien takana altaissa

Asemien vilistd tiedonkulkua tulisi kehittid enemmén automaattiseen suuntaan. Esim.
jos laiva on tulossa Kotkasta Raumalle, ja jos Kotka-VTS kiinnittdé sen reitille, pitdisi
reittitiedon siirtyd kaikille matkan varrella oleville VTS-asemille
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Helsinki/Hanko

- Toimintaohjeiden tekeminen (VTS-esimies mahdollisesti jo tekee)

- Toimintatapojen pitdisi olla yhtendisid myds muiden maiden VTS-toiminnan kanssa

- Tutkien laatua voisi kehittii, tarkemmat tutkat helpottaisivat tyotd. Ilman tutkien
kehittimistd ei VTS:n roolia voi muuttaa

- Aseman sisdisia toimintatapaeroja voisi yhtendistdd koulutuksen avulla. Tdmé auttaisi
myds uusien alusliikenneohjaajien perehdyttamisessi, ettd ei siis kaikilla eri
perehdyttdjilld olisi omia tapojaan, joita opettavat.

- Pitaisi kehittii systeemi, ettd vahdissa tapahtuneita asioita puitaisiin ja havaintoja
jaettaisiin my6s oman vuoron ulkopuolelle

- Laitekorjauksista tiedottaminen

Navielektron laitteisiin kohdistuvat kehitysehdotukset

- Virikoodi “alus kiinni reitissd” (musta) on sdvyltddn liian samanlainen kuin “alus ei
kiinni reitissd” (tumma vihred)

- Alussymbolissa voisi olla koodaus "luotsi laivassa™

- Asemien vilisti tiedonkulkua tulisi kehittdd enemmén automaattiseen suuntaan. Esim.
jos laiva on tulossa Kotkasta Raumalle, niin jos Kotka-VTS kiinnittdé sen reitille,
pitiisi reittitiedon siirtyd kaikille matkan varrella oleville VTS-asemille

Koulutukseen kohdistuvat kehitysehdotukset

- VTS-laista ja sen vaikutuksista tarvittaisiin koulutusta
- Simulaattorikoulutuksessa pitiisi olla vaikea harjoitus, jossa kaikki “menee péin
seinid”

- Koulutukseen pitiisi sisdltyd luotsikutterissa “matkustamista”

- Jotain koulutusta pitdisi olla heti, kun henkilé aloittaa tyot
- Kielikoulutuksen pitdisi olla VTS-ty6hon spesifioitua
- Kielikoulutukseen pitdisi my0s siséltya ladketieteellinen osuus (laivalla
sattuvia sairastapauksia, ja ladkdrin kanssa kommunikointia varten)
- Koulutuksen pitiisi olla jatkuvaa ja sadnnollistd, vaikka kerran vuodessa
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Liite 2: Keskusten kehityshistoriat

Helsinki VTS:n perustaminen

Merenkulkuhallitus teki paitoksen VTS-keskusten perustamisesta Suomen meriliikenteen
turvallisuuden parantamiseksi vuonna 1995. Paitds perustui meriturvallisuustydryhmén
Liikenne- ja viestintiministeridlle antamaan mietint6on (L39/95), jossa yksi turvallisuutta
parantavista toimenpiteistd oli VTS-jarjestelmén rakentaminen koko Suomen rannikon
kattavaksi. Padkaupungin satamien vilkkaan alusliikenteen takia Helsinki VTS pdétettiin
rakentaa ensimmaisend. Helsinki VTS:n toiminta kdynnistettiin Helsingin sataman
madriykselld 1.10.1996 ja toiminnan ylldpidosta olivat yhdessd vastuussa Suomenlahden
merenkulkupiiri ja Helsingin satama.

VTS-toimintaa varten ei ollut tarpeen perustaa tiysin uutta organisaatiota ja hankkia tiloja
ja laitteita silli Helsingin satamalla oli valmiina muutamia satama-alueiden valvontaan
kiytettivia kameroita (closed circuit television, CCTV) ja paikallinen VHF-
radiojarjestelmd. Myds Harmajan luotsiasemalla oli kdytdssddn vastaavia laitteita ja
jarjestelmid. VTS-toiminnan kdynnistimiseen ja ylldpitoon tarvittavaa organisaatiota el
kuitenkaan ollut olemassa. Toiminnan kédynnistyessd noin puolet VTS-keskuksen
meriliikenneohjaajista oli merenkulkupiirin  henkilokuntaa ja puolet sataman
henkildkuntaa. Sataman  vakituista  henkilostod, satamaluotseja  siirrettiin
meriliikenneohjaajiksi. Merenkulkupiiri palkkasi kevddn 1996 aikana 6 henkil6d
meriliikenneohjaajiksi.

Ennen keskukseen tarvittavan VTS-jirjestelmidn hankkimista merenkulkupiirin ja
Helsingin sataman edustajat tutustuivat muutamiin jarjestelmétoimittajien laitteisiin, muun
muassa SAM Electronics GmbH -yhtion (Atlas) laitteisiin. Perehdyttydén tarjolla oleviin
jarjestelmiin, satama ja merenkulkupiiri paattivit hankkia VTS-keskukseen norjalaisen
Navtek:n valmistama jirjestelmd. Témén jirjestelmdn arvioitiin hyddyntdvan
tietotekniikkaa muiden valmistajien laitteita paremmin ja siitd syystd olevan kilpailevia
jérjestelmia helpommin muokattavissa.

Helsinki VTS:n ensimmiisten meriliikenneohjaajien puoli vuotta kestdneeseen
koulutukseen sisiltyi teoriaopintoja ja vdyldharjoittelua luotsien mukana laivoissa. Ennen
toiminnan kdynnistymistd meriliikenneohjaajat suunnittelivat toimintaa ja opettelivat
kayttimasn VTS-jirjestelmai meriliikennekeskuksessa kuukauden ajan.

Toiminnan alusta lihtien VTS on hoitanut myds Helsingin sataman toimintaan liittyvia
tehtivid. Nami tehtdvat ovat kiinted osa Helsinki VTS:n toimintaa ja varmistavat, ettd
meriliikenneohjaajalla on laaja kisitys tapahtumista VTS:n toiminta-alueella. Ennen
toiminnan kaynnistymisti Helsinki VTS:n toiminta-alue suunniteltiin kattamaan Helsingin
sataman viylit eli syviviylin Helsingin kasuunilta Lansisatamaan seké véylan Harmajalle
ja siitd edelleen Sompasaareen, Eteldsatamaan ja Lénsisatamaan. Tama alkuperdinen
toiminta-alue vastaa vuoteen 2004 asti kiiytdssi ollutta Helsinki VIS:n 1. sektorin aluetta.
Muista VTS-keskuksista poiketen Helsinki VTS monitoroi my6s Helsingin satama-
alueita.

Meriliikennekeskuksen toimintaa laajennettiin 1.5.2000, jonka jilkeen laajennettuun
alueeseen kuului linnessd Inkoon ja Kantvikin satamiin johtavat viyldt sekd idéssd
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Emisalon viylit Skoldvikin 6ljysatamaan ja Tolkkisten satamaan. Samalla VTS:n
valvonnan piiriin tuli myds alueen ldpi kulkeva rannikkoviyld jota alusliikenne kayttda
erityisesti talvisin kun Helsingin ja Emésalon edustalle muodostuu vahvat jdit. Edelld
mainitut alueet muodostivat VTS 2. sektorin molemmin puolin 1. sektoria. Helsinki
VTS:n alue laajennettiin kattamaan myos Hangon edustan merialueen (Helsinki VTS
sektori 3) syksylld 2002. Hangon VTS-alueeseen kuuluu Hangon satamiin johtavat
laivavdylit sekd Saaristomerelle johtavan saaristovdylin Hangon ldheisyydessd olevat
véyldnosat.

Helsinki VTS muutti vuonna 2003 alkuperiisistd sataman tiloista uuteen Helsingin
meriliikennekeskukseen. Vanhat tilat olivat toiminnan kehittyessd kidyneet selkedsti liian
ahtaiksi. Tilat olivat myos epikiytinnélliset. Muuttopainetta lisdsi vuonna 2004
kaynnistyvd Suomenlahden alusliikenteen pakollinen ilmoittautumisjirjestelmd, GOFREP
(the mandatory ship reporting system in the Gulf of Finland). Paévastuu VTS-toiminnasta
oli Suomenlahden merenkulkupiirilld, mutta toimintaa ylldpidettiin tiiviissd yhteistydssa
Helsingin sataman kanssa ja satama ehdotti, ettd se voisi vuokrata omistuksessaan olevat
tilat Katajanokalta VTS:n kéytoon. Samaan aikaan tydstettiin myds suunnitelmaa jonka
mukaan VTS:lle ja Merivoimille rakennettaisiin yhteinen keskus Santahaminaan.
Merivoimilla ei kuitenkaan ollut varoja suunnitelman toteuttamiseen. Harkinnan jdlkeen
todettiin, ettd Katajanokan tilat olivat erittdin hyvit Helsingin uudelle
Meriliikennekeskukselle. Uuden keskuksen suunnittelusta vastasivat kolme tyoryhmaéa:
Operatiivinen tydryhmi joka mm. suunnitteli tydasemat ja médritteli tarvittavat laitteet,
tekninen tydryhmi joka vastasi tekniikkahankinnoista, kaapelivedoista, neuvotteli VTS-
jirjestelmdn oston, jne., ja rakennustekninen tyoryhmd joka vastasi ilmastoinnin
sunnittelusta, tilojen remontista ja monista muista itse rakennukseen liittyvéstd asiasta.

VTS-alueen sektoreiden rajat olivat GOFREP-toimintaa suunniteltaessa muodostuneet
VTS:n laajentuessa ja merenkulkupiiri piti 1. ja 2. sektorin vilisid rajoja
epikéytannollisind; esimerkiksi ldnnestd Helsingin kasuunille saapuvat alukset joutuivat
periaatteessa viyldvalinnasta riippuen ilmoittautumaan tarpeettomasti sekd 2. ettd 1.
sektorilla. Lisdksi 1. ja 2. sektorin vilinen itdinen raja olisi ollut hyvin epdkédytanndllinen
Vuosaaren suursataman tulevaisuuden alusliikenteelle. GOFREP-toiminnan
kdynnistiminen ja sen toiminta-alueen mddrittely taas generoi tarpeen muuttaa myos
Kotka VTS:n ja Helsinki VTS:n vilistd aluerajaa. Tdma toteutettiin samanaikaisesti
GOFREP-toiminnan kdynnistymisen kanssa kesilld 2004.

Toiminnan laajentuessa alueellisesti on Helsinki VTS:n henkilékunta kasvanut
alkuperiisestid 6 alusliikenneohjaajasta noin 30 ohjaajaan. Ndistd noin 18 toimii VTS:n
parissa ja 12 seké alusliikenteen ilmoittautumisjirjestelmén, GOFREP:n ettdi VTS:n
parissa. Myds tydorganisaatio on vuosien saatossa muuttunut. Toiminnan
kaynnistymisestd aina vuoteen 2004 asti vahdissa tyoskenteli saman vastuun omaavia
alusliikenneohjaajia. GOFREP-toiminnan kédynnistymisen yhteydessd henkilkunta
suureni ja todettiin, ettd vahtijirjestelméd on kehitettavd. Tdmén tuloksena muodostettiin
vuoroesimiesjérjestelmd. Jokaisen vahdin ldhin esimies on vuoroesimies, jonka tehtédviin
kuuluvat mm. vahdin yhteniisen toiminnan ylldpitiminen, raportointivastuu ja joitakin
hallinnollisia tehtévii.

Archipelago VTS:n perustaminen

Saaristomeren alueella toimi alusliikenteen raportointijirjestelma jo ldhes 10 vuoden ajan
ennen Archipelago VTS:n toiminnan kdynnistymistd. Tdmdn raportointijirjestelmén
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toiminta perustui siihen, etti alukset olivat velvoitettuja ilmoittamaan VHF-radiolla
sivuuttaessaan ennalta médritetyt paikat tai saapuessaan tietylle véylédnosuudelle.
Jirjestelmin avulla alukset olivat tietoisia muista alueella liikkuvista aluksista seké niiden
sijainneista, koska kaikki alueella liikkuvat alukset kuuntelivat samaa VHF-kanavaa.
Kuulemiensa liikenneilmoitusten perusteella alukset kykenivdt ennakoimaan muun
liikkenteen sijainnin ja mahdolliset kohtaamiset. Tilanteissa joissa kaksi tai useampia
aluksia oli saapumassa samanaikaisesti kapeikkoon tai muulle sellaiselle vdyldosuudelle
jossa on tilaa vain yhdelle alukselle, sovittiin alusten antamien liikenneilmoitusten
perusteella siitd, mikd alus joutuu odottamaan vuoroaan. Kukaan ei kuitenkaan valvonut
ilmoituksia tai kuitannut niitd. Tdméd johti epitoivottuun tilanteeseen, jossa alukset
raportoivat saapumisaikojaan tietoisesti virheellisesti tavoitteena valttyd odottamasta
padsya kapeikkoon.

Saaristomeren merenkulkupiiri totesi, ettei pelkké raportointijérjestelmd lisdd riittavésti
turvallisuutta viylilld. Tutkia oli vain ulkosaaristossa joten alusten toimintaa ei kyetty
lainkaan  seuramaan  viylilli.  Tutkavalvonnan  Kkattavuuden  lisddmiseksi
Merenkulkulaitoksen keskushallinto ja Rajavartiolaitos péattivdat hankkia Pérndisiin
yhteisen tutkan jolla ne valvoisivat alusliikennettd. Hankittu tutka oli kuitenkin laivojen
komentosiltakiyttoon tarkoitettu tutka eikd sen avulla ollut mahdollista ylldpitad VTS-
toimintaa. Tutkan luomat valvontamahdollisuudet eivit ndin vastanneet Saaristomeren
merenkulkupiirin tarpeita. Merenkulkupiiri totesikin jo tutkan kédyttdonottovuonna 1994,
ettei kyseisen tutkajirjestelmin kehitystd jatketa ja kdynnisti selvityksen siitd millainen
jarjestelmi Saaristomeren alusliikenteen valvontaan tarvittaisiin. Madrittelyn yhteydessd
kirjattiin sekd jirjestelmin operatiivisia tavoitteita ettd suunniteltiin esimerkiksi tutkien
sijoittelua saaristoon. Madrittelytyd saatiin valmiiksi vuonna 1995 ja sen perusteella
jarjestettiin laitevalmistajille kansainvilinen tarjouskilpailu jérjestelmén toimittamisesta.
Tarjouskilpailun voitti Norjalainen Navtek-laitetoimittaja.

Alkuvaiheessa ei Saaristomeren alueella ollut kéytettavissd kuin muutamia tutkia, eikd
Merenkulkulaitoksen keskushallinto hyviksynytkdan jarjestelmén nimittimistd VTS-
jarjestelmaksi.

Rajavartiolaitoksen ja Merenkulkulaitoksen yhteistyon alkaessa Pérndisissé ei keskus ollut
VTS vaan keskusluotsiasema. Alusliikenteen seurantaa yllapitividt luotsit. Pdrndisten
keskuksen ylimmissd viidennessd kerroksessa toimivat luotsien lisdksi myos
Rajavartiolaitoksen ~ seuranta ja  Turku Radio. Ensimmdiset  varsinaiset
meriliikenneohjaajat palkattiin 1.10.1997. Namé kuusi henkilod koulutettiin kaikki
Englannissa, Southamptonissa Warsash Maritime Centre:ssa.

VTS-toiminta Saaristomeren alueella alkoi 2.1.1998 kun Archipelago VTS aloitti
toimintansa. Jo ensimmdiisen toimintavuoden aikana tdydennettiin keskuksen
henkilékuntaa kahdella meriliikenneohjaajalla. Téasta henkilokunta on kasvanut vihitellen
nykyiseen 11 henkil6on.

Ennen VTS-toiminnan kdynnistymistd luotsit ja merivartiosto toimivat samoissa tiloissa,
mutta siitd aiheutui hiiriditd molemmille. Jo VTS:n aloittaessa ainoastaan Rajavartiolaitos
toimi Parndisten keskuksen ylimmissd viidennessd kerroksessa ja Turku Radio oli
siirtynyt kerrosta alemmas. VTS-toiminta aloitettiin samassa tilassa Turku Radion kanssa,
mutta pian todettiin, etti myds tdstd aiheutui lilkaa héiri6itdi. VTS jdi neljanteen
kerrokseen ja Turku Radio muutti omiin tiloihin ensimmdiiseen kerrokseen. Tassd
yhteydessi VTS sai kéyttonsd uuden Navtek-jérjestelmédn. Tulevaisuudessa
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Rajavartiolaitos keskittdd merivalvontansa Maarianhaminan Luotsivuorelle ja vaikka
merivartioasema jaikin Pérniisiin, lopetetaan pdivystys Parndisten merivartioasemalla.

Heti sen jilkeen kun Navtek-jérjestelmd oli saatu VTS:N kiytt6on, kédynnistettiin
neuvottelut Turun sataman kanssa mahdollisesta yhteistyostd. Myos Turun satama tilasi
satama-alueen valvontakiytt6on vastaavan Navtek-jarjestelmén, joka on integroitu
Archipelago VTS:n jirjestelmiin. Sataman jirjestelmdd on péivitetty harvemmin kuin
VTS:n, mutta timi ei milldéin tavoin esti tiedonsiirtoa ndiden kahden jirjestelmin vililla.

Archipelago VTS:n toiminta-alue perustuu erilaiseen mdérittelyyn kuin muiden
suomalaisten VTS-alueiden. Sen toiminta-alue Kkattaa viyldt, ei koko Saaristomeren
merialuetta. Tama vaikuttaa myos alusliikenteelle asetettuihin
ilmoittautumisvelvollisuuksiin alueella; alusten tulee ilmoittautua VTS:lle hyvissd ajoin
ennen saapumistaan viylidlle véyldalueen ulkopuolelta, ylittiessdin viyldn tai
poistuessaan vayldltd. VTS-aluetta on vuosien saatossa laajennettu sitd mukaan kun on
saatu lisda sensoreita, seki tutkia etti VHF-radiolinkkejd. VTS:n tutkaseuranta kattaa 90
prosenttia merenkulun viylistd Saaristomeren alueella ja kaikkien alueella sijaitsevien
satamien sisdantuloviyldt. AlIS-laitteiden lisddntyminen sddnnosten mukaisesti on
mahdollistanut AIS:1la varustettujen alusten seurannan koko VTS-alueella.

Archipelago VTS:n toiminta-aluetta on laajennettu sitd mukaan kun on hankittu lisdd
tutkia ja muita sensoreita. VHF-radion kuuluvuus ei kuitenkaan ole tdysin kattava ja
alusten yhteydenottoihin vastataan sen mukaan kun se on mahdollista. Erityisesti
kuuluvutta heikentdvit huonot sdiolosuhteet. Tilannetta korostetaan myds Archipelago
VTS:n Master's Guidessa.

Toimintatavat ja -periaatteet eivdt vuoden -98 aloituksen jilkeen ole varsinaisesti
muuttuneet. Merkittivimpiani muutoksena voidaan pitdd sitéd, etti sensoreiden lisddntyessa
VTS voi olla aktiivisempi toimija alusliikenteeseen osallistujana ja tarjota samantasoista
palvelua koko toiminta-alueellaan. Toiminnan alkuvaiheessa joillakin alueilla liikkuvien
alusten kanssa ei edes kyetty kommunikoimaan radiolla.

Archipelago VTS:n toiminta-alueella ei ole tapahtunut varsinaista merkittivad muutosta
alusliikenneméirissd joiden perusteella olisi ollut tarpeen esimerkiksi muuttaa VTS-
toimintaa jollain tavoin. Yksi virstanpylvés toiminnassa on Navtek-jdrjestelmén saaminen
VTS:n kiiyttdén vuonna 1996, koska jérjestelméd mahdollisti aktiivisen ja oikeanaikaisen
osallistumisen alusliikenteeseen. Samana vuonna kdynnistettiin keskustelut varustamojen
ja alusten henkilokunnan kanssa siitd, mitd VTS-toiminta on ja mitd toivomuksia heilld on
toiminnan kehittimiseksi. Tilaisuudessa kerittiin myds palautetta toiminnasta. Téstéd alkoi
perinne kerran vuodessa jarjestettiville paillikkotilaisuus, jossa keskustellaan avoimesti
VTS-toiminnan lisdksi myds muun muassa viylisti.

Erittdin tirkedni pidetdsin vuosien saatossa kehittynyttd valtakunnallista synergiaa, jossa
ei katsota vain Merenkulkulaitoksen toimintaedellytyksid, tarpeita ja reunachtoja vaan
kaikkien niiden tahojen jotka osallistuvat toimintaan. Yhteistyé, sekd viranomaisten
METO- etti muu yhteistyd on esimerkillistdi Suomessa. Nykyistd tilannetta pidentéénkin
parempana kuin kukaan olisi voinut olettaa VTS-toimintaa kdynnistettdessd Suomessa.

Ilahduttavana pidetdin my®ds sitd, ettd VTS:n toimintaansa tarvitsemat oheisjérjestelmat
on voitu integroida yhteen. Toiminnan alkaessa oli eri toimijoilla eri jirjestelmid joiden
tuottamasta tiedosta kukin toimija piti kiinni. Tdmé on kuitenkin muuttumassa ja tietoa
jaetaan nyt avoimemmin ja tehdddn yhteistyotd. Yhteistyossd on nyt aidosti tavoitteena
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hyvi lopputulos kaikkien toimijoiden kannalta. Tdma edellyttdd sitd, ettd toimijat
luovuttavat kaiken hallitsemansa, toisen toiminnan kannalta oleellisen tiedon muille
yhteistydkumppaneille. Kenenkéin toimijoista ei tulisi ole tirkedmpi kuin muut.

Kotka VTS:n perustaminen

Kotka VTS, niin kuin muutkin Suomen VTS-keskukset perustettiin hallintotasoisella
paitokselld. Kotka VTS paitettiin selvityksien perusteella sijoittaa Kotkan merivartioston
tiloihin Pookinmielle. Samoissa tiloissa sijaitsi jo luotsien paivystyspiste.

VTS-toimintaan tarvittavien laitteiden asentamisen lisdksi Pookinmden tilat oli tarpeen
remontoida ennen VTS-toiminnan kdynnistdmistd. Luotsipdivystys siirrettiin remontin ja
asennustdiden ajaksi Orrengrundin luotsiasemalle. Ennen muutostdiden alkua
Suomenlahden merenkulkupiiri palkkasi vuonna 1997 luotsipéivystykseen luotsien tilalle
viisi henkilod, joista koulutettaisiin meriliikenneohjaajia. Ndmé henkildt tydskentelivat
liikennepéivystijind jo ennen remonttia Pookinmiéen tiloissa.

Suomenlahden merenkulkupiiri ehdotti Kotkan ja Haminan satamille yhteistyotd VTS-
toiminnan kidynnistimisessd ja yllipidossa. Esimerkkind oli jo Helsingin sataman ja
merenkulkupiirin yhteistyd Helsinki VTS:ssd. Kumpikaan satamista ei kuitenkaan ndhnyt
tarpeelliseksi osallistua VTS-toimintaan. Téstd johtuen Kotka VTS:n toiminta-alueeseen
eivit kuulu Kotkan ja Haminan satamien vesialueet.

Merenkulkupiiri hankki Pookinméelle merivartioston laitteiden kanssa yhtenevan
valvontajirjestelmin jotta molempien toimijoiden on mahdollista kéyttdd samoja
sensoreita. Varsinaista merenkulkupiirin ja merivartioston vilistd operatiivista yhteistyoté
ei ole virallisesti médéritelty.

Kotka VTS:n toiminta alkoi remontin valmistuttua 1.10.2000. Toiminta kattaa Kotkan
luotsausalueen laivaviyldt (Hamina, Kotka ja Loviisa) mukaan lukien rannikon
yhdysviyldn. Maantieteellisesti VTS-alue kattaa Emésalon ja Santion vilisen rannikko- ja
merialueen.

VTS-aluetta laajennettiin hieman avomerelle kesdlla 2004 Suomenlahden alusliikenteen
pakollisen ilmoittautumisjirjestelmédn, GOFREP:n toiminnan kdynnistyessd. Tarkein syy
alueen muutokseen olivat alkuperiisen aluemdérittelyn mukaan VTS-alueen ulkopuolelle
jadvit matalikot Kalbddagrundin ja Tiiskerin majakoiden viliselld alueella.

Kotka VTS:n palvelukseen vuonna 1997 palkattuja meriliikenneohjaajia koulutettiin
Turun merenkulkuoppilaitoksen ja Turun Merenkulun koulutus ja tutkimuskeskuksen
jarjestimilld VTS-kurssilla sekd lisiksi muilla tdydentdvilld lyhyilld kursseilla. My6s
englantilainen VTS-asiantuntija Terry Hughes koulutti meriliikenneohjaajia.

Kotka VTS:n ndkokulmasta Suomen VTS-toiminnan kehittymisessd merkittivid
tapahtumia ovat olleet VTS-jarjestelmien ja AlIS:n kéytto6notto, koulutuksen
kdynnistyminen ja VTS-lain (alusliikennepalvelulaki) valmistelu ja voimaantulo.
Merkittivin muutos meriliikenneohjaajien koulutuksessa alkoi kun kansainvéliset
suositukset tdyttivin koulutuksen kehittimiseen nimettiin vastuuhenkilé 2003 ja
kehitystyo kdynnistettiin.
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West Coast VTS:n perustaminen

Kuten muidenkin VTS-keskusten, myos West Coast VTS:n perustaminen perustuu
Merenkulkuhallituksen hallintotasoiseen pédtokseen. West Coast VTS:n toiminta
suunniteltiin samaan aikaan Archipelago VTS:n toiminnan suunnittelun kanssa. Jo téll6in
oli tiedossa, ettei niiden toimintaa tulla kiynnistimaén samanaikaisesti, mutta nima kaksi
VTS-aluetta ja -keskusta muodostavat toiminnallisen kokonaisuuden miksi niiden
toiminta oli perusteltua suunnitella kokonaisuutena. West Coast VTS:n toiminta-alue
suunniteltiin Archipelago VTS:n pohjoiseksi sektoriksi. Archipelago VTS:n toiminnan
kiynnistyessid Saaristomeren merenkulkupiiri padtti, ettd se tarjoaa kaikkialla alueellaan
samantasoista palvelua ja West Coast VTS:n toiminta-ajatus onkin sama kuin Archipelago
VTS:n.

Vuoden 1999  alkupuolella rekrytoi  Saaristomeren  merenkulkupiiri  viisi
liikennepéivystijad Rauman luotsiasemalle hoitamaan luotsinvilitystd. Téssd vaiheessa
toiminta ei vield ollut VTS-toimintaa. Toiminta kdynnistyi Rauman satamassa sijaitsevissa
huoltorakennuksessa silld aikaa kun tiloja VTS-keskukselle etsittiin. Neuvotteluja kdytiin
alkuvaiheessa Rauman sataman kanssa. Tavoitteena oli saada VTS-asema Rauman uuden
luotsiaseman yhteyteen, mutta sataman kanssa ei pédsty yhteisymmirrykseen. Keskus
paitettiin sijoittaa Mintyluodon luotsiaseman yhteyteen Poriin minne oli mahdollista
rakentaa tilat VTS-keskukselle pienelld remontilla. Tatd Mantyluodon varsinaista VTS-
keskusta tilaa remontoitiin Mintyluodon luotsiasemalla samanaikaisesti kun Rauman
luotsiaseman liikennetti hoitavaa liikennepdivystystoimintaa ylldpidettiin Rauman
sataman huoltorakennuksesta. Kesilld 2000 myos Porin (Méantyluodon) luotsipdivystysté
alettiin hoitamaan Raumalta kisin. Saaristomeren merenkulkupiirin kidytossd oli kaksi
huonetta sataman ruokalarakennuksesta luotseja varten. Toisessa huoneista eli niin
sanotussa luotsiaseman tuvassa oli tutkandyttd ja VHF-radiojarjestelmd joita oli
mahdollisuus kiyttdd VTS-toiminnassa. Rauman ja Porin luotsipdivystykset siirtyivit
Miéntyluotoon 6.2.2001. West Coast VTS:n toiminta kdynnistyi virallisesti Raumalla,
Mintyluodossa 1.3.2001. VTS on hoitanut luotsinvélitystd koko ajan.

West Coast VTS:n rakentamiseen tarvittavat rahat saatiin vuoden 1995 suunnitelmien
mukaan tehdystd budjetista. Toiminnan aloittamisen jilkeen VTS-jérjestelmédd on
laajennettu hankkimalla West Coast VTS:n kaytt6on lisdd tutkia sekd tdydentdmaélla VHF-
radiojirjestelmad. Toiminta kdynnistyi kuuden meriliikenneohjaajan voimin joista yksi
tyoskenteli noin kuukauden vuodessa myds Merenkulkulaitoksen aluksilla. Talld hetkella
hidn toimii ainoastaan meriliikenneohjaajana. Kaikki kuusi merililkenneohjaajaa
koulutettiin alkuvuodesta 2001. Nykyisin kaikki kuusi tyoskentelevit tayspdiviisesti West
Coast VTS:ssi silli VTS-toiminnan luotettavaan ylldpitoon tarvitaan kuusi henkil6a.
Aiempi jarjestely ei olisi ollut endd mahdollinenkaan valtion liikelaitoksen,
Jaanmurtovarustamon erkauduttua Merenkulkulaitoksesta 2004. Alukset ovat nyt
liikelaitoksen hallinnassa eikd sama henkild voi endd tyoskennelld sekd liikelaitoksen ettéd
Saaristomeren merenkulkupiirin palveluksessa.

Toiminnan kiynnistyessi ei West Coast VTS hoitanut luotsinvalitystd vaan VTS-alueella
toimivat (Mintyluodon ja Rauman) luotsiasemat hoitivat vilityksen itse. Luotsinvilitys
siirtyi VTS:n tehtdviksi kun timd oli teknisesti mahdollista eli VTS:n siirtyessd
Mintyluodon luotsiasemalle rakennettuun keskukseen. VTS hoiti Rauman luotsin
luotsinvilityksen jo toimiessaan Rauman satamassa, mutta silloin ei ollut teknisesti
mahdollista hoitaa Miéntyluodon luotsinvilitystd. Tilanne oli vastaava myds Archipelago
VTS:ssi. Molemmissa keskuksissa siirtyminen hoitamaan luotsinvilitystd tapahtui
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vaiheittain. VTS:ien perustamisen ja kehittimisen my6td lakkautettiin luotsipdivystystd
luotsiasemilta; Archipelago VTS:n kdynnistiessd toimintansa siirtyi Pérndisissd
sijaitsevan Turun luotsiaseman luotsivilitys VTS:n tehtdvdksi. MyShemmin myos
Isokarin luotsien ja sitten Maarianhaminan luotsien vilitys siirtyi Pdrndisiin. Siirtyminen
tapahtui vaiheittain sen mukaan kun tietoliikenneyhteydet saatiin rakennettua.

Saaristomeren merenkulkupiirin alueella sijaitsevien VTS-keskusten toiminta-alueet ja
-tavat médriteltiin samaan aikaan Archipelago VTS:n toiminnan kdynnistyessd. Keskusten
tehtdvit, palvelutaso ja toiminta-alueet ovat séilyneet muuttumattomina toiminnan
kdynnistymisesti lihtien. Merenkulkupiirin alue jaettiin useampaan sektoriin joista kaksi
pohjoisina olivat Rauman ja Porin sektorit. Sekd Archipelago ettd West Coast VTS ovat
toimineet alusta asti alusliikennepalveluna IALA:n maééritelmien mukaan. Toiminnan
kiiynnistimisvaiheessa piiri tiedusteli keskushallinnolta millaisella luvalla VTS-toiminta
kiynnistetddn, ja anoi lupaa kdynnistdd toiminta. Keskushallinto ilmoitti, ettd toiminnan
kdynnistimiseen ei tarvita padjohtajan lupaa, vaan piiri voi kidynnistdd toiminnan omalla
valtuutuksellaan. Néin tehtiin.

Bothnia VTS:n perustaminen

Bothnia VTS aloitti toimintansa 26.11.2001. Toiminnan kaynnistiminen perustui
hallintotasoiseen péatokseen. Toimintaa varten ei ollut tarpeen perustaa uutta
organisaatiota tai hankkia tiloja, koska toiminta sisillytettiin jo olemassa olevan
organisaation toimintaan. Merivartioston ja Pohjanlahden merenkulkupiirin pdatds
yhteistyostd VTS-toiminnan kehittdmiseksi mahdollisti VTS-toiminnan kaynnistimisen
Vaasan meripelastuslohkokeskuksen tiloissa keskuksen henkilokunnalla. Merivartiosto ja
merenkulkupiiri tekivit asiasta yhteistydsopimuksen vuonna 2000.

Suomen VTS-keskusten toiminta-alueet on madritelty siten, ettdi VTS-palvelua on
mahdollista antaa Suomen vesialueella kauppamerenkulun véylilld. Suomen rantaviiva on
pitki ja aluevedet laajat ja tdstd syystd jokaiselle véylille ei ollut jarkevad perustaa omaa
VTS-aluetta, vaan VTS-alueet muodostettiin niistd vdyldkokonaisuuksista jotka ovat
peittivalld radiolinkkien kuuluvuusalueella ja tutkien seuranta-alueella. Bothnia VTS:n
toiminta-alue on pysynyt muuttumattomana toiminnan kdynnistymisestd asti, mutta
toiminnan aikana tutkapeiton kattavuutta on laajennettu ja tutkaseurannan laatua on
parannettu asentamalla aiempaa tehokkaampia tutkia. Samoin radiokuuluvuutta on
parannettu kehittimilld radiolaitteistoa sekd suuntaamalla uudelleen jo olemassa olevia
antenneja.

Bothnia VTS:n palvelutaso médriteltiin toimintaa aloitettaessa informatiiviseksi eli
tiedonantopalveluksi. Tdmé palvelutaso ei ole muuttunut, mutta jirjestelmén kehittyessa
on tiedonvilitys tullut kattavammaksi ja tarkemmaksi. Esimerkkeind laajennusta
tiedonvilityksestd on vesikorkeustietojen aktiivisempi vilittiminen ja lisddntynyt
jaanmurtajien antama informaation vilittiminen aluksille (reittipisteet). Tietoa viélitetddn
myos Ruotsin satamiin meneviin aluksiin. Lisdksi vuoden 2005 aikana kdynnistettiin
luotsinvilitystietojen valittiminen alukselta tai meklarilta luotsausvuorossa olevalle
luotsille. Tavoitteena on luoda ajantasainen ja ennakoinnin mahdollistava meritilannekuva
sekii palvella asiakkaita niin sanotun “yhden luukun periaatteella™ Lisdksi Bothnia
VTS:sti on kehittynyt —merkittivd tiedon kerddja ja edelleen  vilittdja
merenkulunturvalaitteiden toimintahdiridistd. Keskus vilittda tietoa toimintahdiridistd seké
aluksille, luotseille ettd korjaukset suorittavalle vaylanpidolle. Yksi Bothnia VTS:n
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tiedonvilityskanavista on jidnmurtajien kdyttimd IBNet. VTS muun muassa paivittdd
IBNet-jarjestelmiin aikatiedot siitd, milloin alukset ovat sivuuttaneet Merenkurkun.

Toiminnan alkuvaiheessa oli ongelmia radiotekniikan kanssa. Ndmé kuluvuus- ja puheen
kiertoon liittyvdt ongelmat on paépiirteittdin saatu korjattua. Tekniikan parannuttua ja
tyotehtivien selkeydyttyd my6s henkilostén sitoutuminen VTS-ty6hon on parantunut.
Osallistuminen tiedonvilittdjin aktiiviseen rooliin on nostanut alusliikenneohjaajien
omanarvon tuntoa ja tyon arvostusta. Vakavana rasitteena koetaan kuitenkin muiden VTS-
toimijoiden osoittama aliarvostus Bothnia VTS:n ty6n laatuun ja henkiloston
ammattitaitoon, joka on ristiriidassa asiakkailta saatuun palautteeseen.

Suomalaisen ja kansainvilisen VTS-toiminnan kannalta merkittdvad on ollut AIS-
jirjestelmin kayttoonotto. AIS on merkittdvé apuviline alusliikenneohjaajille. Sen avulla
saadaan ennakkotietoa sekd VTS-alueen liikenteestd ettd sinne saapuvassa olevasta
litkenteesta.

Saimaa VTS:n perustaminen

Saimaa VTS aloitti toimintansa 1.5.2002. Saimaa VTS:n, kuten muidenkin VTS-
keskusten perustamisesta paitettiin hallintotasoisella paitokselld vuonna 1995. Ennen
VTS-toiminnan kiynnistymisti Lappeenrannassa sijaitsi Jarvisuomen merenkulkupiirin
liikennetoimisto, mistd hoidettiin kanavalaskutus ja luotsinvilitys Saimaalle. Liikenteen
tuvallisuuden  parantamiseksi ja  organisoinnin  tehostamiseksi  laajennettiin
liikennetoimiston toiminta VTS-toiminnaksi. Tarjottava palvelutaso oli, ja on edelleen,
tiedonvilityspalvelu.

Saimaa VTS:n kehitys lihti liikkeelle Jarvisuomen merenkulkupiiriin oman tydryhman
toimesta. Myds keskushallinto oli mukana kehitystyossd. Kehityksen kdynnistyessd oli jo
tiedossa AlS-laitteiden (Automatic Identification System) tuleva kéyttéonotto. AIS-
verkon tarve kyettiin ndin huomioimaan suunniteltaessa VTS-toimintaan tarvittava
infrastruktuuri (VHF-radio- ja AlIS-radiolinkit, jne.). Perussuunnittelu ja toteutus saatiin
valmiiksi ja toiminta alkoi talvella 2002 sen jilkeen kun Saimaan uudessa
vesiliikennekeskuksessa sijaitseva VTS-keskus oli varustettu nykyiselld VTS-
jirjestelmélla. Toiminnan kaynnistyessi Saimaa VTS:n henkilokunta koostui
litkennetoimiston olemassa olevasta henkilokunnasta.

Saimaa VTS-alue midriteltiin siten, etti se kattaa Saimaan kanavan ja Saimaan
syviviylaston. Tamad VTS-alueen médrittely oli selkedsti perusteltua, koska haluttiin
vaikuttaa alusliikenteen turvallisuuteen ja ndin Saimaan syvévdyld oli saatava
kokonaisuudessaan VTS-toiminnan piiriin.

VTS-keskus ja kaukokiyttokeskus tekevit yhteistyotd ja vaihtavat tietoja. Saimaa VTS:n
toimintaan on alusta ldhtien kuulunut hitiradioliikenteen péivystys VHF-kanavalla 16.
Rannikkoradioverkko laajennettiin vuonna 2004 kattamaan myos Saimaan. Tdmé ei
kuitenkaan vaikuttanut Saimaa VTS:n toimintaan vaan se pdivystdd edelleen
hatiradiolitkennetta.

VTS-toiminta kdynnistyi siten, ettd liikennetoimiston toimintaan lisittiin VTS-palvelu,
joka on palvelutasoltaan tiedonvilityspalvelua. Kéytinndssd témd tarkoittaa sitd, ettd
Saimaalla kulkevia kauppa-aluksia tiedotetaan muusta alusliikenteestd ja vioista
turvalaitteissa. VTS-toiminnan lisdksi Saimaa VTS on hoitanut luotsinvilitysta.
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Luotsinvilitys poistuu keskuksesta vuoden 2006 loppuun mennessd ja vilitystoiminnan
paittyessid alkaa Saimaa VTS laajentaa tarjoamaansa informatiivista palvelua. Vaikka
Saimaan kanavan lupamaksujen laskuttaminen onkin VTS-toimintaa edeltineen
likkennepiivystyksen peruja, tulee VTS tdmén hetkisen tiedon mukaan tulevaisuudessakin
hoitamaan koko Saimaan kanavan lupamaksut. Luotsinvilitys taas tulee poistumaan VTS-
keskuksista. TAmé pienentdd Saimaa VTS:n alusliikenneohjaajien tydkuormaa ja heiddn
on mahdollista keskittyd paremmin VTS-toimintaan liittyviin tydtehtiviin ja
lupamaksujen laskutukseen.

Térkein virstanpylvds Saimaa VTS:n toiminnassa oli uuden keskuksen varustaminen
vuonna 2002. Niissd uusissa tiloissa ja uusilla laitteilla oli mahdollista kdynnistid
toiminta. Toinen, koko Suomen VTS-toimintaa koskeva merkittdvd virstanpylvds on
uuden VTS-lain, alusliikennepalvelulain voimaan tuleminen. Laki méérittdd aiempaa
selvemmin VTS:n vastuut, velvollisuudet ja oikeudet. Tdmi aiheuttaa pientd painetta
VTS-toimijoiden piirissd, mutta myds selkeyttdd koko toimintakonseptia.

Viime vuosina kehitetty ja vuonna 2005 alkanut kansallinen, kaikille
alusliikenneohjaajille yhtendinen koulutus on erittdin merkittivd asia Suomen VTS-
historiassa. Uusi koulutus vahvistaa samanlaisia ldhtokohtia eri ohjaajille ja yhtendistda
eri keskusten ja alusliikenneohjaajien toimintaa. Suunnitelmien mukaan on kesdkuun
loppuun 2007 mennessd kaikilla suomalaisilla ohjaajilla oltava suoritettuna vaaditut
koulutukset seki niiden perusteella mydnnetty patevyystodistus. Jo yleisesti ottaenkin on
koulutus ja koulutusjérjestelmé tirked asia, mutta erityisesti koska tdhan asti VTS-
toiminta on ollut piirikeskeistd. Tulevaisuudessa my6s toiminnan organisointi
Merenkulkulaitoksen sisélld yhtendistdd toimintaa. Toki toiminnan médrittelyssd on
huomioitava paikalliset erityispiirteet vaikka perustoiminnat voidaankin yhtendistaa.
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Liite 3: Keskusten reitistot

BOTHNIA VTS

REITTI: VTS:n ilm.pist. Kristiinankaupunki, 12,0 m 28,6 km 52,9 nm
REITTI: VTS:n ilm.pisteestd Kaskisten satamaan 12,0 m 27,8 km 51,6 nm
REITTI: VTS:n ilm.pist. Vaasan satamaan 9,0 m 60,7 km 112,3 nm
REITTI: Osa 9,0m véyldsta Vaasaan luoteesta 25,2 km 46,7 nm
REITTI: VTS:n ilm.pist. Pietarsaareen 9,0 m 25,8 km 47,8 nm
REITTI: VTS:n ilm.pist. Kokkolaan 9,0 m 37,1 km 68,7 nm
REITTI: Kokkola, Ykspihlaja 9,5 m vayldosuus 2,9 km 5,3 nm
REITTI: 8,0 m vdyla Raaheen 20,5 km 37,9 nm
REITTI: 10m vayla Nahkiaisesta Oulun véylille 80,4 km 148,8 nm
REITTI: 10m vdyldn osia Raahesta 15,7 km 29,1 nm
REITTI: 8,0 m vayla osia Raahesta pohjoiseen 5,3 km 9,8 nm
REITTI: VTS-ilm.pist:td Oulun satamaan (vihreds.) 10m 86,0 km 159,3 nm
REITTI: 8,0 m Qulu 1:1td Kemi 1:lle 29,5 km 54,6 nm
REITTI: Oulu 1 pohj.puoleinen 6,1 m vayldosuus 11,5 km 21,2 nm
REITTI: Nahkiaisen vdyldan yhtyva 8,0 m vayla 12,1 km 22,3 nm
REITTI: Nahkiaisen véyldan yhtyva 10,0 m vayla 11,5 km 21,3 nm
REITTI: Kemi 1:n lansipuolinen 10 m vayla 5,6 km 10,4 nm
REITTI: 10m véyla Léyhanmutka - Kemi 2 69,7 km 129,0 nm
REITTI: VTS-ilm.pist. - Kemi, Ajos, 10m 49,9 km 92,4 nm
REITTI: 8,0m vayla Kemi Ristinmatala-Veitsiluoto 15,2 km 28,1 nm
REITTI: 8,0m vayldaosuus 10 ja 8m vaylien vilissi 3,9 km 7,3 nm
REITTI: 8,0m vdyld Ristinmatala-Roytta (Tornio) 24,5 km 45,5 nm
YHTEENSA 649,3 km 1202,5 nm

Kaikissa reitissa ilmoittautumispisteeksi on arvioitu 15 kn vauhdilla kulkevan aluksen

eteneminen eli ilm.piste on noin 15nm etéisyydell3 luotsipaikasta.

REITTI

: VTS:n ilmoittautumispisteesta

Kristiinankaupungin satamaan, 12,0 m vaylaa

REITTI: Osa 9,0m vayldsta Vaasaan luoteesta
tiedosto: VAA_9P_M.MCD

tiedosto: KRI_12_V.MCD No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 1 63°19,22' 20°34,89" - - 0
2 63°15,67" 20°51,14" 115,8° 15,062 15,062
1 62°05,72' 20°53,95' - - 0 3  63°14,67" 20°55,71" 116,0° 4,249 19,311
2 62°11,37" 21°06,44' 45,8° 15,076 15,076 4 63°12,06' 20°59,78' 144,9° 5,92 25,231
3 62°13,56' 21°14,37" 59,3° 7,969 23,045 25,231 km
4 62°15,16' 21°17,46' 42,2° 3,989 27,034
5 62°15,77" 21°18,67" 42,6° 1,541 28,575 REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesti Pietarsaaren
28,575 km satamaan 9,0 m vaylaa
tiedosto: PIE_9_V.MCD
REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta Kaskisten
satamaan 12,0 m vaylaa No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
tiedosto: KAS_12_V.MCD [WGS84] [WGS84] [km] [km]
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka 1 63°44,59' 22°10,24' - - 0
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 2 63°44,62' 22°28,66' 89,6° 15,117 15,117
3 63°44,65' 22°32,27' 89,1° 2,963 18,08
1 62°09,71" 20°53,01" - - 0 4 63°44,12' 22°34,38' 119,6° 1,99 20,07
2 62°15,48' 21°05,25' 44,7° 15,049 15,049 5  63°43,22' 22°41,06' 106,8° 5,736 25,806
3  62°17,59'" 21°11,40' 53,4° 6,597 21,646 25,806 km
4 62°19,54' 21°11,84' 6,1° 3,636 25,282
5 62°20,08' 21°12,43' 27,0° 1,123 26,405 REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesti Kokkolan satamaan
6 62°20,85' 21°12,66' 7,8° 1,444 27,849 13m
27,849 km tiedosto: KOK_13_V.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 64°04,53' 22°2957" - - 0
2 64°00,97' 22°46,20' 116,0° 15,027 15,027
3 64°00,16' 22°50,37' 113,9° 3,716 18,743
4  63°57,65' 22°55,04' 140,8° 6,015 24,758
5 63°56,40' 22°56,25' 156,9° 2515 27,273
6  63°55,63' 22°57,81" 138,2° 1,905 29,178
7 63°52,06' 23°00,61' 161,0° 7,02 36,198
8  63°52,03' 23°00,68' 126,6° 0,08 36,278
9  63°51,83' 23°01,60" 116,8° 0,836 37,114

37,114 km
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BOTHNIA VTS
REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta Vaasan satamaan REITTI: 8,0 m vidyla osia Raahesta pohjoiseen
9,0 m lounaista vaylaa (Norskarin etelapuolitse (tiedosto: RAA_8_V2.MCD)
tiedosto: VAA 9E_V.MCD No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
No. Lew. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 1 64°39,14' 24°05,32" - - 0
2  64°39,24' 24°04,93' 300,7° 0,361 0,361
1 63°08,25' 20°29,44' - - 0 3 64°39,36' 24°04,67" 317,7° 0,302 0,663
2  63°11,97" 20°4541' 62,6° 15,04 15,04 4  64°41,11" 24°02,55' 332,7° 3,659 4,322
3 63°12,91' 20°49,44' 62,6° 3,796 18,836 5  64°41,30' 24°02,45' 346,6° 0,369 4,691
4 63°12,06' 20°59,78' 100,3° 8,789 27,625 6 64°41,48 24°0252' 9,5° 0,336 5,027
5 63°11,19' 21°01,10' 1456° 1,956 29,581 7  64°41,62' 24°02,69' 27.9° 0,288 5,315
6 63°07,26' 21°08,97' 137,8° 9,832 39413 5,315 km
7 63°06,91' 21°11,23' 108,6° 2001 41414
8 63°07,97" 21°19,54' 743° 7,238 48,652 REITTI: VTS-ilm.pisteestid Oulun satamaan (Vihredsaari)
9 63°07,21' 21°20,92' 140,4° 1,818 50,47 10m vaylaa
10 63°06,13' 21°26,52' 113,1° 5,111 55,581 (tiedosto: OULU_10_V.MCD)
11 63°05,16' 21°32,18' 110,7° 5,077 60,658 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
60,658 km [WGS84] [WGS84] [km] [km]
REITTI: 8,0 m vayla Raaheen 1 65°11,62' 23°4441 - - 0
(tiedosto: RAA_8_V.MCD) 2  65°11,08' 24°20,03' 91,8° 27,743 27,743
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 3 65°10,91" 24°2840' 92,7° 6,529 34,272
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 4  65°10,88' 24°30,45' 91,9° 1,596 35,868
5 65°10,82' 24°34,67' 92,0° 3,289 39,157
1 64°39,83' 23°58,73' - - 0 6 65°10,77' 24°34,99' 1104° 0,264 39,421
2  64°39,58' 24°01,20' 103,6° 2,017 2,017 7  65°10,69' 24°3524' 123,8° 0,237 39,658
3  64°39,14' 24°05,34' 103,9° 3,388 5,405 8 65°08,83' 24°39,03' 139,5° 4,546 44,204
4 64°38,66' 24°09,80' 104,1° 3,654 9,059 9  65°08,44' 24°41,01" 114,9° 1,708 45,912
5 64°38,75' 24°12,33' 85,1° 2,018 11,077 10 65°07,51' 24°4582' 114,8° 413 50,042
6 64°39,01' 24°19,76' 852° 5929 17,006 11 65°07,45' 24°4627' 107,1° 0,372 50,414
7 64°39,75' 24°23,05' 62,2° 2,953 19,959 12 65°07,42' 24°46,70' 97,8° 0,341 50,755
8 64°39,77" 24°23,39' 82,2° 0,27 20,229 13  65°07,43' 24°47,20' 88,4° 0,387 51,142
9 64°39,75' 24°23,68' 101,8° 0,231 20,46 14 65°07,47' 24°47,74' 80,4° 043 51572
20,46 km 15 65°07,53' 24°48,17' 69.4° 0,359 51,931
16 65°08,49' 24°52,36' 61,5° 3,712 55,643
REITTI: 10m vaylad Nahkiaisesta Oulun vaylalle 17 65°08,52' 24°5261' 71,5° 0,206 55,849
(tiedosto:NAHKI_10.MCD) 18 65°08,54' 24°52,84' 80,1° 0,183 56,032
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 19 65°08,53' 24°53,05' 93,6° 0,168 56,2
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 20 65°08,52' 24°53,29' 95,2° 0,186 56,386
21  65°08,34' 24°57,79' 95,6° 3,523 59,909
1  64°32,95' 23°5148' - - 0 22 65°08,32' 24°57,98' 104,1° 0,156 60,065
2 64°36,26' 23°59,07' 44,5° 8,627 8,627 23 65°08,29' 24°58,17' 112,5° 0,159 60,224
3  64°36,38' 23°59,30' 39,7° 0,278 8,905 24 65°08,23' 24°58,38' 119,4° 0,193 60,417
4 64°36,49' 23°59,40' 22,3° 0,22 9,125 25 65°08,17" 24°58,59' 128,3° 0,203 60,62
5 64°39,57' 24°01,20' 14,0° 5897 15,022 26 65°07,59' 24°59,40' 149,5° 1,248 61,868
6 64°41,24' 24°02,17" 14,0° 3,185 18,207 27 65°07,53' 24°59,54' 137,2° 0,155 62,023
7 64°41,37' 24°02,29' 21,2° 0,266 18,473 28 65°07,49' 24°59,67' 121,.8° 0,124 62,147
8 64°41,50' 24°02,48' 32,1° 0,285 18,758 29 65°06,63' 25°05,16" 110,3° 4,573 66,72
9 64°41,59' 24°02,64' 37,9° 0,209 18,967 30 65°06,47' 25°06,17" 111,1° 0,847 67,567
10 64°46,14' 24°10,97' 38,0° 10,714 29,681 31 65°06,24' 25°06,91' 126,8° 0,717 68,284
11 64°46,24' 24°11,13' 33,2° 0,229 29,91 32 65°04,50' 25°12,23' 127,8° 5,266 73,55
12 64°46,35' 24°11,24' 21.7° 0,225 30,135 33 65°03,76' 25°13,63' 141,4° 1,748 75,298
13  64°46,47' 24°11,26' 4,0° 0,216 30,351 34 65°02,41' 25°16,16' 141,7° 3,194 78,492
14  64°51,13' 24°11,47" 1,1° 8,648 38,999 35 65°01,08' 25°20,71' 124,7° 4339 82,831
15 64°58,66' 24°11,76' 0,9° 13,976 52,975 36 65°00,33' 25°23,29' 124,7° 2,453 85,284
16 65°06,30' 24°17,12' 16,5° 14,773 67,748 37 65°00,11' 25°24,06' 123,7° 0,733 86,017
17 65°10,42' 24°26,98' 45,1° 10,846 78,594 86,017 km
18 65°10,60' 24°27,52' 51,1° 0,541 79,135
19 65°10,76' 24°28,11' 57,5° 0,547 79,682 REITTI: Oulu 1 pohj.puoleinen 6,1 m vayldosuus
20 65°10,85' 24°28,45' 58,8° 0,304 79,986 (tiedosto: OULU1_P6.MCD).MCD)
21 65°10,88' 24°28,69' 70,8° 0,198 80,184 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
22 65°10,90' 24°28,90' 79,2° 0,169 80,353 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
80,353 km
1 65°10,81' 24°34,58' - - 0
2 65°11,52' 24°30,86' 294,3° 3,178 3,178
3  65°14,11' 24°22,18' 305,5° 8,293 11,471

11,471 km
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REITTI: Kokkola, Ykspihlaja 9,5 m véyldosuus
(tiedosto: KOK_9_5M.MCD)

4 (99)

BOTHNIA VTS
REITTI: 10m vaylédn osia Raahesta (pisteet 1 & 2 osa VTS-
reittia)
(tiedosto:RAA_10_V.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 64°40,33' 23°44,90' - - 0
2 64°40,34' 23°53,74' 89,8° 7,019 7,019
3 64°39,84' 23°58,61' 103,4° 3,975 10,994
4 64°39,84' 23°59,068' 91,0° 0,361 11,355
5 64°39,90' 23°59,47' 69,8° 0,342 11,697
6 64°40,01' 23°59,74" 48,5° 0,291 11,988
7 64°41,59' 24°02,64' 38,0° 3,729 15,717
15,717 km
REITTI: 8,0 m Oulu 1:1td Kemi 1:lle
(tiedosto: OU_KE_8M.MCD)
No. Lew. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°10,88' 24°30,32' - - 0
2 65°10,91' 24°30,06' 283,5° 0,207 0,207
3  65°10,97" 24°29,76' 294,9° 0,259 0,466
4 65°11,05 24°29,54' 311,5° 0,221 0,687
5 65°11,84' 24°2747" 312,3° 2,189 2,876
6 65°13,70" 24°22,77" 313,4° 5,021 7,897
7 65°16,27" 24°18,77" 327,0° 5699 13,596
8 65°23,50' 24°07,81" 327,8° 15,871 29,467
29,467 km
REITTI: 10m vayla Loyhdnmutka - Kemi 2
(tiedosto: LOYHA_10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°06,63'" 25°05,16' - - 0
2 65°06,64' 25°05,49' 87,6° 0,252 0,252
3 65°06,67' 25°05,70' 71,8° 0,175 0,427
4 65°06,72' 25°05,88' 53,6° 0,177 0,604
5 65°06,82' 25°06,03' 32,3° 0,217 0,821
6 65°07,06' 25°06,42' 35,1° 0,537 1,358
7 65°07,14' 25°06,66' 50,0° 0,239 1,597
8 65°07,18' 25°06,99' 74,4° 0,266 1,863
9 65°07,16' 25°10,82' 90,6° 2,99 4,853
10 65°07,21' 25°11,07' 65,2° 0,215 5,068
11 65°07,31' 25°11,29' 44,3° 0,253 5,321
12 65°07,42' 25°11,41' 23,9° 0,223 5,544
13 65°07,55' 25°11,39' 356,2° 0,251 5,795
14 65°07,68' 25°11,26' 335,4° 0,248 6,043
15 65°08,98' 25°08,97' 323,5° 2,999 9,042
16  65°11,01' 25°06,63' 334,2° 4,185 13,227
17  85°11,11" 25°06,46' 327,0° 0,242 13,469
18 65°12,09' 25°04,77' 324,0° 2,237 15,706
19 65°13,59' 25°02,14' 323,7° 3,455 19,161
20 65°14,32' 25°00,86' 323,7° 1,683 20,844
21 65°18,30' 24°58,77' 347,7° 7,655 28,399
22 65°22,98' 24°53,12' 333,3° 9,723 38,122
23 65°25,56' 24°52,33' 352,8° 4,825 42947
24 65°26,82' 24°44,70' 291,7° 6,333 49,28
25 65°30,62' 24°38,54' 326,1° 8496 57,776
26 65°31,36' 24°23,19" 276,7° 11,884 69,66
69,66 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 63°52,03' 23°00,71" - - 0
2 63°51,15' 23°00,15' 195,6° 1,698 1,698
3 63°50,63' 23°00,99' 144,3° 1,183 2,881
2,881 km
REITTI: 8,0m véyla Kemi Ristinmatala-Veitsiluoto
(tiedosto: VEITSI_8.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°35,61" 24°28,17" - - 0
2 65°37,01' 24°33,00' 54,8° 4,529 4,529
3 65°37,80" 24°33,83' 234° 1,597 6,126
4  65°38,51' 24°34,57" 23,5° 1,427 7,553
5 65°38,57' 24°34,76' 52,9° 0,178 7,731
6 65°38,61' 24°35,02' 69,1° 0,214 7,945
7 65°38,61' 24°3530" 88,3° 0,21 8,155
8 65°38,36' 24°36,82' 111,6° 1,252 9,407
9 65°38,35' 24°37,06' 95,7° 0,188 9,595
10 65°38,37' 24°37,25' 76,9° 0,146 9,741
11 65°38,42' 24°37,44' 58,7° 0,171 9,912
12 65°38,47' 24°37,59' 47,7° 0,153 10,065
13  65°38,65' 24°38,07' 48,7° 0,488 10,553
14  65°38,70' 24°38,21' 47,2° 0,146 10,699
15 65°38,76' 24°38,29' 30,4° 0,122 10,821
16 65°38,80" 24°38,32' 18,4° 0,078 10,899
17 65°38,89' 24°38,39' 15,8° 0,189 11,088
18 65°38,99' 24°38,39' 0,7° 0,173 11,261
19 65°40,52' 24°38,19' 356,9° 2,849 14,11
20 65°40,89' 24°37,10' 309,7° 1,077 15,187
15,187 km
REITTI: 8,0m véyldosuus 10 ja 8m vaylien vilissa
(tiedosto: KEMI_8_P.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°37,80" 24°33,83' - - 0
2 65°37,70' 24°33,56' 228,6° 0,275 0,275
3 65°37,59' 24°33,13' 238,1° 0,391 0,666
4  65°37,59' 24°32,37' 268,8° 0,581 1,247
5 65°37,60' 24°31,33' 272,5° 0,796 2,043
6  65°37,84' 24°30,50' 304,4° 0,774 2,817
7 65°37,91' 24°30,29' 309,9° 0,209 3,026
8  65°38,02' 24°30,10' 325,1° 0,252 3,278
9 65°38,19' 24°29,99' 345,1° 0,312 3,59
10 65°38,36' 24°29,90' 348,1° 0,329 3,919
3,919 km
REITTI: 8,0m véyla Ristinmatala-Roytté (Tornio)
(tiedosto: ROYTTA_8.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°35,82' 24°28,30"' - - 0
2  65°37,34' 24°23,51" 307,5° 4,624 4,624
3  65°37,77" 24°2217' 307,7° 1,295 5,919
4 65°39,90' 24°12,75' 298,9° 8,226 14,145
5 65°%0,29' 24°11,85' 316,6° 0,997 15,142
6  65°43,67' 24°09,98' 3472° 6,423 21,565
7 65°43,92' 24°09,85' 348,2° 0,481 22,046
8  65°4524' 24°09,12' 347,1° 2,503 24,549

24,549 km
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BOTHNIA VTS

REITTI: VTS-ilm.pist. - Kemi, Ajos, 10m
(tiedosto: KEMI_10V.MCD)

65 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: Kemi 1:n lansipuolinen 10 m vayla
(tiedosto: KEMI1_10.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°17,92' 23°55,32' - - 0
2  65°29,25' 24°19,08' 41,0° 27,904 27,904
3 65°31,17" 24°22,82' 389° 4578 32,482
4 65°31,36" 24°23,19' 38,9° 0,455 32,937
5 65°32,09' 24°24,62' 38,8° 1,753 34,69
6 65°33,11" 24°26,59' 38,8° 2414 37,104
7 65°3561 24°28,17" 14,6° 4788 41,892
8 65°3582' 24°28,30" 14,7° 0,416 42,308
9 65°36,96' 24°29,02' 14,7° 2,185 44,493
10 65°38,36' 24°29,91" 14,6° 2,688 47,181
11 65°39,55' 24°30,66' 14,6° 2,27 49,451
12 65°39,73' 24°31,04' 41,1° 0,441 49,892
49,892 km

REITTI: Nahkiaisen vayldan yhtyva 8,0 m vayla

(tiedosto: HAIL_L8M.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka

[WGS84] [WGS84] [km] [km]

1 65°06,33' 24°17,09' - - 0
2 65°05,42' 24°01,79" 262,1° 12,067 12,067

12,067 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°23,53' 24°05,50' - - 0
2 65°25,34' 24°11,32' 53,3° 5,609 5,609
5,609 km
REITTI: Nahkiaisen vayldan yhtyva 10,0 m vayla
{tiedosto: HAIL_L10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 64°55,31" 23°59,31" - - 0
2 64°58,64' 24°11,63 574° 11,479 11,479
11,479 km
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WEST COAST VTS:N REITIT

REITTI
REITTI
REITTI
REITTI
REITTI

REITTI:

REITTI
REITTI
REITTI

RAUMA

6,3 m vayla Metsd-Rauman laituriin
VTS-rajalta Raumalle 10m vayla Rihtniemi
VTS-rajalta Raumalle 7m vayla Valkeakari
Rauman 10 ja 7m vdylien vilinen 7/5,5m

Kalla - Eurajoki, 6,0 m vayla

A-VTS/WC-VTS raja (Sammo) - Rauman edusta

PORI

VTS-alueen raja - Pori, 10 metrin vayla
VTS-alueen raja - Pori, 6,5 metrin vayla
VTS ilm.piste-Tahkoluoto &ljysatama, 10m

REITTI VTS—ilm.giste Tahkoluodon sgﬁsatama1 53 23,1 km 12,5 nm

WEST COAST VTS:n paavaylat

REITTI: VTS ilm.piste-Tahkoluoto 6ljysatama, 10m
(tiedosto: TAHK_OIL.MCD)

66 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

2,1 km
39,8 km
37,5 km

8,0 km

8,1 km
39,7 km

27,2 km
27,0 km
28,0 km

1,1 nm
21,5 nm
20,3 nm

4,3 nm

4,4 nm
21,4 nm

14,7 nm
14,6 nm
15,1 nm

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°29,63' 20°59,06' - - 0
2 61°37,25' 21°18,45' 50,4° 22,211 22,211
3 61°38,23' 21°21,09' 52,0° 2,958 25,169
4 61°38,59' 21°23,03' 68,4° 1,833 27,002
5 61°38,69' 21°23,50' 67,9° 0,449 27,451
6 61°38,51" 21°24,04' 123,9° 0,577 28,028
28,028 km
REITTI: VTS-rajalta Raumalle 10m vayla Rihtniemi
(tiedosto: RAUMA_10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°13,68' 20°46,86' - - 0
2  61°07,92' 21°08,39' 118,9° 22,021 22,021
3 61°07,32' 21°10,63' 119,1° 2,29 24,311
4 61°07,05' 21°11,62' 118,9° 1,013 25,324
5 61°06,61' 21°13,27' 119,3° 1,696 27,02
6 61°05,72' 21°18,29' 110,1° 4.8 31,82
7 61°06,87' 21°24,55' 69,1° 5,998 37,818
8 61°07,36' 21°25,36' 38,8° 1,162 38,98
9 61°07,79' 21°25,59" 14,6° 0,836 39,816
39,816 km
REITTI: Kalla - Eurajoki, 6,0 m vayla
(tiedosto:EURA_6_0.MCD)
No.  Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°16,85' 21°21,23' - - 0
2 61°16,24' 21°22,38' 138,0° 1,541 1,541
3 61°15,36' 21°26,63' 113,2° 4,124 5,665
4  61°15,33' 21°27,16' 97,3° 0,47 6,135
5 61°15,24' 21°27,56' 114,5° 0,395 6,53
6 61°15,15' 21°28,70' 99,6° 1,036 7,566
7 61°15,000 21°29,25' 120,0° 0,562 8,128
8,128 km

240,6 km

129,9 nm

REITTI: 6,3 m vdyla Metsd-Rauman laituriin
(tiedosto: M_RA_6_3.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGSB84] [km] [km]
1  61°06,81" 21°24,27" - - 0
61°06,88' 21°26,61' 86,6° 2,094 2,094
2,094 km
REITTI: VTS-ilm.piste Tahkoluodon syvidsatama15,3
(tiedosto: TAHK_SYV.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°46,87' 21°04,45' - - 0
2 61°42,57" 21°14,16' 133,1° 11,683 11,683
3 61°41,28' 21°17,06' 133,1° 3,496 15,179
4 61°40,16' 21°19,58' 133,2° 3,04 18,219
5 61°38,67' 21°22,87' 133,6° 4 22219
6 61°38,59' 21°23,03' 133,4° 0,199 22418
7 61°38,56' 21°23,08' 139,8° 0,072 22,49
8 61°38,24' 21°23,04' 183,8° 0,597 23,087
23,087 km
REITTI: VTS-rajalta Raumalle 7,5 m viyld Valkeakari
(tiedosto: RAUMA_7.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°13,68' 20°46,86' - - 0
2 61°10,50' 21°15,50' 102,8° 26,264 26,264
3  61°09,82' 21°21,67' 102,9° 566 31,924
4 61°09,39' 21°22,11" 153,7° 0,886 32,81
5 61°08,49' 21°24,24' 131,2° 2,534 35344
6 61°07,81" 21°25,60" 136,1° 1,766 37,11
7 61°07,60" 21°2549" 193,9° 0,399 37,509
37,509 km
REITTI: Rauman 10 ja 7m vaylien vilinen 7/5,5m
(tiedosto:RA_MUU_7 .MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°07,32' 21°10,65' - - 0
2  61°09,73' 21°12,13' 16,5° 4,662 4,662
3 61°10,49' 21°15,52' 64,9° 3,352 8,014

8,014 km
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WEST COAST VTS:N REITIT

REITTI: VTS-alueen raja - Pori, 10 metrin vayla
(tiedosto: PORI_10M.MCD)

67 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: VTS-alueen raja - Pori, 6,5 metrin vayla
(tiedosto: PORI_6_5.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°28,77' 21°01,88' - - 0
2  61°33,37" 21°17,36' 58,0° 16,129 16,129
3 61°34,31" 21°23,56' 72,3° 5,747 21,876
4 61°35,64' 21°27,05' 514° 3,951 25,827
5 61°35,81' 21°27,29" 32,9° 0,391 26,218
6 61°36,06' 21°27,63' 32,9° 0,55 26,768
7 61°36,08' 21°27,77" 75,7° 0,128 26,896
8 61°36,05 21°27,92' 112,0° 0,141 27,037
9 61°35,98' 21°27,99' 155,3° 0,146 27,183
27,183 km
REITTI: A-VTS/WC-VTS raja (Sammo) - Rauman edusta
(tiedosto: SAMMO_9M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°51,01" 21°07,18' - - 0
2 60°52,06' 21°07,08' 3574° 1,961 1,961
3  60°53,61' 21°08,20' 19,4° 3,038 4,999
4 60°55,02' 21°09,22' 19,2° 2,787 7,786
5 60°57,64' 21°08,68' 354,3° 4,875 12,661
6 60°57,87' 21°08,26' 318,6° 0,568 13,229
7 60°57,96' 21°08,16' 333,2° 0,195 13424
8 60°58,05' 21°08,16' 357,7° 0,161 13,585
9 60°58,19' 21°08,28' 23,2° 0,278 13,863
10 60°58,94' 21°09,36' 35,0° 1,705 15,568
11 61°00,19'" 21°10,20' 18,0° 2437 18,005
12 61°01,05" 21°08,23' 311,9° 2,381 20,386
13 61°02,55' 21°04,59' 310,6° 4306 24,692
14 61°09,78' 20°57,04' 333,3° 15,025 39,717

39,717

km

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°34,98' 20°57,08' - - 0
2 61°3597' 21°21,99' 85,0° 22,062 22,062
3 61°36,21' 21°26,09' 82,9° 3,648 25,71
4 61°35,82' 21°27,30' 124,4° 1,29 27,0
27,0 km
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ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTI: Uto-Naantali 13 m 125,4 km 67,7 nm

REITTI: Hiittinen-Airisto 7.5 m 56,7 km 30,6 nm

REITTI: Hiittinen - Hogland 4,? m, entinen 7.5m 33,3 km 18,0 nm

REITTI: Hégland - Salo, vayld 7,3/6,3/4,6 24,0 km 13,0 nm

REITTI: 7,3 m véyla Salon véylélta Norrlangvik 5,9 km 3,2 nm

REITTI: Hogland 7,5 vaylanpatka 2,4 km 1,3 nm

REITTI: Hiittinen - Hogland 4,? m, entinen 7.5m 33,3 km 18,0 nm

REITTI: Hoglandista 4,3 m vaylda Askgrundiin 16,3 km 8,8 nm

REITTL: Hégland - Parainen 7,5/ 5,0 m vaylat 13,1 km 7,1 nm

REITTI: Airisto - Norby 7,3 m véyla 15,7 km 8,5 nm

REITTI: Keisarinvayld 7,5m, Innamo-Prostvikkalve 19,0 km 10,3 nm

REITTI: Kyrkogéardsgrund-Purha 9,0m véyld 10,5 km 5,6 nm

REITTI: Innamo pohjoinen 10,0m vayldosuus 11,3 km 6,1 nm

REITTI: Innamo etel. - Anskér 10,0 m vayla 9,2 km 5,0 nm

REITTI: Laupunen - Isokari 5,5/ 9,0 m vayla 37,6 km 20,3 nm

REITTI: Lovskér- Kihdin selkd- Jurmo 5,8 m vayla 49,3 km 26,6 nm

REITTI: 9,0 m HuSé - Kihti eteldinen vayla 19,9 km 10,7 nm

REITTI: Kihti 7,3 m Gustaf Dalen -Kalkskarskobb 12,4 km 6,7 nm

REITTI: Ominaisholmen - Taipalus - R661d 5,5 m 18,7 km 10,1 nm

REITTI: Korra - Isokari 9,0 m itdinen vayla 21,3 km 11,5 nm

REITTI: Nyhamn - Ledskar 8,2 / 9,0 m "lenkki" 19,1 km 10,3 nm

REITTI: Maarianhamina - Nygrunnan 7,3 /6,3 m 15,4 km 8,3 nm

REITTI: Maar-Tku véyld 7 m, Osa 6 vaihtoeht. Storgrundet 8,9 km 4,8 nm

REITTI: Maar-Tku 7 m All 5,7 km 3,1 nm

REITTI: Saaristo 10 m Osa 01 55,7 km 30,1 nm

REITTI: Saaristo 10 m Osa 2 35,2 km 19,0 nm

REITTI: Saaristo 10 m Osa 3 Innamo 7,3 km 3,9 nm

REITTI: Marhéllan - Marienhamn - Ledskar 39,7 km 21,4 nm

REITTI: alkuosa VTS-reitistd Nyham -Turku 18,2 km 9,8 nm

REITTI: Uté-Hanko 9 m All 83,1 km 449 nm

REITTI: Marhallen-Turku wp:ien 4-7 valilta Langnisiin 5,6 km 3,0 nm

REITTI: Yht.alus, Bergo 69,0 km 37,2 nm

REITTI: Yhteysalusreitti Sottungan lounaispuoli 12,2 km 6,6 nm

REITTI: Yhteysalusreitti Berghamn-Verkan, osat 1 & 2 7,9 km 4,3 nm

REITTI: Yhteysalusreitti Innamo - Nauvo (Seili) 9,0 km 49 nm

REITTI: Yhteysalusreitti Kittuis - Galtby 6,9 km 3,7 nm

REITTI: Yhteysalusreitti Laupunen - Inid 10,9 km 5,9 nm

REITTL: Yht.alusreitti Hiittinen (Rosala)-Kasnas 6,4 km 3,4 nm

REITTI: VTS-raja - Rajakari- Uusikaupunki 46,4 km 251 nm

REITTI: 8m vayl. Forbyn vaylalta Taalintehtaalle 9,3 km 5,0 nm

REITTL: A-VTS/WC-VTS raja(Sammo) -Uudenkau.edusta 12,745 km 6,9 nm

REITTI: 9,0m véyl Lemlandin eteldp.-liityntd 13m 80,715 km 43,6 nm

REITTI: Fldckgrundet - Forby (Dalsbrukiin 10,0 m) 15,4 km 8,3 nm

1116,1 km 602,7 km

(Reitistostd puhtaasti yhteysalusreittikilometreji on 122,3 km)

REITTI: Kihti 7,3 m Gustaf Dalen -Kalkskarskobb REITTI: 9,0 m Huso - Kihti eteldinen vayla

(tiedosto: KIHTI_73.MCD) (tiedosto: KIHTI_E9.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka

[WGS84] [WGS84)] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]

1 60°04,93' 20°59,24' - - 0 1 60°04,80" 20°49,18" - - 0
2 60°03,86' 21°00,61' 147,5° 2,355 2,355 2 60°03,56' 20°52,95' 123,3° 4179 4,179
3 60°00,72' 21°04,61' 147,5° 6,911 9,266 3 60°02,95' 20°54,83' 123,0° 2,071 6,25
4 60°00,43' 21°05,18' 135,2° 0,748 10,014 4 60°03,86' 21°00,60' 72,4° 5,607 11,857
5 59°59,49' 21°07,00' 135,7° 2,427 12,441 5 60°05,28' 21°08,81" 70,9° 8,039 19,896

12,441 km 19,896 km
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ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTI: Uto-Naantali 13 m Koko vayla
(tiedosto: VTS _NAA.MCD)

REITTI: Maarianhamina - Nygrunnan 7,3 /6,3 m
(tiedosto: MAA_NYGR.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°35,04' 21°20,15" - - 0 1 60°04,17' 19°55,61' - - 0
2 59°42,90" 21°20,07" 359,7° 14,575 14,575 2 60°03,76' 19°55,55' 184,3° 0,764 0,764
3 59°45,78' 21°21,07" 9,9° 5422 19,997 3 60°02,59' 19°56,41' 159,8° 2,324 3,088
4 59°48,77'° 21°20,15' 351,3° 5,608 25,605 4 60°01,23' 19°57,37' 160,7° 2,675 5,763
5 59°48,86' 21°20,18' 6,2° 0,179 25,784 5 60°00,60' 19°58,30" 1432° 1,439 7,202
6 59°51,99' 21°21,19' 9,3° 587 31,654 6 60°00,28' 19°6947' 119,2° 1,243 8,445
7 59°59,49' 21°07,03' 316,7° 19,169 50,823 7 59°59,37" 20°01,20" 136,5° 2,331 10,776
8 60°01,05' 21°06,17' 344,6° 3 53823 8 59°58,27' 20°05,62' 116,3° 4,585 15,361
9 60°06,73' 21°17,28' 44,2° 14,727 68,55 15,361 km
10  60°07,59' 21°18,98' 44,8° 2,239 70,789
11 60°07,83' 21°19,44' 435° 0,614 71,403 REITTI: 10 m vaylaosuus Innamon koilispuolella
12 60°09,34' 21°23,25' 51,4° 4498 75901 (tiedosto: R10M_03.MCD)
13 60°10,62' 21°26,45' 51,2° 3,792 79,693 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
14 60°10,93' 21°28,60" 74,0° 2,064 81,757 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
15  60°11,83' 21°30,67' 48,8° 2,54 84,297
16 60°12,75' 21°36,02' 70,8° 522 89,517 1 60°17,94' 21°44,91" - - 0
17 60°12,77" 21°36,97' 87,6° 0,874 90,391 2 60°15,79' 21°48,06' 144.0° 4932 4,932
18 60°12,83' 21°39,32' 87,5° 217 92,561 3  60°15,21' 21°50,36' 117.2° 2,382 7,314
19  60°13,26' 21°42,74' 75,5° 3,254 95815 7,314 km
20  60°13,27' 21°42,86' 84,6° 0,113 95,928
21 60°13,44' 21°45,63' 82,9° 2,571 98,499 REITTI: Marhallan - Marienhamn - Ledskar
22  60°14,54' 21°47,98' 46,8° 297 101,469 (tiedosto: MARH_TKU.MCD)
23 60°14,97" 21°48,92' 46,9° 1,185 102,654 No.  Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
24 60°15,20' 21°50,34' 71,8° 1,372 104,026 [WGS84] [WGS84] [km] km]
25 60°16,05' 21°55,59' 71,9° 5,083 109,109
26 60°16,75' 21°59,92' 71,9° 4,19 113,299 1 60°00,01" 19°47,82" - - 0
27 60°16,96' 22°01,13' 71,2° 1,175 114,474 2 60°01,85' 19°52,54' 52,1° 5548 5,548
28  60°18,88' 22°02,87' 24,1° 3,914 118,388 3 60°02,17' 19°52,99' 34,9° 0,723 6,271
29  60°20,41' 22°04,24' 23,9° 3,1 121,488 4 60°03,84' 19°54,78' 28,2° 3,517 9,788
30  60°22,31" 22°0599' 24,5° 3,871 125,359 5 60°04,66' 19°55,67' 282° 1,732 11,52
125,359 km 6 60°0544' 19°55,75' 3,3° 1,445 12,965
7 60°04,66' 19°55,66' 183,5° 1,447 14,412
REITTI: Hiittinen - Airisto 7.5 m, lantinen 8 60°03,85' 19°54,79' 208,2° 1,709 16,121
(tiedosto: HI_IA_7M.MCD) 9 60°02,30' 19°53,13' 208,1° 3,261 19,382
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka 10 60°01,69' 19°53,69' 1554° 1,249 20,631
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 11 60°00,38' 19°53,40' 186,2° 2,445 23,076
12 59°59,15' 19°54,29' 160,3° 2,425 25,501
1 59°53,31' 22°18,17" - - 0 13  59°58,51' 19°56,13' 124,5° 2,078 27,579
2 59°54,92' 22°18,70' 9.4° 3,028 3,028 14 59°58,09' 19°59,89' 102,6° 3,58 31,159
3 59°58,99' 22°20,10' 9,7° 7,653 10,681 15 59°58,06' 20°02,35' 91.2° 2,281 3344
4 59°59,27' 22°20,02' 352,0° 0,536 11,217 16 59°58,05' 20°04,37' 90,7° 1,875 35,315
5 59°59,44' 22°19,79' 325,5° 0,376 11,593 17 59°57,84' 20°09,09' 95.1° 4,404 39,719
6 59°59,54' 22°19,43' 299,1° 0,378 11,971 39,719 km
7 60°00,64' 22°15,17' 297,3° 445 16,421
8 60°00,78' 22°14,86' 313,3° 0,395 16,816 REITTI: VTS-ilm.pist - Nyham -Ledskar 9/8,2m
9 60°00,94' 22°14,70' 333,8° 0,328 17,144 (tiedosto: NYH_TK.MCD)
10  60°01,10' 22°14,68' 355,3° 0,289 17,433 No.  Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
1 60°01,96' 22°14,62' 357,9° 1,607 19,04 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
12 60°04,17' 22°14,48' 358,2° 4,097 23137
13 60°05,43' 22°13,81' 345,2° 2,411 25,548 1 59°55,00' 19°51,08' - - 0
14 60°06,56' 22°13,24' 345,9° 217 27,718 2  59°56,40' 19°56,31' 61,9° 5508 5,508
15  60°06,74' 22°13,03' 329,1° 0,385 28,103 3 59°58,06' 20°02,37' 61,.2° 6,418 11,926
16 60°06,83' 22°12,86' 3154° 0,227 28,33 4 59°58,05' 20°04,47' 90,6° 1,956 13,882
17  60°06,89' 22°12,61' 296,8° 0,255 28,585 5  59°57,85' 20°09,07' 94.9° 4,285 18,167
18  60°06,94' 22°12,23' 2844° 0,369 28,954 18,167 km
19 60°06,96' 22°10,97' 271,9° 1,157 30,111 REITTI: VTS-rajalta Rajakari Uuteenkaupunkiin
20  60°07,01" 22°10,70" 290,2° 0,272 30,383 {tiedosto: UUSIKAUP.MCD)
21 60°07,92' 22°09,13' 319,6° 2,232 32,615 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
22 60°09,90' 22°08,00' 344,1° 3,809 36,424 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
23  60°10,08' 22°08,28' 36,9° 0,431 36,855
24 60°11,42' 22°10,22' 358° 3,065 39,92 1 60°42,09' 20°3544" - - 0
25  60°11,87' 22°10,14' 354,7° 0,834 40,754 2 60°41,98' 20°59,83' 90,3° 22,144 22,144
26 60°12,03' 22°09,97' 332,3° 0,329 41,083 3  60°41,99' 21°01,12' 89,2° 1,171 23,315
27 60°12,14' 22°09,75' 314,8° 0,296 41,379 4 60°43,37" 21°05,66' 58,1° 4,852 28,167
28  60°12,14' 22°08,04' 270.1° 1,571 42,95 5 60°43,66' 21°08,12' 76,0° 2,294 30,461
29  60°12,22' 22°07,64' 2904° 0,396 43,346 6 60°4544' 21°12,36' 494° 5,059 3552
30  60°12,36' 22°07,26' 306,3° 0,434 43,78 7 60°46,81' 21°12,38' 0,5° 2,54 38,06
31 60°12,55' 22°06,98' 325,1° 0,448 44,228 8 60°47,33' 21°13,78' 52,7° 1,588 39,648
32 60°12,71' 22°06,91" 3458° 0,294 44,522 9  60°47,74' 21°17,04' 755° 3,05 42,698
33  60°13,39' 22°06,59' 346,8° 1,293 45815 10 60°47,67' 21°17,43' 108,8° 0,376 43,074
34 60°15,36' 22°05,65' 346,8° 3,767 49,582 11 60°47,23' 21°18,15' 141,7° 1,049 44,123
35  60°16,51' 22°05,10" 346,6° 219 51,772 12 60°47,10' 21°18,73' 114,8° 0,583 44,706
36  60°17,22' 22°04,75' 3464° 1,357 53,129 13 60°47,24' 21°19,34' 64,8° 0,609 45,315
37 60°18,56' 22°03,05' 327,8° 2,929 56,058 14  60°47,63' 21°20,23' 47,5° 1,086 46,401
38  60°18,70" 22°02,93' 336,7° 0,288 56,346 Yhteensa 46,401 km
39  60°18,90' 22°02,89' 355,2° 0,376 56,722
56,722 km
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REITTI: Maar-Tku vayld 7 m, Osa 6 vaihtoeht. Storgrundet REITTI: Uté-Hanko 9 m All
(tiedosto: MA_TKU_6.MCD) (tiedosto: RGM_ALL.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°57,86' 20°08,85' - - 0 1 59°50,33' 21°23,84' - - 0
2 59°57,85' 20°09,03' 95.1° 0,167 0,167 2 59°50,70' 21°25,74' 69,1° 1,897 1,897
3 59°57,86' 20°10,67' 89.7° 1,523 1,69 3 59°51,07" 21°30,72' 81,5° 4,693 6,59
4 59°58,01" 20°11,79" 75.4° 1,077 2,767 4 59°51,50' 21°36,50' 81,6° 5,443 12,033
5 59°58,81" 20°13,61' 48.7° 2,253 5,02 5 59°51,52' 21°37,70' 88,0° 1,121 13,154
6 60°00,17" 20°16,75' 48.9° 3,865 8,885 6 59°51,64' 21°42,73' 87,3° 4,69 17,844
8,885 km 7 59°51,74' 21°47,28' 87,4° 4,237 22,081
8 59°51,75' 21°48,31' 88,3° 0,96 23,041
REITTI: Staholm - Synderskar 7,0 m vayla 9 59°52,32' 21°56,35' 81,9° 7,564 30,605
(tiedosto: STAHOLM7M.MCD) 10 59°52,49' 21°58,71' 81,9° 2,217 32,822
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 11 59°52,67' 22°00,46' 78,5° 1,663 34,485
[WGS84] [WGS84] [M] [M] 12 59°63,12' 22°05,06' 79,0° 4,364 38,849
13  59°53,24' 22°13,71' 88,3° 8,062 46,911
1 60°03,80' 20°19,06' - - 0 14 59°53,27" 22°15,05' 87,0° 1,245 48,156
2 60°03,81' 20°19,72' 88,2° 0,33 0,33 15 59°53,31' 22°18,18' 88,5° 2,912 51,068
3 60°03,84' 20°20,95' 87,8° 0,619 0,949 16 59°53,32' 22°19,03' 89,4° 0,79 51,858
4 60°03,82' 20°24,17" 90,7° 1,609 2,557 17 59°53,37' 22°21,61' 87,9° 2,411 54,269
5 60°03,81" 20°25,24' 91,1° 0,533 3,091 18 59°52,84' 22°25,11' 106,6° 3,4 57,669
6 60°03,95' 20°25,37" 24,7° 0,163 3,253 19 59°52,93' 22°26,23' 80,7° 1,05 58,719
7 60°04,54' 20°25,71' 16,2° 0,615 3,868 20 59°53,24' 22°27,05' 53,4° 0,949 59,668
8 60°05,50' 20°26,63' 25,5° 1,065 4,933 21 59°53,55' 22°27,89' 53,7° 0,972 60,64
9 60°06,11" 20°27,55' 36,7° 0,763 5,697 22 59°54,62' 22°30,85' 54,2° 3,399 64,039
5,697 km 23 59°55,06' 22°32,87' 66,7° 2,047 66,086
24 59°55,25' 22°3580' 82,5° 2,749 68,835
REITTI: Saaristo 10 m Osa 01 25 59°54,15' 22°42,06' 109,2° 6,165 75
(tiedosto; R10M_01.MCD) 26 59°53,77"° 22°44,19' 109,9° 2,107 77,107
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 27 59°53,09' 22°47,22' 113,9° 3,085 80,192
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 28 59°52,75' 22°48,24' 123,6° 1,142 81,334
29 59°52,23' 22°49,81' 123,6° 1,755 83,089
1 59°48,88' 21°20,29' - - 0 83,089 km
2 59°50,36' 21°23,84' 50.3° 4,301 4,301
3 59°51,34" 21°24,92' 29.0° 2,078 6,379 REITTI: 8m vayl. Férbyn vaylalta Taalintehtaalle
4 59°53,54' 21°33,20' 62.0° 8,724 15,103 (tiedosto: DALSBRUK.MCD)
5 59°55,16"' 21°37,63' 53.9° 5,101 20,204 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
6 59°58,62' 21°41,98' 32.2° 7,586 27,79 [WGS84] [WGS84] M] M]
7 60°00,54' 21°42,01' 0.4° 3,562 31,352
8 60°02,71' 21°40,96' 346.4° 4,142 35494 1 59°59,38' 22°47,92' - - 0
9 60°06,17" 21°41,72' 6.2° 6,458 41,952 2 59°59,41" 22°39,97' 270,4° 3,985 3,985
10  60°07,17" 21°40,64' 331.7° 2,107 44,059 3 59°59,78' 22°39,36" 320,9° 0,478 4,463
11 60°07,69' 21°40,71' 3.8° 0,967 45,026 4 59°59,90" 22°39,05' 308,9° 0,204 4,667
12 60°09,98' 21°41,79" 13.2° 4,364 49,39 5 59°59,96' 22°38,64' 283,9° 0,211 4,879
13 60°11,55' 21°42,28' 8.9° 2,93 52,32 6 59°59,85' 22°36,68' 264,1° 0,987 5,865
14 60°12,19' 21°42,12' 352.9° 1,197 53,517 7 60°00,07" 22°35,26' 287,1° 0,743 6,608
15 60°13,34" 21°42,77" 15.7° 2,216 55,733 8 60°00,86" 22°33,62' 314,1° 1,142 7,75
55,733 km 9  60°00,91" 22°31,01" 272,1° 1,306 9,056
10 60°01,06' 22°30,72' 315,5° 0,213 9,269
REITTI: Saaristo 10 m Osa 2 9,269 km
(tiedosto: R10M_02.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka REITTI: A-VTS/WC-VTS raja(Sammo) -Uudenkau.edusta
[WGS84] [WGS84] [km] [km] (tiedosto: SAMMO_E9.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
1 60°13,34" 21°42,77" - - 0 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
2 60°14,65' 21°42,94' 3.7° 2,436 2,436
3 60°17,94' 21°45,06' 17.7° 6,408 8,844 1 60°51,01" 21°07,18" - - 0
4 60°20,33" 21°36,70' 300.1° 8,869 17,713 2 60°50,07" 21°07,25' 177,9° 1,729 1,729
5 60°21,10" 21°35,72' 327.8° 1,688 19,401 3 60°49,19' 21°06,74' 195,9° 1,701 3,43
6 60°22,88' 21°35,25' 352.6° 3,331 22,732 4 60°47,15' 21°07,81' 165,6° 3,918 7,348
7 60°23,90" 21°31,98" 302.3° 3,545 26,277 5 60°46,21' 21°10,47" 125,7° 2,967 10,315
8 60°24,80" 21°30,90' 329.4° 1,941 28,218 6 60°44,95' 21°11,21" 163,9° 2,43 12,745
9 60°28,08' 21°28,45' 339.8° 6,486 34,704 12,745 km
10 60°28,28' 21°28,02' 313.3° 0,541 35,245
11 60°28,60' 21°26,05' 288.3° 1,897 37,142 REITTI: Nyhamn - Ledskar 8,2 / 9,0 m "lenkki"
12 60°28,60' 21°22,67" 270.0° 3,09 40,232 (tiedosto: NYHAMN_8.MCD)
13 60°28,28' 21°20,80" 250.9° 1,81 42,042 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
14 60°29,16' 21°11,93' 281.6° 8,276 50,318 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
15 60°30,77" 21°08,48' 313.5° 4,343 54,661
16 60°34,91" 21°07,77" 355.2° 7,709 62,37 1 59°69,15' 19°54,29' - - 0
17 60°35,92' 21°05,39' 310.9° 2,866 65,236 2  59°56,41' 19°56,33' 159,6° 5426 5426
18 60°40,91" 21°02,11" 342.2° 9,727 74,963 3 59°5546' 20°02,83' 106,2° 6,289 11,715
19 60°49,11" 20°44,52' 313.8° 22,034 96,997 4  59°55,70' 20°04,71" 75,5° 1,813 13,528
35,245 km 5 59°57,86' 20°08,85' 43,8° 5,548 19,076

19,076 km
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ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTI: MAA-TKU wp:ien 4-7 valilta Langnasiin
(tiedosto: LANGNAS.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°05,93' 20°19,45' - - 0
2 60°06,84' 20°18,48' 332.2° 1,916 1,916
3 60°07,08' 20°18,04' 317.4° 0,597 2,513
4 60°06,66' 20°18,85' 135.6° 1,069 3,582
5 60°06,61' 20°19,49' 100.4° 0,599 4,181
6 60°06,87' 20°20,96' 70.0° 1,446 5,627
5,627 km
REITTI: Flackgrundet - Forby (Dalsbrukiin 10.)
(tiedosto: FLAC_FOR.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] M] M)
1 59°52,51" 22°48,94' - - 0
2 59°52,74' 22°48,59' 322,7° 0,534 0,534
3 59°52,94' 22°48,50' 346,9° 0,377 0,911
4 59°53,20' 22°48,62' 12,8° 0,504 1,415
5 59°54,88' 22°50,12' 24,1° 3,405 4,82
6 59°55,12" 22°50,24' 14,6° 0,465 5,285
7 59°55,36' 22°50,17" 351,3° 0,454 5,739
8 59°57,62' 22°48,05' 334,8° 4623 10,362
9 59°59,38' 22°47,92"' 357,9° 3,281 13,643
10 60°02,57" 22°47,64' 357,5° 5,927 19,57
11 60°03,81' 22°47,28' 351,9° 2,313 21,883
12 60°04,10' 22°47,33' 4,4° 0,55 22,433
13 60°04,30' 22°47,63' 37,2° 0,458 22,891
14 60°04,86' 22°49,34' 56,8° 1,894 24,785
15 60°06,13' 22°51,32' 37,9° 2,981 27,766
27,766 km
REITTI: Hogland - Salo, vayla 7,3/6,3/4,6
(tiedosto: SALO_7_3.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°06,38' 22°19,24' - - 0
2 60°07,42' 22°20,26' 25,8° 2,149 2,149
3 60°08,81' 22°21,59" 25,6° 2,852 5,001
4 60°09,84' 22°22,28' 18,4° 2,013 7,014
5 60°09,99' 22°22,47" 31,9° 0,321 7,335
6 60°11,30' 22°24,22' 33,5° 2,925 10,26
7 60°11,54' 22°24,67' 434° 0,608 10,868
8 60°11,97" 22°25,53' 44,4° 1,128 11,996
9 60°12,66' 22°26,18' 25,2° 1,408 13,404
10 60°13,79' 22°26,38' 5,2° 2,1 15,504
11 60°13,96' 22°26,50' 19,3° 0,333 15,837
12 60°14,00' 22°26,57' 41,6° 0,102 15,939
13 60°14,33' 22°27,07" 36,8° 0,764 16,703
14 60°14,64' 22°28,80' 70,0° 1,697 18,4
15 60°14,02' 22°30,27' 130,3° 1,776 20,176
16 60°13,82' 22°30,46' 154,8° 0,403 20,579
17 60°13,67' 22°30,53' 166,4° 0,288 20,867
18 60°13,62' 22°30,52' 189,4° 0,103 20,97
19 60°13,30' 22°30,29' 199,5° 0,615 21,585
20 60°13,13' 22°30,31" 177,1° 0,332 21917
21 60°12,90' 22°30,54' 153,2° 0,475 22,392
22 60°12,75' 22°30,90' 129,4° 0,428 22,82
23 60°12,66' 22°31,33' 113,1° 0,433 23,253
24 60°12,63' 22°31,71' 98,3° 0,351 23,604
25 60°12,64' 22°32,17' 88,8° 0,424 24,028
24,028 km

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

71 (99)

REITTI: 9,0m vayl Lemlandin eteldp.-liityntd 13m
(tiedosto: MA_TKU_A.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] (km)
1 59°57,85' 20°09,07" - - 0
2 59°56,99' 20°11,48' 125,6° 2,759 2,759
3 59°56,85" 20°12,15" 111,9° 0,67 3,429
4 59°57,13' 20°12,90' 53,5° 0,861 4,29
5 59°59,42' 20°15,65' 31,0° 4,963 9,253
6 60°00,17' 20°16,73' 35,8° 1,71 10,963
7 60°01,12' 20°18,09' 35,6° 2,173 13,136
8 60°02,51" 20°19,45' 26,0° 2,87 16,006
9 60°03,02' 20°19,45' 0,0° 0,946 16,952
10 60°03,26' 20°19,53' 9,2° 0,46 17,412
11 60°03,53' 20°19,63' 10,7° 0,501 17,913
12 60°03,66' 20°19,29' 306,9° 0,388 18,301
13 60°03,96' 20°18,53' 308,6° 0,906 19,207
14 60°05,05' 20°19,24' 18,0° 2,126 21,333
15 60°05,95' 20°19,42' 5,6° 1,686 23,019
16 60°06,20' 20°19,47' 6,4° 0,46 23,479
17 60°06,63' 20°19,94' 28,2° 0,903 24,382
18 60°06,86' 20°20,98' 66,2° 1,06 25,442
19 60°06,90' 20°22,16' 86,2° 1,089 26,531
20 60°06,03' 20°26,61" 111,5° 4,421 30,952
21 60°06,02' 20°27,32' 90,5° 0,661 31,613
22 60°06,20' 20°27,80" 53,5° 0,551 32,164
23 60°06,65' 20°28,39' 33,0° 1,003 33,167
24 60°06,78' 20°28,69' 50,3° 0,356 33,523
25 60°06,86' 20°29,12' 68,7° 0,422 33,945
26 60°06,87' 20°29,66' 87,6° 0,506 34,451
27 60°06,96' 20°31,86' 85,3° 2,038 36,489
28 60°07,21" 20°33,42' 72,2° 1,515 38,004
29 60°07,52' 20°34,79' 65,4° 1,391 39,395
30 60°07,55' 20°35,55' 86,2° 0,709 40,104
31 60°07,43' 20°36,28' 108,3° 0,703 40,807
32 60°06,40' 20°38,73' 130,0° 2,965 43,772
33 60°05,75' 20°40,30" 129,7° 1,886 45,658
34 60°05,84' 20°42,03' 84,0° 1,609 47,267
35 60°05,70' 20°43,77' 99,4° 1,634 48,901
36 60°05,56' 20°45,59' 98,5° 1,7 50,601
37 60°04,71" 20°49,97' 111,2° 4,349 5495
38 60°04,75' 20°53,75' 88,8° 3,499 58,449
39 60°04,83' 20°55,48' 84,7° 1,608 60,057
40 60°04,90' 20°59,28' 87,9° 3,519 63,576
41 60°05,19" 21°07,86' 86,1° 7,957 71,533
42 60°06,73' 21°17,29' 71,8° 9,182 80,715
80,715 km

REITTI: Hoglandista 4,3 m vaylaa Askgrundiin

(tiedosto: HOG_ASKG.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka

[WGS84] [WGS84] [km] [km]

1 60°06,84' 22°18,55' - - 0,00
2 60°07,80' 22°16,81' 318,1° 2,401 2,40
3  60°09,10" 22°17,05' 5,2° 2,411 4,81
4 60°09,25' 22°17,22' 30,4° 0,319 513
5 60°09,58' 22°17,32" 7,8° 0,623 5,75
6 60°09,81" 22°17,12' 336,7° 0,466 6,22
7 60°10,62' 22°17,30' 6,4° 1,505 7,73
8 60°10,74' 22°17,21' 339,9° 0,235 7,96
9 60°10,81' 22°17,09' 321,3° 0,18 8,14
10 60°10,88' 22°16,80" 294,2° 0,295 844
11 60°10,96' 22°12,40" 272,2° 4,061 12,50
12 60°10,98' 22°12,18" 282,5° 0,206 12,70
13 60°11,03' 22°12,03' 299,4° 0,156 12,86
14 60°12,05' 22°10,42"' 322,1° 242 15,28
15 60°12,11' 22°10,27' 306,2° 0,165 15,44
16 60°12,13' 22°10,08' 284,5° 0,186 15,63
17 60°12,14' 22°09,35' 271,8° 0,675 16,30

16,304

km



Sar

ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTI: 7,3 m véyla Salon vayléltd Norrlangvik
(tiedosto; NORLANGV.MCD)

REITTI: Hogland - Parainen 7,5/ 5,0 m vaylit
(tiedosto: PARAINEN.MCD)

72 (99)
TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°10,62' 22°17,30" - - 0,00
2  60°11,26' 22°17,43' 5,8° 1,199 1,20
3 60°12,54' 22°17,70' 6,0° 2,391 3,59
4  60°13,99' 22°19,74' 35,0° 3,277 6,87
5 60°14,12' 22°19,73" 357,0° 0,247 711
6 60°14,39' 22°19,55' 341,8° 0,53 7,64
7 60°14,57° 22°19,59' 5,8° 0,335 7,98
8 60°14,76' 22°19,42' 336,0° 0,374 8,35
9 60°15,42' 22°18,49' 325,3° 1,507 9,86
10 60°15,94' 22°18,42' 356,3° 0,957 10,82
11 60°16,56" 22°18,70' 12,6° 1,181 12,00
12 60°17,16' 22°18,43' 347,6° 1,149 13,15
13,147 km

REITTI: Airisto - Norby 7,3 m vayla

(tiedosto: NORBY_73.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka

[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°20,41" 22°04,24' - - 0
2 60°20,41' 22°05,42' 89,9° 1,085 1,085
3 60°20,41' 22°06,89' 89,8° 1,345 243
4 60°20,23' 22°10,23' 96,3° 3,087 5,517
5 60°20,46' 22°12,79' 79,8° 2,394 7911
6  60°20,28' 22°13,22' 129,4° 0,503 8,414
7 60°20,31" 22°15,21"' 88,4° 1,829 10,243
8 60°20,60" 22°17,81' 77,5° 2,448 16:35
9 60°20,52' 22°18,13' 116,2° 0,33  0:30
10 60°20,37" 22°18,32' 148,1° 0,316 8:05
11 60°19,64' 22°18,04' 190,7° 1,386 17:21
12 60°19,16' 22°17,61" 203,8° 0,963 16:27
15,686 km

REITTI: Keisarinvayla 7,5m,
(tiedosto: KEISARI7.MCD)

Innamo-Prostvikkalve

9,203 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGSB4] [WGS84] [km] [km])
1 60°09,99' 22°22,47' - - 0
2 60°09,52"' 22°24,21' 118,0° 1,822 1,822
3 60°09,37' 22°24,84' 116,5° 0,648 2,47
4 60°09,08' 22°27,52' 102,2° 2,54 5,01
5 60°08,97' 22°27,92' 118,2° 0,414 5,424
6 60°08,73' 22°28,10' 159,4° 0,482 5,906
5,906 km
REITTI: Hogland 7,5 vaylanpatka
(tiedosto: HOGLAN75.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°07,42" 22°20,26' - - 0
2 60°07,34' 22°20,12' 218,5° 0,201 0,201
3 60°07,26' 22°19,92' 229,7° 0,237 0,438
4 60°06,93" 22°18,38' 247,0° 1,549 1,987
5 60°06,85' 22°18,00' 247,0° 0,381 2,368
2,368 km
REITTI: Hiittinen - Hégland 4,? m, entinen 7.5m
| (tiedosto: HIIT_HOG.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°53,21" 22°26,98' - - 0
2 59°53,68" 22°26,67' 341,4° 0,907 0,907
3 59°54,07" 22°25,44' 302,4° 1,358 2,265
4 59°54,88' 22°24,43' 328,1° 1,783 4,048
5 59°55,68' 22°23,44' 328,0° 1,738 5,786
6 59°57,10" 22°22,93' 350,0° 2,685 8,471
7 59°57,97" 22°22,67' 351,2° 1,625 10,096
8 59°58,32" 22°22,55' 351,0° 0,667 10,763
9 59°69,44' 22°22.67' 3,1° 2,074 12,837
10  59°59,81" 22°22,71' 2,5° 0,681 13,518
11 59°59,97" 22°22,63' 347,9° 0,315 13,833
! 12 60°00,59' 22°22,40' 349,4° 1,166 14,999
‘ 13 60°01,93' 22°22,26' 357,0° 2,498 17,497
; 14 60°02,72' 22°22,19' 357,4° 1,45 18,947
, 15 60°05,30" 22°20,34' 340,5° 5,098 24,045
16 60°05,99' 22°19,53' 329,3° 1,472 25,517
17 60°06,49' 22°19,20' 341,5° 0,978 26,495
18  60°06,84' 22°18,53' 316,5° 0892 27,387
[ 19 60°06,88' 22°16,06' 272,0° 2,288 29,675
| 20  60°06,94' 22°12,16' 271,8° 3,607 33,282
| 33,282 km
‘ REITTI: Innamo etel. - Anskér 10,0 m véyla
(tiedosto: INNA_E10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°14,54' 21°48,02' - - 0
2 60°13,69"' 21°43,17' 250,6° 4,74 4,74
3 60°13,26' 21°42,69' 208,5° 0,911 5,651
4 60°13,14"' 21°42,57" 207,4° 0,258 5,909
5 60°12,18' 21°42,13' 192,8° 1,82 7,729
6 60°11,39' 21°42,34"' 172,4° 1,474 9,203

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°15,59' 21°48,88' - - 0,00
2 60°14,99' 21°49,00' 174,4° 1,119 1,12
3 60°13,97" 21°50,19" 150,0° 2,177 3,30
4 60°13,79' 21°50,39' 150,6° 0,38 3,68
5 60°13,66' 21°52,06' 98,6° 1,558 5,23
6 60°13,56' 21°53,47' 98,7° 1,318 6,55
7 60°13,46' 21°54,69' 98,9° 1,132 7,68
8 60°13,50' 21°55,57" 84,9° 0,815 850
9 60°13,61' 21°58,31' 85,6° 2,533 11,03
10 60°13,69' 22°00,27' 85,2° 1,813 12,85
11 60°13,36' 22°01,87" 112,3° 1,592 14,44
12 60°13,37" 22°02,87' 88,7° 0,918 15,36
13 60°13,48' 22°03,81' 77,5° 0,892 16,25
14 60°13,53' 22°06,00' 87,3° 2,021 18,27
15 60°13,46' 22°06,39" 110,6° 0,38 18,65
16 60°13,30" 22°06,62' 143,8° 0,355 19,00
19,003 km



_‘/LV'T 73 (99)
TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTI: Laupunen - Isokari 5,5/ 9,0 m vayla REITTI: Kyrkogardsgrund-Purha 9,0m véyla

(tiedosto: LAUPUNEN.MCD) (tiedosto: INNAMO_9.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]

60°28,61' 21°26,10"' -

60°29,52' 21°25,67' 346,7° 1,738
60°29,72' 21°25,37' 323,3° 0,457
60°29,95' 21°25,18' 338,0° 0,47
60°30,19' 21°24,69' 314,8° 0,627
60°30,38' 21°24,17' 306,3° 0,589

60°13,43' 21°45,62' - 0:00
60°13,64' 21°48,51" 81,7° 2,69 16:35
60°13,74' 21°48,89' 62,3° 040 213
60°13,86' 21°49,56' 69,9° 0,66 3,749
60°13,93' 21°50,05' 73,1° 0,47 4,216
60°14,36' 21°51,76' 63,5° 1,76 5,979
60°30,63' 21°23,81" 3254° 0,58 60°15,14' 21°53,46' 47,0° 2,14 8,118
60°32,44' 21°20,06' 314,5° 4,794 60°16,01' 21°55,32' 47,0° 2,34 10,462
60°34,84' 21°16,30' 322,4° 5,622 10,46 km
60°34,91" 21°16,14' 310,5° 0,185
60°35,82' 21°14,50' 318,4° 2,26 REITTI: Innamo pohjoinen 10,0m vayldosuus
60°36,39' 21°13,71" 326,0° 1,282 (tiedosto: INNA_P10.MCD)
60°36,65' 21°13,36' 326,5° 0,581 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
60°36,75' 21°13,19' 320,8° 0,235 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
60°38,61' 21°11,31" 333,6° 3,852
60°39,53' 21°10,37" 333,2° 1,903 60°16,05' 21°55,62' - 0
60°40,60' 21°07,24' 304,9° 3,469 60°15,90' 21°47,94' 267,7° 7,08 7,075
60°41,87' 21°03,46' 304,5° 4,165 60°15,89' 21°47,71' 266,1° 0,22 7,291
60°42,15' 21°01,70" 288,3° 1,68 60°15,61' 21°44,04' 261,4° 3,41 10,703
60°42,69' 20°58,40' 288,3° 3,155 60°15,46' 21°43,44' 242.7° 0,62 11,322
37,644 km 11,32 km
REITTI: Loévskér- Kihdin selkd- Jurmo 5,8 m véyla
REITTI: Korra - Isokari 9,0 m itdinen vayla (tiedosto: KIHTI_58.MCD)
(tiedosto: KORRA_9.MCD) No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
No. Lev. Pit. Suunta  Et. [WGS84] [WGS84] [km] [km]
[WGS84] [WGS84] [km] [km]

XN WN =

OCONOO D WN =

60°09,38' 21°23,34" - - 0
60°09,96' 21°20,24' 290,6° 3,059
60°11,34' 21°13,86" 293,7° 9,484
60°11,48' 21°12,31' 280,0° 10,94
60°12,96' 21°09,98' 322,0° 14,426
60°14,67" 21°07,27" 321,8° 18,463
60°15,82' 21°05,44' 321,8° 72 21,179

60°34,83' 21°07,96" - - 0
60°35,32" 21°07,91" 357,0° 0,918 0,918
60°35,79' 21°08,21" 17,5° 0,91 1,828
60°38,53' 21°09,90' 16,8° 5,312 7,14
60°39,63' 21°10,08' 4,7° 2,055 9,195
60°40,60' 21°07,24" 304,7° 3,143 12,338
60°41,87" 21°03,47' 304,7° 4,153 16,491 60°18,85' 21°06,01' 5,3° 26,834
60°42,16' 21°01,72' 288,6° 1,683 18,174 60°19,41' 21°06,10" 4,3° 27,877
60°42,69' 20°58,41' 288,2° 3,165 21,339 60°19,58' 21°05,95" 335,7° 28,216
21,339 km 60°19,73' 21°05,88' 347,4° 28,496
60°19,85' 21°05,86" 355,7° 28,723
REITTI: Yh.alus, Bergd 1, osa 2 60°20,44' 21°06,33' 21,6° 29,894
(tiedosto: YH_A_B02.MCD) 60°24,44' 21°07,23' 6,3° , 37,362
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 60°26,73' 21°07,73' 6,2° 41,64
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 60°27,33' 21°07,87" 6,7° 42,755
60°28,94' 21°08,09' 3,7° 45,752
60°05,82" 20°42,00' - 0 60°30,82' 21°08,34' 3,7° 49,25
60°06,51' 20°41,81" 352,1° 1,289 1,289 49,25 km
60°06,59' 20°40,99' 281,3° 0,774 2,063
2,063 km REITTI: Ominaisholmen - Taipalus - R66la 5,5 m
(tiedosto: TAIPA_55.MCD)
REITTI: Yh.alus, Bergd 1, Osa 3 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
(tiedosto: YH_A_B03.MCD) [WGS84] [WGS84] [km] [km]
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]

CONOO B WN =

1
2
3
4
5
6
7
8
9

60°15,14' 21°53,46" - 0,00
60°15,33' 21°53,59' 19,5° 0362 0,36
60°15,49' 21°53,56' 354,5° 0,311 067
60°15,70' 21°53,42' 341,8° 0,399 1,072
60°16,00' 21°53,20' 340,6° 0,604 1,676
60°20,51" 21°50,17" 341,6° 8,817 10,493
60°21,08' 21°49,79' 341,7° 1,108 11,601
60°21,20' 21°49,83' 9,5° 0,218 11,819
60°21,28' 21°49,98' 42,1° 0,208 12,027
60°21,30" 21°50,22' 77,9° 0,222 12,249
60°20,97" 21°52,04' 110,4° 1,79 14,039
60°12,95' 20°43,17 3,618 60°20,67" 21°55,04' 101,3° 2,805 16,844
60°13,15' 20°43,56" 0,514 60°20,61' 21°57,10' 93,4° 1,895 18,739
18,756 km 18,739 km

60°06,51" 20°41,81' -

60°06,38" 20°43,20 1,306
60°07,95" 20°41,72' 3,212
60°08,29' 20°41,81' 0,641
60°10,28' 20°40,16' 3,993
60°11,12' 20°41,66' 2,081
60°11,19" 20°45,09' 3174
60°11,23' 20°45,19' 0,113
60°11,28' 20°45,21' 0,104

SOENOOBEWN =

=
-
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s
N
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ARCHIPELAGO VTS:N REITIT

REITTL: Yh.alus, Bergo 2, Osa 1
(tiedosto: YH_A_B2_1.MCD)

74 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: Yhteysalusreitti Berghamn-Verkan, osa 1
(tiedosto: Y_A_BERG.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 60°06,38' 20°43,20' - - 0
2 60°05,64' 20°43,89' 154,7° 1,509 1,509
3 60°04,82' 20°45,72' 132,0° 2,277 3,786
4 60°04,03' 20°45,91" 173,2° 1,476 5,262
5 60°03,78' 20°46,07' 162,6° 0,485 5,747
6 60°03,49' 20°46,34' 154,6° 0,595 6,342
7 60°03,17' 20°46,92' 138,2° 0,805 7,147
8 60°02,96' 20°47,10' 157,3° 0,426 7,573
9 60°02,71' 20°47,20' 168,7° 0,466 8,039
10 60°02,24' 20°47,29' 174,4° 0,871 8,91
11 60°01,46' 20°47,94' 157,7° 1,576 10,486
12 60°00,81" 20°47,77' 187,6° 1,206 11,692
13 59°59,57' 20°48,54' 162,7° 2,418 14,11
14 59°58,07' 20°50,82' 142,7° 3,499 17,609
15 59°57,87' 20°53,21' 99,5° 2,245 19,854
16 59°57,33' 20°53,35' 172,3° 1,006 20,86
17 59°56,93' 20°53,76' 153,2° 0,834 21,694
21,694 km
REITTI: Yh.alus, Bergd 2, Osa 2
(tiedosto: YH_A_B2_2.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[(WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°57,86' 20°53,22' - - 0
2 59°57,81' 20°53,97' 98,3° 0,699 0,699
3 59°57,93' 20°57,05' 85,4° 2,871 3,57
4 59°58,13' 20°58,97' 78,5° 1,821 5,391
5 59°58,11' 20°59,78' 93,1° 0,753 6,144
6 59°58,32' 21°02,28' 80,2° 2,358 8,502
7 59°568,29' 21°05,77' 91,1° 3,242 11,744
8 59°59,01' 21°07,96' 56,8° 2,431 14,175
14,175 km
REITTI: Yhteysalusreitti Sottungan lounaispuoli
(tiedosto: YH_A_B04.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°10,12' 20°40,32' - - 0
2 60°09,87' 20°37,51' 260,2° 2,632 2,632
3 60°09,55' 20°36,50" 236,8° 1,108 3,74
4 60°09,07' 20°33,95' 249,3° 2,515 6,255
5 60°08,18' 20°33,20' 202,7° 1,793 8,048
6 60°07,69' 20°31,29' 243,0° 1,984 10,032
7 60°06,87' 20°29,66' 224,6° 2,143 12,175
12,175 km
REITTI: Yhteysalusreitti Innamo - Nauvo (Seili)
(tiedosto: Y_A_NAGU.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°15,82' 21°41,99" - - 0:00
2 60°15,87' 21°43,06' 85,1° 0,988 23:42
3 60°15,85" 21°43,66' 93,9° 0,558 13:06
4 60°15,55' 21°44,85' 116,9° 1,23 2,776
5 60°14,66' 21°44,90' 178,4° 1,65 4,426
6 60°14,53' 21°45,32"' 122,3° 0,449 4,875
7 60°13,92' 21°45,80" 158,7° 1:.217 6,092
8 60°14,05' 21°47,48' 80,9° 1,566 7,658
9 60°13,71' 21°48,79' 117,5° 1,361 9,019
9,019 km

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°08,80' 21°18,21' - - 0:00
2 60°08,68' 21°18,18' 186,1° 0,218 513
3 60°08,31" 21°18,34' 168,0° 0,707 0,925
4 60°08,14' 21°18,61" 142,1° 0,41 1,33
5 60°08,05' 21°19,11" 109,7° 049 1,817
6 60°08,04' 21°19,64' 92,7° 0,50 2,313
7 60°08,09' 21°20,05' 75,0° 0,39 2,707
8 60°08,20' 21°20,42' 60,0° 0,39 3,095
3,095 km

REITTI: Yhteysalusreitti Berghamn-Verkan, osa 2

(tiedosto: Y_A_VERK.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°11,52' 21°29,97" - - 0:00
2 60°11,40'" 21°31,62' 98,7° 1,536  12:51
3 60°11,34' 21°32,34' 98,5° 0,673 2,209
4 60°10,83" 21°32,14' 191,0° 0,97 3,174
5 60°10,66' 21°32,18' 173,2° 0,32 3,495
6 60°10,44' 21°32,15' 184,4° 0,41 3,908
7 60°10,51" 21°32,65' 73,0° 0,48 4,387
8 60°10,63" 21°32,95' 82,2° 0,28 4,668
9 60°10,52' 21°33,14' 97,5° 0,18 4,848
4,848 km
REITTI: Yhteysalusreitti Kittuis - Galtby, osa 1
(tiedosto: Y_A_KITT.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°11,14' 21°26,45' - - 0
2 60°10,77" 21°27,45' 127,0° 1,147 1,147
REITTI: Yhteysalusreitti Kittuis - Galtby, osa 2
(tiedosto: Y_A_GALT.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°11,35' 21°32,34' - - 0
2 60°11,30' 21°32,83' 100,5° 0,466 0,466
3 60°11,44' 21°33,69' 72,5° 0,827 1,293
4 60°11,25' 21°34,92' 106,8° 1,183 2,476
5 60°12,19' 21°34,08' 336,1° 1,893 4,369
6 60°12,71' 21°33,03' 315,3° 1,374 5,743
5,743 km
Osat 1 ja 2 yhteensa 6,89 km
REITTI: Yht.alusreitti Hiittinen (Rosala)-Kasnas
(tiedosto: Y_A_ROSA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°5521" 22°24,74' - - 0
2 59°54,87' 22°24,44' 203,8° 0,693 0,693
3  59°54,09' 22°2543' 147,6° 1,726 2,419
4 59°53,67' 22°26,83' 120,5° 1,518 3,937
5 59°52,84' 22°27,25' 165,9° 1,587 5,524
6 59°52,76' 22°27,19' 199,3° 0,168 5,692
7 59°652,61' 22°26,87' 228,5° 0,40 6,087
8 59°52,67' 22°26,81' 214,3° 0,11 6,193
9 59°62,50' 22°26,80' 182,0° 0,12 6,315
10 59°52 47" 22°26,85' 144,5° 0,07 6,389
6,389 km
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REITTI: Yhteysalusreitti Laupunen - Inidé

(tiedosto: Y_A_INIO.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°29,10" 21°25,84' - - 0
2 60°28,38' 21°26,21' 166,2° 1,379 1,379
3 60°26,83' 21°26,48' 175,1° 2,881 4,26
4 60°25,45' 21°24,96' 208,5° 291 7,17
5 60°24,71" 21°22,67' 236,5° 2,511 9,681
6 60°24,26' 21°21,70' 227,2° 1,215 10,896
10,896 km

REITTI: Yhteysalusreitti Sviné - Degerby
(tiedosto: Y_A_SVIN.MCD)

No.

SN OAON =

Lev.
[WGS84]

60°03,91'
60°03,66'
60°03,48'
60°03,30'
60°02,71'
60°02,16'
60°02,11'
60°01,93'
60°01,94"'
60°01,90'

Pit.
[WGS84]

20°16,32'
20°19,24'
20°19.,49'
20°19,49'
20°20,25'
20°20,97"
20°21,45'
20°21,78'
20°21,86'
20°22,73'

Suunta
[km]

99,7°
144,4°
180,0°
147,6°
146,9°
100,5°
138,8°
71,0°
95,0°

Et.
[km]
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2,74
0,41
0,32
1,30
1,22
0,46
0,47
0,08
0,80

Matka

2,744
3,154
3,472
4,776
5,998
6,455

6,92
6,999
7,803

7,80

km
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HELSINKI VTS REITIT

HELSINKI & EMASALO

REITTI  Porvoon majakalta Varlaxuddeniin 7,3m 14,4 km 7,8 nm
REITTI  Kalbadagrundin ilm.psta Emésaloon 15,3m 38,9 km 21,0 nm
REITTI  Eestiluodon itdpuolelle 9,0 m vaylaa 26,2 km 14,1 nm
REITTI 7,0 m vayla Kalvo - Skoldvik 6,8 km 3,7 nm
REITTI  Emdsaloon E of Kalbadagrund 9,0 m 13,5 km 7,3 nm
REITTI  Varlaxudden - Tallorn véli4,5/7,3m 16,9 km 9,1 nm
REITT  Kajholmenin ldnsipuol. 6,1 m vdyldosuus 5,7 km 3,1 nm
REITTI  Tallérn - Ravholmen 6,1 m vayla 8,9 km 4,8 nm
REITTI  Kuiva Hevonen - Kalkkiranta 6,1 m vayla 14,5 km 7,8 nm
REITTI  Syvav.rist - Eteldsat. 9,6 9,5 9,1 19,4 km 10,5 nm
REITTI  Kasuuni-Lansisatama syvav. 11m 23,6 km 12,7 nm
REITTI  Harmaja - Lansisatama, 9,6m 6,5 km 3,5 nm
REITTI  Kruuniv.selkd - Sompasaari, 9,5 9,0 3,2 km 1,7 nm
REITTI N of Harmaja-Sarkka- Etelds. 9,6 7,6 2,8 km 1,5 nm
REITTI Lansimustas. Sarkka 7,6 1,0 km 0,5 nm
REITTI  Klippanin lansipuoli 6,9m 1,0 km 0,5 nm
REITTI  Kooste E-satama & Kruunuv. 9,6 6,9 9,5 3,2 km 1,7 nm
REITTI  Syvavaylalta Jatkdsaareen 2,0 km 1,1 nm
REITTI  Kuiva Hevonen - Vuosaari 7,5m 6,3 km 3,4 nm
REITTI  Husunkivi - Rysakari 7,9 m vayla 8,7 km 4,7 nm
REITTI  HKI ulkomatalan oikaisuvayla 7,0 m 11,3 km 6,1 nm
REITTI  Pihlajasaaren itapuol. 7,6 m vayldosuus 0,5 km 0,3 nm
REITTI  Harmajan lansipuolinen 9,0 m vayldosuus 3,5 km 1,9 nm
REITTI  Eestiluodon itdpuoleinen 7,3 m vayla 10,6 km 5,7 nm
PORKKALA 0,0 nm
REITTI  Emasalo-Porkkala 9 m All 89,9 km 48,6 nm
REITTI  Porkkala (luotsipaikka) - Kantvik 10m 23,7 km 12,8 nm
REITTI  Porkkala (Inkoo 2) - Inkoo13m 24,2 km 13,1 nm
REITTI  Upinniemi Porkkala LH 9,0 ja 7,6 15,1 km 8,2 nm
REITTI Porkkala Sommaro - Inkoo 8, 10 m, 2 legs 6,5 km 3,5 nm
HANKO
REITTI  VTS-ilm.p - Hanko 1 - Hangon satama 13 m 12,0 km 6,5 nm
REITTI  13m vaylalta A:n rajalle Flackgrundetiin 10,3 km 5,6 nm
REITTI Hanko - Tvarminne 9 m 9,2 km 49 nm
REITTI  Langden - Kalvion 12 m vaihtoehtoinen 4,5 km 24 nm
REITTI Hanko VTS-ilm.p - Langden - Koverhar 12m 14,8 km 8,0 nm
REITTI  Lappohja - Tammisaari - Skuru 4,9 m 30,4 km 16,4 nm
REITTI  Hangon Tullisaaren 9,0 m vayla 51 km 2,7 nm
REITTI  Russaro - Vasterlandet pohj. 9,0m reitti 8,3 km 4,5 nm
REITTI  Flackgrundet - Koppnés 7,6 m vayla 5,6 km 3,0 nm
REITTI  Flackgrundetin koilispuol. 7,6 vayldaosuu 2,4 km 1,3 nm
REITTI  Hangon satama, 9,1 m vayldosuus 1,3 km 0,7 nm
REITTI  Hangon satama, 7,3 m vayldosuus 1,2 km 0,7 nm
REITTI __12m véylalta Koverharista Lappohjaan 1,4 km 0,8 nm
Helsinki VTS:n paavaylat yhteensa 515,2 km 278,2 nm
REITTI: Porvoon majakalta Varlaxuddeniin 7,3m REITTI: Eestiluodon itdpuolelle 9,0 m vaylaa
(tiedosto: EMA_7_3.MCD) (tiedosto: EM_H_9M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°04,73' 25°35,33' - - 0 1 59°56,76' 25°05,49' - - 0
2 60°04,90" 25°35,30' 355,0° 0,319 0,319 2 60°01,59' 25°14,01" 41,3° 11,9562 11,952
3  60°06,38' 25°34,06' 337,2° 2,977 3,296 3 60°04,20' 25°18,41" 40,1° 6,32 18,272
4  60°12,22' 25°36,60' 12,2° 11,082 14,378 4 60°07,83' 25°18,64' 1,8° 6,739 25,011
14,378 km 5 60°08,39' 25°18,08' 333,8° 1,165 26,176

26,176 km




vr

HELSINKI VTS REITIT

REITTI: Kalbadagrundin ilm.p:std Emasaloon 15,3m

(tiedosto: EMA_15_3.MCD)

77 (99)
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REITTI: 7,0 m vayla Kalvo - Skoldvik
(tiedosto: E_KALV_7.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°59,08' 25°32,15' - - 0
2  60°02,53' 25°34,07" 15,6° 6,645 6,645
3  60°04,85' 25°3540' 15,9° 4,464 11,109
4  60°06,93' 25°39,16' 42,0° 5199 16,308
5  60°09,20" 25°39,54' 4,8° 4,227 20,535
6 60°10,08' 25°38,92' 340,7° 1,736 22,271
7 60°11,30' 25°37,60' 331,7° 2,57 24,841
8 60°12,22' 25°36,61' 331,8° 1,94 26,781
9 60°13,19' 25°35,56' 331,8° 2,045 28,826
10 60°13,99' 25°34,94' 339,1° 1,586 30,412
11 60°16,51' 25°33,02' 339,3° 4,992 35404
12 60°17,04' 25°33,04' 1,1° 0,987 36,391
13  60°18,37" 25°33,70' 13,8° 2,547 38,938
38,938 km
REITTI: Varlaxudden - Tallorn vali4,5/7,3 m
(tiedosto: E_HKI_45.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°11,30" 25°37,61"' - - 0
2  60°11,02' 25°36,08' 250,1° 1,502 1,502
3  60°10,99' 25°35,94' 246,1° 0,142 1,644
4  60°10,97' 25°32,65' 269,2° 3,034 4,678
5 60°11,64' 25°29,50' 293,2° 3,165 7,843
6 60°11,69' 25°26,73' 272,1° 2,551 10,394
7 60°11,66' 25°25,86' 266,2° 0,801 11,195
8  60°11,68' 25°24,93' 272,8° 0,864 12,059
9  60°11,68' 25°22,84' 269,7° 1,928 13,987
10 60°11,27" 25°19,78' 255,0° 2,918 16,905
16,905 km
REITTI: Tallorn - Ravholmen 6,1 m vayla
(tiedosto: RAVHOL_6.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84]) [WGS84] [km] [km]
1 60°11,42' 25°20,07" - - 0
2  60°12,35' 25°24,39' 66,4° 4,338 4,338
3  60°12,63' 25°27,01' 78,0° 2,473 6,811
4  60°13,24' 25°28,87' 56,4° 2,058 8,869
8,869 km
REITTI: Syvav.rist - Eteldsat. 9,6 9,5 9,1
(tiedosto: HE_H_E96.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°00,10" 24°56,97"' - - 0
2 60°04,01" 24°57,96' 7,2° 7,316 7,316
3  60°06,28' 24°58,77' 10,1° 4268 11,584
4  60°07,82' 24°59,28' 9,5° 2,901 14,485
5 60°08,08' 24°59,43' 15,1° 0,505 14,99
6  60°08,46' 24°59,57' 10,7° 0,719 15,709
7  60°08,89' 24°59,97' 254° 0,872 16,581
8  60°09,24' 25°00,06" 7,0° 0,663 17,244
9  60°09,55' 24°58,93' 298,4° 1,19 18,434
10 60°09,78' 24°58,03' 297,7° 0,939 19,373
19,373 km

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°13,83' 25°29,56" - - 0
2 60°15,84' 25°31,06' 20,3° 3,982 3,982
3 60°17,03' 25°33,04' 394° 2,863 6,845
6,845 km
REITTI: Emasaloon E of Kalbadagrund 9,0 m
(tiedosto: E_KAL_E9.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°59,11' 25°6,87" - - 0
2 60°02,54' 25°34,09' 2984° 13,457 13,457
13,457 km
REITTI: Kajholmenin lansipuol. 6,1 m vayldosuus
(tiedosto: KAJHOL_6.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°09,38' 25°22,57" - - 0
2 60°10,30" 25°22,24' 350,1° 1,745 1,745
3  60°1147 25°21,29" 337,9° 2,334 4,079
4 60°11,64' 25°21,15' 338,4° 0,352 4,431
5 60°11,86' 25°20,97" 337,5° 0,432 4,863
6 60°12,26' 25°20,65' 338,5° 0,794 5,657
5,657 km
REITTI: Kuiva Hevonen - Kalkkiranta 6,1 m vayla
(tiedosto: KALKSTRA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°09,89' 25°13,02' - - 0
2 60°09,99' 25°13,24' 48,0° 0,28 0,28
3 60°10,44' 25°16,43' 74,1° 3,056 3,336
4 60°11,05' 25°18,88' 63,5° 2,528 5,864
5 60°13,86' 25°22,99' 36,0° 6,449 12,313
6 60°15,05' 25°23,09' 24° 2,203 14,516
14,516 km
REITTI: Lansimustas. Sarkka 7,6
(tiedosto: MS_SAR76.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°08,56' 24°57,16' - - 0
60°08,72' 24°58,10' 71,1° 0,915 0,915
3 60°08,75' 24°58,15' 344° 0,083 0,998
0,998 km
REITTI: Klippanin lansipuoli 6,9m
(tiedosto: KLIPPAN .MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°09,27' 24°58,07" - - 0
2 60°09,74' 24°57,54' 331,0° 1,001 1,001
1,001 km
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REITTI: Kasuuni-Lansisatama syvav. 11m
(tiedosto: HE_SYVA.MCD)

78 (99)
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(tiedosto: ESAT_KRU.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°56,88' 24°56,18' - - 0 1 60°09,74' 24°58,17" - - 0
2 60°00,09' 24°56,97' 7,0° 6,001 6,001 2 60°09,90' 24°58,93' 67,3° 0,761 0,761
3 60°03,08' 24°53,39" 329,2° 6,469 12,47 3 60°10,06' 24°59,00' 11,5° 0,297 1,058
4  60°04,51" 24°53,30' 358,2° 2,641 15111 4 60°10,08' 24°59,11" 71,6° 0,114 1,172
5 60°06,72' 24°54,30' 12,7° 4211 19,322 5 60°10,05' 24°59,37' 104,8° 0,241 1,413
6  60°08,52' 24°54,32' 0,3° 3,332 22,654 6 60°10,06' 24°59,57" 80,4° 0,192 1,605
7  60°08,70' 24°54,50' 26,1° 0,377 23,031 7 60°10,19' 25°00,29' 70,0° 0,709 2,314
8  60°08,88' 24°54,93' 49,7° 0,52 23,551 8 60°09,74' 25°00,19" 186,8° 0,839 3,153
23,551 km 3,153 km
REITTI: Harmaja - Lansisatama, 9,6m REITTI: Syvavaylalta Jatkasaareen
(tiedosto: HAR_L_96.MCD) (tiedosto: HE_JATKA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°07,21" 25°00,09' - - 0 1 60°08,52' 24°54,32' - - 0
2 60°07,84' 24°59,28' 327,7° 1,384 1,384 2 60°08,96' 24°54,24' 354,7° 0,834 0,834
3  60°08,29' 24°58,71" 327,6° 0,996 2,38 3 60°09,25' 24°54,03' 340,7° 0,571 1,405
4  60°08,56' 24°57,15' 289,2° 1,522 3,902 4 60°09,37' 24°53,96' 342,6° 0,228 1,633
5 60°08,35' 24°55,89" 251,2° 1,234 5,136 5 60°09,55' 24°54,23' 37,1° 0,411 2,044
6  60°08,60" 24°55,51' 322,7° 0,581 5,717 2,044 km
7 60°08,90' 24°54,96' 317,7° 0,754 6,471
6,471 km REITTI: Kuiva Hevonen - Vuosaari 7,5m
(tiedosto: VUOS_7_5.MCD)
REITTI: Kruuniv.selkd - Sompasaari, 9,5 9,0 No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
(tiedosto: H_SO_9 5.MCD) [WGS84] [WGS84] [km] [km]
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 1 60°09,88' 25°13,01' - - 0
2 60°10,63' 25°11,72' 319,5° 1,834 1,834
1 60°09,24' 25°00,06' - - 0 3 60°11,10" 25°10,91" 319,3° 1,139 2,973
2  60°09,41' 25°00,10' 6,5° 0,302 0,302 4 60°11,61' 25°11,53' 30,5° 1,114 4,087
3  60°10,19" 24°58,77' 319,9° 1,894 2,196 5 60°12,52' 25°11,66' 4,2° 1,69 5,777
4  60°10,39' 24°58,45' 321,3° 0,479 2,675 6 60°12,80' 25°11,69" 3,5° 0,515 6,292
5 60°10,62' 24°58,13' 325,8° 0,521 3,196 6,292 km
3,196 km
REITTI: HKI ulkomatalan oikaisuvayla 7,0 m
REITTI: N of Harmaja-Sarkka- Etelas. 9,6 7,6 (tiedosto: ULKOM_7.MCD)
(tiedosto: HAR_SARK.MCD) No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka [WGS84] [WGS84] [km] [km]
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°56,91' 24°47,21" - - 0
1 60°08,30" 24°58,71' - - 0 2 60°00,49' 24°57,07" 53,9° 11,318 11,318
2 60°08,75' 24°58,14' 328,2° 0,999 0,999 11,318 km
3  60°09,01" 24°58,14' 359,7° 0,477 1,476
4  60°09,28' 24°58,06' 351,9° 0,497 1,973 REITTI: Harmajan lansipuolinen 9,0 m vayldosuus
5 60°09,74' 24°58,19' 7,9° 0,86 2,833 (tiedosto: HAR_LANS . MCD)
2,833 km No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
REITTI: Husunkivi - Rysakari 7,9 m vayla [WGS84] [WGS84]  [km] [km]
(tiedosto: HUS_RYSA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 1 60°04,78' 24°58,25' - - 0
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 2 60°06,61' 24°57,42' 347,3° 3,478 3,478
3,478 km
1 60°08,52' 24°56,89' - - 0
2 60°08,13' 24°56,08' 226,2° 1,03 1,03 REITTI: Eestiluodon itdpuoleinen 7,3 m véyla
3  60°07,60" 24°54,97" 226,0° 1,423 2,453 (tiedosto: EM_H_73.MCD)
4 60°07,35' 24°53,33' 252,9° 1,592 4,045 No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
5  60°05,49" 24°49,98' 2220° 4,624 8,669 [WGS84] [WGS84]  [km] [km]
8,669 km
1 60°04,21' 25°18,41" - - 0
2 60°04,85' 25°19,49' 40,1° 1,555 1,555
3 60°08,65' 25°22,82" 235° 7,694 9,249
4 60°09,37' 25°22,56' 349,7° 1,355 10,604

10,604 km
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REITTI: Pihlajasaaren itdpuol. 7,6 m vaylaosuus
(tiedosto: PIHL_ITA.MCD)

79 (99)
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REITTI: Porkkala (Inkoo 2) - Inkoo13m
(tiedosto: PO_IN_13.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°08,36' 24°55,86' - - 0
2 60°08,20' 24°56,10' 143,9° 0,371 0,371
3  60°08,13' 24°56,08' 184,6° 0,132 0,503
0,503 km
REITTI: Eméasalo-Porkkala 9 m All
(tiedosto: E_P_9M_A MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°13,29' 25°3549' - - 0
2  60°13,74' 25°34,66' 317,3° 1,127 1,127
3  60°13,93' 25°30,16' 274,9° 4,161 5,288
4  60°13,79' 25°29,30' 251,9° 0,831 6,119
5 60°11,85' 25°27,78' 201,3° 3,85 9,969
6  60°09,36' 25°22,54' 226,3° 6,69 16,659
7  60°09,26' 25°22,30' 230,2° 0,296 16,955
8  60°08,80' 25°20,26' 2457° 2,059 19,014
9  60°08,39' 25°18,12' 249,0° 2122 21,136
10  60°09,79' 25°13,16' 299,6° 5,263 26,399
11 60°09,88' 25°13,01" 318,0° 0,209 26,608
12 60°09,23' 25°11,68' 2257° 1,714 28,322
13 60°08,96' 25°08,50' 260,4° 2,978 31,3
14  60°07,77' 25°05,86' 227,8° 3,287 34,587
15  60°07,19' 25°02,82' 248,9° 3,013 37,6
16 60°07,20' 24°59,16' 270,5° 3,381 40,981
17  60°05,55' 24°54,36' 235,5° 5,398 46,379
18  60°05,48' 24°54,06' 242,5° 0,304 46,683
19  60°05,42' 24°53,68' 253,9° 0,368 47,051
20 60°05,40' 24°53,21' 265,0° 0,438 47,489
21 60°05,54' 24°50,34' 275,5° 2673 50,162
22  60°04,57" 24°43,21' 254,9° 6,828 56,99
23 60°03,04' 24°40,33' 223,2° 3,908 60,898
24  60°01,39' 24°35,14' 237,6° 5699 66,597
25 59°59,76' 24°33,63' 204,9° 3,329 69,926
26 59°59,53' 24°32,72' 242,6° 0,944 70,87
27 59°59,12' 24°31,45' 237,0° 1,402 72,272
28 59°58,50' 24°30,97' 201,5° 1,233 73,505
29 59°58,25' 24°29,42' 252,3° 1,508 75,013
30 59°56,80' 24°25,24' 235,2° 4,726 79,739
31 59°56,83' 24°23,92' 272,6° 1,234 80,973
32 59°56,34' 24°21,83' 244,9° 214 83,113
33  59°56,27' 24°20,23' 265,5° 1,49 84,603
34 59°56,05' 24°14,51' 265,5° 5,341 89,944
89,944 km
REITTI: Porkkala (luotsipaikka) - Kantvik 10m
(tiedosto: PO_KA_10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°53,86' 24°11,82' - - 0
2 59°56,41' 24°1494' 31,5° 5,557 5,557
3  59°59,51' 24°17,63' 23,5° 6,268 11,825
4  60°01,76' 24°18,52' 11,1° 426 16,085
5  60°03,13' 24°21,63" 48,6° 3,844 19,929
6  60°04,70' 24°21,80" 3,1° 2,904 22,833
7  60°05,00' 24°2253 50,8° 0,874 23,707

23,707 km

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°52,27" 24°09,87' - - 0
2 59°53,86' 24°11,82' 315° 3,468 3,468
3 59°55.86' 24°10,41' 340,6° 3,93 7,398
4 59°58,74' 24°02,33' 305,6° 922 16,618
5 59°59,44' 24°00,40' 306,0° 2,216 18,834
6 60°00,17' 23°58,95' 315,1° 1,898 20,732
7 60°00,33' 23°58,50' 305,5° 0,518 21,25
8 60°0042 23°58,11'" 294,7° 0,399 21,649
9 60°00,77' 23°55,99' 288,0° 2,069 23,718
10 60°00,81' 23°55,42' 278,2° 0,525 24,243
24,243 km
REITTI: Upinniemi Porkkala LH 9,0 ja 7,6
(tiedosto: UP1_9 _76.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [W(GS84] [km] [km]
1 59°59,40' 24°17,46' - - 0
2 59°56,25' 24°19,66' 160,8° 6,198 6,198
3 59°55,38' 24°20,27' 160,7° 1,713 7,911
4 59°54,06' 24°19,15' 203,1° 2,661 10,572
5 59°52,00' 24°16,46' 213,2° 4,566 15,138
15,138 km
REITTI: Porkkala Sommard - inkoo 8, 10 m, 2 legs
(tiedosto: P_SOM_10.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°55,90' 24°14,31' - - 0
2 59°56,19' 24°13,87' 323,0° 0,689 0,689
3 59°56,81' 24°07,75' 281,4° 5,803 6,492
6,492 km
REITTI: VTS-ilm.p - Hanko 1 - Hangon satama 13 m
(tiedosto: HA1_H_13.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [M] [M]
1 59°39,04' 23°09,30" - - 0
2 59°4434' 23°03,20' 329.9° 6,146 6,146
3  59°46,11' 23°00,90' 326,8° 2114 8,26
4 59°46,78' 22°59,75' 319,3° 0,893 9,153
5 59°48,36' 22°57,01' 319,0° 2,099 11,252
6 59°48,92' 22°56,03' 318,3° 0,744 11,995
11,996 km
REITTI: Hanko - Tvarminne 9 m
(tiedosto: TVAR_9.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] M] M]
1 59°46,55' 23°00,15" - - 0
2 59°4787 23°03,88' 54,8° 2,299 2,299
3 59°47,89' 23°11,37" 89,6° 3,774 6,073
4  59°49,06' 23°17,02' 67,5° 3,078 9,151
9,151 km
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REITTI: 13m vaylaltd A:n rajalle Flackgrundetiin

(tiedosto: HKO_FLAC.MCD)

80 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: Inkoo - Barésund - Tvarminne 5,0 m

(tiedosto: BAROSUND.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [M] M]
1 59°46,78' 22°69,73' - - 0
2 59°46,93' 22°54,35 273,2° 2,72 2,72
3 59°4737" 22°52,91' 301,2° 0,849 3,569
4  59°48,66' 22°50,87' 321,6° 1,65 5,219
5  59°48,88' 22°50,71' 338,6° 0,232 5,45
6  59°49,09' 22°50,73' 3,4° 0,214 5,664
7 59°49,30" 22°50,97' 30,0° 0,241 5,906
8 59°50,35' 22°53,15' 46,1° 1,526 7,431
9  59°50,61' 22°53,48' 32,8° 0,306 7,737
10 59°50,91' 22°5341' 353,1° 0,3 8,037
11 59°51,15' 22°53,07" 3244° 0,296 8,333
12 59°52,25' 22°49,73' 303,4° 2,013 10,346
10,347 km
REITTI: Langden - Kalvon 12 m vaihtoehtoinen
(tiedosto: L_KAL_12.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [M] [M]
1 59°47,59' 23°16,07" - - 0
2 59°49,72' 23°17,10' 13,6° 2,202 2,202
3  59°50,55' 23°17,67' 19,3° 0,878 3,08
4  59°50,81' 23°17,56' 347,6° 0,271 3,351
5  59°51,52' 23°15,77' 308,2° 1,141 4,492
4,492 km
REITTI: 12m v:Itad Koverharista Lappohjaan
(tiedosto: LAPP_9 4.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] M] M]
1 59°52,64' 23°15,14' - - 0
2 59°5347' 23°15,06' 357,3° 0,83 0,83
3  59°53,65' 23°1517" 17,6° 0,184 1,013
4  59°53,81' 23°1545' 40,0° 0,218 1,231
5 59°53,94' 23°15,75' 50,9° 0,197 1,428
1,429 km
REITTI: Lappohja - Tammisaari - Skuru 4,9 m
(tiedosto: SKURU_49.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°52,56' 23°15,14' - - 0
2  59°53,34' 23°16,87' 48,2° 2,156 2,156
3 59°54,00' 23°17A47' 24,7° 1,349 3,505
4 59°54,13' 23°18,86' 79,1° 1,31 4,815
5 59°54,32' 23°19,39' 54,5° 0,613 5,428
6  59°55,05' 23°19,77' 14,5° 1,391 6,819
7  59°55,93' 23°21,59' 45,8° 2,358 9,177
8  59°56,10' 23°22,32' 65,1° 0,752 9,929
9  59°56,42' 23°22,92' 43,6° 0,809 10,738
10 59°57,19' 23°2347' 19,6° 1,513 12,251
11 59°58,22' 23°24,24' 20,4° 2,056 14,301
12 59°58,65' 23°2517' 47,7° 1,171 15472
13 59°58,96" 23°25,60' 34,8° 0,699 16,171
14 59°59,11' 23°25,78' 30,1° 0,336 16,507
15  59°59,81' 23°27,32' 47,9° 1,922 18,429
16 60°02,82' 23°29,96' 23,7° 6,095 24,524
17 60°05,10' 23°32,36' 27,7° 4,786 29,31
18 60°05,48' 23°33,21' 48,3° 1,054 30,364
30,364 km

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°59,04' 24°01,52' - - 0
2 59°59,24' 23°59,54' 281,1° 1,871 1,871
3  59°59,40' 23°57,85' 280,7° 1,599 3,47
4 59°659,49' 23°55,58' 274,8° 2,12 5,59
5 59°59,22' 23°54,55' 2422° 1,074 6,664
6 59°59,27' 23°53,73' 276,6° 0,769 7,433
7  59°59,11' 23°53,49' 216,0° 0,378 7,811
8 59°59,01' 23°53,16' 238,8° 0,359 8,17
9 59°58,94' 23°53,000 228,0° 0,195 8,365
10 59°58,70' 23°52,84' 198,6° 0,47 8,835
11 59°58,53' 23°52,47' 227,6° 0,46 9,295
12 59°58,42' 23°52,33' 214,8° 0,24 9,535
13 59°58,02' 23°51,46' 227,0° 1,098 10,633
14 59°57,72' 23°50,91' 223,3° 0,753 11,386
15 59°57,27' 23°50,61' 198,3° 0,89 12,276
16 59°56,80' 23°49,65' 225,7° 1,243 13,519
17 59°56,58' 23°48,99' 236,4° 0,734 14,253
18 59°56,24' 23°48,39' 221,1° 0,846 15,099
19 59°54,97' 23°4527' 231,1° 3,732 18,831
20 59°52,84' 23°37,96' 239,8° 7,868 26,699
21 59°52,33' 23°37,56' 201,7° 1,02 27,719
22 59°51,88' 23°36,50' 230,2° 1,286 29,005
23 59°51,87' 23°36,43' 253,3° 0,067 29,072
24 59°51,23' 23°36,19' 190,7° 1,22 30,292
25 59°50,56' 23°35,11' 219,0° 1,599 31,891
26 59°50,24' 23°34,61' 218,0° 0,748 32,639
27 59°50,18' 23°29,97' 268,7° 4334 36,973
28 59°50,26' 23°29,23' 280,9° 0,701 37,674
29 59°50,23' 23°28,25' 266,6° 0,915 38,589
30 59°50,30' 23°27,12' 277,5° 1,065 39,644
31 59°49,80' 23°22,51" 257,8° 4,406 44,05
32 59°49,21' 23°17,11" 257,8° 5,148 49,198
49,198 km
REITTI: Russaré - Vasterlandet pohj. 9,0m reitti
(tiedosto: RU_VLAND.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84) [WGS84]  [km] [km]
1 59°46,87' 22°56,82' - - 0
2 59°47,99' 22°57,63' 19,9° 2,203 2,203
3 59°47,68' 22°58,15" 139,5° 0,747 2,95
4  59°4787' 23°03,11' 85,7° 4,639 7,589
5 59°47,86' 23°03,86' 90,7° 0,704 8,293
8,293 km
REITTI: Flackgrundet - Koppnas 7,6 m vayla
(tiedosto: FLA_KOPP.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84]  [km] [km]
1 59°51,51' 22°51,98' - - 0
2 59°51,23' 22°55,08' 100,1° 2,934 2,934
3  59°51,02' 22°57,59' 99,7° 2,377 5,311
4 59°51,04' 22°57,86' 81,7° 0,251 5,562
5,562 km
REITTI: Flackgrundetin koilispuol. 7,6 vaylaosuu
(tiedosto: FLAC_7_6.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84]  [km] [km]
1 59°51,24' 22°55,08' - - 0
2 59°50,96' 22°54,46' 2284° 0,771 0,771
3 59°50,37' 22°53,16' 227,9° 1,642 2,413

2,413 km
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REITTI: Hangon Tullisaaren 9,0 m véyla

(tiedosto: TULLISA9.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°48,36' 22°57,00' - - 0
2 59°48,39' 22°55,10' 271,7° 1,77 1,773
3  59°48,18' 22°54,74' 220,9° 0,52 2,288
4  59°48,14' 22°54,24' 262.1° 0,47 2,758
5  59°48,34' 22°53,65' 303,4° 0,66 3,419
6  59°47,87" 22°52,13' 238,6° 1,66 5,082
5,08 km
REITTI: Hangon satama, 9,1 m vdyldosuus
(tiedosto: HA_SAT91.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°48,35' 22°57,01' - - 0
2 59°49,03' 22°57,35' 14,1° 1,3 1,3
REITTI: Hangon satama, 7,3 m vayldosuus
(tiedosto: HA_SAT73.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°48,39' 22°55,22"' - - 0
2 59°48,92' 22°56,02' 37,5° 1,23 1,23

81 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: Hanko VTS-ilm.p - Ldngden - Koverhar 12m
(tiedosto: L_KO_12.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [M] [M]
1 59°39,01" 23°12,05" - - 0
2  59°42,11 23°13,52' 13,5° 3,197 3,197
3 59°47,59' 23°16,08' 13,2° 5,639 8,836
4 59°49,06' 23°17,02° 17,9° 1,548 10,384
5 59°49,71' 23°17,42'" 17,7° 0,675 11,059
6  59°49,92' 23°17,49' 8,8° 0,213 11,272
7 59°50,12' 23°17,39' 346,1° 0,216 11,488
8 59°51,52' 23°15,77" 329,8° 1,617 13,104
9 59°52,00' 23°15,21" 330,1° 0,558 13,663
10 59°52,64' 23°15,14' 356,6° 0,644 14,306
11  59°52,69' 23°14,12' 2748° 0,511 14,817
14,818 km
REITTI: Russéron lansipuolinen 7,9 m vayla
(tiedosto: RUS_LANS MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84]  [km] [km]
1 59°41,99' 22°51,94' - - 0
2 59°4422' 22°54,88' 33,6° 4,977 4,977
3 59°46,92' 22°54,92' 04° 4,997 9,974
9,974 km
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rerrm Emasalo-Loviisa 9 m All 63,6 km 117,9 nm
remmi Gasskvittan pohj. 7.3 m 12,5 km 231 nm
rReirTi Hamina 8.6 m All 20,5 km 38,0 nm
rReii  Kotka-Kotka 15.3 m All 49,6 km 91,8 nm
rRenTi  Kaunissaari pohj. 10 m 70,1 km 129,8 nm
rRermt Merikari 7.3 m 12,9 km 24,0 nm
rRerri Merikari 7.3 m Osa 3 7.8 km 14,4 nm
Remmt  Orrengrund itd 9.0 m 7,3 km 13,4 nm
Remm  Orrengrund pohj. 8.5 m 10,1 km 18,7 nm
Remm Orrengrund pohj. 7.3 m 4,7 km 8,8 nm
remrmi Orrengrund pohj. 9.0 m 5,7 km 10,5 nm
rRerrmt  Orrengrund pohj. 2, 7.3 m 3,1 km 5,8 nm
RemTi  Rankki itdpuoli 7.3 m 10,6 km 19,6 nm
ReiTTt  Tainio-Hamina 10 m All 93,2 km 172,7 nm
ReiTt  Tainio-Ham2 10 m Kotka etela 21,8 km 40,3 nm
rReirrt  Veitkari 6 m All 20,6 km 38,2 nm
ReNTI Haapasaari eteld 6.0 m 15,8 km 29,2 nm
213,6 km 796,2 nm
REITTI: Emasalo-Loviisa 9 m All REITTI: Hamina 8.6 m All
(tiedosto: E_L9M_A.MCD) (tiedosto: HMIN8M_A.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°11,31" 25°37,61' - - 0 1 60°19,53' 27°08,69' - - 0
2 60°12,07" 25°42,07' 70,8° 4,35 4,35 2 60°20,83' 27°08,80' 24° 2,404 2,404
3  60°11,49' 25°45,30' 109,8° 3,163 7,513 3 60°24,70' 27°09,15' 2,5° 7,201 9,605
4 60°11,66' 25°47,21' 80,4° 1,787 9,3 4 60°25,06' 27°08,89' 340,0° 0,703 10,308
5 60°11,30" 25°48,86' 113,3° 1,658 10,958 5 60°26,08' 27°08,20' 341,6° 1,994 12,302
6 60°10,69' 25°49,86' 140,8° 1,466 12,424 6 60°27,39' 27°08,74' 11,5° 2,481 14,783
7 60°10,60' 25°50,93' 99,1° 0,997 13,421 7 60°27,50' 27°08,80' 13,5° 0,217 15
8 60°11,68' 25°52,55' 36,7° 2,488 15,909 8 60°28,83' 27°07,87' 341,0° 2,605 17,605
9 60°11,27" 25°59,46' 96,7° 6,417 22,326 9  60°30,33' 27°08,88' 18,5° 2,932 20,537
10 60°10,05' 26°01,77' 136,8° 3,117 25,443 20,537 km
11 60°10,86' 26°06,82' 72,1° 4896 30,339
12 60°15,50' 26°08,60' 10,8° 8,773 39,112 REITTI: Kotka-Kotka 15.3 m All
13 60°16,14' 26°13,90' 76,3° 5,014 44126 (tiedosto: K_K15M_A.MCD)
14 60°17,74' 26°20,25' 63,1° 6,551 50,677 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
15 60°18,24' 26°22,73' 67,8° 2,463 53,14 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
16 60°19,27' 26°28,06' 68,6° 5,257 58,397
17 60°19,21' 26°28,32' 116,2° 0,268 58,665 1 60°05,73' 26°25,15' - = 0
18 60°18,44' 26°31,35' 117,2° 3,126 61,791 2 60°13,55' 26°45,40' 52,1° 23,658 23,658
19 60°18,01' 26°33,17" 115,5° 1,854 63,645 3 60°16,27' 26°53,17' 54,7° 8,764 32,422
63,65 km 4 60°16,53' 26°53,12' 354,1° 0,472 32,894
5 60°20,68" 26°52,37' 354,9° 7,741 40,635
REITTI: Gasskvattan pohj. 7.3 m 6 60°21,75' 26°52,19' 355,4° 1,995 42,63
(tiedosto: GASS_7M.MCD) 7  60°22,00' 26°52,22' 2,6° 0,461 43,091
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 8 60°22,20' 26°52,26' 6,3° 0,363 43,454
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 9 60°24,43' 26°53,70' 17,6° 4355 47,809
10 60°25,05' 26°55,14' 49,2° 1,744 49,553
1 60°11,28' 25°59,45' - - 0 49,553 km
2 60°11,20' 26°00,78' 96,5° 1,234 1,234
3  60°11,67' 26°02,08' 54,3° 1,487 2,721 REITTI: Merikari 7.3 m
4 60°11,68' 26°02,44' 86,7° 0,329 3,05 (tiedosto: MKAR_7M.MCD)
5 60°12,29' 26°03,89' 49,6° 1,755 4,805 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
6 60°12,67' 26°03,92' 2,4° 0,71 5,515 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
7 60°15,61' 26°08,64' 38,6° 6,963 12,478
12,478 km 1 60°21,07" 27°00,94' - - 0
2 60°21,51" 27°04,44' 75,8° 3,307 3,307
3 60°22,72' 27°14,65' 76,5° 9,629 12,936

12,936 km
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KOTKA VTS REITIT
REITTI: Kaunissaari pohj. 10 m
(tiedosto: KSAA_10M.MCD)

83 (99)
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REITTI: Orrengrund ita 9.0 m

(tiedosto: OR_I9M.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°22,72' 26°45,19' - - 0
2 60°23,97" 26°52,62' 71,1° 7,204 7,204
3 60°24,46' 26°53,74' 48,8° 1,366 8,57
8,57 km
REITTI: Merikari 7.3 m Osa 3
(tiedosto: MKAR_7M_3.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°21,50' 27°04,43' - - 0
2 60°25,06' 27°08,89' 31,7° 7,767 7,767
7,767 km
REITTI: Orrengrund pohj. 7.3 m
(tiedosto: OR_P7M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1  60°17,27" 26°26,78' - - 0
2 60°18,44' 26°31,37' 62,8° 4,741 4,741
4,741 km
REITTI: Orrengrundista 8,5 m vaylaa Loviisaan
(tiedosto: OR_P8M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°18,23' 26°22,74' - - 0
2 60°19,12' 26°20,97" 315,3° 2,304 2,304
3  60°19,60' 26°20,02' 316,0° 1,253 3,557
4 60°22,83' 26°17,16' 336,3° 6,539 10,096
5 60°24,25' 26°16,96' 356,0° 2647 12,743
6 60°24,66' 26°16,69' 342,1° 0,788 13,531
7 60°24,78' 26°1544' 281,6° 1,17 14,701
14,701 km
REITTI: Orrengrund pohj. 9.0 m
(tiedosto: OR_P9M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°16,47' 26°25,67" - B 0
2 60°17,27" 26°26,79' 35,0° 1,801 1,801
3  60°18,99' 26°28,06' 19,9° 3,405 5,206
4 60°19,20' 26°28,33' 325° 0,464 5,67
5,67 km
REITTI: Orrengrund pohj. 2, 7.3 m
(tiedosto: OR2_P7M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1  60°18,44' 26°31,41' - - 0
2 60°18,72' 26°34,77" 80,6° 3,135 3,135
3,135 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGSB84] [WGS84] [km] [km]
1 60°14,92' 26°25,76' - - 0
2  60°15,24' 26°26,00' 20,7° 0,623 0,623
3  60°16,01' 26°25,98' 359,2° 1,435 2,058
4 80°16,48' 26°25,65' 340,7° 0,915 2,973
5 60°16,92' 26°25,39' 343,6° 0,847 3,82
6 60°18,23' 26°22,75' 3152° 3,439 7,259
7,259 km
REITTI: Tainio-Hamina 10 m All
(tiedosto: T_H10M_A.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 60°05,05 26°20,10' - - 0
2  60°11,86' 26°23,22' 12,8° 12,969 12,969
3  60°14,92' 26°25,75' 224° 6,125 19,094
4 60°16,17' 26°29,70' 57,3° 4315 23,409
5 60°17,44' 26°31,07' 28,1° 2,682 26,091
6 60°18,00' 26°33,16' 61,7° 2174 28,265
7 60°18,29' 26°34,19' 60,3° 1,09 29,355
8 60°18,71' 26°34,77' 34,6° 0,944 30,299
9 60°21,29' 26°38,31' 34,1° 5,787 36,086
10 60°21,63' 26°38,77' 34,2° 0,758 36,844
11 60°22,07' 26°41,33' 70,8° 2,488 39,332
12 60°22,72' 26°45,25' 71,3° 3,787 43,119
13 60°22,49' 26°47,58' 101,5° 2,182 45301
14  60°22,01" 26°52,25' 101,6° 4372 49,673
15 60°21,50' 26°57,42' 101,3° 4836 54,509
16 60°21,29' 26°59,17' 103,6° 1,661 56,17
17 60°21,08' 27°00,95' 103,1° 1,673 57,843
18 60°20,70' 27°04,05' 103,9° 2934 60,777
19 60°20,50' 27°06,24' 100,7° 2,041 62,818
20 60°20,57' 27°07,50' 83,2° 1,171 63,989
21 60°20,94' 27°09,22' 66,9° 1,712 65,701
22  60°22,49' 27°13,30' 524° 4724 70425
23 60°22,71" 27°14,64' 71,0° 1,302 71,727
24 60°23,54' 27°1947 70,9° 4678 76,405
25 60°25,65' 27°21,18' 21,8° 4,225 80,63
26 60°26,04' 27°21,12' 355,9° 0,712 81,342
27 60°26,31' 27°21,08' 3555° 0,511 81,853
28 60°26,94' 27°19,99' 319,5° 1,537 83,39
29 60°27,90' 27°16,92' 3024° 3,325 86,715
30 60°29,25' 27°13,46' 308,4° 4,035 90,75
31  60°30,36' 27°11,91" 325,5° 2,498 93,248
13,359 km
REITTI: Tainio-Ham2 10 m Kotka etela
(tiedosto: T_H10M_E.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°22,48' 26°47,56' - - 0
2 60°20,69' 26°52,38' 126,9° 5,531 5,531
3  60°20,27" 26°53,56' 125,9° 1,337 6,868
4  60°20,26' 27°06,25' 89,9° 11,65 18,518
5 60°20,27" 27°06,73' 88,9° 0,441 18,959
6  60°20,81' 27°08,79' 62,1° 2137 21,096
7 60°20,99' 27°09,43' 60,1° 0,682 21,778
21,778 km
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KOTKA VTS REITIT
REITTI: Rankki itdpuoli 7.3 m

84 (99)
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REITTI: Veitkari 6 m All

(tiedosto: RANK_7M.MCD) (tiedosto: VKA_6M_A.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 60°20,71" 27°04,06' - - 0.000 1 60°13,30' 27°20,11" - - 0
2 60°21,72' 27°00,66' 301,0° 3,649 3,649 2 60°14,56' 27°17,46' 313,5° 3,37 3,37
3 60°23,07" 26°59,28' 333,3° 2,798 6,447 3 60°1598' 27°14,96' 319,1° 3,504 6,874
4 60°23,44' 26°58,88' 3314° 0,775 7,222 4 60°17,14' 27°12,96' 319,3° 2,836 9,71
5 60°24,24' 26°58,49' 346,5° 1,534 8,756 5 60°17,37" 27°12,33' 306,6° 0,711 10,421
6  60°25,02' 26°57,24' 321,6° 1,849 10,605 6 60°17,54' 27°12,04' 319,0° 0415 10,836
10,605 km 7 60°17,83' 27°11,75' 333,7° 0,607 11,443
8 60°17,96' 27°11,49' 315,1° 0,329 11,772
REITTI: Orrengrundin p-puoli-Kaunissaari 5,5 m 9 60°19,53" 27°08,70' 318,7° 3,89 15,662
(tiedosto: OR_P5M.MCD) 10 60°19,97" 27°07,92' 318,5° 1,074 16,736
No.  Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 11 60°20,28' 27°06,29' 291,3° 1,604 18,34
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 12 60°20,71" 27°03,97" 290,5° 2,275 20,615
20,615 km
1 60°19,27" 26°28,09' - - 0
2 60°19,47' 26°31,17" 82,4° 2,858 2,858 REITTI: Haapasaari eteld 6.0 m
3 60°20,50' 26°35,15' 62,6° 4,12 6,978 (tiedosto: VKA _6M.MCD)
4 60°21,29' 26°38,33' 63,1° 3,263 10,241 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
5 60°22,06' 26°41,34' 62,6° 3,118 13,359 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
13,359 km
1 60°10,02' 27°03,21' - - 0
REITTI: Kotka: Suur-Musta - Halla 7,3m Kuutsalo 2 60°14,68' 27°11,90' 42.8° 11,792 11,792
(tiedosto: KUUT_P7M.MCD) 3  60°15,63' 27°14,96' 57,9° 3,324 15,116
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 4 60°15,98' 27°14,97" 0,8° 0,642 15,758
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 15,758 km
1 60°27,39' 27°08,77" - - 0 REITTI: Orrengrundista 7,3 m vaylaa Isnisiin
2 60°27,16' 27°05,52' 261,8° 3,008 3,008 (tiedosto: ISN_7_3M.MCD)
3 60°28,08' 27°01,72' 296,1° 3,865 6,873 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
4 60°28,84' 26°58,59' 2964° 3,189 10,062 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
5 60°29,08' 26°58,50' 348,6° 0,447 10,509
6 60°29,15' 26°58,32' 309,7° 0,208 10,717 1 60°19,12' 26°20,97" - - 0
7 60°29,14' 26°58,14' 268,6° 0,17 10,887 2 60°19,09' 26°18,52' 268,6° 2,252 2,252
8 60°28,93' 26°57,32' 241,5° 0,849 11,736 3  60°21,18' 26°12,23' 303,9° 6,958 9,21
11,736 km 4 60°21,58' 26°09,48' 286,4° 2,631 11,841
5 60°22,02' 26°09,38' 353,6° 0,831 12,672
REITTI: Kotka: Ruotsinsalmi 6,1 m vayla 6 60°22,16' 26°09,39' 2,3° 0,262 12,934
(tiedosto: RUOT_SAL.MCD) 7 60°2227" 26°09,43' 94° 0,208 13,142
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka 8 60°22,41' 26°09,20' 321,3° 0,327 13,469
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 9 60°22,74' 26°08,43' 311,1° 0,941 14,41
10 60°22,94' 26°07,96' 310,7° 0,57 14,98
1 60°28,08' 27°01,72' - - 0 11 60°23,61' 26°07,23' 331,7° 1,399 16,379
2 60°28,03' 27°00,44' 265,6° 1,173 1,373 12 60°23,87' 26°06,85' 323,9° 0,591 16,97
3 60°27,99' 27°00,25' 249,9° 0,19 1,363 13 60°24,03' 26°06,41"' 307,5° 0,51 17,48
4 60°27,92' 27°00,04' 235,2° 0,225 1,588 14 60°24,07' 26°06,26' 295,3° 0,158 17,638
5 60°27,20' 26°58,31' 229,7° 2,079 3,667 15 60°24,27' 26°04,46' 282,6° 1,682 19,32
3,667 km 19,32 km
REITTI: Kuorsalo - Santio 7,3m vayla REITTI: Kotka: Kuutsalon koilisp. 4,6 m vayla
(tiedosto: SANTIO_7M.MCD) (tiedosto: KUUT_P4M.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°26,04' 27°21,12' - - 0 1 60°27,54' 27°03,95' - - 0
2 60°26,61'" 27°29,16' 81,8° 7,432 7,432 2 60°28,94' 27°05,87' 34,1° 3,13 3,13
3 60°25,89" 27°31,71' 119,8° 2692 10,124 3 60°29,49' 27°08,31' 65,4° 2,45 5,58
4 60°25,51" 27°32,38' 139,2° 0,938 11,062 5,58 km
5 60°2534" 27°33,45' 107,5° 1,031 12,093
6 60°26,93' 27°35,51"' 32,6° 3,495 15,588 REITTI: Hamina, Summan satama 7,3 m vayla
7 60°27,41'" 27°36,14' 32,7° 1,067 16,655 (tiedosto: SUMMA_7M.MCD)
8 60°27,57' 27°38,93' 83,5° 2,568 19,223 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
9 60°27,48' 27°40,28' 97,0° 1,24 20,463 [WGS84] [WGSB84] [km] [km]
10 60°27,14' 27°41,06' 131,4° 0,956 21,419
21,419 km 1 60°30,69' 27°09,65' - - 0
2 60°30,98' 27°07,17' 283,6° 2,329 2,329
3 60°31,78' 27°06,44' 335,9° 1,621 3,95
4  60°31,87' 27°06,50' 18,2° 0,168 4,118

4,118

km
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REITTI:Lappeenranta-Saimaanharju 4,2m 11,44 6,17
REITTI: Milkia - Savonlinna - Kemira (Siilinjarvi), 4,2 m 336,92 km 181,92 mpk
REITTI: Ryovélinluoto - Ristiina, 4,2 m 38,67 km 20,88 mpk
REITTI: Kylaniemenkarki - Lehmainselkd, 4,2 m 25,40 km 13,72 mpk
REITTI: Savonlinna, paareitti - Laitaatsilta 4,2 5,60 km 3,02 mpk
REITTI: Savonlinna, padreitti - Inkilanniemi 4,2 3,75 km 2,02 mpk
REITTI: Haukiniemi - Imatra, Kaukopaa 4,2 m 27,53 km 14,86 mpk
Imatran vdylanpatkat yhteensa: 4,65 km 2,51 mpk
REITTI: Joutseno, Pulpin satama 4,2 m 5,07 km 2,74 mpk
REITTI: Sotsaaret- Honkalahden satama, 4,2 m 5,14 km 2,78 mpk
REITTI: Virtasaari - Lokkiluoto, 4,2m 29,41 km 15,88 mpk
REITTI: Rastinluoto pohjoinen reitti, 4,2 m 3,06 km 1,65 mpk
REITTI: Korkeasaari-Pien Mustasaari-Petros. 4,2 8,11 km 4,38 mpk
REITTI: Hakuransaaren eteldpuol.reitti 4,2 m 3,06 km 1,65 mpk
REITTI: Lapisyosto - Joensuu 127,3 km 68,74 mpk
REITTI: Kuhakivi - Puhos 11,55 km 6,24 mpk
REITTI: Kuopio: Hietasalo - Sorsasalo, 4,2 m 12,94 km 6,99 mpk
REITTI: Kuopio: Hietasalo - Haapaniemi, 4,2 m 9,32 km 5,03 mpk
REITTI: Kemira - Kuuslahti, 4,2 m (Kuopio) 4,35 km 2,35 mpk
REITTI: Varkaus, Kosulanniemi ja Akonniemi 0,87 km 0,47 mpk
REITTI: Karhusaaren idanpuoleinen reitti, 4,2 m 3,09 km 1,67 mpk
REITTI: Marjosaari-Lokkiluoto, vaihtoehtoreitti 5,44 km 2,94 mpk
REITTI: Rauniosaarten pohj.puoleinen reitti 7,90 km 4,26 mpk
REITTI: Runkovayldltd Puumalaan 4,2 m 5,43 km 2,93 mpk
km 0,00 mpk
695,98 km 369,62 mpk

REITTI:Lappeenranta-Saimaanharju 4,2m
(tiedosto: SAIMAA_H.MCD)

No.

OCONOO A WN =

REITTI: Rydvalinluoto - Ristiina, 4,2 m

(tiedosto: RIST_OSA.MCD)

Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km]
61°04,75' 28°16,19' - - 0 1 61°20,09' 27°55,17" -
61°04,80' 28°15,63' 280,9° 0,516 0,516 2 61°21,28' 27°49,88' 295,2°
61°04,81' 28°15,48' 278,0° 0,137 0,653 3 61°21,71" 27°47,64' 291,7°
61°04,80' 28°15,26' 264,1° 0,201 0,854 4 61°22,13' 27°4540' 291,4°
61°04,63' 28°14,29' 250,8° 0,921 1,775 5 61°22,55' 27°43,15' 291,6°
61°04,56' 28°13,83' 251,3° 0,428 2,203 6 61°23,18' 27°41,89' 316,2°
61°04,56' 28°12,82' 269,5° 0,914 3,117 7 61°23,21' 27°41,78' 301,2°
61°04,58' 28°12,67' 287,1° 0,134 3,251 8 61°23,25' 27°41,49' 283,2°
61°04,77" 28°12,07' 304,1° 0,653 3,904 9 61°23,30" 27°41,30' 298,7°
61°05,27' 28°11,21' 320,0° 1,198 5,102 10 61°23,50' 27°41,10' 334,9°
61°05,32' 28°10,99' 294,6° 0,218 5,32 1 61°24,01" 27°40,29' 322,5°
61°05,31' 28°10,60' 267,2° 0,353 5,673 12 61°24 27" 27°37,59' 2814°
61°05,33' 28°10,46' 287,0° 0,129 5,802 13 61°24,93' 27°36,82' 330,8°
61°05,73' 28°10,07' 335,1° 0,82 6,622 14 61°26,18' 27°33,38' 307,3°
61°05,83' 28°09,93' 326,2° 0,231 6,853 15 61°26,19' 27°32,98' 272,7°
61°06,03' 28°09,59' 319,6° 0,472 7,325 16 61°26,29' 27°29,45' 2734°
61°06,89' 28°08,81' 336,5° 1,75 9,075 17 61°26,65' 27°27,87' 295,6°
61°07,10" 28°07,64' 290,1° 1,114 10,189 18 61°26,78' 27°24,96' 275,6°
61°07,13' 28°07,13' 276,6° 0,463 10,652 19 61°27,22' 27°22,75' 292,3°
61°07,47' 28°06,62' 323,9° 0,784 11,436 20 61°28,33' 27°19,48' 305,6°
11,436 km 21 61°28,37' 27°18,51' 274,4°

22 61°28,563' 27°17,87' 297,3°
23 61°28,46' 27°17,03' 260,8°

99)

Et. Matka

(km]

- 0
5,194 5,194
2,145 7,339
2,142 9,481
2,151 11,632
1,615 13,247
0,115 13,362
0,261 13,623
0,191 13,814

042 14,234
1,186 15,42
2,443 17,863

14 19,263
3,834 23,097
0,354 23,451
3,138 26,589
1,559 28,148
2,587 30,735
2,122 32,857
3,561 36,418
0,861 37,279
0,643 37,922
0,752 38,674

38,674 km
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REITTI: Joutseno, Pulpin satama 4,2 m
(tiedosto: JOU_PULP.MCD)

86 (99)
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REITTI: Kylaniemenkarki - Lehmainselkd, 4,2 m
(tiedosto: S4_2_LEH.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°10,36' 28°24,82' - - 0
2 61°10,30" 28°25,15' 111,4° 0,313 0,313
3 61°09,39' 28°26,80' 138,9° 2,246 2,559
4 61°09,25' 28°26,87' 164,5° 0,256 2,815
B 61°08,92' 28°26,71' 193,4° 0,642 3,457
6 61°08,48' 28°26,23' 207,7° 0,925 4,382
7 61°08,11' 28°26,40' 166,8° 0,689 5,071
5,071 km
REITTI: Sotsaaret- Honkalahden satama, 4,2 m
(tiedosto: JOU_HONK.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°10,46' 28°27,86' - - 0
2 61°10,42' 28°27,66' 251,9° 0,192 0,192
3 61°10,35" 28°27,47' 230,1° 0,216 0,408
4 61°10,27" 28°27,39' 205,5° 0,163 0,571
5 61°09,04' 28°26,78' 193,6° 2,348 2,919
6 61°08,93' 28°26,79' 176,0° 0,194 3,143
7 61°08,85' 28°26,90' 148,6° 0,18 3,293
8 61°08,26' 28°28,56' 126,5° 1,85 5,143
5,143 km
REITTI: Virtasaari - Lokkiluoto, 4,2m
(tiedosto: VIRTASAA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km) [km]
1 62°07,20' 28°41,45' - - 0
2 62°07,21' 28°41,11' 272,3° 0,296 0,296
3 62°07,62' 28°40,06' 310,4° 1,196 1,492
4 62°07,67' 28°39,23' 276,3° 0,727 2,219
5 62°07,79' 28°38,63' 294,0° 0,566 2,785
6 62°07,97' 28°37,78' 294,1° 0,81 3,595
7 62°08,29" 28°37,43' 333,2° 0,67 4,265
8 62°09,14' 28°35,95' 320,6° 2,027 6,292
9 62°09,57' 28°35,28' 324,5° 0,998 7,29
10 62°10,19' 28°34,34' 324,5° 1,402 8,692
11 62°10,75' 28°32,63' 305,3° 1,812 10,504
12 62°11,07' 28°32,10' 322,0° 0,744 11,248
13 62°11,74' 28°30,11' 306,1° 2,13 13,378
14 62°11,97' 28°28,60' 287,7° 1,375 14,753
15 62°12,16' 28°27,57' 291,9° 0,96 15713
16 62°12,42' 28°26,73' 303,2° 0,873 16,586
17 62°12,83' 28°22,23' 281,2° 3,966 20,552
18 62°12,83' 28°22,09' 266,0° 0,121 20,673
19 62°12,78' 28°21,94' 237,0° 0,156 20,829
20 62°12,44' 28°21,45' 213,6° 0,765 21,594
21 62°12,35' 28°21,32' 213,4° 0,191 21,785
22 62°12,20' 28°20,94' 229,9° 0,435 22,22
23 62°11,67' 28°16,52' 255,7° 3,948 26,168
24 62°11,86" 28°15,52' 292,2° 0,931 27,099
25 62°11,86' 28°12,86' 270,0° 2,31 29,409
29,409 km
REITTI: Rastinluoto pohjoinen reitti, 4,2 m
(tiedosto: RASTIN_P.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 61°16,00" 28°09,67' - - 0
2 61°16,68" 28°07,96' 309,4° 1,977 1,977
3 61°16,72" 28°07,82' 299,0° 0,144 2,121
4 61°16,73" 28°07,62' 281,4° 0,18 2,301
5 61°16,72' 28°07,01' 266,6° 0,547 2,848
6 61°16,74' 28°06,78' 283,5° 0,212 3,06

3,06

km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
161°17,07" 28°05,64' - - 0
2 61°17,90" 28°05,37" 351,1° 1,565 1,565
361°18,03' 28°05,39" 4,5° 0,239 1,804
4 61°18,11" 28°05,46' 24,8° 0,15 1,954
561°19,18' 28°06,89' 32,5° 2,356 4,31
6 61°19,61' 28°07,10' 13,5° 0,823 5,133
7 61°19,70' 28°07,16' 18,6° 0,176 5,309
8 61°19,76' 28°07,27' 40,6° 0,144 5,453
9 61°19,99' 28°07,87" 51,4° 0,682 6,135
10 61°20,07' 28°08,00' 39,2° 0,191 6,326
11 61°22,93' 28°12,61' 37,6° 6,716 13,042
12 61°23,01" 28°12,73' 34,7° 0,182 13,224
13 61°23,11" 28°12,79' 15,8° 0,192 13,416
14 61°23,32' 28°12,78' 358,7° 0,379 13,795
15 61°23,80' 28°12,78' 0,3° 0,892 14,687
16 61°24,60' 28°12,21' 341,0° 1,564 16,251
17 61°24,84' 28°12,27" 6,9° 0462 16,713
18 61°25,31" 28°11,68' 328,5° 1,016 17,729
19 61°26,77' 28°11,07' 348,7° 2,757 20,486
20 61°26,85' 28°11,00' 339,0° 0,156 20,642
21 61°26,92' 28°10,86' 318,2° 0,193 20,835
22 61°27,10' 28°10,24' 301,3° 0,643 21,478
23 61°27,25' 28°10,03' 326,8° 0,33 21,808
24 61°27,54' 28°09,17" 305,1° 0,932 22,74
25 61°28,19' 28°07,86' 316,1° 1,68 24,42
26 61°28,49' 28°07,26' 315,9° 0,762 25,182
27 61°28,60' 28°07,18' 340,9° 0,222 25,404
25,404 km
REITTI: Lapisydsto - Vuokala (Savonranta) 4,2 m
(tiedosto: JOEN_OSA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGSB4] [WGS84] [km] [km]
1 62°01,24' 28°38,87" - - 0
2 62°01,88" 28°38,53' 346,0° 1,214 1,214
3 62°03,07' 28°37,91' 346,3° 2,269 3,483
4 62°03,56' 28°38,37" 23,7° 0,991 4,474
5 62°04,81' 28°38,92' 11,5° 2,382 6,856
6 62°05,21' 28°38,67"' 344,0° 0,768 7,624
7 62°05,89' 28°39,70' 35,5° 1,539 9,163
8 62°05,94' 28°39,78' 33,4° 0,114 9,277
9 62°06,28' 28°40,28' 34,8° 0,763 10,04
10 62°06,40' 28°40,46' 35,1° 0,281 10,321
11 62°06,73' 28°40,94' 33,9° 0,745 11,066
12 62°07,16" 28°41,39' 26,0° 0,885 11,951
13 62°07,46' 28°41,97' 42,4° 0,744 12,695
14 62°07,63' 28°42,28' 41,4° 0414 13,109
15 62°07,63' 28°42,82' 89,8° 0,464 13,573
16 62°07,02' 28°44,06' 136,5° 1,563 15,136
17 62°06,18' 28°47,62' 116,6° 3462 18,598
18 62°08,66' 28°57,43' 61,5° 9,671 28,269
19 62°09,13' 28°59,21' 60,5° 1,774 30,043
20 62°09,10" 29°01,55' 91,4° 2,029 32,072
21 62°08,87' 29°02,84' 111,4° 1,194 33,266
22 62°08,87' 29°03,84' 90,0° 0,87 34,136
23 62°09,36" 29°06,12' 65,1° 2,182 36,318
24 62°09,39" 29°07,74' 88,0° 1,4 37,718
25 62°09,39' 29°09,13' 90,0° 1,208 38,926
26 62°09,47' 29°10,29' 82,1° 1,01 39,936
27 62°09,31' 29°11,11" 111,8° 0,769 40,705
28 62°09,33' 29°11,81' 86,6° 0,607 41,312
29 62°09,37' 29°12,38' 81,8° 0,504 41,816
Reitin todellinen pituus n. 127,3 km
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REITTI: Hakuransaaren eteldapuol.reitti 4,2 m REITTI: Hakuransaaren eteldapuol.reitti 4,2 m
(tiedosto: HAKURA _2.MCD) (tiedosto: HAKURA _2.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°44,47' 28°30,25' - - 0 1 61°44,47' 28°30,25' - - 0
2 61°44,70' 28°30,74' 45,9° 0,602 0,602 2 61°44,70' 28°30,74' 45,9° 0,602 0,602
3 61°44,94' 28°31,49' 55,8° 0,8 1,402 3 61°44,94' 28°31,49" 55,8° 0,8 1,402
4 61°45,10' 28°31,64' 23,6° 0,319 1,721 4 61°45,10' 28°31,64' 23,6° 0,319 1,721
5 61°45,59' 28°32,75' 46,6° 1,339 3,06 5 61°45,59' 28°32,75' 46,6° 1,339 3,06
3,06 km 3,06 km
1 61°36,02' 28°28,81' - - 0
2 61°35,57' 28°32,50' 104,5° 3,363 3,363 Joensuu: Luotsausmatka 309,3 km - Siilinjarven vaylan osuus
3 61°35,54' 28°33,89' 92,6° 1,225 4,588 REITTI: Lépisyosto - Joensuu 127,3
4 61°35,59' 28°34,11' 65,1° 0,212 48 KUHAKIVI - PUHOS = luotsausmatka Vuokala/Puhos - 7,8 mpk
5 61°35,69' 28°34,23' 29,6° 0,211 5,011 REITTI: Kuhakivi - Puhos 11,55
6 61°35,77' 28°34,23' 0,0° 0,162 5,173 Puhos (Kitee) n. 221,7 km
7 61°36,60' 28°33,64' 341,4° 1,623 6,796 (Luotsausmatka 272,24 km - Siilinjarven véyldn osuus 182,0
8 61°37,29' 28°33,32' 347,5° 1,315 8,111 *) Ei todellinen, osa Joensuun ja Puhoksen luotsimatkasta on
8,111 km samaa
REITTI: Haukiniemi - Imatra, Kaukopda 4,2 m
(tiedosto: IMAT_OSA.MCD) REITTI: Kuopio: Hietasalo - Sorsasalo, 4,2 m
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka (tiedosto: SORSASA.MCD)
[WGS84] [WGS84] [km] [km] No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°10,29" 28°23,95' - - 0
2 61°10,34' 28°24,20' 66,7° 0,238 0,238 1 62°50,45' 27°48,16' - - 0
3 61°10,37' 28°24,84' 85,9° 0,575 0,813 2 62°51,58' 27°47,69' 349,3° 2,134 2,134
4 61°10,37' 28°25,02' 87,6° 0,162 0,975 3 62°52,49' 27°45,81" 316,6° 2,321 4,455
5 61°10,37' 28°25,26' 87,7° 0,21 1,185 4 62°53,00' 27°44,76' 316,9° 1,295 5,75
6 61°10,45' 28°27,82' 86,3° 2,295 3,48 5 62°53,88' 27°44,57" 354,3° 1,639 7,389
7 61°10,48' 28°28,67' 86,3° 0,761 4,241 6 62°54,98' 27°44,33' 354 4° 2,056 9,445
8 61°10,54' 28°30,65' 86,4° 1,782 6,023 4 62°55,50' 27°44,22' 354,4° 0,965 10,41
9 61°10,64' 28°33,74' 86,2° 2,764 8,787 8 62°55,70' 27°43,18' 293,4° 0,958 11,368
10 61°11,40' 28°36,78' 62,4° 3,069 11,856 9 62°56,15' 27°43,18' 0,1° 0,82 12,188
11 61°11,89' 28°38,70' 62,3° 1,944 13,8 10 62°56,53' 27°43,49' 20,3° 0,754 12,942
12 61°12,26' 28°39,54' 47,6° 1,009 14,809 Kuopion satamat: Sorsasalo 12,942 km
13 61°13,24' 28°41,77" 47,7° 2,697 17,506
14 61°13,52' 28°42,41' 47,1° 0,787 18,293 REITTI: Kuopio: Hietasalo - Haapaniemi, 4,2 m
15 61°14,08' 28°43,14' 32,1° 1,211 19,504 (tiedosto: HAAPANI.MCD)
16 61°14,56' 28°44,45' 52,9° 1,476 20,98 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka |
17 61°14,42' 28°47,66' 95,2° 2875 23,855 [WGS84] [WGS84] [km] [km] ;
18 61°14,36' 28°48,84' 95,5° 1,061 24,916 |
19 61°14,29' 28°49,28' 108,1° 0,407 25,323 1 62°50,45' 27°48,16" - - 0 |
20 61°14,23' 28°49,65' 108,6° 0,354 25,677 2 62°51,58" 27°47,69' 349,3° 2,134 2,134
21 61°14,24' 28°49,88' 84,7° 0,204 25,881 3 62°52,49" 27°45,81' 316,6° 2,321 4,455
22 61°14,31" 28°50,06' 50,3° 0,208 26,089 4 62°52,09' 27°43,20' 251,4° 2,33 6,785 \
23 61°14,79' 28°50,42' 19,8° 0,944 27,033 5 62°52,60" 27°41,45' 302,7° 1,754 8,539
24 61°15,02' 28°50,71' 32,5° 0,492 27,525 6 62°52,66' 27°40,54' 278,4° 0,784 9,323
27,525 km Kuopion satamat: Haapaniemi 9,323 km
REITTI: Imatran paavéayldltd Lammasalmeen (Imatran satama)
(tiedosto: LAMMASSA.MCD) REITTI: Savonlinna, paareitti - Inkilanniemi 4,2
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka (tiedosto: SAV_INKIL.MCD)
[WGS84] [WGS84] [km] [km] No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°13,24' 28°41,76' - - 0
2 61°13,09' 28°42,94' 104,2° 1,093 1,093 1 61°51,64' 28°52,93' - - 0
3 61°12,65' 28°43,29' 159,0° 0,872 1,965 2 61°51,41" 28°54,31" 109,6° 1,282 1,282
1,965 km 3 61°51,10' 28°55,33' 1224° 1,057 2,339
4 61°50,83' 28°56,23' 122,7° 0,936 3,275
5 61°50,77' 28°56,44' 119,8° 0,218 3,493
6 61°50,66' 28°56,62' 142,2°
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REITTI: Imatran paavaylaltd Vuoksensuun satamaan

(tiedosto: VUOKSENS.MCD)

88(99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

REITTI: Runkovaylaltd Puumalaan 4,2 m
(tiedosto: PUUMALA.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et, Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84) [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°14,42' 28°47,66' - - 0 1 61°31,45' 28°08,64' - - 0
2 61°13,87' 28°47,91' 167,7° 1,036 1,036 61°33,41' 28°09,01' 5,1° 3,659 3,659
3 61°13,62' 28°47,35' 226,9° 0,689 1,725 3 61°34,36' 28°08,78' 353,2° 1,766 5,425
1,725 km 5,425 km
REITTI: Imatran paavaylalta Vuoksen(niskan) satamaan REITTI: Kemira - Kuuslahti, 4,2 m (Kuopio)
(tiedosto: VUOK_NIS.MCD) (tiedosto: KUUSLAHT.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et, Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°14,29' 28°49,28' - - 0 1 63°04,44' 27°45,26' - - 0
2 61°14,24' 28°49,40"' 129,8° 0,144 0,144 2 63°04,47' 27°45,23' 333,5° 0,066 0,066
3 61°14,18' 28°49,45' 160,2° 0,131 0,275 3 63°04,53' 27°45,23' 1,7° 0,114 0,18
4 61°14,10' 28°49,44' 186,3° 0,141 0,416 4 63°05,50' 27°45,86' 16,4° 1,875 2,055
5 61°13,85' 28°49,13' 210,5° 0,543 0,959 5 63°06,30' 27°45,88' 0,8° 1,482 3,537
0,959 km 6 63°06,67' 27°46,09' 14,3° 0,713 4,25
7 63°06,72' 27°46,07" 345,5° 0,099 4,349
Imatran vaylanpatkat yhteensa: 4,649 km 4,349 km
Varkaus:
REITTI: Savonlinna, paareitti - Laitaatsilta 4,2 Kosulanniemi 0,44 km
(tiedosto: SAV_LAIT.MCD) Akonniemi 0,43 km
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 0,87 km
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°51,37' 28°52,00' - - 0 REITTI: Karhusaaren idanpuoleinen reitti, 4,2 m
2 61°51,62' 28°51,33' 308,9° 0,752 0,752 (tiedosto: KARHUSAA.MCD)
3 61°52,46' 28°50,51' 3354° 1,721 2,473 No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
4 61°52,563' 28°50,51' 358,3° 0,119 2,592 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
5 61°52,65' 28°50,31"' 322,0° 0,281 2,873
6 61°52,82"' 28°50,34' 4,4° 0,315 3,188 1 62°10,47' 28°17,04' - - 0
7 61°52,95' 28°50,21' 335,1° 0,269 3,457 2 62°10,84' 28°18,04' 51,8° 1,097 2:19
8 61°562,98' 28°50,10' 304,5° 0,112 3,569 3 62°11,67' 28°17,91' 356,0° 1,56 15:46
9 61°53,98' 28°49,15' 335,7° 2,029 5,598 4 62°11,87' 28°18,18' 31,8° 0,432 2:08
5,598 km 3,089 km
REITTI: Marjosaari-Lokkiluoto, vaihtoehtoreitti
(TIEDOSTO: marjosaa.mcd)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 62°09,36' 28°19,34' - - 0
2 62°10,42' 28°17,21" 316,7° 2,692 2,692
3 62°11,27' 28°14,62' 305,3° 2,745 5,437
5,437 km
REITTI: Rauniosaarten pohj.puoleinen reitti
(tiedosto: LAPISYOS.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 62°01,67' 28°40,88' - - 0
2 62°01,34' 28°40,24' 222,1° 0,829 0,829
3 62°01,87' 28°38,55' 304,0° 1,777 2,606
4 62°03,47' 28°33,51" 304,1° 5,289 7,895

7,895 km
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SAIMAA VTS REITIT
REITTI: Malkia - Kemira/Siilinjarvi, 4,2 m

(tiedosto: SIILINJAMCD)

No.

OCONOOEWN =

Lev.
[(WGS84]

61°04,30'
61°04,64'
61°04,73'
61°04,76'
61°04,74'
61°04,69'
61°04,74'
61°04,87"
61°04,97
61°05,04'
61°05,37'
61°05,50'
61°05,95'
61°06,74'
61°06,81'
61°07,14'
61°07,59'
61°07,66'
61°07,68'
61°07,62'
61°07,55'
61°07,20'
61°07,10°
61°07,07'
61°07,11°
61°07,18'
61°07,79'
61°08,86'
61°09,73'
61°10,29'
61°10,43'
61°10,54'
61°10,67'
61°10,81'
61°10,88"
61°11,29'
61°11,37"
61°11,97'
61°12,06'
61°12,12'
61°12,64'
61°13,43'
61°14,90°
61°16,00
61°16,32'
61°16,35'
61°16,40°
61°16,74'
61°17,08'
61°17,07'
61°17,52'
61°17,72"
61°18,08'
61°19,86'
61°20,38'
61°21,70'
61°22,73'
61°24,12'
61°24,86'
61°26,02'
61°26,20'
61°26,59'
61°26,90'
61°27,27'
61°27,89'
61°28,53'

Pit.
[WGS84]

28°18,16'
28°17,59'
28°17,41"
28°17,22"'
28°16,90'
28°16,64'
28°16,23'
28°15,95'
28°15,87"
28°15,91"
28°16,15'
28°16,15'
28°16,03'
28°16,54'
28°16,59'
28°16,61'
28°17,15'
28°17,37"
28°17,60'
28°17,92'
28°18,05'
28°18,19'
28°18,37"
28°18,68'
28°18,91'
28°19,05'
28°20,20'
28°21,05'
28°22,82'
28°23,96'
28°24,20
28°24,29'
28°24,29'
28°24,19'
28°24,09'
28°23,33'
28°23,07"
28°18,44'
28°17,76'
28°17,56'
28°16,59'
28°15,13"
28°12,45'
28°09,67'
28°07.82'
28°07,66'
28°07,54'
28°06,79'
28°05,77"
28°05,64"
28°04,10
28°01,90'
27°58,61'
27°55,57"
27°54,68'
27°56,45'
27°57,85'
27°58,12'
27°58,25'
27°59,12'
27°59,56'
28°00,50"
28°02,96'
28°04,40'
28°06,72'
28°07,18'

Suunta
[km]

321.4°
313,2°
288,3°
262,8°
248,5°
283,2°
313,9°
338,2°
16,7°
19,0°
359,2°
352,6°
17,3°
18,9°
2,2°
30,1°
54,6°
82,5°
110,2°
138,9°
169,3°
139,9°
100,1°
72,4°
43,0°
42,0°
21,0°
44.4°
44,6°
40,6°
20,1°
1,6°
339,7°
325,1°
318,3°
303,1°
285,0°
285,6°
300,9°
318,4°
318,5°
318,6°
309,5°
289,9°
290,5°
312,1°
312,9°
301,1°
300,1°
301,5°
280,9°
280,9°
321,4°
321,0°
32,8°
33,0°
5,3°
49°
19,6°
48,8°
48,8°
75,5°
61,4°
60,8°
19,1°

Et.
[km]

0,824
0,226

0,18
0,286
0,248
0,376
0,359
0,189
0,143
0,657
0,231
0,837
1,534
0,138

0,62
0,964
0,239
0,209
0,302
0,182
0,662
0,244
0,283
0,221
0,178
1,542
2,124
2,265
1,453
0,333
0,224
0,244
0,266
0,158
1,024
0,281
4,282

0,63
0,213
1,293
1,966
3,618
3,223
1,755
0,151
0,142
0,915

1,06
0,136
1,606
1,999
2,981
4,343
1,253
2,916
2,281

2,58
1,372
2,287
0,524
1,101
2,252
1,456
2,353
1,255

Matka

0
0,824
1,06
1,23
1,516
1,764
2,14
2,499
2,688
2,831
3,488
3,719
4,556
6,09
6,228
6,848
7,812
8,051
8,26
8,562
8,744
9,406
9,65
9,933
10,154
10,332
11,874
13,998
16,263
17,716
18,049
18,273
18,517
18,783
18,941
19,965
20,246
24,528
25,158
25,371
26,664
28,63
32,248
35,471
37,226
37,377
37,519
38,434
39,494
39,63
41,236
43,235
46,216
50,559
51,812
54,728
57,009
59,589
60,961
63,248
63,772
64,873
67,125
68,581
70,934
72,189

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

135
136
137

61°28,61'
61°29,54'
61°30,60'
61°30,76"
61°30,88'
61°31,44'
61°31,63'
61°31,67"
61°31,64'
61°31,59'
61°31,14'
61°30,96'
61°30,91'
61°30,92'
61°30,97
61°31,02'
61°31,09'
61°31,20'
61°31,95'
61°32,36'
61°32,54'
61°34,01"
61°34,10'
61°34,25'
61°34,41
61°34,49'
61°34,67"
61°34,74'
61°35,06'
61°35,12'
61°35,39'
61°35,93'
61°36,08'
61°36,43"
61°36,35'
61°36,32'
61°36,02'
61°36,02"
61°36,08"
61°36,17"
61°36,53'
61°36,80'
61°36,85'
61°36,87'
61°37,05'
61°37,14'
61°37,29'
61°37,68'
61°37,88'
61°37,99'
61°38,37"
61°39,43'
61°42,26'
61°42,37"
61°42,45'
61°43,29'
61°43,38'
61°43,49'
61°43,64'
61°43,93'
61°44,03'
61°44,30'
61°44,38'
61°44 47"
61°44,55'
61°44,64'
61°45,21'
61°45,27"
61°45,34'
61°45,54'
61°47,23'

28°07,17"
28°07,03'
28°06,89'
28°06,97"
28°07,16'
28°08,64'
28°09,12'
28°09,40'
28°09,63'
28°09,78'
28°10,58'
28°10,93'
28°11,15'
28°11,38'
28°11,69'
28°12,04'
28°12,19'
28°12,28'
28°12,40'
28°12,91"
28°13,01"
28°13,51"
28°13,58'
28°13,88'
28°13,99'
28°14,00'
28°13,96'
28°13,99'
28°14,40'
28°14,62'
28°15,62'
28°17,85'
28°20,14'
28°22,41'
28°25,11'
28°26,42'
28°28,81"
28°29,01"
28°29,20'
28°29,30'
28°29,63'
28°30,16'
28°30,36'
28°30,47"
28°32,92'
28°33,20'
28°33,32'
28°33,14'
28°33,20'
28°33,20'
28°32,98'
28°32,35'
28°31,47"
28°31,38'
28°31,25'
28°29,83'
28°29,78'
28°29,79'
28°29,92'
28°30,19'
28°30,22'
28°30,05'
28°30,09'
28°30,25'
28°30,36'
28°30,45'
28°30,73'
28°30,81"
28°31,02'
28°32,57"
28°38,23'

356,2°
356,1°
356,3°
12,8°
37,9°
51,4°
51,0°
73,1°
102,1°
127,1°
139,3°
137,8°
115,2°
86,7°
1"
71,1°
45,0°
22,2¢
4,3°
31,2°
14,0°
9.2°
20,3°
425°
18,8°
4,9°
354,1°
9,2°
32,0°
40,7°
62,8°
63,1°
82,2°
72,2°
93,3°
93,2°
104,5°
90,0°
57,9°
28,4°
23,6°
43,3°
58,3°
72,1°
81,1°
57,6°
19,7°
347,9°
7,3°
0,9°
344.6°
344 4°
351,6°
337,8°
322,7°
321,4°
342,8°
4,8°
22,0°
23.1°
10,1°
343,1°
13,1°
39,8°
35,9°
23,8°
12,9°
31,9°
54,6°
74,7°
57,8°

0,154
1,723
1,97
0,312
0,272
1,678
0,547
0,256
0,209
0,165
1,093
0,46
0,218
0,205
0,282
0,334
0,184
0,219
1,394
0,877
0,348
2,766
0,175
0,389
0,314
0,137
0,341
0,137
0,689
0,16
1,094
2,2
2,043
2,106
2,386
1,155
2,182
0,172
0,203
0,184
0,732
0,68
0,202
0,104
2,19
0,289
0,31
0,729
0,37
0,206
0,739
2,047
5,307
0,218
0,177
2,005
0,171
0,201
0,295
0,599
0,181
0,52
0,162
0,212
0,174
0,187
1,083
0,136
0,234
1,407
5,87
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72,343
74,066
76,036
76,348
76,62
78,298
78,845
79,101
79,31
79,475
80,568
81,028
81,246
81,451
81,733
82,067
82,251
82,47
83,864
84,741
85,089
87,855
88,03
88,419
88,733
88,87
89,211
89,348
90,037
90,197
91,201
93,491
95,534
97,64
100,026
101,181
103,363
103,535
103,738
103,922
104,654
105,334
105,536
105,64
107,83
108,119
108,429
109,158
109,528
109,734
110,473
112,52
117,827
118,045
118,222
120,227
120,398
120,599
120,894
121,493
121,674
122,194
122,356
122,568
122,742
122,929
124,012
124,148
124,382
125,789
131,659
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SAIMAA VTS REITIT

jatkuu REITTI: Malkia - Kemira/Siilinjarvi, 4,2 m

138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

197
198
199
200
201
202
203
204
205

61°47,31'
61°47,38'
61°47,61'
61°47,67'
61°48,24'
61°48,36'
61°49,17
61°49,31'
61°49,43'
61°49,48'
61°49,49'
61°48,89'
61°48,83'
61°48,79'
61°48,83'
61°48,92'
61°49,06'
61°49,14'
61°49,25'
61°50,41'
61°51,15'
61°51,32'
61°51,40'
61°51,46'
61°51,50'
61°51,63'
61°51,68'
61°51,72'
61°51,79'
61°51,86'
61°51,97'
61°52,04'
61°52,07'
61°52,12'
61°52,18'
61°52,27'
61°52,35'
61°52,63'
61°53,23'
61°53,98'
61°54,27"
61°54,77'
61°55,00'
61°55,38'
61°55,47'
61°55,69'
61°55,78'
61°55,89'
61°56,55'
61°56,64'
61°66,77'
61°57,90'
61°59,46'
61°59,46'
61°59,90'
62°00,35'
62°01,13'
62°03,48'
62°04,82'
62°05,72'
62°06,61'
62°06,78'
62°07,88'
62°08,89'
62°09,36'
62°10,21'
62°11,27'
62°11,86'

28°38,48'
28°38,61'
28°38,93'
28°38,96'
28°38,97'
28°38,85'
28°37,01'
28°36,94'
28°37,07"
28°37,26'
28°37,43'
28°47,00'
28°49,88'
28°52,28'
28°52,49'
28°52,66'
28°52,93'
28°53,01"
28°53,02'
28°52,50'
28°52,10'
28°51,99'
28°52,02'
28°52,08'
28°52,20'
28°52,92'
28°53,59'
28°53,78'
28°53,89'
28°53,96'
28°54,08'
28°54,19'
28°54,37'
28°54,42'
28°54,41
28°54,38'
28°54,31'
28°53,87"'
28°51,77"
28°49,16'
28°48,15'
28°46,37"
28°46,13'
28°46,79'
28°46,87"
28°46,85'
28°46,79'
28°46,80'
28°47,00
28°46,99'
28°46,90'
28°45,40'
28°43,34'
28°43,34'
28°42,75'
28°41,81'
28°39,18'
28°33,50'
28°30,34'
28°28,97"
28°24. 87
28°24,06'
28°21,58'
28°20,29'
28°19,35'
28°16,72'
28°14,64'
28°12,86'

55,0°
43,3°
32,2°
16,4°
0,3°
334,5°
313,0°
346,1°
27,0°
59,1°
86,9°
97,5°
92,2°
92,1°
67,5°
44,6°
41,3°
25,7°
3,2°
348,0°
345,6°
343,9°
9,8°
25,3°
53,3°
69,4°
82,2°
64,1°
36,5°
25,9°
28,0°
36,1°
66,7°
25,3°
357,3°
351,6°
338,1°
323,9°
301,2°
301,2°
301,0°
301,2°
333,7°
39,1°
23,0°
356,6°
344,8°
1,5°
8,2°
357,7°
340,4°
328,2°
328,2°
0,0°
328,1°
315,2°
302,1°
311,5°
312,1°
324,7°
294,8°
294,6°
313,5°
329,3°
316,8°
304,7°
317,5°
305,3°

0,266
0,168
0,521
0,107
1,057
0,241
2,2
0,278
0,246
0,193
0,156
8,453
2,531
2,101
0,197
0,217
0,359
0,154
0,208
2,206
1,408
0,337
0,148
0,133
0,123
0,676
0,59
0,184
0,16
0,145
0,227
0,161
0,169
0,105
0,107
0,16
0,166
0,654
2,149
2,669
1,029
1,821
0,468
0,912
0,188
0,405
0,176
0,197
1,243
0,17
0,24
2,479
3,414
0
0,96
117
2,703
6,59
3,707
2,059
3,915
0,773
2,967
2,185
1,196
2,76
2,676
1,881

131,925
132,093
132,614
132,721
133,778
134,019
136,219
136,497
136,743
136,936
137,092
145,645
148,076
150,177
150,374
150,591

150,95
151,104
151,312
163,518
154,926
155,263
155,411
155,544
155,667
156,343
156,933
157,117
167,277
157,422
157,649

157,81
157,979
158,084
158,191
158,351
168,517
169,171

161,32
163,989
165,018
166,839
167,307
168,219
168,407
168,812
168,988
169,185
170,428
170,598
170,838
173,317
176,731
176,731
177,691
178,861
181,564
188,154
191,861

193,92
197,835
198,608
201,575

203,76
204,956
207,716
210,392
212,273

206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

265
266
267
268
269
270
271
272
273
274

62°12,19'
62°13,59'
62°14,07'
62°14,17'
62°15,03'
62°15,38'
62°16,06'
62°16,55'
62°16,64'
62°16,74'
62°17,20'
62°17,32'
62°17,75'
62°17,88'
62°17,99'
62°18,26'
62°18,64'
62°19,09'
62°19,15'
62°19,20'
62°19,50'
62°20,14'
62°20,42'
62°21,05'
62°21,32'
62°21,64'
62°21,82'
62°22,20'
62°22,51'
62°23,56'
62°24,52'
62°25,04'
62°25,43'
62°25,89'
62°26,45'
62°27,48'
62°27,73'
62°28,06'
62°28,55'
62°28,83'
62°28,92'
62°29,08'
62°29,39'
62°30,10'
62°30,54'
62°31,17'
62°31,59'
62°32,23'
62°32,88'
62°32,93'
62°32,95'
62°33,21'
62°33,56'
62°34,14'
62°34,54'
62°35,17'
62°35,87'
62°36,49'
62°38,26'
62°38,65'
62°39,78'
62°40,11'
62°41,99'
62°42,02'
62°42,29'
62°42,99'
62°43,89'
62°45,01'
62°45,22'

28°11,73'
28°06,76'
28°04,00'
28°02,09'
27°59,65'
27°58,18'
27°56,75'
27°55,75'
27°55,63'
27°55,59'
27°55,64'
27°65,53'
27°54 45'
27°54,35'
27°54,38'
27°64,70'
27°565,10'
27°55,60'
27°55,62'
27°55,56'
27°55,21'
27°53,15'
27°52,99'
27°54,08'
27°54,07"
27°53,63'
27°53,61'
27°53,98'
27°53,87'
27°53,82'
27°53,79'
27°53,42'
27°53,60'
27°53,02'
27°53,07"
27°50,79'
27°50,87"
27°50,98'
27°49,91'
27°49,58'
27°49,22'
27°49,03'
27°48,27"
27°47,71"
27°47,70'
27°48,62'
27°48,68'
27°48,07"
27°46,59'
27°45,59'
27°45,51"
27°45,34'
27°45,08'
27°45,68'
27°45,37"
27°43,25'
27°42,79
27°42,73'
27°41,12'
27°41,22'
27°39,71'
27°39,76'
27°43,59'
27°44,74'
27°4545'
27°45,26'
27°46 AT'
27°45,28'
27°45,32'

302,0°
301,2°
290,6°
276,2°
307,2°
296,8°
315,8°
316,5°
328,0°
351,1°
2,7°
337,6°
310,1°
340,6°
7.4°
28,5°
26,3°
274°
11,1°
331,1°
331,7°
303,8°
345,8°
38,5°
359,2°
327.4°
356,6°
24,1°
350,4°
358,8°
359,0°
342,0°
12,4°
329,7°
2,7°
314.4°
8.2°
8,9°
314,9°
330,8°
299,1°
331,6°
311,1°
340,1°
359,2°
34,1°
3.8°
336,3°
313,5°
275,5°
299,9°
343,1°
341,3°
25,1°
340,8°
302,5°
343,3°
357 ,4°
337,4°
6.9°
328,3°
38°
43,0°
86,7°
50,6°
352,8°
315°
334,1°
a4°
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1,156
5,018

2,55
1,658
2,646
1,426
1,772
1,245
0,208
0,187
0,858
0,244
1,218
0,264
0,198
0,574
0,786
0,933
0,114
0,108
0,645
2,139

0,53
1,503
0,487
0,704
0,337
0,788
0,577
1,953
1,774
1,023
0,729
0,991
1,044
2,738
0,473

0,61
1,294
0,583

0,35
0,343
0,865
1,407
0,813
1,411
0,791
1,299
1,751
0,857

1:50
11:55
16:40

4:40
18:54
2,149
1,364
1,159
3,555
0,725
2,452
0,622
4,775
0,982
0,786
1,306
1,964
2,307
0,388

213,429
218,447
220,997
222,655
225,301
226,727
228,499
229,744
229,952
230,139
230,997
231,241
232,459
232,723
232,921
233,495
234,281
235,214
235,328
235,436
236,081

238,22

238,75
240,253

240,74
241,444
241,781
242,569
243,146
245,099
246,873
247,896
248,625
249,616

250,66
253,398
253,871
254,481
255,775
256,358
256,708
257,051
257,916
259,323
260,136
261,547
262,338
263,637
265,388
266,245
266,322
266,819
267,514
268,709
269,497
271,646

273,01
274,169
277,724
278,449
280,901
281,523
286,298

287,28
288,066
289,372
291,336
293,643
294,031
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SAIMAA VTS REITIT

jatkuu REITTI: Mélkid - Kemira/Siilinjarvi, 4,2 m

275
276
277
278
279
280
281
282
292
293
294
295
296
297
298
283

62°46,09'
62°47,58'
62°48,69'
62°50,45'
62°51,06'
62°53,14'
62°53,82'
62°54,21"
62°57,24"
62°58,22'
62°58,71'
62°59,36'
62°59,40'
62°59,79'
62°59,89'
62°54,37"

27°47 64'
27°48,00'
27°48,90'
27°48,15'
27°48,76"
27°50,84'
27°50,42'
27°50,37"
27°50,04'
27°49,70"
27°49,86'
27°49,61
27°49,64'
27°50,28'
27°50,37"
27°50,27"

50,6°
6,3°
20,6°
349,0°
24,6°
24,4°
344,0°
356,9°
64,5°
350,8°
8,5°
350,3°
14,8°
36,9°
22,4°
342,8°

2,548
2,783

219
3,333
1,239
4,251
1,299
0,727
1,324
1,835
0,921
1,225
0,084
0,897
0,208
0,308

296,579
299,362
301,552
304,885
306,124
310,375
311,674
312,401

319,52
321,355
322,276
323,501
323,585
324,482

324,69
312,709
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284 62°54,50' 27°50,26' 359,3° 0,257 312,966
285  62°54,82' 27°49,92' 333,8° 0,646 313,612
286 62°54,88' 27°49,92' 356,9° 0,123 313,735
287 62°55,54' 27°50,30' 14,8° 1,266 315,001
288  62°55,64' 27°50,22' 339,5° 0,184 315,185
289  62°55,81' 27°49,81' 312,8° 0,473 315,658
290  62°56,31' 27°48,60' 312,1° 1,379 317,037
29 62°56,93' 27°48,63' 1,2° 1,169 318,196
299  63°02,49' 27°48,18' 339,1° 5,159 329,849
300 63°03,19' 27°47,59' 339,0° 1,39 331,239
301 63°03,88' 27°47,02' 339,4° 1,363 332,602
302  63°04,50' 27°45,07" 3054° 2,014 334,616
303  63°04,54' 27°45,03' 335,7° 0,076 334,692
304 63°05,45' 27°45,20' 4,9° 1,7 336,392
305  63°05,48' 27°45,83' 84,8° 0,524 336,916
Kemira (Siilinjarvi) 149,40 km
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WT TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

KAIKKIEN VTS-ALUEIDEN TUNNUSLUKUJEN LASKENTAAN KAYTETYT VTS-REITIT

KOTKA VTS
VTS-reitti Haminaan, 10m vayla, VTS:n ilmoittautumispisteesta
"Tiiskeri" satamaan (Kaurakarin sivulle) 85,0 km
VTS ilmoittautumispisteesta "Tiiskeri" Kotkan Syvasataman edustalle 54,5 km
VTS ilmoittautumispisteesté "Tiiskeri" Loviisan sataman edustalle 36,3 km
175,7 km
HELSINKI VTS
Kalbadagrundin ilmoittautumispisteestad Emésalon éljysatamaan 9,0 m vaylaa 36,9 km
Helsingin kasuunilta (VTS-alueen rajalta) Eteldsatamaan 9,6 m véylaa Harmaje 25,6 km
Helsingin kasuunilta (VTS-alueen rajalta) syvavaylaa (11,0 m) pitkin
Lansisatamaan 23,6 km
Helsingin kasuunilta (VTS-alueen rajalta) Harmajan ja Sarkdnsalmen
kautta Etelasatamaan 24,6 km
VTS-alueen raja (ilm.piste) - Inkoo13m 21,7 km
VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse 9,0 m vaylaa Koverharin satamaan 40,4 km
VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse Hangon satamaan 22,2 km
VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse Hanko VTS:n ja A VTS:n
véliselle rajalle Flackgrundettiin 36,4 km
231,4 km
ARCHIPELAGO VTS
VTS-reitti ilmoittautumispisteesta Uton kautta 10m vaylaa Turkuun,
VTS-alueen rajalle Rajakariin 110,7 km
Flackgrundet - Vitgrund - Hogland - Norrlangvik 70,5 km
Uto - saaristo 10 - Orhisaari - Parainen 143,8 km
Langnas - Keisarinvayla - Salo 176,6 km
VTS-reitti iimoittautumispisteesta Utén kautta 13,0 m vaylaa Turkuun
(Naantaliin), VTS-alueen rajalle Rajakariin 125,4 km
VTS-reitti Nyhamn (ilm.piste "4 nm before passing Nyhamn Island") -Turku 155,5 km
Maarahéllanin sivuutusta edeltavasta reittipisteestd Maarianhaminaan
ja sielta Turkuun, VTS-alueen rajalle Rajakariin 176,2 km
Nyhamnin ilmoittautumispisteesté Langnésiin ja sielta Turkuun, VTS-
alueen rajalle Rajakariin 158,7 km
VTS-rajalta (Rajakari) Uuteenkaupunkiin 46,4 km
1163,6 km
WEST COAST VTS
VTS-rajalta Raumalle 10m vayla (Rihtniemen véayla) 39,8 km
Kalla - Eurajoki, 6,0 m vayla 8,1 km
VTS-reitti iim.pisteesta Tahkoluodon satamaan 10m ja 15,3m vaylaa 15,0 km
63,0 km
BOTHNIA VTS
VTS:n ilmoittautumispisteesta Kristiinankaupungin satamaan, 12,0 m vaylaa 28,6 km
VTS:n ilmoittautumispisteesté (1 h ennen saapumista luotsipaikalle) Kaskisten
satamaan 12,0 m vaylaa 27,8 km
VTS:n ilmoittautumispisteesta (1 h ennen saapumista luotsipaikalle) Vaasan
satamaan 9,0 m lounaista vaylaa (Norskérin etelapuolitse) 60,7 km
VTS:n ilmoittautumispisteesté (1 h ennen saapumista luotsipaikalle)
Pietarsaaren satamaan 9,0 m vaylaa 25,8 km
VTS:n iimoittautumispisteesta (1 h ennen saapumista luotsipaikalle) Kokkolan
satamaan 9,0 m vaylaa 36,2 km
VTS-reitti Raaheen 8,0 m véayla 31,5 km
VTS-ilm.pisteestd Oulun satamaan 10m 86,0 km
VTS-iim.pist. - Kemi, Ajos, 10m 49,9 km
8,0m vayla Ristinmatala-Roytta (Tornio) 66,9 km
413,4 km

Kaikki VTS-reitit yhteensa 20471 km
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VT TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

KAIKKIEN VTS-ALUEIDEN TUNNUSLUKUJEN LASKENTAAN KAYTETYT VTS-REITIT

REITTI: VTS-reitti Haminaan, 10m vayla, VTS:n REITTI: Kalbadagrundin ilmoittautumispisteesta
ilmoittautumispisteesta "Tiiskeri" satamaan (Kaurakarin Emésalon dljysatamaan 9,0 m vaylaa
reitin tiedosto: VTS_HAM. MCD tiedosto VTS_EMA.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka No. Lew. Pit. Suunta  EL Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°05,05' 26°20,10' - - 0 1 59°59,08' 25°32,15' - - 0
2  60°11,86' 26°23,22' 12,8° 12,969 12,969 2 60°02,53' 25°34,07" 156° 6,645 6,645
3 60°14,92' 26°25,75' 22,4° 6,125 19,094 3 60°04,85' 25°3540' 15,9° 4464 11,109
4  60°16,17' 26°29,70' 57,3° 4315 23409 4 60°06,38' 25°34,06' 336,5° 3,105 14,214
5  60°17,44' 26°31,07" 28,1° 2,682 26,091 5 60°12,22' 25°36,60' 12,2° 11,082 25,296
6  60°18,00' 26°33,16" 61,7° 2,174 28,265 6 60°13,18" 25°3557' 332,0° 2,029 27,325
7  60°18,29' 26°34,19' 60,3° 1,09 29,355 7 60°16,50" 25°33,02' 339,1° 6,589 33,914
8  60°18,71' 26°34,77" 34,6° 0,944 30,299 8 60°17,03' 25°33,04' 1,1° 0,981 34,895
9  60°21,29' 26°38,31" 34,1° 5787 36,086 9 60°18,10' 25°33,57' 13,8° 2,045 36,94
10  60°21,63' 26°38,77" 34,2° 0,758 36,844 36,94 km
11 60°22,07" 26°41,33' 70,8° 2,488 39,332
12 60°22,72' 26°45,25' 71,3° 3,787 43,119 Helsingin kasuunilta (VT S-alueen rajalta) Etelasatamaan
13 60°22,49' 26°47,58' 101,5° 2,182 45,301 9,6 m vaylaa Harmajan kautta
14 60°22,01' 26°52,25' 101,6° 4,372 49,673 tiedosto VTS_HKI.MCD
15 60°21,50° 26°57,42' 101,3° 4,836 54,509
16 60°21,29' 26°59,17' 103,6° 1,661 56,17 No. Lew. Pit. Suunta  Et. Matka
17  60°21,08' 27°00,95' 103,1° 1,673 57,843 [WGS84] [WGS84] [km] [km]
18  60°20,70' 27°04,05' 103,9° 2,934 60,777
19  60°20,50' 27°06,24' 100,7° 2,041 62,818 1 59°56,90' 24°56,08' - - 0
20 60°20,57" 27°07,50' 83,2° 1,171 63,989 2 60°04,01" 24°57,96' 7,5° 13,302 13,302
21 60°20,84' 27°08,82' 67,9° 1.3 65,289 3 60°06,28' 24°58,77' 10,1° 4,268 17;57
22 60°24,69' 27°09,15' 2,4° 7,156 72,445 4 60°07,11' 24°58,87" 3,4° 1,555 19,126
23  60°26,10' 27°08,19' 341,5° 2,759 75,204 5 60°07,87' 24°59,29' 15,5° 1,464 20,589
24 60°27,49' 27°08,80" 12,1° 264 77844 6 60°08,46' 24°59,57' 13,3° 1,122 21,711
25 60°28,84' 27°07,87" 341,2° 2,641 80,485 7 60°08,89' 24°59,97"' 254° 0,872 22,583
26 60°30,31" 27°08,85' 18,1° 2,876 83,361 8 60°09,24' 25°00,06' 7,0° 0,663 23,246
27  60°30,92' 27°10,14' 46,2° 1,64 85,001 9 60°09,55' 24°58,93' 298 4° 1,19 24,436
85,001 km 10  60°09,83' 24°57,79' 296.4° 1,17 25,606
25,606 km
REITTI: VTS ilmoittautumispisteesta "Tiiskeri" Kotkan
Syvasataman edustalle Helsingin kasuunilta (VTS-alueen rajalta) syvavaylaa (11,0
reitin tiedosto: VTS_KOT. MCD m) pitkin Lansisatamaan
tiedosto VTS_HKSY.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km] No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°05,05' 26°20,10' - - 0
2 60°11,86' 26°23,22' 12,8° 12,969 12,969 1 59°56,88' 24°56,18" - - 0
3 60°14,92' 26°25,75' 224° 6,125 19,094 2 60°00,09' 24°56,97" 7,0° 6,001 6,001
4  60°16,17' 26°29,70" 57,3° 4,315 23,409 3 60°03,08' 24°53,39' 329,2° 6,469 12,47
5  60°17,44' 26°31,07" 28,1° 2,682 26,091 4 60°04,51" 24°53,30' 358,2° 2,641 15,111
6  60°18,00' 26°33,16' 61,7° 2,174 28,265 5 60°06,72' 24°54,30' 12,7° 4,211 19,322
7  60°18,29' 26°34,19' 60,3° 1,09 29,356 6 60°08,52' 24°54,32' 0,3° 3332 22,654
8  60°18,71' 26°34,77" 34.,6° 0,944 30,299 7 60°08,70' 24°54,50' 26,1° 0377 23,031
9  60°21,29' 26°38,31" 34,1° 5,787 36,086 8 60°08,88' 24°54,93' 49,7° 0,52 23,551
10 60°21,63' 26°38,77" 34,2° 0,758 36,844 23,551 km
11 60°22,07" 26°41,33' 70,8° 2,488 39,332
12 60°22,72' 26°45,25' 71,3° 3,787 43,119 REITTI: VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse Hanko
13 60°23,97" 26°52,59' 71,0° 7,119 50,238 VTS:n ja A VTS:n viliselle rajalle Flackgrundettiin
14  60°25,05' 26°55,14' 49,3° 3,081 53,319 tiedosto VTS_FLAC.MCD
15  60°25,39' 26°56,17' 56,1° 1,134 54,453
54,453 km No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
REITTI: VTS ilmoittautumispisteesta "Tiiskeri" Loviisan
sataman edustalle 1 59°39,02' 23°09,85" - - 0
reitin tiedosto: VTS_LOV. MCD 2 59°44,35' 23°03,18' 327.8° 11,694 11,694
3 59°46,08' 23°00,94' 327,0° 3,838 15,532
No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka 4 59°46,78' 22°59,73' 319,0° 1,716 17,248
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 5 59°46,93' 22°54,35' 273,2° 5,037 22,285
6 59°47,37" 22°52,91' 301,2° 1,573 23,858
1 60°05,03" 26°19,92' - - 0 7 59°48,66' 22°50,87' 321,6° 3,055 26,913
2  60°11,86' 26°23,15' 13,3° 13,016 13,016 8 59°48,88' 22°50,71' 338,6° 0429 27,342
3 60°15,22' 26°26,00' 22,8° 6,772 19,788 9 59°49,09' 22°50,73' 3,4° 0,396 27,738
4  60°16,01" 26°25,97" 358,9° 1,463 21,251 10 59°49,30' 22°50,97' 30,0° 0,447 28,185
5  60°16,92' 26°25,37" 342,0° 1,775 23,026 11 59°50,35' 22°53,15' 46,1° 2,826 31,011
6  60°19,58' 26°20,06' 315.4° 6,946 29,972 12 59°50,61" 22°5348' 32,8° 0,566 31,577
7  60°22,68' 26°17,26' 336,0° 6,299 36,271 13 59°50,91" 22°53,41' 353,1° 0,555 32,132
16,483 km 14 59°51,15' 22°53,07' 324,4° 0,548 32,68
15 59°52,25' 22°49,73' 303,4° 3,728 36,408

36,408 km
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Helsingin kasuunilta (VTS-alueen rajalta) Harmajan ja REITTI: VTS-reitti ilmoittautumispisteesta Uton kautta
Sarkansalmen kautta Eteldsatamaan 10m véylaa Turkuun, VTS-alueen rajalle Rajakariin
tiedosto VTS_HSAR.MCD tiedosto VTS_UT_T.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 59°56,90' 24°56,08' - - 0 1 59°35,19' 21°18,00' - - 0
2 60°04,01' 24°57,96' 7,5° 13,302 13,302 2 59°42,90' 21°20,07" 7,7° 14,431 14,431
3  60°06,28' 24°58,77' 10,1° 4,268 17,57 3 59°45,79' 21°21,06' 9,8° 5428 19,859
4 60°07,12' 24°58,94' 6,0° 1,675 19,145 4 59°48,79' 21°20,16' 351,4° 5,646 25,505
5 60°07,96' 24°59,12' 6,0° 1,569 20,714 5 59°48,87' 21°20,19' 12,8° 0,145 25,65
6  60°08,75' 24°58,14' 328,4° 1,727 22,441 6 59°50,29' 21°23,79' 51,9° 4,269 29,919
7  60°09,01" 24°58,14' 359,7° 0,477 22,918 7 59°51,08' 21°2449' 23,9° 1,604 31,523
8  60°09,27" 24°58,07" 352,7° 0,487 23,405 8 59°52,85' 21°31,03' 61,6° 6,92 38,443
9  60°09,73' 24°58,19' 7,2° 0,865 24,27 9 59°5547' 21°38,17' 53,8° 8,232 46,675
10 60°09,82' 24°57,88' 300,2° 0,334 24,604 10 59°56,77' 21°39,85' 32,9° 2,87 49,545
24,604 km 11 59°58,39' 21°41,96' 33,0° 3,595 53,14
12 60°00,81" 21°41,91" 359,4° 4,487 57,627
REITTI: VTS-alueen raja (ilm.piste) - Inkoo13m 13 60°02,71" 21°40,93' 345,5° 3,631 61,258
tiedosto VTS_INK.MCD 14 60°06,23' 21°41,76' 6,8° 6,576 67,834
15 60°07,32' 21°40,59' 332,0° 2,306 70,14
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 16 60°09,52' 21°41,78' 15,1° 4219 74,359
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 17 60°11,22' 21°42,21' 7,1° 3,182 77,541
18 60°12,00' 21°42,74' 19,0° 1,623 79,064
1 59°52,27' 24°09,85' - - 0 19 60°13,26' 21°42,85' 2,3° 2,35 81414
2  59°53,86' 24°11,82' 31,8° 3,478 3,478 20 60°13,43' 21°45,62' 83,1° 2,578 83,992
3  59°55,86' 24°10,41' 340,6° 3,93 7,408 21 60°14,96' 21°48,92' 46,9° 4,153 88,145
4 59°58,74' 24°02,33' 305,6° 922 16,628 22 60°15,99" 21°55,27" 71,9° 6,152 94,297
5 59°59,44' 24°00,40' 306,0° 2,216 18,844 23 60°16,74' 21°59,91' 71,8° 4,488 98,785
6  60°00,17" 23°58,95' 315,1° 1,898 20,742 24 60°16,93' 22°00,82' 67,0° 0,915 99,7
7  60°00,33' 23°58,50' 305,5° 0,518 21,26 25 60°17,13" 22°01,28' 49,2° 0,561 100,261
8  60°00,42' 23°58,11' 294,7° 0,399 21,659 26 60°19,54' 22°03,45' 24,0° 4,886 105,147
21,659 km 27 60°22,25' 22°05,92' 24,2° 5,517 110,664
110,664 km
REITTI: VTS-reitti ilmoittautumispisteesti Uton kautta
REITTI: VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse 9,0 m véylaa 13,0 m vdylaa Turkuun (Naantaliin), VTS-alueen rajalle
Koverharin satamaan Rajakariin
tiedostoVTS_KOV.MCD tiedosio VTS_NAA.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°39,04' 23°09,30' - - 0 1 59°35,04' 21°20,15' - - 0
2 59°44,34' 23°03,20' 329,9° 11,383 11,383 2 59°42,90' 21°20,07" 359,7° 14,575 14,575
3 59°46,11' 23°00,90' 326,8° 3,915 15,298 3 59°45,78' 21°21,07" 9,9° 5422 19,997
4 59°46,59' 23°00,29' 327,7° 1,064 16,362 4 59°48,77' 21°20,15" 351,3° 5,608 25,605
5  59°47,87' 23°03,88' 54,7° 4,102 20,464 5 59°48,86' 21°20,18' 6,2° 0,179 25,784
6 59°47,89' 23°11,37' 89,6° 6,989 27,453 6 59°51,99' 21°21,19" 9,3° 587 31,654
7 59°49,06' 23°17,02' 67,5° 5,701 33,154 7 59°59,49' 21°07,03' 316,7° 19,169 50,823
8 59°49,71' 23°17,42' 17,7° 1,25 34,404 8 60°01,05' 21°06,17" 344,6° 3 53823
9 59°50,12' 23°17,39' 357,3° 0,779 35,183 9 60°06,73' 21°17,28' 44,2° 14,727 68,55
10  59°51,62' 23°15,77" 329,8° 2,994 38,177 10 60°07,59' 21°18,98' 44,8° 2,239 70,789
11 59°52,00' 23°15,21' 330,1° 1,034 39,211 11 60°07,83' 21°19,44' 43,5° 0,614 71,403
12 59°652,64' 23°15,14' 356,6° 1,192 40,403 12 60°09,34' 21°23,25' 51,4° 4,498 75,901
40,403 km 13 60°10,62' 21°26,45' 51,2° 3,792 79,693
14 60°10,93' 21°28,60' 74,0° 2,064 81,757
REITTI: VTS-alueen rajalta Hanko 1:n sivuitse Hangon 15 60°11,83' 21°30,67' 48,8° 2,54 84,297
satamaan 16 60°12,75' 21°36,02' 70,8° 522 89,517
tiedostoVTS_HAN.MCD 17 60°12,77' 21°36,97' 87,6° 0,874 90,391
18 60°12,83' 21°39,32' 87,5° 2,17 92,561
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka 19 60°13,26' 21°42,74' 75,5° 3,254 95815
[WGS84] [WGS84] [km] [km] 20 60°13,27' 21°42,86' 84,6° 0,113 95,928
21 60°13,44' 21°45,63' 82,9° 2,571 98,499
1 59°39,04' 23°09,30" - - 0 22 60°14,54' 21°47,98' 46,8° 2,97 101,469
2 59%°44,34' 23°03,20' 329,9° 11,383 11,383 23 60°14,97' 21°48,92' 46,9° 1,185 102,654
3 59%°6,11" 23°00,90' 326,8° 3,915 15,298 24 60°15,20' 21°50,34' 71,8° 1,372 104,026
4 59°46,78' 22°59,75' 319,3° 1,653 16,951 25 60°16,05' 21°55,59' 71,9° 5,083 109,109
5 59°48,36' 22°57,01' 319,0° 3,887 20,838 26 60°16,75' 21°59,92' 71,9° 419 113,299
6 59°48,92' 22°56,03' 318,3° 1,377 22,215 27 60°16,96' 22°01,13' 71,2° 1,175 114,474
22,215 km 28 60°18,88' 22°02,87' 24,1° 3,914 118,388
29 60°20,41' 22°04,24' 23,9° 3,1 121,488
30 60°22,31' 22°05,99' 24,5° 3,871 125,359

125,359 km
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REITTI: VTS-reitti Nyhamn (ilm.piste "4 nm before passing REITTI: Nyhamnin ilmoittautumispisteestd Langnasiin ja
Nyhamn Island") -Turku sieltd Turkuun, VTS-alueen rajalle Rajakariin
tiedosto VTS_NYH.MCD tiedosto VTS_LANG.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km] [WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°55,00' 19°51,08' - - 0 1 59°55,02' 19°51,08' - - 0
2 59°56,40' 19°56,31' 61,9° 5,508 5,508 2 59°56,40' 19°56,33' 62,1° 5,517 5,517
3  59°58,06' 20°02,37' 61,2° 6,418 11,926 3 59°58,06' 20°02,36' 61,2° 6,388 11,905
4  59°58,05' 20°04,47' 90,6° 1,956 13,882 4 59°58,05' 20°04,47' 90,5° 1,967 13,872
5  59°57,85' 20°09,07" 94,9° 4,285 18,167 5 59°57,85' 20°09,07" 94,9° 4,285 18,157
6  59°56,99' 20°11,48' 125,6° 2,759 20,926 6 59°56,99' 20°11,48' 125,6° 2,759 20,916
7  59°56,85' 20°12,15' 111,9° 0,67 21,59 7 59°56,85' 20°12,15' 111,9° 0,67 21,586
8  59°57,13' 20°12,90' 53,5° 0,861 22,457 8 59°57,13' 20°12,90' 53,5° 0,861 22,447
9  59°59,42' 20°15,65' 31,0° 4,963 27,42 9 59°59,42' 20°15,65' 31,0° 4,963 27,41
10  60°00,17' 20°16,73' 35,8° 1,71 29,13 10 60°00,17" 20°16,73" 35,8° 1,71 29,12
11 60°01,12' 20°18,09' 35,6° 2,173 31,303 11 60°01,12' 20°18,09" 35,6° 2,173 31,293
12 60°02,51" 20°19,45' 26,0° 2,87 34173 12 60°02,51" 20°19,45' 26,0° 2,87 34,163
13 60°03,02' 20°19,45' 0,0° 0,946 35,119 13 60°03,02' 20°19,45' 0,0° 0,946 35,109
14  60°03,26' 20°19,53' 9,2° 046 35,579 14 60°03,26' 20°19,53' 9,2° 0,46 35,569
15  60°03,53' 20°19,63' 10,7° 0,501 36,08 15 60°03,53' 20°19,63' 10,7° 0,501 36,07
16 60°03,66' 20°19,29' 306,9° 0,388 36,468 16 60°03,66' 20°19,29' 306,9° 0,388 36,458
17 60°03,96' 20°18,53' 308,6° 0,906 37,374 17 60°03,96" 20°18,53' 308,6° 0,906 37,364
18  60°05,05' 20°19,24' 18,0° 2,126 39,5 18 60°05,05' 20°19,24' 18,0° 2,126 39,49
19  60°05,95' 20°19,42' 5,6° 1,686 41,186 19 60°05,83' 20°19,55' 11,3° 1,479 40,969
20 60°06,20' 20°19,47' 6,4° 0,46 41,646 20 60°06,82' 20°18,49' 331,7° 2,086 43,055
21 60°06,63' 20°19,94' 28,2° 0,903 42,549 21 60°07,08' 20°18,05' 320,5° 0,632 43,687
22  60°06,86' 20°20,98' 66,2° 1,06 43,609 22 60°06,70' 20°18,76' 137,1° 0,968 44,655
23  60°06,90' 20°22,16" 86,2° 1,089 44,698 23 60°06,60' 20°19,34' 109,3° 0,568 45,223
24  60°06,03' 20°26,61" 111,5° 4,421 49,119 24 60°06,65' 20°19,79' 76,9° 0,421 45644
25 60°06,02' 20°27,32" 90,5° 0,661 49,78 25 60°06,86' 20°20,73' 66,4° 0,953 46,597
26  60°06,20' 20°27,80' 53,5° 0,551 50,331 26 60°06,86' 20°20,98' 89,0° 0,234 46,831
27  60°06,65' 20°28,39' 33,0° 1,003 51,334 27 60°06,90' 20°22,16' 86,2° 1,089 47,92
28  60°06,78' 20°28,69' 50,3° 0,356 51,69 28 60°06,03' 20°26,61' 111,5° 4,421 52,341
29  60°06,86' 20°29,12' 68,7° 0,422 52,112 29 60°06,02' 20°27,32"' 90,5° 0,661 53,002
30 60°06,87' 20°29,66' 87,6° 0,506 52,618 30 60°06,20' 20°27,80" 53,5° 0,551 53,553
31 60°06,96' 20°31,86" 85,3° 2,038 54,656 31 60°06,65' 20°28,39' 33,0° 1,003 54,556
32 60°07,21' 20°33,42' 72,2° 1,515 56,171 32 60°06,78' 20°28,69' 50,3° 0,356 54,912
33 60°07,52' 20°34,79' 654° 1,391 57,562 33 60°06,86' 20°29,12" 68,7° 0,422 55,334
34 60°07,55' 20°35,55' 86,2° 0,709 58,271 34 60°06,87' 20°29,66' 87,6° 0,506 55,84
35 60°07,43' 20°36,28' 108,3° 0,703 58,974 35 60°06,96' 20°31,86' 85,3° 2,038 57,878
36  60°06,40' 20°38,73' 130,0° 2,965 61,939 36 60°07,21' 20°33,42' 72,2° 1,515 59,393
37 60°05,75' 20°40,30" 129,7° 1,886 63,825 37 60°07,52' 20°34,79' 654° 1,391 60,784
38 60°05,84' 20°42,03' 84,0° 1,609 65434 38 60°07,55' 20°35,55' 86,2° 0,709 61,493
39  60°05,70' 20°43,77' 99.4° 1,634 67,068 39 60°07,43' 20°36,28' 108,3° 0,703 62,196 ‘
40 60°05,56' 20°45,59' 98,5° 1,7 68,768 40 60°06,40' 20°38,73' 130,0° 2,965 65,161 ‘
41 60°04,71' 20°49,97" 111,2° 4,349 73,117 41 60°05,75' 20°40,30' 129,7° 1,886 67,047 |
42 60°04,75' 20°53,75' 88,8° 3,499 76,616 42 60°05,84' 20°42,03' 84,0° 1,609 68,656 |
43  60°04,83' 20°5548' 84,7° 1,608 78,224 43 60°05,70" 20°43,77" 99,4° 1,634 70,29 \
44  60°04,90' 20°59,28' 87,9° 3,519 81,743 44 60°05,56' 20°45,59' 98,5° 1,7 71,99 |
45  60°05,19' 21°07,86' 86,1° 7,957 89,7 45 60°04,71' 20°49,97" 111,2° 4,349 76,339 |
46  60°06,73' 21°17,29' 71,8° 9,182 98,882 46 60°04,75' 20°53,75' 88,8° 3,499 79,838
47  60°07,59' 21°18,97' 44,4° 2,218 101,1 47 60°04,83' 20°55,48' 84,7° 1,608 81,446 |
48  60°09,35' 21°23,27° 50,5° 5,145 106,245 48 60°04,90' 20°59,28' 87,9° 3,519 84,965 |
49  60°10,62' 21°26,44' 51,2° 3,756 110,001 49 60°05,19" 21°07,86' 86,1° 7,957 92,922
50 60°10,92' 21°28,58' 74,0° 2,053 112,054 50 60°06,73' 21°17,29' 71,8° 9,182 102,104
51  60°11,83' 21°30,69' 49,1° 2,571 114,625 51 60°07,59' 21°18,97' 44,4° 2,218 104,322 i
52  60°12,74' 21°35,98' 70,8° 5,167 119,792 52 60°09,35' 21°23,27' 50,5° 5,145 109,467
53 60°12,83' 21°39,33' 87,2° 3,087 122,879 53 60°10,62' 21°26,44' 51,2° 3,756 113,223 |
54  60°13,26' 21°42,77' 75,6° 3,277 126,156 54 60°10,92' 21°28,58' 74,0° 2,053 115,276 ‘
55  60°13,43' 21°45,62' 83,3° 2,643 128,799 55 60°11,83' 21°30,69" 49,1° 2,571 117,847 |
56 60°14,96' 21°48,92' 46,9° 4,153 132,952 56 60°12,74' 21°35,98' 70,8° 5167 123,014 |
57 60°15,99' 21°55,27" 71,9° 6,152 139,104 57 60°12,83' 21°39,33' 87,2° 3,087 126,101
58  60°16,74' 21°59,91' 71,8° 4,488 143,592 58 60°13,26' 21°42,77" 75,6° 3,277 129,378 |
59  60°16,93' 22°00,82' 67,0° 0,915 144,507 59 60°13,43' 21°45,62' 83,3° 2,643 132,021 |
60 60°17,13' 22°01,28' 49,2° 0,561 145,068 60 60°14,96' 21°48,92' 46,9° 4,153 136,174
61  60°19,54' 22°03,45' 24,0° 4,886 149,954 61 60°15,99' 21°565,27' 71,9° 6,152 142,326
62  60°22,25' 22°05,92' 24,2° 5,617 155,471 62 60°16,74' 21°59,91' 71,8° 4,488 146,814
44,698 km 63 60°16,93' 22°00,82' 67,0° 0,915 147,729 |
64 60°17,13' 22°01,28' 49,2° 0,561 148,29 |
65 60°19,54' 22°03,45' 24,0° 4,886 153,176
66 60°22,25' 22°05,92' 24,2° 5,517 158,693

13,538 km |
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REITTI: Maarahallanin sivuutusta edeltavasta reittipisteesta
Maarianhaminaan ja sielta Turkuun, VTS-alueen rajalle

Rajakariin

tiedosto VTS_MA_T.MCD

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°00,02' 19°47,84" - - 0
2 60°01,87" 19°52,58' 52,0° 5,579 5,579
3 60°02,17° 19°53,00' 34,6° 0,679 6,258
4 60°03,84' 19°54,77' 28,0° 3,493 9,751
5 60°04,18' 19°55,60' 50,0° 1,003 10,754
6 60°05,14' 19°55,72' 3,6° 1,78 12,534
7 60°04,18' 19°55,60' 183,6° 1,789 14,323
8 60°03,84' 19°54,77" 230,5° 0,996 15,319
9 60°02,29' 19°53,12' 208,0° 3,25 18,569
10 60°01,69' 19°53,69' 154,8° 1,24 19,809
11 60°00,38' 19°53,40' 186,5° 2439 22,248
12 59°59,15' 19°54,31" 159,6° 2,428 24676
13 59°58,51' 19°56,15' 124,9° 2,084 26,76
14 59°58,08' 19°59,92' 102,9° 3,59 30,35
15  59°58,05' 20°04,47' 90,6° 4,228 34578
16  59°57,85' 20°09,07' 94,9° 4285 38,863
17  59°56,99' 20°11,48' 125,6° 2,759 41,622
18  59°56,85' 20°12,15' 111,9° 0,67 42,292
19  59°57,13' 20°12,90' 53,5° 0,861 43,153
20 59°59,42' 20°15,65' 31,0° 4963 48,116
21 60°00,17" 20°16,73' 35,8° 1,71 49,826
22 60°01,12' 20°18,09' 35,6° 2,173 51,999
23  60°02,51" 20°19,45' 26,0° 2,87 54,869
24  60°03,02° 20°19,45' 0,0° 0,946 55815
25 60°03,26' 20°19,53' 9,2° 046 56,275
26 60°03,53' 20°19,63' 10,7° 0,501 56,776
27 60°03,66' 20°19,29' 306,9° 0,388 57,164
28 60°03,96' 20°18,53' 308,6° 0,906 58,07
29 60°05,05' 20°19,24' 18,0° 2,126 60,196
30 60°05,95' 20°19,42' 5,6° 1,686 61,882
31 60°06,20' 20°1947' 6,4° 0,46 62,342
32 60°06,63' 20°19,94' 28,2° 0,903 63,245
33 60°06,86' 20°20,98' 66,2° 1,06 64,305
34 60°06,90' 20°22,16' 86,2° 1,089 65394
35 60°06,03' 20°26,61' 111,5° 4421 69,815
36 60°06,02' 20°27,32' 90,5° 0,661 70,476
37 60°06,20' 20°27,80' 53,5° 0,551 71,027
38 60°06,65' 20°28,39' 33,0° 1,003 72,03
39 60°06,78' 20°28,69' 50,3° 0,356 72,386
40 60°06,86' 20°29,12' 68,7° 0,422 72,808
41  60°06,87' 20°29,66' 87,6° 0,506 73,314
42 60°06,96' 20°31,86' 85,3° 2,038 75,352
43  60°07,21" 20°33,42' 72,2° 1,515 76,867
44  60°07,52' 20°34,79' 65,4° 1,391 78,258
45 60°07,55' 20°35,55' 86,2° 0,709 78,967
46 60°07,43" 20°36,28' 108,3° 0,703 79,67
47  60°06,40' 20°38,73' 130,0° 2,965 82,635
48  60°05,75' 20°40,30' 129,7° 1,886 84,521
49  60°05,84' 20°42,03' 84,0° 1,609 86,13
50  60°05,70' 20°43,77' 99,4° 1,634 87,764
51  60°05,56' 20°45,59' 98,5° 1,7 89,464
52  60°04,71' 20°49,97' 111,2° 4349 93,813
53 60°04,75' 20°53,75' 88,8° 3,499 97,312
54  60°04,83' 20°55,48' 84,7° 1,608 98,92
55 60°04,90' 20°59,28' 87,9° 3,519 102,439
56  60°05,19' 21°07,86' 86,1° 7,957 110,396
57  60°06,73' 21°17,29' 71,8° 9,182 119,578
58 60°07,59' 21°18,97' 44.4° 2,218 121,796
59  60°09,35' 21°23,27' 50,5° 5145 126,941
60 60°10,62' 21°26,44' 51,2° 3,756 130,697
61 60°10,92' 21°28,58' 74,0° 2,053 132,75
62 60°11,83'" 21°30,69' 49,1° 2,571 135,321
63 60°12,74' 21°35,98' 70,8° 5167 140,488
64 60°12,83' 21°39,33' 87,2° 3,087 143,575
65 60°13,26' 21°42,77" 75,6° 3,277 146,852
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66 60°13,43' 21°45,62' 83,3° 2,643 149,495
67 60°14,96' 21°48,92' 46,9° 4,153 153,648
68 60°15,99" 21°65,27' 71,9° 6,152 159,8
69 60°16,74' 21°59,91" 71,8° 4,488 164,288
70 60°16,93' 22°00,82' 67,0° 0,915 165,203
71 60°17,13' 22°01,28' 49,2° 0,561 165,764
72 60°19,54' 22°0345' 24,0° 4,886 170,65
73 60°22,25' 22°05,92' 24,2° 5,517 176,167
145,706 km
REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta
Kristiinankaupungin satamaan, 12,0 m vaylaa
tiedosto: VIS_KRIL.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1  62°05,72' 20°53,95' - - 0
2 62°11,37" 21°06,44' 458° 15,076 15,076
3  62°13,56' 21°14,37' 59,3° 7,969 23,045
4 62°15,16' 21°17,46' 42,2° 3,989 27,034
5 62°15,77" 21°18,67' 42,6° 1,541 28,575
28,575 km

REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta (1 h ennen

saapumista luotsipaikalle) Kaskisten satamaan 12,0 m
vaylaa
tiedosto: VTS_KAS.MCD

No. Lev. Pit. Suunta  Et Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 62°09,71' 20°53,01' - - 0
2 62°1548' 21°05,25' 44,7° 15,049 15,049
3 62°17,59' 21°11,40' 53,4° 6,597 21,646
4 62°19,54' 21°11,84' 6,1° 3,636 25,282
5 62°20,08' 21°12,43' 27,0° 1,123 26,405
6 62°20,85' 21°12,66' 7,8° 1,444 27,849
27,849 km
REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta (1 h ennen
saapumista luotsipaikalle) Vaasan satamaan 9,0 m
lounaista vaylaa (Norskarin eteldpuolitse)
tiedosto: VTS_VAA.MCD
No. Lew. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84) [km] [km]
1 63°08,25' 20°29,44' - - 0
2 63°11,97' 20°4541' 62,6° 15,04 15,04
3 63°12,91' 20°49,44' 62,6° 3,796 18,836
4 63°12,06' 20°59,78' 100,3° 8,789 27,625
5 63°11,19' 21°01,10' 145,6° 1,956 29,581
6 63°07,26' 21°08,97' 137,8° 9,832 39,413
7 63°06,91' 21°11,23' 108,6° 2,001 41414
8 63°07,97' 21°19,54' 74,3° 7,238 48,652
9 63°07,21' 21°20,92' 140,4° 1,818 50,47
10 63°06,13' 21°26,52' 113,1° 5,111 55,581
11 63°05,16' 21°32,18' 110,7° 5,077 60,658
60,658 km
REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteestd (1 h ennen
saapumista luotsipaikalle) Pietarsaaren satamaan 9,0 m
tiedosto: VTS _PIE.MCD
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 63°44,59' 22°10,24' - - 0
2 63°44,62' 22°28,66' 89,6° 15,117 15117
3 63°44,65' 22°32,27' 89,1° 2,963 18,08
4 63°44,12' 22°34,38' 119,6° 1,99 20,07
5 63°43,22' 22°41,06' 106,8° 5,736 25,806
25,806 km
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REITTI: VTS-rajalta Raumalle 10m véyla (Rihtniemen vayld)
tiedosto VTS_RAU MCD

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 61°13,68' 20°46,86' - - 0
2 61°07,92' 21°08,39' 118,9° 22,021 22,021
3 61°07,32' 21°10,63' 119,1° 229 24311
4 61°07,05' 21°11,62' 118,9° 1,013 25,324
5 61°06,61' 21°13,27' 119,3° 1,696 27,02
6 61°05,72' 21°18,29' 110,1° 48 31,82
7 61°06,87' 21°24,55' 69,1° 5,998 37,818
8 61°07,36' 21°25,36" 38,8° 1,162 38,98
9 61°07,79' 21°25,59' 14,6° 0,836 39,816
39,816 km
REITTI: Kalla - Eurajoki, 6,0 m vayla

tiedosto VTS_EURA MCD

REITTI: VTS-rajalta (Rajakari) Uuteenkaupunkiin
tiedosto VTS_UUSI

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]

1 61°16,85" 21°21,23' - - 0

2 61°16,24' 21°22,38' 138,0° 1,541 1,541

3 61°15,36' 21°26,63' 113,2° 4124 5,665

4 61°15,33"' 21°27,16' 97,3° 0,47 6,135

5 61°15,24' 21°27,56' 114,5° 0,395 6,53

6 61°15,15" 21°28,70' 99,6° 1,036 7,566

7 61°15,00' 21°29,25' 120,0° 0,562 8,128

8,128 km

REITTI: VTS-reitti ilm.pisteesta Tahkoluodon satamaan 10m

ja 15,3m vaylaa

tiedosto VTS_PORI.MCD

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka

[WGS84] [WGS84] [M] M]

1 61°29,63' 20°59,06' - - 0

2 61°37,25' 21°18,45' 504° 11,993 11,993

3 61°38,23' 21°21,09' 52,0° 1,697 13,59

4 61°38,59' 21°23,03' 68,4° 0,99 14,58

5 61°38,56' 21°23,07" 150,5° 0,039 14,619

6 61°38,16' 21°23,03' 182,9° 0,401 15,02
15,02 km

REITTI: VTS:n ilmoittautumispisteesta (1 h ennen
saapumista luotsipaikalle) Kokkolan satamaan 9,0 m vaylaa
tiedosto: VTS_KOK.MCD

No. Lev.
[WGS84]

64°04,53"
64°00,97"
64°00,16'
63°57,65'
63°56,40'
63°55,63'
63°52,06'

NOO A WN =

Pit.
[WGS84]

22°29,57"
22°46,20'
22°50,37'
22°55,04'
22°56,25'
22°57,81'
23°00,61'

Suunta

116,0°
113,9°
140,8°
156,9°
138,2°
161,0°

Et. Matka
(km] [km]

- 0
15,027 15,027
3,716 18,743
6,015 24,758
2515 27,273
1,905 29,178
7,02 36,198

36,198 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 60°42,09' 20°35,44' - - 0
2 60°41,98' 20°59,83' 90,3° 22,144 22144
3 60°41,99' 21°01,12' 89,2° 1,171 23,315
4 60°43,37' 21°05,66' 58,1° 4852 28,167
5 60°43,66' 21°08,12' 76,0° 2,294 30,461
6 60°4544' 21°12,36' 49,4° 5,059 35,52
7 60°46,81' 21°12,38' 0,5° 2,54 38,06
8 60°47,33' 21°13,78' 52,7° 1,588 39,648
9 60°47,74' 21°17,04' 75,5° 3,06 42,698
10 60°47,67' 21°17,43' 108,8° 0,376 43,074
11 60°47,23' 21°18,15' 141,7° 1,049 44,123
12 60°47,10' 21°18,73' 114,8° 0,583 44,706
13 60°47,24' 21°19,34' 64,8° 0,609 45,315
14  60°47,63' 21°20,23' 47,5° 1,086 46,401
46,401 km
REITTI: VTS-reitti Raaheen 8,0 m vayla
(tiedosto: VTS_RAA.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1  64°40,33' 23°44,90' - - 0
2 64°40,34' 23°53,74' 89,8° 7,019 7,019
3 64°38,66' 24°09,80" 103,7° 13,129 20,148
4 64°38,75' 24°12,33' 85,1° 2,018 22,166
5 64°39,01" 24°19,76' 85,2° 5929 28,095
6 64°39,75' 24°23,05' 62,2° 2,953 31,048
7 64°39,77" 24°23,39' 82,2° 0,27 31,318
8 64°39,75' 24°23,68 101,8° 0,231 31,549
31,549 km
REITTI: VTS-ilm.pist. - Kemi, Ajos, 10m
(tiedosto: VTS_KEMI.MCD)
No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] M] M
1  65°17,92' 23°55,32' - - 0
2 65°29,25' 24°19,08' 41,0° 27,904 27,904
3  65°31,17" 24°22,82' 38,9° 4578 32,482
4 65°31,36' 24°23,19' 38,9° 0,455 32,937
5 65°32,09' 24°24,62' 38,8° 1,753 34,69
6 65°33,11' 24°26,59' 38,8° 2414 37,104
7 65°3561" 24°28,17' 14,6° 4,788 41,892
8 65°35,82' 24°28,30' 14,7° 0,416 42,308
9 65°36,96' 24°29,02' 14,7° 2,185 44493
10 65°38,36' 24°29,91' 14,6° 2,688 47,181
11  65°39,55' 24°30,66' 14,6° 2,27 49,451
12 65°39,73' 24°31,04' 41,1° 0,441 49,892
49,892 km
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REITTI: Uto - saaristo 10 - Orhisaari - Parainen
(tiedosto: VTS_PARA.MCD)
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REITTI: 8,0m vdyla Ristinmatala-Roytta (Tornio)

(tiedosto: VTS_TORN.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 59°32,37" 21°32,74' - - 0
2 59°34,71" 21°29,82' 327,8° 5,132 5,132
3 59°41,81' 21°19,49' 323,7° 16,352 21,484
4 59°45,95' 21°21,05' 10,7° 7,819 29,303
5 59°48,88' 21°20,29' 352,6° 5,482 34,785
6 59°50,36' 21°23,84' 50,3° 4,301 39,086
7 59°51,34' 21°24,92' 29,0° 2,078 41,164
8 59°53,54' 21°33,20' 62,0° 8,724 49,888
9 59°55,16' 21°37,63' 53,9° 5,101 54,989
10 59°58,62' 21°41,98' 32,2° 7,586 62,575
1 60°00,54' 21°42,01' 0,4° 3,562 66,137
12 60°02,71' 21°40,96' 346,4° 4,142 70,279
13 60°06,17' 21°41,72' 6,2° 6,458 76,737
14  60°07,17' 21°40,64' 331,7° 2,107 78,844
15  60°07,69' 21°40,71' 3,8° 0,967 79,811
16 60°09,98' 21°41,79' 13,2° 4,364 84,175
17 60°11,55' 21°42,28' 8,9° 2,93 87,105
18  60°12,19' 21°42,12' 352,9° 1,197 88,302
19  60°13,14' 21°42,57" 13,0° 1,826 90,128
20 60°13,26' 21°42,69' 28,5° 0,244 90,372
21 60°13,28' 21°42,87' 76,6° 0,166 90,538
22 60°13,43' 21°45,62' 83,7° 2,551 93,089
23  60°14,97' 21°48,94' 47,0° 4,188 97,277
24 60°16,75' 21°59,92' 71,8° 10,627 107,904
25 60°16,75' 22°04,33' 89,8° 4,055 111,959
26 60°16,71' 22°04,67' 105,2° 0,322 112,281
27 60°16,61' 22°04,92' 126,6° 0,287 112,568
28 60°16,48' 22°05,12' 143,0° 0,313 112,881
29 60°13,53' 22°06,50' 166,9° 561 118,491
30 60°12,61' 22°06,96' 166,2° 1,773 120,264
31 60°12,40' 22°07,21' 150,0° 0,454 120,718
32 60°12,24' 22°07,54' 132,4° 0,416 121,134
33  60°12,15' 22°07,93' 115,9° 0,398 121,532
34 60°12,15' 22°08,38' 91,2° 0,416 121,948
35 60°12,13' 22°10,09' 90,8° 1,577 123,525
36 60°12,10' 22°10,31" 107,7° 0,216 123,741
37 60°12,00' 22°10,51' 134,4° 0,252 123,993
38 60°11,07" 22°11,95' 142,5° 2,187 126,18
39 60°10,99' 22°12,18' 126,2° 0,255 126,435
40 60°10,96' 22°12,48' 101,2° 0,283 126,718
41 60°10,88' 22°16,79' 92,2° 3,976 130,694
42 60°10,94' 22°17,03' 62,3° 0,251 130,945
43 60°11,05' 22°17,26' 46,7° 0,3 131,245
44  60°1117' 22°17,37" 24,9° 0,236 131,481
45 60°11,39' 22°17,46' 11,2° 0,415 131,896
46  60°12,55' 22°17,70' 5,9° 2,171 134,067
47 60°13,98' 22°19,73' 35,1° 3,25 137,317
48 60°14,07' 22°19,76' 9,8° 0,174 137,491
49  60°14,19' 22°19,70' 343,9° 0,214 137,705
50 60°14,39' 22°19,56' 341,5° 0,407 138,112
51 60°14,57" 22°19,58' 3,7° 0,33 138,442
52  60°14,74' 22°19,44' 337,5° 0,349 138,791
53 60°15,43' 22°18,50' 325,6° 1,632 140,323
54  60°15,93' 22°18,43' 356,3° 0,942 141,265
55 60°16,56' 22°18,70' 11,8° 1,192 142457
56 60°16,75' 22°18,63' 349,8° 0,359 142,816
57 60°16,80' 22°18,50' 308,7° 0,149 142,965
58 60°16,96' 22°17,63' 290,4° 0,851 143,816
143,816 km

No. Lev. Pit. Suunta  Et. Matka
[WGS84] [WGS84] [km] [km]
1 65°17,70' 23°55,95' - - 0
2 65°29,25' 24°19,08' 39,7° 27,899 27,899
3  65°33,11' 24°26,58' 38,8° 9,194 37,093
4 65°35,82' 24°28,30' 14,6° 521 42,303
5 65°37,34' 24°23,51' 307,5° 4,624 46,927
6 65°37,77' 24°2217' 307,7° 1,295 48,222
7 65°39,90' 24°12,75' 298,9° 8,226 56,448
8 65°40,29' 24°11,85' 316,6° 0,997 57,445
9 65°3,67' 24°09,98' 347,2° 6,423 63,868
10 65°43,92' 24°09,85' 348,2° 0,481 64,349
11 65°45,24' 24°09,12' 347,1° 2,503 66,852
66,852 km

REITTI: VTS-ilm.pisteestd Oulun satamaan 10m

(tiedosto: VTS_OULU.MCD)

No. Lev. Pit. Suunta Et. Matka Pvm Kio
[WGS84] [WGS84] M [M]
1 65°11,62' 23°44,41" - - 0
2 65°11,08' 24°20,03' 91,8° 27,743 27,743
3 65°10,91' 24°28,40' 92,7° 6,629 34,272
4 65°10,88' 24°30,45' 91,9° 1,596 35,868
5 65°10,82' 24°34,67' 92,0° 3,289 39,157
6 65°10,77' 24°34,99' 1104° 0,264 39,421
7 65°10,69' 24°35,24' 123,8° 0,237 39,658
8 65°08,83' 24°39,03' 139,5° 4,546 44,204
9 65°08,44' 24°41,01' 114,9° 1,708 45,912
10 65°07,51" 24°4582' 114,8° 4,13 50,042
11 65°07,45' 24°46,27' 107,1° 0,372 50,414
12 65°07,42' 24°46,70' 97,8° 0,341 50,755
13 65°07,43' 24°47,20' 88,4° 0,387 51,142
14 65°07,47' 24°47,74' 80,4° 0,43 51,572
15 65°07,53' 24°48,17' 69,4° 0,359 51,931
16 65°08,49' 24°52.36' 61,5° 3,712 55,643
17 65°08,52' 24°52,61' 71,5° 0,206 55,849
18 65°08,54' 24°52,84' 80,1° 0,183 56,032
19 65°08,53' 24°53,05' 93,6° 0,168 56,2
20 65°08,52' 24°53,29' 95,2° 0,186 56,386
21 65°08,34' 24°57,79' 95,6° 3,523 59,909
22 65°08,32' 24°57,98' 104,1° 0,156 60,065
23 65°08,29' 24°58,17' 112,5° 0,159 60,224
24 65°08,23' 24°58,38' 1194° 0,193 60,417
25 65°08,17' 24°58,59' 128,3° 0,203 60,62
26 65°07,59' 24°59,40' 149,5° 1,248 61,868
27 65°07,53' 24°59,54' 137,2° 0,155 62,023
28 65°07,49' 24°59,67' 121,8° 0,124 62,147
29 65°06,63' 25°05,16' 110,3° 4,573 66,72
30 65°06,47' 25°06,17' 111,1° 0,847 67,567
31 65°06,24' 25°06,91' 126,8° 0,717 68,284
32 65°04,50' 25°12,23' 127,8° 5,266 73,55
33 65°03,76' 25°13,63' 1414° 1,748 75,298
34 65°02,41" 25°16,16' 141,7° 3,194 78,492
35 65°01,08' 25°20,71' 124,7° 4,339 82,831
36 65°00,33' 25°23,29' 124,7° 2,453 85,284
37 65°00,11' 25°24,06' 123,7° 0,733 86,017

86,017 km
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KAIKKIEN VTS-ALUEIDEN TUNNUSLUKUJEN LASKENTAAN KAYTETYT VTS-REITIT
REITTI: Langnas - Keisarinvayla - Salo

(tiedosto: VTS_SALO.MCD)

No.

DO ~NOO D WN =

Lev.
[WGS84]

60°07,12'
60°06,83'
60°06,68'
60°06,63'
60°06,64'
60°06,87'
60°06,88'
60°06,02'
60°06,11'
60°06,85'
60°06,95'
60°07,48'
60°07,43'
60°07,31
60°07,09'
60°07,06'
60°05,94'
60°05,79'
60°05,81'
60°05,84'
60°05,58'
60°05,19'
60°04,67"
60°05,18'
60°06,74'
60°07,84'
60°10,62'
60°10,93'
60°11,83'
60°12,75'
60°12,83'
60°13,27"
60°13,51"
60°13,64'
60°13,74'
60°13,86'
60°13,46'
60°13,69'
60°13,36'

Pit.
[WGS84]

20°17,98'
20°18,49'
20°18,88'
20°19,27"
20°19,65'
20°20,74'
20°22,02'
20°26,62'
20°27,54'
20°28,63'
20°32,02'
20°34,89'
20°35,30'
20°35,62"
20°35,86'
20°35,96'
20°39,60'
20°41,24'
20°41,60'
20°41,81'
20°45,42'
20°46,85'
20°50,00'
21°08,25'
21°17,29'
21°19,48'
21°26.,44'
21°28,59'
21°30,73'
21°36,02'
21°39,35'
21°42,76'
21°46,93'
21°48,51'
21°48,88'
21°49,56'
21°54,69'
22°00,28'
22°01,85'

Suunta
[km]

138,4°
128,5°
104,0°
87,6°
66,7°
89,3°
110,6°
78,0°
36,5°
86,4°
69,9°
104,2°
127,2°
150,0°
126,7°
121,5°
100,3°
84,4°
73,2°
98,3°
118.9°
108,2°
86,7°
70,9°
4,7
51,2°
73,7°
49,6°
707°
87,3°
755°
83,4°
80,6°
61,5°
69,9°
98,8°
85,3°
113,0°

Et:
[km]

1

0,711
0,465

0,37
0,351
1,104
1,178
4,542
0,878
1,692
3,142
2,825

0,39
0,366
0,455
0,114

3,95
1,544
0,329
0,207
3,368
1,514
3,073
6,909
8,848
2,881
8,233
2,073
2,588
5,165
3,072
3,246
3,871
1,469
0,395
0,661
4,788

5,17

1,57

Matka

0,711
1,176
1,546
1,897
3,001
4,179
8,721
9,599
11,291
14,433
17,258
17,648
18,014
18,469
18,583
22,533
24,077
24,406
24,613
27,981
29,495
32,568
49,477
58,325
61,206
69,439
71,512
741
79,265
82,337
85,583
89,454
90,923
91,318
91,979
96,767
101,937
103,507

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

99 (99)

TUTKIMUSRAPORTTI TUO34-055195

60°13,37'
60°13,47"
60°13,53'
60°13,44'
60°13,28'
60°12,65'
60°12,44'
60°12,26'
60°12,14'
60°12,14'
60°12,12'
60°12,05'
60°11,05'
60°10,98'
60°10,96'
60°10,87
60°10,78'
60°10,58'
60°09,81'
60°09,58'
60°09,25'
60°09,10'
60°07,80'
60°06,93'
60°07,22'
60°07,33'
60°07,48'
60°08,80'
60°09,84'
60°11,30'
60°11,53'
60°11,97
60°12,67"
60°13,77"
60°13,94'
60°14,32'
60°14,64'
60°14,04'
60°13,84'
60°13,66'
60°13,49'
60°13,31'
60°13,14'
60°12,94'
60°12,75'
60°12,65'
60°12,65'
60°17,95'

22°02,85'
22°03,81"
22°06,04'
22°06,43'
22°06,64'
22°06,93'
22°07,13'
22°07,50'
22°08,07
22°10,05'
22°10,28'
22°10,45'
22°11,99'
22°12,22'
22°12,56'
22°16,77
22°17,16'
22°17,28'
22°17,13'
22°17,31"
22°17,23'
22°17,04'
22°16,82'
22°18,40'
22°19,80'
22°20,10'
22°20,32'
22°21,60'
22°22,29'
22°24,21
22°24,66'
22°25,54'
22°26,18'
22°26,38'
22°26,49'
22°27,07
22°28,81'
22°30,29'
22°30,46'
22°30,54'
22°30,39'
22°30,29'
22°30,30'
22°30,48'
22°30,93'
22°31,50'
22°32,11"
22°56,71'

89,2°

77.2°

87,3°

114,7°
146,5°
166,9°
155,5°
134,5°
111,6°
90,3°

102,3°
129,7°
142,5°
121,1°
96,2°

92,3°

117,0°
162,5°
185,6°
158,9°
187 4°

0,92
0,908
2,057
0,392
0,349
1,207
0,429
0,476

0,57
1,828
0,219
0,193
2,338

0,25
0,314
3,888
0,407
0,374
1,441
0,466

0,61
0,334
2,408
2,176
1,409
0,335
0,348
2,718
2,032
3,236
0,599
1,155
1,419
2,048
0,342
0,883
1,709
1,766
0,402

0,33
0,359
0,347
0,299
0,421
0,548
0,552
0,562

24,681

104,427
105,335
107,392
107,784
108,133

109,34
109,769
110,245
110,815
112,643
112,862
113,055
115,393
115,643
115,957
119,845
120,252
120,626
122,067
122,533
123,143
123,477
125,885
128,061

129,47
129,805
130,153
132,871
134,903
138,139
138,738
139,893
141,312

143,36
143,702
144,585
146,294

148,06
148,462
148,792
149,151
149,498
149,797
150,218
150,766
151,318

151,88
176,561

176,561 km
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