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Tieliikenteen
AJOKUSTANNUKSET 1986

KAYTTAJALLE

Tie- ja vesirakennushallituksen talousosaston tutkimustoimisto on vuo-
desta 1978 julkaissut vuosittain tietoja tieliikenteen ajokustannuk-
sista. Lasketut arvot edustavat tienpit@jén kasitystd@ ajoneuvon han-
kinnan ja kayton kustannuksista. Ne ovat tarkoitetut julkisen vallan
tienpitotoimenpiteiden taloudelliseen tarkasteluun.

Ajokustannukset muodostuvat kolmesta kustannustekijasta: ajoneuvo-,
aika- ja onnettomuuskustannuksista. Namé kustannustekijét kuvaavat
laajemminkin ajoneuvojen kayttoon liittyvi#d seurausvaikutuksia. Ajo-
neuvokustannuksiin voidaan liitt&a k#sitteet liikkuvuus, rahan kaytto
ja ajomukavuus; aikakustannuksiin tavoitettavuus ja ajomukavuus seké
onnettomuuskustannuksiin turvallisuus.

Ajoneuvokustannusarvot on esitetty omakustannushintaisina ja niihin
sisdltyvat vélilliset verot. Verojen osuus on ilmoitettu, joten halut-
taessa voidaan laskelmia tehdd verottomilla kustannuksilla. P&és@an-
ttisesti suositellaan verollisten arvojen kdyttoa. Kustannustaulukois-
sa on myos ilmoitettu paaomakustannusten osuus ajoneuvokustannuksissa.

Tiehankkeiden taloudellisesta tarkastelusta on v. 1983 ilmestynyt uusi
ohje (Tienpitotoimenpiteiden liikennetaloudellinen tarkastelu: Ohjeita
laskelmien tekemiseen, TVH 713199). Vuonna 1985 valmistui koekaytto-
versio mikrotietokoneelle tehdysté laskentaohjelmasta IS-12. Sen toi-
mintaperiaate on ohjeen TVH 713199 mukainen. Ajokustannusjulkaisu on
ensisijaisesti tarkoitettu kdytett@vaksi 15-12-ohjelman kanssa.

Kustannusten laskentaperusteita on useana vuonna tarkistettu, joten
uudet kustannusarvot ovat vain rajoitetusti vertailukelpoiset aiempien
vuosien kanssa. Vuodesta 1983 laskentaperusteet ovat olleet samat
paitsi, ettd@ vuonna 1984 moottoritiet erotettiin omaksi tietyypik-
seen. Téssd julkaisussa mySs moottoriliikennetiet ovat omana tietyyp-
pinéén. IS-12-ohjelman tarpeita varten on julkaisuun lisatty taulukko
keskimaardisistéd onnettomuusasteista.

15-12-ohjelman tarvitsemat lahtotiedot:

A jokustannukset-julkaisusta saadaan seuraavat 15-12-laskentaohjelman
taprvitsemat lahtdtiedot (ks. myds I1S-12-ohjelman kaytttohje):
- ajoneuvokustannukset (p/km, taulukot 1, 2 ja 9)
- ajan tuntihinta (mk/tunti, ha ja ka, sivu 3)
- onnettomuuden keskimadrd@inen hinta (mk/onnett., sivu 4)
- onnettomuusaste (taulukot 7 ja 8, ellei tarkempaa hanke-
kohtaista tietoa ole kéytettdvissd)



Hintataso taulukoissa on v.

YHTEENVETO AJOKUSTANNUSTEN YKSIKKOHINNOISTA V. 1986

1986 tammikuun mukainen.
Yksikk8hintojen laskentaperusteita on esitetty kohdissa
3-10 - 30}.

A: Ajoneuvokustannukset (keskimd#rin koko vuotena)

B: Aikakustannukset

Ajoneuvolaji A joneuvo- valillisten ve-
kustannus rojen osuus

p/km % p
Henkildauto 101 38 38
Pakettiauto 119 20 24
Linja-auto 315 19 60
Kuorma-auto 346 21 73

HenkilGauto
Matkan tarkoitus mk/tunti
/henkild /ajoneuvol)
TyBajan matka 57,30 60,05
Tyt~ ja asiointimatka 12,80 19,20
Vapaa~ ja loma-ajan matka 7,30 16,80
Yhdistetty arvo (14,35) 25,60
Muut autot
Ajoneuvolaji mk/tunti
/henkild /ajoneuvol)

Pakettiauto 34,80 43,80
Kuorma-auto 63,80 70,20
Linja-auto (yl. tiet) 396,00

1) Ajoneuvon keskim@drdisen matkustajamddran (kuljettaja
ml.) ajan arvo

TVH/Tt/31.1.1986




C: Onnettomuuskustannukset yleisilla teillal)

Vahinko-/onnettomuus- Kustannus mk
tyyppi
Kuollut 3 000 000
Pysyvasti vammautunut 1 050 000
Tilapaisesti vammautunut 32 700
Vammautunut keskim&@arin 84 000
Kuolemaan johtanut onnettomuus 3 400 000
Vammautumiseen johtanut onnettomuus 130 000
Henkildvahinko-onnettomuus 530 000
Omaisuusvahinko-onnettomuus 18 000
Tieliikenneonnettomuus keskima&arin 190 000
Ha: 170 000
Ka: 320 000

1) Laskelmissa on kaytetty TVH:n onnettomuustilastoja

Ajokustannustaulukoissa sivuilla 10...13 ovat myds aika- ja

onnettomuuskustannukset ilmoitetut muodossa p/km.

TVH/Tt/31.1.1986
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Kuva 1: Ajokustannustekijoiden suhteelliset osuudet henkilg- ja
kuorma-autoilla keskimddrin (nopeus ha: 90 km/h, ka: 80 km/h)
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Kuva 2: Ajoneuvokustannusten muodostuminen eri ajoneuvotyypeilla
keskimadarin (p/km)
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Kuva 3: Henkilgauton keskimadriiset ajoneuvokustannukset eri
tietyypeilld ja nopeuksilla
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Kuva 4: Kuorma-auton keskimdardiset ajoneuvokustannukset eri
tietyypeilld ja nopeuksilla
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Kuva 5: HenkilGdauton keskimddrdiset ajokustannukset pddateilla eri
nopeuksilla (osatekijdt ja ajokustannukset yhteensda, p/km)
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Kuva 6: Kuorma-auton keskimadrdiset ajokustannukset padteilld eri
nopeuksilla (osatekijat ja ajokustannukset yhteensd, p/km)
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AJOKUSTANNUSTAULUKOT

Tienpitotoimenpiteiden vaihtoehtolaskelmia varten on taulukoihin 1...6,
9...11 laskettu henkild- ja kuorma-autojen ajokustannuksia kilometria
kohden eri nopeuksilla. Vaihtoehtolaskelmissa nopeutena kaytetaan tar-
kasteltavilla teilld liikkuvien ajoneuvojen keskim&&@raista ajonopeut-
ta.

Ajoneuvo- ja onnettomuuskustannukset on laskettu tietyypeitt@in (jako

on l8hinné tien toiminnallisen luokan mukainen) vastaamaan kullakin tie-
tyypill& nykyisin vallitsevia keskim@ardisid koko maan kes@liikenndimis-
olosuhteita nopeuden ollessa suhteellisen tasaista. Ajoneuvo- ja onnet-
tomuuskustannustaulukoissa on annettu kertoimet, joilla keskim&araisen
kuntoista pdallystettd vastaava taulukkoarvo voidaan muuntaa vastaamaan
huonoa tai hyvaa paallystettd. Yleensd kaytetdsn taulukkoarvoa (keski-
madrdinen pddllysteen kunto).

Tien mékisyyden ja liikennem&#éran vaikutusta ajoneuvokustannuksiin voi-
daan arvioida taulukoiden 1 ja 2 yhteydess@ ilmoitettujen muutoslukujen
avulla (muutos p/km, lis8ys tai véhennys perusarvosta).

Huom.: Ensin tehd&&@n mahdollinen p&dllysteen kunnon mukainen korjaus ja
sen jalkeen tarvittaessa geometria- ja liikennekor jaus.

S&d- ja keliolosuhteiden muuttuessa taulukkoarvoja voidaan korjata s. 16
annetuilla kertoimilla (taulukot 13 ja 14). S&a- ja kelikor jausta
tarvitaan, kun tarkastellaan kunnossapitotoimenpiteitd. Tavallisessa
tiehanketarkastelussa kaytetaan taulukkoarvoja.

Taulukoissa 9...11 on esitetty keskimddrdisiad ajokustannuksia taajama-
olosuhteissa. N&ité arvoja voidaan soveltaen kayttda tarkasteltaessa
liikennettd paatiehankkeella ruuhkatilanteessa. Nopeuden ollessa tasais-
ta, kéytetdan taajamissakin taulukoiden 1 ja 2 ajoneuvokustannuksia.

Kustannusarvoja kdytett8essé tarvitaan harkintaa, silld on huomattava,
ettd keskim@draiset arvot eivat sellaisenaan useinkaan vastaa todelli-
suutta jollain tietyll® yksittaiselld tiehankkeella.

Esimerkiksi tien parantamishankkeissa keskinopeus tielld yleens#@ nousee
ja tien ominaisuudet paranevat, vaikka tien toiminnallinen luokka ei
muuttuisikaean. Ajoneuvo- ja onnettomuusasteen (-kustannusten) muutokset
on talldin arvioitava taulukkojen eri riveja vertailemalla.

Taloudellisissa tarkasteluissa voidaan pakettiautot lukea henkildautoi-
hin ja linja-autot kuorma-autoihin, elleivat erityiset syyt vaadi niiden
erilliskésittelya.



ESIMERKKEJK AJONEUVOKUSTANNUSTEN MAARITTAMISESTA

Esim.

Esim.

Esim.

1:

2t
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Seudullinen tie (AB) parannetaan, toiminnallinen luokka ei
muutu.

Todelliset nopeudet (km/h):
- nykyinen tie 1. vuosi: ha 85, ka 81

10. vuonna: ha 75, ka 75 (IS-12-chjelma!)
- parannettu tie: koko tarkastelukauden ha 90, ka 81

Ajoneuvokustannukset nykyiselle tielle otetaan seudullisen tien
kohdalta: ha 99 p/km ja ka 328 p/km (l. vuosi)
97,5+2 326+5 (10. vuosi, liikennema&aran
kasvun vaikutus mukana)

Parannettu tie vastaa tarkastellulta osaltaan laadultaan p&aa-

tieta, joten kustannukset katsotaan vt, kt rivilta, kasvanut
liikenne ei vielda lisda ajoneuvokustannuksia:
ha 97 p/km ja ka 321 p/km

Makistd, mutkaista ja huonopintaista (0S) seudullista tietd
parannetaan. Nykyisen tien ajoneuvokustannukset vastaavat l&a-
hinnd huonokuntoisen kokoojatien kustannuksia.

Todelliset nopeudet (km/h):
- nykyinen tie: ha 78, ka 70
~ parannettu tie: ha 82, ka 78

Vastaavat ajokustannukset ovat:

- nykyinen tie ha: 1,03x103=106 p/km
ka: 1,03x335=345 p/km
- parannettu tie ha: 98,5 p/km

ka: 328 p/km

Ruuhkautuvan paatien ajoneuvokustannukset otetaan ruuhkatunteja
vastaavalta ajalta taulukosta 9 ja muulta ajalta taulukoista
1 ja 2 (huom. mahdollinen liikenteen aiheuttama lisskustannus).

TVH/Tt /1986
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AJONEUVOkustannukset

HENKILGautot (keskimdarin)

Kustannukset on laskettu vastaamaan seuraavia keskim3dsriisii ominai-
suuksia eri tietyypeilla:

Tietyyppi Padllyste Makisyys Kaarteisuus KVL
m/km grad/km
Mo AB = = 16600
Mol AB - = 5870
VE. k& AB 10 20 2670
Seud.tiet AB 15 50 1130
K+Y-tiet (=3) 20 20 373
K+Y¥-tiet SR 20 90 146

Taulukko 1: Henkilbauton ajoneuvokustannukset (p/km)

. Tietyyppi Nopeus km/h
50 60 70 80 <0 100 110 120
. Mo - 20 @1 @2 4 @6 @8 101
Mol = %1 92 @3 @5 7 99 102
Vt , kt @85 93 24 o8 ST 29 (101) (104)
' Seud.tiet o8 96 97 98 100 102 - -
K+Y-tiet 6S 102 101 102 103 104 (106) = =
K+Y-tiet SR 104 102 103 104 106 (10%) = -
' Kiintean kustannuksen osuus 55 p/km 1986

Korjauskertoimet:

l Padllysteen kunto: hyva 7/ keskim. / huono
Mo,mol vt kt K seudt 0,99 1,00 1,03
K+Y &S 0, 5o 1,00 1,03
l K+Y SR 0,99 1,00 1,03
Muutos p/km:
Tien mdkisyys: O m/km / keskim. / 35 m/km
. Mo,mol - - -
Vt ,kt , seudt =4 = 2
K+Y-tiet =1 3 2
' Liikenne: KVL -100% / keskim. /+200% /+300%
Mo = = =~ 1
Mol = - 1 2
. Vit k¢t =4 = 1 3
Seudt - = 2 3
. K+Y-tiet = = 2 4
' TVH/Tt/31-1.1986




KUORMA-autot (keskimdarin)

AJONEUVOkustannukset

Kustannukset on laskettu vastaamaan seuraavia keskimddrdisia ominai-

suuksia eri tietyypeilla:

Tietyyppi Paallyste Makisyys Kaarteisuus
m/km grad/km
Mo AB = =
Mol AB - =
Ve, kt AB 10 20
Seud.tiet AB 5 50
K+Y-tiet oS 20 20
K+Y-tiet SR 20 20
Taulukko 2: Kuorma-auton ajoneuvokustannukset (p/km)
Tietyyppi Nopeus km/h
50 60 70 80 20 100
Mo = 314 312 314 312 331
Mol =2 316 314 316 321 333
Vt  kt 326 321 319 321 326 =
Seud.tiet 331 326 324 328 = =
K+Y-tiet &S5 340 336 335 340 = =
K+Y-tiet SR 350 345 342 350 = =

Korjauskertoimet:

Kiinteadan kustannuksen osuus

Paallysteen kunto: hyva / keskim.
Mo,mol, vt kt 6 seudt Q, 2?9 1,00
K+Y &8 0,99 1,00
K+Y SR 0,79 1,00

Muutos p/km:

Tien mdkisyys: O m/km / keskim.
Mo, mol = =~
vt ,kt =5 =
Seudt ,K+Y-tiet =5 =

Liikenne: KVL -100% / keskim.
Mo = =
Mol = =
Vet , kt 3 =
Seudt =5 =
K+Y-tiet -5 =

huono
1,03
1,03
1,03

35 m/km
4
10
10

/+200% /+300%

NN
ooy

TVH/Tx /31.1-.1986
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AlKAkustannukset

HENKILG- ja KUORMA-autot

Kustannukset on laskettu vastaamaan seuraavia keskim33driisii ominai-
suuksia eri tietyypeilla:

Tietyyppi Padllyste Makisyys Kaarteisuus KVL
m/km grad/km
Mo AB = = 16600
Mol AB - = 5870
Vt ,kt AB 10 20 2670
Seud.tiet AB N5 50 1130
K+Y-tiet 88 20 90 373
K+Y-tiet SR 20 0 146

e iy s s S S S e

Tietyyppi Nopeus km/h

50 60 70 80 20 100 110 120
Mo = 43 S 32 28 26 23 24
Mol 51 43 37 32 28 26 23 i
Ve kt 51 43 37 32 28 26 23 21
Seud.tiet 51 43 37 32 28 26 23 21
K+Y-tiet 6S 51 43 37 32 28 26 23 21
K+Y-tiet SR 51 43 37 32 28 26 23 21

Tietyyppi Nopeus km/h
50 60 70 80 20 100 110 120

Mo 140 1151 7 100 88 78
Mol 140 117 100 88 78
Vi, kt 140 L7 100 88 78
Seud.tiet 140 117 100 88 78
K+Y-tiet 65 140 117 100 88 78
K+Y-tiet SR- 140 117 100 88 78

TVH/Tt/731.1. 1986
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ONNETTOMUUSkustannukset

HENKILS- ja KUORMA-autot

Kustannukset on laskettu vastaamaan seuraavia keskimdaridisia ominai-

. suuksia eri tietyypeilla:

Tietyyppi Padallyste M3kisyys Kaarteisuus KVL
m/km grad/km
Mo AB = = 16600
Mol AB e = 5870
Ve ket AB 10 20 2670
Seud.tiet AB 15 50 1130
K+Y-tiet (o}=] 20 %0 BE 3
K+Y-tiet SR 20 20 146

- e o . e e M ee S - - - - - e e o o e -

. Tietyyppi Nopeus km/h
50 60 70 80 20 100 110 120
ll Mo = — 3 3 2 s 3 3
Mol = = 5 5 5 S =) =
Vit -kt 14 12 10 8 8 7 = =
. Saud.tiet 13 11 10 ' b4 8 = =
K+Y-tiet &S 12 10 @ @ ) = = =
. K+Y-tieaet SR 12 10 9 @ LD - ~ =
. Taulukko &é: Kuorma-auton onnettomuuskustannukset (p/km)
l Tietyyppi Nopeus km/h
50 60 70 80 20 100 110 120
Mo = = 5 5 (5) (5 ~ =
Mol 7 7 7 7 7 (7) = =
Vt ,kt 20 1% 18 15 C15) o - =
Seud.tiet 24 20 18 16 = = = =
K+Y-tiat &S5 20 20 18 16 = = = =
K+Y-tiet SR 20 20 18 16 = = = =

Korjauskerroin: (taulukot 5 ja é)
Pd3dllysteen kunto: hyva / keskim. /huono
Kaikki tietyypit < 1,00 1,10

TVH/Tt/31.1.1986
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ONNETTOMUUSASTE

AUTOT keskimdarin

Onnettomuusaste on laskettu vastaamaan seuraavia keskimi3iridisi3 ominai-
suuksia eri tietyypeilld.

Tietyyppi Pasllyste M3kisyys Kaarteisuus KVL
m/km grad/km
Mo AB = = 16600
Mol AB - = 5870
Vet kt AB 10 20 2670
Seud.tiet AB s 50 1130
K+Y-tiet 68 20 20 373
K+Y-tiet SR 20 %0 146

Taulukko 7: Keskimddridinen onnettomuusaste, ajoneuvot yhteensi, kaikki
onnettomuudet (kpl onnettom./100 milj.ajoneuvokm)

Tietyyppi Nopeus km/h

50 60 70 80 %0 100 110 120
Mo - = = 35 35 35 30 25
Mol = = = 50 45 40 40 =
vVt ,kt 100 20 70 55 50 45 ~ =
Seud.tiet 100 80 70 &0 55 50 = =
K+Y-tiet &S 100 75 70 60 &0 = = ~
K+Y-tiet SR 100 7B 70 60 60 = = -

Taulukko 8: Keskimddrdinen onnettomuusaste, ajoneuvot yhteensi, henkild-
vahinko-onnettomuudet (kpl onnettom./100 milj.ajoneuvokm)

Tietyyppi Nopeus km/h

80 60 70 80 20 100 110 120
Mo = - - 10 10 10 @
Mol - = = 15 18 1.3 13 =
Vt k¢t 40 33 25 18 15 13 “ -
Seud.tiet 40 30 25 20 15 13 = =
K+Y-tiet &S 40 28 25 20 20 = - -
K+Y-tiet SR 40 28 25 20 20 = = -

TVH/Tt/31.1.1986
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TAAJAMAOLOSUHTEET

Taajamaclosuhteissa kdytetddn seuraavia kustannusarvoja. Niita
voidaan soveltaen kidyttd3d myds paddteiden ruuhka-ajan kustannuk-

sina.

Taulukko 9: Ajoneuvokustannukset taajama-ajossa

Nopeus km/h Kustannus p/km
Henkildauto Kuorma-auto
20 115 385
30 107 360
40 102 345
50 o8 330
60 25 325

- S - - - - o —— -

- - S W S S A G, W W G W S W (A W G5 . G o

Nopeus km/h Kustannus p/km
Henkildauto Kuorma-auto
20 128 351
30 85 234
40 64 176
50 51 140
60 43 117

Taulukko 11: Onnettomuuskustannukset taajama-ajossa

Nopeus km/h Kustannus p/km
Henkildauto Kuorma-auto
20 8 18
30 S 20
40 12 24
50 14 29
60 16 34

Taulukko 12: Onnettomuusaste taajama-alueilla (kaikki on-
nettomuudet )

Nopeus km/h kpl onnettom./100 milj.ajoneuvokm
Henkildauto Kuorma-auto
20 50 150
30 60 170
40 75 200
50 90 240
60 110 280

TVH/Tt/31.1.1986



Taulukko 13: OLOSUHDETEKIJUIDEN VAIKUTUS AJONEUVOKUSTANNUKSIIN (muuntokertoimet)

Tietyyppi Pinnan kesdkunto (ha = ka) Talvikerroinz) Pinnan talvikunto (ha = ka)3) Muu kunto (ha/ka)
Ab Us Ab Us
- hyva 0,99
ekt ol deskin) 1o o e Lo e
- huono 1,03 - paksu lumikerros 1,10 g
(5 - 10 cm)

tielld polanteita 1,05
- tielld sohjoa (5 cm) 1,10

- tie jdinen 1,05
- hyvi 0,99 1,00
Seudulliset - keskim.1) 1,00 1,02 1,03 1,05 - ohut lumikerros 1,05 - kelirikko
; . (< 5 cm) .
tiet huono 1,03 1,05 < paksu Tumikerras 1,12 - lievd 1,10/1,15
(5 - 10 cm) - vaikea 1,15/-
- tielld polanteita 1,08
- tielld sohjoa (5 cm) 1,10
- tie jdinen 1,08
Us Sr
~ hyvi 0,99 1,00 Us Sr
Kokooja- ja - keskim.1) 1,00 1,01 1,06 1,08 - ohut lu?ikerros 1,05 - kelirikko
. N (<5 cm A
yhdystiet huono 1,03 1,05 - paksi Temikerros 1,12 - lievd 1,15/1,15
(5 - 10 cm) - vaikea 1,20/-
- tielld polanteita 1,10
- tie jdinen 1,10
1) Ajokustannusjulkaisun arvot vastaavat keskimiiriisii olosuhteita
2) Talvikustannuslisd (paljas kuiva tienpinta)
3) Huomaa nopeusvaikutus: keskim. ajonopeus laskee
Taulukko 14: OLOSUHDETEKIJUIDEN VAIKUTUS ONNETTOMUUSKUSTANNUKSIIN (muuntokertoimet)
Tietyyppi Pinnan kesdkunto Ta]vikerroinz) Pinnan talvikunto Muu kunto
ha/ka
- hyva
Vt, kt, mo, mol - keskim.i) 1,00/1,00 0,65/0,50 - ?hut Iu?ikerros - kelirikko: ks.
<5cm seudull, tiet
- huono 1,10/1,10 0,65/0,50 - paksu Yumikerros 1,50/2,00
{5 -~ 10 cm)
- tielld polanteita 3,00/6,00
- tielld sohjoa (5 cm)
- tie jdinen 10,00/20,00
- hyvd
Seudulliset - keskim.1) 1,00/1,00 0,70/0,60 - ?hug lu?ikerros - kelirikko
: <5cm o
tiet - huono 1,10/1,10 0,70/0,60 - paksu lumikerros 1,50/2,00 - lievd 1,00/1,00
(5 - 10 cm) - vaikea 1,10/1,10
- tielld polanteita 3,00/6,00
- tielld sohjoa (5 cm)
- tie jdinen 10,00/20,00
- hyvd
Kokooja- ja - keskim.I) 1,00/1,00 1,20/2,00 - ?hut lu?ikerros - kelirikko
: <5¢m Wi
yhdystiet - hupno 1,10/1,10 1,30/2,00 - paksu lumikerros 1,50/2,00 lievd 1,00/1,00
(5 - 10 cm) - vaikea 1,10/1,10
- tielld polanteita 3,00/6,00
i 10,00/20,00

1) Ajokustannusjulkaisun arvot vastaavat keskimiddriisia olosuhteita

2) Talvikustannuslisi

Kertoimien kiytdstd: ks. laskentaohje TVH 713199

TVH/Tt



3. MAARITYSPERUSTEET JA YKSIKKUHINNAT V. 1986

578 | A joneuvokustannukset

Ajoneuvokustannuksia on tarkasteltu tien kayttajan nakokulmasta. Ne on
laskettu omakustannushintaisina ml. polttoaineiden, tarvikkeiden ja

ajoneuvojen hintoihin sisaltyvat valilliset verot.
Ajoneuvoihin investoidun p&aoman korkokustannus on kuorma- ja linja-
autojen osalta valittu 12 % korkotuottovaatimuksen mukaan. Henkild- ja

pakettiautoilla laskennallisena korkokantana on 9,5 %.

Ajoneuvojen poistoaika vastaa kunkin ajoneuvotyypin keskim@araista

odotettavissa olevaa kayttoikaa.

Henkildautot

Henkildauton ajoneuvokustannus on laskettu seuraavin perustein:

- Polttoaineen kulutus 8,2 1/100 km

- Vuotuinen ajosuorite 17200 kml)

- Hankintahinta 69000 mk

- Poistoaika 12,5 vuotta

- Arvonaleneminen 15 %/a

- Korkokanta 9,5 %/a

- Polttoaineen hinta 31.1.1986: 3,53 mk/1 (99-okt.) (45 %)
3,40 mk/1 (92-okt.) (40 %)
2,52 mk/1 (diesel) (15 %)

keskim. 3,33 mk/1

l) Diesel-henkilBautojen osuus ha-kannasta on 7,8 % ja liikennesuoritteesta
ns 15 %
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Taulukko 15: Henkildauton koko vuoden keskimadrainen

ajoneuvokustannus (p/km) v. 1986

Kustannusteki ja p/km
Polttoaine 2743
Kor jaus, huolto ja voitelu 14,7
Renkaat 393
M-ajoneuvovero, yllapito 6,4
P&daoman poisto 28,0
P&aaoman korko 21,0
Yhteensa 100,7

Muuttuva osa 45,3 p/km

Kiinted osa 55,4 p/km

Taulukosta puuttuvan vakuutuksen osuus on otettu huomioon onnettomuus-

kustannuksissa (keskim@drainen vakuutusmaksukustannus on n. 8,8 p/km).

Kuvassa 7 on esitetty henkildauton polttoaineenkulutuksen riippuvuus

ajonopeudesta eri tieluokissa keskimadré@isissé liikenneolosuhteissa. Kuvan

avulla voidaan arvioida polttoaineenkulutuksen muutoksia litroina.

Pakettiautot

Pakettiauton ajoneuvokustannus on laskettu seuraavin perustein:

- Polttoaineen kulutus

- Vuotuinen ajosuorite

- Hankintahinta

- Poistoaika

- Arvonaleneminen

- Korkokanta

- Polttoaineen hinta 31.1.1986

11 1/100 km

16500 km

71000 mk

10 vuotta

20 %/a

9,5 %/a

2,52 mk/1 (dieseldljy)
3,40 mk/1  (92-okt. bens.)

ka. 2,78 mk/1, kun kannan
liikennesuo-
ritteesta
30 % on ben-
siinikayt-
toisten
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Kuva 7: Henkiloauton polttoaineenkulutuksen riippuvuus ajonopeudesta
eri tietyypeilla keskimdarin (liikennevirran ollessa tasaista)

P[17100 km)
14 b
'31 -B ' p “
124 ‘égré/
IH ol
104 HO
\
9+ L9
." -g
74 -7
Taajamatiet
8- cemee  Seudulliset tiet -6
- Kokooja- ja yhdystiet

ér ' sensense Vt, kt ' ?

TVH/Tt (km/m]

Kuvan kdyrien avulla voidaan arvioida auton polttoaineen kulutusta, kun
se ajaa tietyn tietyypin teilld vapaissa olosuhteissa jokseenkin tasai-
sella nopeudella. Kdyrid ei voi suoraan kayttdd eri tie- tai nopeusvaih-
toehtojen vertailuun. Jos tie- tai liikenneolosuhteet (paikalliset nope-
usrajoitukset, mdet, liittymdt, ruuhkat tms.) aiheuttavat nopeuksien pai-
koittaista ja/tai ajoittaista laskua, seuraa siitd yleensd selvdd kulu-
tuksen kasvua, mitd ei ole ndissd kdyrissa otettu huomioon.
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Taulukko 16: Pakettiauton koko vuoden keskim#arainen

ajoneuvokustannus (p/km) v. 1986

Kustannusteki ja p/km
Polttoaine 30,6
Korjaus, huolto ja voitelu 15,3 Muuttuva osa 51,1 p/km
Renkaat 5,2
Ylldpito 6,9
P&doman poisto 34,8 Kiintea osa 64,5 p/km
P&doman korko 22,8
Yhteensa 115,6

Taulukosta puuttuvan vakuutuksen osuus on otettu huomioon onnettomuus-

kustannuksissa (keskimdaré@inen vakuutusmaksukustannus on n. 7,8 p/km).

Linja-autot

Linja-auton ajoneuvokustannus on laskettu seuraavin perustein:

- Polttoaineen kulutus 30,5 1/100 km
- Vuotuinen ajosuorite 70000 km

- Hankintahinta 675 000 mk

- Poistoaika 12 vuotta

- Arvonaleneminen 20 %/a

- Korkokanta 12 %/aa

- Polttoaineen hinta 31.1.1986: 2,52 mk/1

R - T



ajoneuvokustannus (p/km) v. 1986

Kustannusteki ja p/km
Polttoaine 7649
Voiteluaineet 18,7
Korjaus ja huolto 50,7
Renkaat 10,2
Yllapito- ja hallintokustan- 2157 7
nukset .
P&aoman poisto 74,8 j
P&aoman korko 705 1
Yhteensa 315, 1

Kuorma-autot

suhteessa.

Laskentaperusteet ovat seuraavat:

- Polttoaineenkulutus (1/100 km)

- Vuotuinen ajosuorite (km)

- Hankintahinta (mk)

- Poistoaika (a)

- Arvonaleneminen (%/a)
- Korkokanta (%/a)

- Dieseldljyn hinta 31.1.1986

KAIP

26
34000
282000

10

20

12

2,52 mk/1

Taulukko 17: Linja-auton koko vuoden keskimé&rainen

Muuttuva osa 148,5 p/km

Kiinted osa 166,6 p/km

Taulukosta puuttuvan vakuutuksen osuus on otettu huomioon onnettomuus-

kustannuksissa (keskim&arainen vakuutusmaksukustannus on n. 12 p/km).

Kuorma-autojen ajoneuvokustannus on laskettu peravaunuttomien kuorma-
autojen (KAIP), puoliperdévaunuyhdistelmien (KAPP) ja t@éysperévaunuyhdis-
telmien (KATP) osalta erikseen. Kuorma-auton keskimdérainen ajoneuvokus-

tannus on laskettu eri kuorma-autotyyppien vuotuisen liikennesuoritteen

KAPP KATP
37 43
75000 94000
621000 735000
10 10

20 20

12 12

- <«
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Taulukko 18: Kuorma-auton koko vuoden keskimaarainen

ajoneuvokustannus (p/km) v. 1986

Kustannustekija KAIP | KAPP | KATP KA
0,50 | 0,08 | 0,42 | 1,00%)
Polttoaine 65,5\ 93,2 108,4| 85,7
Voiteluaineet 11,4} 16,3| 18,9| 15,0
Kor jaus ja huolto 39,97 39,21 37,1| 38,7 Muuttuva
osa 171,0 p
Renkaat 21,3 36,3| 43,0 31,6
Moottoriajoneuvovero, ylla- 43,91 43,2 40,8| 42,5
pito- ja hallintokusfannukset A
P&doman poisto 75,1 73,9{ 70,0{ 72,9 Kiintea
i osa 171,4 p
P&aaoman korko 57,81 56,9 53,7\ 56,0
Yhteensa 314,9| 359,0| 371,9| 342,4
1) Painotus liikennesuoritteen mukaan

Taulukosta puuttuvan vakuutuksen osuus on otettu huomioon onnettomuus-

kustannuksissa (keskimaarainen vakuutusmaksukustannus on vastaavasti

17, 14, 13 ja n. 15 p/km).

Aikakustannukset

Ajan arvottamista on alan kansainv@lisiss@ julkaisuissa kdsitelty varsin

pal jon. Mitdén yhtenevéa kasityst& ongelman ratkaisusta ei kuitenkaan ole

syntynyt. Voidaankin todeta, ettd viime kadessa on kyse sopimuksenvarai-

sesta arvottamisesta, tai sitten on tyydyttéva mittaamiseen pelkastaan ai-

kayksikoilla.

Tamén julkaisun ajan arvot perustuvat liikenneministeridn yhteiskuntata-

loudellisia laskelmia liikennesektorissa késitelleen (ns. YHTALI-) tydryh-

man suosittamaan maaritystapaan. Tyoryhma ei tosin ajatellut ajan arvolle

aivan niin laajaa merkitystd, kuin mika sille t&éssa julkaisussa on nykyaan

annettu.
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Saastyneelld ajalla ei ajatella olevan suoranaista vaihtoehtoiskdyttoar-

voa, vaan 'aikas&ddston' katsotaan kuvaavan tienpitotoimenpiteen seuraus-

vaikutuksia tavoitettavuuteen ja ajomukavuuteen (silt@ osin kuin lyhenty-

neen matka-ajan sit@ koetaan parantavan).

HenkilBautot (kuljettajat ja matkustajat)

Ajan arvo on muodollisesti sidottu miespuolisen teollisuustydntekijén kes-
kimdardiseen tuntipalkkaanl). Ajan arvo vaihtelee riippuen matkan tarkoi-
tuksesta. Arvot lasketaan keskim&@r@isen laskentatuntipalkan perusteella
seuraavasti:
- matkat tyGaikana: ajan arvo on bruttotuntipalkan ja vastaavien sosiaali-
kulujen summa
- matkat kodin ja tyodpaikan valilla seka erilaiset asiointimatkat:
35 % keskimdéraisestda bruttotuntipalkasta

- matkat vapaa- ja loma-aikana: 20 % keskimd@raisesta bruttotuntipalkasta.

Taulukossa 11 on esitetty henkildautolle lasketut ajan tuntihinnat. Mikali
matkan tarkoitusjakaumaa ei tunneta, kaytet#@an yhdistetty&d arvoa (kilomet-
rikustannukset on laskettu yhdistetyst@ arvosta). Vertailulaskelmissa kay-

tetdén tavallisesti yhdistettya ajan arvoa.

Taulukko 19: Henkildauton ajan arvot v. 1986

Matkan tarkoitus Keskim@aarainen mk/tunt i
henkiloméaara
ajoneuvossa /henkild /ajoneuvo?)
TyBajan matka 1,1 57,30 63,05
Tyo- ja asiointimatka 1,5 12,80 19,20
Vapaa- ja loma-ajan matka 2,3 7,30 16,80
Yhdistetty ajan arvo 1,784 (14,35) 25,60%)

1) 36,50 mk, ennakkoarvio 4/1985
2) Ajan arvo keskimddrdiselle henkildmiardlle autossa
3) Yhdistetyn arvon laskentapainot arvioidun km-suoritteen perusteella

17, 39 ja 44 (vapaa-ajan matkat)
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Paketti-, linja- ja kuorma-autot

Taulukossa 12 on esitetty erilaisten ammatttimaisen liikenteen ajoneuvojen
ajan arvoja. Tuntihintaa laskettaessa on perustana ajohenkiloston keski-
madrdinen bruttopalkka lisdttynd vastaavilla sosiaalikuluilla. Linja-auton

matkustajien ajan arvo on taulukon 11 yhdistetyn arvon mukainen.

Taulukko 20: Ammattimaisen tieliikenteen ajan arvot v. 1986

Ajoneuvolaji ja keskimdarainen mk/tunti
henkiléluku ajoneuvossa /henkildh) /ajoneuvo
Pakettiauto (1,0) 43,80 43,80
Kuorma-auto (1,1) 63,80 70,20
Linja-auto (yleiset tiet 1 + 13,5) 396,00

1) Perustuvat tuntiansioiden ennakkoarvioon

Tavaraliikenteessd ei kul jetettavalle tavaralle lasketa ajan arvoa.

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannusten laskemiseksi ei ole olemassa yhtenaisia kansainva-
lisid laskentaperusteita. Kdytantd eri maissa vaihtelee huomattavasti. On-

gelmana on erityisesti ns. inhimillisten menetysten arvottaminen.

Tassd onnettomuuskustannukset on laskettu yhteiskunnalliseen maksuhaluk-

kuuteen perustuvan menetelmdn mukaisesti. Vastaavanlainen laskentatapa on
kaytossd mm. Ruotsissa ja Tanskassa. Ndissé maissa myOs liikenneturvalli-
suuden taso (mitattuna liikenteessd kuolleita/100 000 as.) on suunnilleen

sama kuin Suomessa.

Yhteiskunnalliseen maksuhalukkuuteen pohjautuva kustannusten laskentatapa
pyrkii ottamaan huomioon yhteiskunnan kokonaishyvinvoinnin menetyksen: on-
nettomuuden aiheuttamat reaalitaloudelliset ja inhimilliset menetykset.

lurvallisuusinvestoinneilla halutaan vahentéd onnettomuuden aiheutbamia

Ltaloudellisia menetyksia sek@ myos pienentds onnettomuusriskid sininsi,
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ja siten lis&ta yhteiskunnan henkist@ hyvinvointia. Onnettomuuskustannuk-
set arvotetaan siis laskettavissa olevia taloudellisia kustannuksia suu-

remmiksi.

Esitetyn laskentatavan mukaisesti onnettomuuskustannukset muodostuvat
kahdesta erasta:

1. Taloudelliset menetykset

onnettomuuden uhrin tuotannon menetys

(palkka + sosiaalikulut)

- sairaanhoidollisten toimenpiteiden kustannukset
- hallinnollisten toimenpiteiden kustannukset

- (hautajaiset)

- ajoneuvovahingot

- liikenneymparistdlle aiheutuneet vahingot

2. Inhimilliset menetykset
Téma kustannusera sisalt@aa onnettomuuden aikaan saa-
mat inhimilliset menetykset sek& onnettomuusriskin
aiheuttamat hyvinvoinnin menetykset. Inhimillisen
menetyksen rahallinen arvottaminen on ongelmallista
tai jopa mahdotenta, joten yleens& on lopulta sovit-

tava jostain menettelytavasta ja arvosta.

Tass@ inhimillisen menetyksen arvo on henkildvahinkotyypeitt@in arvioitu

seuraavin perustein:

- Onnettomuudessa kuolleen menetys on tdysin invalidisoituneen

ihmisen keskim&@ardinen laitoshoitokustannus odotettavissa

olevalta elinajalta

- Pysyvasti vammautuneen hyvinvoinnin menetys on mé&ritelty

keskimgdraisen invaliditeettiasteen mukaisesti ja on 20 %

tdaysinvalidin menetyksestd

- Tilapaisesti vammautuneen menetys on arvioitava vertaamalla

sairaspdivien ja tydkyvyttomyyspaivien lukumd@arda pysyvasti

vammautuneen vastaavien paivien lukum@araan. Menetys on

noin 2,5 % pysyvasti vammautuneen menetyksesta.

i---------
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Taulukko 21: Liikenneonnettomuuden henkildvahinkojen yksikkokustannukset

yleisilla teilla 1986

Yksikkokustannus (mk)
Vahinkotyyppi
Taloudellinen | Hyvinvoinnin Yhteensa
kustannus menetys
Kuollut 1 300 000 1 700 000 3 000 000
Pysyvasti vammautunut 700 000 350 000 1 050 000
Tilapaisesti vammautunut 24 500 8 200 32 700
Vammautunut keskim@arin 64 000 20 000 84 000
A joneuvovahinko
henkilovahinkoa 7 000 0 7 000
kohti
Taulukko 22: Onnettomuuslajeittaiset yksikkokustannukset
yleisilla teilla 1986
Onnettomuuslaji Yksikkokustannus (mk)
Kuolemaan johtanut 3 400 000
Vammautumiseen johtanut 130 000
Henkildvahinkoon johtanut 530 000
Omaisuusvahinkoon johtanut 18 000
1 onnettomuus keskim@arin 190 000
Kustannukset on laskettu joulukuun 1985 hintatason mukaisina, ja

laskelmissa on kaytetty TVH:n onnettomuustilastoja.
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Kustannukset ajokilometrid kohden (perusteet)

Onnettomuuskustannukset ajokilometrié kohden on laskettu tietyyppien on-
nettomuusasteitten perusteella. Nopeuden on tassé ajateltu olevan 1&hinna
nopeusrajoituksen mukaisen, paitsi taajama-ajossa, jossa nopeus vastaa to-
dellista ajonopeutta. Kustannukset on kohdistettu henkil®- ja kuorma-

autoille niiden onnettomuuteen osallisuuden mukaan.

Ajokilometrikohtaiset onnettomuuskustannukset ovat tietyn tietyypin keski-
maaraisia kustannuksia kes#dolosuhteissa. Tietyypin liikenteelliset ominai-
suudet hei jastuvat nopeuden kautta. Onnettomuuskustannusten pieneneminen
nopeuden kasvaessa johtuu tien liikenneominaisuuksien, mm. tien geometrian
paranemisesta. Pienen nopeuden (50 ja 60 km/h) suureen onnettomuuskustan-
nukseen valta- ja kantateilld vaikuttavat osaltaan taajamien kevyen 1lii-

kenteen onnettomuudet, sekd@ suuri liittymatiheys.
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