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TIVISTELMA

Suomessa on noin 15 vuoden kokemukset uuden tyyppisista kiertoliittymista
ja noin kymmenen vuoden kokemukset kaksikaistaisista kiertoliittymista.
Kaksikaistaisia kiertoliittymia on rakennettu 1990-luvulta lahtien 11 kappalet-
ta ja useita on talla hetkelld suunnitteilla sekd katu- ettd maantieverkolle.
Kokemukset kiertoliittymista ovat olleet hyvia, joten kaksikaistaisia kiertoliitty-
mia voidaan suositella kaytettavaksi likennemaaran sitd edellyttdessd mm.
taajamissa. Tassa tyéssad on selvitetty millaisiin kohteisiin kaksikaistaiset
kiertoliittymat soveltuvat, verrattu erilaisia kaksikaistaisia kiertoliittymatyyppe-
ja toisiinsa ja selvitetty niiden erityispiirteita.

Talld hetkellda tasoliittymien suunnitteluohjeissa on esitetty kaksi erilaista
kaksikaistaista kiertoliittymaratkaisua. Ne ovat kaksikaistainen kiertoliittyma
ilman kiertotilan ajokaistaviivaa seka osittain tiemerkinndéilla suljettu kaksi-
kaistainen kiertolittyma. Suomessa on kuitenkin kaytéssa muitakin kaksi-
kaistaisia kiertoliittymatyyppeja, kuten kokonaan kaksikaistainen kiertoliitty-
ma, jossa kiertotilassa on kaksi ajokaistaviivan erottamaa ajokaistaa seka
Hollannissa kehitetty niin sanottu turboliittyma.

Kiertoliittyman tulosuunnalla tarvitaan kaksi kaistaa, kun jollakin tulosuunnal-
la saapuvan ja kiertdvan liikkennevirran summa on yli 1400 ajon./h. Poistu-
missuunnalle kaksi ajokaistaa tarvitaan, kun poistumissuunnan likennemaa-
ra ylittda 1500 ajon./h. Kun poistumissuunnan liikennemaéara on 1200 — 1500
ajon./h., kahden ajokaistan tarve on arvioitava tapauskohtaisesti. Kaksikais-
taisen kiertoliittyman kapasiteetti on arvioiden mukaan noin 40 % suurempi
kuin yksikaistaisen.

Kaksikaistainen kiertoliittyma on turvallinen liittymatyyppi, mutta ei yhta tur-
vallinen kuin yksikaistainen. Kaksikaistaisessa liittymassa liikenneymparisto
on vaikeampi ja konfliktipaikkoja on enemman kuin yksikaistaisessa kiertoliit-
tymassa. Tyypillisimpia onnettomuuksia ovat kiertdvan ja poistuvan ajoneu-
von térmays seka kiertdvan ja liittyvan auton térmdys. Lisdksi kierto-
littymissa tapahtuu peraanajoja, lievia kylkikolareita ja likennesaarekkeisiin
tai -merkkeihin térmaamisia.

Kaksikaistaisten kiertoliittymien suunnittelussa on varmistettava, ettei vierek-
kaisten ajokaistojen ajoneuvoista ja littyman geometriasta aiheudu vaaralli-
sia ndkemadesteita. Ajolinjojen leikkauskohdat eli konfliktipisteet on suunnitel-
tava mahdollisimman vaarattomiksi. Kaistanvaihdot kiertotilassa on minimoi-
tava. Kaksikaistaisten kiertolittymien sisdantulon ja poistumisen kais-
tajarjestelyissa on otettava huomioon liikennesaannét ja ajokayttaytyminen.

Kaksikaistaisten kiertoliittymien suunnittelulle aiheuttavat erityisvaatimuksia
joukkoliikenne, kevyt liikenne ja erikoiskuljetukset. Joukkoliikenteen on voi-
tava poistua kiertoliittymasta ulommalta ajokaistalta, jos linja-autopysakki on
valittémasti poistumishaaralla kiertotilan jalkeen. Tama vaatimus voi vaikut-
taa jopa liittymatyypin valintaan. Kevyen liikenteen jarjestelyt on suositelta-
vaa toteuttaa eritasossa. Kiertoliittymien tulee olla valaistuja. Valaistuksen ja
opastuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon erikoiskuljetusten vaatima
tila.




Kaksikaistainen kiertolittyma ilman kiertotilan jakavaa ajokaistaviivaa sovel-
tuu taajamakohteisiin, joissa on paljon paikallista liikennetta ja kaikki poistu-
miset yksikaistaisia. Osittain kaksikaistainen kiertoliittyma on Suomessa ylei-
simmin kaytetty kaksikaistainen kiertoliittymatyyppi. Se soveltuu tilanteisiin,
joissa on vilkasliikenteinen paasuunta tai paljon kadantyvaa liikennetta. Tur-
boliittyman perusajatuksena on, etta ajokaista valitaan ennen kiertoliittymaa
ja kiertotilassa ajetaan ajokaistaa vaihtamatta haluttuun poistumissuuntaan.
Turboliittyma soveltuu erityisesti kun paatien liikenne on vilkasta tai kaanty-
vaa liikkennetta on paljon, mutta myés tilanteeseen, jossa on kolme vilkaslii-
kenteistd suuntaa. Kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma, jossa on myés
poistumissuunnalla kaksi ajokaistaa, ei sovi suomalaiseen ajokulttuuriin, eika
sitd suositella kaytettdvaksi Suomessa
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SAMMANFATTNING

I Finland har man ungefar 15 ars erfarenheter av nya typers cirkulationsplat-
ser och ungefar tio ars erfarenheter av tvafaltiga cirkulationsplatser. Det har
byggts 11 tvafaltiga cirkulationsplatser sedan 1990-talet och manga ar for
narvarande under planering saval fér landsvagar som gator. Erfarenheterna
av cirkulationsplatserna har varit positiva, varfor anvandningen av tvaféltiga
cirkulationsplatser kan rekommenderas bl.a. i tatorter, da trafikflodet det for-
utsatter. | detta arbete har man utrett for vilka situationer tvafaltiga cirkula-
tionsplatser ar lampliga, jamfort olika typer av cirkulationsplatser samt utrett
de olika typernas speciella egenskaper.

| nuvarande anvisningar for planering av plananslutningar redovisas tva olika
I6sningsalternativ for tvafaltiga cirkulationsplatser. Den ena ar en tvafaltig
cirkulationsplats utan korfaltslinje i cirkulationsutrymmet och den andra en
med vagmarkeringar delvis sparrad tvafaltig cirkulationsplats. Det anvands
dock ocksa andra typer av tvafaltiga cirkulationsplatser i Finland sasom t.ex.
en helt och hallet tvafaltig cirkulationsplats med tva med korfaltslinje avskilj-
da korfalt i cirkulationsutrymmet samt den i Holland utvecklade s.k. turboan-
slutningen.

| tillfarten till en cirkulationsplats behdvs tva korfalt, da summan av tillfartens
ankommande och cirkulerande trafikflode ar stérre an 1400 fordon/h. | fran-
farten behévs tva korfalt, da franfartens trafikfléde ar stérre @n 1500 for-
don/h. Da franfartens trafikflode ar 1200 — 1500 fordon/h skall behovet av
tva korfalt bedémas fran fall till fall. En tvafaltig cirkulationsplats har enligt
uppskattningar en cirka 40 % stérre kapacitet an en cirkulationsplats med ett
korfalt.

En tvafaltig cirkulationsplats &r en saker anslutningstyp, men inte lika trafik-
sdker som en cirkulationsplats med ett kérfalt. Trafikomgivningen i en tvafal-
tig cirkulationsplats ar svarare och konfliktpunkterna ar flera an i en cirkula-
tionsplats med ett korfalt. De mest typiska olyckorna ar kollisioner mellan en
cirkulerande bil och en bil som skall kéra ut ur cirkulationsplatsen samt mel-
lan en cirkulerande bil och en bil som kér in i cirkulationsplatsen. Dessutom
sker det upphinnandeolyckor, lindriga sidokollisioner och kollisioner med
trafikéar och vagmarken.

Vid planering av tvafaltiga cirkulationsplatser bér man férsakra sig om, att
det inte uppstar farliga sikthinder pa grund av anslutningens geometri och
fordon i intilliggande koérfalt. Korlinjernas skarningspunkter, d.v.s. konflikt-
punkterna, skall planeras sa att de blir sa ofarliga som mgjligt. Kérfaltsbyten
inne i cirkulationsutrymmet skall minimeras. Vid ordnandet av korfalten for
tillfart och franfart i en tvafaltig cirkulationsplats boér trafikregler och kérbete-
ende beaktas.




Kollektivtrafik, GCM-trafik och specialtransporter staller speciella krav pa
planeringen av tvafaltiga cirkulationsplatser. Kollektivtrafiken maste kunna
lamna cirkulationsplatsen fran det yttre korfaltet, om busshallplatsen finns i
franfarten omedelbart efter cirkulationsutrymmet. Detta krav kan t.o.m. inver-
ka pa valet av anslutningstyp. Fér GCM-trafiken rekommenderas planskilda
I6sningar. Cirkulationsplatserna bér vara belysta. Vid planeringen av belys-
ning och vagvisning bér man beakta det utrymme som kravs for special-
transporterna.

En tvafaltig cirkulationsplats utan kérfaltslinje i cirkulationsutrymmet lampar
sig for tatortssituationer, dar andelen lokal trafik &r stor och alla franfarter ar
enfaltiga. En delvis tvafaltig cirkulationsplats ar den vanligaste typen av tva-
faltig cirkulationsplats i Finland. Den lampar sig i situationer med en livligt
trafikerad primarriktning eller en stor andel svdngande trafik. Turboanslut-
ningens grundidé ar att man valjer korfalt fore cirkulationsplatsen och i sjélva
cirkulationsutrymmet kor utan att byta korfalt till 6nskad franfart. Turboan-
slutningen lampar sig i synnerhet da primarvagens trafikflode ar stort eller
den svangande trafiken ar stor, men ocksa i en situation med tre livligt trafi-
kerade riktningar. En fullstandigt tvafaltig cirkulationsplats med tva korfalt
ocksa i franfartsriktningen lampar sig inte for finlandsk korkultur och den re-
kommenderas inte fér anvandning i Finland.
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SUMMARY

Finland has about 15 years of experience with new types of roundabouts
and about 10 years of experience with two-lane roundabouts. Eleven two-
lane roundabouts have been built since the 1990s, and several are currently
being planned for both the street and road networks. Experiences with
roundabouts have been positive, so two-lane roundabouts can be recom-
mended where traffic volume necessitates them, i.e. in built-up areas. This
study examined what types of sites two-lane roundabouts are suited for,
compared different types of two-lane roundabouts and assessed their spe-
cial features.

Design guidelines for intersections currently describe two different types of
two-lane roundabouts: a two-lane roundabout without lane lines and a two-
lane roundabout partly closed by road markings. Nevertheless, Finland also
has other types of two-lane roundabouts, such as a fully two-lane round-
about containing two lanes marked by lane lines and a so-called turbo
roundabout developed in Holland.

The incoming direction of a roundabout requires two lanes if the traffic vol-
ume entering and circling the roundabout from that direction exceeds 1400
vehicles/hr. Two lanes are required in the exiting direction if the traffic vol-
ume in that direction exceeds 1500 vehicles/hr. If the exiting traffic volume is
1200 - 1500 vehicles/hr., the need for two lanes must be assessed case by
case. The capacity of a two-lane roundabout is estimated to be around 40 %
greater than that of a one-lane roundabout.

A two-lane roundabout is a safe type of roundabout, but not as safe as a
one-lane roundabout. The traffic environment of a two-lane roundabout is
more difficult and there are more places for conflicts than in a one-lane
roundabout. The most typical accidents are collisions between exiting and
circling vehicles and between circling and entering cars. Rear-end collisions,
minor sideswipes and collisions with traffic islands or traffic signs also occur
in roundabouts.

When designing two-lane roundabouts it is necessary to ensure that vehicles
in adjacent lanes and the geometry of the roundabout do not form danger-
ous obstacles to lines of sight. Intersecting driving paths, i.e. places for con-
flicts must be designed to be as safe as possible. Lane changes in the
roundabout should be minimised. Entering and exiting lane arrangements in
a two-lane roundabout must take traffic regulations and driving behaviour
into consideration.

Public transport, pedestrian and bicycle traffic and special transports place
special requirements on the design of two-lane roundabouts. If a bus stop is
located along the exit immediately after the roundabout, public transport
must be able to exit from the roundabout using the outside lane. This re-
quirement may even influence selection of the type of roundabout. It is rec-
ommendable to implement pedestrian and bicycle traffic grade-separated.
Roundabouts should be equipped with lighting. The design of lighting and
signs should take into account the space required by special transports.




Two-lane roundabouts without lane lines are suitable for built-up areas with
considerable local traffic and only one-lane exits. A partly two-lane round-
about is the most common type of two-lane roundabout in Finland. It is suit-
able for situations where there is a busy primary direction or much turning
traffic. The basic principle of a turbo roundabout is that the desired lane is
chosen before entering the roundabout, and the roundabout is circled toward
the exit direction without changing lanes. A turbo roundabout is especially
suitable when traffic on the main road is busy or there is much turning traffic,
but also where there are three busy directions. A fully two-lane roundabout
with two lanes in the exiting direction is not suitable for Finnish driving cul-
ture, and it is not recommended for use in Finland.




ESIPUHE

Suomeen on rakennettu kaksikaistaisia kiertoliittymia jo yli kymmenen vuo-
den ajan. Tiehallinnon voimassa olevat ohjeet kaksikaistaisista kiertoliitty-
mistd sisaltyvat tasoliittymien suunnitteluohjeeseen. Ohjeessa mainitaan
kaksi erityyppista kaksikaistaista kiertoliittymaa. Suomessa on kuitenkin ra-
kennettu myés mm. hollantilaisen turbo-mallin kaksikaistaisia kiertoliittymia.

Taman selvityksen tarkoituksena on ollut tarkastella erilaisia kaksikaistaisia
kiertoliittymatyyppeja ja niiden soveltuvuutta eri liikennetilanteisiin Suomes-
sa. Lisaksi on selvitetty nykyisten kiertoliittymien ominaisuuksia ja erityispiir-
teitd. Selvitys toimii pohjana mahdollisille kaksikaistaisten kiertoliittymien
suunnitteluohjeille.

Selvitysty6ta ovat ohjanneet Ari Liimatainen ja Jorma Saarelainen Tiehallin-
non keskushallinnosta. Selvityksen ovat laatineet DI Tenho Aarnikko ja tekn.
yo Jenni Karjalainen Sito Tampere Oy:sta.

Helsinki, marraskuu 2006

Tiehallinto



2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet 11
SISALTO

1 JOHDANTO 13

2 2-KAISTAISET KIERTOLITTYMAT SUOMESSA 14

2.1.1 Liittymatyypit ja niiden ominaisuudet 14

2.1.2 Kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintoja 15

2.1.3 Kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma 16

2.1.4 Osittain kaksikaistainen kiertoliityma tiemerkinndin 17

2.1.5 Turbo 18

2.2 Nykyiset liittymat 19

2.3 Suomeen rakennetut 2-kaistaiset kiertoliittymat 20

2.3.1 Suunnitteilla olevia kaksikaistaisia kiertoliittymia 29

2.4 Kokemukset suomalaisista 2-kaistaisista kiertoliittymista 29

2.5 Kaksikaistaisten kiertoliittymien turvallisuus 31

3 ULKOMAISET SUUNNITTELUPERIAATTEET 33

3.1 Yleista 33

3.2 Ulkomaalaista aineistoa 33

3.2.1  Alankomaat 33

3.2.2 Ranska 35

3.2.3 Ruotsi 36

3.2.4 Englanti 37

3.2.5 Yhdysvallat 38

4 KAYTTOEDELLYTYKSET 40

4.1 Ongelmatilanteet 2-kaistaisissa kiertoliittymissa 40

4.1.1 Sisaantulo kiertoliittymaan 40

4.1.2 Kaistanvaihto kiertoliittymassa 40

4.1.3 Kiertoliittymasta poistuminen 41

4.1.4 Konfliktipisteet 41

42 Kayttdedellytykset eri liikennetilanteissa 44

4.3 Toimivuustarkastelut 46

4.4 Vaiheittain toteutus 46

4.5 Kayttédnotosta tiedottaminen 47

5 SUUNNITTELUPERIAATTEET 49

5.1 Liittymatyypin valinta 49

5.2 Kaistajarjestelyt 49

5.3 Valityskyky 52

5.4 Opastusmerkit ja tiemerkinnat 53

5.5 Valaistus 57

5.6 Eri likennemuotojen huomioiminen suunnittelussa 57




|
12 2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet [
|

5.6.1 Kevyt liikenne 57
5.6.2 Joukkoliikenne 58
5.7 Erikoiskuljetukset
5.8 Vapaan oikean kaytto
5.9 Kunnossapito

6 JOHTOPAATOKSET

7 KIRJALLISUUS

8 LITTEET




2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet 13
JOHDANTO

1 JOHDANTO

Suomessa oli vuonna 2005 noin 450 kiertoliittymaa, joista noin 200 maanteil-
Ia ja 250 kuntien katuverkoilla. Suurin osa naista kiertoliittymista on yksikais-
taisia, kaksikaistaisia on 11 kpl. Kiertoliittymat sijoittuvat maanteilla 1ahinna
alemman tason teille, 35 % seututeille ja 34 % yhdysteille. Kiertoliittymista 20
% on valtateilla ja 11 % kantateilla. Valtateiden ja kantateiden kiertoliittymista
76 % sijaitsee taajamissa. Kuntien katuverkoilla kiertoliittyméat ovat paaasias-
sa paakaduilla ja kokoojakaduilla. Kolme neljdnnestd Suomen kiertoliittymis-
ta on nelihaaraliittymia. Uusia kiertolittymia rakennetaan maanteille noin 15
littymaa vuodessa, lisdksi kunnat ovat rakentaneet viime vuosina omille ka-
duilleen noin 25 liittymaa vuosittain. Kiertoliittymat ovat usein vaihtoehto va-
lo-ohjatulle liittymalle tai eritasoliittymalle.

Kiertoliittyma voi olla yksi- tai useampikaistainen. Kaksikaistaisen kiertoliitty-
man kiertotila voi olla joko kokonaan tai osittain kaksikaistaisen. Kaksikais-
taiseksi maaritellaan ne kiertoliittymat, joissa on kiertotilassa kaksi kaistaa
vahintaan kahden littymahaaran valilla.

Suunnitteluohjeita 2-kaistaisille kiertoliittymille on esitetty vuonna 2001 ilmes-
tyneessa tasoliittymien suunnitteluohjeessa. Tasoliittymien suunnitteluoh-
jeessa on esitetty kahden erityyppisen kiertoliittyman mitoitus. Toinen malli
on kaksikaistainen kiertoliittyma tiemerkinndin eli ns. Hyrylan malli, vuonna
1994 Hyrylassa kayttéénotettujen kahden liittyman mukaan, ja toinen on
kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintdja. Muita malleja, joita ei taso-
littyma ohjeessa esitella on ns. Turbo-malli, joka on kehitetty Hollannissa
sekd kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma. Kaksikaistaisia kiertoliittymia
on rakennettu Suomeen pdaasiassa 2000-luvulla ja tutkimustietoa liittymista
on keratty vuodesta 1995 lahtien.

Useimmille suomalaisille autoilijoille yksikaistaiset kiertoliittymat ovat tuttuja.
Suomessa ei kuitenkaan vield ole totuttu kaksikaistaisiin kiertoliittymiin, joten
ajotottumuksia kaksikaistaisessa kiertoliittyméassa ajamisesta ei kaikilla ole.
Suomessa alettiin rakentaa uusia kiertoliittymia 1990-luvulla, eika kaksikais-
taisia kiertoliittymia tuolloin viela suositeltu. 2000-luvulle tultaessa Suomes-
sakin on jo totuttu kiertoliittymiin ja samalla my6s ajaminen kaksikaistaisissa
kiertoliittymissa on tullut tutummaksi tienkayttajille.
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2 2-KAISTAISET KIERTOLIITTYMAT SUOMESSA

2.1.1 Liittymatyypit ja niiden ominaisuudet

Kaksikaistaiset kiertoliittymat voidaan jakaa karkeasti neljaan paatyyppiin.
Tyyppeja ovat:

- kokonaan 2-kaistaiset kiertoliittymat

- osittain 2-kaksikaistaiset kiertoliittymat tiemerkinnéin

- turbo-kiertoliittyma

- ilman tiemerkintdja olevat kaksikaistaiset kiertoliittymat.

Suomeen on rakennettu suurimmaksi osaksi osittain kaksikaistaisia kiertoliit-
tymia tiemerkinnéin. Tiemerkinndilla on suljettu useimmiten ulkokaista kaksi-
kaistaisen poistumishaaran jélkeen. Lisdksi Suomessa on yksi kaksikaistai-
nen kiertoliittyma ilman tiemerkint6ja ja vuonna 2006 valmistuu ja on raken-
teilla mm. turbo-mallin erilaisia muunnelmia.

Kiertoliittymassa voidaan kapasiteettia lisatéd myos kayttamalla vapaata oike-
aa, jolloin oikealle kaantyvalle liikennevirralle rakennetaan oma erillinen
kaantymiskaista. Vapaa oikea voidaan rakentaa kiertolittyman kylkeen kiinni
tai erottaa valikaistalla.

Tulosunnille joudutaan joskus kaksikaistaisen kiertolittyman rakentamisen
yhteydesséa rakentamaan kaksi kaistaa vaikka likennemaarat eivat sita edel-
Iyttaisikaan. Syita tahan voivat olla esimerkiksi erikoiskuljetusten tilan tarve
tai littymahaaran nelikaistaisuus.

Kaksikaistaisen kiertolittyman kiertosaarekkeen halkaisijan tulee olla vahin-
taan 20 metria. Suosituksena on, ettad halkaisija olisi likennevirtojen, liittyman
sijainnin tai littymatyypin mukaan 40 - 60 metrid. Kiertotila mitoitetaan siten,
ettd rinnakkain mahtuu ajamaan kaksi linja-autoa tai moduulirekka ja henki-
I6auto, joten kiertotilan leveys on yleensa hieman yli 10 metria.

Taulukko 2. 1. Kaksikaistaisten kiertoliittymien paéatyypit.

A Osittain kaksikaistai- Kaksikaistainen kierto-
'f;'r“::a;gr't‘:ﬁgi"z nen kiertoliittyma Turbo-kiertoliittym4 | liittymd ilman tiemer-
tiemerkinndin kintdja
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2.1.2 Kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintoja

Kaksikaistaisessa kiertoliittymassa ilman tiemerkintéja (kuva 2.1) voi olla
tulosuunnilla kaksi kaistaa. Poistumissuunnille voidaan kuitenkin tieliikenteen
saanndsten mukaisesti ohjata liikennevirta vain oikeanpuoleiselta eli ulko-
kaistalta. Nain kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintéja on parhail-
laan liikkennetilanteessa, jossa liittymaan saapuu kahden tulokaistan suunnal-
ta paljon liikennettda, mutta liikennevirta poistuu liittymasta tasaisesti eri pois-
tumissuunnille, joilla kullakin on vain yksi poistumiskaista.

KAKSIKAISTAINEN
KIERTOLITTYMA d =25 m

Ei ajokaistaviivaa

Suunta A-C paavayla

Suunta B-D kokoojavayld

Tulosuuntien taivutus: SuunnatAja C: Om
SuunnatBjaD: 25m

Kuva 2.1. Kaksikaistainen kiertoliittyma (Tiehallinto 2001).

Koska liittymassa ei ole kiertotilassa tiemerkint6ja, tapahtuu siina liikkuminen
tieliikennelain mukaisten liikkennesaantéjen perusteella. Tulosuunnalla vasen
tai oikea ajokaista valitaan viitoituksen perusteella. Liittymatyyppi onkin par-
haimmillaan taajamissa, erityisesti paikoissa, joissa on paljon paikallista lii-
kennetta. Talldin Liittyman kayttajat oppivat tuntemaan littyman ja osaavat
ajaa siina ongelmitta.
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2.1.3 Kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma

Kokonaan kaksikaistaisessa kiertoliittymassa on kiertotilaan merkitty kaksi
kaistaa, jotka jatkuvat lapi koko kiertoliittyman (kuva 2.2). Tulo- ja poistumis-
suuntien kaistamaara on 1-2. Tallainen littymatyyppi ei sovellu suomalaiseen
ajokulttuuriin, silla tieliikennelain tulkinnan mukaan sisakaistalta ei voi kaan-
tya ulos risteamalla kiertdvaa ulkokaistaa. Tieliikennelain mukaan kiertoliit-
tymasta poistuvan eli oikealle kadantyvan on ryhmityttdva ajoradan oikeaan
reunaan, eli kaksikaistaisen kiertoliittyméan tapauksessa ulkokaistalle.

Kokonaan kaksikaistaista kiertoliittymaa ei suositella kaytettdvaksi Suomes-
sa sen vaikean ajettavuuden vuoksi. Myés tieliikennelain tulkinnan mukaan
tassa liittymatyypissa tienkayttajat ajavat usein vastoin likennesaantoja. Alla
on otteita tieliikennelain liittyméassa ajoa koskevista saannoksista.

118§
Ryhmittyminen
Ajokaista kdantymista varten on valittava hyvissa ajoin.
Oikealle kaantyvan on ryhmityttava ajoradan oikeaan reunaan. Vasemmalle k&antyvan on
ryhmityttava valittomasti ajoradan keskiviivan oikealle puolelle tai yksisuuntaisella ajoradalla
vasempaan reunaan. (TLL 3.4.1981/267)

12§

Kaantyminen
Kaantyvan ajoneuvon kuljettaja ei saa aiheuttaa vaaraa tai tarpeetonta estettéd muille samaan
suuntaan kulkeville.
Risteyksessa on oikealle kdannyttdessa ohjattava mahdollisimman lahelle ristedvén ajoradan
oikeata reunaa. Vasemmalle kadnnyttdesséa on ohjattava siten, ettéd ajoneuvo jattaa risteyksen
valittémasti ristedvan ajoradan keskiviivan oikealla puolella tai yksisuuntaisen ajoradan va-
semmalla reunalla. (TLL 3.4.1981/267)

21§
Ajoneuvon siirtdminen sivusuunnassa
Kuljettaja saa lahtea liikkeelle tien reunasta, vaihtaa ajokaistaa tai muuten siirtéa ajoneuvoa
sivusuunnassa vain, milloin se voi tapahtua vaaratta ja muita tarpeettomasti estamatta. (TLL
3.4.1981/267)

Q

Kuva 2.2. Kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma.
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2.1.4 Osittain kaksikaistainen kiertoliittyma tiemerkinndin

Osittain kaksikaistainen kiertoliittyma tiemerkinndin tarkoittaa, etta kiertotilas-
sa on kaistamerkinnat ja kiertotilan ulkokaista on joiltain osin suljettu. Ajo-
kaistanuolet ohjaavat liittymasta poistumista. Yksikaistaisuus tehdaan sul-
kemalla ulkokaista rakenteellisesti tai sulkualueella littymahaaran poistumis-
ja tulosuunnan kaistojen valilla. (kuva 2.3)

KAKSIKAISTAINEN
KIERTOLUTTYMA d =50 m

Suunta A - C paavayld (2+2 ajokaistaa)
Syunta B - D padvdyld (1+1 ajokalstaa)
Tulosuuntien tafvutus:  Suunnat Aja C: 35m
Suunnat B ja O: 25 m

o~
c

Kuva 2.3. Kaksikaistainen kiertoliittyma tiemerkinnéin (Tiehallinto 2001).

Osittain kaksikaistaisessa kiertolittyméassa voidaan ohjata suurten liikenne-
maarien suunnat liittymasta |api kahdella kaistalla. Kaksikaistaisen poistu-
missuunnan jalkeen kiertotilassa jatkaa vain yksi kaista.




18 2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet
2-KAISTAISET KIERTOLIITTYMAT SUOMESSA

21.5 Turbo

Turbo-kiertoliittyman (kuva 2.4) periaatteena on, etta kaikki likennevirrat ero-
tetaan omille kaistoilleen jo ennen liittymaa ja ajoneuvo pysyy talla kaistalla
lapi koko kiertoliittyman.

Turbo-muotoilulla kiertoliittymalla on erittdin hyva valityskyky. Turbon |api voi
kulkea yhteen suuntaan jopa 2000 autoa tunnissa. Muiden kaksikaistaisten
kiertoliittymien kapasiteetti on parhaimmillaan n. 1300 autoa/tunti/suunta kun
sivusuunnan likennemaara on alle 400 henkildautoa tunnissa. Turbossa
vastaava paasuunnan valityskyky on yli 1600 henkiléautoa tunnissa 400
henkiléauton sivusuunnan tuntilikennemaaralla.

Kuva 2.4. Turbo-kiertoliittymé eli ns. hollantilainen malli (L.G.H. Fortuijn & P.J.
Carton).
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2.2 Nykyiset liittymat

Suomessa oli vuoden 2006 lopulla 11 kaksikaistaista kiertoliittymaa. Liittymat
on rakennettu 1990-luvulla ja sen jédlkeen. Naista useimmat ovat maanteiden
littymissa, lahinna vilkkaiden valta- ja kantateiden littymissa ja kaupunkien
sisdaantulovaylilla. Kaupunkien katuverkoille on rakennettu 2-kaistaisia kierto-
littymia Helsingissa, Espoossa, Vantaalla ja Porissa. Suunnitteilla on liséksi
talla hetkella kaksikaistainen kiertoliittyma mm. Kuopioon valtatie 5:n yldpuo-
lelle eritasoon, Keha l:lle Espooseen eritasoon kaksiajorataisen kehatien
kanssa seka Kokkolaan valtatien 8 ja satamaan johtavan maantien liitty-
maan.

Suomalaisista 2-kaistaisista kiertoliittymistd useimmat ovat osittain kaksikais-
taisia kiertoliittymia, joista ulkokaista on osittain tiemerkinndilla suljettu (kohta
2.1.3). Niiden kiertotilassa on kaksi ajokaistaa, jotka on merkitty tiemerkin-
ndin ja ajokaistanuolin. Kiertotilan ulkokaista ei kuitenkaan jatku lapi liittyman
vaan kaksikaistaisen poistumissuunnan jalkeen ulkokaista on suljettu tiemer-
kinndin tehdylla tai korotetulla sulkualueella.

Yleisimmin suomalaisten kaksikaistaisten kiertoliittymien kiertosaarekkeen
halkaisija on noin 50 metrid, mutta vaihtelee 23 ja 70 metrin valilla.

Halkaisijaan vaikuttaa muun muassa millaiseen ymparistéon liittyma raken-
netaan. Rakennetussa ympaéristossa tilaa on usein vahemman kuin taajami-
en ulkopuolella.

Muita liittyman geometriaan vaikuttavia tekijéitd ovat mm. liikennemaarat,
littyman kapasiteetti, raskaan liikenteen osuus seka tulevaisuuden liikenne-
ennusteet. Ne vaikuttavat mydés liittymatyypin ja kaistamaarien valintaan.
Lilkennemaarat ja niiden jakautuminen eri liittymahaaroille vaikuttavat olen-
naisesti siihen millainen littyma kaistajaoltaan kannattaa suunnitella. Kierto-
littymien keskimaaraiset odotusajat ovat illan huipputunnin aikana huomatta-
vasti valo-ohjattua littymaa lyhyemmat.
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2.3 Suomeen rakennetut 2-kaistaiset kiertoliittymat
Lohja

Lohjalla valtatien 25 ja maanteiden 1125 ja 1090 liittymaan Lohja-
Lohjanharju-moottoritien paatteeksi on valmistunut 2005 kaksikaistainen kier-
toliittyma, jossa ulkokaista on osittain suljettu tiemerkinnéilla. Lohjan kiertoliit-
tymassa on kahdella paasuunnalla kaksi tulokaistaa ja kaksi poistumiskais-
taa. Muilla tulosuunnilla kaistoja on yksi tulokaista ja yksi poistumiskaista.
Lohjalla paasuunnalla, eli valtatiella 25 liikenne jatkuu molempiin suuntiin,
Lohjalle ja Helsinkiin 2+2-kaistaisena, muuttuen Helsingin suuntaan moottori-
tieksi.

Kuva 2.5. Lohjan kiertoliittyma, Helsingin suunta oikealla alakulmassa.

Lohjan littyman liikennemaaratiedot ovat ajalta ennen kiertoliittyman valmis-
tumista, vuodelta 2004. Muun muassa nykyinen maantie 1125 oli tuolloin
valtatie 25, joten likennemaaratiedot eivat ole tdman littyman osalta tarkko-
ja. Liittymaan saapuvien ajoneuvojen maara yhteensa on vuoden 2004 tieto-
jen mukaan noin 20 800 ajon./vrk.

Lilkennemasrat suunnittain ajon./vrk

Iwnzs
onzs |17 400

2.Mt1125

Kuva 2.6. Lohjan kiertoliittyma (Tiehallinto 2006).
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Espoo

Espoon Finnoontien ja Kuitinmaentien liittymaan valmistui vuonna 2006 kak-
sikaistainen kiertoliittyma, joka on turbon ja ulkokaistaltaan osittain suljetun
kiertoliittyman yhdistelma. Kiertosaarekkeen halkaisija on 45 m. Kiertoliitty-
massa kevyt likenne on erotettu ajoneuvoliikenteestéa eritasoon. Espoon
kiertoliittymassa on yhdelld paasuunnalla vapaa oikea eli kiertotilan ohittava
kaista Lansivayldn suunnalta Kuitinmaentielle poistuttaessa. Kuitinmaen
suunnasta saavuttaessa on kolme tulokaistaa, joista yksi ohjautuu heti Fin-
noontielle oikealle. Martinsillantien suunnasta tulosuunnan oikeanpuoleinen
kaista ohjautuu heti oikealle Lansivaylan suuntaan. Kiertoliittyman paikalla oli
aikaisemmin valo-ohjattu liittyma, jossa vuonna 2004 liittym&an saapuvia
ajoneuvoja oli yhteensa 33 050 ajoneuvoa vuorokaudessa.

kofotetiu sg_a‘uél/

7

Liikennemaarat suunnittain ajon./vrk

3. Finneontie
pohjoisen suunta

4. Martin-
sillantle

1. Finnoontie |/
etelan suunta

Kuva 2.7. Espoon Finnoontien ja Kuitinmé&entien liittymajéarjestelyt (Espoon kau-
punki 2006).

Tuusula

Tuusulan Hyrylassa on kaksi kaksikaistaista kiertoliittymaa, jotka ovat mo-
lemmat ulkokaistalta osittain tiemerkinndilla suljettuja. Tuusulan liittyméat on
rakennettu 1992 ja 1994. Molemmat rakennettiin kaksikaistaisiksi, mutta ete-
laisempi liittyma oli ensin kaytossa kaksi vuotta yksikaistaisena ja otettiin
kaksikaistaisena kayttéon 1994. Kiertosaarekkeen halkaisija on molemmissa
littymissad 50 m. Tuusulan pohjoisessa kiertoliittymassa, eli maantien 145 ja
maantien 148 littymassa on kaikilla tulosuunnilla kaksi kaistaa ja kolmella
poistumissuunnalla kaksi kaistaa. Kiertoliittymaan saapuu vuorokaudessa
yhteensa noin 27 700 ajoneuvoa.




22 2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet
2-KAISTAISET KIERTOLITTYMAT SUOMESSA

Litkennemasirat suunnittain ajonvrk
4. Hyryls

3. Mt 145
Jarvenpddn
suunta

Helsinkl

Kuva 2.8. Tuusulan pohjoinen kiertoliittymé.

Tuusulan eteldinen kiertoliittyméa on kantatien 45 eli Tuusulanvaylan ja maan-
tien 145 liittymassa. Tuusulanvayla on sisadantulovayla Helsingin suunnasta.
Etelaisessa kiertolittymassa on kolmella tulosuunnalla kaksi kaistaa ja kol-
mella poistumissuunnalla kaksi kaistaa. Kiertolittymaan saapuu vuorokau-
dessa yhteensa noin 28 800 ajoneuvoa.

Liikennemaarat suunnittain ajon./vrk
3. Mt 145 Hyrylan suunta
19700
4 Hyvinkaan
suunta
13 000 2 000
2. Katu
23000
1. Kt 45
Helsingin
suunta

Kuva 2.9. Tuusulan eteldinen kiertoliittyma.
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Liminka

Oulun eteldpuolella valtateiden 4 ja 8 littymaan on rakennettu 2003 osittain
tiemerkinnoin suljettu kaksikaistainen kiertoliittyma. Kiertoliittyméassa on kaksi
tulokaistaa kolmelta suunnalta, Oulun, Kokkolan ja Jyvéaskylan suunnalta.
Poistumiskaistoja on kaksi vain Oulun suuntaan, jossa valtatie 4 jatkuu moot-
toritiend. Kevyen liikenteen vaylat ovat erotettu ja ristedvat ajoneuvoliiken-
teen kanssa eritasossa. Liittymaan saapuvien ajoneuvojen maara yhteensa
on noin 14 500 ajoneuvoa vuorokaudessa.

\\ :% \1W Liikennemazrat suunnittain ajon.Ark
3 e

} 4. Mt 847 1000
A ' 3. Oulun
\\ \ ﬂﬁ suuntaVt 4
) 10 000 12 800
\ \ \ 1. Kokkolan

suunta Vt8

2. Jyvaskylan
5200 V4

Kuva 2.10. Limingan kiertoliittymé (Tiehallinto 2006).

Kuva 2.11. Limingan kiertoliittymé& Tiehallinnon kelikameran kuvassa (Tiehallinto 2006).
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Lahti

Lahdessa valtatien 24 ja maantien 140 liittyméassa kaupungin pohjoispuolella
on kaksikaistainen kiertoliittyma, joka on rakennettu vuonna 2000 kahden
lahekkain olleen kolmihaaraliittyman tilalle. Kiertosaarekkeen halkaisija on 44
m ja littymassa on Lahden ja Asikkalan suunnasta valtatielld 24 kaksi tulo-
kaistaa ja Lahden suuntaan myos kaksi poistumiskaistaa. Kaksikaistaisilla
osuuksilla kaistan leveys on 3,75 m ja yksikaistaisilla osuuksilla 4,5 m. No-
peusrajoitus on valtatielld 24 ennen littymaa 70 km/h ja littyméssa 50 km/h.
Kevyen liikenteen kulku on jarjestetty alikuluilla. Liittym&n yksi haara on kau-
pungin katu, Johanneksen katu, joka johtaa teollisuus- ja asuinalueelle. Asik-
kalan suunnalla on 800 metrin pddssa valo-ohjattu liittyma. Kiertoliittymaan
saapuu yhteensa vuorokaudessa vahintdan noin 15 900 ajoneuvoa (liiken-
nemaarat Johanneksenkadulta puuttuvat).

Liik aarat ittain ajon./vrk
Johanneksenkatu

4. Johannek-
senkatu

3.vt24

Vaaksyn
suunta
16 300

5 200 2. Mt 140

Lahteen

Kuva 2.12.  Holman kiertoliittymé Lahdessa.

Kuva 2.13. Lahden suunnan kaksikaistaisen poistumissuunta.
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Vaajakoski

Vaajakosken kiertoliittyma Jyvaskylan pohjoispuolella valtatien 4 ja maantien
638 liittymassa on osittain kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintoja.
Alun perin liittymassa on ollut ajokaistaviivat. Liittyma on otettu kayttéon
vuonna 2000. Vaajakosken kiertoliittyman kiertosaarekkeen halkaisija on 26
m.

Vaajakosken kiertoliittymassa on lisdksi kaytetty myds vapaata oikeaa. Va-
paa oikea koskee paasuuntaa eli etelasta itaan kaantyvia autoilijoita. Nain
kiertotilasta poistuu itdan vain yksi kaista, (etelastad tulevan vapaan oikean
lisdksi). Talléin kiertoliittymassa ei ole konfliktia, joka syntyisi kiertotilan si-
semmalta kaistalta poistuvan ja ulommalla kaistalla eteenpain jatkavan valil-
la.

Vaajakoskella on ollut ongelmia liittymassa ajossa ja kaistan valinnassa.
Koska kiertotila on pieni, j&da reaktioaika kaistanvaihdoille lyhyeksi. Liittymas-
td onkin poistettu sisdkaistalle ohjaavia opasteita ja annettu kaistoja erotta-
neen ajokaistaviivan kulua pois. Liittymaan saapuvan liikenteen maara yh-
teensa on vuorokaudessa noin 27 000 ajoneuvoa.

Liikennemaarat suunnittain ajon.furk

4. Mt 16630
Vaajakosken

1. vt4 /vl

Jyviaskylan
suunta

2.Vt4 /9
19 700 | Lahden/Kue-

pion suunta

Vt4
Jyvaskyla

Ajokaistaviivat on peitetty/
annettu kulua pois

/

Kuva 2.14. Vaajakosken kiertoliittymén alkuperédinen suunnitelma.
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Nokia

Nokialle on valmistunut vuonna 2006 kaksikaistainen turbo-kiertoliittyma
moottoritien eritasoliittymaan, valtatien 3 ja valtatien 11 solmukohtaan. Kier-
toliittyméassa on kaikilla tulosuunnilla kaksi kaistaa ja poistumissuunnilla yksi
kaista. Liittyméa on erikoiskuljetusten reitilla, joten littymé&ssa kaytetyt ylapuo-
liset opasteet ovat siten yli seitseman metrin korkeudessa. Vaikka liittyman
kiertotilan halkaisija on suuri, on opasteiden havaitseminen paikoin hankalaa.

Kuva 2.15. lImakuva 2006 valmistuneesta valtatien 3 ja valtatien 11 kiertoliitty-
maésta Nokialla (Tiehallinto 2006).

Valtatien 3 liikennemaara on liittyman eteldpuolella noin 15 200 ajon./vrk ja
pohjoispuolella 10 400. Kiertoliittym&an kautta ajaa noin 5 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Valtatien 11 likennemaéara on noin 10 700 ajon./vrk ja Kol-
mihaarankadun liikennem&ara on noin 4 000 ajon./vrk. Yhteensa kiertoliitty-
massa ajaa noin 20 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Liittymassa on kiertotilan kaistojen kallistus ulospain, silla kiertoliittymé&ssa on
kaiteita, jotka osaltaan heikentavat nakemia. Sisadnpain kallistus heikentaisi
nakemia viela lisaa. Lisaksi kiertotilan halkaisija on suuri, joten sisdanpain
kallistus voisi johtaa ajonopeuksien nousuun.
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Helsinki Suutarila

Suutarilassa kiertoliittyméassa on kaikilla tulosuunnilla kaksi tulokaistaa. Pois-
tumissuunnilla on vain yhdella kaksi kaistaa (Suutarilantie etelaan, Maimille),
muilla suunnilla yksi. Kiertotilassa ei ole yldapuolisia opasteita. Kevyen liikken-
teen vaylat ovat erillisind ja risteavat ajoneuvoliikenteen tasossa kahdella
suojatielld. Liittymaan saapuvien ajoneuvojen maarad yhteensa on noin
21 200 ajoneuvoa vuorokaudessa.

! i
Liikennemaarat suunnittain ajon./vrk

3. Suutarilantie Suutarilan suunta
I 10700 I

2. Tapankylantie
Tapanilan suunta

4. Tapaninkylantie
Tammiston suunta

1. Suutarilantie
11700 |mMaimin suunta

Kuva 2.16. Suutarilan kiertoliittymé (Tiehallinto 2002).
Helsinki Pitdjanmaki

Helsingin Pitdjanmakeen rakennettiin vuonna 2004 kiertoliittyma, joka ei var-
sinaisesti ole kiertotilaltaan kaksikaistainen, mutta littymassa on kahdella
suunnalla kiertotilan ohittava lisékaista, niin sanottu vapaa oikea. Kiertosaa-
rekkeen halkaisija on 20 metria.

Kuva 2.17. Pitdjanméen kiertoliittyméa (Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto 2003).
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Tornio Roytta

Tornion Royttén kiertoliittyma on valtatien 29 ja maantien 922 seka paikallis-
tien 19526 liittymassa Tornion keskustan reuna-alueella. Kiertoliittyma on
rakennettu vuonna 2000 aiemmin valo-ohjatun liittyman tilalle. Kevyenliiken-
teen vaylat ovat erilliset ja ristedminen ajoneuvoliikenteen kanssa tapahtuu
eritasossa kahden alikulun kautta. Réyttan littyma on suuri kaksikaistainen
kiertoliittyma, kiertosaarekkeen halkaisija on 70 metrid. Ulkokaista on osittain
suljettu sulkualueilla. Kiertoliittymassa on kaksi tulokaistaa Kemin, Tornion ja
Royttan suunnalla. Poistumiskaistoja on kaksi Kemin ja Tornion suuntaan,
muihin suuntiin yksi. Liittymaan saapuu yhteensd noin 10 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

Liikennemaarat suunnittain ajon./vrk

3. Mt 19526
Raumo 1800

2.Vt29
Kemi
7300 —()— 7300
4.Vt29
Tornio
1. Mt 922
4500 Raytta

Kuva 2.18. Royttan kiertoliittymé (Tiehallinto 2002).
Vantaa

Vantaan kaupungin katuverkon ensimmainen kaksikaistainen kiertoliittyma
rakennettiin Keha lll:n parannuksen yhteydessa Niittytien ja Kuriiritien liitty-
maan ja valmistui vuonna 2005. Liittyma on osittain kaksikaistainen tiemer-
kinndilla suljettu kiertoliittyma. Liittymassa on kaksi kaksikaistaista tulo- ja
poistumissuuntaa, Tikkurilan ja Keha Ill:n suuntaan. Kevyt liikenne kulkee
tasossa ja suojatiet ovat yksikaistaisilla littymahaaroilla sekd Kehéa lll:n
suunnalla kaksikaistaisen tulo- ja poistumishaaran kohdalla. Liittymaan saa-
puvien ajoneuvojen maara on ollut ennen kiertoliittymén rakentamista noin
17 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liittymahaarakohtaiset liikennemaarat
olivat vuonna 2002 Niittytiella pohjoisen eli Tikkurilan suuntaan 9 700
ajon./vrk ja etelaan eli Keha Ill:n suuntaan 14 500 ajon./vrk seka Kuriiritiella
itadn 4 700 ajon./vrk ja lanteen 5 700 ajon./vrk.
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2.3.1 Suunnitteilla olevia kaksikaistaisia kiertoliittymia

Espoo Kehad |

Vuonna 2006 on suunnitteilla kolme maanteiden kaksikaistaista kiertoliitty-
maa. Haasteellisin liittymistd on Espoossa Keha [:lla, yhdella Suomen vilk-
kaimmista vaylista. Keha |:n likennemaarat ovat talla hetkellda noin 65 000
ajon./vrk. Keha I:n kiertoliittyma tulee eritasoon Keha I:n ylapuolelle ja korvaa
kaksi valo-ohjattua liittymaa.

Kuopio Vuorela valtatie 5

Kuopion kaupungin pohjoispuolelle valtatien 5 littymaan on suunnitteilla kak-
sikaistainen kiertoliittyma eritasoon valtatien ylapuolelle. Liittyma tulee nykyi-
sen eritasoliittyman kohdalle. Talla hetkella valtatien 5 likennemaara on noin
28 000 ajon./vrk ja ennuste vuodelle 2020 nykyisilla tiejarjestelyilla olisi
34 000 ajon./vrk. Suunniteltu valtatien 17 uusi yhteys vahentaisi 2020 liiken-
nemaaran 28 000 ajoneuvoon vuorokaudessa.

Kokkola valtatie 8

Kokkolaan valtatien 8 ja Satamatien liittymaan on suunniteltu kaksikaistainen
kiertoliittyma, joka on tyypiltdan mukailtu turbo-liittyma, jossa on lisdksi va-
paat oikeat etelan suunnasta valtatiella 8 seka satamasta eteldan pain. Liit-
tyma sijoittuu teollisuusalueelle kaupungin sisdantulovaylalle. Valtatiella 8
etelasuunnasta on tulosuunnalla yksi kaista ja lisdksi vapaa oikea, eli kiertoti-
lan ohittava lisakaista koilliseen, valtatien 8 suuntaan. Poistumissuunnalla on
yksi kaista. Koillisesta valtatiellda 8 on kaksi tulosuunnan kaistaa seka pois-
tumissuunnalla yksi poistumissuunta sekd vapaan oikean tulokaista. Kau-
pungin suunnalla, eli pohjoisessa on kaksi tulosuunnan kaistaa ja yksi pois-
tumiskaista. Liikennemaaraennusteet ovat Satamatielle noin 5 700 ja valta-
tielle 8 noin 11 300 ajon./vrk.

2.4 Kokemukset suomalaisista 2-kaistaisista kiertoliittymista

Selvitystd varten haastateltiin kiertoliittymien suunnittelusta vastanneita Tie-
hallinnon edustajia, Tiehallinnon tiemestareita, jotka vastaavat liittymien kun-
nossapidosta seka poliisin edustajia, jotka liikkuvat liittyman lahiymparistéssa
paivittdin. Haastatteluilla pyrittiin selvittdmaan kokemuksia ja eri liittymatyyp-
pien mahdollisia eroja mm. turvallisuuden tai kunnossapidon osalta. Suuria
eroja nykyisista liittymatyypeista ei 16ytynyt. Haastatteluissa nousivat esille
lahinna ajokayttaytymisen erot ja niiden aiheuttamat ongelmat, my6s opastus
ja tiemerkinnat nousivat esille, kunnossapidon osalta lahinna talvihoito ja
liukkauden torjunnan vaikeudet. Erityisid kaksikaistaiseen kiertoliittymaan
kohdennettavia hoidon ongelmia ei kuitenkaan tullut esille, vaan ongelmat
ovat yleisia kiertoliittymien hoidon ongelmia.

Kaksikaistaisen kiertoliittyman halkaisija on monen haastateltavan mielesta
oltava riittdvan suuri, jotta autoilijat ehtivat havainnoimaan opasteet ja vaih-
tamaan kaistaa. Yleensa voidaan sanoa ettd ylapuolisia opasteita on hankala
nahda kiertoliittymasséa, varsinkin jos ollaan erikoiskuljetusten reitilla.
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Kuva 2.19. Nokian kiertoliittymén korkealle sijoitetut opasteet.

Kiertoliittymien kayttéénoton yhteydessa on yleisesti tiedotettu paikallisleh-
dissa ja valtakunnallisten reittien osalta myos valtakunnallisissa tiedotusvali-
neissa. Tiedottamisessa on hyvia kokemuksia suunnittelijan, Tiehallinnon ja
poliisin yhteistydsta. Kayttéonoton jalkeen on silloin talléin kerrattu ajo-
ohjeita, mm. onnettomuudesta kertoneen lehtijutun yhteydessa.

Kaksikaistaiset kiertoliittymat ovat Suomessa suhteellisen uusi liittymatyyppi
ja tdma nakyy ajotavoissa. Ajaminen on kiertoliittyméassa ensimmaiselld ker-
ralla usein erittdin varovaista. Kaistanvalinnan mennessa vaarin vaihdetaan
usein kaistaa sulkualueella tai ajetaan tiemerkinnéin suljetun osan yli. Usein
sattuu tilanteita, joissa kuljettaja huomaa olevansa liittymasta pois vievalla
kaistalla vaikka haluaisi jatkaa matkaa tai pdinvastoin, sisékaistalla kun pitai-
si poistua ja vain ulkokaistalta saisi poistua. Onnettomuuksia kuitenkin sattuu
hyvin vahan suhteessa liikennemaariin, jotka ovat |ahes kaikissa kaksikais-
taisissa kiertoliittymissa suuria. Haastateltavat eivat kokeneet turvallisuusti-
lannetta huonoksi, pdinvastoin, kiertoliittymat ovat vahentaneet onnetto-
muuksien maaraa ja lieventaneet seurauksia.

Poliisin kannalta kaksikaistaiset kiertoliittymatkin ovat hyvia, silla ei tarvita
niin paljon perinteistd valvontaa, kuten valoliittymissa, mutta liikenne sujuu
suurillakin liikennemaarilla. Joskus onnettomuuden selvittely hankalaa osa-
puolten nakemyserojen vuoksi, mutta sdannoét ovat kuitenkin yksiselitteiset ja
helpot tulkita.

Tiemerkinnat tehdaan osin kestomerkinnéin, mutta merkintéjen kuluminen on
ollut yksi yllapito-ongelma. Niiden yllapitoon ja kunnon seurantaan pitaisi
kiinnittdd huomiota. Pohjois-Suomessa koetaan, ettd tiemerkinnat nakyvat
talvella huonosti, mutta toisaalta lumi ja jaa ohjaavat likkumista talvella. Tal-
vihoidossa esiintyy jonkin verran ongelmia liukkauden torjunnassa, silla mo-
nissa liittymissa likennemaarat ovat suuret ja pakkaskelilla hiekoitushiekka ei
pysy. Liukkaus on kiertoliittymien yleinen ongelma talvisin, eivatka yksi- tai
kaksikaistaiset kiertoliittymatyypit eroa sen suhteen toisistaan.

Kaksikaistaiset kiertoliittymat koettiin toimiviksi ratkaisuiksi, mutta joitakin
kehittamisajatuksia nousi esille. Mm. osittain kaksikaistaisen kiertoliittyman
sulkualueen mahdollinen kiveaminen yliajettavalla kiveykselld voisi vahentaa
sulkualueen yliajoa. My6s viitoituksen huomioimista suunnittelussa haluttiin
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korostaa. Esille nousi my&s toteuttamisen valvonta, jotta rakentaminen teh-
taisiin suunnitelmien mukaan ja esimerkiksi kiertotilan korotus ja yliajettavat
osat olisivat ohjeiden ja suunnitelmien mukaan rakennetut.

2.5 Kaksikaistaisten kiertoliittymien turvallisuus

Kaksikaistaisten kiertoliittymien tyypillisimmat onnettomuustyypit ovat térma-
ys kiertotilassa poistumissuunnan kohdalla, térmays kiertotilassa tulosuun-
nan kohdalla, perdanajot seka kylkikolarit kiertotilassa. Onnettomuuksista ei
ole viela Suomesta kattavia tilastoja, silla suurin osa liittymistad on rakennettu
vasta 1990- ja 2000-luvuilla ja monet onnettomuuksista ovat hyvin lievia.
Alustavien tietojen perusteella nayttdd poistumissuunnan térmayksia sattu-
van eniten kaksikaistaisissa suomalaisissa kiertoliittymissa.

Ruotsissa 70- ja 80-luvulla tilastoitujen onnettomuuksien mukaan on tehty
kuvan 2.20 onnettomuusluokitus (Cedersund).

Onnettomuustyypit:

1. Ajo liikennesaarekkeeseen saavuttaessa tai
poistuttaessa

. Suistuminen

. Térmays kiertosaarekkeeseen

. Kaatuminen

. Kylkikolari kiertotilassa

. Tormays poistumisessa

. Peraanajo

. Tormays kiertotilassa tulosuunnan kohdalla
. Térmays kiertotilassa poistumissuunnan
kohdalla

10. Polkupydéra- tai mopo-onnettomuus

11. Jalankulkijaonnettomuus

12. Muu onnettomuus

13. Onnettomuustyyppi ei tiedossa

OWoONOOAWN

Kuva 2.20. Onnettomuustyypit Cedersundin mukaan.

Yhdysvaltalaisen tutkimuksen mukaan eniten onnettomuuksia kaksikaistai-
sissa kiertoliittymissa tapahtuu kiertotilassa poistumissuunnan kohdalla, li-
saksi tapahtuu mm. peradanajoja ja térmayksia tulosuunnan kohdalla. Kaksi-
kaistaisen kiertoliittyman onnettomuusmaarat ovat huomattavasti suuremmat
kuin yksikaistaisten. Yksikaistaisissa onnettomuuksien tyypit ovat aivan eri-
laiset kuin kaksikaistaisissa, poistumissuunnan kohdalla ei usein onnetto-
muuksia satu, koska kaistoja on vain yksi eika konfliktipistetta ole.
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Kiertoliittymien onnettomuudet tyypin mukaan

Onnettomuuksien maara

& f .
o Onnettomuustyyppi

Kuva 2.21.  Kiertoliittymien yleisimmé&t onnettumuustyypit Yhdysvalloissa.
(NCHRP 3-65: Applying Roundabouts in the United States).

Kiertoliittymissa raskaalle liikenteelle sattuu yhdysvaltalaisen tutkimuksen
mukaan auton kaatumisia suhteessa enemman kuin henkildéautoille ja paket-
tiautoille. Naiden kaatumisten syitd ovat mm. liian suuri tilannenopeus ja las-
tin liikkuminen. Suomessa raskaan liikenteen kaatumisia ei kuitenkaan ta-
pahdu erityisesti vain kiertoliittymissa vaan esimerkiksi rampeilla niitad sattuu
enemman, onnettomuuksien syyt ovat samat kuin yhdysvalloissakin, useim-
mat ovat kuljettajan virheitad kuten esim. liilan suuret tilannenopeudet.

Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan kaksikaistaisissa kiertoliittymissa ajono-
peudet ovat suurempia kuin yksikaistaisissa. Tulosuunnan taivutus pienentaa
ajonopeuksia liittymaa lahestyttdessa ja itse liittymassa. Onnettomuusasteel-
la ja onnettomuudessa loukkaantuneiden maaralla nayttaisi olevan heikko
yhteys liikennemaariin. Muissa tasoliittymatyypeissa liikennemaarilla on on-
nettomuuksiin yleensd suurempi vaikutus. Ruotsalaistutkimuksen mukaan
turvallisuuden kannalta kiertoliittyman tulisi olla niin pitkdan kuin mahdollista
yksikaistainen.




2-kaistaisten kiertoliittymien suunnitteluperiaatteet 33
ULKOMAISET SUUNNITTELUPERIAATTEET

3 ULKOMAISET SUUNNITTELUPERIAATTEET

3.1 Yleista

Kaksikaistaiset kiertolittymat ovat vyleistyneet Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa, kun liikennemaarat ovat kasvaneet nopeasti ja perinteisten ta-
soliittymien tai yksikaistaisten kiertoliittymien valityskyky ei enaa riita. Suurilla
likennemaarilla perinteinen liittyma vaatii pitkat kaantyvien kaistat ja valo-
ohjauksen. Kun liikennemaara kasvaa, kasvavat myds valo-ohjatun liittyman
viiveet. Kiertoliittyma helpottaa etenkin vasemmalle kaantymista ja on kaksi-
kaistaisena valityskyvyltdan vahintdan yhtéd hyva kuin vastaava valo-ohjattu
littyma. Perinteinen liittyma kaantymiskaistoineen tarvitsee tilaa laajalta alu-
eelta kaantymiskaistoille, mutta kiertoliittyma tarvitsee tilaa paaasiassa kier-
totilalle.

3.2 Ulkomaalaista aineistoa

3.2.1 Alankomaat
’Eenheid in rotondes’ —julkaisu 1998

Tutkimusten mukaan 2-kaistaiset kiertoliittymat eivat ole yhta turvallisia kuin
yksikaistaiset, mutta eivat kuitenkaan turvattomampia kuin muun tyyppiset
tasoliittymat.

Kiertoliittymia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittyman sijainti tieverkol-
la ja kuinka ratkaisu sopii Alankomaiden valtakunnalliseen liikenneturvalli-
suusvisioon ’'Sustainable Safety’. Suosituksena onkin, ettd kiertoliittymaa
kaytetaan, kun samantasoiset vaylat kohtaavat. Toisaalta niitd voidaan kayt-
taa rakennetun ympariston rajoilla tai kun tietyyppi vaihtuu toiseen.

Kiertoliittymatyyppia valittaessa sovelletaan nyrkkisdanténa, etta 2-kaistaisen
liittyman valityskyky on 22 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (kaikki tulosuunnat
yhteensd), jos tulo- ja poistumiskaistoja on tulohaaroilla vain yksi ja 35 000
ajoneuvoa vuorokaudessa, jos kaistoja on kaksi.

Niin 1- kuin 2-kaistaisten kiertoliittymien mitoittamisessa tarkeitd ovat ul-
kosade, keskisaarekkeen sade, kaistojen leveys, tulevien ja lahtevien kaisto-
jen kaarresateet seka yliajettavan keskiosan leveys. Julkaisussa on esitetty
kuinka naiden paras mahdollinen yhdistelma voidaan selvittaa.

ASVV- Recommendations for trafficprovisions in built-up areas

Kiertoliittymien kayttd tasoliittymissa on kasvanut voimakkaasti Alankomais-
sa. Kiertoliittymien suosio perustuu erityisesti siihen, ettd ne vahentavat va-
kavien onnettomuuksien maaraa ja niiden kapasiteetti on parempi kuin taval-
lisen tasoliittyman.
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Kiertoliittymiksi muutetuissa liittymissa onnettomuuksien kokonaisméaara on
vahentynyt 50 % ja henkilévahinkojen maara on vahentynyt 70 %. Henkilo-
vahingot ovat vahentyneet eniten henkildauton matkustajien kohdalla, mutta
myds pyorailijdiden ja mopoilijoiden henkilévahingot ovat vahentyneet huo-
mattavasti. Onnettomuusanalyysien pohjalta Alankomaissa suositellaan eril-
listéd pyorailijoiden kaistaa kiertoliittymaan, jonka likenneméaara on yli 8 000
ajon./vrk ja merkittdva maara polkupyoéréliikennettd. Jos téllaiseen ei ole tilan
puolesta mahdollisuutta vaan toteutetaan kiertolittymaan pyoérailykaista, on
pyorailijdiden kulun suunnitteluun kiinnitettava erityistd huomiota.

Suunnittelussa on pyrittdva yhdenmukaisuuteen, samalla alueella liittymien
tulee noudattaa selkeasti yhtenaista linjaa.

Kiertoliittyman mitoituksessa tulee ottaa huomioon raskas liikenne, bussien
ja tavaraliikenteen ajomukavuus.

Kaksikaistaisen kiertolittyman rakentaminen on mahdollista kaduille/teille,
joilla on tarkea liikkenteellinen asema. Kaksikaistaisen kiertoliittyman liiken-
nemaarat voivat olla 22 000 — 24 000 ajon./vrk. Niitd ei rakenneta asuinalu-
eille, eika alueille, joilla on paljon pyéralikennettd samassa tasossa ajoneu-
voliikenteen kanssa. Jos poistumiskaistoja on kaksi, ei pyoéraliikkenteen tulisi
olla moottorilikenteen kanssa samassa tasossa.

Kaksikaistaisen kiertoliittyman kapasiteettia ei ole paljon tutkittu, mutta ole-
tuksena on, etta sen kapasiteetti on noin 50 % suurempi kuin yksikaistaisen.
Poistumiskaistoja olisi kaksikaistaisessakin parempi olla vain yksi, silld kah-
den poistumiskaistan tuoma lisdkapasiteetti on rajallinen. Kahta poistumis-
kaistaa kaytetdan lahinna, kun liikennemaara poistumissuunnalla on yli 1200
ajon./h

Kaksikaistaisen kiertoliittyman positiivisia puolia on suuri kapasiteetti, liitty-
man parempi havaittavuus, se pienentdd nopeuksia tehokkaasti ja on ras-
kaalle liikenteelle helppo ajettava. Huonoja puolia taas on suuri tilan tarve ja
usein raskaan liikenteen nopeudet ovat liilan suuria kiertoliittymissa, joissa on
kaksi poistumiskaistaa. Suojatiella pyérailijat joutuvat usein odottamaan.

Kaksikaistaisten kiertoliittymien turvallisuudesta ei ole Alankomaissa vield
tutkimustietoa, mutta kokemukset muissa maissa ovat olleet positiivisia. Suh-
teellisen matalien ajonopeuksien vuoksi onnettomuuksien seuraukset ovat
yleensa lievia.
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3.2.2 Ranska

The design of interurban intersections on major roads
Kiertoliittyméan suunnittelu

Kiertoliittyman mallin tulee olla niin yksinkertainen kuin mahdollista, ylimaa-
raisia kaistoja tulee valttaa. Myods vapaan oikean, eli ylimaaraisen kiertotilan
ulkopuolisen kaantymiskaistan kayttéa tulisi valttaa. Kiertoliittyma ei saa olla
lian suuri, eika siina saa olla epatavallisia muotoja, jotka voivat erehdyttaa
ajoneuvon kuljettajaa.

Kapasiteetin riittavyys tulee varmistaa, mutta ylimitoittamista valttaa, silla
ylimaaraiset kaistat ja levennykset hankaloittavat havainnointia ja vahentavat
turvallisuutta. Kiertosaareke voi taas olla hyvinkin pieni ilman, etta liittyman
turvallisuus karsii.

Kaksikaistaisessa kiertoliittymassa kiertotilan kaistamerkintéja kaytetaan vain
jos kiertotilan leveys on yli yhdeksan metria ja koko kiertoliittyman sade on yli
20 m, eli ulkohalkaisija on yli 40 m.

Jos kapasiteettilaskelmien mukaan tarvittaisiin enemman kuin kaksi kaistaa
tulee harkita muuta liittymatyyppia, kuten eritasoliittymaa, jossa toisella tasol-
la on kiertoliittyma (t).

Tulosuunnan leveyden tulee olla kaksikaistaisella tulosuunnalla yli 7 m ja 6 m
silloin, kun raskasta liikennettda on vahan.

Poistumissuuntien tulee olla yksikaistaisia, paitsi jos poistuvia ajoneuvoja on
suunnalla yli 1200 ajon./h tai poistuvia ajoneuvoja on yli 900 ja kolme kertaa
enemman kuin kiertavia.

Vapaata oikeaa ei suositella kaytettavaksi kiertoliittyman yhteydessa, silla se
vaikeuttaa mm. viitoitusta sekd8 myés havainnointia liittymassa ja sen lahei-
syydessd. Vapaa oikea voidaan kuitenkin rakentaa, jos oikealle kaantyva
likenne on hyvin vilkasta ja kahden poistumiskaistan kayttd aiheuttaisi kierto-
tilan liikenteen puuroutumista.

Joukkoliikenteen pysakkien sijoitteluun on kolme mallia. Pysékit sijoitetaan
ennen kiertotilaa ja suojatietd, jos pysakkileviketta ei ole. Tata mallia ei voida
kayttaa kaksikaistaisissa kiertoliittymissa, koska viereisen kaistan ajoneuvot
eivat saa ohittaa pysahtynyttd bussia ja liikenne viivastyy. Jos pysakki on
levike, jolle bussi mahtuu kokonaan, voidaan pysakki sijoittaa joko ennen
kiertolittymaa ja suojatieta tai kiertolittyman ja poistumissuunnan suojatien
jélkeen.
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3.2.3 Ruotsi

Supplement korsningstyp D - cirkulationsplats Prelimindrutgava, Vag-
verket, Ruotsi

Ruotsalaisten suunnitteluperiaatteiden mukaan kiertolittymaan saavuttaessa
nopeusrajoitus saa olla enintdan 70 km/h. Kiertoliittyméan aika- ajoneuvo- ja
ympadristokustannukset ovat vertailussa muihin liittymatyyppeihin suuret, kun
lapikulkevaa liikennettd on paljon. Nain etenkin, jos nopeusrajoitus on suu-
rempi kuin 50 km/h. Kiertoliittyman ominaisuudet ovat parhaillaan, jos tu-
losuuntien likennemaarat jakautuvat tasaisesti.

Kaksikaistaiset kiertoliittymat mitoitetaan kuorma-auton ja varsinaisen pera-
vaunun yhdistelmalla. Mitoitus tehdaan joko henkildautolle ja yhdistelmalle
tai kahdelle rinnakkain ajavalle yhdistelmalle.

Tiemerkinnéilla osoitetaan normaalin ajoneuvoliikenteen oikeat kaistavalinnat
ennen liittymaa. Kaksikaistaisella tulosuunnalla ei yleensa kayteta opasteita.
Opasteet sijoitetaan poistumissuunnan liikennesaarekkeelle. Merkkien kayt-
téa pyritdan minimoimaan, jotta littyma pysyisi mahdollisimman selkeana.

Normaalisti kiertoliittymassa, joka on mitoitettu useampikaistaiseksi, ei kayte-
ta ajokaistamerkint6ja eika tulosuunnan kaistanuolia. Kolmen tai useamman
kaistan kiertoliittymissa tulee ajolinjat erottaa merkinnéilla. Kiertoliittymissa
tulee aina olla valaistus.

Muutenkin suunnitteluohjeet noudattavat samaa linjaa kuin Hollannin, Rans-

kan ja USA:n ohjeet.
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Kuva 3.1. Tyypillinen ruotsalainen kaksikaistainen kiertoliittymé ilman ajokais-
tamerkintoja (Vagverket 2000).
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3.2.4 Englanti

Englantilaisessa vuonna 1993 laaditussa suunnitteluohjeessa (Design ma-
nual for roads and bridges) ei ole mainittu Suomessa kaytéssa olevan kaksi-
kaistaisten kiertoliittyman kaltaista liittymatyyppia.

Englantilaisten suunnitteluohjeiden mukaan on erityisen tarkeaa, etté saa-
pumissuunnan kaistat ovat riittdvan leveitd. Tama vaikuttaa kiertoliittyman
kapasiteettiin ratkaisevasti. Kun kiertolittymaan saavutaan, tulee nopeutta
kuitenkin pienentaa taivuttamalla tulosuuntaa siten, ettd nopeudet hidastuvat.
Englantilaisen ohjeen mukaan tulisikin valityskyvyn lisdamiseksi lisata vahin-
taan yhden kaistan leveys tulosuunnalle. Englantilaisten ohjeiden mukaan
leveitd kaistoja jopa suositellaan, koska ne ovat raskaalle liikenteelle hel-
pompia. Ohjeen mukaan suunnittelussa tulisi kayttaa riittavan leveaa kierto-
tilaa ja tulosuunnille useita kaistoja, poistumissuunnalla on kuitenkin paaasi-
assa vain yksi kaista.

Jos kiertoliittyman jollakin suunnalla on paljon heti seuraavasta haarasta
poistuvia, voidaan kayttaa erillistd kaantymiskaistaa (Englannissa vasemmal-
le, Suomessa tunnetaan nimelld 'vapaa oikea’). Kaista voidaan rakentaa, jos
ruuhkahuippuna tulevasta liikenteesta yli 50 %, tai 300 ajon./h poistuu heti
seuraavasta haarasta. Kaantymiskaista voidaan erottaa joko tiemerkinngilla
tai korokkeella. Jos kaantymiskaistaa kaytetaan tilanteessa, jossa kevytta
likennettd on suunnalla paljon, moottoriajoneuvojen tulee olla vaistamisvel-
vollisia kevyen liikenteen ja liittymasta poistuvan liikenteen suhteen. Niita ei
suositella kaytettavaksi kaupunkialueilla, joilla jalankulkijoita on paljon. Mis-
saan tapauksessa jalankulkijoiden ei pida joutua ylittdmaan pelkastaan tie-
merkinnéin erotettua kaantymiskaistaa. Kaantymiskaista erotetaan kiertoliit-
tymaan vievasta kaistasta noin 50 m ennen littymaa, kohdassa jossa no-
peudet ovat jo alentuneet.

Jos kiertotilassa on useita kaistoja ne voivat olla joko ilman tiemerkintdja tai
merkittyind. Jos kaistat on merkitty, voidaan kaista-ajoa ohjata sulkemalla
kaistoja merkinndilla osittain. Yleensa tallaisessa tapauksessa suljetaan ul-
kokaistasta osa (liittymatyyppi esitelty kappaleessa 2.1.3).

Periaatteena on kuitenkin, ettd kiertoliittymassa, jossa tulosuunta on ka-
peampi kuin kolme kaistaa, ei suositella kaytettavan kaista-, eikd nuolimer-
kintdja. Jos jokin kaista on kuitenkin merkittava, on merkinnat tehtava kaikille
muillekin. Jos liittyma on erityisen laaja ja osittain viitoitettu, voidaan kayttaa
tiemerkintdja palvelemaan kiertotilassa ajamista.
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3.2.5 Yhdysvallat

US department of transportation, Federal Highway Administration
Roundabouts — An Informational Guide

Kaksikaistaiseksi kiertoliittymaksi luokitellaan kiertoliittyma, jolla on vahintaan
yhdella tulosuunnalla kaksi kaistaa. Nopeudet tulosuunnassa, kiertotilassa ja
poistumissuunnassa ovat samalla tasolla kuin yksikaistaisissa kiertoliittymis-
sa. Tarkeaa on, etta nopeus on tasainen koko liittyman lapi ajettaessa.

Kaupunkialueella kiertoliittymassa otetaan huomioon kevytlikenne. Kevyen
liikenteen vaylat tulee erottaa selkedasti rakentamalla jalkakaytavat ja ohjaa-
malla kulkijat kayttamaan oikeita ylityskohtia ja linjoja.

Kaksikaistaisissa kiertoliittymissa ovat voimassa samat turvallisuustekijat
kuin yksikaistaisissa kiertoliittymissa. Kaksikaistaisten liittymien turvallisuus
ei ole yhta hyva kuin yksikaistaisten, silla useat tulo- ja lahtésuuntien kaistat,
leveammat liittymaalueet sekéd kaksi kaistaa kiertotilassa tekevéat ajamisen
vaikeammaksi. Lisdksi ne vaikuttavat etenkin kevyen liikenteen turvallisuu-
teen. Kaistojen maara tulisi pitdd mahdollisimman pienend niin saapumis-
suunnalla, kiertotilassa kuin poistumissuunnallakin.

Kaksikaistaisten kiertoliittymien tulosuunnilla nopeudet ovat suurempia kuin
yksikaistaisen tulosuunnilla, silla littyma on kooltaan suurempi. Laajempi
kiertotila myos lisaa kuljettajan ajolinjavirheiden méaarda. Kaksikaistaisten
kiertoliittymien suuremman nopeuden vuoksi myds yksittdisonnettomuuksien
seuraukset ovat niissd vakavammat kuin yksikaistaisissa. Suunnittelemalla
kiertolittyman geometria niin, ettd liittymaa |ahestyvan ajoneuvon nopeus
putoaa riittavasti, voidaan vahentaa tallaisia onnettomuuksia.

Kevyt liikenne on 2-kaistaisessa kiertoliittymassa pidempéaan alttiina nope-
ammille ajoneuvoille kuin 1-kaistaisissa. Lisdksi suurempi kiertotila ja le-
veammat kaistat vaikuttavat ajoneuvojen kuljettajien havainnointiin.

Kuljettajan paatokset ja toimet ovat 2-kaistaisessa kiertoliittymassa huomat-
tavasti 1-kaistaista vaikeampia. Kevytta liikennetta tulee aina véistaa ja lisak-
si pitaa valita oikea tulosuunnalla oikea kaista ja tarvittaessa viela vaihtaa
kaistaa kiertotilassa ja valita oikea poistumiskaista. Kaistanvaihdon peruspe-
riaate on kuitenkin 2-kaistaisessa kiertoliittymassa samanlainen kuin kaksi-
kaistaisessa valo-ohjatussakin liittyméassa, vasemmalle kdannyttdessa vali-
taan vasen kaista ja pysytaan silla seka oikealle kaannyttédessa valitaan oi-
kea kaista ja pysytaan silla. Jokainen tilanne liittym&ssa on kuitenkin erilai-
nen ja kuljettaja tekee yksilollisen ratkaisun, etenkin kiertotilassa ajettaessa
ja poistumisessa.

Hyvalla suunnittelulla saadaan myés kuljettajan valintoja 2-kaistaisessa kier-
toliittymassa helpotettua. Kun tulosuunnat ovat suorassa kulmassa toisiinsa
nahden ja ennen littym&aa on hyvat opasteet, on kuljettajan helpompi valita
oikea kaista ja ajaa littyman lapi haluamaansa suuntaan oikein. 2-
kaistaisissa kiertoliittymissa, joissa on enemman kuin nelja tulosuuntaa tai
tulosuuntien kulma on paljon pienempi tai suurempi kuin 90, kuljettajan paa-
toksenteko on huomattavasti vaikeampaa, silla suuntien ja kaistojen hahmot-
taminen on vaikeampaa. Taman vuoksi suositellaan tulosuuntien maksimi-
maaraksi neljaa ja etta tulosuuntien kulma olisi lahella suoraa kulmaa.
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Kaksikaistaisissa kiertoliittymissa suositellaan, ettd pyorailijat seka muu kevyt
likenne on erotettu omalle vaylalleen eikd ajoradan reunasta merkinndin tai
korokkein erotettuja kevyen liikenteen vaylia kaytettaisi, silla ajoneuvojen
yllattavat ja poikkeavat liikkeet aiheuttavat suuren riskin kevyelle liikenteelle.

Kiertoliittymat mitoitetaan aina suurimman liittymaa mahdollisesti kayttavan
ajoneuvon mukaan. Paavaylilla kaytetaan siis suurempia mitoitusajoneuvoja
kuin kaupunkialueilla, mutta kaupunkialueillakin tulee ottaa huomioon suun-
nittelussa erikoiskuljetusten ja vilkkaiden raskaan liikenteen reittien vaikutus
mitoitukseen. Kaksikaistaisissa kiertoliittymissa ei yleensa ole mitoituson-
gelmaa, silla niissd raskas liikenne ja erikoiskuljetukset voivat kayttda mo-
lempia kaistoja ja muuta liikennettd ohjaamalla ja pysayttamalla suuretkin
erikoiskuljetukset saadaan kaksikaistaisen kiertoliittyman Iapi.

USA:n ajokayttaytymisohjeiden mukaan kiertoliittymassa on ajettava mahdol-
lisimman oikealla olevaa kaistaa oikealle kdannyttdessa ja mahdollisimman
vasenta kaistaa vasemmalle kaannyttdessa. Kiertoliittymassa voi kuitenkin
olla liittyvia suuntia enemman kuin perinteisissa tasoliittymissa. Talléin on
vaikea maaritella kaantymissuuntaa ja —kaistaa. Niinpa kiertoliittymassa suo-
sitellaan ajettavan seuraavasti:
- Jos kuljettaja aikoo poistua liittymasta ennen puolta valia, tulee hdnen
valita oikean puoleinen kaista
- jos kuljettaja aikoo poistua puolen valin jalkeen, tulee hanen valita
vasen kaista.
Naita ohjeita noudatetaan myds viitoituksen ja opastuksen suunnittelussa.

Suosituksena Yhdysvalloissa on, ettei kiertotilassa ohittaminen olisi sallittua
ja etta poistuville ajoneuvoille annettaisiin etuajo-oikeus suhteessa kiertaviin,
jos poistuvat ovat kiertdvan edella, riippumatta kaistasta, eli painvastoin kuin
esimerkiksi Ruotsissa.
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4 KAYTTOEDELLYTYKSET

Suomessa on jo noin 15 vuoden kokemukset uuden tyyppisista kiertoliitty-
mista ja reilun kymmenen vuoden kokemukset kaksikaistaisista kiertoliitty-
mista. Kokemukset ovat olleet niin hyvia, ettd nyt voidaan jo suositella kaytet-
tavaksi kaksikaistaisia kiertoliittymia joihinkin kohteisiin ja liikennetilanteisiin.

4.1 Ongelmatilanteet 2-kaistaisissa kiertoliittymissa

4.1.1 Sisaantulo kiertoliittymaan

Kaksikaistaisessa kiertolittymédssa ongelmatilanteita syntyy tulosuunnalla,
kun seka tulosuunnalla etta kiertotilassa on kaksi kaistaa. Talléin ulkokaistal-
le litytdan oikeanpuoleiselta tulosuunnan kaistalta ja sisékaistalle vasem-
manpuoleiselta tulosuunnan kaistalta. Pahimmat konfliktit syntyvat tulosuun-
nasta sisdkaistalle ajavan ajoneuvon ja kiertotilassa suoraan jatkavien ajo-
neuvon valille. Sisdantulo on selkeé ja turvallinen jos liikennevirtojen leikka-
uspiste, konfliktipiste on lahellda sisaantulon pysaytysviivaa. Silloin etuajo-
oikeussuhteet ovat selkeét ja ajonopeudet ovat pienet.

f 2 kiertavaa kaistaa

2 sisaan tulevaa kaistaa
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Kuva 4.1. Sisaéantulon ongelmakohdat kaksikaistaisessa kiertoliittyméassé.

4.1.2 Kaistanvaihto kiertoliittymassa

Kaistanvaihdon kiertoliittyman kiertotilassa tekevat hankalaksi lyhyet etaisyy-
det littymahaarojen valilla. Sekoittumisalueiden pituus on kiertoliittymissa
usein vain 20 - 60 metria, riippuen kiertosaarekkeen halkaisijasta. Kaksikais-
taisessa kiertoliittymassa on myés enemman nakemaesteitd ja muita ha-
vainnointia haittaavia tekijoita, esim. ajoneuvo viereisella kaistalla.

Kaistanvaihtoja joudutaan kuitenkin kaksikaistaisessa kiertoliittymassa teke-
maéaan, jotta kaikille suunnille poistuminen on mahdollista. Kaistanvaihdolle
varataan kiertoliittymassa mahdollisuus liittyméhaarojen valilla. Usein kais-
tanvaihto on mahdollista hyvin lyhyella matkalla. Kaistanvaihtoa tarvitsevat
littymasta vasemmalle kaantyvat tai kaksikaistaisen tulosuunnan vasenta
kaistaa ajavat.
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4.1.3 Kiertoliittymasta poistuminen

Poistumissuunnalla suurimmat ongelmatilanteet syntyvat, kun kiertotilan si-
sdkaistalta halutaan poistua littymasta. Vaarallisin konfliktitilanne syntyy, jos
sisdkaistalta voidaan poistua ja ulkokaistalta jatkaa suoraan. Téllaista kaista-
ratkaisua ei kuitenkaan tieliikennetta koskevien saannésten perusteella voida
hyvaksya. Jos poistumissuunnalla on kaksi kaistaa, ei kiertotilan ulomman
kaistan liikenne saa jatkaa suoraan, vaan sen liikkenne tulee ohjata poistu-
missuunnan oikealle kaistalle.

2 kiertavaa kaistaa

2 poistuvaa kaistaa

Kuva 4.2. Poistumisen ongelmakohdat kaksikaistaisessa kiertoliittyméassa.
Téllaista ratkaisua ei suositella kdytettdviksi Suomessa.

4.1.4 Konfliktipisteet

Kaksikaistaisissa kiertoliittymissd on enemman konfliktipisteita kuin yksikais-
taisissa. Konfliktipisteiden maara vaihtelee liittymatyypeittdin. Seuraavassa
on tarkasteltu tdssa selvityksessd mukana olevien neljan kaksikaistaisen
kiertoliittymatyypin konfliktipisteita likennevirtamallien avulla.

Turboliittymaan saavuttaessa kuljettaja joutuu tarkkailemaan ja vaistdmaan
kiertotilassa seka sisa- etta ulkokaistalla ajavia. Kuvan 4.3 kohdassa A ajo-
neuvo on pysahtynyt tai sen nopeus on alhainen, joten paatéksentekoon on
aikaa. Kiertotilaan tuleva havaitsee helposti kiertotilassa ulkokaistaa kulke-
van ajoneuvon, koska pysaytysviiva on lahella kiertotilaa, eika ndkemaa hai-
ritsevia tekijoitd ole. Sen sijaan kiertotilaan tulevan on vaikeampi hahmottaa
kiertotilan sisdkaistaa ajavaa ja konfliktipiste tdman kanssa on kaukana py-
saytysviivasta kohdassa, jossa autojen nopeudet ovat liittyman maksimino-
peuksissa.

Turbon kohdassa B on etuajo-oikeudet selkeat, koska liittyvaan tulevan tar-
vitsee tarkkailla vain yhta kiertavaa kaistaa ajavia. Konfliktipiste on kuitenkin
olemassa ja liittymakulma on ldhella 90 astetta, joten mahdollinen térmaami-
nen voi olla vakava kiertotilassa ajavan nopeuden ollessa suuren.
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Kuva 4.3. Turbo-kiertoliittyméatyypin liikkennevirrat ja konfliktipisteet.

Osittain kaksikaistaisessa kiertolittyman sisaantulossa konfliktipisteita on
kaikilla tulosuunnilla. Kiertotilassa sisékaistalla on konfliktipisteet vain kaksi-
kaistaisen tulosuunnan kohdalla. Poistuttaessa pahoja konfliktipisteitd syntyy
kiertotilaan saapuvien kanssa, jos tulosuunnan liittymékohta on lahelld pois-
tuvaa littymahaaraa. Kuvassa 4.4. kiertotilassa kohdassa C on etuajo-
oikeuden suhteen epamaaradinen piste. Poistuvaan suuntaan ajava joutuu
tarkkailemaan tulosuunnan molemmilta kaistoilta tulevia ajoneuvoja samalla
kun itse vaihtaa kaistaa ulospain. Ajoneuvojen nopeudet ovat kohdassa C
suuret.

Etdisyys el saa
olia liian suuri
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Kuva 4.4. Osittain kaksikaistaisen kiertoliittymén lilkennevirrat ja konfliktipisteet.
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Kokonaan kaksikaistaisessa kiertoliittyméssa on sisdantulossa konfliktipis-
teet kaikilla tulosuunnilla: Kiertotilassa sisédkaistalla on konfliktipisteet vain
kaksikaistaisen tulosuunnan kohdalla. Poistuttaessa konfliktipisteitd syntyy
kiertotilassa ulkokaistalla suoraan jatkavien kanssa ja ajaminen on vastoin
tielikennelain ryhmittymis- ja kdantymisperiaatteita. Kuvan 4.5. kohdassa D
on Tieliikennelain mukaan yksiselitteiset vaistamissaannot, mutta tienkaytta-
jien kayttaytyminen aiheuttaa yllatyksia. Poistuvaan suuntaan ajava vaihtaa
kaistaa ja ristedd seka tulosuunnasta tulijaa, ettéd kiertotilassa ulkokaistaa
jatkavaa virtaa. Konfliktipisteessé ajoneuvojen nopeudet ovat suuret.

Kuva 4.5. Kokonaan kaksikaistaisen kiertoliittyman lilkennevirrat ja konfliktipisteet.

Kaksikaistaisessa kiertoliittymassa (kuva 4.6) ilman tiemerkintdja konfliktit
ovat kaikilla tulosuunnilla kiertotilassa olevien kanssa. Kaksikaistaisella si-
saantulolla erityisesti voi olla vaikeaa havainnoida kiertotilassa ajavien ajolin-
joja. Kiertotilassa konfliktiriskid kasvattaa kaistamerkintdjen puuttuminen,
joten kiertotilassa ajavien ajolinjat voivat vaihdella. Usein téllaista kiertotilaa
kaytetaankin kuten yksikaistaista, jos likennemaara sen sallii. Poistumisessa
konfliktipisteitd vahennetaan silla, ettd poistumissuunnan tulee olla aina yksi-
kaistainen.

Kuva 4.6. llman tiemerkintéja olevan kaksikaistaisen kiertoliittymén liikkennevirrat
Ja konfliktipisteet.
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4.2 Kayttoedellytykset eri liikennetilanteissa
Kaksikaistaisten kiertoliittymien kayttéedellytyksia tarkastellaan erilaisissa

likennetilanteissa. Nelja yleisinta liikennetilannetta ovat A) vilkasliikenteinen
paatie, B) paljon kaantyvaa liikennetta, C) kolme vilkasliikenteistd suuntaa,

D) kaikilta suunnilta paljon liikennetta.
g ‘ t l
0 ‘ D)

Taulukko 4.1. Yleisimmat liikennetilanteet.

é =

B)
\lilkaslnkenteinenl Paljon kaantyvaa | Kolme Kaikilta suunnilta
vilkasliikenteista  paljon liilkennetta

padatie lilkkennetta ,
, . suuntaa

Taulukko 4.2. Liittyméatyyppien soveltuvuus eri likennetilanteisiin.

Soveltuvuus eri | Tieympdristo / koko
lilkkennetilanteisiin
halkaisija pieni (d 20-
Kaksikaistainen 40m)
kiertoliittyma taajama-alueille, joilla
e paikallista lilkennetta
tiemerkintoja & #
Halkaisija =40m
& sopii taajama-alueille,
Fiiibé. =% taajamien reuna-
kiertoliinymii alueille, moottoritien
% paahan t. rampille,
§ maaseudulle
Halkaisija 240m
Osittain {% . &’ sopii taajama-alueille,
kaksikaistainen - taajamien reuna-
kiertoliittyma alueille, moottoritien
tiemerkinnéin K * paahan t rampille,
maaseudulle
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Kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintéjd on kaikissa edelld maini-
tuissa liikennetilanteissa ongelmallinen. Liittymatyypin kapasiteetti ei usein-
kaan ole kovin suuri, silla kiertotilaa kaytetaan usein kuten yksikaistaista.

Koska kaksikaistaisessa kiertoliittymassa ilman tiemerkintéja ei voida ajo-
kaistanuolilla merkita sallittuja poistumissuuntia, on opastus usein epaselva
ja sisakaistalta poistuttaessa syntyy konflikti kiertotilassa ulkokaistalla jatka-
vien kanssa. Niinpa tata littymatyyppia voidaan kayttaa vain silloin kun kaikil-
le poistumissuunnille riittda yksi poistumiskaista. Tulosuunnilla voi olla kaksi
kaistaa, mutta tulevan liikkenteen tulee jakautua tasaisesti eri poistumissuun-
nille.

Tama liittymatyyppi sopii erityispiirteidensa vuoksi taajamiin ja lahinna sellai-
siin kohteisiin, joissa on suurimmaksi osaksi paikallista liikennetta. Liittyma-
tyyppi voisi soveltua myo6s alueille, joille tulevaisuudessa ei ole ennustettu
suurta maankayttéa, joten likennemaarat eivat enda juurikaan kasva. Mah-
dollinen tilanpuute voi olla peruste taman liittymatyypin valintaan.

Tama liittymatyyppi on laajasti kdytéssd mm. Ruotsissa ja Norjassa. Suo-
messa liittymatyyppia ei ole kaytetty, joten ajokulttuuria kyseisessa liittymas-
sa ei ole viela kehittynyt.

Kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma sopii huonosti suomalaiseen ajokult-
tuuriin, silla littyma on vaikeasti ajettava eivatka kuljettajat tunne riittavasti
tielikennelain littymaajoa koskevia liikennesaantdja, joten liittymatyyppia ei
suositella kaytettdvan Suomessa.

Osittain kaksikaistainen kiertoliittyma tiemerkinnéin on télla hetkella yleisin
Suomessa kaytetty kaksikaistainen kiertoliittymatyyppi. Tyyppi sopii parhai-
ten lilkkennetilanteisiin, joissa on paljon suoraan menevaa tai padsuunnasta
toiseen suuntaan kaantyvaa likkennetta. Tassa littymatyypissa saadaan kak-
si kaistaa lapi liittyman halutulle poistumissuunnalle. Jos kaikilla suunnilla on
paljon liikennetta, ei tama liittymatyyppi sovellu, silld kaksikaistaisen poistu-
missuunnan jalkeen voi kiertotilassa olla vain yksi kaista.

Jos osittain kaksikaistaisessa kiertolittymassa on useamman kuin joka toi-
sen littymahaaran valilla sulkualue, muuttuu tulosuunnan oikea kaista lahin-
na oikealle kdantymiskaistaksi, silla siltéd on vaikea siirtya lyhyella valilla kier-
totilassa jatkuvalle sisakaistalle.

Turbo-kiertoliittyméassa voidaan ohjata paasuunta liittyman lapi kahdella kais-
talla ilman suuria konflikteja, kun paasuunta on suoraan. Jos usealla suun-
nalla on paljon liikennettda, vasemmalle ja oikealle kdantyville voidaan raken-
taa lisakaista. Turbo on kiertoliittymamalli, joka toimii hyvin myds osittain
kolmikaistaisena. Etenkin jos vasemmalle kaantyvaa liikennettd on paljon,
voi kysymykseen tulla lisdkaistat. Myds turbo-liittymatyyppiin joudutaan te-
kemaan kaksikaistaisia tulo- ja poistumissuuntia, vaikka likennemaarat eivat
niitd vaatisikaan.

Joskus joudutaan rakentamaan kaksikaistaisia tulo- ja poistumissuuntia vaik-
ka likennemaarat eivat niitd vaatisikaan. Nain esimerkiksi kaksiajorataisilla
kaduilla, joiden likennemaarat eivat ole suuria vaan kadut ovat esim. puisto-
tai viheralueita rajaavia vaylia. Tallaisen kadun luonteva yhdistdminen muu-
hun tieverkkoon onnistuu kaksikaistaisen kiertoliittyman avulla.
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Jos yksikaistaiset tulo- tai poistumissuunnat joudutaan liittyman valityskyvyn
vuoksi leventamaan kaksikaistaisiksi, aloitetaan lisdkaista riittdvan ajoissa
ennen liittyméaa, jotta kuljettajalla on aikaa vaihtaa sopivalle kaistalle ennen
littyméaa. Lisakaistaa jatketaan littyman jalkeen siten, ettd kaistojen liiken-
teelld on tilaa sekoittua ennen kaistan paattamista.

4.3 Toimivuustarkastelut

Kiertoliittymien toimivuutta voidaan tarkastella esim. DanKap, CAPCAL-,
IVAR-, ja Syncro-ohjelmistoilla.

DanKap on Tanskan Vejdirektoratin julkaisema ohjelmisto liittymien kapasi-
teetin ja palvelutason laskentaan. Ohjelmistolla voidaan tarkastella kaksikais-
taisen kiertoliittyman kapasiteettia.

IVAR-ohjelmistoon on kehitetty toimivuusmallit 1- ja 2-kaistaisille kiertoliitty-
mille.

Syncro/Simtraffic-ohjelmistolla voidaan tarkastella erilaisten kaistajakaumien
vélityskykya, laskea viiveita ja jonon pituuksia. Ohjelmisto on suunniteltu en-
sisijaisesti valo-ohjauksisten liittymien mallintamiseen ja valo-ohjattujen liit-
tymien ja verkkojen toiminnan simulointiin, mutta silla voidaan my6s mallin-
taa ja simuloida valo-ohjaamattomia liittymia, erityyppisid kiertoliittymia ja
ramppeja. Kiertoliittymien kohdalla kaistajakauma voidaan valita vapaasti.
Ohjelmalla voidaan laskea kaksikaistaisen kiertoliittyman valityskyky.

CAPCAL-ohjelmisto on Ruotsin tielaitoksen kehittdma laskentamalli, josta on
tehty tietokonesovellus. Ohjelmiston paasovellusalue on valo-ohjauksisten ja
-ohjaamattomien liittymien valityskykytarkastelu. Ohjelmistolla voidaan las-
kea kaksikaistaisen kiertoliittyman valityskyky. Ohjelmisto on laajasti kaytos-
sa Pohjoismaissa ja Suomessa. CAPCAL ei kuitenkaan ole suositeltava oh-
jelma kiertoliittymien valityskykytarkasteluihin, silla se antaa suurempia arvo-
ja kuin kaytanndsséa saavutetaan.

Muitakin ohjelmia toimivuustarkasteluihin on kehitetty. Ohjelmia ei ole kalib-
roitu suomalaiseen ajokayttaytymiseen sopiviksi, mutta niitd voidaan kayttaa
toimivuustarkasteluissa.

44 Vaiheittain toteutus

Kaikki liittymatyypit sopivat vaiheittain rakennettaviksi ja rakentamisen suh-
teen niista ei l6ydy suuria eroja. Vaiheittain rakentaminen voidaan toteuttaa
mm. kiveysten tai erilaisten kavennusten avulla. Yksinkertaisin tapa on ra-
kentaa koko littyma kaksikaistaiseksi jo ensimmaisessa vaiheessa, mutta
kiveyksilla tai korotuksilla estda toisen kaistan kayttd, kunnes liikennemaarat
sitd vaativat. Myds littyman leventdminen jalkikateen on mahdollista, jos
tahan on varauduttu jo suunnitteluvaiheessa.
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4.5 Kayttoonotosta tiedottaminen

Kaksikaistaisen kiertoliittyman kayttéonottotilanteessa tulee ottaa huomioon
millainen liikenne liittymaa kayttda. Tiedotuksen suunnittelussa otetaan huo-
mioon onko liikkenne liittymassa paikallista vai valtakunnallista, tiedotus-
kanaviksi valitaan kohderyhman mukaan paikalliset tai valtakunnalliset vies-
timet.

Paikallislehdet ovat paras tietoldhde, kun kyseessa on ldhinna paikallisen
likenteen kaytdssa oleva littyma. Tienpitdjan, suunnittelijan seka poliisin
yhteistyd on suositeltavaa tiedottamisessa. Suunnittelijan olisi hyva tehda
littymasta ajo-ohje, jossa eri suunnilta saapuvia opastettaisiin sanallisesti ja
kuvan avulla. Ohje julkaistaisiin liittyman kayttoonoton yhteydessa sopivissa
tiedotusvalineissa.
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Kuva4.7. Hyrylan kaksikaistaisen kiertoliittymén kédyttéénoton aikoihin lehdesséa
Julkaistiin ajo-ohje (Keski-Uusimaa-lehden artikkeli 25.9.1994.)
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Kuva 4.8. Hyrylan kaksikaistaisen kiertoliittyméan ajo-ohje Helsingin suunnasta
saapuville (Keski-Uusimaa 25.9.1994).

Muuttuneista ajojarjestelyista tulee tiedottaa riittavasti kayttéonoton aikaan,
mm. paikallislehdissa ja radiossa. Nain saadaan tietoa ainakin paikallisille,
liittymaa usein kayttaville. Hyva viitoitus ja opasteet ovat kuitenkin tarkeassa
asemassa, jotta myos satunnaiset kayttajat osaavat kulkea littymassa.
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5 SUUNNITTELUPERIAATTEET

51 Liittymatyypin valinta

Kaksikaistainen kiertoliittyméa sopii taajamaan ja taajaman reuna-alueen vil-
kasliikenteisiin liittymiin. Se on yleensa vaihtoehto liikennevaloliittymalle.

Liittymatyypin valintaan vaikuttaa yleensa kaytettavissa oleva tila, vaylatyypit,
likennemaarat ja kaytettdvissa oleva rahoitus sekd ymparistélliset tekijat.
Kiertoliittyman eri tyyppien valintaan vaikuttavat liikennetilanteet (kaantyvien
maara jne.), likennemaarat, kevytliikenteen olosuhteet, kaistamaarét, opas-
tusjarjestelma ja joukkoliikenne.

Joukkoliikenteen reiteilld on vaikutusta mm. littymaalueen laheisyyteen tule-
viin pysakkeihin. Pysédkkien sijoittelussa on omat ongelmansa eri liittymatyy-
peissd. Joukkoliikenne tulee huomioida liittyméatyypin valinnassa. Paéperiaa-
te on, ettei bussi joudu vaihtamaan kaistaa kiertotilassa eika heti poistumis-
haaralla sen jalkeen.

Toimivuustarkastelussa lahtékohtana on vahintdan kymmenen vuoden paa-
han ulottuva lilkkennetilanteen ennuste.

Kun oikealle kdantyvaa liikennetta on paljon, on vapaiden oikeiden kayttami-
nen perusteltua, koska talldin kiertotilassa voidaan kieltda sisakaistalta oike-
alle poistuminen, mika vahentaa konfliktien mahdollisuutta kiertotilassa.

5.2 Kaistajarjestelyt
SISAANTULO

Kaksikaistaiseen kiertoliittymaan saavuttaessa kaksikaistaisen tulohaaran
kohdalla voidaan menna vasemmalta tulokaistalta suoraan sisékaistalle. Tal-
laisessa tilanteessa olisi suositeltavaa, etta kiertotilassa ulkokaistalla ei olisi
tulosuunnan kohdalla kiertotilassa jatkavaa liikennetta. Kiertotilassa ennen
kaksikaistaista tulosuuntaa ulkokaistalta ei voisi jatkaa kiertotilassa vaan olisi
poistuttava. (kuva 5.2)

Suositeltavia mahdollisia ratkaisuja kaksikaistaisen kiertoliittyman sisaantu-
lon kohdalle on kuitenkin useita. Yksikaistaisella tulosuunnalla ongelma kier-
totilassa kiertdvien suhteen on kun jatketaan liittymasta suoraan tai vasem-
malle, jolloin kiertotilassa tulee menna sisdkaistalle ja vaistaa ulkokaistalla
ajavia. Ulkokaistan liikenteeseen liitytddn normaalia vaistamisvelvollisuutta
noudattaen.

Turbo-littymatyypissa on littyma muotoiltu siten, ettéd kaksikaistaisen pois-
tumissuunnan jalkeen kiertotilassa on vain yksi kaista, joka on muotoilulla
tuotu mahdollisimman lahelle vaistdmisviivaa. Tulosuunnan vasen kaista
jatkuu kiertotilan sisdkaistana. Nain kiertotilaan saapuva voi ajaa suoraan
alkavalle sisdkaistalle, konfliktikohta syntyy vain ulkokaistan ylityksen kohdal-
le.
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Ulkokaistaltaan suljetussa kiertoliittymassa kiertotilassa suljetaan ulkokaista
kaksikaistaisen poistumissuunnan jalkeen tulo- ja poistumishaarojen valilla.

SUOSITELTAVAT

- yksi sisdédntulokaista \\_/_/

- turbo

- ulkokaistaltaan
suljettu kiertotila

- kiertotilan ohittava
oikealle kdantyva
kaista

Kuva 5.1. Tulosuunnan kaistajarjestelyt.

El SUOSITELTAVA

Kuva 5.2. Ei-suositeltavat kaistajérjestelyt kahdella tulokaistalla.

KIERTOTILA

Kiertotilassa vaikein tilanne on kaistanvaihto kiertotilassa. Vaihtoon on usein
tilaa hyvin vahan ja vaihto tulee tehda lyhyella valilla. Korkealla sijaitsevia
ylapuolisia opasteita on vaikea havainnoida kiertotilassa ajettaessa ja lisaksi
viereisella kaistalla olevat ajoneuvot voivat olla ndkemé&esteena.

Kiertotilassa tulisi kaistanvaihdot pyrkid minimoimaan eika kaistanvaihtoa
tulisi olla sisdkaistalle lainkaan, poikkeuksena U-kdanndkset, joissa joutuu

vaihtamaan myds sisékaistalle.
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POISTUMINEN

Kiertotilasta poistuttaessa ei hyvaksyta poistumista sisékaistalta, jos ulko-
kaistalla saa jatkaa kiertotilassa. Tama aiheuttaisi vaarallisen konfliktin sisa-
kaistalta poistuvan ja ulkokaistalla kiertotilassa jatkavan valille. Seurauksena
on yleensa kylkikolari tai peradnajo edelld olevien ajoneuvojen jarruttaessa
yhtakkia.

El HYVAKSYTTAVA

Kuva 5.3. Ei-hyvéksyttéva kaistajarjestely poistumiskohdassa.

Kiertotilasta poistuttaessa suositellaan kahta vaihtoehtoa kaistaratkaisuksi.
Kun poistumissuunnalla on vain yksi kaista voidaan kiertotilasta poistua il-
man konfliktia. Jos poistumissuunnalle on tarpeen kaksi poistumiskaistaa,
tulee kiertotilan ulkokaistan liikkenne ohjata poistumaan, kiertotilassa voi jat-
kaa vain sisdkaistalla.

SUOSITELTAVA

- yksi poistumiskaista \\__,//
A

- yksi kiertidvi kaista —Th

Kuva 5.4. Suositeltavat kaistajérjestely poistumiskohdassa.
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53  Vilityskyky

Liikenteen valityskyky eli kapasiteetti on suurin liikennemaara, joka voi kul-
kea liittyman lapi. Liittymien valityskyvyn laskentaan on useita laskentaoh-
jelmia, jotka perustuvat erilaisiin laskentamalleihin. Valityskykya voidaan sel-
vittdd myods mm. kappaleessa 4.3 mainituilla simulointiohjelmilla.

Yksikaistaisen kiertoliittyman tulosuunnan vélityskyky on parhaimmillaan noin
1400 henkil6autoa tunnissa (kiertavan ja sisaan tulevan liikenteen summa).
Kaksikaistaisen kiertoliittyman valityskykyyn vaikuttavat erityisesti kaistaja-
kauma ja likennemaarien jakautuminen eri suunnille. Saksalaisessa tutki-
muksessa on selvitetty kiertotilan ja tulosuuntien kaistamaarien vaikutusta
kiertoliittyman kapasiteettiin.

Kiertoliittymien kapasiteetti

1400
1200 !

1000 —a—1/ 1 kaistaa

800 —+—1/2-3 kaistaa |

600 —#&—2 / 2 kaistaa

400 -2/ 3 kaistaa |

Tulosuunnan kapasiteetti (hay/h)

200 A

|
0 500 1000 1500 2000 2500 |
Kiertotilan liikenne (hay/h) |

|

Kuva 5.5. Kiertoliittymien kapasiteetti enlaisilla tulosuunnan/ kiertotilan kaistajakaumilla.
( W. Brilon, ITE Journal Nov 1998).

Suomalaisessa kiertoliittymien valityskykya koskevassa selvityksessa vuo-
delta 1991 on tarkasteltu kahden kaistajakaumaltaan erilaisen kaksikaistai-
sen kiertoliittyman maksimikapasiteettia. Tutkimuksessa saatiin kaksikaistai-
sen kiertolittyman maksimivalityskyvyksi 3 400 - 3 800 ajon./h. Vastaavasti
taysin kanavoidun valo-ohjatun tasoliittyman maksimivalityskyvyksi saatiin
noin 3 500 ajon./h.

Kiertoliittymaan saavuttaessa riittda usein nopeuden alentaminen, eika liityt-
taessa jouduta pysahtymaan kokonaan, jos liikenne ei ole ruuhkautunutta.
Valo-ohjatussa littyméassa pysahdyksia voidaan optimoida, mutta niita tulee
joka tulosuunnalle. Kiertoliittymassa paasuunnan liikkenne hairiintyy hieman
muiden suuntien lilkkenteen vuoksi, mutta toisaalta muilta suunnilta liittyminen
ja esimerkiksi vasemmalle kaantyminen on sujuvampaa kuin perinteisessa
kolmi- tai nelihaaraliittymassa.

Kun kaksikaistaisen kiertoliittyman, jolla on kaksi kaistaa joka tulosuunnalla,
kaikkien tulosuuntien yhteenlaskettu likennemaara kasvaa yli 3 500 ajoneu-
voon tunnissa alkaa keskimaarainen viivytys kasvaa nopeasti.
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54 Opastusmerkit ja tiemerkinnat

Kiertoliittymien viitoituksessa noudatetaan Tiehallinnon tasoliittyman viitoi-
tuksesta annettuja ohjeita. Kuvassa 5.6 on kaksi esimerkkia erityyppisten
kaksikaistaisten kiertoliittymien tiemerkinndista.

Kaksikaistainen kiertoliittyma D=25m

Kuva 5.6. Kahden erityyppisen kaksikaistaisen kiertoliittymén tiemerkinnat. Va-
semmalla kaksikaistainen kiertoliittymé ilman ajokaistaviivaa ja oike-
alla osittain kaksikaistainen kiertoliittyma. (Tiehallinto 2004)
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Kuva 5.7. Turbo-kiertoliittyméan tiemerkintéja. Kaistaviivat ohjaavat tulosuunnalta
Ja kiertotilassa

Suunnistustaulua kaytetaan taajamien ulkopuolella ja taajamissa paikoissa,
jossa on muutakin kuin paikallista liikennettd. Suunnistustauluna kaytetaan
paaasiassa A-tyypin suunnistustaulua, jossa nuolen varsi muotoillaan ympy-
ran kaareksi. Taajamassa voidaan kayttdd myés B-tyypin suunnistustaulu.
Suunnistustaulussa esitetdan kaikki kiertoliittymasta erkanevat suunnat.
Suunnistustaulun nuolet ovat yleensa vaaka- tai pystysuorassa, tarvittaessa
nuolisuunta voi olla 45 asteen kulmassa (esim. kiertoliittyman haaroja on
enemman kuin 4).

Kuva 5.8. A-tyypin suunnistustaulu ennen kiertoliittymaé Nokialla.
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Kuva 5.9. Suomenojan liittyméan tulosuunnan yldpuolisia opasteita (B-tyyppi).

Kaksikaistaisella kiertoliittyman tulosuunnalla kaytetdan ajokaistan ylapuolis-
ta viitoitusta. Ohjeena on, etta yldpuoliset opasteet ovat A-tyypin opastetau-
luja. Liikennemerkkien sijoittelussa tulee ottaa huomioon nakemien ja eri-
koiskuljetusten reittien asettamat rajoitukset merkkien sijainnille.

Kuva 5.10. Tulosuunnan yldpuoliset A-tyyypin opastetaulut Nokialla.

Liittyman kiertotilassakin ajokaistojen yldpuoleisia opasteita voidaan kayttaa
etenkin taajamien ulkopuolella suurissa liittymissd. Opasteiden sijoituskorke-
us vaihtelee liittyman sijainnin mukaan. Erikoiskuljetusten reiteilla portaalien
tulee olla kuljetusreitin vaatimalla korkeudella. Ajokaistan ylapuoliset opas-
tusmerkit voidaan korvata ajokaistan ylapuolisilla pakollisen ajosuunnan
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maaraysmerkeilla. Kiertoliittymissa voidaan kayttdaa vaihtoehtoisia opaste-
malleja ylapuolisille opasteille taajamaymparistossa ja pienisateisissé kierto-
liittymissa. Tallaisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi kiertotilan molemmin puolin
sijoitettavat kaistaopastetaulut, joita on kaytetty esim. Porin kaupungin katu-
verkolla (kuva 5.11)

Kuva 5.11. Kiertosaarekkeelle sijoitettu kaistaopastetaulu Porissa.

Kaksikaistaisen kiertoliittyman poistumissuunnan liikennesaarekkeilla kayte-
taan tienviittoja, joilla vielda ohjataan liittymasta poistumista. Tienviitat voi-
daan jattaa pois, jos kiertotilassa on ajokaistan ylapuoliset opastusmerkit
kyseiselle poistumissuunnalle. Tienviitat tulee sijoittaa korokkeelle siten, etta
ne eivat muodosta ndkemadestetta tulosuunnan ajoneuvoille. Kaksikaistai-
sessa kiertoliittymassa poistumissuunnan tienviittoja ei saa sijoittaa kiertoti-
lan ulkoreunalle siten, etté viitta opastaa vasemmalle.

Kuva 5.12. Tienviitat sijoitetaan likennesaarekkeelle riittédvélle etéisyydelle kierto-
tilasta (Lohja).
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5.5 Valaistus

Kiertoliittyman tulee aina olla valaistu. Valaistuksessa on suositeltavaa kayt-
taa keskisijoittelua, jolloin kiertosaarekkeen keskella olevan valaisimen tulee
olla niin korkealla ja tehokas, etta liittyvien suuntien valaisimet voidaan asen-
taa riittadvan kauas liittymasta, jotta erikoiskuljetukset voivat kayttaa liittymaa.
Korkean valaisinpylvaan kunnossapitomahdollisuudet tulee varmistaa.

N

Kuva 5.13. Esimerkki valaistuksen keskisijoittelusta. (Tiehallinto 2001)

5.6 Eri liikennemuotojen huomioiminen suunnittelussa

5.6.1 Kevyt liikenne

Kevyelle liikenteelle suositellaan kaksikaistaisissa kiertoliittymissa eritasorat-
kaisua. Kaksikaistaisten liittymahaarojen ylittdminen tasossa suojatietad kayt-
tden on vaarallista. Suojatie on talloin pitkd ja lisaksi usein autoilijat eivat
noudata pysahtymissaantéa, vaikka viereisen kaistan ajoneuvo olisi pysah-
tynyt. Myos kaksikaistaisen kiertoliittyman geometria mahdollistaa nopeuksi-
en nousun poistumissuunnalla.
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Kuva 5.14.  Espoon Suomenojalla kevyenliikenteenvaylat kulkevat kiertoliittyman
ali.

Kaksikaistaisessa kiertoliittymassa on usein littymahaaroja, joilla on vain yksi
tulo- ja poistumissuunnan kaista. Talléin voidaan kayttaa kevyen liikenteen
tasoylitysta, jos se sopii muuten littyman kevyenliikenteen jarjestelyihin. Jos
littymassa on muilla littymahaaroilla kevyenliikenteen alikulkuja, voi tasoyli-
tys olla suuren pituuskaltevuuden vuoksi huono ratkaisu. Liittymé&haaran,
jolla on kevyenliikenteen tasoylitys, poistumisséateen tulee olla riittdvan pieni,
eli 40-80 metria, jotta littymasta poistuvan ajoneuvon nopeus on pieni.

Vapaan oikean liittyméasséa ei suositella tasoylitysta kevyelle liikenteelle va-
paassa poistumissuunnassa. Taajamissa voidaan poikkeustapauksissa kayt-
t4a suojatieta. Kaistojen tulee olla silloin erotettu korokkeella, jolla jalankulki-
ja voi turvallisesti odottaa ja ajoneuvon kuljettaja havaitsee suojatien parem-
min. Suositeltavaa on suunnitella vaylat eritasoon, sillda vapaan oikean koh-
dalla autoilija katsoo takavasemmalle, ja edesséa oleva suojatie on turvaton.
Taajamien ulkopuolella ei sallita kevyen liikenteen tasoylityksia vapaan oike-
an kohdalla.

5.6.2 Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen huomioiminen on yksi kaksikaistaisen kiertoliittyman suun-
nittelun haaste. Kaksikaistaiset kiertoliittymat sijaitsevat useimmiten tiever-
kon osilla, joilla kaytettava joukkoliikenteen pysakkityyppi on Il-tyyppi, eli py-
sékkilevennys. Lisaksi littymaalueilla on 50 (-60) km/h nopeusrajoitus. Nain
linja-auton liittyminen pysakilta liikenteeseen sujuu ongelmitta muun liikken-
teen tienantamisvelvoitteen takia.

Joukkoliikenteen ja muun liikkenteen sujuvuudelle on tarkeaa, ettéa jo littyman
suunnittelussa, jopa liittyméatyypin valinnassa on otettu huomioon joukkolii-
kenteen tarpeet. Joukkoliikenteen reitit ja kevyenliikenteen reitit vaikuttavat
huomattavasti pysakkien sijoitteluun littyman laheisyydessa. Reittien vaiku-
tusta tulee tarkastella tapauskohtaisesti, mutta yleisperiaatteena voidaan
pitda, ettd kaksikaistaisessa kiertoliittyméssa linja-auton kaistanvaihtotarve
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pitdd minimoida ja kaistanvaihdon ollessa tarpeen sen tulee tapahtua mie-
luummin ennen liittymaa kuin liittyman jalkeen, ei kiertotilassa.

Kiertoliittymassa linja-auton vasemmalle kaantyva reitti on pysakkien sijoit-
tamisen ja linja-auton kaistanvalinnan osalta hankalin tapaus. Linja-auton
reitin lisdksi myoés mahdollisten vaihtoyhteyksien jarjestdminen vaikuttaa py-
sakkien sijoitteluun.

Kuva 5.15.  Pysékin sijoittaminen kiertoliittymén yhteydessé (Tiehallinto 2003).

Jos tulosuunnalla on kaksi kaistaa ja linja-auto on kaantymassa kiertoliitty-
masta vasemmalle, tulee pysakki sijoittaa joko riittdvan kauaksi ennen liitty-
maa, etta linja-autolla tulee olla aikaa valita vasen kaista ennen liittymaa, tai
vasta littyman jalkeen.

Linja-autojen tilantarve tulee huomioida kaksikaistaisenkin kiertoliittyman
mitoituksessa, silla ajourat ja korinylitykset vaikuttavat mm. likennemerkkien,
viitoituksen ja valaistuksen sijoitteluun.

5.7 Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetuksia on Suomessa n. 1 % kaikesta kuljetuskapasiteetista. Lupia
myoénnetdan vuosittain n. 12 000 kpl ja kuljetuksia on n. 300 000 vuodessa.
Erikoiskuljetuslupa tarvitaan yli 4,4 metria korkealle tai yli nelja metria leveal-
le kuljetukselle tai jos kuljetuksen kokonaismassa ylittda maaratyt arvot. Suu-
ri osa erikoiskuljetuksista suuntautuu teollisuuslaitoksista satamiin. Erikois-
kuljetuksen ehtona on, ettd kuljetettavaa kappaletta ei voida jakaa pienem-
piin osiin kohtuullisin kustannuksin tai laadun karsiméattd. Suomessa erikois-
kuljetuksia tehdaan paljon ja lupa myénnetaan hyvinkin suurille kuljetuksille.
Muualla Euroopassa erikoiskuljetusten rajoitukset ovat tiukemmat.

Erikoiskuljetusten kannalta kaksikaistainen kiertoliittym& on yksikaistaista
parempi ratkaisu, silla kiertotila on leveampi ja littyman halkaisija suurempi.
Kaksikaistaisenkin kiertolittyman suunnittelussa tulee kuitenkin kiinnittaa
erityistd huomiota valaistuksen ja liikennemerkkien sijoitteluun. Halkaisijal-
taan pienissa liittymissa tulee myés huomioida erikoiskuljetusten tilantarve
kiertosaarekkeen yliajettavalla osalla.
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Kiinteistd rakenteista
vapaaksi jdtettdva alue

(= 1,0m)

Kuva 5.16. Kiertoliittyméan kiinteistd rakenteista vapaiksi jatettévat alueet, erikois-
kuljetusten tilantarve on tarkistettava erikseen (Tiehallinto 2001).

Erikoiskuljetusten reiteistd on tehty tiepiireissa selvitykset. Uusia kiertoliitty-
mia suunniteltaessa tulisikin ottaa huomioon nama selvitykset ja huomioida
erikoiskuljetusreitti heti esisuunnitteluvaiheesta alkaen.

Kiertoliittymissa voidaan kayttaa erilaisia erikoiskuljetuksia helpottavia suun-
nitteluratkaisuja. Yksi yleisesti kaytetty menettely on, etta erikoiskuljetus ajaa
kiertoliittyman lapi myotapaivaan, vastaantulevien kaistan kautta. Talldin tu-
lee kuitenkin kaksikaistaisissa kiertolittymissa huomioida, ettd kuljetuksen
pitdd voida palata oikealle kaistalle mahdollisimman pian littyman jalkeen.
Jos kuljetus kaantyy suunnalle, jolla tulo- ja poistumissuuntien kaistat on
erotettu korokkeella, voidaan paluu toteuttaa madaltamalla koroketta. Myoés
osittain yliajettava kiertosaareke on helposti toteutettava ja toimiva ratkaisu.

5.8 Vapaan oikean kaytto

Vapaan oikean kaytté on perusteltua kun oikealle kdantyvaa liikkennetta on yli
300 ajoneuvoa tunnissa. Kaista on kayttékelpoinen jos yli 50 % tulosuunnan
likennevirrasta tai yli 200 ajoneuvoa huipputunnin aikana poistuu kiertoliitty-
masta heti seuraavassa poistumiskohdassa ja jos littyman kapasiteetti ei ole
riittava. Vapaa oikea helpottaa myds usein raskaan liikenteen kulkua, jos sita
on paljon oikealle.

Vapaata oikeaa, eli kiertotilan ohittavaa lisdkaistaa voidaan kayttaa kiertoliit-
tymissa lisdamaan liittyman oikealle kaantyvaa kapasiteettia ja samalla va-
pauttamaan kiertotilasta kapasiteettia muille suunnille.

Vapaa oikea-ratkaisulla voidaan joskus valttda kaksikaistaisen kiertoliittyman
rakentaminen tai vapaalla oikealla voidaan lisdta kaksikaistaisenkin kiertoliit-
tyman kapasiteettia.
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Kaikkien tassa selvityksessa kasiteltyjen kaksikaistaisten kiertoliittymien yh-
teydessa voidaan kayttaa lisana kiertotilan ohittavaa lisdkaistaa, vapaata
oikeata. Vapaa oikea voidaan rakentaa joko kiertotilan yhteyteen tai erottaa
siita valikaistalla. Kiertotilan yhteyteen rakennettu lisékaista erotetaan sulku-
viivalla ja liikenne ohjataan kadantymaan vain oikealle tiemerkintanuolin seka
ajokaistan ylapuolisin viitoin.
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Kuva 5.17. Espoon kiertoliittymén kiertotilan yhteydesséa oleva vapaa oikea on
erotettu korokkeella.

59 Kunnossapito

Kaksikaistaisten kiertoliittymien kunnossapidossa ei ole haastattelujen perus-
teella esiintynyt ongelmia, silla kiertotilan kaksi kaistaa muodostavat riittavan
levean vaylan ja geometriassa on muutenkin huomioitu hoitotoimenpiteiden
vaatimien koneiden tilantarve.

Kiertoliittymien suunnittelussa tulee ottaa huomioon hoito- ja yllapitotoimien
asettamat tilavaatimukset seka materiaalien kestavyys. Lisdksi mm. korok-
keiden ja kiveysten korkeus vaikuttaa kunnossapitoon. Kunnossapidolle on
tarkeaa, ettd nimenomaan kiveysten korkeudet ja sijainti vastaavat suunni-
telmia rakennusvaiheessa.

Tiemerkintéjen kuluminen on yksi esille nousseista ongelmakohdista. On-
gelma on yleinen kaikissa kiertoliittymatyypeissa, silla ajolinjat eivat aina
noudata samoja uria. Tiemerkinnat kiertoliittymissa onkin hyva tehda kesto-
merkintdind. Talvikunnossapidossa kiertoliittymissa yleisesti on ollut ongel-
mana liukkaudentorjunta, silla kiertotila kiillottuu helposti liukkaaksi eika hiek-
ka pysy liukkaan kiertotilan pinnalla.
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Kaksikaistaisista kiertoliittymisté voidaan eritelld kolme liittymatyyppia, jotka
soveltuvat kaytettaviksi Suomessa. Nama tyypit ovat:
e turbo-kiertoliittyma
e osittain kaksikaistainen kiertoliittyma
e kokonaan kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintéja ja vain yk-
sikaistaisin poistumishaaroin

Kokonaan kaksikaistaista eli kiertotilassa tiemerkinnéin joka kohdassa kaksi-
kaistaiseksi merkittya kiertolittymaa ei suositella kaytettdvaksi Suomessa,
jos joku poistumishaara on kaksikaistainen. Tallaisessa liittyméasséa ei osata
ajaa oikein, eli poistua liittymasta aina vain kiertotilan oikealta kaistalta.

Suositellut kolme kiertoliittymatyyppia poikkeavat toisistaan ja sopivat erilai-
siin kayttotarkoituksiin mm. liikkennetilanteen, tieympariston seka joukko- ja
kevytlikennejarjestelyjen suhteen. Kunkin liittymatyyppien geometrian, viitoi-
tuksen ja tiemerkintéjen periaatteet ovat erilaisia.

Selvityksessa tarkastelluista liittymatyypeista turbo- ja osittain kaksikaistai-
nen kiertoliittyma sopivat parhaiten erilaisiin liikennetilanteisiin. Kokonaan
kaksikaistainen kiertoliittyma ilman tiemerkintéja sopii vain tiettyihin taajama-
kohteisiin, joissa on paaasiassa paikallista liikennetta.

Kaksikaistaisen kiertoliittyman suunnittelussa on huomioitava kunkin liittyma-
tyypin asettamat rajoitukset ja vaatimukset. Liittymatyypin valintaan vaikuttaa
likennemaarat ja erityisesti liikenteen suuntajakautuma. Kaistanvaihtoja
tulee kiertotilassa olla mahdollisimman vahan. Sisdantulon ja poistumisen
kaistajarjestelyissa on useita rajoituksia, jotka tulee ottaa huomioon suunnit-
telussa. Liittymadn geometrialla voidaan vaikuttaa liittyman ajonopeuksiin.
Joukkoliikenteen pyséakkien sijoittaminen ennen tai jalkeen liittyman riippuu
mm. kaistamaarista ja kiertoliittyman liittymatyypista. Viitoituksen toteutuskin
vaihtelee liittymatyypin mukaan. Kaksikaistaisilla tulosuunnilla kaytetaan yla-
puolisia opasteita kaistavalintaa ohjaamaan. Kevytliikenne suositellaan laitet-
tavaksi aina eritasoon kaksikaistaisten kiertoliittymien yhteydessa. Kaksi-
kaistaisen kiertoliittyman yllapitoon ei liity erikoisuuksia, mutta suunnittelussa
tulee ottaa huomioon normaalit kunnossapitokaluston tilavaatimukset seka
valita yllapidon kannalta optimaaliset materiaalit, kuten kestomerkinnat tie-
merkinnoéiksi. Tarkemmat suunnitteluohjeet paivitetddn myéhemmin Tiehal-
linnon liittymaohjeita paivitettdessa.

Kaksikaistainen kiertoliittyma on turvallinen. Se ei ole yhta turvallinen kuin
yksikaistainen kiertoliittyma. Konfliktipisteitd on kaksikaistaisessa paljon
enemman ja liittyman suuruudesta ja valjyydesta johtuen voivat ajonopeudet
kasvaa kaksikaistaisessa kiertoliittymassa liikenneturvallisuutta vaarantavik-
si.

Kokemusten mukaan kaksikaistaista kiertoliittymaa voidaan suositella kaytet-
tavaksi Suomessa toimivana ja turvallisena liittymatyyppina.
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Liite 1. Taulukko suomalaisista kaksikaistaisista kiertoliittymista
vuonna 2006.



Suomalaiset kaksikaistaiset kiertoliittymat vuonna 2006
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Kt 45 /Mt 145 Tuusula/Hyryla 1994 | Tiemerk. D50 4 3 3 23 000 2000| 19700 13000| Eritasossa X

Mt 145/Mt 148 Tuusula/Hyryla 1994 | Tiemerk. D50 4 4 3 19700 8000| 19700 9000 Eritasossa -

Vt 29 / Mt 922 Tornio Roytta 2000 | Tiemerk. D70 4 3 2 4 500 7 300 1800 7300 | Eritasossa X

Vt 4 /Vt 8 Liminka 2003 | Tiemerk. 4 3 1 10 000 5200( 12800 1000 | Eritasossa X

Vt 24 / Mt 140 Lahti Holma 2000 | Korokk. D44 4 2 1 11 300 5200| 15300 - Eritasossa X

Vt 4 / Mt 638 Jyvaskyla Vaajakos- 2000 | llman tie- D26 4 2+1 0+1 23500| 18900 4 800 6100 | Eritasossa X

ki merk.

Kt 25 / Mt 1090 Lohja vesitorni 2006 | Tiemerk. D~54 4 2 2 10100| 11700| 17400 2400 | Eritasossa X

Vit 3/Vt11 Nokia / Kalkku** 2006 | Turbo 4 2+2 0 15 200 4000| 10400| 10700 | Ei liittymassa X

L A s A N T R R . e T T o T

Espoo Finnoo 2006 | Turbo D45 4 4 1+2 22500| 14500| 16300| 12800| Eritasossa X

Tapaninkylantie/Suutarilantie 1998 | Tiemerk. D23 4 4 1 11 700 6500 10700| 13500| Tasossa X

Helsinki

Niittytie/Kuriiritie Vantaa 2006 | Tiemerk. D40 4 2 2 14 500 6300| 10700 9700| Tasossa X
el ot [ O - T . F L ] =y 1y N I il B IR T M A W ke ST R T

e A e AT AT g & oo T B L SR R T A AL LN Ol L I DU . L

Vt8/Mt 756 Kokkola/Satamatie Turbo D50 4 2+2 0+2 12 500 Eritasossa -

Kt 50 (Keha |) Espoo/Vallikallio Tiemerk. D~50 4 2 1 Eritasossa -

Vt 5 Kuopio/Vuorela Turbo D33/25 4 1+1 0+1 28 000 -

Tiemerk. = tiemerkinndilla suljettu ulkokaista
Korokk. = korokkeella suljettu ulkokaista
llman tiem. = 2-kaistainen ilman tiemerkintoja
Turbo

- eitietoa

* Tulosuuntien numerointi vastapaivaéan, eteldinen 1.

** Liikennemadrissa mukana liittyméan alla kulkevan Vt:n 3 liikenne (suunnat 1 ja 3)
+n kiertotilan ulkopuolisten lisékaistojen lukumaara (vapaat oikeat)
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