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TIVISTELMA

Vaasan tiepiirin telematiikkaselvityksessa kartoitettiin valta- ja kantatieverkon
likenteen turvallisuuden ja sujuvuuden sekéd kelin ongelmakohteet, joissa
ongelmien vahentédmisessé voitaisiin hyddyntaa liikenteen hallinnan toimin-
toja ja telematiikkaa. Ongelmallisimmiksi tiejaksoiksi todettiin:

e vi8/ Lintuvuori — Karklax (keli, sujuvuus, hirvionnettomuudet)
e vi8 / Oravainen — Kovjoki (keli, hirvionnettomuudet)

e vi8 / Kokkola — Kélvia (sujuvuus, keli)

e vi8/ Lohtaja — piirin raja (keli, onnettomuudet)

e vi3/ Huissi (keli)

Ylla mainituille tiejaksoille méaaritettiin liikenteen hallinnan toimintojen tavoit-
teet ja vaatimukset, joiden perusteella laadittiin tienvarsijarjestelméan periaa-
teratkaisut.

Tienvarsijarjestelmien rakentamiskustannuksiksi arvioitiin 8...13 Mmk riippu-
en jarjestelmien laatutasosta (halutut toiminnot) ja laajuudesta (muuttuvien
likennemerkkien maara). Kayttokustannukset ovat 400.000...800.000 mk
vuodessa. Eniten kayttékustannuksiin vaikuttavat tietoliikenneratkaisut.
Olemassa olevia eri operaattoreiden valokuitukaapeliyhteyksia hyodyntéa-
malla on mahdollista sdastaa tietoliikenteen kayttékustannuksissa. Kymme-
nen vuoden aikana kertyvat hyddyt on puolestaan arvioitu 14...22 Mmk:ksi.
Suurimmat hyodyt saavutetaan onnettomuus- ja aikakustannussaastoina.
Kannattavimmiksi kohteiksi on arvioitu Lintuvuori — Karklax (H/K —suhde
0,78...2,06) ja Kokkola — Kélvia (H/K —suhde 1,13...2,06).

Tybéryhma jakoi kohteet kahteen kiireellisyysryhméaén:

e Ryhma 1 (toteutus jaksolla 2001-2010): Lintuvuori — Kérklax, josta ke-
hitetdan liikenne- ja keliohjattu, korkean liikkenteen hallinnan laatuta-
son omaava tiejakso, sekéd Kokkola — Kélvid, jossa erittéin hyva H/K-
suhde.

e Ryhma 2 (v. 2010-): Huissi, jossa on edellytykset hyvaan kannatta-
vuuteen, sekd muut valtatien 8 ongelmajaksot. Liikenteenhallinta to-
teutetaan vahintaan vuoteen 2010 saakka liikenteen hallinnan perus-
palveluilla eli joukkotiedotuksen (keli, sujuvuus) ja hairitilanteiden
hoitamisen keinoin. Telematiikan tarve ja kannattavuus sek& toimin-
tojen siséltd harkitaan uudelleen ryhméan 1 hankkeista saatujen koke-
musten ja mitattujen vaikutusten perusteella.

Ennen esitettyjen kohteiden tai muiden telematiikkaa hyoédyntévien jarjes-
telmien hankesuunnittelun aloittamista tulee piirin tasolla maarittda liikken-
teenhallinnan jarjestelmaarkkitehtuuri tai vahintddn sen paaperiaatteet sekéa
laatia liikenteen ja kelin seurannan yleissuunnitelma.
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ABSTRACT

The traffic telematics study of the Finnish Road Administration's Vaasa
Region identified the sections on the main roads (Class | and Il) in the Vaasa
Region that were problematic in terms of safety, traffic flow and road
weather conditions and where traffic management and telematics could be
utilised in order to reduce these problems. The study found the following
sections to be the most problematic:

¢ Main Road 8 / Fagelberget — Kérklax (road weather conditions, traffic
flow, elk accidents)

¢ Main Road 8 / Oravais — Kovjoki (road weather, elk accidents)

e Main Road 8 / Kokkola — Kalvia (traffic flow, road weather)

e Main Road 8 / Lohtaja — regional boundary (road weather, accidents)
¢ Main Road 3/ Huissi (road weather)

For the above mentioned road section objectives and requirements for traffic
management and its functions were defined.

The implementation costs of the proposed roadside systems were estimated
to FIM 8 — 13 million, depending on the quality of the systems (functions
desired) and their quantity (number of variable road signs). The operating
costs were estimated to FIM 400,000 — 800,000 per year. The operating
costs depend on the data communication solutions in particular. By
employing the existing optical fibre cable connections of various service
providers it is possible to save data communications costs. The benefits
achieved during ten years are estimated to FIM 14 — 22 million, mainly due
to reductions in accident and travel time costs. The most cost-effective
sections were estimated to be Lintuvuori — Kérklax (benefit/cost ratio 0.78 —
2.06) and Kokkola — Kélvia (B/C ratio 1.13 — 2.06).

The road sections were divided into two groups depending on urgency:

e Group 1 (to be implemented in 2001 — 2010): Lintuvuori — Karklax,
which will be developed into a traffic and weather controlled road
section with high standard traffic management, and Kokkola — Kalvia,
for which a very good B/C ratio is expected.

e Group 2 (2010 -): Huissi on the Main Road 3 and the other problem
sections on Main Road 8. In the period until 2010 mainly basic traffic
management services will be applied, i.e. distributing the road
weather and traffic status information through mass media and by
incident responding. The need for and cost-effectiveness of telematics
will be reassessed and the functions will be refined based on
experiences and the measured impacts of Group 1.

Before the detailed planning on the sections proposed or on other road
transport telematic systems start, a traffic management system architecture
and a general plan on traffic monitoring should be drawn up on a regional
level.




ESIPUHE

Vaasan tiepiirissd ei telematiikkaselvityksia ole aikaisemmin tehty. Vuonna
1998 valmistui selvitys muuttuvien nopeusrajoitusten kayttéénotosta Suo-
men paateilld. Vuonna 1999 keskushallinto teki kyselyn tiepiirien telematii-
kan kehittamishankkeista. Naiden selvitysten perusteella paatettiin laatia
Vaasan tiepiirin liikenteen telematikkaselvitys. Telematiikkaselvityksen ta-
voitteena oli I6ytdd mahdolliset ongelmakohteet, joissa tilanteen parantamis-
keinona voidaan kayttaa liikenteen telemaattisia ohjaus- tai varoitusjarjes-
telmia.

Selvityksen on Vaasan tiepiirin toimeksiannosta laatineet Oy Talentek Ab ja
Traficon Oy. Oy Talentek Ab:sté tyohon ovat osallistuneet dipl.ins. Klas Hy-
ténen ja dipl.ins. Eija Riihiméki seka Traficon Oy:sta dipl.ins. Jari Oinas ja
dipl.ins. Sami Kiiskinen.

Ty6n ohjausryhmassa toimivat Vaasan tiepiiristé tieinsin66ri Markku Keto-
nen, liikenneturvallisuusinsindéri Markku Jarveld, yksikon paéllikkd6 Aimo
Aaltonen seka rakennusmestari Heikki Kippola.

Selvityksen aikana jérjestettiin kaksi puolen paivdn mittaista tyopajaa. En-
simmaisessa tyopajassa kasiteltiin konsultin selvittdmia ongelmakohteita ja
toisessa niihin ehdotettuja telemaattisia ratkaisuja. Ensimmaiseen tyépajaan
osallistuivat konsulttien ja ohjausryhman liséksi Vaasan tiepiiristda Unto Méa-
kiniemi tienpidon suunnittelusta, Raimo Sillanpaa hoidon teettajéan edustaja-
na sekéa tiemestarit Juhani Saranpaa, Carl-Oskar Norrback, Veijo Rajamaki,
Jukka Ylimaki ja Fjalar Djupsjobacka. Toiseen tyopajaan osallistuivat ohjaus-
rynman liséksi Sami Luoma Tiehallinnon keskushallinnosta, Erkki Hietala
Kokkolan liikkuvasta poliisista sekéd Jorma Holso ja Jari Nakki Vaasan liikkku-
vasta poliisista.

Selvityksen tekemiseen on saatu Euroopan unionin liikkenteen perusraken-

teen kehittamiseen tarkoitettua TEN-T (Trans-European Networks-
Transports) -rahoitusta.

Vaasassa 15. paivana tammikuuta 2001

Vaasan tiepiiri
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SELVITYSPROSESSI

1 SELVITYSPROSESSI

Vaasan tiepiirin likenteen telematiikkaselvitys rajattiin koskemaan tiepiirin
valta- ja kantatieverkkoa lisattynd suurimpien kaupunkiseutujen paa-
sisddnajovaylilla, joihin tdssa luettiin kuuluvaksi Mt 724 Vaasassa, Mt 749
Pietarsaaren ja Kokkolan vélilla, Kt 68 Pietarsaaressa, Mt 717 Vaasan ja
Véhankyron vélilla sekd Mt 6741 Vaasassa. Selvitys koostui neljasta eri tyo-
vaiheesta: lahtétietojen kokoamisesta, ongelmallisten tiejaksojen ja kohtei-
den kartoituksesta, kohteisiin soveltuvien telemaattisten keinojen mééarityk-
sestd sekad kohteiden ja toimenpiteiden priorisoinnista, mukaan lukien ver-
tailu perinteisiin menetelmiin.

Lahtétietoina tiepiiriltd saatiin perustietoa tarkastellusta tieverkosta, olemas-
sa olevista telematiikkajarjestelmistd ja kehittdmis- ja parantamissuunnitel-
mista, onnettomuusrekisteritietoa sekéa tiepiirin ndkemykset ongelmallisista
tieosuuksista. Aineistoon siséltyi:

e Tiehallinnon liikkenteen hallinnan toimintalinjat 2000 (luonnokset olivat

kaytettavissa)

e Selvitys muuttuvien nopeusrajoitusten kéyttddénotosta Suomen pé&a-
teilla

e Yhteenveto olemassa olevista telematiikkajarjestelmistd Vaasan tiepii-
rissa

e Yhteenveto tiepiirille tehdyissd suunnitelmissa esitetyista kehittamis-
ja parantamistoimenpiteista

e KVL 1998 Vaasan tiepiirin alueella tieosuuksittain

e Nopeusrajoitukset tarkastellulla tieverkolla

e Talvihoitoluokat tarkastellulla tieverkolla

e Pohjavesialueet tarkastellulla tieverkolla

e Onnettomuusrekisteritietoa tieosuuksittain vuosilta 1995-1999

Lahtotietoaineiston perusteella seulottiin ne kohteet, joissa muuttuvat olo-
suhteet —kuten huono keli tai normaalia suurempi liikennemaara —aiheutta-
vat normaalitilannetta selvasti enemman vaaratilanteita tai muita ongelmia.
Saadusta ongelmakohteiden ryhmésta seulottiin edelleen ne kohteet, joissa
telemaattiset toimenpiteet ovat vahintdankin kilpailukykyisia muihin ratkai-
suihin nahden. Jatkotarkastelukohteisiin etsittin tdméan jalkeen kuhunkin
soveltuvat telemaattiset toimenpide-ehdotukset, ja lopuksi kohteet priorisoi-
tiin sen mukaan, kuinka kannattavaksi telematiikan toteuttaminen kussakin
kohteessa katsottiin.

Selvitysty6td ohjaamaan perustetun tyéryhmén kokousten ja palavereiden
liséksi hankkeen edetessa jarjestettiin kaksi tydpajaa. Ensimméaisesséa, on-
gelmakohteiden kartoitusvaiheessa pidetysséa tyOpajassa, olivat edustettuina
tiepiirin liikenneturvallisuusasioista sekd kunnossapidosta vastaavat seka
tiemestarit, joiden kanssa tyéryhma keskusteli ongelmakohteista seka on-
gelmien laadusta ja laajuudesta. Esitettyjen nakemysten perusteella ongel-
ma-analyysid tarkennettiin ja valittiin kohteet, joihin telematiikkaehdotukset
laaditaan. Toisessa tydpajassa, johon osallistuivat tyéryhméan liséksi kes-
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kushallinnon edustaja seka liikkuvan poliisin edustajat, esiteltiin jatkotoimen-
pidekohteiksi valituille tieosuuksille laaditut telematiikkaratkaisut. Osallistuji-
en kesken pohdittiin ratkaisujen tarkoituksenmukaisuutta sekd toimenpitei-
den tarkeysjarjestysta. Tybpaja 2:n perusteella laadittiin lopulliset toimenpi-
de-ehdotukset.
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2 LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

2.1 Tausta ja tavoitteet

Tiehallinnon liikkenteen hallinnan toimintalinjat vuodelta 2000 antaa yleispiir-
teiset ohjeet siitd, kuinka liikenteen hallintaa tulee jatkossa kehittéa eri tyyp-
pisilla vaylilla. Myds telemaattisten keinojen kayttéa on paavaylilla suositeltu
harkittavaksi. Tahén ja mm. muuttuvien nopeusrajoitusten kaytté6nottosel-
vitykseen (Ldhesmaa, Schirokoff 1998) perustuen on Vaasan tiepiirilla ke-
hittdmiskohteiksi harkittu Vt 3:a Vaasan ja Laihian valilla seka Vt 8:a Vaasan
ja Oravaisten viélilla. Kahdessa viimeksi mainitussa esim. keliolosuhteiden
mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset saattaisivat olla tarkoituksenmukaisia.
Edellisten liséksi ovat Vaasan moottoritie (osittain) ja Vt 8 Kokkolasta pohjoi-
seen tiepiirin ndkemysten mukaan merkittavia ongelmakohteita.

Niiden kohteiden, joissa ongelmat liittyvat muuttuviin olosuhteisiin, selvitta-
miseksi ja priorisoimiseksi tiepiirilld kaynnistettiin telematiikkaselvitys. Ta-
voitteena oli seuloa valta- ja kantatieverkolta (suurimpien kaupunkiseutujen
paasisaanajovaylat mukaan luettuna) ne kohteet, joissa telematiikan hyoty
muihin ratkaisuihin verrattuna olisi vahintdan kilpailukykyinen, seka etsia
kullekin ne telematiikan keinot, jotka olisivat tarkoituksenmukaisimpia koh-
teen ongelmat huomioonottaen.

2.2 Liikenteen hallinnan ja telematiikan nykytilanne Vaasan
tiepiirissa

Vaasan tiepiirin likennekeskuksen toiminnan tavoitteena on liikenneturvalli-
suuden, liikenteen sujuvuuden sekd matkustusmukavuuden parantaminen
tiepiirin alueella. Taté tavoitetta toteutetaan liikenteen ja kelin seurannan
seka lilkenteen tiedotuksen avulla. Tiepiirin alueella on 31 tiesddasemaa, 7
kelikameraa, 18 liikenteen automaattista mittausasemaa ja 7 nopeusnaytto-
taulua. Liséksi vallitsevia keli- ja sédédoloja seurataan tiesddohjelmien, tutka-,
satelliitti- ja kelikamerakuvien, séddennusteiden ja kunnossapidon toimenpi-
detietojen avulla sekd muiden viranomaisldhteiden avustuksella. Liikenne-
keskus tiedottaa keleista, liikenteesta, tietbista, kelirikosta seka liikenteen
héiridista alueellisesti seka valtakunnallisesti radion, internetin, TV:n ja teks-
ti-TV:n vélityksella. Liikennekeskus vastaa paivystysaikanaan alueensa vi-
ranomaislinjan hoidosta sekd RDS-tiedotteiden laatimisesta. Tienkayttajan
linjalla vastataan asiakkaiden keli-, likenne- yms. kyselyihin sekéd vastaan-
otetaan asiakaspalautetta. Myés muiden asiakaspalautteiden késittely seka
tiedon vélittdminen urakoitsijoille kuuluu liikennekeskuksen toimintaan.
Edelleen liikennekeskus tekee kelitiedotteita, joita toimitetaan liImatieteen-
laitokselle, internetiin sekd television ja radion kelitiedotuksiin. Vuosittain
likennekeskus huolehtii my6s tietydkartan aineiston kokoamisesta Vaasan
tiepiirin osalta.

Olemassa olevista telemaattisista jarjestelmistd Vaasan tiepiirin alueella on
suurimittaisin Raippaluodon sillan automaattinen likenteen ohjausjérjestel-
ma:




10 Vaasan tiepiirin liikenteen telematiikkaselvitys
LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Kuva 1 Raippaluodon sillan automaattinen liikkenteen ohjausjérjestel-
mé.

Vaasan edustalla sijaitseva, hieman yli kilometrin pituinen Raippaluodon silta
rakennettiin korvaamaan saaren ja mantereen vélinen lossiyhteys. Toisi-
naan, etenkin syksy- ja talviaikaan, sillalla saattaa vallita likenteen kannalta
vaikeat keliolosuhteet. Sillan lakipisteessa, joka on 26 metrin korkeudella
merenpinnasta, voi tuulennopeus olla jopa puolitoistakertainen verrattuna
vastaavan hetkiseen tuulennopeuteen maanpinnalla. Lisdksi ilmankosteus
kylmélla iimalla saattaa aiheuttaa yhdessé tuulen kanssa tienpinnan jaétymi-
sen sillalla. N&iden seikkojen takia katsottiin tarpeelliseksi asentaa sillalle
telemaattinen liilkenteenohjausjarjestelma.

Sillan molempiin paihin on asennettu muuttuvat, kuituoptiset nopeusrajoi-
tusmerkit seké tuulennopeustaulut, joilla liikennettd ohjataan ja informoi-
daan. Liikenteenohjausjérjestelméssd kéaytetddn hyddyksi automaattista
saaohjausta. Tiesddasema (kuvassa 2) mittaa tuulennopeuden ja —suunnan,
ilman lampdtilan ja kosteuden, tienpinnan olosuhteita seké& sade- ja naky-
vyysolosuhteita. Tiettyjen saakriteerien tayttyessa sillan nopeusrajoitusta
lasketaan seka varoitetaan tiella liikkujia tien liukkaudesta ja sivutuulen voi-
makkuudesta. Tarvittaessa voidaan myos sillalle ajaminen kieltaa liikenne-
valojen avulla. Liséksi kevytta liikennettéd varten on asennettu tuulennopeus-
nayttd sekd oma varoitustaulu. Ennen siltaa sijoitetulla LAM-pisteell& seura-
taan ajosuunnittain likennemaéria, ajonopeuksia ja ajoneuvotyyppeja sillalla.
Jérjestelmén toimintaa valvotaan likennekeskuksesta, joka huolehtii tarvitta-
essa myos jarjestelméan kasiohjauksesta.
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Ongelmalliset kohteet Kustannukset ja hyodyt

Vaasan tiepiirin telematiikkaselvityksessa kar-
toitettiin valta- ja kantatieverkon liikenteen turvalli-
suuden ja sujuvuuden seka kelin ongelmakohteet,
joissa ongelmien vahentamisesséa voitaisiin hyo-
dyntaa liilkenteen hallinnan toimintoja ja telematiik-
kaa. Ongelmallisimmiksi tiejaksoiksi todettiin:

e VI8 / Lintuvuori-Kérklax (keli, sujuvuus, hirvion-
nettomuudet)

e vt8 / Oravainen-Kovjoki (keli, hirvionnettomuu-
det)

o Vi8/Kokkola-Kélvié (sujuvuus, keli)

o vt8/Lohtaja-piirin raja (keli, onnettomuudet)

e Vt3/Huissi (keli)

Ylia mainituille tiejaksoille maaritettiin likenteen
hallinnan toimintojen tavoitteet ja vaatimukset, joi-
den perusteella laadittiin tienvarsijarjestelman peri-
aateratkaisut.

L&

Tienvarsijarjestelmien rakentamiskustannuk-
siksi arvioitiin 8...13 miljoonaa markkaa riippuen
jarjestelmien laatutasosta (halutut toiminnot) ja laa-
juudesta (muuttuvien liikennemerkkien maara).
Kayttékustannukset ovat 400 000...800 000 mk
vuodessa. Eniten kayttdkustannuksiin vaikuttavat
tietoliikenneratkaisut. Olemassa olevia eri ope-
raattoreiden valokuitukaapeliyhteyksia hyoddynta-
malla on mahdollista saastaa tietoliikkenteen kayt-
tokustannuksissa. Kymmenen vuoden aikana ker-
tyvat hyédyt on puolestaan arvioitu 14...22 mil-
joonaksi markaksi.

Suurimmat hyddyt saavutetaan onnettomuus-
ja aikakustannussaastoina. Kannattavimmiksi koh-
teiksi on arvioitu Lintuvuori-Karklax (kuva 1), jonka
H/K-suhde on 0,78...2,06, seka Kokkola-Kalvia
(kuva 2), jonka H/K-suhde on 1,13...2,06.

Lilkenne- tai kelikamera
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Tiesaaasema

Informaatiotaulu

Muuttuva nopeusrajoitusmerkki

[oiTvik Y \ Lappsund

1

- 0 km
mmcou 1112000 —

K@m OEm Ma,

W’Lm-&rémm‘& \\,f

Storéngen

h\

5km

orng Skoglund

Informaatic
i\‘varoitusme
lisdinforma
e
Orama } :
1\

Kuva 1. Vt8/Lintuvuori-Kédrklax-tiejakson tienvarsijdrjestelmdn periaateratkaisu. Jarjestelmén ir




Kaksi kiireellisyysryhmaa

Selvityksessa kohteet jaettiin kahteen kiireelli-
syysryhmaan:

Ryhma 1 (toteutus jaksolla 2001-2010): Lintu-
vuori-Karklax, josta kehitetdan keli- ja liikenneoh-
jattu, korkean liikenteen hallinnan laatutason omaa-
va tiejakso, seka Kokkola-Kalvia, jossa erittain hy-
va H/K-suhde.

Ryhma 2 (toteutus jaksolla 2010-): Huissi, jos-
sa on edellytykset hyvaan kannattavuuteen, seka
muut valtatien 8 ongelmajaksot. Liikenteenhallinta
toteutetaan vahintadan vuoteen 2010 saakka liiken-
teen hallinnan peruspalveluilla eli joukkotiedotuk-
sen (keli, sujuvuus) ja hairiétilanteiden hoitamisen

u sisaltaa muuttuvan
seka muuttuvan tiedotustaulun
a varten

5 pvrorare

keinoin. Telematiikan tarve ja kannattavuus seka
toimintojen sisaltd harkitaan uudelleen ryhman 1
hankkeista saatujen kokemusten ja mitattujen vai-
kutusten perusteella.

Ennen esitettyjen kohteiden tai muiden telema-
tiilkkajarjestelmien hankesuunnittelun aloittamista
on Tiehallinnon valtakunnallisten suuntaviivojen
pohjalta tarpeen laatia piirikohtainen kelin ja liiken-
teen seurannan yleissuunnitelma seka tiepiirin lii-
kenteen hallinnan jarjestelmaarkkitehtuuri.
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Muuttuvien nopeusrajoitusmerkkien sijoittaminen

tointikustannukset ovat arviolta 2,7...3,7 Mmk ja kdytt6kustannukset 85 000...205 000 mk vuodessa.
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Kuva 2. Vt8 /Kokkola-Kélviid-tiejakson tienvarsijdrjestelmédn periaateratkaisu. Jarjestel-
mén investointikustannukset ovat arviolta 1,45...1,60 miljoonaa markkaa ja kéytto-
kustannukset 82 000...170 000 markkaa vuodessa.

Yhteystiedot

TIEHALLINTO Lisatietoja selvityksesta ja liikkenteen hallinnasta
Vaasan tiepiiri Vaasan tiepiirissé antavat:

PL93

65101 Vaasa Aimo Aaltonen, Liikenteen palvelut -yksikon paallikkd

Markku Ketonen, Tieinsindori

Puhelinvaihde 0204 22 157 sahkoposti: etunimi.sukunimi@tiehallinto.fi
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VAGFORVALTNINGEN

Utredning av trafiktelematiken i Vasa vagdistrikt

Vasa vagdistrikt
2001




Problemstallen Kostnaderoch nytta

Vasa vagdistrikts telematikutredning omfattade
en kartlaggning av riks- och stamvagsnatets prob-
lemstallen avseende trafikséakerhet och framkom-
lighet samt vaglag, dar problemen kunde minskas
med hjalp av trafikledning och telematiska |6snin-
gar. Foljande vagavsnitt var de mest problematiska
enligt utredningen:

e Rv8 / Fagelberget-Kérklax (véglag, framkomlighet,
algolyckor)

e Rv8/Oravais-Kovjoki (vdglag, &lgolyckor)

o Rv8/Karleby-Kelvia (framkomlighet, véglag)

e Rv8/Lochtea-distriktets gréns (véglag, olyckor)

e Rv3/Huissi (véglag)

For dessa vagavsnitt uppstélldes mal och krav
for trafikledningen, pa basen av vilka principldsnin-
garna upprattades. Systemens anlaggningskost-

nader uppskattades till 8...13 miljoner mk beroen-
de av kvalitetsniva (6nskade funktioner) och om-
fattning (antal variabla méarken). Driftskostnaderna
uppgar till 400 000...800 000 mk/ar. Driftskostna-
derna paverkas framst av datadverforingslosnin-
garna. Genom att nyttja olika operatorers befintliga
fiberoptikkablar ar det méjligt att géra inbesparin-
gar i driftskostnaderna. Nyttan av atgarderna un-
der en tioarsperiod har uppskattats till 14...22 mil-
joner mk.

Den storsta nyttan erhalls genom minskade
olycks- och tidskostnader. De mest Ibnsamma ob-
jekten ar Fagelberget-Karklax (bild 1), med en nyt-
to/kostnadskvot pa 0,78...2,06, samt Karleby-
Kelvia (bild 2) vars nytto/kostnadskvot ar
1,13...2,06.
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Principlésning for viagdelen Rv8/Fagelberget-Kérklax. Investeringskostnaderna har uppskattats till
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Tvaanlagenhetsgrupper

| utredningen har objekten indelats i tva angela-
genhetsgrupper:

Grupp 1 (forverkligas 2001-2010): Fagelber-
get-Karklax, som utvecklas till ett vagavsnitt med
hogklassig trafikledning baserad pa vaglag och tra-
fik, samt Karleby-Kelvia, som har en mycket god
nytto/kostnadskvot.

Grupp 2 (férverkligas 2010-): Huissi, med férut-
sattningar for en god I6nsamhet, samt évriga Rv8-
avsnitt. Trafikledningen forverkligas atminstone
fram till ar 2010 i form av s.k. basservice, dvs. mass-
mediainformation (vaglag, framkomlighet) och han-
tering av stérningar. Behovet och Idnsamheten av
telematiska atgarder bedoms pa basen av erfaren-
heter fran forverkligade projekt tillhérande grupp 1.

N Oin® e
lan innehaller ett variabelt

nt text for tlllaggsmeddelanden

L]

Innan projektering av ndmnda objekt eller an-
dra, som nyttjar telematiska I6sningar paboérjas,
bér en utredningsplan for évervakning av vaglag
och trafik uppréattas och systemarkitekturen for
vagtrafikledningen i distriktet definieras.
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Placering av variabla hastighetsbegrénsningsmérken

3,7 miljoner mk och driftskostnaderna till 85 000...205 000 mk/ar.
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Bild 2. Principlésning for viagdelen Rv8/Karleby-Kelvia. Investeringskostnaderna har uppskattats
till 1,45...1,60 miljoner mk och driftskostnaderna till 82 000...170 000 mk/ar.

Kontaktuppgifter

VAGFORVALTNINGEN Tillaggsuppgifter om projektet och vagtrafikledning
Vasa vagdistrikt vid Vasa vagdistrikt ges av:

Pb93

65101 Vasa Aimo Aaltonen, Trafikantservice-enhetens chef

Markku Ketonen, Vagingenjor

Telefonvaxel 020422 157 email: fornamn.efternamn@tiehallinto.fi
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Kuva 2 Raippaluodon sillan sddasema ja kelikamera.

Muita olemassa olevia telemaattisia jarjestelmia Vaasan tiepiirin alueella
esiintyy liikennevaloissa ja automaattisissa nopeusnaytttauluissa seka yk-
sittaisissa kohteissa, joita ovat Kt 66:lla Lapualla koulun kohdalla sijaitseva
muuttuva sdhkdmagneettinen nopeusrajoitus (60/80 km/h; ohjaus tapahtuu
koululta), sekd automaattinen nopeusvalvonta Kt 67:lla valilla Sein&joki —
lImajoki.
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3 ONGELMAKOHTEET

3.1 Lahtétiedot ja seulonta

Tiepiiri toimitti projektin alussa omat ndkemyksensé piirin sujuvuus- ja ke-
liongelmallisista tiejaksoista. Lisaksi tutkittin onnettomuustilastoja silmalla-
pitden nimenomaan muuttuvia olosuhteita, eli milla tieosuuksilla onnetto-
muuksia sattui jossakin tietyssé tilanteessa selvasti normaalia enemmaén.
Tama valittiin seulontakriteeriksi, koska telematiikan keinot eivéat ole tarkoi-
tuksenmukaisia silloin, kun ongelma on jatkuvaa. Silloin tarvitaan avuksi
kiintedad varoitus- tms. jarjestelmda. Onnettomuustilastoja tutkittiin vertaa-
malla ruuhka-aikaa normaaliaikaan sek& huonoja keliolosuhteita normaalei-
hin. Jonkin verran vaaristymaa analysointiin saattoi aiheuttaa se, ettd kay-
tettdvissa ollut likennemaarétieto oli KVL eikd esim. ruuhka-ajan onnetto-
muuksia tarkasteltaessa kyseisen aikavalin tietoa. Sujuvuusongelmia tar-
kasteltiinkin lisdksi silld kriteerilld, ettd sujuvuusongelmia voidaan ruuhka-
aikaan olettaa olevan, jos yksikaistaisella tieosuudella KVL ylittdd 10.000
ajon/vrk.

3.2 Kelin vaikutus liikenneolosuhteisiin

Eniten ongelmia aiheuttavia keliolosuhteita ovat liukas tai luminen/sohjoinen
tienpinta (etenkin, jos lunta on kasautunut ajoradalle), veden keraytyminen
ajouriin, sankka sumu tai kova sade. Ongelmana on toisaalta onnettomuus-
riskin kasvu, toisaalta liikenteen sujuvuuden heikkeneminen ajorytmin
muuttuessa nykivdmmaéksi. Kohteita seulottaessa tarkasteltiin niin tiepiirin
iimoittamia keliongelmaisia kohteita kuin myds kohteita, joissa viiden viime
vuoden suhteellinen onnettomuusaste (eli onnettomuusaste huonolla kelilld /
onnettomuusaste normaalikelilld) oli tieosuudella > 1. Huono keli rajattiin
onnettomuustarkastelussa kasittdmaéan liukasta, sohjoista tai markaa tien
pintaa, koska muilla rajauksilla ei eroja normaaliin keliin nédhden riittavasti
syntynyt. Vt 8:lla keliongelmia on usealla tiejaksolla 1&hinn& rannikon lahei-
syyden sekd mereltd saapuvien séérintamien vuoksi, minkd aiheuttamat
nopeat sdadn muutokset (etenkin lampétilan ollessa lahella nollaa) saavat
aikaan liukkautta tien pinnassa seké joskus paksuakin sumua. Tamé puo-
lestaan aiheuttaa ongelmia kunnossapidon ja seurannan suhteen. Muualla
keliongelmat liittyvat usein saarajoihin, toisin sanoen paikkoihin, missa
maasto-olosuhteiden vaihdokset muuttavat esim. vesisateen lumeksi jne.
Tama aiheuttaa vaaratilanteita etenkin niissad paikoissa, missé séaraja yh-
distyy geometriapuutteisiin tai talvihoitoluokan vaihtumiseen. Keski-
Pohjanmaan alueella ei ole omaa tutkaa, joka vaikeuttaa sadealueiden seu-
rantaa, jos pilvet ovat matalalla. Yhteenveto keliongelmaisista tieosuuksista
on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3 Tieosuudet, joilla keliolosuhteet vaikuttavat selvasti liikenne-
olosuhteisiin.

3.3 Liikenteen ruuhkautuminen

Ruuhkaisia tieosuuksia Vaasan tiepiirin alueella on 1&hinna suurimpien kau-
punkien sis&anajovaylilla ja niissékin ruuhkaisuus on hyvin ajoittaista, lahin-
na tydmatkaliikenteesté johtuvaa. Ruuhkat heikentévat liikenteen sujuvuutta
ja aiheuttavat myds vaaratilanteita —vaarallisia ohituksia, peraanajoja yms.
Sujuvuusongelmaisia tieosuuksia haettaessa kaytossa oli jalleen tiepiirin
omat nadkemykset sekd onnettomuusrekisteriaineisto viiden viime vuoden
ajalta. Onnettomuusanalyysissa pyrittiin seulomaan aineistosta ne tiejaksot,
joilla onnettomuusaste oli huipputuntien aikaan (klo 7.00-9.00 ja 15.00—
17.00) korkeampi kuin normaaliaikana. Analyysin tuloksia tulee kuitenkin
tarkastella varauksella, silld likennemaaratietoa ei ollut mahdollista saada
halutulla rajauksella. Taman vuoksi aineistoa tarkasteltiinkin lisdksi silla
kriteerillé, ettd ruuhkia voidaan huipputuntien aikana olettaa olevan, jos
kaksikaistaisella tieosuudella KVL ylittdd 10.000 ajon/vrk. Téllaisia osuuksia
ovat Vt 8 Kokkolasta pohjoiseen (Finnilaan asti), Vt 19 Seindjoelta Nurmoon
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kolasta pohjoiseen (Finnilaéan asti), Vt 19 Seindjoelta Nurmoon (2-kaistainen
osuus), Vt 8 Vaasasta Sepankylaan (2-kaistainen osuus) seka Alskatintie
Vaasassa (Gerbyhyn asti). Yhteenveto sujuvuusongelmaisista tieosuuksista
on esitetty kuvassa 4.

Liikenneméaaran vaikutus Yy, =R
| === Sujuvuusongelmaiset tiet - ‘

|

—- Onnettomuusaste huippmunteina > normaaliaikaan —
E .+~ (tarkastelu varalksella: rajaukset epataydellisia) = . - /

Kuva 4 Tieosuudet, joilla ruuhka vaikuttaa selvésti liikenneolosuhtei-
siin (tummemmalla merkittyjd tulee tarkastella varauksella:
rajaukset epatéydellisid).

3.4 Muut ongelmatilanteita luovat olosuhteet

Pohjanmaan metsissé asustelee paljon hirvid. Syksyisin hirvet ovat liikkeelld
ja vaaratilanteita syntyy etenkin hamaraan aikaan. Hirvireitit halkovat useas-
sa paikassa tiepiirin valta- ja kantatieverkkoa. Suurimmat hirvionnettomuus-
kasautumat viiden viime vuoden ajalta on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5 Tieosuudet, joilla tapahtuu paljon hirvionnettomuuksia (Lédhde:

Vaasan tiepiirin onnettomuusrekisteri 1995-1999).

Hirvien liséksi pohjanmaalla on runsaasti maataloutta ja siten myés maata-
lousliikennetté, joka tiettyina aikoina aiheuttaa sujuvuusongelmia. Selvimmin
ongelma tulee esille Vt 8:lla Koivulahdessa ja Kokkolan pohjoispuolella. Vit
3:lla maatalousliikenteesté aiheutuvat ongelmat ovat vahentyneet huomatta-
vasti rinnakkaisteiden rakentamisen jalkeen.
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4 LIKENTEENHALLINNAN JA TELEMATIIKAN KEINOT

4.1 Liikenteenhallinnan maaritelmét ja paatoiminnot

PTL 53:n telematiikkasanastossa (PTL 1997) liikkenteenhallinta ja tieliiken-
teen telematiikka méaéaritellaan seuraavasti:

e Liikenteenhallinta: "Liikennevirtojen (ihmis-, ajoneuvo- ja tavaravirto-
jen) hallinta kysynnan hallinnan toimenpiteilla, likennetiedoilla, liken-
teenohjauksella, ja muilla keinoilla likennejarjestelman pitdmiseksi
kaytettavissad, ruuhkautumattomana ja turvallisena, tavoitteena saas-
tumisen minimointi seka liikkenteen sujuvuuden ja matkustajien muka-
vuuden parantuminen”.

e Tieliikenteen telematiikka: "Tietojenkasittelytekniikkaa ja tietoliikken-
netekniikkaa ajoneuvoissa ja infrastruktuurissa hyddyntavat menetel-
mét, joiden tukemat tai suorittamat toiminnot pyrkivat parantamaan
tieliikenteen turvallisuutta, sujuvuutta, mukavuutta sekd vahentamaan
likenteen ymparistéhaittoja.”

Telematiikka on siis yksi apuvaéline liikenteenhallinnan toimintojen toteutta-
misessa; ei itseisarvo sindnsa.

Tiehallinto huolehtii siitd, ettéd likenne tielikennejarjestelmassa on kaikissa
tie-, sda- ja kelioloissa mahdollisimman turvallista, sujuvaa ja ympéristdysta-
véllista. Liikenteenhallinta on osa tienpitoa ja silla tuetaan myds néiden ta-
voitteiden saavuttamista. Liikkenteenhallinta —tuote on omana tienpidon tuote-
ryhmanaéan otettu kayttéén tiehallinnossa vuoden 2000 alusta. Tuote ei si-
sdlla kiinteda likkenteen ohjausta ollen nain suppeampi kuin ylla oleva lii-
kenteenhallinta késitteen maaritelma .

Tiehallinnon lilkkenteen hallinnan toimintalinjoissa tiehallinnon kéayttamiksi
likenteenhallinnan paatoiminnoiksi on maaritelty 1) liikenteen tiedotus, 2)
likenteen ohjaus, 3) kysynnan hallinta sekd 4) héirididen hallinta. Naiden
toimintojen liséksi tiehallinto osallistuu muiden toimijoiden p&évastuulla ole-
vien toimintojen tuottamiseen. Naitd toimintoja ovat lilkkenteen valvonta, ka-
luston ja kuljetusten hallinta seké kuljettajan tuki- ja valvontatoiminnot.

Edella mainitut tienkayttajille nakyvat palvelut ja toiminnot edellyttavéat toimi-
akseen liséksi erilaisia tukitoimintoja, kuten tie- ja likenneolosuhteiden seu-
rantaa, ympéristoolosuhteiden seurantaa, tiedonsiirtoa, tiedon varastointia ja
muokkausta sekad joissakin tapauksissa yhteisty6td muiden toimijoiden
kanssa sekd muiden toimijoiden hallinnoimien tiedotuskanavien hyodynta-
mista. Kuvan 6 kaavio kuvaa liikkenteenhallinnan prosessia.
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Kuva 6 Liikenteenhallinnan prosessi (Tielaitos 2000).

Oheisena on kuvattu liikkenteenhallinnan paatoimintojen ja tarkeimpien tuki-
toimintojen siséalté. Liitteessd 1 on yksityiskohtaisempi lista toiminnoista
maaritelmineen.

Liikenteen tiedotus

Liikenteen tiedotuksen tehtdvana on tarjota tienkayttéjille tietoa, jota he voi-
vat hyédyntédd ennen matkaa tai matkan aikana matkapaatoksia tehdessaan
seka kulkumuotoa, matkan ajankohtaa, reittia ja ajotapaa valitessaan.

Liikkennetiedotus voidaan jakaa viranomaispalveluihin, julkisiin palveluihin,
julkisen ja yksityisen tahon yhteisiin palveluihin ja kaupallisiin palveluihin.
Tiehallinto vastaa viranomaispalveluiden ja julkisten palveluiden toteutumi-
sesta. Liikennetieto toimitetaan tienkayttdjille tiehallinnon omana palveluna
tai muiden tiedotuspalveluiden tarjoajien vélityksella.

Tiedotettaviin asioihin kuuluvat tiedot vallitsevista ja odotettavissa olevista
tie- ja liikenneoloista tai likkumista haittaavista asioista kuten saasta ja ke-
listd, tietdistd, kelirikoista, liikenteeseen vaikuttavista tapahtumista ja hairi-
Oistd, likennetilanteesta, reiteista ja aikatauluista.

Liikenteen ohjaus

Liikenteen ohjaus voidaan toteuttaa kiintedna tai muuttuvana tai naiden yh-
disteiména. Kiintea likkenteen ohjaus muodostaa ohjauksen perustan, jota
tdydennetddn muuttuvalla ohjauksella tarpeen mukaan.

Tieosan muuttuva lilkkenteen ohjaus sisdltaa likennekeskuksesta ohjattavat
tai automaattisesti olosuhteiden mukaan muuttuvat opasteet, liikenteen tai
kelin mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset ja varoitusjarjestelmat (ruuhka,
keli, hirvet jne.), kaistaohjauksen, ramppiohjauksen seké vaihtuvasuuntais-
ten kaistojen ohjauksen ja reittiohjaus.

Liittyman liikennetta ohjataan lahinna liikennevalojen toimintaa saatamalla.
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Verkkotason muuttuva liikenteen ohjaus perustuu koko liikenneverkon tilan
tarkkailuun ja ohjaustoimenpiteisiin valituilla tieosilla ja liittymissa.

Kysynnan hallinta

Kysynnén hallinnalla tarkoitetaan niitd liikenteesta ja yhteiskunnan kehityk-
sestd vastaavien viranomaisten toimia, joilla pyritddn vaikuttamaan liikkujien
matkapaatoksiin seka paatdksiin matkan maaranpéaéstd, ajankohdasta, kul-
kumuodosta tai reitista.

Liikkenteen hallintaan kuuluvia kysynnan hallinnan keinoja ovat mm. tienkay-
tén hinnoittelu ruuhka- tai aluemaksuin, alueelle paasyn tai sielld pysakéin-
nin rajoittaminen, liityntdpysakoinnin jarjestdminen, henkildautojen yhteis-
kayton tukeminen seké joukko- ja kevyenliikenteen suosiminen.

Hairionhallinta

Hairididen hallinnalla tarkoitetaan odottamattomien ja yllattévien tieliikenteen
héiriétilanteiden havaitsemista, hoitamista ja poistamista.

Hairibn havaitseminen voi tapahtua automaattisesti tai ihmishavaintoon pe-
rustuen. lhmishavaintoihin perustuvat ilmoitukset hairidista saadaan poliisivi-
ranomaisilta, hatakeskukselta, muilta yhteistybkumppaneilta tai autoilijoilta.

Keskeiset hairididen hallinnan keinot ovat tiedotus héiridista ja liikenteen
ohjaus hairibkohdan ohi. Hairikohdan raivaus eli likennettd haittaavan hai-
rién poistaminen on osa hairién hoitoa.

Kuljettajan tukijarjestelmaét ja liikenteen valvonta

Kuljettajien tukijarjestelmilla tarkoitetaan ajoneuvon sisédisia telemaattisia
jarjestelmid, jotka auttavat kuljettajaa ajon aikana. Téllaisia jarjestelmid ovat
mm. dynaaminen maksiminopeuden saatédminen, turvavélistd opastaminen,
tormayksien esto, kaistalla pysymisen tukeminen, suunnistus- ja reitinopas-
tusjarjestelmat ja hatapalvelut. Nama jarjestelmét ovat julkisen ja yksityisen
tahon yhteisia lisdarvopalveluita tai puhtaasti kaupallisia palveluita. Tiehal-
linto osallistuu kuljettajan tukijarjestelmiin lahinna jarjestelmia tukevien tieto-
jen tuottajana.

Valvontajérjestelmia ovat mm. automaattinen nopeusvalvonta, automaatti-
nen risteysvalvonta, vaarallisten aineiden kuljetusten valvonta ja automaatti-
nen kaistan kayton valvonta. Tiehallinto osallistuu liikenteen valvontajarjes-
telmien rakentamiseen ja rakentamiskustannuksiin seka jarjestelmia tukevi-
en tietojen tuottamiseen. Poliisi toimittaa valvontalaitteiston, vastaa valvon-
nasta ja puuttuu rikkomuksiin.

Tie- ja liikenneolojen seuranta

Tie- ja liikenneoloja seurataan automaattisten jarjestelmien avulla seké ih-
mishavaintoihin perustuen. Seurantajarjestelmat muodostavat perustan lii-
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kenteen hallinnan jarjestelmien ja toimien toteuttamiselle. Pa&asiassa auto-
maattijarjestelmien ja erilaisten antureiden avulla seurattavia asioita ovat keli
ja liikenne. Liséksi seurataan ihmishavaintojen ja muilta toimijoilta saatavien
iimoitusten avulla mm. tiet6ita, kelirikkoa, sadta, kunnossapitotoimia, hairi-
oita, riskikuljetuksia ja tapahtumia.

Liikennekeskukset ja niiden jarjestelmat

Liikennekeskukset henkilostoineen ja tietojarjesteimineen ovat keskeinen
toimija liikenteen hallinnan toimien toteuttamisessa. Tietojarjestelmiin koo-
taan seurannasta saatavat tiedot ja tietojarjestelmien avulla tiedotetaan ja
ohjataan liikennetta. Liilkennekeskuksissa myds valvotaan seuranta-, ohjaus-
ja tiedotusjarjestelmien teknistd toimivuutta. Liikennekeskukset pitavét ylla
alueellista yhteisty6ta ja tiedonvaihtoa poliisin, hatédkeskuksen ja muiden
yhteistybkumppaneiden kanssa seurannan, tiedotuksen ja ohjauksen to-
teuttamiseksi.

Toimintojen painotus

Liikenteen hallinnan toimintalinjoissa on tiehallinnon liikenteenhallinnan pe-
ruspalveluiksi maaritetty

e joukkotiedotus sujuvuudesta, hairidista ja tietdista,
e joukkotiedotus saasta ja kelista seka
e hairiétilanteiden hallinta.

Tiehallinnon liikenteenhallinnan toteuttamisen painopiste on vuoteen 2010
asti peruspalveluiden ja niiden vaatiman ajantasaisen seurannan toteuttami-
sessa. Tiehallinnon perusroolina on toimia tieliikennejarjesteimén kulloisen-
kin tilan ajantasaisena tuntijana ja ohjaajana. Tiehallinto tuottaa itse tai tilaa
peruspalvelut seka liikenteen ohjauspalvelut.

Rajallisten resurssien puitteissa toimittaessa liikenteenhallinnan painopiste
on peruspalveluissa ja strategisessa liikenteenhallinnassa, jossa ohjaus- ja
tiedotusjarjestelmét ovat liikenteenhallinnan toimintalinjojen toteutuksen pit-
kélle automatisoituja tyokaluja. Myds henkiset voimavarat tulisi siirtda jar-
jestelmien rakentamisesta ja yllapidosta strategiseen liikenteenhallintaan,
johon siséltyy muun muassa:

¢ Keliongelman, ruuhkan ja muiden likenteen héirididen tunnistaminen

o Strategisten paéatosten teko seka taktisten tiedotus-, ohjaus- ja hairi-
onpoistotoimenpiteiden valinta ja toteuttaminen

e Tosiaikaisen tilannetiedon tarjoaminen kayttéjille sujuvuudesta, kelis-
ta, hairidista, tietdista, kunnossapidosta jne.

e Vaihtoehtojen tarjoaminen kayttéjille mm. reiteisté ja kulkumuodoista
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4.2 Liikenteenhallinta eri toimintaympaéristoissa

Liikenteenhallinnan palvelut ja toiminnot vaihtelevat tieyhteyden liikenteelli-
sen merkittavyyden ja kayttajien tarpeiden mukaan.

Liikenteenhallinnan toimintaympéristét on tiehallinnon liikenteen hallinnan
toimintalinjoissa jaettu kuuteen eri luokkaan :

e Moottorivaylat

o Paatieverkon ongelmakohteet ja -osuudet
e Paateiden runkoverkko

e Paakaupunkiseutu

e Suuret kaupunkiseudut
e Muut tiet

Vaasan tiepiirin tiestd sijoittuu viiteen toimintaympéristéoén (ylla olevassa
listassa alleviivatut luokat). Taulukossa 1 on esitetty yll& mainituista ne kol-
me luokkaa, johon téssa selvityksessa tarkastellun tieverkon ongelmakoh-
teet sijoittuvat.
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Taulukko 1

Selvityksesséa esille nousseiden ongelmakohteiden ja —tiejak-

sojen sijoittuminen toimintaymparistéluokkiin.

Toimintaympéristéluokka
Ongelmat, likenteenhallinnan tavoitteet ja keinot

Paateiden runkoverkon ongelmakohteet ja -

Esille nousseet
kohteet selvityk-
sen kohdetiever-

nalta ongelmallisia
tieosuuksia ja tien-
kohtia

e Ongelmina keli,
ruuhkat tyématkalii-
kenteessa, hirvet ja
hairi6t vilkkkaan
maatalousliikenteen
aikoina

e Ongelmia ei pystyta
poistamaan perin-
teisen tienpidon
keinoin kaytettavis-

» Ajonopeuksien
harmonisointi =>
matka-ajan ennus-
tettavuus paranee

o Valityskyvyn kayt-
tésuhteen lisdami-
nen

o Kysyntahuippujen
tasaus

e Hairididen vaiku-
tusten minimointi

o Kuljettajien tarkkaa-
vaisuuden liséys

o Tiedotus saasta ja
kelista

e Muuttuvat nopeusra-
joitukset

* Paikallinen varoitta-
minen muuttuvin
opastein

e Vaihtoehtoisille rei-
teille opastaminen

o Liikennevalo-ohjaus

» Kaistaohjaus

e Hairibnhallinnan
toiminnot

osuudet kolla

Ongelma Tavoitteet Keinot

« Turvallisuuden ja e Onnettomuuksien | e Tiedotus sujuvuu- 1. Vi8 Lintuvuori —
sujuvuuden kan- ehkaiseminen desta ja hairidista Karklax (keli, suju-

vuus, hirvet)

2. Vi8 Oravainen —
Kovjoki (keli, hirvet)

3. Vi8 Kokkola — Kalvia
(keli, sujuvuus)

4. Vi8 Lohtaja — piirin
raja (keli, onnetto-
muudet)

5. Vt3 Huissi (keli ja
tiegeometria)

sé olevissa rahoi- erityiskohteissa Kaistalla isen
tuskehyksissa * tui!:minegysyml_
« Tosiaikainen liiken-
teen ja kelin seuranta
Muut tiet Esille nousseet koh-
Ongelma Tavoitteet Keinot teet
o Ajoittaisia, lahinna » Turvallisuuden ja o Kuten ongelmajak- e Vit16 Laihia-Tervajoki
tydmatkaliiken- sujuvuuden var- soilla ja —kohteissa * Vt19 Seingjoki-Nurmo
teesta tai erityisista mistaminen mutta suurempi tar- - x
tapahtumista ai- veharkinta * Ki63 Evijarvella
heutuvia, ruuhkia * Ki66 Lapua
suurimpien kaupun- e Ahtérin seutu
kien sisanajo- e Mt749 Kokkola — Pie-
vaylilia tarsaari
Suuret kaupunkiseudut Esille nousseet koh-
Ongelma Tavoitteet Keinot teet

» Paivittaisessa
tydmatkaliikentees-
sd hairidita ja suju-
vuusongelmia seka
meluongelmia

e Liikenteen péaas-
toista aiheutuvia
ajoittaisia ilman-
laatuongelmia

* Rannikon laheisyy-
desta aiheutuvat
keliongelmat

* Nopeuksien harmo-
nisointi

o Hairididen vaiku-
tusten minimointi

o Liikenteen kysynté-
huippuja tasaami-
nen

e Tiedotus liikenteen
sujuvuudesta, hairi-
oOista ja tietdista

e Tiedotus saasta ja
kelista

e Hairiénhallinta

e Liikennevalo-ohjaus
etuustoimintoineen

» Reittiohjaus

e Muuttuvat nopeusra-

joitukset

Kaistaohjaus

e Vaasan moottoritie
(keli)

e Vi8 Vaasa — Sepéan-
kyla (sujuvuus, keli)

e Mt724 Vaasa (suju-
vuus)

e Mi6741 Vaasa (suju-
vuus)

4.3 Toimintojen vaikutukset

Suomessa liikkenteenhallinnan toimintojen ja jarjestelmien vaikutuksia on
selvitetty muuttuvien nopeusrajoitusten osalta. Taulukkoon 2 on koottu yh-
teenveto Suomessa yleisimmin kéaytettyjen tiedotus- ja ohjaustoimintojen
(pois lukien liikennevalot) vaikutuksista. Vaikutusarviot (Tielaitos 2000) pe-
rustuvat tuoreimpaan kaytettavissa olevaan tietouteen likkennetelematiikka-
hankkeiden vaikutuksista ja yhteiskuntataloudellisesta kannattavuudesta.
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Taulukko 2  Liikenteenhallinnan tiedotus- ja ohjaustoimintojen vaikutuksia
(Tielaitos 2000). Tummennetuissa ruuduissa merkittdvimmét
vaikutukset.
Toiminto / palvelut
. . Paikallinen Nopeusohjaus
Vaikutukset vii%::t:wau Tiedotus saasta | varoittaminen | (muuttuvat no- | Hairitilantei-
suposla | ja kelista muuttuvin peusrajoitukset) | den hoitaminen
hairidista... !
opastein
Hairista aiheutuvi-
en sekundaaristen
Onnetto- onnettomuuksien Tehostaa verkon
muudet madaré véhenee. kéyttoa
Sekundaéarionn.
riskin alenema 4%.
Verkko i Véhainen vélillinen | Vahent&dad kunnos-

Eerkko ja vaikutus, sill& tasaa | sapidon tarvetta ja _—e - Tehostaa pelastus-
sen kustan- | ylikysyntaa ja va- tehostaa kunnos- X;Eﬁiﬂzn viiinen I;Sg;;a:h"’ggo;,/ ja kunnossapitoka-
nukset hentda investointi- | sapitoa. Saastévai- . =7 | luston kayttoa.

tarvetta. kutus ehké 10%.
Kalusto ja shentas -
ki jt s Ei havaittavaa Z:'}?:gﬁj:t% r:\nos Ei havaittavaa Ei havaittavaa Ei havaittavaa
sen kaytto- vaikutusta tiedossa. p 2 i vaikutusta tiedossa. | vaikutusta tiedossa. | vaikutusta tiedossa.
kustannus tarvetta ehka 3%.
Palvelun oo Vahentsa hairiésta
laaty i Ei havaittavaa asutusalueilla ia Ei havaittavaa Ei havaittavaa aiheutuvien ruuhka-
aat lftt]a $8a- | \aikutusta tiedossa. alhaisilla kunn:)s B vaikutusta tiedossa. | vaikutusta tiedossa. | aikojen matka-
vutetitavuus i 0
sapitoluokilla. aukasgmmaa 2%.
Parantaa matka-
Vahentaa ruuh- aikojen ennustetta-
kautumista, matka- | vuutta ja lyhentaa Matka-ajat pitene-

o in tae. | @koja ja parantaa niitd paremman ; ; vat hieman, kun
Allfa. jatds ennustettavuutta. ajoituksen vuoksi. S ;irlli:::ttaa‘t’izz —— ohjausperiaate
mallisyys Ongelma-aikojen | Vaikeiden ja huo- " | turvallisuusperus-

matka-aikasumma | nojen ajo-olojen teinen.
pienenee 0,2...1%. | matka-aikasumma
pienenee 1% ;
eadstojenja ener- [ Vahainen positiivi-
Melu, giakuiutukeen nen vaikutus ehkéa
aastot alenema 0,3...0,6% Ei havaittavaa Véahéinen positiivi- 1% hairién aikai-
pad ° ? hairién aikaiseen ja vaikutusta tiedossa. | nen vaikutus. ° e ikut
energia vaikutusalueella s:aen ’"a Val' utus-
olevaan. alueella olevaan.
Matka-aikojen o snnle e . Matka-aikojen
ennakoitavuus paranee. Koattu turvallisuus ennakoitavuus
Arvostukset, Maksuhalukkuutta | paranee. =S
K RO on ehka 1 mk / Maksuhalukkuutta | Mukavuus ja koettu
MUKavuUUsS | Maksuhalukkuutta | ohinjoketia varch | ion jonkinveran, turvallisuus para-
1...3 mk/kk/kayttaja fottuna. nee.
H/K-suhde |, >1 1.x 2.x
arvio

4.4 Jarjestelmien kustannukset ja tekniikka

Telematiikkaa hyddyntavien tienvarsijarjesteimien kustannukset koostuvat
jarjestelman suunnittelusta, rakentamisesta, testauksesta ja kayttéénotosta

yllépidosta ja kaytosta.

Jérjestelmien tekniset ratkaisut, erityisesti tiedonsiirrossa kehittyvat jatku-
vasti. Samalla alenevat myos toteuttamis- ja yllapitokustannukset.
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Jarjestelmaarkkitehtuuri

Toteutetut jarjestelméat ovat olleet padosin itsendisia laitetoimittajasidonnai-
sia jarjestelmia. Eri jarjestelmien valilla ei ole juurikaan siirretty tietoja. Uusi-
en muiden toimittajien laitteiden lisddminen jarjestelmiin on vaatinut yleensa
tapauskohtausta raataléintia.

Uusien suunniteltavien jarjestelmien (tiedotus, ohjaus, kysynnan hallinta,
valvonta) osalta Suomen kansallinen liikennetelematiikan jarjestelméarkki-
tehtuuri TelemArk maarittaa ylatason puitteet ja yhteystarpeet eri toimintojen
ja toimijoiden jarjestelmien vélille.

Tiehallinnossa on meneillaan tienvarsilaitteiden maaritystyd, jossa luodaan
puitteet uusien jarjestelmien arkkitehtuurille ja rajapintojen (keskus ® merk-
ki) tietosisallolle ja tiedonsiirtovaatimuksille.

Merkkitekniikka

Toiminnallisesti parhaaksi ratkaisuksi ovat osoittautuneet kuituoptiset merkit
(negatiivimerkit). Varoitusmerkin ja nopeusrajoitusmerkin yhdistelméssa se
on talla hetkella kaytanndssé ainoa toimiva konsepti. Kuituoptisten merkkien
heikkoutena on hinta. Esimerkiksi kuituoptinen nopeusrajoitusmerkki mak-
saa noin 50.000 mk. Kaksiosainen (nopeusrajoitus ja varoitus) kuituoptinen
merkki maksaa noin 80.000 mk.

Nopeusrajoitusmerkkeinad on kaytetty myds sahkémekaanisia merkkeja (po-
sitiivimerkki). Niiden havaittavuutta, joka on tdhan saakka ollut huomattavasti
heikompi kuin kuituoptisten, on uusimmissa ratkaisuissa parannettu. Sah-
kémekaaninen nopeusrajoitusmerkki maksaa noin 15.000 — 20.000 mk.
Tiedonsiirto

Tiedonsiirron investointi- ja vuosikustannukset muodostavat merkittavan
osan jarjestelmien kustannuksista.

Tekniset ratkaisuvaihtoehdot ovat oma tai vuokrattu kiintea yhteys, valinnai-
nen puhelinyhteys, langaton puhelinyhteys ja radioyhteys.

Taulukossa 3 on esitetty valinnaisten puhelinyhteyksien tiedonsiirtonopeuk-
sia ja nykyisid saatavuuksia Suomessa.

Taulukko 3  Eri tiedonsiirtomenetelmien siirtonopeuksia ja saatavuuksia.

Menetelma Siirtonopeus (kbit/s) | Saatavuus
Lankaverkko ISDN 64 /128 kaytossa

ADSL 1000 - 6000 suurilla kaupunkiseuduilla?
Langaton yhteys | GSM 96/14,4 kaytossa

GPRS 20 - 100 yleistyy 2001

UMTS 128 - 2000 markkinoille 20027




24 Vaasan tiepiirin liikenteen telematiikkaselvitys
LIKENTEENHALLINNAN JA TELEMATIIKAN KEINOT

Séhkdverkon hyddyntamisté on tutkittu viimeisen 10 vuoden aikana. Sahko-
verkossa pystyttéisiin parhaiden arvioiden mukaan siirtdméaén dataa tulevai-
suudessa jopa 10Mbps:n nopeudella 100-kertaisesti ISDN-liittymaan. Talla
hetkelld Suomessa ei kuitenkaan uskota, ettd sadhkodverkko tulisi koskaan
kilpailemaan nopeissa tiedonsiirtoyhteyksissa (kuvan siirto). Sen sijaan hi-
taassa tiedonsiirrossa sahkoverkon uskotaan olevan kilpailukykyinen mah-
dollisesti jo muutaman vuoden téhtaimella (Padkkénen 1999).

Jarjestelméan tiedonsiirtoratkaisuun vaikuttaa

e onko jarjestelman tietoliikenne 1- vai 2-suuntaista

e millainen tietom&ara keskuksen ja tienvarsilaitteiden valilla liikkkuu,
e onko yhteystarve jatkuvaa vai ajoittaista,

e sallitaanko tiedonsiirrossa viivetta ja

e vaatiiko siirrettava tieto salausta.

Lahtokohtana on, ettéd tiedonsiirto on aina 2-suuntaista. Jarjestelman kes-
kuksesta (liikennekeskuksessa) lahetetddn tietoa maastoon, mutta sen li-
saksi muuttuvalta merkilta, jarjestelméan paikalliskeskuksesta tai liikenteen
mittausasemalta tulee voida lahettaa tietoa jarjestelman keskukseen.

Merkin tilatietojen, likennemaéréatiedon ja muu vastaavan numeerisen tiedon
lahettdminen ei vaadi kovin suurta linjanopeutta. Kerralla siirrettava tieto-
maara on enimmilladnkin muutamia kilotavuja, jolloin tieto siirtyy hitaallakin
yhteydelld (esim. GSM) muutamassa sekunnissa. Liikkuvan kuvan ldhetta-
misessé tietomé&ara on megatavuja. Talléin hitaan linjanopeuden yhteydelléa
kuvan siirto saattaa kestaa useita minuutteja.

Yhteystarpeen maéréa riippuu, onko jarjestelmd automaattiohjauksessa, jol-
loin ohjausohjeimisto ohjaa merkkeja, vai likennekeskuksen kauko-
ohjauksessa, jolloin paivystdjéd ohjaa merkkeja kaytettdvissa olevan tiedon
pohjalta. Automaattiohjauksessa oleva jarjestelma edellyttdd jatkuvaa ja/tai
varmatoimista ja vahan siirtoviivetta sisaltavaa yhteytta keskuksen (ohjaus-
ohjelmiston) ja laitteiden vélille. Automaattijarjestelmissé tiedonsiirtoa ta-
pahtuu muutaman minuutin vélein. Paivystajan kauko-ohjauksessa olevissa
jarjestelmissa tiedonsiirtoa tapahtuu harvemmin kuin automaattijarjestelmis-
s&; puhutaan keskimaarin muutamasta yhteydesta tunnissa.

Perinteisilld valinnaisella kiintedn lankaverkon (ISDN) tai langattomalla
(GSM) yhteydella liikenndintikustannukset (veloitus mk/puhelu/min) ovat talla
hetkellda melko suuret. Teleoperaattorien uusilla palveluilla (ADSL, GPRS,
UMTS) liikenndintinopeudet ovat suurempia ja yhteyksien kaytosta veloite-
taan kiintedlld kuukausimaksulla riippumatta siitd kuinka monta minuuttia
yhteytté kaytetédan. Tastéa syysta voi olettaa, etta tulevaisuudessa liikennoin-
tikustannukset laskevat.

Suomessa tdhédn mennessa toteutettujen jarjestelmien yhteydet ovat paa-
saantdisesti olleet kiintean puhelinverkon (ISDN, ADSL, valokuitu) yhteyksia.
Valtatien 8 varrella kulkee eri operaattoreiden valokuitukaapeleita, joista on
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mahdollista vuokrata tiedonsiirtoyhteyksia myés liikenteen hallinnan jarjes-
telmien kayttéon. Myos langattomia yhteyksia on toteutettu kuten esim. Tu-
run tiepiirissa valtatien 1 nopeusrajoitusjarjestelma (yhteyspituus 57 km),
jossa yhteys keskuksesta merkkeihin on toteutettu radiomodeemeilla. Keski-
Suomen tiepiirissa valtatiella 4 ja valtatiella 9 olevien jarjestelmien nopeus-
rajoitusmerkkeja ohjataan GSM-yhteyden avulla.

Muut yllapito- ja kdyttékustannukset

Tietolikennekustannusten lisdksi muita merkittdvia vuotuisia kustannuseria
syntyy tienvarsilaitteiden sahkdsta, laitteiden korjauksesta, merkkien pesusta
seka ohjausohjelmiston ylldpidosta ja kehittdmisesta. Esimerkiksi Pyhtaa —
Hamina séadohjatun tien (tiejakson pituus 25 km, muuttuvia merkkeja yh-
teensa 79 kpl) vuotuiset yllapitokustannukset ovat noin 450.000 mk.

Jarjestelmien kayttd edellyttda riittdvida henkildresursseja liikennekeskuk-
seen. Yksi keino varmistaa resurssien riittavyyttd on huolehtia siita, ettei lii-
kennekeskuspdaivystajan toimintaa kuormiteta likaa jérjestelméakohtaisilla
erikoistoiminnoilla. Liikkennekeskuspaivystéjan tarvitsemien eri jarjestelmien
avulla toteutettavien tiedotus- ja ohjaustoimintojen kaytté tulee jarjestééa kes-
kitetysti LK-tietojarjestelman ja sen kayttéliittymén kautta. N&in paivystaja voi
keskittya strategiseen liikenteen hallintaan eika eri jarjestelmien kayttopaat-
teiden hallintaan.

Jarjestelméakohtaisia keskuslaitteita ja kayttopaatteité ei saisi sijoittaa varsi-
naiseen paivystystilaan vaan siitad erilleen, jolloin jarjestelmien yllapitoon ja
toimintojen saatoon liittyvat tehtdvat voidaan tehda erilldén péivittdisesta
likenteen hallinnasta.
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5 KOHTEIDEN JA TOIMENPITEIDEN PRIORISOINTI

5.1 Kohteiden valinta

Ongelmakohteiden seulonnan tuottamat tiedot esitettiin ensimmaéisessa tyo-
pajassa. TyOpajassa keskusteltiin kohteiden ongelmallisuudesta tiepiirin eri
asiantuntijoiden kanssa. Sujuvuusongelmista todettiin odotetusti, ettd ne
ovat hetkellisid ja ainakin telematiikkaa ajatellen vahaisia. Keliongelmat sen
sijaan ovat huomion arvoisia ja varsinkin sdéarajoilla on hoitotoimenpiteita
joskus vaikea mitoittaa oikein. Analyysissa esille tulleiden kohteiden liséksi
tyGpajassa otettiin esille Mt 749 Pietarsaaren ja Kokkolan véliltd keliongel-
maisena tiejaksona.

Tybpajassa kdydyn keskustelun ja sen jalkiarvioinnin perusteella jatkotar-
kasteluun valittiin:

e Vit 8 Vaasasta pohjoiseen,

e Vaasan moottoritie,

e Vi 16 Laihian ja Tervajoen valilla,

e Vit 19 Seindjoen ja Nurmon valilla,

e Ki 63 Evijarvella,

e Kt 66 Lapuan keskustassa,

o Ahtérin seutu seka

e Mt 749 Kokkolan ja Pietarsaaren valilla.

Telemaattisten toimenpiteiden taloudellisesti jarkevé toteuttaminen edellyt-
tdd muuttuvien olosuhteiden liséksi riittdvan suuria likennemaaria seka
nayton siité, etta ratkaisulla voidaan ehkaistd mahdollisesti hyvinkin kalliita
rakenteellisia parannustoimenpiteitd. Liikennemaaraehto ja tien toiminnalli-
nen luokka karsii monta sindnsd ongelmallista tiejaksoa pois jatkotarkaste-
lusta.

Vaasan moottoritielld keliongelma (ohituskaistan liukkaus) johtuu l&ahinna
siitd, ettd vahdliikenteistd ohituskaistaa on vaikea pitda sulana lumisateella
tai pakastuessa. Téllaisessa tapauksessa telematiikkakin on toki mahdolli-
nen ratkaisu.

Sujuvuusongelmat eivat puolestaan ndilld seuduilla ole riittavia ratkaistavak-
si telematiikan avulla. Liikennevalojen tarvetta ei tdssé yhteydessa selvitetty.

Na&illa perusteluilla karsittiin jatkotarkastelukohteista pois muut paitsi Vt 8
Vaasasta pohjoiseen, joka moniongelmaisena tiena (sujuvuus, keli, hirvet,
geometria, maatalousliikenne) osoittautui selkeasti tarkeimmaksi kohteeksi
telemaattisia mahdollisuuksia ajatellen. Jalkikateen pidetyssé aivoriihessa
nousi lisdksi uudelleen esille Vt 3 limajoen Huississa, jossa suuret korkeus-
erot yhdistyvét tien mutkaisuuteen seké poikkeaviin sadaoloihin. Téllaisena se
edustaa hyvin tyypillistd paikallista ongelmakohdetta, jossa telematiikalla
voitaisiin vélttaa kalliit rakenteelliset tienparannustoimenpiteet. Nama kaksi
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valittiinkin kohteiksi, joihin telematiikkaehdotukset laaditaan. Yhteenveto
kohteiden ongelmista on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7 Telematiikkakohteet — yhteenveto muuttuvista olosuhteista
Jjohtuvista ongelmista.

Valtatien 8 tarveselvityksessé on esitetty useita tienparannustoimenpiteité
vélille Sepankyla — piirin raja. Ensimmaiseen kiireellisyysluokkaan (v. 1998-
2005) ehdotettujen toimenpiteiden kustannusarvio on yhteensa 40 Mmk ja 2.
kiireellisyysluokkaan (v. 2006 — 2015) ehdotettujen toimenpiteiden 26 Mmk
+ 183 (Kokkolan ohitustie).
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5.2 Toimenpide-ehdotukset kohteittain
5.2.1 Lintuvuori — Karklax

Valtatien 8 tiejakson Lintuvuori — Karklax pituus on 23 km. KVL on valilla
Lintuvuori-Kuni noin 6.500-8.000 ajoneuvoa, mik& on verrattain paljon yk-
siajorataiselle vaylélle. Tiejaksolla on monia ongelmia. Suuresta liikkenne-
madarasta johtuen nopeustaso laskee aamu- ja iltaruuhkassa. Koivulahden
eteldpuolella on vilkas hirvien kulkureitti. Keli vaihtuu useassa paikassa
(esim. Kyronjoki). Koivulahden ja maantien 725 valilla on paljon hidasta
maatalousliikennettd, miké ajoittain aiheuttaa yllattavia hairiéité liikennevir-
taan. Vassorinlahden kohdalla on myés sdaraja ja hieman sen pohjoispuo-
lella hirvien tienylityspaikka, jossa on tapahtunut paljon hirvionnettomuuksia.

Liikenteenhallinnan avulla tiejaksolla pyritdan

e Tasaamaan ajonopeuksia ruuhka-aikoina ja huonolla kelilléa turvalli-
suuden ja valityskyvyn kayttésuhteen lisdamiseksi

¢ Poistamaan liukkaudesta johtuva yllatystekija huonolla kelilla

e Lisddmaan kuljettajan valppautta huonolla kelilld ja hirvien liikku-
misaikoina

e Pienentdmaan onnettomuusriskid huonoissa ajo-oloissa

e Sailyttamaan normaali nopeusrajoitus ongelma-aikojen ulkopuolella

Tiejakson liikenteenhallintaan soveltuvat toiminnot ovat

¢ Tiedotus liikenteen sujuvuudesta, hairidista, tietdista, kelista ja sdasta
¢ Paikallinen varoittaminen muuttuvin opastein

¢ Nopeusohjaus eli olosuhteiden mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset
e Hairibnhallinta (hairidtilanteiden havaitseminen ja hoitaminen)

Liikenteen hairididen (muiden kuin tavanomaisten ruuhkien) tiedoksi saanti
perustuu padosin tienkayttdjien iimoituksiin hatékeskukselle ja poliisiviran-
omaisille, joilta tieto ohjautuu edelleen liikennekeskuksiin ja LK-
tietojarjestelmaan. Hatékeskuksen ja poliisiviranomaisten tietoon tulleiden
hairidtietojen valittdminen likennekeskukseen voidaan osittain automatisoi-
da. Automaattinen hairididen havaitseminen on mahdollista vain poikkeusta-
pauksissa, esimerkiksi vayldohjausjarjesteimien kohdalla, jossa on tehokas
seurantajarjestelma, tai jos hairié sattuu seurantajarjestelmén havaitsemalle
kohdalle tieverkkoa. Hairidilmoitusten pohjalta kaynnistetdan tarvittaessa
hairidtilanteiden hoitaminen, joka kasittda eri viranomaisten ja muiden toimi-
joiden vélista yhteisty6té hairiosta tiedottamisessa, likenteen ohjaamisessa
hairiokohdan ohi ja hairibkohdan raivaamisessa.
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Lintuvuori — Karklax tiejakson likenteenhallintatoiminnoille voidaan asettaa
seuraavat toiminnalliset ja laatutasotavoitteet:

e Sujuvuus: Tuore (< 10 min) sujuvuustieto (likennetilannekuvaus, kes-
kinopeus) vélilla Sepankyla-mt725. Tosiaikainen tieto yli 30 min kes-
tavistd hairidista’! sijainnista, vaikutusalueesta, haitasta, rajoituksista,
kestosta, kiertotiesta. Hairio tietoon klo 6-19 vélisena aikana 10 mi-
nuutin kuluessa tapahtumisesta ja muina aikoina 30 min kuluessa.

e Keli: Tosiaikainen keliennuste. Ongelmaoloissa virheité alle 5%. Tieto
kelin muutoksista 10 minuutin kuluessa.

e Varoittaminen: Kelistd varoitetaan kelin ongelmakohdissa. Hirvien
vilkkaiden tienylityspaikkojen laheisyydessa olevilla muuttuvilla opas-
teilla naytetaan hirvivaroitusta ainoastaan iltahdmaran aikoihin hirvien
likkumisaikoina. Turhia varoituksia < 2% ajasta. Ei varoitusta vaikka
olisi pitanyt < 1% ajasta. Poissa kaytostéa < 1% ajasta.

o Nopeusohjaus: Automaattinen ajantasainen ohjaus liikenteen ja kelin
mukaan. litahdmaran aikoihin hirvien tienylityspaikoilla ja niiden lahei-
syydessd voidaan laskea nopeusrajoitusta. Rajoitus oikea > 99%
ajasta. Poissa kaytosta < 1% ajasta.

e Hairidnhallinta: Yli 30 minuuttia kestavista hairidista tieto 10 minuutin
viipeella (klo 19-6: < 30 min). Varareittijarjestelyt. Ohjaus ja raivaus
20 minuutin kuluessa hairién tietoon tulosta.

Kuvassa 8 on esitetty Lintuvuori — Karklax tiejakson tienvarsijarjestelméan
periaateratkaisu.

Tienvarsijarjestelméan investointikustannukset ovat yhteenséa 2,7...3,7 Mmk
riippuen merkkien méaarésta ja tiedonsiirtoyhteydestd. Laskelmat on tehty
kuituoptisilla merkeilla. Laitteiden maarat, joiden perusteella kustannusarvio
on madritetty ilmenevat litteesta 2.

Kayttokustannuksiin vaikuttaa oleellisesti se, miten usein likennekeskuksen
ja tienvarsilaitteiden valilla tarvitaan tiedonsiirtoa ja kuinka se toteutetaan
teknisesti. Maastossa lahekkain (< 1km) olevat laitteet on oletettu kytketté-
van kuparikaapelilla paikalliskeskukseen, josta jarjestetédan yhteys liikenne-
keskukseen. Vuosittaiset tiedonsiirtokustannukset on arvioitu kolmelle eri
tiedonsiirtoyhteydelle. Laskelmat on tehty oletuksella, etté tiedonsiirtoyhte-
yité tarvitaan paivisin (klo 6-18) 15 minuutin véalein minuutin kerrallaan ja
muina aikoina kerran tunnissa. Radiolinkeilla tiedonsiirtokustannukset ovat
noin 35.000 mk/v ja GSM-yhteydelld noin 105.000 mk/v. Lankaverkkoyhtey-
den (ISDN) kayttokustannukset ovat arviolta 65.000 mk vuodessa. Normaa-
lin lankaverkon sijasta saattaa olla mahdollista vuokrata tilaa operaattorien
omistamista valokaapeleista, mika on selvitettdva ennen jarjestelméan raken-
nussuunnittelua.

1 Hairién arvioitu kesto kuvaa héirién vakavuusastetta. Yli 30 minuuttia kestavat hairit vaikuttavat yleen-
sa oleellisesti liikenteen sujuvuuteen. Hairién kesto arvioidaan tiedon ldhteelld ja sen mukaan tieto 1a-
hetetdén. Hairién jatkuessa pitkdan tilanne péivitetddn maaravalein (esim. 10 min). Tilanne ohi tieto
paattaa hairidtiedotuksen.
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Lintuvuori — Kérklax tiejakson tienvarsijdrjestelmdn periaate-

ratkaisu.

Kuva 8
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Toiminnoilla saavutettavat hyédyt on arvioitu luvussa 4.3 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden pohjalta. Suurimmat hyodyt kertyvdt onnettomuussaéastoista.
Muita merkittavia hyétya ovat kunnossapitokustannusten ja suolaustarpeen
vaheneminen. Tienkayttdjien kokema matka-aikojen ennustettavuuden pa-
raneminen on arvotettu sen perusteella, kuinka paljon tienkayttaja olisi val-
mis maksamaan palveluista. Laskelmissa on otettu huomioon huonolla ke-
liléd alennettujen nopeusrajoitusten vaikutus matka-aikoja lisadvéana tekijana.
Laskelmat on esitetty liitteessa 3 ja yhteenveto taulukossa 4.

Taulukko 4  Lintuvuori — Kérklax tiejakson liikenteen hallintajéarjestelméan
kustannusarvio ja vaikutusarvio sekd H/K-suhde. Kayttékus-
tannukset ja vaikutukset on arvioitu 10 vuodelle kahdella eri

skenaariolla.
Investointi- Kayttékustannukset Kokonais- H/K-
kustannukset [Mmk/v] hyodyt suhde
[MmK] Tietolii- Muut arvio
kenne [MmKk]
Skenaario 1 3,700 0,105 0,100 4,190 0,78
Skenaario 2 2,700 0,035 0,050 6,690 2,06

Skenaario 1 (pessimistinen) = kustannukset ylarajalla ja hyodyt alarajalla
Skenaario 2 (optimistinen) = kustannukset alarajalla ja hyddyt ylérajalla

Lintuvuori — Karklax tiejaksolla sovellettavaksi esitettyjen likenteen hallinnan
toimintojen hyétykustannussuhde on suuruusluokkaa 0,78...2,06 (pessimis-
tinen arvio...optimistinen arvio). Taloudelliseen kannattavuuteen vaikuttavat
oleellisesti jarjestelmalla saavutettavat hyddyt. Olettaen, ettd arvioidut hyo-
dyt jaavat alarajalle, jarjestelma on taloudellisesti kannattava, jos investointi-
kustannukset ovat enintddn 3 Mmk ja kayttokustannukset 150.000 mk vuo-
dessa.

5.2.2 Oravainen — Kovjoki

Valtatien 8 tiejakson Oravainen — Kovjoki pituus on 35 km. Tiejakson KVL on
noin 3.000-4.500 ajoneuvoa. Tiejakson ongelmat ovat sdaraja Ytterjepossa
sekad hirvionnettomuuskasaumat Oravaisten eteldpuolella, Myrassa ja Sor-
vistin eteldpuolella.

Liikenteenhallinnan avulla tiejaksolla pyritaan

e Poistamaan liukkaudesta johtuva yllatystekija huonolla kelilla

e Lisdamaan kuljettajan valppautta huonolla kelilld ja hirvien liikku-
misaikoina

e Pienentamaan onnettomuusriskid huonoissa ajo-oloissa

e Sailyttam&an normaali nopeusrajoitus ongelma-aikojen ulkopuolella
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Tiejakson liikkenteenhallintaan soveltuvat toiminnot ovat

e Tiedotus liikenteen sujuvuudesta, hairidista, tietoista, kelista ja saasta
¢ Paikallinen varoittaminen muuttuvin opastein

e Keliolojen mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset

e Hairibnhallinta (héiriétilanteiden havaitseminen ja hoitaminen)

Oravainen — Kovjoki tiejakson liikenteenhallintatoiminnoille voidaan asettaa
seuraavat toiminnalliset ja laatutasotavoitteet:

e Sujuvuus: Tosiaikainen tieto yli 30 min kestavista héiriista? sijainnis-
ta, vaikutusalueesta, haitasta, rajoituksista, kestosta, kiertotiesta. Hai-
rié tietoon klo 6-19 vélisena aikana 10 minuutin kuluessa tapahtumi-
sesta ja muina aikoina 30 min kuluessa. Sujuvuustieto pistekohtaise-
na (3 pistetta) likennemaarana ja keskinopeutena.

e Keli: Tosiaikainen keliennuste. Ongelmaoloissa virheita alle 5%. Tieto
kelin muutoksista 10 minuutin kuluessa.

e Varoittaminen: Varoitusmerkkien avulla varoitetaan yllattavasta liuk-
kaudesta Oravaisten ja Ytterjeppon kohdalla. Hirvien vilkkaiden tieny-
lityspaikkojen laheisyydessa olevilla muuttuvilla opasteilla naytetaan
hirvivaroitusta ainoastaan iltahdméaran aikoihin hirvien liikkumisaikoi-
na. Turhia varoituksia < 2% ajasta. Ei varoitusta vaikka olisi pitanyt <
1% ajasta. Poissa kaytosta < 1% ajasta.

e Nopeusohjaus: Automaattinen ajantasainen ohjaus kelin ongelma-
kohdissa. lltahdmaran aikoihin hirvien tienylityspaikoilla ja niiden la-
heisyydessé voidaan laskea nopeusrajoitusta. Rajoitus oikea > 99%
ajasta. Poissa kaytosté < 1% ajasta.

e Hairibnhallinta: Yli 30 minuuttia kestavista héairidista tieto 10 minuutin
viipeellad (klo 19-6: < 30 min). Varareittijarjestelyt. Ohjaus ja raivaus
20 minuutin kuluessa héirion tietoon tulosta.

Kuvassa 9 on esitetty Oravainen — Kovjoki tiejakson tienvarsijarjestelman
periaateratkaisu, jossa muuttuvat nopeusrajoitukset kattavat koko tiejakson.

Tienvarsijarjestelméan kustannukset ovat yhteensa 2,0...4,5 Mmk riippuen
merkkien méérésta ja tiedonsiirtoyhteydesté. Tiejakson pituudesta johtuen
koko tiejakson kattaminen muuttuvilla nopeusrajoituksilla on kallista. Edella
esitetty alempi kustannusarvio tarkoittaa ratkaisua, jossa muuttuvia nopeus-
rajoituksia on sijoitettu vain muuttuvien varoitusmerkkien yhteyteen. Laittei-
den maarat, joiden perusteella kustannusarvio on madritetty ilmenevat liit-
teesta 2.

Vuosittaiset kayttékustannukset on arvioitu kolmelle eri tiedonsiirtoyhteydelle
(likennekeskus ¢ tienvarsilaitteet). Maastossa lahekkain (< 1km) olevat

2 Hairién arvioitu kesto kuvaa hairion vakavuusastetta. Yli 30 minuuttia kestavat hairiét vaikuttavat yleen-
s& oleellisesti likenteen sujuvuuteen. Hairién kesto arvioidaan tiedon lahteellad ja sen mukaan tieto 1&-
hetetadn. Hairion jatkuessa pitkaan tilanne paivitetddn maaravalein (esim. 10 min). Tilanne ohi tieto
paattaa hairidtiedotuksen.
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laitteet kytketdan kaapelilla paikalliskeskukseen, josta yhteys keskukseen.
Laskelmat tehty oletuksella, etté tiedonsiirtoyhteytta tarvitaan paivisin (klo 6-
18) 15 minuutin vélein minuutin kerrallaan ja muina aikoina kerran tunnissa.
Radiolinkeilla kayttokustannukset ovat noin 40.000 mk/v ja GSM-yhteydell&
noin 120.000 mk/v. Lankaverkkoyhteyden (ISDN) kayttokustannukset ovat

arviolta 78.000

mk vuodessa.
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Oravainen — Kovjoki tiejakson tienvarsijdrjestelmén periaate-
ratkaisu.
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Toiminnoilla saavutettavat hyddyt on arvioitu luvussa 4.3 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden pohjalta. Suurimmat hyddyt kertyvdt onnettomuusséastoista.
Muita merkittdvia hyotya ovat kunnossapitokustannusten ja suolaustarpeen
vdaheneminen. Tienkayttdjien kokema matka-aikojen ennustettavuuden pa-
raneminen on arvotettu sen perusteella, kuinka paljon tienkayttaja olisi val-
mis maksamaan palveluista. Matka-ajan sdasténa on huomioitu se, ettd Yt-
terjepon ja paikallistien 17895 vélilla voitaisiin talviaikana kayttda hyvalla
kelilla nopeusrajoitusta 100 km/h nykyisen kiintedn 80 km/h rajoituksen si-
jasta. Laskelmissa on liséksi otettu huomioon huonolla kelilla alennettujen
nopeusrajoitusten vaikutus matka-aikoja lisddvana tekijané. Laskelmat on
esitetty 3 ja yhteenveto taulukossa 5.

Taulukko 5  Oravainen — Kovjoki tiejakson liikenteen hallintajérjestelman
kustannusarvio ja vaikutusarvio sekd H/K-suhde. Kéyttokus-
tannukset ja vaikutukset on arvioitu 10 vuodelle kahdella eri

skenaariolla.
Investointi- Kayttokustannukset Kokonais- H/K-
kustannukset [Mmk/v] hyodyt suhde
[Mmk] Tietolii- Muut arvio
kenne [Mmk]
Skenaario 1 4,500 0,120 0,100 3,840 0,61
Skenaario 2 4,500 0,040 0,050 6,340 1,21

Skenaario 1 (pessimistinen) = hyddyt alarajalla, suuret kéyttékustannukset
Skenaario 2 (optimistinen) = hyddyt yldrajalla, pienet kayttokustannukset

Oravainen — Kovjoki tiejaksolla sovellettavaksi esitettyjen liikenteen hallinnan
toimintojen hybtykustannussuhde on suuruusluokkaa 0,61...1,21 (pessimis-
tinen arvio...optimistinen arvio). Tienvarsijarjestelman kustannukset ovat sen
verran suuret, ettd investointia on vaikea saada taloudellisesti kannattavaksi.
Kannattavuus edellyttaisi, ettd tdsséa arvioidut hyddyt toteutuisivat taysimaa-
raisina.

Tiejaksolla tulee keskittyd joukkotiedotuksen avulla tapahtuvaan tiedotuk-
seen sujuvuudesta, hairidsta ja kelistd seka hairidtilanteiden tehokkaaseen
hoitamiseen yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa. Sujuvuudesta tiedot-
taminen edellyttaa likenteen automaattista seurantajérjestelmaa, jonka vaa-
timuksia ei tdssa selvityksessa ole késitelty.

5.2.3 Kokkola — Kalvia

Valtatien 8 tiejakson Kokkola — Kélvia pituus on 12 km. Tiejakson KVL on
noin 9.000-11.000 ajoneuvoa. Kokkolan paassé ongelmana on lievat suju-
vuusongelmat vilkkaan tyématka- ja asiointilikenteen aikoina. Ongelman
syyna ovat tienvarteen sijoittuva maankayttd ja siitd aiheutuvat useat liitty-
mét ja rajalliset ohitusmahdollisuudet. Alueella on keliongelmia rannikon |a-
heisyydesté johtuen. Varsinaisia sddrajoja ei kuitenkaan ole. Liittymien vali-
tyskyky- ja turvallisuusongelmat saattavat edellyttdé jatkossa myos likenne-
valoja.
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Liikenteenhallinnan avulla tiejaksolla pyritdén ensisijaisesti

e Tasaamaan ajonopeuksia vilkkaan likenteen aikana

e Véahentamaan hairidista aiheutuvia sujuvuus- ja turvallisuusongelmia
e Pienentdmaan onnettomuusriskia huonoissa ajo-oloissa

e Sailyttdmaan normaali nopeusrajoitus ongelma-aikojen ulkopuolella

Tiejakson liikenteenhallintaan soveltuvat toiminnot ovat

e Tiedotus liikenteen sujuvuudesta, hairidista, tietdista, kelisté ja sdasta
e Hairiénhallinta (hairiétilanteiden havaitseminen ja hoitaminen)
e Liilkennemaaran ja kelin mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset

Liikenteen hairididen (muiden kuin tavanomaisten ruuhkien) tiedoksi saanti
perustuu padosin tienkayttajien ilmoituksiin hatédkeskukselle ja poliisiviran-
omaisille, joilta tieto ohjautuu edelleen liikennekeskuksiin ja LK-
tietojarjestelméaan. Hairidilmoitusten pohjalta kdynnistetéaén tarvittaessa hai-
ritilanteiden hoitaminen, joka kasittaa eri viranomaisten ja muiden toimijoi-
den vélista yhteisty6td hairiosta tiedottamisessa, likenteen ohjaamisessa
héairibkohdan ohi ja hairibkohdan raivaamisessa.

Kokkola — Kalvia tiejakson liikenteenhallintatoiminnoille voidaan asettaa seu-
raavat toiminnalliset ja laatutasotavoitteet:

e Sujuvuus: Tuore (< 10 min) sujuvuustieto (likennetilannekuvaus, kes-
kinopeus) liittymavaleittain valilla Kokkola—vt28. Tosiaikainen tieto yli
30 min kestavista hairidisté3 sijainnista, vaikutusalueesta, haitasta,
rajoituksista, kestosta, kiertotiestad. Hairié tietoon klo 6-19 vélisena ai-
kana 10 minuutin kuluessa tapahtumisesta ja muina aikoina 30 min
kuluessa.

e Keli: Tosiaikainen keliennuste. Ongelmaoloissa virheitéa alle 5%. Tieto
kelin muutoksista 10 minuutin kuluessa.

e Hairionhallinta: Yli 30 minuuttia kestéavista héiridista tieto 10 minuutin
viipeelld (klo 19-6: < 30 min). Varareittijarjestelyt. Ohjaus ja raivaus
20 minuutin kuluessa hairion tietoon tulosta.

o Nopeusohjaus: Automaattinen ajantasainen ohjaus kelin ongelma-
kohdissa mukaan. Rajoitus oikea > 99% ajasta. Poissa kaytosta < 1%
ajasta.

3 Hairion arvioitu kesto kuvaa héirién vakavuusastetta. Yli 30 minuuttia kestavat hairiét vaikuttavat yleen-
sa oleellisesti likenteen sujuvuuteen. Hairidn kesto arvioidaan tiedon lahteelld ja sen mukaan tieto 1&-
hetetddn. Hairién jatkuessa pitkaan tilanne paivitetddn méaaréavéalein (esim. 10 min). Tilanne ohi tieto
paattaa hairiétiedotuksen.
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Kuva 10. Kokkola — Kélvid ja Lohtaja — piirin raja tiejaksojen tienvarsi-
Jjarjestelmien periaateratkaisu.

Jérjestelman investointikustannukset ovat yhteensd noin 1,45...1,6 Mmk
riippuen tiedonsiirtoyhteydesta. Laskelmat on tehty kuituoptisilla merkeilla.
Laitteiden maérét, joiden perusteella kustannusarvio on maaritetty iimenevét
liitteestd 2

Vuosittaiset kayttékustannukset on arvioitu kolmelle eri tiedonsiirtoyhteydelle
(likennekeskus * tienvarsilaitteet). Maastossa lahekkain (< 1km) olevat
laitteet kytketdan kaapelilla paikalliskeskukseen, josta yhteys keskukseen.
Laskelmat tehty oletuksella, ettd tiedonsiirtoyhteytta tarvitaan péivisin (klo 6
—18) 15 minuutin véalein minuutin kerrallaan ja muina aikoina kerran tunnissa.
Radiolinkeill&a kayttékustannukset ovat noin 32.000 mk/v ja GSM-yhteydella
noin 69.000 mk/v. Lankaverkkoyhteyden (ISDN) kéayttokustannukset ovat
arviolta 42.000 mk vuodessa. Normaalin lankaverkon sijasta saattaa olla
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mahdollista vuokrata tilaa operaattorien omistamista valokaapeleista, mika
on selvitettdva ennen jarjestelméan rakennussuunnittelua.

Toiminnoilla saavutettavat hyddyt on arvioitu luvussa 4.3 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden pohjalta. Suurimmat hyddyt kertyvdt onnettomuusséastoista.
Muita merkittavia hyotya ovat kunnossapitokustannusten ja suolaustarpeen
vaheneminen. Tienkayttdjien kokema matka-aikojen ennustettavuuden pa-
raneminen on arvotettu sen perusteella, kuinka paljon tienkayttaja olisi val-
mis maksamaan palveluista. Laskelmissa on liséksi otettu huomioon huo-
nolla kelilla alennettujen nopeusrajoitusten vaikutus matka-aikoja lisdavana
tekijana. Laskelmat on esitetty litteessé 3 ja yhteenveto taulukossa 6.

Taulukko 6 Kokkola — Kaélvid tiejakson liikenteen hallintajérjestelméan
kustannusarvio ja vaikutusarvio sekd H/K-suhde. Kéyttékus-
tannukset ja vaikutukset on arvioitu 10 vuodelle kahdella eri

skenaariolla.
Investointi- Kayttokustannukset Kokonais- H/K-
kustannukset [Mmk/v] hyodyt suhde
[Mmk] Tietolii- Muut arvio
kenne [Mmk]
Skenaario 1 1,600 0,070 0,100 3,350 1,13
Skenaario 2 1,450 0,032 0,050 4,350 2,06

Skenaario 1 (pessimistinen) = kustannukset ylérajalla ja hyédyt alarajalla
Skenaario 2 (optimistinen) = kustannukset alarajalla ja hyddyt ylérajalla

Kokkola — Kalviad tiejaksolla sovellettavaksi esitettyjen liikenteen hallinnan
toimintojen hyétykustannussuhde on suuruusluokkaa 1,13...2,06 (pessimis-
tinen arvio...optimistinen arvio). Investointi on taloudellisesti kannattava,
vaikka kaikkia tassé arvioituja hyétyjé ei saavutettaisikaan.

5.2.4 Lohtaja - piirin raja

Valtatien 8 tiejakson Lohtaja — piirin pituus on 20 km. Lohtajan ja Himangan
valilla KVL on noin 3.200 ajoneuvoa ja Himangan pohjoispuolella noin 2.500
ajoneuvoa. Himangan pohjoispuolella on tapahtunut suhteellisen paljon hen-
kilévahinko-onnettomuuksia. Alueella on keliongelmia rannikon l|aheisyy-
desté johtuen. Varsinaisia séarajoja ei kuitenkaan ole. Liikenteen sujuvuu-
den ongelmakohtia ei mydskaan ole.

Liikenteenhallinnan avulla tiejaksolla pyritdén ensisijaisesti

e Vahentdamaan hairidista aiheutuvia sujuvuus- ja turvallisuusongelmia
e Pienentamaan onnettomuusriskid huonoissa ajo-oloissa
e Sailyttdmaan normaali nopeusrajoitus ongelma-aikojen ulkopuolella
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Tiejakson liikenteenhallintaan soveltuvat toiminnot ovat

e Tiedotus liikenteen sujuvuudesta, hairidista, tietdista, kelistd ja sdasta
e Hairidnhallinta (hairiétilanteiden havaitseminen ja hoitaminen)
e Kelin mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset

Liikenteen hairididen (muiden kuin tavanomaisten ruuhkien) tiedoksi saanti
perustuu padosin tienkayttajien ilmoituksiin hatdkeskukselle ja poliisiviran-
omaisille, joilta tieto ohjautuu edelleen liikennekeskuksiin ja LK-
tietojarjestelmaan. Hairidilmoitusten pohjalta kdynnistetaan tarvittaessa hai-
ritilanteiden hoitaminen, joka kasittda eri viranomaisten ja muiden toimijoi-
den vélistd yhteisty6td hairiésta tiedottamisessa, liikenteen ohjaamisessa
hairibkohdan ohi ja hairibkohdan raivaamisessa.

Lohtaja — piirin raja tiejakson liikkenteenhallintatoiminnoille voidaan asettaa
seuraavat toiminnalliset ja laatutasotavoitteet:

e Sujuvuus: Tosiaikainen tieto yli 30 min kestavista hairidista4 sijainnis-
ta, vaikutusalueesta, haitasta, rajoituksista, kestosta, kiertotiestd. Hai-
rid tietoon klo 6-19 vélisena aikana 10 minuutin kuluessa tapahtumi-
sesta ja muina aikoina 30 min kuluessa. Sujuvuustieto liittymavaleit-
tain (liikennetilannekuvaus, keskinopeus) valilla Lohtaja — vit19.

e Keli: Tosiaikainen keliennuste. Ongelmaoloissa virheité alle 5%. Tieto
kelin muutoksista 10 minuutin kuluessa.

e Hairidnhallinta: Yli 30 minuuttia kestavista hairidista tieto 10 minuutin
viipeella (klo 19-6: < 30 min). Varareittijarjestelyt. Ohjaus ja raivaus
20 minuutin kuluessa hairion tietoon tulosta.

e Nopeusohjaus: Automaattinen ajantasainen ohjaus kelin ongelma-
kohdissa mukaan. Rajoitus oikea > 99% ajasta. Poissa kaytosta < 1%
ajasta.

Kuvassa 10 on esitetty Lohtaja — piirin raja tiejakson tienvarsijarjestelman
periaateratkaisu, jossa muuttuvat nopeusrajoitukset kattavat koko tiejakson.

Jarjestelman investointikustannukset ovat yhteensd 1...2 Mmk riippuen
merkkien méaarasta ja tiedonsiirtoyhteydesta. Laskelmat on tehty kuituopti-
silla merkeilla. Alempi kustannusarvio tarkoittaa, ettd muuttuvat nopeusra-
joitukset ovat vélilla Lohtaja — Himanka. Ylempi kustannusarvio tarkoittaa,
ettd muuttuvat nopeusrajoitukset kattavat koko tiejakson. Laitteiden maarat,
joiden perusteella kustannusarvio on mééritetty iimenevét liitteesta 2

Vuosittaiset kayttékustannukset on arvioitu kolmelle eri tiedonsiirtoyhteydelle
(likennekeskus e tienvarsilaitteet). Maastossa lahekkain (< 1km) olevat
laitteet kytketdan kaapelilla paikalliskeskukseen, josta yhteys keskukseen.
Laskelmat tehty oletuksella, ettd tiedonsiirtoyhteytta tarvitaan paivisin (klo 6

4 Hairién arvioitu kesto kuvaa hairién vakavuusastetta. Yli 30 minuuttia kestavat hairiét vaikuttavat yleen-
sa oleellisesti liikenteen sujuvuuteen. Hairidn kesto arvioidaan tiedon lahteelld ja sen mukaan tieto |&-
hetetdén. Hairibn jatkuessa pitkaén tilanne péivitetdédn maéaaravélein (esim. 10 min). Tilanne ohi tieto
paattaa hairidtiedotuksen.
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—18) 15 minuutin vélein minuutin kerrallaan ja muina aikoina kerran tunnissa.
Lankaverkkoyhteydella (ISDN) ja radiolinkeilld kayttékustannukset ovat arvi-
olta 30.000 mk vuodessa. GSM-yhteydelld vuosikustannukset ovat noin
40.000 mk.

Toiminnoilla saavutettavat hyddyt on arvioitu luvussa 4.3 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden pohjalta. Suurimmat hyddyt kertyvat onnettomuussééstoista.
Muita merkittavid hyotyd ovat kunnossapitokustannusten ja suolaustarpeen
vaheneminen. Tienkayttdjien kokema matka-aikojen ennustettavuuden pa-
raneminen on arvotettu sen perusteella, kuinka paljon tienkéyttéjé olisi val-
mis maksamaan palveluista. Laskelmissa on lisdksi otettu huomioon huo-
nolla kelilla alennettujen nopeusrajoitusten vaikutus matka-aikoja lisdavana
tekijana. Laskelmat on esitetty liitteessa 3 ja yhteenveto taulukossa 7.

Taulukko 7  Lohtaja — piirin raja tiejakson liikenteen hallintajarjestelman
kustannusarvio ja vaikutusarvio sekd H/K-suhde. Kéyttékus-
tannukset ja vaikutukset on arvioitu 10 vuodelle kahdella eri

skenaariolla.
Investointi- Kayttokustannukset Kokonais- H/K-
kustannukset [Mmk/v] hyddyt suhde
[Mmk] Tietolii- Muut arvio
kenne [MmkK]
Skenaario 1 2,000 0,040 0,100 1,980 0,63
Skenaario 2 2,000 0,030 0,050 2,480 0,91

Skenaario 1 (pessimistinen) = hyodyt alarajalla
Skenaario 2 (optimistinen) = hyddyt ylarajalla

Tiejaksolla Lohtaja — piirin raja sovellettavaksi esitettyjen liikenteen hallinnan
toimintojen hy6tykustannussuhde on suuruusluokkaa 0,63...0,91 (pessimis-
tinen arvio...optimistinen arvio). Liikennemaarat ovat melko pienet, joten
myds saatavat hyddyt ovat vahéiset. Toisaalta tienvarsijarjestelmén kustan-
nukset ovat suuret. Siten investointia ei saada taloudellisesti kannattavaksi,
vaikka tassa arvioidut hyddyt toteutuisivat taysimaaraisina.

Tiejaksolla tulee keskittyd joukkotiedotuksen avulla tapahtuvaan tiedotuk-
seen sujuvuudesta, hairiosta ja kelistd seka hairidtilanteiden tehokkaaseen
hoitamiseen yhteistydssd muiden toimijoiden kanssa. Sujuvuudesta tiedot-
taminen edellyttaa liikenteen automaattista seurantajarjestelmaa.

5.2.5 Huissi

Ongelmakohdan pituus on noin 3 km. KVL on noin 2.000 ajoneuvoa. On-
gelmana ovat maaston suuresta korkeuserosta aiheutuvat kelimuutokset.
Liséksi ongelmakohdassa on jyrkkd maki, jonka puolivédlissad on pienisétei-
nen kaarre. Alueella on myds hirvien tienylityspaikka.
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Liikenteenhallinnan avulla kohteessa pyritaan

e Poistamaan liukkaudesta johtuva yllatystekija huonolla kelilla

e Lisdamaan kuljettajan valppautta huonolla kelilla

e Pienentdm&éan onnettomuusriskid huonoissa ajo-oloissa

e Sailyttimaan normaali nopeusrajoitus ongelma-aikojen ulkopuolella

Kohteen liikenteenhallintaan soveltuvat toiminnot ovat

e Paikallinen varoittaminen muuttuvin opastein

e Nopeusohjaus eli olosuhteiden mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset
(varoittamisen yhteydessa)

e Hairibnhallinta esim. onnettomuuden sattuessa

Huissin ongelmakohdan liikenteenhallintatoimintojen voidaan asettaa seu-
raavat toiminnalliset ja laatutasotavoitteet:

e Sujuvuus: Sujuvuustieto (liikennetilannekuvaus, keskinopeus) piste-
kohtaisena. Tiedon tuoreus < 60 minuuttia.

e Keli: Tosiaikainen keliennuste. Ongelmaoloissa virheita alle 5%. Tieto
kelin muutoksista 10 minuutin kuluessa.

e Varoittaminen: Automaattiohjaus kelin mukaan. Muut tilanteet kauko-
ohjauksella liikennekeskuksesta. Hirvien vilkkaiden tienylityspaikkojen
laheisyydessé olevilla muuttuvilla opasteilla naytetdan hirvivaroitusta
ainoastaan iltahamaran aikoihin hirvien liikkumisaikoina. Turhia va-
roituksia < 2% ajasta. Ei varoitusta vaikka olisi pitanyt < 1% ajasta.
Poissa kaytosta < 1% ajasta.

e Nopeusohjaus: Automaattiohjaus kelivaroituksen mukaan. Muut ti-
lanteet kauko-ohjauksella likennekeskuksesta. Hirvien liikkumisaikoi-
na voidaan laskea nopeusrajoitusta iltahdmaran ajaksi. Rajoitus oikea
> 99% ajasta. Poissa kaytosta < 1% ajasta.

e Hairionhallinta: Yli 30 minuuttia kestavista hairidistas tieto 10 minuutin
viipeella (klo 19-6: < 30 min). Varareittijarjestelyt. Ohjaus ja raivaus
20 minuutin kuluessa hairién tietoon tulosta.

Kuvassa 11 on esitetty Huissiin ehdotettu periaateratkaisu.

Tienvarsijarjestelman kustannukset ovat yhteensé 330.000-600.000 mk riip-
puen merkkityypista ja tiedonsiirtoyhteydesta. Laskelmat on tehty kuituopti-
silla merkeilla. Vuosittaiset kayttdkustannukset on arvioitu olevan radiolin-
keilla toteutettuna noin 25.000 mk ja GSM-yhteydelld noin 7.000 mk. Lanka-
verkkoyhteyden (ISDN) kéayttokustannukset ovat arviolta 5.000 mk vuodes-
sa. Laskelmat tehty oletuksella, ettd tiedonsiirtoyhteytta tarvitaan keskimaa-
rin kerran tunnissa minuutin kerrallaan.

S Hairién arvioitu kesto kuvaa héirién vakavuusastetta. Yli 30 minuuttia kestévét hairiét vaikuttavat yleen-
sa oleellisesti likenteen sujuvuuteen. Hairidn kesto arvioidaan tiedon lahteelld ja sen mukaan tieto |a-
hetetddn. Hairion jatkuessa pitkdan tilanne paivitetddn maaravalein (esim. 10 min). Tilanne ohi tieto
paattaa hairiétiedotuksen.
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Kuva 11 Huissin ongelmakohdan tienvarsijérjestelman periaateratkai-

Su.

Toiminnoilla saavutettavat hyddyt on arvioitu luvussa 4.3 esitettyjen vaiku-
tusarvioiden pohjalta. Suurimmat hyddyt kertyvat onnettomuussaéastoista.
Tienké&yttajien kokema matka-aikojen ennustettavuuden paraneminen on
arvotettu sen perusteella, kuinka paljon tienkayttéja olisi valmis maksamaan
palveluista. Laskelmissa on lisdksi otettu huomioon huonolla kelilla alennet-
tujen nopeusrajoitusten vaikutus matka-aikoja lisdavana tekijana. Sen vai-
kutus on kuitenkin melko véhéinen. Laskelmat on esitetty litteessa 3 ja yh-
teenveto taulukossa 8.
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Taulukko 8  Huissin ongelmakohdan liikenteen hallintajérjestelmén kus-
tannusarvio ja vaikutusarvio sekd H/K-suhde. Kéyttékustan-
nukset ja vaikutukset on arvioitu 10 vuodelle kahdella eri ske-
naariolla.
Investointi- Kayttokustannukset Kokonais- H/K-
kustannukset [Mmk/v] hy6dyt suhde
[MmK] Tietolii- Muut arvio
kenne [MmKk]
Skenaario 1 0,600 0,025 0,050 0,970 0,80
Skenaario 2 0,330 0,005 0,025 1,690 2,95

Skenaario 1 (pessimistinen) = kustannukset ylarajalla ja hyddyt alarajalla
Skenaario 2 (optimistinen) = kustannukset alarajalla ja hyddyt ylarajalla

Huissiin esitettyjen liikenteen hallinnan toimintojen hyétykustannussuhde on
suuruusluokkaa 0,80...2,95 (pessimistinen arvio...optimistinen arvio). H/K-
suhde on herkka kayttokustannusten muutoksille. Hyétyja on vaikea toden-
taa, silld ne saavutetaan péaasiassa tienkayttajien arvostusten kasvun seka
onnettomuuskustannusten vahenemisen kautta. Liikenneméaéara on sen ver-
ran pieni, ettei esim. matka-aikaséastoja saada riittavasti kannattavuuden
varmistamiseksi.
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6 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Tyossé kartoitettin Vaasan tiepiirin valta- ja kantatieverkon liikenteen turval-
lisuuden ja sujuvuuden sekd kelin ongelmakohteet, joissa ongelmien va-
hentamisesséa voitaisiin hyodyntaa liikenteen hallinnan toimintoja ja telema-
tiikkaa. Liikenteen hallinnan toiminnot (tiedotus, ohjaus, varoittaminen, hairi-
6nhallinta jne.) ja tienvarsijarjestelméan periaateratkaisut laadittiin viidelle
ongelmallisimmalle tiejaksolle, jotka ovat

e vi8/ Lintuvuori — Karklax (keli, sujuvuus, hirvionnettomuudet)
e vi8/ Oravainen — Kovjoki (keli, hirvionnettomuudet)

e vi8 / Kokkola — Kalvia (sujuvuus, keli)

e vi8/ Lohtaja — piirin raja (keli, onnettomuudet)

e vi3/ Huissi (keli)

Ehdotettujen telematiikkajérjestelmien rakentamiskustannukset ovat yhteen-
sa 8...13 Mmk (taulukko 9) riippuen jarjestelmien laatutasosta ja laajuudes-
ta. Kéaytto- ja yllapitokustannukset ovat tietoliikenneratkaisusta riippuen
400.000...800.000 mk vuodessa.

Kymmenen vuoden aikana kertyvat hyddyt on arvioitu 14...22 Mmk:ksi. Suu-
rimmat hyédyt saavutetaan onnettomuuskustannus- ja aikakustannusséaas-
téina.

Lintuvuori — Karklax tiejakson jarjestelma on taloudellisesti kannattava in-
vestointikustannusten ollessa noin 3 Mmk ja kayttékustannusten 150.000 mk
vuodessa, vaikka saavutettavat hyddyt toteutuisivat minimiarvion mukaisina.
Kokkola — Kélvia tiejaksolle tdssa esitetyt telematiikkainvestoinnit ovat talou-
dellisesti kannattavia, vaikka kaikkia arvioituja hyotyja ei saavutettaisikaan.

Taulukko 9  Eri ongelmakohteiden kustannukset, hyédyt ja H/K-suhde.
Kayttékustannukset ja hyédyt on arvioitu 10 vuodelle.

Kohde Jérjestelmakustannukset Kokonais- H/K-suhde
Investointi Kaytto hyodyt arvio

[1000 mk] [1000 mk/v] [1000 mk]
Lintuvuori — Kérklax | 2 700-3 700 85-205 4 190-6 990 0,78-2,06
Oravainen — Kovjoki | 2 000—4 500 90-220 3 840-6 340 0,61-1,21

Kokkola — Kalvia 1 450-1 600 82-170 3 350-4 350 1,13-2,06
Lohtaja — piirin raja 1 000-2 000 90-140 1 080-2 480 0,63-0,91
Huissi 330-600 30-75 970-1 690 0,80-2,95
Yhteenséa 7 480-12400 | 377-810 | 13430-21850 | 0,71-2,07

Liikenteen hallinta- ja telematiikkajérjestelmien investointikustannukset ovat
kohtuullisia verrattaessa niitd ko. tiejaksoille valtatien 8 tarveselvityksessa
esitettyjen tienparannustoimenpiteiden kustannuksiin (taulukko 10).
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Taulukko 10 Valtatien 8 tarveselvityksessé esitettyjen tienparannustoimen-

piteiden kustannukset tiejaksoittain.

Tiejakso Tienparannustoimenpiteet [Mmk]
1998 - 2005 | 2006 - 2015 Yhteensa
Lintuvuori — Kérklax 12 10 22
Oravainen — Kovjoki 20 7 27
Kokkola — Kalvia 5 3+ 183 (%) 8 + 183 (¥)
Lohtaja — piirin raja 3 6 9
Yhteensa 40 26 + 183 66 + 183

(*) Kokkolan ohitustie

Kohteiden toteuttamismahdollisuuksien arvioinnin pohjaksi tyéryhma on
asettanut kohteet kahteen kiireellisyysryhmaan:

Ryhma 1 (vuoteen 2010 mennessé)

e Valtatie 8 valilla Lintuvuori — Kérklax. Perusteluna tiejakson monion-
gelmaisuus ja verrattain hyva H/K-suhde. Tavoitteena liikenne- ja ke-
liohjattu tiejakso, jossa korkea liikenteen hallinnan laatutaso.

e Valtatie 8 valilld Kokkola — Kalvia. Perusteluna hankkeelle arvioitu
erittdin hyva H/K-suhde. Tavoitteena tiejakson sujuvuuden pitdminen
tyydyttéavana ohikulkutien rakentamiseen saakka.

Ryhmé 2 (vuoden 2010 jalkeen)

e Huissin kohta valtatiellda 3 limajoella. Kohteessa edellytykset hyvaan
taloudelliseen kannattavuuteen olettaen, ettd tietolikenneratkaisut
halpenevat tulevaisuudessa. Kohteen tiegeometrian parantaminen on
kallista eika parantamistoimenpiteité ole osoitettu piirin ohjelmissa.

e Muut valtatien 8 ongelmajaksot, joiden liikkenteenhallinta toteutetaan
vahintaén vuoteen 2010 saakka liikenteen hallinnan peruspalveluilla
eli joukkotiedotuksen (keli, sujuvuus) ja hdiridtilanteiden hoitamisen
keinoin. Tarve ja kannattavuus harkitaan uudelleen ryhméan 1 koh-
teista saatavien kokemusten ja mitattujen vaikutusten perusteella.

e Huissista saatavien kokemusten ja mitattujen vaikutusten perusteella
voidaan harkita laajennusta muihin valtatielld 3 oleviin kelin ongelma-
kohtiin, joihin liittyy puutteellinen tiegeometria. Taman tyén yhteydes-
sa esilla olivat mm. Jokikylassa ja Kurikassa olevat mutkapaikat.

Ennen liikenteen hallintajarjestelmien hankesuunnittelun aloittamista tulee
piirin tasolla maéarittda likenteenhallinnan jarjestelmaarkkitehtuuri (yleisperi-
aatteet) ja laatia liikenteen ja kelin seurannan yleissuunnitelma.
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1. Liikenteen hallinnan toiminnot ja niiden maaritelmia

2. Valtatien 8 ongelmallisille tiejaksoille ja Huissin ongelmakohteeseen eh-
dotetut liikenteen hallinnan toiminnot seké tienvarsijéarjestelman laitteet ja
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Liikenteen hallinnan toiminnot ja niiden maaritelmia
(L&hde: Liikennetelematiikan kansallinen jérjestelmaarkkitehtuuri, Liikkenneministerié 2000 )
Kursivoidut toiminnot siséltyvédt TelemArk-arkkitehtuuriin rajapintoina.

liikennevaloin

koordinoidusti toteutettu liikenteen valo-
ohjaus, jolla pyritaédn optimoimaan koko
verkon toiminta

1 LIKENTEEN SISALTO TRAFFIC INFORMATION
TIEDOTUSTOIMINNOT
T1 Tiedotus Tiedot vaihtoehtoisista kulkumuodoista, Information on alternative
kulkumahdollisuuksista niiden reiteista, aikatauluista ja tariffeista transport possibilities
T2 Tiedotus liikenteen Tiedottaminen tie- ja katuverkon Information on level of service,
sujuvuudesta, hairidista ja | vallitsevasta ja ennustetusta sujuvuudesta, | incidents and road works
tietoista hairidista ja tietdista
T3 Tiedotus saasta ja kelista Tiedottaminen tie- ja katuverkon Information on weather and
vallitsevasta ja ennustetusta saasta ja road conditions
kelista
T4 Tiedotus reiteista, matkailu- | Tiedot nahtavyyksisté ja muista reitin Information on routes, travel
ja oheispalveluista matkustajaa kiinnostavista kohteista, and tourist services
majoittumismahdollisuuksista seké muista
matkailupalveluista ja —kohteista. Matkan
suunnittelua seké varauksia tukevat tiedot
T5 Tiedotus Tiedottaminen vallitsevasta ja ennustetusta | Real-time parking information
pysékointitarjonnasta pysakointitilanteesta
T6 Tiedotus Tiedot joukkoliikenteen kayttajille pysakeilld, | Passenger information
joukkolilkkennematkustajille | terminaaleissa ja ajoneuvoissa
2. KYSYNNAN OHJAUKSEN | SISALTO DEMAND MANAGEMENT
TOIMINNOT
KYS1 Liityntapysakointi Liityntapysakdinti ja toimenpiteet, jolla se Park and ride
tehdaan helppokayttdisemmaksi, esim.
tosiaikainen tiedotus, paikanvaraus ja
integroitu maksunperinta
KYS2 Kutsujoukkoliikenne Joukkoliikkennepalvelujen tuottaminen Demand responsive public
matkustajien yksildllisia tarpeita (lahto- ja transport
maarapaikka, aika jne.) vastaavasti
tilauskeskuksen avulla
KYS3 Matkojen yhdistaminen Suurasiakkaiden (suurten matka- ja
matkalippumaarien maksajat kuten kunnat,
laanit, LM, KELA, oppilaitokset jne.)
matkojen ja matkaketjujen optimointi eri
likennevélineitd hyddyntamalla.
KYS5 Tienkayttomaksut Erilaisia keinoja peria poliittisiin paatoksiin Road pricing
perustuva maksu tien kaytosta (esim.
verotus, ruuhka- ja aluemaksut, tie-, silta- ja
tunnelitullit jne.)
KYS7 Paasyn saately Henkil6iden tai ajoneuvojen tietylle alueelle | Access control
tai tiettyihin paikkoihin paésyn saately
automaattisen tunnistuksen ja
paasyoikeuksien tarkistuksen avulla
KYS8 Joukkoliikenteen Maksuvalineen kayttaminen Public transport payment
maksunperinta joukkoliikkennepalvelun kéytén yhteydessé
KYS9 Usean palvelun Saman maksuvalineen kadyttdminen usean | Integrated payment
maksunperinta likenne- ja muunkin palvelun kaytén
yhteydessa
3. LIKENTEEN SISALTO TRAFFIC CONTROL
OHJAUSTOIMINNOT
o1 Liittymien ja véylien ohjaus | Liikenteen ohjaaminen liittyméssa ja Intersection and road section
likennevaloin véylaosuudella liikennevaloilla signal control
02 Verkon ohjaaminen Tieverkon linkeilla ja liittymissa Network signal control
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pakottaminen

vallitsevan nopeusrajoituksen mukaan

03 Liikennevaloetuudet Tietyille tienkayttajaryhmille annettu etuus Traffic signal priority
valo-ohjauksisissa liittymissa, tiejaksolla tai
—verkolla
04 Paikallinen varoittaminen Kuljettajien paikallinen varoittaminen Local variable message signing
muuttuvin opastein muuttuvilla tienvarsiopasteilla havaitusta tai
ennustetusta vaarasta tietylla tiestén osalla
05 Nopeudenohjaus Ulkoisten toimenpiteiden toteuttaminen Speed control
ajonopeuksien ohjaamiseksi
06 Vaihtoehtoisille reiteille Vaihtoehtoisten reittien viitoittaminen ja/tai | Variable direction signing
opastaminen muuttuvin reittiohjeiden antaminen muuttuvilla
opastein opasteilla
o7 Kaistaohjaus Ohjaustoimien toteuttaminen nopeuksien Lane control
ohjaamiseksi, kaistojen sulkemiseksi ja/tai
niiden ajosuunnan muuttamiseksi
4, KALUSTON JA SISALTO FLEET MANAGEMENT
KULJETUSTEN HALLINTA
KAL1 Joukkoliikennekaluston Joukkoliikennekaluston seuranta, Public transport fleet
hallinta hairidtilanteiden havaitseminen, kuljetusten | management
suunnittelu ja kaluston ohjaus
KAL3 Riskikuljetusten hallinta Viranomaisten toimet riskiaineiden ja — Hazardous goods management
tavaroiden kuljetusten ohjaamiseksi ja
valvomiseksi
KALS Kunnossapitokaluston Teiden ja katujen kunnossapitotarpeen Maintenance operation and
Jja —toimintojen hallinta havaitseminen ja ennakointi seka tarvittaviin | fleet management
toimenpiteisiin ryhtyminen, toimenpiteiden
seuranta ja ohjaaminen
KAL6 Halytysajoneuvojen hallinta | Toimet halytysajoneuvojen ohjaamiseksi ja | Emergency vehicle
valvomiseksi management
5. HAIRIONHALLINNAN SISALTO INCIDENT MANAGEMENT
TOIMINNOT
HAH1 Liikenteen hairidtilanteiden | Epatavallisen liikennetilanteen Incident detection
havaitseminen havaitseminen ja tunnistaminen, mukaan
lukien onnettomuus
HAH2 Liikenteen hairidtilanteiden | Liikennehairion havaitseminen ja Incident management
hoitaminen tunnistaminen, tarvittaviin toimenpiteisiin
ryhtyminen ja liikenteen ohjaaminen
normaalien liikenneolojen palautumiseen
saakka
HAH3 Joukkoliikenteen hairié- Joukkoliikennepalvelun hairiétilanteen Public transport disturbance
tilanteiden havaitseminen havaitseminen ja tunnistaminen detection
HAH4 Joukkoliikenteen Joukkoliikennepalvelun hairidtilanteen Public transport disturbance
héiridtilanteiden hoitaminen | havaitseminen ja tunnistaminen, tarvittavien | management
toimenpiteiden toteutus (esim. tiedotus,
kaluston ohjaus jne.)
6. KULJETTAJAN TUKI- SISALTO ADVANCED DRIVER
JARJESTELMAT ASSISTANCE
KULJ2 | Dynaaminen ajonopeuden | Muuttuva ajonopeuden saato, joka perustuu | Dynamic cruise control
saatadminen tiestd ja ajo-olosuhteista saataviin tietoihin.
KULJ9 | Reittiopastus Tiedot valittujen kriteerien mukaisesta Route guidance
reitistd maarapaikkaan
KULJ10 | Hatapalvelut Hétatilanteen (onnettomuus, ajoneuvon Emergency services
rikkoontuminen jne.) havaitseminen ja
tarvittaviin toimenpiteisiin ryhtyminen avun
saamiseksi paikalle
KULJ11 | Automaattinen Ajoneuvon automaattinen Automated speed adaptation
nopeusrajoituksen maksiminopeuden pakottava saatd
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kayton valvonta

7. VALVONTA- SISALTO ENFORCEMENT
JARJESTELMAT
vi Automaattinen Valvontaviranomaisten asettamien latteiden | Speed enforcement
nopeusvalvonta avulla tapahtuva toiminta, joilla pyritaén
varmistamaan nopeusrajoituksen
noudattaminen
V2 Automaattinen Valvontaviranomaisten asettamien latteiden | Enforcement of red light driving
risteysvalvonta (punaista avulla tapahtuva toiminta, joilla pyritdén
pain ajo) varmistamaan ettei ajeta pain punaista
valoa
V3 Vaarallisten aineiden Valvontaviranomaisten asettamien latteiden | Hazardous goods monitoring
kuljetusten valvonta avulla tapahtuva toiminta, joilla pyritdan
varmistamaan, etta vaaralliset kuljetukset
noudattavat annettuja kuljetusehtoja kuten
sallittuja reitteja ja kuljetusajankohtaa
V4 Automaattinen kuljetusten Valvontaviranomaisten asettamien latteiden | Weigh in motion
painon valvonta avulla tapahtuva toiminta, joilla pyritaan
varmistamaan etta (raskaat) ajoneuvot eivat
ylité suurimpia sallittuja akseli- ja
kokonaispainoja
V5 Automaattinen kaistan Valvontaviranomaisten asettamien latteiden | Lane monitoring

avulla tapahtuva toiminta, joilla pyritaan
varmistamaan ettei tietyille ajoneuvoille
varattua kaistaa kayta muut ajoneuvot
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Taulukko 1 Lintuvuori — Kérklax tiejaksolle ehdotetut liikenteenhallinnan toiminnot.
Liikenteen Siséalto ko. tie- | Tiedon muoto | Loppukayttdjan Seuranta- ja
hallinnan jaksolla kayttoliittyma ohjausjarjestelma
toiminto

. . Vérikoodattu kartta Sujuvuustieto liittymava-
Tiedotus lii- Tiedotetaan tiejakson | (sujuvuus) ja symbo- leittain. Hairidtietokanta,

kenteen suju-
vuudesta, hai-

liikenteen nykyisesta
ja lahitulevaisuudes-
sa odotetusta suju-

lit karttapohjalla
(héairidt).
Liikennetilanne-,

Matkaviestin, kulku-
neuvopéaéate, PC
(internet...), radio,

johon LK kerda ilmoituk-
set poliisilta, pelastusvi-
ranomaisilta, muilta

saasta ja ke-
lista

lahiaikoina odotetta-
vista liikennesaa- ja
kelioloista.

ja/tai yhteyskohtai-
nen kelitaulukko.
Liikenneséaatiedote.

neuvopaate, PC
(internet...), radio,
teksti-TV.

ridista ja tie- TV
toista ! vuudesta. matka-aika- ja hairio- tokst ’ yhteistybtahoilta ja tien-
tiedotteet. kayttajilta.
. . Tiesaaasemat, joissa
. Tiedotetaan tiejak- i - ~ S e ;
Tiedotus solla vallitsevista ja Véarikoodattu kartta Matkaviestin, kulku tienpinnan tila-anturit.

Tosiaikainen tieto kun-
nossapitotoimista ja
niiden etenemisesta.
Keliennustemalli.

Muuttuva varoitus-
merkki (keli, ruuhka,

Paikallinen g hirvi, tietyd) ja tiejak-
varoittaminen ;?:ua;:"; :;'3:;‘_' Varoitus ja sité tar- son péissé ja/tai
muuttuvin tus?a 18§ ennLstetista kentava lisétieto. erityisissa ongelma-
opastein vaarasta SChBN.IOF
’ yhteydessa muuttuva
tekstiviestikentta.
NoPeusohjaus Alennetaan rajoitusta Muuttuvat nopeus-
(olosuhteiden huonolla kelilld ja rajoitusmerkit ongel-
mukaan ruuhka-aikoina. Rajoitus. makohdissa. Toistot
<, Normaali rajoitus littymien jalkeen ja
muuttuya_ e muina aikoina. pitkilla liittymavaleilla.
peusrajoitus)

Hairionhallinta

Epétavallisen liiken-
netilanteen havait-
seminen ja tunnista-
minen. Toimenpitei-
siin ryhtyminen ja
liikenteen ohjaus
normaalien liikenne-
olojen palautumiseen
saakka.

Tiedotus joukkovies-
timilla tai ajoneuvo-
paatteeseen.
Varoitus ja sita tay-
dentéva lisdtieto.

Radio, ajoneuvo-
paate, muuttuva
opaste ja sen yhtey-
dessa oleva tiedo-
tustaulu.

Automaattinen ajantasai-
nen seuranta:
Pistekohtainen liikenne-
maara ja nopeus.
Varmistukset kameroilla.
Automaattinen tiedonkul-
ku poliisilta ja hatakes-
kuksesta liikennekeskuk-
seen.

Ohjausohjelmisto, jossa
ennuste- ja ohjausmallit.
Varareittisuunnitelmat.

Taulukko 2  Lintuvuori — Kérklax tiejakson tienvarsijdarjestelmén laitteet.
Taso | Laitteet (n = nykyinen)
dJ .2' L oo i [}
I © D o © D pH_ | D] GO h D
82 | .2 | 58| 5t |82E|252|582|2%8
R B = X E = x5 c8ao | 85|83 | o
 @© ¥y |JEm8| 5% |ZT8E|>c35|>=8|0®E
T1 1(n) 1(n) 1(n)+3 1 17 4 - 1
T2 | 1(n)+1 1(n) | 1(n)+3 1 21 - 1
Taulukko 3  Lintuvuori — Kérklax tiejakson tienvarsijdrjestelman alustavat kustannukset vuoden
2000 kustannustasossa.
Taso | Tienvarsi- Tietoliikennekustannukset
laitteiden ISDN GSM Radiolinkki
investointi- Rak. Kayttd Rak. Kaytté Rak. Kaytté
kustannukset | [Mmk] | [Mmk/v] | [Mmk] | [Mmk/v] | [MmK] | [Mmk/]
T1 2,115 0,855 0,063 0,510 0,103 0,532 0,036
T2 2,805 0,855 0,063 0,510 0,103 0,532 0,036
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Taulukko 4  Oravainen—Kovjoki tiejakson liikenteenhallinnan toiminnot.

Liikenteen Sisilto ko. tie- | Tiedon muoto | Loppukéayttdjan Seuranta- ja
hallinnan jaksolla kayttoliittyma ohjausjarjestelma
toiminto

Tiedotus lii- Varikoodattu kartta Sujuvuustieto ongelma-

kenteen suju-
vuudesta, hai-
ridista ja tie-
toista

Tiedotetaan tiejakson
liikenteen nykyisesta
ja lahitulevaisuudes-
sa odotetusta suju-
vuudesta.

(sujuvuus) ja symbo-
lit karttapohjalla
(hairiot).
Liikennetilanne-,
matka-aika- ja hairié-
tiedotteet.

Matkaviestin, kulku-
neuvopaéte, PC
(internet...), radio,
teksti-TV.

kohdista.

Hairidtietokanta, johon LK
keraa ilmoitukset poliisil-

ta, pelastusviranomaisilta,
muilta yhteistydtahoilta ja

tienkayttajilta.

Tiedotus
saasta ja ke-
lista

Tiedotetaan tiejak-
solla vallitsevista ja
lahiaikoina odotetta-
vista liikennesaa- ja
kelioloista.

Véarikoodattu kartta
ja/tai yhteyskohtai-
nen kelitaulukko.

Lilkkennesaatiedote.

Matkaviestin, kulku-
neuvopaate, PC
(internet...), radio,
teksti-TV.

Tiesdaasemat, joissa
tienpinnan tila-anturit.
Tosiaikainen tieto kun-
nossapitotoimista ja
niiden etenemisesta.
Keliennustemalli.

Muuttuva varoitus-

Paikallinen Varoitetaan kuljettajia merkki (keli, hirvi,
varoittaminen RTARvilla: bonvar- Varoitus ja sité tar- tielyG) | erilylsisad

: siopasteilla havai- kentavaliiséiicio ongelmakohdissa
muuttuvin tusta tai ennustetusta ‘ merkin yhteydesséa
opastein vaarasta. muuttuva tekstiviesti-

kenttad.
Nopeusohjaus Alennetaan rajoitusta
(olosuhteiden huonolla kelilla ja Muuttuvat nopeus-
mukaan ruuhka-aikoina. Rajoitus. rajoitusmerkit ongel-
muuttuva no- Normaali rajoitus makohdissa.
- muina aikoina.

peusrajoitus) vina aikor

Hairiénhallinta

Epéatavallisen liiken-
netilanteen havait-
seminen ja tunnista-
minen. Toimenpitei-
siin ryhtyminen ja
liikkenteen ohjaus
normaalien liikenne-
olojen palautumiseen
saakka.

Tiedotus joukkovies-
timilla tai ajoneuvo-
paatteeseen.
Varoitus ja sita tay-
dentava lisatieto.

Radio, ajoneuvo-
paate, muuttuva
opaste ja sen yhtey-
dessé oleva tiedo-
tustaulu.

Automaattinen ajantasai-

nen seuranta:

Pistekohtainen liikenne-

maara ja nopeus.

Varmistukset kelikame-

roilla.

Automaattinen tiedonkul-

ku poliisilta ja hatakes-

kuksesta liikennekeskuk-

seen.

Ohjausohjelmisto, jossa
ennuste- ja ohjausmallit.

Varareittisuunnitelmat.

Taulukko 5  Oravainen — Kovjoki tiejakson tienvarsijdrjestelman laitteet.
Taso | Laitteet (n = nykyinen)
& 2+ |4
s ' P " w w CID ) —
Se | .5 | 28| 5% |32%|232|225|5%
@ = E ; E |25 |Taf |82 | Lo,
o3 oG |ZEEE| X5F oo | 85|88 | cow
- © ¥y |SES| S22 |Z8E|(>-cS5|>=28]|0WE
T1 1(n) 1 1 - 12 - 4 1
T2 1(n)+1 1 2 % 31 - 4 1

Tasossa 1 muuttuvat nopeusrajoitukset vain Oravaisissa ja Ytterjepossa.
Tasossa 2 muuttuvat nopeusrajoitukset koko tiejaksolla.

Taulukko 6  Oravainen — Kovjoki tiejakson tienvarsijadrjestelman alustavat kustannukset vuoden
2000 kustannustasossa.
Taso |Tienvarsi- Tietoliikennekustannukset

laitteiden ISDN GSM Radiolinkki
investointi- Rak. Kaytté Rak. Kaytto Rak. Kaytto
kustannukset | [Mmk] | [MmkA] | [Mmk] | [Mmk/Av] | [Mmk] | [Mmk/v]

T1 1,830 0,250 0,036 0,280 0,070 0,185 0,040

T2 3,315 1,220 0,078 0,700 0,120 0,735 0,040
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Taulukko 7  Kokkola — Kélvia tiejakson liikenteenhallinnan toiminnot.

kenteen suju-
vuudesta, hai-

Tiedotetaan tiejakson
likenteen nykyisesta

ja lahitulevaisuudes-

sa odotetusta suju-

(sujuvuus) ja symbo-
lit karttapohjalla
(hairiot).
Liikennetilanne-,

Matkaviestin, kulku-
neuvopéaate, PC
(internet...), radio,

Liikenteen Sisélto ko. tie- | Tiedon muoto | Loppukéyttdjan Seuranta- ja
hallinnan jaksolla kayttoliittyma | ohjausjarjestelma
toiminto

Tiedotus lii- Vaérikoodattu kartta Sujuvuustieto liittymava-

leittéin. Hairidtietokanta,
johon LK keraa ilmoituk-
set poliisilta, pelastusvi-
ranomaisilta, muilta

kelioloista.

ridista ja tie- i
tbista ! vuudesta. matka-aika- ja hairio- TBiBH-TV. yhteistyotahoilta ja tien-
tiedotteet. kayttajilta.
) - Tiesadasema ja kelika-

Tiedot Tledotetgan t'.e'ak Varikoodattu kartta Matkaviestin, kulku- | mera.

ledotus solla vallitsevista ja | . . . . ¥ L '

A&ats Ta ke \&hiaikoina odotetta- ja/tai yhteyskohtai- neuvopaate, PC Tosiaikainen tieto kun-
S_ - J vista likennesaa-ia | " kelitaulukko. (internet...), radio, nossapitotoimista ja
lista ! Liikennesaatiedote. | teksti-TV. niiden etenemisesta.

Keliennustemalli.

Hairiénhallinta

Epéatavallisen liikken-
netilanteen havait-
seminen ja tunnista-
minen. Toimenpitei-
siin ryhtyminen ja
liikenteen ohjaus
normaalien liikenne-
olojen palautumiseen
saakka.

Tiedotus joukkovies-
timilla tai ajoneuvo-
paatteeseen.
Varoitus ja sita tay-
dentéava lisatieto.

Radio, ajoneuvo-
paate, muuttuva
opaste ja sen yhtey-
dessé oleva tiedo-
tustaulu.

Nopeuschjaus
(closuhteiden
mukaan
muuttuva no-
peusrajoitus)

Alennetaan rajoitusta
ruuhka-aikoina ja
huonolla kelilla
Normaali rajoitus
muina aikoina.

Rajoitus.

Muuttuvat nopeus-
rajoitusmerkit ongel-
makohdissa. Toistot
littymien jélkeen ja

pitkilla liittymavaleilla.

Automaattinen ajantasai-
nen seuranta.
Pistekohtainen liilkenne-
madra ja nopeus.
Varmistus kameroilla.
Automaattinen tiedonkul-
ku poliisilta ja hatakes-
kuksesta liikennekeskuk-
seen.

Ohjausohjelmisto, jossa
ennuste- ja ohjausmallit.
Varareittisuunnitelmat.

Taulukko 8  Kokkola — Kélvié tiejakson tienvarsijédrjestelman laitteet.

Taso | Laitteet (n = nykyinen)
q', ' g # ; ' '
. ; y %} 12} b
® = E ;= E |20 |Tal| =5 | &2
o 2 3g =EE| £5 |90 |£o05 |82 |0
- © ¥xx |JES| Jx |Z8E|(>c3|>=E8|0W®E
T 1(n) - 1(n)+2 1 12 - - 1
T2 1(n) - 1(n)+2 1 12 - - 1
Taulukko 9  Kokkola — Kélvié tiejakson tienvarsijérjestelmén alustavat kustannukset vuoden
2000 kustannustasossa.
Taso | Tienvarsi- Tietoliikennekustannukset
laitteiden ISDN GSM Radiolinkki
investointi- Rak. Kaytto6 | Rak. | Kaytté | Rak. Kaytto
kustannukset | [Mmk] | [Mmk/n] | [Mmk] | [MmkA] | [Mmk] | [Mmk/v]
T1 1,160 0,460 0,042 0,280 0,069 0,300 0,032
T2 1,160 0,460 | 0,042 | 0,280 | 0,069 | 0,300 | 0,032




Vaasan tiepiirin liilkenteen telematiikkaselvitys

Taulukko 10 Lohtaja — piirin raja tiejakson liikenteenhallinnan toiminnot.

Liikennetilanne-,

(intemnet...), radio,

Liikenteen Sisdlto ko. tie- | Tiedon muoto | Loppukayttédjan Seuranta- ja
hallinnan jaksolla kayttoliittymad | ohjausjérjestelma
toiminto

Tiedotus I"', Tiedotetaan tiejakson 2;?1?5\?:3:;:: l:’;tgo P Hairidtietokanta, johon LK
kenteen suju- | liikenteen nykyisesta | lit karttapohjalla Matkaviestin, kulku- | o5 jimoitukset poliisil-
vuudesta, hdi- | ja lahitulevaisuudes- | (h&iriét). neuvopdate, PG ta, pelastusviranomaisilta,

muilta yhteistyétahoilta ja

kelioloista.

ridista ia tie- sa odotetusta suju- "
tBista ! vuudesta. matka-aika- ja hairid- eIV, tienkayttajilta.
tiedotteet.

. Tiedotetaan tiejak- i e Tiesdaasemat.
Tiedotus solla vallitsevista ja Vérikoodaftu kartta Matkaviestin, kulku- | rogiaikainen tieto kun-
saasta ja ke- l&hiaikoina odotetta- ja/talky?tey'lskkokh il ?euvopéat)e, P;: nossapitotoimista ja

nEe s o g | nen kelitaulukko. internet...), radio, o . .
lista vista likennesaé- ja Lilkennesaatiedote. | tekstTV. niiden etenemisesta.

Keliennustemalli.

Hairiénhallinta

Epéatavallisen liiken-
netilanteen havait-
seminen ja tunnista-
minen. Toimenpitei-
siin ryhtyminen ja
liikenteen ohjaus
normaalien liikkenne-
olojen palautumiseen
saakka.

Tiedotus joukkovies-
timilla tai ajoneuvo-
paatteeseen.
Varoitus ja sita tay-
dentéva lisatieto.

Radio, ajoneuvo-
paate, muuttuva
opaste ja sen yhtey-
dessé oleva tiedo-
tustaulu.

Nopeusohjaus
(olosuhteiden
mukaan
muuttuva no-

peusrajoitus)

Alennetaan rajoitusta
huonolla kelilla.
Normaali rajoitus
muina aikoina.

Rajoitus.

Muuttuvat nopeus-
rajoitusmerkit ongel-
makohdissa. Toistot
liittymien jalkeen ja
pitkilla litymavaleilla.

Varmistukset kameroilla.

Automaattinen tiedonkul-

ku poliisilta ja hatakes-

kuksesta liikkennekeskuk-

seen.
Ohjausohjelmisto, jossa
ennuste- ja ohjausmallit.
Varareittisuunnitelmat.

Taulukko 11 Lohtaja — piirin raja tiejakson tienvarsijarjestelman laitteet.

Taso | Laitteet (n = nykyinen)
\ > *
. « & Qg | D ﬁ;”’ 2 o &
@ © = 5o c 5 S5 |32 |22 e
S E . 8 . mo| 02 || 2095 | oo @y
88 | §E |£==2| 2xE |8S0|B2E |55 |cow
[ ¥y |JE&S| S ¥ |[ZC8E|(>cS|>=8|0®E
T 1(n) 1 - - 10 - - 1
T2 1(n) 1 2 - 20 - - 1

Tasossa 1 muuttuvat nopeusrajoitukset ovat vain vélilla Lohtaja — Himanka.
Tasossa 2 muuttuvat nopeusrajoitukset kattavat koko tiejakson.

Taulukko 12 Lohtaja — piirin raja tiejakson tienvarsijarjestelméan alustavat kustannukset vuoden

2000 kustannustasossa.
Taso | Tienvarsi- Tietoliikennekustannukset
laitteiden ISDN GSM Radiolinkki
investointi- Rak. Kaytto Rak. Kaytto Rak. Kaytto
kustannukset | [Mmk] | [Mmk~] | [Mmk] | [MmkAv] | [Mmk] | [Mmk/v]
Taso 1 0,800 0,330 0,020 0,220 0,030 0,230 0,030
Taso 2 1,450 0,510 0,026 0,300 0,038 0,315 0,030




Vaasan tiepiirin liikenteen telematiikkaselvitys

Liite 2

Taulukko 13 Huissin ongelmakohdan liikenteenhallinnan toiminnot.

ja/tai yhteyskohtai-

neuvopaate, PC

Liikenteen Sisélto ko. tie- | Tiedon muoto | Loppukéyttidjén Seuranta- ja
hallinnan jaksolla kayttoliittyma | ohjausjirjestelma
toiminto

. Tiedotetaan tiejak- w PO _ | Tiesddasemat, joissa
Tiedotus solla vallitsevista ja Varikoodaftukartts | Matkaviestin, Kulky tienpinnan tila-anturit.

Hairionhallinta

Epéatavallisen liiken-
netilanteen havait-
seminen. Toimenpi-
teisiin ryhtyminen ja
likenteen ohjaus
normaalien liikkenne-
olojen palautumiseen
saakka.

Tiedotus joukkovies-
timilla tai ajoneuvo-
paatteeseen.
Varoitus ja sitd tay-
dentéva lisétieto.

Radio, ajoneuvo-
paate, muuttuva
opaste ja sen yhtey-
dessa oleva tiedo-
tustaulu.

saasta ja ke- lahiaikoina odotetta- nen kelitaulukko (internet...), radio Tosiaikainen tieto kun-
iats vista liikennesaa- ja - e i 2 nossapitotoimista ja
. kelioloista. Lilkénnesaatiedote. teksti-TV. niidenpetenemisesjté.
Muuttuva varoitus-
Paikallinen Varoitetaan kuljettajia merkki (keli, hirvi,
varoittaminen | Muuttwilatienvar- |y, o o it tar- | i€Y6) ongelmakoh-
. siopasteilla havai- kentava, lisatieto dan paissa. Merkin
mUUﬁUY'n tusta tai ennustetusta . yhteydessé voi olla | Automaattinen ajantasai-
opastein vaarasta. muuttuva tekstiviesti- | nen seuranta.
kentta. Pistekohtainen liikenne-
Nopeusohjaus | Alennetaan rajoitusta maara ja nopeus.
H huonoila kelilla, kun Varmistukset kelikame-
(olosuhteiden naytetaan kelivaroi- - Mygttuvat hopeus- ralla.
mukaan t Rajoitus. rajoitusmerkit ongel- ; ;
usta. o miskohdan pBissE Automggtﬂqen tiedonkul-
muuttuva no- Normaali rajoitus P ’ ku poliisilta ja hatakes-
peusrajoitus) muina aikoina. kuksesta likennekeskuk-

seen.
Ohjausohjelmisto, jossa
ennuste- ja ohjausmallit.
Varareittisuunnitelmat.

Taulukko 14 Huissin ongelmakohdan tienvarsijarjestelman laitteet.

Taso | Laitteet (n = nykyinen, ns = nykyisen siirto uuteen paikkaan)
' t>'+ +
() ()] ’ 1 D o ¢ —
& © o, | c® A e I T I )
SE | .o | 28| 5¢ |825|232|585|38
F) = E T = Q55| Tal |5 | =2,
D p D G x=E éﬂ! 0P| 5 583 £ T
- © ¥y |JE®| Ox [Z8E|>c3S|>=E8|0®E
T1 1(ns) 1 1(n) - - 2 - 1
T2 1(ns) 1 1(n) - 2 - 2 1

Taulukko 15 Huissin tienvarsijarjestelmén alustavat kustannukset vuoden 2000 kustannustasos-

sa.
Taso | Tienvarsi- Tietoliikennekustannukset
laitteiden ISDN GSM Radiolinkki
investointi- Rak. Kaytté | Rak. Kaytto | Rak. Kaytto
kustannukset | [Mmk] | [Mmk/] | [Mmk] | [MmkA] | [Mmk] | [Mmk/v]
T1 0,330
T2 0.600 0,200 0,005 0,130 0,007 0,130 0,025




Liite 3

LIPtUVUOl'I Jakson pituus 23 km Onnettomuuksien maara huonon kelin aikana vuodessa 4.6 kpl
Karklax Vuotuinen liikennesuorite 0.52 10° ajon.km Diskonttauskerroin (10 vuotta, 5 %) 8.1
Kunnossapitokustannukset 20 000 mk/km/a Jakson keskimaéarainen KVL 5 344 ajon/d
Hyétyanalyysi 10 Suolauskustannukset 2 000 mk/km/a Keskiméaéarainen onnettomuuskustannus 328 000 mk
vuoden aikajaksolla Huonon kelin osuus 14 %
Toiminto / palvelut
Tiedotus saddsta ja kelista Paikallinen varoittaminen Nopeusohjaus (muuttuvat
Tiedotus sujuvuudesta ja hairidista muuttuvin opastein nopeusrajoitukset koko tiejaksolla)
Vaikutukset sekd héirididen hallinta
Hairidsta aiheutuvien sekundaa-
risten onnettomuuksien maara Ongelmatilanteiden
vahenee. Sekundaarionn. riskin Vahenema huonoissa onnettomuusriski Vahentaa onnettomuuksia
Onnettomuudet alenema 4 %. ++ oloissa noin 4 %. 500 000 |vdhenee noin 5...10 %. 900 000 |huonoissa oloissa 20 %. 2 400 000
) Véhainen valillinen vaikutus, tasaa
Verkko ja sen kysyntéa ja alentaa Séaastdvaikutus noin 10 % Véhainen vilillinen Tehostaa verkon kayttdéa
kustannukset investointitarvetta. 0 kustannuksista. 400 000 vaikutus. 0 ehka 0,5 %. +
Vahentaa
Kalusto ja sen kunnossapitokaluston Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
kayttokustannus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 tarvetta ehka 3 %. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Saavutettavuus paranee
haja-asutusalueilla ja
Palvelun laatu ja alhaisilla Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
saavutettavuus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 kunnossapitoluokilla. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Varoituksilla (esim.
Vahentaa ruuhkautumista, matka- Huonon kelin matka- hirvivaroitus) lieva
aikoja ja parantaa aikasumma pienenee 1 nopeuksia alentava Matka-ajat pitenevat hieman
ennustettavuutta. Ongelma-aikojen %. Liikennevirran nopeus vaikutus. Ei merkittavaa (0,5 %). Liikennevirran
matka-aikasumma pienenee 80 km/h, ajan arvo 50 vaikutusta nopeus 80 km/h, ajan arvo
Aika ja tdsmallisyys 0,2...1 %. ++ mk/h. 400 000 aikakustannuksiin. 0 50 mk/h. -1 300 000
Paastbjen ja energiankulutuksen
alenema 0,3...0,6 % hairién
aikaiseen ja vaikutusalueella Suolauskustannukset Ei havaittavaa vaikutusta Véahainen positiivinen
Melu, paastét, energia |olevaan. + vahenevit noin 25 %. 90 000 tiedossa. 0 vaikutus. +
Ennakoitavuus ja koettu Koettu turvallisuus
turvallisuus paranee. paranee. Koettu turvallisuus paranee.
Matka-aikojen ennakoitavuus Maksuhalukkuutta 5 Maksuhalukkuutta on 1 Maksuhalukkuutta noin 2
paranee. Maksuhalukkuutta 1...3 mk/kk/kayttaja. Kayttajia mk/ohiajokerta mk/kk/kayttaja. Kayttajia 40
Arvostukset, mukavuus |mk/kk/kayttaja. + 40 % KVL:sta. 1000 000 |varoitettuna. 2200000 |% KVL:sta. 400 000
SUMMA 2 390 000 3100 000 1 500 000
Kust. (inv.+kéyttd) Hyddyt H/K-suhde
SKENAARIO 1 (pessimistinen, kust.ylarajalta ja hyodyt alarajalta) 3,7 milj. + 205 000/a 4190 000 0.78 (hyodyista vahennetty mahd. paallekkaisyydet)
SKENAARIO 2 (optimistinen, kust.alarajalta ja hyddyt ylarajalta) 2,7 milj. + 85 000/a 6 990 000 2.06 (kaikki ylla esitetyt hyddyt laskettu mukaan)




o . Liite 3
ra\.lalr-len Jakson pituus 35 km Onnettomuuksien maara huonon kelin aikana vuodessa 4.2 kpl
Kovjoki Vuotuinen liikennesuorite 0.51 10° ajon.km Diskonttauskerroin (10 vuotta, 5 %) 8.1
Kunnossapitokustannukset 20 000 mk/km/a Jakson keskimé&éarainen KVL 3 740 ajon/d
Hyétyanalyysi 10 Suolauskustannukset 2 000 mk/km/a Keskiméaarainen onnettomuuskustannus 328 000 mk
vuoden aikajaksolla Huonon kelin osuus 14 %
Toiminto / palvelut
Tiedotus sdasta ja kelista Paikallinen varoittaminen Nopeusohjaus (muuttuvat
Tiedotus sujuvuudesta ja hairidista muuttuvin opastein nopeusrajoitukset koko tiejaksolla)
Vaikutukset sekd hairididen hallinta
Vahentaa onnettomuuksia
Hairidsta aiheutuvien sekundaa- huonoissa oloissa 20 %,
risten onnettomuuksien maara Ongelmatilanteiden lisd& onnettomuuksia hyvissa|
vahenee. Sekundaarionn. riskin Vahenema huonoissa onnettomuusriski oloissa tieosilla 315-317 noin
Onnettomuudet alenema 4 %. E oloissa noin 4 %. 400 000 |véhenee noin 5...10 %. 800000 |10 %. 900 000
Véhainen valillinen vaikutus, tasaa
Verkko ja sen kysyntéa ja alentaa Saastévaikutus noin 10 % Vahainen vélillinen Tehostaa verkon kéyttoa
kustannukset investointitarvetta. 0 kustannuksista. 600 000  |vaikutus. 0 ehka 0,5 %. .
Vahentaa
Kalusto ja sen kunnossapitokaluston Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
kayttokustannus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 tarvetta ehka 3 %. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Saavutettavuus paranee
haja-asutusalueilla ja
Palvelun laatu ja alhaisilla Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
saavutettavuus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 kunnossapitoluokilla. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Varoituksilla (esim.
Vahentaa ruuhkautumista, matka- Huonon kelin matka- hirvivaroitus) lieva
aikoja ja parantaa aikasumma pienenee 1 nopeuksia alentava Matka-ajat pitenevat hieman
ennustettavuutta. Ongelma-aikojen %. Liikennevirran nopeus vaikutus. Ei merkittdvaa (0,5 %). Liikennevirran
matka-aikasumma pienenee 80 km/h, ajan arvo 50 vaikutusta nopeus 80 km/h, ajan arvo
Aika ja tasmallisyys 0,2...1 %. ++  |mik/h. 400 000 |aikakustannuksiin. 0 50 mk/h. -1 300 000
Péaastojen ja energiankulutuksen
alenema 0,3...0,6 % héirién
aikaiseen ja vaikutusalueella Suolauskustannukset Ei havaittavaa vaikutusta Véhainen positiivinen
Melu, paastot, energia |olevaan. + vahenevét noin 25 %. 140 000 tiedossa. 0 vaikutus. +
Ennakoitavuus ja koettu Koettu turvallisuus
turvallisuus paranee. paranee. Koettu turvallisuus paranee.
Matka-aikojen ennakoitavuus Maksuhalukkuutta 5 Maksuhalukkuutta on 1 Maksuhalukkuutta noin 2
paranee. Maksuhalukkuutta 1...3 mk/kk/kayttaja. Kayttajia mk/ohiajokerta mk/kk/kayttdja. Kayttajia 50
Arvostukset, mukavuus |mk/kk/kayttaja. + 50 % KVL:sta. 900 000 |varoitettuna. 3100000 |% KVL:sta. 400 000
SUMMA 2 440 000 3900 000 0
Kust. (inv.+kéyttd) Hyddyt H/K-suhde
SKENAARIO 1 (pessimistinen, hybdyt alarajalta) 4,5 milj. + 220 000/a 3 840 000 0.61 (hyédyisté véhennetty mahd. paallekkéaisyydet)
SKENAARIO 2 (optimistinen, hyodyt ylarajalta) 4,5 milj. + 90 000/a 6 340 000 1.21 (kaikki ylla esitetyt hyddyt laskettu mukaan)




Liite 3

KOkkO'ﬂ- Jakson pituus 12 km Onnettomuuksien maara huonon kelin aikana vuodessa 4.0 kpl
Kalvia Vuotuinen likennesuorite 0.33 10° ajon.km Diskonttauskerroin (10 vuotta, 5 %) 8.1

Kunnossapitokustannukset 20 000 mk/km/a Jakson keskiméaaréinen KVL 8 020 ajon/d

Hyétyanalyysi 10 Suolauskustannukset 2 000 mk/km/a Keskimaarainen onnettomuuskustannus 328 000 mk
vuoden aikajaksolla Huonon kelin osuus 14 %
Toiminto / palvelut
Tiedotus saasta ja kelista Paikallinen varoittaminen Nopeusohjaus (muuttuvat
Tiedotus sujuvuudesta ja hairidista muuttuvin opastein nopeusrajoitukset koko tiejaksolla)
Vaikutukset seka hairididen hallinta
Hairidsta aiheutuvien sekundaa-
risten onnettomuuksien maara Ongelmatilanteiden
vahenee. Sekundadarionn. riskin Vahenema huonoissa onnettomuusriski Vahentaa onnettomuuksia
Onnettomuudet alenema 4 %. ++ oloissa noin 4 %. 400 000 vahenee noin 5...10 %. huonoissa oloissa 20 %. 2 100 000
Vahainen vélillinen vaikutus, tasaa
Verkko ja sen kysyntaa ja alentaa Saastévaikutus noin 10 % Vahainen vélillinen Tehostaa verkon kayttéa
kustannukset investointitarvetta. 0 kustannuksista. 200 000 vaikutus. ehka 0,5 %. +
Vahentaa
Kalusto ja sen kunnossapitokaluston Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
kayttokustannus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 tarvetta ehka 3 %. 0 tiedossa. tiedossa. 0
Saavutettavuus paranee
haja-asutusalueilla ja
Palvelun laatu ja alhaisilla Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
saavutettavuus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 kunnossapitoluokilla. 0 tiedossa. tiedossa. 0
Varoituksilla (esim.
Vahentéa ruuhkautumista, matka- Huonon kelin matka- hirvivaroitus) lieva
aikoja ja parantaa aikasumma pienenee 1 nopeuksia alentava Matka-ajat pitenevat hieman
ennustettavuutta. Ongelma-aikojen %. Liikennevirran nopeus vaikutus. Ei merkittavaa (0,5 %). Liikennevirran
matka-aikasumma pienenee 80 km/h, ajan arvo 50 vaikutusta nopeus 80 km/h, ajan arvo
Aika ja tasmallisyys 0,2...1 %. ++  |mk/h. 200 000 |aikakustannuksiin. 50 mk/h. -800 000
Paastojen ja energiankulutuksen
alenema 0,3...0,6 % hairion
aikaiseen ja vaikutusalueella Suolauskustannukset Ei havaittavaa vaikutusta Vahainen positiivinen
Melu, paastot, energia |olevaan. + vahenevat noin 25 %. 50 000 tiedossa. vaikutus. +
Ennakoitavuus ja koettu Koettu turvallisuus
turvallisuus paranee. paranee. Koettu turvallisuus paranee.
Matka-aikojen ennakoitavuus Maksuhalukkuutta 5 Maksuhalukkuutta on 1 Maksuhalukkuutta noin 2
paranee. Maksuhalukkuutta 1...3 mk/kk/kayttaja. Kayttéjia mk/ohiajokerta mk/kk/kayttaja. Kayttajia 40
Arvostukset, mukavuus |mk/kk/kayttaja. + 40 % KVL:sta. 1 600 000 |varoitettuna. % KVL:sta. 600 000
SUMMA 2 450 000 1900 000
Kust. (inv.+kayttd) Hyddyt H/K-suhde
SKENAARIO 1 (pessimistinen, kust.ylarajalta ja hyodyt alarajalta) 1,6 milj. + 170 000/a 3350 000 113 (hyodyista vahennetty mahd. paallekkaisyydet)
SKENAARIO 2 (optimistinen, kust.alarajalta ja hyédyt ylérajalta) 1,45 milj. + 82 000/a 4 350 000 2.06 (kaikki ylla esitetyt hyddyt laskettu mukaan)




thtala =~ purin Jakson pituus
raja Vuotuinen likennesuorite
Kunnossapitokustannukset
Hyédtyanalyysi 10 Suolauskustannukset

vuoden aikajaksolla

20 km

0.18 10° ajon.km

20 000 mk/km/a
2 000 mk/km/a

Onnettomuuksien maara huonon kelin aikana vuodessa

Diskonttauskerroin (10 vuotta, 5 %)
Jakson keskimé&arainen KVL
Keskimaarainen onnettomuuskustannus
Huonon kelin osuus

Liite 3
2.0 kpl
8.1
3 500 ajon/d
328 000 mk
14 %

Toiminto / palvelut
Tiedotus saddsta ja kelista Paikallinen varoittaminen Nopeusohjaus (muuttuvat
Tiedotus sujuvuudesta ja hiiridista muuttuvin opastein nopeusrajoitukset koko tiejaksolia)
Vaikutukset seka hairididen hallinta
Hairiosta aiheutuvien sekundaa-
risten onnettomuuksien maara Ongelmatilanteiden
véhenee. Sekundaarionn. riskin Vahenema huonoissa onnettomuusriski Véhentaa onnettomuuksia
Onnettomuudet alenema 4 %. ++  |oloissa noin 4 %. 200000 |vahenee noin 5...10 %. 0 huonoissa oloissa 20 %. 1 100 000
Vahainen vélillinen vaikutus, tasaa
Verkko ja sen kysyntaé ja alentaa Saastévaikutus noin 10 %) Vahainen valillinen Tehostaa verkon kayttéa
kustannukset investointitarvetta. 0 kustannuksista. 300 000 |vaikutus. 0 ehka 0,5 %. -
Vahentaa
Kalusto ja sen kunnossapitokaluston Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
kayttokustannus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 tarvetta ehkd 3 %. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Saavutettavuus paranee
haja-asutusalueilla ja
Palvelun laatu ja alhaisilla Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
saavutettavuus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 kunnossapitoluokilla. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Varoituksilla (esim.
Vahentaa ruuhkautumista, matka- Huonon kelin matka- hirvivaroitus) lieva
aikoja ja parantaa aikasumma pienenee 1 nopeuksia alentava Matka-ajat pitenevat hieman
ennustettavuutta. Ongelma-aikojen %. Liikennevirran nopeus vaikutus. Ei merkittadvaa (0,5 %). Liikennevirran
matka-aikasumma pienenee 80 km/h, ajan arvo 50 vaikutusta nopeus 80 km/h, ajan arvo
Aika ja tasmallisyys 0,2..1%. ++  |mk/h. 100 000  |aikakustannuksiin. 0 50 mk/h. -500 000
Paastojen ja energiankulutuksen
alenema 0,3...0,6 % hairién
aikaiseen ja vaikutusalueella Suolauskustannukset Ei havaittavaa vaikutusta Vahainen positiivinen
Melu, paéstot, energia |olevaan. + vahenevaét noin 25 %. 80 000 tiedossa. 0 vaikutus. +
Ennakoitavuus ja koettu Koettu turvallisuus
turvallisuus paranee. paranee. Koettu turvallisuus paranee.
Matka-aikojen ennakoitavuus Maksuhalukkuutta 5 Maksuhalukkuutta on 1 Maksuhalukkuutta noin 2
paranee. Maksuhalukkuutta 1...3 mk/kk/kayttaja. Kayttajia mk/ohiajokerta mk/kk/kayttaja. Kayttajia 50
Arvostukset, mukavuus |mk/kk/kayttaja. + 50 % KVL:sta. 900 000 |varoitettuna. % KVL:sta. 300 000
SUMMA 1 580 000 900 000
Kust. (inv.+kéyttd) Hyodyt H/K-suhde
SKENAARIO 1 (pessimistinen, hyddyt alarajalta) 2,0 milj. + 140 000/a 1980 000 0.63 (hy6dyista vahennetty mahd. paallekkaisyydet)
SKENAARIO 2 (optimistinen, hyddyt ylérajalta) 2,0 milj. + 90 000/a 2 480 000 0.91 (kaikki ylla esitetyt hyodyt laskettu mukaan)




Huissi

Liite 3

Jakson pituus 5 km Onnettomuuksien maéré huonon kelin aikana vuodessa 0.4 kpl
Vuotuinen likennesuorite 3250 000 ajon.km Diskonttauskerroin (10 vuotta, 5 %) 8.1
Kunnossapitokustannukset 20 000 mk/km/a Jakson keskimaarainen KVL 1780 ajon/d
Hyétyanalyysi 10 Suolauskustannukset 2 000 mk/km/a Keskimaéardinen onnettomuuskustannus 328 000 mk
vuoden aikajaksolla Huonon kelin osuus 14 % |
Toiminto / palvelut
Tiedotus sdédsta ja kelista Paikallinen varoittaminen Nopeusohjaus (muuttuvat
Tiedotus sujuvuudesta ja hiiridista muuttuvin opastein nopeusrajoitukset)
Vaikutukset seka hairididen hallinta
Hairiosta aiheutuvien sekundééa-
risten onnettomuuksien maéaréa Ongelmatilanteiden
vahenee. Sekundaarionn. riskin Véahenema huonoissa onnettomuusriski Véhentaa onnettomuuksia
Onnettomuudet alenema 4 %. ++ oloissa noin 4 %. 40 000 vahenee noin 5...10 %. 80 000 huonoissa oloissa 20 %. 210 000
Véhainen vélillinen vaikutus, tasaa
Verkko ja sen kysyntéa ja alentaa Saastévaikutus noin 10 %| Vahainen vélillinen Tehostaa verkon kayttoa
kustannukset investointitarvetta. 0 kustannuksista. 80 000 vaikutus. 0 ehké 0,5 %. -
Véhentaa
Kalusto ja sen kunnossapitokaluston Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
kayttékustannus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 tarvetta ehké 3 %. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Saavutettavuus paranee
haja-asutusalueilla ja
Palvelun laatu ja alhaisilla Ei havaittavaa vaikutusta Ei havaittavaa vaikutusta
saavutettavuus Ei havaittavaa vaikutusta tiedossa. 0 kunnossapitoluokilla. 0 tiedossa. 0 tiedossa. 0
Varoituksilla (esim.
Vahent&a ruuhkautumista, matka- Huonon kelin matka- hirvivaroitus) lieva
aikoja ja parantaa aikasumma pienenee 1 nopeuksia alentava Matka-ajat pitenevat hieman
ennustettavuutta. Ongelma-aikojen %. Liikennevirran nopeus vaikutus. Ei merkittavaa (0,5 %). Liikennevirran
matka-aikasumma pienenee 80 km/h, ajan arvo 50 vaikutusta aika- nopeus 80 km/h, ajan arvo
Aika ja tasmallisyys 02...1 %. ++  |mk/h. 0 kustannuksiin. 0 50 mk/h. -80 000
Péaastéjen ja energiankulutuksen
alenema 0,3...0,6 % héirion
aikaiseen ja vaikutusalueella Suolauskustannukset Ei havaittavaa vaikutusta Vahainen positiivinen
Melu, paastot, energia |olevaan. + vahenevét noin 25 %. 20 000 tiedossa. 0 vaikutus. +
Ennakoitavuus ja koettu Koettu turvallisuus
turvallisuus paranee. paranee. Koettu turvallisuus paranee.
Matka-aikojen ennakoitavuus Maksuhalukkuutta 5 Maksuhalukkuutta on 1 Maksuhalukkuutta noin 2
paranee. Maksuhalukkuutta 1...3 mk/kk/kayttaja. Kayttajia mk/ohiajokerta mk/kik/kayttaja. Kayttajia 50
Arvostukset, mukavuus |mk/kk/kéyttéja. + 50 % KVL:sta. 430 000 |varoitettuna. 740000 |[% KVL:sta. 170 000
SUMMA 570 000 820 000 300 000
Kust. (inv.+kayttd) Hyddyt H/K-suhde
SKENAARIO 1 (pessimistinen, kust.yldrajalta ja hyddyt alarajalta) 0,60 milj. + 75 000/a 970 000 0.80 (hy6dyista vahennetty mahd. paallekkaisyydet)
SKENAARIO 2 (optimistinen, kust.alarajalta ja hyodyt ylarajalta) 0,33 milj. + 30 000/a 1 690 000 2.95 (kaikki ylla esitetyt hyodyt laskettu mukaan)
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