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Johdant¢o

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD) tuo voimaan astuessaan jasenvaltioille
monenlaisia velvoitteita pinta- ja pohjavesimuodostumien ekologisen, fysikaalis-
kemiallisen ja hydrologis-morfologisen tilan arvioimiseksi, seuraamiseksi seka
vesimuodostumien ominaispiirteiden tarkastelemiseksi (Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi 2000/60/EY). Direktiivin toimeenpanon valmistelua varten
perustetun Vuoksen kokeilualue -hankkeen osana on syksylld 2000 Pohjois-Savon
ympaéristokeskuksessa tarkasteltu lisalmen reitin vesistoalueen (liite 1 kartta) jo-
kien rajausvaihtoehtoja seké ekologisen tilan arviointia varten kdytettdvissa ole-
van biologisen ja hydrologis-morfologisten tiedon saatavuutta.
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Biologisten aineistojen
viitetietokant¢a

2.1 Tietokannan kayttotarkoitus

Pohjois-Savon ympéristokeskuksen biologisten aineistojen viitetietokanta (Bio-
tietokanta) on tarkoitettu olemassa olevien biologisten aineistojen hallinnan avuksi.
Varsinkin jarviksi luokiteltavista vesimuodostumista biologista tietoa on olemas-
sa jonkin verran mm. erilaisten seuranta- ja tutkimushankkeiden seka velvoite-
tarkkailujen tuloksena, mutta tietoja aineistoista ei ole aiemmin koottu yhtendi-
seksi tietokannaksi.

Tietokantaan tallennetaan padasiassa neljaan eri elioryhmaan (pohjaeldimet,
vesikasvit, kalat ja kasviplankton) liittyvien tutkimusten viite-, menetelma- ja paik-
katiedot. Tutkimusten tulosaineistoa ei ainakaan alkuvaiheessa tulla tietokantaan
syottdmadn, silld Suomen ympaéristokeskuksessa on suunnitteilla valtakunnalliset
rekisterit ainakin pohjaeldin- ja vesikasvitutkimusten tulosten keskitettyyn tal-
lentamiseen jo olemassa olevien kasviplankton- ja levdhaittarekisterien rinnalle.
Sen sijaan Biotietokantaan tallennetaan aineiston (tulosdatan) sijaintitiedot. Bio-
tietokanta on tarkoitettu palvelemaan ldhinnd EU:n vesipolitiikan puitedirektii-
vin velvoittamaa vesistdjen ekologisen tilan arviointia ja siihen liittyvid tutkimus-
hankkeita.

2.2 Tietokannan rakenteen yleiskuvaus

Biotietokanta on toteutettu MS Access97 -ohjelmistolla ja on rakenteeltaan relaa-
tiotietokanta. Rakenteessa on hyddynnetty olemassa olevia valtakunnallisia re-
kistereita, kuten jdrvirekisterid ja pintavesien tilan tietojarjestelmén (Pivet) ha-
vaintopaikkatietoja.

Tietokanta koostuu kaikille biologisille aineistoille yhteisistd taulukois-
ta, kuten "Viitetiedot” ja ‘Havaintopaikat’ seka erillisistd, kutakin elioryhmaa
koskeville tutkimuksille varatuista taulukoista, kuten ‘Pohjaeldintutkimus’
ja ‘Pohjaeldintutkimus_havaintopaikat’. Rakenteen tarkka dokumentaatio on
tata kirjoitettaessa viela valmisteilla ja julkaistaan myéhemmin. Kuvassa 1
on esimerkinomaisesti esitetty pohjaeldintutkimuksiin liittyvien tarkeimpi-
en taulukoiden rakenne ja yhteydet toisiin relaatioihin (taulukoihin).
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Viehieciol

Peksysalgrtl k

Kuva I. Biotietokannan pohjaeldintutkimuksiin liittyvien tdrkeimpien taulukoiden rakenne ja yhteydet.
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Jokien rajausvaihtoehtojen
tarkastelu

3.1 Taustaa

Vesipolitilkan puitedirektiivi edellyttdad jasenvaltioiden maéadrittelevan pintavesi-
muodostumien sijainnin ja rajat ja tarkastelevan ndiden vesimuodostumien omi-
naispiirteitd (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY). Pintave-
simuodostumat nimetddn kuuluviksi yhteen seuraavista pintavesiryhmista: joet,
jarvet, jokisuiden vaihettumisalueet tai rannikkovedet. Suomessa rajaustyon kan-
nalta ongelmallisiksi vesimuodostumiksi ovat muodostumassa joet, joiden rajaa-
minen varsinkaan Sisd-Suomen reittivesistdissé ei ole lainkaan yksiselitteistd. Di-
rektiivi ei juuri ota kantaa tapaan, jolla joet tulisi rajata, vaikkakin jokivaluma-
alueen alarajaksi on tyypittelyn yhteydessa asetettu 10 km? Rajaus on kuitenkin
olennainen osa direktiivin toimeenpanoa, silla mm. direktiivin B-jdrjestelman mu-
kaisista tyypittelytekijoista ei voi juurikaan keréta tietoa ennen rajauksien toteut-
tamista. Rajaus on tarked myos siksi, ettd se vaikuttaa olennaisesti direktiivin toi-
meenpanoon tarvittavien resurssien maaraan.

3.2 Olemassa olevien vesistoalueiden kdytto rajauksessa

Erddnd vaihtoehtona VPD:n tarkoittamien joiksi luokiteltavien vesimuodostumi-
en rajauksessa on esitetty nykyisin kdytossa olevan vesistdaluejaon (Ekholm 1993)
kayttamista sellaisenaan rajauksen perustana. Talloin mahdollisesti kayttokelpoi-
sia, suoraan jokien valuma-alueiksi tulkittavissa olevia vesistoalueita olisivat itse-
naisiksi vesistoalueiksi (luokka “va”, Ekholm 1993) luokitellut vesistdalueet. Iisal-
men reitilla tillaisia itsendisid valuma-alueita on kolmannen jakovaiheen 70 vesis-
toalueesta yhteensa 40 (57 %, liite 2 kartta). Vastaavasti toisen jakovaiheen vesis-
toalueista itsendisid valuma-alueita on kuusi yhdeksasta (67 %). Myos ensimmai-
sen jakovaiheen vesistdalue (koko lisalmen reitti, 4.5) on itsendinen valuma-alue.

lisalmen reitin 3. jakovaiheen mukaisten itsendisiksi valuma-alueiksi méari-
teltyjen vesistdalueiden rajauksien oikeellisuutta ja soveltuvuutta jokien rajauk-
seen tarkasteltiin kdyttden apuna jokien paikkatietoaineistoa (joki250-aineisto),
peruskartan vesistdja ja korkeuskéyrastoa. Joki250 aineisto on SYKEn tuottama,
1:250000 mittakaavaiselta kartalta digitoitu jokien vektoriaineisto, jossa joet on
luokiteltu alle 5 m (level 47), 5-20 m (level 48) ja 20-100 m (level 49) leveisiin jokiin.
Lisédksi jarvi250 -aineisto sisdltdd yli 100 m leveit joet, joita kdytettiin tdydenta-
madn jokien paikkatietoaineistoa.

Kaiken kaikkiaan olemassa olevat vesistoaluerajaukset noudattavat todelli-
sia valuma-aluerajoja melko hyvin, vaikka joitakin virheita esiintyy: joissakin ta-
pauksissa esimerkiksi pienet joiksi digitoidut metsapurot tai ojat katkaisevat va-
luma-alueiden rajoja. Kokonaisuutena virheet ovat kuitenkin verrattain pienia
valuma-alueiden maarityksen kannalta, ongelmia aiheutuu enemman kaytettdes-
sa jokien paikkatietoaineistoa esim. jokiuomien kokoluokkia madritettdessa (kts.
kpl 3.3).
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Kolmannen jakovaiheen itsendisid valuma-alueita voidaan pitdd suoraan myos
jokivaluma-alueina, vaikkakin vaihtelu valuma-alueiden ja purkupistettd vastaa-
vien uomien suuruudessa on huomattavan suurta (liite 1 kartta, taulukko 1). Pur-
kupisteiden sijainnissa on joissakin tapauksissa hieman virheita eli ne saattavat
sijaita esim. keskelld jokea tai jarven purkupisteessd, mutta ndma virheet eivat
kolmannen jakovaiheen osalta ole kovin merkittavia.

Taulukko 1. Jokivaluma-alueina pidettavien vesistoalueiden jokiuomien ja valuma-alueiden koon vaihtelu jakovaiheittain.

Valuma-alueet 1. jakovaiheen 3. jakovaiheen 1./3. jakovaiheen
jokivaluma-alueet jokivaluma-alueet  yhdistelmat

Lukum@ird 5 40 3
Purkupistetta vastaavien <5 m (level 47) 0 25 0
jokien Ikm kokoluokittain 5-20 m (48) 4 5 I
20-100 m (49) I 0 1
>100 m (46) 0 0 0
Valuma-alueen keskiarvo 634,3 73,0 908,3
pinta-ala (km?) keskihajonta 4818 11,8 7559
minimi 218,5 95 2419

Toisen jakovaiheen kuudesta valuma-alueesta jokivaluma-alueina voidaan
pitaa viitta vesistoaluetta (liite 3 kartta). Ainoastaan vesistoaluetta 4.54 ei voi suo-
raan pitdd jokivaluma-alueena, vaan siihen tdytyy liittda vesistoalueet 4.532, 4.534
ja 4.535, jotta muodostuisi aito jokivaluma-alue (liitteet 1 ja 3 kartta).

Toisen ja kolmannen jakovaiheen em. itsendisten valuma-alueiden lisiksi ve-
sistdalueista on muodostettavissa erilaisia yhdistelmiad. Tassa yhteydessa on esi-
tetty vain kolme tallaista yhdistelmaa (liite 3 kartta), joissa on kéytetty lahtokoh-
tana toisen jakovaiheen valuma-alueita. Peruste ndiden yhdistelmien muodosta-
miselle oli se, ettd kaikki kolme ko. jokea (Kiurujoki, Viereméanjoki ja Vuorisjoki)
purkautuvat johonkin Iisalmen reitin keskusaltaista ja ovat siis valuma-alueeltaan
laajoja. Néiden liséksi lisalmen reitiltd olisi 16ydettavissd vield erindinen maara
pelkdstadan kolmannen jakovaiheen yhdistelmistd syntyvid pienempia jokivalu-
ma-alueita; ndité ei kuitenkaan ole tdssa yhteydessd madritelty.

Ensimmadisen jakovaiheen vesistdaluetta (koko Iisalmen reitti) ei voi suoraan
kasitellda jokivaluma-alueena, koska vesistoalue purkautuu suoraan jarvialtaasta
(Onkivesi), ilman etta purkupistettd vastaisi minkaanlainen aito jokiuoma. Mikali
lisalmen reitiltd halutaan 16ytda vain yksi jokivaluma-alue (kuten joissakin yhte-
yksissd on esitetty), pitdd ko. joen olla joko Matkusjoki (jonka valuma-alue on
vesistoalue 4.58) tai Kiurujoki (yhdistelméa vesistoalueista 4.55, 4.56, 4.57, 4.523,
5.527 ja 4.528, liite 3 kartta).
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3.3 Strahlerin luokittelun kdytto rajausperusteena

3.3.1 Taustaa

Toisena jokien rajausvaihtoehtona tarkasteltiin ns. Strahlerin luokittelua (Strahler
1957), joka perustuu jokiuomien luokitteluun niiden koon perusteella. Latvapu-
rot, joihin ei laske yhtddn sivu-uomaa, katsotaan téssa luokittelussa kuuluvaksi
luokkaan yksi. Kahden ensimmaisen luokan uoman yhtyessa uoman luokka kasvaa
yhdelld eli luokaksi tulee kaksi jne., eli kahden luokkaa n olevan uoman yhtyessa
muodostuu alapuolisen uoman luokaksi n+1. Kahden saman luokan uoman laski-
essa jarvialtaaseen tulkitaan samoin jarvestd purkautuvan uoman saavan yhtd suu-
remman luokan. Pienemman luokan uoman (luokka n) purkautuessa suuremman
luokan uomaan (luokka m) alapuolisen uoman luokka sen sijaan ei kasva (luokka
edelleen m).

3.3.2 Uomien luokittelu

Aineistona uomien luokittelussa kaytettiin joki250-aineistoa. Kullekin lisalmen
reitin vesistdalueen uomalle annettiin Strahlerin luokituksen mukainen jokiluok-
ka (“order”). Liséksi digitoitiin aineistosta satunnaisesti puuttuvia uomanpatkia.
Uomien luokat on esitetty liitteen 4 kartassa.

Seuraavassa vaiheessa digitoitiin kaikille kolmannen ja sitd suuremman joki-
luokan uomille puuttuvat valuma-alueet eli valuma-alueet, joita ei ollut valmiina
vesistoaluejaossa. Jokiluokkaa 3 kaytettiin rajausperusteena, koska laajamittai-
nen valuma-alueiden uudelleen digitointi on erittdin tyoldstd ja alustavan tarkas-
telun perusteella ndytti siltd, ettd 3. luokkaa pienempien uomien valuma-alueet
olisi pitanyt digitoida ldhes kokonaan uudestaan, ilman ettd valmiita vesistoaluei-
den rajauksia voitaisiin juurikaan hyédyntaa. Valuma-alueiden digitoinnissa uo-
mien rajausperusteena kdytettiin orderin muuttumista suuremmaksi eli kukin joki
tulkittiin loppuvaksi kohdassa, jossa luokka muuttui suuremmaksi.

Uudet digitoidut vesistdaluepolygonit yhdistettiin kolmannen jakovaiheen
vesistdaluetiedostoon ja annettiin niille tunnukseksi kolmannen jakovaiheen tun-
nus lisattynd yhdelld numerolla eli esim. 04.5351. Taiméan jalkeen annettiin viela
nimet ja vesistdalueluokat (a/va) naille uusille “neljannen jakovaiheen” vesisto-
alueille.

Samaan jokiluokkaan kuuluvat vektorinpétkat yhdisteltiin muodostuneiden
jokivaluma-alueiden sisdlld, jolloin tulokseksi saatiin yhtendisid jokiuomavekto-
reita. Kullekin uomalle annettiin nimi ja indeksointitunnus ja yhdisteltiin attri-
buuttitiedot (valuma-alueen pinta-ala, turvepinta-ala ja peltopinta-ala) MS Acces-
sin ja Excelin avulla. Turve- ja peltopinta-aloina kaytettiin kolmannen jakovaiheen
vesistoalueiden tilastoituja maankayttoluokitustietoja. Uusia digitoituja valuma-
aluerajoja kéytettiin siis vain valuma-alueiden kokonaispinta-alojen laskemiseen,
mistd aiheutuu luonnollisesti jonkin verran virhettd tuloksiin. Maankayttdon liit-
tyvien attribuuttitietojen laskemiseksi olisi pitdnyt palata maankaytto- ja puusto-
tulkinta-rasteriaineistoon ja laskea eri maankayttdmuotojen pinta-alat uusille ra-
jauksille. Tamé ei ollut mahdollista kadytossa olleella paikkatieto-ohjelmistolla
(ArcView 3. 2 ilman Spatial Analyst -laajennusta).
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3.3.3 Luokitellut uomat

Kolmannen jokiluokan uomia Iisalmen reitilld on 32 kpl, neljannen luokan 6 kpl,
viidennen luokan 2 kpl ja kuudennen luokan 3 kpl (taulukko 2). Naista kaikki
kuudennen luokan uomat ovat jarvien valisid salmi- tai virtapaikkoja, eivétka siis
varsinaisiksi joiksi luokiteltavia. Tuloksena syntyneiden “direktiivijokien” maa-
raksi muodostui siis yhteensa 40. Eri jokiluokkiin kuuluvat uomat ja niiden valu-
ma-alueet on esitetty liitteiden 5-7 kartoissa, vaihtelu uomien koossa ja valuma-
alueiden pinta-aloissa taulukossa 2.

Taulukko 2. Strahlerin luokituksen mukaisten jokiuomien ja niiden valuma-alueiden koon vaihtelu.

Jokiluokka 3 4 5
Lukumairi 32 6 1
Purkupistettd vastaavien <5m 20 0 0
uomien lkm kokoluokittain 520m I 3 0
20-100 m I 3 1
>100m 0 0 0
Valuma-alueen keskiarvo 101,0 497.8 1579,6
pinta-ala (km?) keskihajonta 11,1 79,5 2124
minimi 13,2 82,6 14294
maksimi 326, 153,4 1729,7

Uusi valuma-aluerajaus tarvittiin kolmannen jokiluokan uomista ldhes joka
toiselle (taulukko 3). Naille ei siis saatu muodostettua valuma-alueita edes yhdis-
telemdlld olemassa olevia kolmannen jakovaiheen vesistdalueita, vaan rajat piti
digitoida kokonaan uudelleen. Neljannen jokiluokan uomista vain yhdelle piti teh-
da kokonaan uusi rajaus. Viidennen luokan uomista molemmille pitdisi myos teh-
da uusi rajaus, vaikkakaan tdssa yhteydessa sitd ei tehty, koska purkupisteissa
oleva virhe on hyvin pieni koko valuma-alueen laajuutta ajatellen, eikd uusi rajaus
olennaisesti muuta vesimuodostuman tarkasteltavia ominaispiirteitad (valuma-alu-
een koko, turvepinta-ala yms.).

Taulukko 3. Strahlerin luokituksen mukaisten uomien uudelleen midritettavien valuma-alueiden lukumaara.

Jokiluokka 3 4 5
Jokiuomien lkm yhteensa 32 6 1
Jokiuomia, joille pitaa digitoida uusi valuma-aluerajaus 14 I (1)

3.3.4 Aineisto-ongelmat

Strahlerin luokituksen kdyton suurimpana ongelmana on kaytettavissa olevan jo-
kien paikkatietoaineiston puutteellisuus. Kaytetty joki250-aineisto on peruskar-
tan vesistdihin verrattuna erittdin epatarkka: peruskartalla samankokoisilta nayt-
tavat uomat voivat siséltya aineistoon tai eivét (esim. liitteen 8 kartta). Tarkempi,
peruskartalta 1:20000 mittakaavassa digitoitu ranta20-aineisto ei kuitenkaan sisal-
14 lainkaan pienintd jokiluokkaa (alle 5 metrin levyiset joet), joten sita ei voi luokit-
telussa kayttaa. Lisaksi ranta20-aineisto on digitoitu polygonimuodossa ja luokit-
telutyohon liian pitkissa “patkissa”. Joki250-aineistossa digitointi on tehty lyhyis-
sa patkissa eli uomavektori katkeaa kussakin viivojen solmukohdassa, mikd mah-
dollistaa uomien luokittelun tarkemmin.
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Strahlerin luokittelussa nimenomaan kaikkein pienimmét latvapurot ovat mer-
kittdvimmaéssa asemassa, koska jokivesiston latvaosassa tapahtunut luokittelu-
virhe voi pahimmassa tapauksessa heijastua koko alapuoliseen jokisysteemiin ja
esim. nostaa kaikkien alapuolisten uomien jokiluokkaa. Tdméan vuoksi luokitte-
lussa kdytetyn aineiston laatua ei voi korostaa liikaa.

3.4 Rajausvaihtoehtojen eduista ja ongelmista

Olemassa olevan vesistdaluejaon kdyttaminen suoraan jokien rajausperusteena ei
naytd ratkaisevan jokien rajausongelmaa. Kéytettdessa vesistoalueluokitusta, joka
jakaa vesistdalueet itsendisiin valuma-alueisiin (va) ja alueisiin (a), ei padsta yksi-
selitteiseen ratkaisuun, silld kaikkia itsendisiksi valuma-alueiksi méériteltyja ve-
sistdalueita ei voida suoraan pitéa jokivaluma-alueina. Useissa tapauksissa ndiden
vesistoalueiden purkupisteet ovat “vdarissd” paikoissa jokien rajauksen kannalta
(esim. keskelld jokea tai jarven purkupisteessd), jolloin olemassa olevia rajauksia
pitda joka tapauksessa muuttaa. Lisdksi pienintd kdytettdvissa olevaa jakovaihet-
ta (kolmas jakovaihe) vastaavien jokisysteemien kokovaihtelu - niin uoman leve-
yden kuin valuma-alueen koonkin perusteella - on huomattava. Tama johtuu suu-
relta osin siitd, ettd maksimim&édra esimerkiksi kolmannen jakovaiheen valuma-
alueita toisen jakovaiheen sisilld on yhdeksan. Tamén seurauksena joidenkin toi-
sen jakovaiheen alueiden sisélld suuriakin jokivaluma-alueita on voinut jaada il-
man “omaa kolmatta jakovaihettaan”; toisissa tapauksissa taas vastaavan kokoi-
nen jokivaluma-alue voi olla méériteltynd omaksi vesistoalueekseen.

Tarkastelluista rajausvaihtoehdoista valmiiden vesistdalueiden kaytto olisi
tyomaadraltaan pienempi, koska uusien valuma-alueiden digitoimista ja maankayt-
totietojen uudelleen laskemista ei tarvitsisi tehdd kovin suuressa méaarin. Suurin
ongelma olisi varmasti yhtendisen rajausperusteen l6ytaminen: mukaan tulisivat
vain joet, joille olisi 16ydettavissd valuma-alue olemassa olevista vesistdalueista
tai niiden yhdistelmista.

Strahlerin luokittelun kayttdmistd jokien rajausperusteena puoltaa se, ettd
ndin rajaukselle saataisiin jonkinlainen uoman kokoon ja joillakin tavalla myos
ekologiaan liittyva perusta. Saatavat luokat korreloivat kohtalaisen hyvin muiden
valuma-alueen ominaisuuksien, kuten valuma-alueen koon (taulukko 2), pinnan-
muotojen ja uoman kaltevuuden kanssa (Hanski 2000). Strahlerin luokitteluun
perustuu lisdksi mm. ns. jokijatkumohypoteesi, joka ennustaa uoman biologisen
yhteison (ldhinné pohjaeldimiston) rakennetta uoman koon perusteella (Vannote
ym. 1980). Samoin tdmé&n rajauksen mukaan rajatuille jokiuomille olisi méaéritelta-
vissa helpommin alku- ja loppupisteet, mita tietoa tarvittaneen useita direktiivin
B-jérjestelman mukaisia tyypittelytekijoitd méariteltdessd (esim. uoman keskimaa-
rainen vedenpinnan kaltevuus ja leveys).

Strahlerin luokittelun heikoin puoli on sen suuri riippuvuus kiytetyn aineis-
ton laadusta. Luokittelu lahtee oletuksesta, ettd pienimman luokan (1) saavat pie-
nimmaét purot, joissa virtaa jatkuvasti vettd (Strahler 1957). Nyt kédytossd oleva
joki250-aineisto ei ole riittdvan tarkka nimenomaan pienimmaén jokiluokan osalta,
joka on siis my0s kaikkein “kriittisin” uomaluokittelun kannalta. Suomen ympa-
ristokeskuksessa kehitteilld oleva uomarekisteri toivottavasti ratkaisee tulevai-
suudessa aineisto-ongelman ja uomarekisteri tulee muutenkin olemaan erittdin
tarked osa VPD:n toimeenpanossa jokien osalta. Joka tapauksessa seuraavassa vai-
heessa Strahlerin luokittelua tulisi testata paremmalla aineistolla (esim. Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan vektoriaineisto), jolloin voitaisiin paremmin ar-
vioida luokittelun kayttokelpoisuutta jokien rajauksessa.
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Uomaluokitteluun perustuva rajaus johtaa suurempaan tyoméaédrdan kuin val-
miiden vesistoalueiden kdytto, mutta tuottaa hieman homogeenisemman joukon
jokiuomia. Suurin tyd muodostuu uusien valuma-alueiden digitoinnista ja paikka-
tietokantojen paivittimisestd uudella “neljannen jakovaiheen” vesistoalueella. Li-
saksi ndille uusille valuma-alueille pitdd laskea maankdyttdluokkien pinta-alat
maankaytto- ja puustotulkinta-aineistosta, mikali esim. turvemaan osuutta halu-
taan kayttaa tyypittelytekijana.

Jatkossa pitdd lisdksi ratkaista kysymys siitd, erotetaanko kaikki jarvialtai-
den katkaisemat uomat omiksi uomikseen vai siséllytetddnko esim. kaikki saman
jokiluokan toisiinsa yhteydessa olevat “uomanpétkat” samaan “direktiivijokeen”.
Tamaén tueksi pitdisi mahdollisesti maaritelld jarven keskiméaaraiselle viipymalle
jokin raja, joka erottaisi jokiin sisédllytettavissa olevat jarvet jokia katkaisevista
jarvista.

3.5 Jokien A-jdrjestelman mukainen tyypittely

VPD:n mukaisen vesimuodostumien tyypittelyn testaamiseksi tehtiin kokeiluluon-
toinen direktiivin A-jarjestelmédn mukainen jokien tyypittely. Tyypittely tehtiin
Strahlerin luokituksen mukaisesti rajatuille, vahintddn kolmannen jokiluokan uo-
mille.

Tyypittelytekijoind VPD:n A-jarjestelmdssa kdytetddn joen valuma-alueen
kokoa, korkeussuhteita ja geologiaa. Korkeussuhteidensa puolesta kaikki Iisal-
men reitin jokivaluma-alueet kuuluvat luokkaan alle 200 metrid. Geologian luokit-
teluperusteena kdytettiin maankdyttd- ja puustotulkinta-aineistosta laskettua tur-
vemaiden osuutta siten, ettd turvemaan osuuden ylittdessd 25 % valuma-alueen
pinta-alasta geologialuokaksi méaariteltiin orgaaninen. Turvemaan osuuden olles-
sa vahdisempi valuma-alue méaariteltiin kvartsipitoiseksi. Turvemaan osuuden on
todettu aiemmissa tutkimuksissa korreloivan erdiden vedenlaatumuuttujien kanssa
ja monimuuttuja-analyysien perusteella erottelevan valuma-alueita toisistaan (H.
Héamalainen, julkaisematon).

Tuloksena syntynyt tyypittely on esitetty liitteen 9 kartassa ja liitteen 10 tau-
lukossa. A-jarjestelmédn mukaisia jokityyppeja syntyi kdytetylld rajausperusteella
5 kpl ja niiden jakauma on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Strahlerin luokituksen mukaisten uomien A-tyyppien jakautuminen eri uomaluokkiin.

Jokiluokka

A-tyyppi 3 4 5 Yht.
<200 m - <100 km? - kvartsipitoinen 12 I 0 13
<200 m - <100 km? -orgaaninen 1 0 0 1
<200 m - 100-1000 km? - kvartsipitoinen 5 1 0 1
<200 m - 100-1000 km? - orgaaninen 8 3 0 Il
<200 m - 1000-10000 km” - orgaaninen 0 0 1 1

Yhteensd 32 b 1
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Olemassa olevan jokien
hydrologis-morfologisen ¢tiedon
karcoitus

4.1 Taustaa

VPD edellyttaa biologisten laatutekijoiden seurannan lisaksi myos néitd tekijoita
tukevien hydrologis-morfologisten tekijoiden seurantaa. Tallaisia tekijoitd ovat
joen hydrologisen jarjestelmén osalta virtauksen méara ja dynamiikka seka yhte-
ys pohjavesimuodostumiin, joen esteettdmyys sekd morfologisista tekijoistd joen
syvyyden ja leveyden vaihtelu sekd pohjan ja rantavy6hykkeen rakenne. Erityi-
sesti joen esteettomyydestd ja myos erilaisista hydrologisista muuttujista on ole-
massa paljon tietoa erilaisissa ympdristokeskusten tekemissa kunnostushankkei-
den asiakirjoissa. Tiedot perkauksista ym. jokiuomia muuttavista toimenpiteista
ovat olennaisia myo6s direktiivid varten tarvittavien vertailualueiden maarittele-
misessd: perattuja tai muuten ihmistoiminnan muuttamia uomia ei voida pitaa
luonnontilaisina. Vertailuolojen maéérittelemisessd hydrologis-morfologisten te-
kijoiden liséksi pitda tietenkin ottaa huomioon myos fysikaalis-kemialliset pai-
neet, kuten vesimuodostumaan kohdistuva haja- ja pistekuormitus.

4.2 Olemassa olevat paikkatietoaineistot

Paikkatietoaineistoja vesimuodostumien hydrologis-morfologisesta tilasta ei juu-
ri ole olemassa. Tiedot esim. erilaisista vesistokunnostushankkeista ovat 16ydetta-
vissd arkistoista, joihin on tallennettu kaikki toteutettujen hankkeiden asiakirjat
karttoineen. Taman tiedon yksityiskohtaiseen lapikdymisen ei tdssd yhteydessa
ryhdytty. Vanhoista, ennen 1980-luvun puoliviliad toteutetuista kunnostushank-
keista Pohjois-Savon ymparistokeskuksessa on olemassa kartta, jossa on merkit-
tynd kunnostuskohteita ja niihin viittaavien asiakirjojen toimitusnumeroita. Tama
kartta digitoitiin polygonimuodossa ja siihen liitettiin toimitusnumeroiden avulla
attribuuttitiedoksi Access-tietokanta hankkeiden nimistd ja toteutumisvuosista.
Myodhemmadssd vaiheessa voidaan tdimén tiedon perusteella tarvittaessa hakea tar-
kempia toimenpiteisiin liittyvid tietoja arkiston hankeasiakirjoista ja kartoista.

Vuosina 1997-1999 on Yld-Savon alueella toteutettu TE-keskuksen ja ympé-
ristokeskuksen toimesta pienvirtavesien inventointi taimenen kotiuttamismah-
dollisuuksia silmallapitden (Kékeld 2000). Téassa inventoinnissa on keskitytty 1a-
hinnd jokilain méaritelm&n mukaisiin purokokoluokkaa oleviin virtavesiin, mutta
my®os joitakin jokiluokkaan (keskivirtaama >2 m3/s) kuuluvia uomia on ollut mu-
kana. Esimerkiksi 3. jokiluokan kokoa vastaavia inventoituja uomia on lisalmen
reitilla 15 kpl. Inventoinnissa on luokiteltu erilaisia purojen luonnontilaan liittyvia
muuttujia; yhteensd muuttujia oli 14, joista osa liittyi vain koskiosuuksiin (esim.
pohjan rakenne, kasvillisuus) ja osa koko purouomaan (katteen méaéré, perkauksi-
en voimakkuus). Tastd aineistosta muodostettiin paikkatietokanta digitoimalla
inventoidut uomat ja liittdmalla niihin inventoinnin tulosaineisto. Digitointi teh-
tiin pddasiassa lisalmen reitille kuuluvien uomien osalta. Tata aineistoa voidaan
kéayttda hyviaksi mahdollisten vertailualueverkostoon otettavien kohteiden 16yta-
miseksi lisalmen reitin jokiuomista.
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Tielaitoksen ylldpitdmastd siltarekisteristd on saatavissa kaikkien yli 2 metrid
leveiden siltojen paikkatiedot ja attribuuttitietoina tietoja mm. ko. siltojen raken-
teesta. Lisdksi Savo-Karjalan tiepiirilld on meneilld&n Pohjois-Savon siltarumpu-
jen inventointi, jonka tiedot ovat my0s saatavissa tielaitokselta. Ndiden tietojen
lisdksi lisalmen reitin vesirakenteista on tietoa mm. julkaisussa Pohjois-Savon van-
hat vesirakenteet (Miettinen ym. 1994).
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Liite 1/1
Liite I. lisalmen reitin vesistoalue (4.5).

2. jakovaiheen vesistbalueet N
3. jakovaiheen vesistoalueet A
. VesistGalueiden purkupisieat
- Jérvet i 10 20 Kilometra
Josl Maanmittauslaitos lupa noo T ¥ 00

Pohjois-Savon ympdristdkeskuksen mMONiste 31 4 4 4 v '« o o o o o o o o o o o o o o o o s s o o s o s s s s s s e e s e o a



Liite 2/1

Liite 2. Kolmannen jakovaiheen itsendiset valuma-alueet.

|| nsensiset 3. jakovalheen valuma-alueet

*  Purkupistest A

[ ] Jarvel 0 10 0 Kilometria

A0 Joet

Maanmittauslaitos lupa noo 7MY YO0
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Liite 3/1
Liite 3. Toisen jakovaiheen jokivaluma-alueet 2./3. jakovaiheen
yhdistelmind syntyvat jokivaluma-alueet

" | Yhdisietyi jokivaluma-alueet A
— 0 10 10 Kilometria
. —

S Joet [ ] Jarvet Maanmittawslaitos lupa no 7MY Y00
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Liite 4/1

Liite 4. Strahlerin luokituksen mukaiset jokiluokat lisalmen reitin
jokiuomille.

JoKiluokka I:l
Jarvet N
1
7a [] 2 jakovaihe

AV, 0 10 70 Kilometria
VAYA B
% E Maanmitiaus|aitos lupa o MY Y0

6
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Liite 5/1

Liite 5. Kolmannen jokiluokan uomat ja niiden valuma-alueet.

"/ 3.okiluokan uomat

:| 3. jokiluokan uomien valuma-alueet _{l

|:| Jérvet ] 10 20 Kilometria
© Muut jokiuomat

|:| 3. jakovaineen vesistéalueet
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Liite 6/1

Liite 6. Neljannen jokiluokan uomat ja niiden valuma-alueet.

/\/ 4. jokiluckan uomat

N
I:l 4. jokiluokan uomien valuma-aluest A
[ | Jérvet

M 1] 10 20 Kilometna
+/ Muut jokiuomat e
|| 2.jakovaiheen vesistalueet Maanmittauslaitos lupa mo 7Y 00
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Liite 7/1
Liite 7. Viidennen jokiluokan uomat ja niiden valuma-alueet.

/N\/ 4. jokiluokan uomat N

I:I 4. jokiluokan uomien valuma-alueet L\
[ ] Jarvet ’

e i 0 10 20 Kilometra
LY, Muut jokiuomat
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Liite 8/1

Liite 8. Esimerkki joki250 -aineiston ja peruskartan vesistojen vdlisestd
epdtarkkuudesta.

Alle 5 metrid leved uoma N
Vesistoalueraja
[ ] Peruskartan vedet [éz LR
[ Peruskartan pellot Maanmittauslaitos lupa n:o 7MYYA0
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Liite 9/1
Liite 9. Luokiteltujen jokiuomien (luokat 3-5) VPD:n A-jdrjestelmdn

mukaiset tyypit.




Liite 10/1

usuiueebiQ - Zwx00001-000} - WOOZ> S usuiueebio  0000L-000L 002> Z'€l €0 G'gze IRZ4) 1’62/ 8°0S20) polniniyy g
usuiueebiQ - Zw300001-000} - WOOZ> ] usuiueefi0  0000L-000L 002> €0l 6°0¢ 'yl 0'Zhy v'ecyl  1°208¥9 pofunynoy g
usulueebiQ - Zw3000L-001 - WO0Z> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> G'S z'sy 8'ge 8'/¢e¢ Z'10. 0'22€G¢ poleunes ¢
usulueebiQ - Zw30001-001 - WO0Z> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> 6L 9'6¢ G'6S g'cze ¥'es. ¥'88¥Ge polugwatsin ¢
uaujueebiQ - ZWA000L-001 - WO0Z> ¥ usujueebiQ 000L-00L  00Z>  t'OL 6'0v 8'69 L'€l2 G'699 8'80801 pofusysoy ¥
usuiojdisHeAY - ZW0001-001 - WO0Z> € Ispeny| 000L-00L 002> 8'%L £'ve g'ze 0'cS 9'gle v'evesee polueneeN ¢
uaulojdisueAy] - ZW0001-001) - WO0Z> € ISHEAY 000L-00L 002> 29l €9l 0'v6 9'L6 G195 1219 poluguoky ¥
usuiojdiSUeAY - ZWNO0L> - WOOZ> L ISueAy| 00> 002> 9L g'ol €9 6'cl 9'z8 0'8898 polelyy ¥
usulueebiQ - zw3000L-001 - WOOZ> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> L'V 6'cS L6l 9'0zz G0LL 1'¥S€L pofeusp €
usulueebiQ - zw3000L-001 - WO0Z> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> €0l o'ey z'oe G'/21 ¥'262 6'€2lyl polndnny ¢
uaujueebiQ - ZWX000L-001 - WOOZ> ¥ uaujueebiQ 000L-00L  00Z> L'oL c'op L'1€ L'2lL L'oze 0'60L¥L Molsswey ¢
usuiueebiQ - zw3000L-001 - WOOZ> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> 9/ 6'cy 6'L Vv G'col £'2€96 poleuye7 ¢
uaujueebiQ - ZWX000L-001 - WOOZ> ¥ uaujueebiQ 000L-00L  00Z> 86 6'vE 9'vlL 6'LS '8yl €166/ 1olidioy €
uaujueebiQ - ZWX000L-001 - WOOZ> ¥ uaujueebiQ 000L-00L 002> 8'C 1'SE 'y 1'9S 1'8G1 G'/0591 polownoy ¢
usulueebiQ - Zw3000L-001 - WOOZ> 14 usujueefiQ 000L-00L 002> G't ¥'8¢ 9'g 8'19 L'GYL 0'886%1 pofean ¢
uaujueebiQ - ZWA000L-001 - WO0Z> ¥ usujueebiQ 000L-00L 002> 6% 0'8 z'9 £'Ge v'ozl 6'v6E61 poloyyeaoy ¢
uaulojdisueAy] - ZW0001-001) - WO0Z> € Ispeny| 000L-00L 002> 0L 9'GlL 6'vl Z'e 0'9gl 0'2088 polsediep ¢
uaulopdisHeAy] - ZW0001-001 - WO0Z> € IspeAy| 000L-00L 002>  §'Cl 0'9L g'ze ¥'se 6'191 L'66L 7 pofljuoy ¢
usulopdispeAy] - ZwW0001L-001 - WOOZ> € ISHEeAY 000L-00L  00Z> Z'02 G'al 0'2s ey G'661 v'zey8 olidiy €
uauoydispeny| - ZWX0001-00} - WO0Z> € ISHEeAY 000L-00L 002> '€l 0'02 z'ee G'8y 6'l¥¢C G'L9¥LL polueyddney ¢
usulojdispeAy| - ZW0001L-001 - WO0Z> ¢ Isueny| 000L-00L 002> 8'%L 8'ce z'slL G'ee z'col G'G9081 polunng ¢
usuiueebiQ - ZwxE0 1> - WOZ> Z usujueefiQ 00l> 002> ¢ (=17 [ o'ov G'G6 G116 pofseel ¢
usulueebiQ - w0 L> - WOZ> z usujueefiQ 00l> 002> S8 zZ'oy €'s £'sz L've Z'8LLY poluemyne ¢
usujueebiQ - ZwW00L> - WOOZ> z uaujueebiQ 00> 002> l'€lL 6'8C 6'L 9'9l 8'cs 0'209¢ ofeunyey €
usuiueebiQ - w0 1> - WOZ> Z usujueefiQ 00l> 002> €9 o'sy &4 €9l 6'.€ Z'65201 pofuoyiol ¢
usujueebiQ - ZwWY00L> - WOOZ> Z usujueebiQ 00> 002> L't 6'cS L'6L 9'02¢ 8'l8 Z'605 Molussens €
uaujueebiQ - ZwW00L> - WOOZ> z usujueebiQ 00> 002> L't 6'cS L'6L 9'02¢ 0'sS c'oLLLL oindoxny €
usuiueebiQ - w0 L> - WOOZ> z usujueefiQ 00L> 002> T 8'/2 9'/ 181 G'29 1'9082 molepyel ¢
usuiojdiSueAy| - ZWN00L> - WO0Z> L Ispeny| 00> 002> 9T L'S z'c L'y £'8e 6'992 oindoyony ¢
usulopdiSUEAY - ZWANO0 > - WO0Z> I ISHEAY 00L> 002> 1T ) zc €'g G'Le £'gL. epelleH ¢
usulojdISHEAY - ZWX00L> - WO0Z> I ISHeAY] 00L> 002>  ¥'02 9'c z'cL L'z G'6S L'lel polnno ¢
usuiojdiSUeAY - ZWNO0 > - WOOZ> L ISueAy 00l> 002> S'/L G'8 c'or L'61 c'or G'zes poleueH ¢
usuIoNdISHEAY - ZWNO0 > - WOOZ> I ISHeAY] 00L> 002> 8L 9'vz G'sz G'6S €'6. 6’1252 poloxyeaol ¢
usuiojdiSUeAY - ZWNO0L> - WOOZ> L Isueny| 00> 002> 6'GlL 6'8 ezl 6'9 9'// G'/€0S polupiy ¢
usulojdiSUeAY - ZWNO0L> - WOOZ> L ISueAy| 00l> 002> 1'6 6'L2 ¥'9 G'GlL 2'0L 6'860% oindninoy, ¢
usulodiSHEAY - ZWNO0 > - WOOZ> L IspeAy| o00l> 002> 9Tl oel 0'6 €'6 812 G'G688 pofiyneH ¢
usuloidisUeAY - ZWN00L> - WO0Z> L ISUeAy o00L> 002>  Z1'/L 8'g ¥'9 z'c ¥'9e 0'6GEY oindofiry €
usuloNdISUEAY - ZWNO0 > - WOOZ> L IsueAy| 00l> 002> V22 o'y 2'c6 L'61 8'6¢ 8'vele oindueeg ¢
usuiojdiSUeAY - ZWNO0L> - WO0Z> L ISUeAy 00> 002>  9'GlL oclL '€ L'e 8'ce 1'2862 poliyuey ¢
usuloidISHEAY - ZWNOO0L > - WOOZ> L ISHBAY 00L> 002> Z'€l c'e L'l 7'0 zZ'cl 8zl MolAIIAN [
(zuy)
(Zwy) (zwy) eje-eyuid
(zwy) expjon| (w) exyonj eje-ejuid eje-ejuid uaanje (w) snnud eypyonj
ayes uldAA] 1ddAAy-y  eibojoag -gje-ejuld -Sha)}I0)| %-0}|dd %-oAINn] -0}|J8d ueewaAIn] -ewnjep uewofn jwiu uaop -pjor

‘puodpininDpl UdAL1-y bf 013AD>jubDW USPIdN|D-DWNIDA udjwonpjof ualny@apjon ‘g AU

e o o o o o o o o o o 6 o 6 s o s 6 s s e e s s e s e e s s s e s s o oPohjois-Savon ympiristokeskuksen moniste 3|



Kuvailulehti

Julkaisija

Julkaisuaika

Pohjois-Savon ympéristokeskus Maaliskuu 2001

Tekija(t)

Antti Kanninen ja Taina Hammar

Julkaisun nimi

Virtavesien ekologinen tila Vuoksen vesistdalueella - Pohjois-Savon ympaéristokeskuksen
valiraportti

Julkaisun osat/
muut saman projektin
tuottamat julkaisut

Tiivistelma

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin edellyttdmaa jokien rajausta testattiin Pohjois-Savon ympa-
ristokeskuksessa Iisalmen reitin vesistdalueella. Rajausvaihtoehtoina tarkasteltiin olemassa ole-
van vesistdaluejaon sekd Strahlerin uomaluokittelun kayttokelpoisuutta jokien rajauksessa.
Valmiiden vesistoalueiden kayton etuna olisi pienempi tydmaara, mutta toisaalta syntyvat joki-
valuma-alueet ovat kooltaan gyvin heterogeenisia ja suuriakin valuma-alueita voi jadda erottu-
matta omina jokivaluma-alueinaan. Strahlerin luokittelu tarjoaisi rajausvaihtoehdon, jossa syn-
tyvien jokien kokovaihtelu on pienempi ja rajausperuste yksiselitteisempi. Ongelmana uoma-
luokittelussa on kuitenkin kdytettavissa olevan paikkatietoaineiston epatarkkuus etenkin pie-
nimpien uomien osalta.

Direktiivin edellyttdman vesimuodostumien ekologisen tilan arviointiin kaytettavissd olevien
biologisten aineistojen kerddminen aloitettiin ja ndiden aineistojen viite- sekd menetelmatietoja
ryhdyttiin tallentamaan paikkatietopohjaiseen viitetietokantaan. Jokien hydrologis-morfologi-
sen tilan arviointiiin kdytettavissa olevia valmiita paikkatietoaineistoja kartoitettiin ja luotiin uu-
sia aineistoja. Tavoitteena oli kerata aineistoja, joiden perusteella jokien hydrologis-morfologis-
ta luonnontilaa voidaan myohemmin arvioida ja etsid vertailualueverkostoon sopivia jokikoh-
teita.

Asiasanat

Vesipolititkan puitedirektiivi, joet, Strahlerin luokittelu, biologiset aineistot, paikkatietoaineistot,
hydrologia, morfologia

Julkaisusarjan nimi
ja numero

Pohjois-Savon ymparistokeskuksen moniste 31

Julkaisun teema

Projektihankkeen nimi
ja projektinumero

Rahoittaja/
toimeksiantaja

Projektiryhmaan
kuuluvat organisaatiot

ISSN ISBN
1457-1803

Sivuja Kieli
27 Suomi
Luottamuksellisuus Hinta
Julkinen 35 mk

Julkaisun myynti/
jakaja

Pohjois-Savon ympaéristokeskus
puh. +358 17 788 4763, telefax +358 17 788 4764

Julkaisun kustantaja

Pohjois-Savon ympéristokeskus

Painopaikka ja -aika

Pohjois-Savon ymparistokeskus, Kuopio 2001

PohJoisSavonympéristékeskuksenmoniste3.......................................a



	Sisällys
	1 Johdanto 
	2 Biologisten aineistojen viitetietokanta 
	2.1 Tietokannan käyttötarkoitus 
	2.2 Tietokannan rakenteen yleiskuvaus 
	3 Jokien rajausvaihtoehtojen tarkastelu 
	3.1 Taustaa 
	3.2 Olemassa olevien vesistöalueiden käyttö rajauksessa 
	3.3 Strahlerin luokittelun käyttö rajausperusteena 
	3.3.1 Taustaa 
	3.3.2 Uomien luokittelu 
	3.3.3 Luokitellut uomat 
	3.3.4 Aineisto-ongelmat  
	3.4 Rajausvaihtoehtojen eduista ja ongelmista 
	3.5 Jokien A-järjestelmän mukainen tyypittely  
	4 Olemassa olevan jokien hydrologis-morfologisen tiedon kartoitus 
	4.1 Taustaa   
	4.2 Olemassa olevat paikkatietoaineistot 
	Liitteet 


