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ALKUSANAT

Pirkanmaan ympiristokeskus aloitti kes#lld 2001 suojavyShykkeiden yleissuunnittelun ja
kuormitusselvityksen teon Naarvanjoen valuma-alueella seki Pyhijirven Alhonselin, Laukonse-
ldn ja Sakaseldn lahi-alueilla. Yleissuunnittelu ja kuormitusselvityksen teko alueella lihtivit
Vesijdrven kunnan aloitteesta Alhonseldn, Laukonselin ja Sakaseldn kunnostamiseksi. Tyt
rahoittivat Pirkanmaan ympiéristokeskus ja Vesilahden kunta. Yleissuunnitelma ja kuormitussel-
vitys laadittiin yhteistydssd kunnan, MTK:n edustajien ja muiden intressiryhmien kanssa.

Yleissuunnitelman ja kuormitusselvityksen laatiminen suunnittelualueella aloitettiin heinidkuus-
sa 2001 ja raportti viimeisteltiin joulukuussa 2001. Suunnitelman ja selvityksen laati suunnitteli-
ja Kati Skippari. Ty6té ohjasi insiné6ri Hannu Arvonen Pirkanmaan ympiristdkeskukselta.
Suojavyshykkeiden yleissuunnitelmassa on kiytetty Marita Saksan ja ylitarkastaja Soili Ingelinin
muokkaamia ja kirjoittamia yleissuunnitelman perusosia. Suunnittelutydssi ja kuormitusselvi-
tyksen teossa kéytettiin apuna Vesilahden kunnan ympiéristosihteerin Kaija Kuivasniemen,
rakennustarkastaja Jari Lehtisen ja kanslisti Eira Jaakkolan asiantuntemusta suunnittelualueesta.
Pirkanmaan metsékeskuksen metsiitalousesimies Jorma Romu avusti metsétalouden kuormituk-
sen selvittdmisess.

Suojavydhykkeiden yleissuunnitelma on tarkoitettu ohjeelliseksi suunnitelmaksi suojavyshyk-
keiden perustamiseksi suunnittelualueella. Vesilahdella suojavyShykkeiden yleissuunnitelma on
tehty aikaisemmin Koskenjoen sekd Hulauden, Mantereenjirven ja Heindlahden valuma-alueille
syksylld 2000. Suunnitelman mukaisten suojavyShykkeiden perustaminen on vapaaehtoista ja
maanviljelijét voivat hakea suojavyshykkeiden perustamiseen tarkoitettua maatalouden ympiiris-
tétuen erityistukea.
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I SUOJAVYOHYKKEIDEN YLEISSUUNNITELMA

1. JOHDANTO

SuojavyShykkeiden tarkoituksena on vihentii ravinteiden, kiintoaineksen ja muiden haitallisten
aineiden kulkeutumista pelloilta vesist66n. Samalla ne vihentévit valtaojien, purojen, jokien ja
ranta-alueiden liettymisti ja kunnostustarvetta. Suojavyohykkeet estivit ravinteiden kulkeutu-
mista vesist6on ja siten hidastavat vesistdjen rehevoitymisti.

Suojavyohykkeitd tarvitaan yleensd kaltevilla tai jyrkilld rantapelloilla, tulva-alueilla sekd
pohjavesialueilla. Liséksi alueilla, joilla viljelymuoto aiheuttaa vesistskuormitusta tai maalaji
on erityisen sortuvaa ja eroosioherkké, suojavyohykkeet ovat tarpeellisia.

Suojavyshykkeiden yleissuunnitelman toivotaan lisééivén viljelijoiden halukkuutta suojavyshyk-
keiden perustamiseen sekd innostavan heitd hyodyntimiin kiytettdvissi olevia rahoituskeinoja
kuten maatalouden ympéristtuen erityistukia. Yleissuunnitelma helpottaa erityistukien hakua
osoittamalla alueelle soveltuvat erityistukimuodot. Liséksi yleissuunnitelmassa esitellyt,
mahdolliset suojavyShykekohteet ovat muihin hakemuksiin ndhden etusijalla rahoituspiitoksia
tehtdessi.

Miiritelmia

Piennar on pellolle valtaojien varsille jéitettéivi vihintiéin metrin levyinen monivuotisen
kasvillisuuden peittdmé yhtendinen alue, jota ei lannoiteta eiki kiytetd kasvinsuojeluaineita.
Ympirist6tuen pakollinen toimenpide edellyttid pientareen jittimist.

Suojakaista on pellolle purojen tai muiden vesistSjen varteen seki talousvesikaivojen ympdrille
perustettava, vihintdin 3 m levei (enintiéin 7 m) monivuotisen kasvillisuuden peittdimi
yhtendinen alue (yli 3 m leveidsté suojakaistasta perustettava oma kasvulohko). Ympérist6tuen
pakollinen toimenpide edellyttdd pientareen jéttimista.

Suojavyoéhyke on pelloille valtaojan tai vesiston varteen perustettava vihintdin 15 metrii
leve#d monivuotisen kasvillisuuden peittdma, hoidettu alue. Alueella ei saa kiyttid lannoitteita
eikd kasvinsuojeluaineita. SuojavyShyke voidaan perustaa myos pohjavesialueella sijaitsevalle
pellolle. SuojavyShyke on vapaaehtoinen erityistukimuoto.

Pientareen, suojakaistan ja suojavyShykkeen leveys mitataan pellon ja luiskan taitteesta.




2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS
2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus ja maaperi

Suojavydhykkeiden yleissuunnittelualue kuuluu Kokeméenjoen vesistén Vanajaveden-Pyhdjér-
ven alueeseen (35.2). Yleissuunnittelualue koostuu Naarvanjoen vesistdalueesta (35.218), joka
laskee Alhonselin eteldosaan, sekd Alhonseldn, Laukonselidn ja Sakaseldn ldhialueesta (liite 1).
Alhonselidn, Laukonselin ja Sakaseldn lihialue kuuluu Pyhijirven 1dhialueeseen (35.211).
Suunnittelualueen pinta-ala on noin 106 km?, josta Naarvanjoen vesistdalueen pinta-ala on 36,7
km? ja selkien valuma-alueen pinta-ala selkdvedet mukaan luettuna n. 70 km?. Yleissuunnitel-
ma keskittyy peltovaltaisille alueille Naarvanjoen, Alhonseldn, Laukonseldn ja Sakaseldn
ympiristdssd. Vesistdalueet kisitelldin suunnitelmassa veden laskusuunnan mukaisesti aloitta-
malla yldjuoksulta ja pastymailld selkdvesiin.

Naarvanjoen vesistdalue on metsivaltaista. Alueen pinta-alasta yli 70% on metsi4. Peltoalueita
on noin viidennes alueen pinta-alasta. Jirvii ja muuta vesist64 on noin kolme prosenttia. Soisia
alueita on alle prosentti vesistdalueen pinta-alasta. Muita vihipuustoisia alueita kuten teitd on
noin nelji prosenttia pinta-alasta. Koskenjoen valuma-alue on harvaan asuttua. Taajama-aluetta
on alle prosentti valuma-alueen pinta-alasta. Valuma-alueella ainoastaan osa Narvan kyldsti
kuuluu taajama-alueeseen (Maanmittauslaitos 1998).

Alhonselin, Laukonseldn ja Sakaseldn ldhivaluma-alueella metsén osuus pinta-alasta on
pienempi kuin Naarvanjoen valuma-alueella. Metsié valuma-alueella on n. 40 % pinta-alasta.
Peltomaata on neljinnes valuma-alueen pinta-alasta. Naarvanjoen valuma-alueeseen verrattuna
jdrvid on huomattavasti enemmiin. Alueen pinta-alasta viidennes on jirvi, joista selkidvedet
muodostavat suurimman osan. Soisia alueita valuma-alueella on prosentin verran pinta-alasta ja
muita vihipuustoisia alueita noin 11%. Yksittéisid suuria suoalueita ei ole. Suunnittelualue on
Naarvanjoen tapaan harvaan asuttua. Taajama-alueita on alle prosentti alueen pinta-alasta.
Valuma-alueella osa Narvan kyldsti ja Vesilahden kirkonkylédstd kuuluvat taajama-alueeseen
(Maanmittauslaitos 1998).

Naarvanjoen vesistdalueella metsialueet ovat 1dhinni kallio- ja moreenimaastoa. Alavat
peltoalueet sijaitsevat purojen, ojien ja Naarvanjoen ympiristossd. Alavien alueiden maaperé on
eroosiolle herkkii hiesua ja savea, joissa on yksittdisid turvelaikkuja. Laajimmat turvealueet
ovat Naarvanjirven rantapelloilla, Naarvajirvenojan yldjuoksulla seki Suonpéiénkulman
pelloilla. (Geologian tutkimuslaitos).

Alhonselén, Laukonselén ja Sakaseldn lihivaluma-alueella alavat peltoalueet ovat enimmékseen
savea ja hiesua. Laajat ja alavat peltoalueet keskittyvit jirvien ja purojen varsille. Turvelaikkuja
on jonkin verran peltoalueilla. Laajimmat turvealueet sijaitsevat Toivolanlammen, Joutsensuon,
Vihijirven ja Tuonenojan ympéristdssd. Valuma-alueen pohjoisosissa ei ole lainkaan turvemaa-
ta. Valuma-alueen metsimaasto on kallioista moreenimaastoa. (Geologian tutkimuslaitos).




2.2 Vesistion tila ja siihen vaikuttavat tekijiit

Vesist6jen valtakunnallinen laatuluokitus perustuu vuosina 1994-1997 kerittyihin havaintoihin
ja néytteisiin. Luokitus kuvaa keskimééréistd vedenlaatua sekd vesiston soveltuvuutta vedenhan-
kintaan, kalavesiksi ja virkistyskdytté6n. Laatuluokkia on viisi: erinomainen, hyvi, tyydyttivi,
vilttdvé ja huono (Pirkanmaan ympiéristokeskus, vedenlaatu).

Naarvanjoen vesistdalueella on luokiteltu ainoastaan Naarvanjoki. Joen laatuluokka on vilttivé.
(Pirkanmaan ympéristokeskus, vedenlaatu). Naarvanjérvestd on otettu vesinéytteitd vuosina 1986
ja 1996. Niiden perusteella jirvi on lievisti rehevé (kokonaisfosforiarvot olivat 22 ja 30pug/l).
Piillysveden happitilanne on vililld huono tai tyydyttévi (happipitoisuudet olivat 25 ja 67%).
Alusveden happitilanteesta ei ole pitkiaikaista tietoa (Ympéristohallinnon tietojirjestelmé).
Sinilevihavaintoja ei Naarvanjoen vesistoalueelta ole ilmoitettu ympéaristékeskukselle (Pirkan-
maan ympiristokeskus, leviseuranta).

Alhonselidn, Laukonselidn ja Sakaseldn vedenlaatu on muuta Pyhéjérven vedenlaatua heikompaa.
Selkivesien vedenlaatu on vilttdvi, kun taas Pyhdjirven keskiméirdinen vedenlaatu on tyydytté-
vi (Pirkanmaan ympdiristokeskus, vedenlaatu). Alhonseldn, Laukonselén ja Sakaseldn vedenlaa-
tutietoja on hajanaisesti. Sakaseldltd on otettu eniten ja sddnnollisimmin vesinéytteiti, joista
uusimmat ovat vuodelta 1999. Alhonselilti on otettu jonkin verran vihemmin néytteits.
Uusimmat niytteet ovat vuodelta 1997. Laukonseliltd on vain kaksi ndytettd. Ne ovat vuosilta
1967 ja 1969. Kirkkolahdesta ei ole lainkaan vesinéytteitd. Naarvanjoen luusuasta on jonkin
verran niytteiti, joista uusimmat ovat vuodelta 1999 (YmpdéristShallinnon tietojérjestelmi).

Vedenlaatumittausten perusteella jérvet ovat erittdin reheviéd (kokonaisfosfori yli 50 ng /1).
Alhonselén fosforipitoisuudet ovat korkeimpia (46-170 wg/l) verrattuna muihin jdrviin. Témé
voi johtua siits, ettd Alhonselédn eteldosaan laskevan Naarvanjoen mukana tulee suuria fosfori-
méérid. Naarvanjoen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vuosilta 1973-1999 viililld 73-460
pg/l (alhaisimmat pitoisuudet ovat talvella mitattuja). Alhonseldn happitilanne on kohtuullisen
hyvi. Korpiniemen eteldpuolella 1dhelld rantaa on esiintynyt my&s hapettomuutta. Laukonseldn
kokonaisfosforipitoisuudet olivat vedenlaatututkimuksissa 1960-luvulla 40 ja 70 pg/l. Happiti-
lanne oli hyvi. Sakasel4lti otettujen néytteiden kokonaisfosforipitoisuus vaihtelee jonkin verran
vuosittain, mutta arvot pysyttelevit enimmékseen erittdin rehevén puolella (>50 pg/l). Kokonais-
fosforiarvot Sakaselilld vaihtelevat vuosina 1969-1999 vililld 40-76 pg/l (Ympérist6hallinnon
tietojirjestelmi). ‘

Etenkin Alhonseldlld on tehty useita sinilevihavaintoja. Ilmoitetut sinilevikukinnat ovat olleet
runsaita. Tuoreimmat sinilevidhavainnot ovat vuosilta 1999 ja 2000. Vuonna 2001 ei ole
ilmoitettu sinilevihavaintoja (Pirkanmaan ympiristékeskus, levéseuranta).




2.3 Alueen maatalous ja erityispiirteet

Suunnittelualueella 1dhes kaikki maanviljelijit ovat sitoutuneet ympéristtuen perus- ja lisétoi-
menpiteisiin tukikaudella 2000-2006. Erityistukisopimuksia suunnittelualueella on solmittu
ldhinnd luonnonmukaisesta viljelysti. Erityistukea luonnonmukaiseen viljelyyn saa noin
kymmenisen prosenttia ympéristétukeen sitoutuneista. Muita erityistukisopimuksia on vihén.
Alueella on mm. perinnebiotooppisopimus ja sopimus suojavyshykkeiden perustamiseksi ja
hoitamiseksi.

Yleissuunnittelualueen yleisin viljalajike on ohra. Eroosiota lisdéivisti erikoisviljelystd alueella
harjoitetaan mansikan viljely4. Noin kolmanneksella viljelijéistd on karjaa.

Naarvanjoen ympdristd sekd Laukon, Toivolan ja Korpiniemen peltoalueet ovat Pirkanmaan
kolmannen seutukaavan mukaan luontosuhteiltaan ja maisemaltaan arvokkaita maa- ja metsita-
lousvaltaisia alueita, joiden kéytdss4 ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon alueen ympéristoar-
vot. Rakentamisen tulisi edistd alueen maiseman ja rakennusperinteiden arvoja (Pirkanmaan 3.
seutukaava, 1995).

Suunnittelualueella ei ole Natura-alueita. Pirkanmaan perinnemaisemaselvityksen mukaan
alueella on jonkin verran pienid hakamaita ja niittyjd mm. Hinsalassa ja Kostialassa seké isompi
hakamaa Laukon kartanon mailla (Liedenpohja-Ruuhijérvi ym.1999). Suunnittelualueella ei ole
luonnonsuojelualueita, mutta Vihdjirvi on mukana valtakunnallisessa lintuvesien suojeluohjel-
massa. Lintuvesien suojeluohjelman tavoitteena on lintuvesini arvokkaiden kosteikkojen
sédilyttdminen mahdollisimman luonnonvaraisina. Alueen luonnontilaa ja suojelutavoitteita
heikentévit toimenpiteet, kuten kuivattaminen, sidinnéstely ja muut vesirakennushankkeet tulisi
tarvittaessa estid (Komiteamietinté 1981:32). Kaikista lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluvista
aloista on varsinaisen suojeluun otettu vasta 11%.

3. PELTOVILJELYN VAIKUTUS VESISTON TILAAN

Peltoviljelysti aiheutuva vesistokuormitus riippuu mm. valunnan suuruudesta, pellon méérésti
vesiston valuma-alueella, maanpinnan kaltevuudesta, kuivatustilasta, maalajista, pellon kiytosti,
lannoituksesta ja viljelytekniikasta. My&s uoman muoto vaikuttaa erityisesti eroosion mésrain,
Peltoviljelyn kuormituksesta suurin osa tulee valuntahuippujen aikana keviilli ja syksylld. Eri
vuosina peltoviljelyn kuormitus voi vaihdella suuresti valuntaolojen mukaan (Rekolainen ym.
1992). '

Fosforia on arvioitu huuhtoutuvan viljelyalueilta keskiméérin 0,65-0,95 kg/ha/v ja typped 10-22
kg/ha/v. Luonnollinen kuormitus on pienempii hehtaaria kohden kuin viljelyalueilta tuleva
kuormitus. Luonnonhuuhtoutumien on arvioitu olevan keskiméirin 0,017-0,14 kg/ha/v fosforin
ja 0,43-2,8 kg/ha/v typen osalta (Rekolainen ym. 1995). Peltoviljelyn vuotuiseksi eroosioksi on
arvioitu 1000 kg/ha (Viikinkoski ja Hynninen 1995).

Eri viljelymuodot kuormittavat vesistd4 eri tavalla. Fosforin suhteen vihiten kuormittavia ovat
nurmi ja viherkesanto (0,6 kg P/ha/v). Viljanviljelyssd fosforin ominaiskuormitus on keskiméai-
rin 1 kg P/ha/v. Kuormittavimmat viljelymuodot ovat avomaaviljely ja avokesanto (2 kg



P/ha/v), joissa paljas maa on alttiina sateiden aiheuttamalle huuhtoutumiselle. Luvut ovat pitkin
aikavilin keskiarvoja ja ovat siten vain suuntaa-antavia (Viikinkoski ja Hynninen 1995).
Maatalouden ympériststuen edellyttdmit toimenpiteet vihentévit jonkin verran peltoalueilta
tulevaa kuormitusta. Ympdéristdtuen erityistuista etenkin suojavyohykkeet seki kosteikot ja
laskeutusaltaat voivat vihentéds voivat vihent4i peltoalueilta tulevaa kuormitusta merkittévésti.

4. SUOJAVYOHYKE
4.1 Suojavyohykkeet ja niiden teho

Suojavydhykkeet ovat vihintddn 15 metrid leveiti, vesistdjen ja valtaojien varsiin perustettavia
hoidettuja monivuotisen kasvillisuuden alueita, joita ei lannoiteta ja joilla ei kiyteti torjunta-
aineita (Maatalouden ympdérist6tuen erityistuet 2000-2006). Leveit suojavyShykkeet ovat
varteenotettava keino peltoalueilta tulevan hajakuormituksen véhentdmiseen. SuojavyShykkeet
véhentidvit pintavalunnan mukana kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinteita. Suojavyshykkeiden
teho perustuu siihen, ettd leved kasvillisuusvyShyke hidastaa veden virtausta, jolloin kiintoaines
ja ravinteet pyséhtyvit vyShykkeeseen. Lisidksi veden mukana kulkeutuvat ravinteet ja epapuh-
taudet imeytyvit huokoiseen maaperiin. Monivuotisen kasvillisuuden juuristo lisi4 maaperin
huokoisuutta ja siten parantaa maan rakennetta ja imukykyé. Kasvit myds ottavat juurillaan
liukoisia ravinteita (Uusi-Kadmpp4 ja Kilpinen 2000).

Suojavyohykkeiden tehoa ravinteiden ja kiintoaineksen vihentijing pintavalunnasta on tutkittu
Suomessa ja ulkomailla. Puustisen (1999) mukaan 14 metrié leved nurmikaista vihensi eroosiota
58-67%, sitoutuneen fosforin méirad 57-60% ja kokonaistypen méirid 43-70% verrattuna
syysvehnin viljelyyn hiesusavimaalla. Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan viisi metrii leved
suojakaista vihensi yli puolet ja 10 metrid leved 67-96% kokonaisfosforin kuormituksesta
hiesusavimaalla (Syversen 1997). USA:ssa tehtyjen tutkimusten perusteella hyvin hoidetut
suojakaistat ovat poistaneet keskiméérin 50% ravinteista ja torjunta-aineista, 60% tauteja
aiheuttavista mikrobeista ja 75% sedimentistd (USDA-NRCSb 2000).

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tutkittiin kymmenen metrié leveiden niitettyjen nurmikaisto-
jen ja hoitamattomien luonnonkaistojen tehoa vihentii eroosiota ja ravinnepiist6ji savimaalla
verrattuna ilman suojakaistoja viljeltyihin peltoihin. Yhdeksin vuoden keskiarvon perusteella
todettiin suojakaistojen vihentivin kiintoainesta 60%, kokonaisfosforin mésiras 40% nurmella
ja 30% luonnonkaistoilla sekd kokonaistypen mairids 60% nurmikaistoilta ja 40% luonnonkais-
toilta. Liukoisen fosforin méérd oli nurmikaistoilla suurin piirtein sama kuin pelloilla ilman
suojakaistaa. Luonnonkaistaruuduilla liukoisen fosforin méiri jopa kasvoi verrattuna ilman
suojakaistaa viljeltyihin peltoihin. Témi saattaa johtua hajonneesta kasviaineksesta hoitamatto-
milla luonnonkaistaruuduilla (Uusi-Kémpp4 ja Kilpinen 2000). Suojavyshykkeiden hoidossa
tarkeinté onkin vyShykkeen niittiminen ja niitetyn kasvimassan kuljettaminen pois suojavyshyk-
keeltd. Niiton mukana poistuu ravinteita suojavyshykkeilta.
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4.2 Suojavyohykkeen perustaminen ja hoito

SuojavyShyke voidaan perustaa jattimilld vesistén varteen kyntimitén alue, joka keviélld
muokataan kylvokuntoon. Suojavyshykkeen voi perustaa myds suojaviljaan, jolloin keviilld
kylvetty heinéin siemen itd4 ja kasvaa hyvin: syksylld sadonkorjuun jilkeen vyShyketti peittida
hyvilaatuinen nurmi. Niissd tapauksissa, joissa rantapellot ovat valmiiksi heinill tai nurmella,
varsinaisia perustamistoimenpiteitd ei tarvita.

SuojavyShykkeitd suunniteltaessa on otettava huomioon alueen luonnonolot, jotka vaikuttavat
ensisijaisesti vyShykkeen kasvillisuuteen. Tulvivalle rantapellolle sopivat erilaiset kasvit kuin
kuivalle ketomaiselle rannalle (liite 2). Luontevinta on valita suojavyShykekasvit seudulla
luonnostaan kasvavista ja menestyvisti lajeista, jotka sopivat parhaiten luonnolliseen maatalous-
maisemaan. SuojavyShykkeelle ei tulisi istuttaa typensitojakasveja, silld tarkoituksena on
koyhdyttdd maaperéd ravinteista.

Tulvivilla alueilla suojavyohyke on hyvi mitoittaa keskiméiridiseen tulvakorkeuteen saakka.
SuojavyShykkeen leveys voi méiriytyi jyrkilld pelloilla my6s pellossa olevan taitteen mukaan.
Till6in suojavydhykkeeksi rajataan vesisto6n jyrkimmin viettivi pellon osa. Maatalouden
ympiristohjelmakaudella 2000 - 2006 suojavydhykkeen leveys on keskiméérin vihintién 15
metrid. Joillakin tulvivilla alueilla suojavyShykkeitéd on kuitenkin perustettu myos useita satoja
metrejé kattaviksi.

Puut ja pensaat suojavyohykkeelli

Puita ja pensaita voidaan kéyttis sitomaan maaperii ja ravinteita seki eldvoittimiin maisemaa,
mutta hallitsematon pusikoituminen tai metsin muodostuminen on syyti estii. Kotimaiset,
seudulle tyypilliset lajit ovat suojavyshykkeelle suositeltavia (liite 2).

Pensaat ja puut pyritéén sijoittamaan luontaisiin paikkoihin ryhmiksi. Mutkissa ja sortuvissa
tormissé ne sitovat maata ja suojelevat uomaa. Uoman eteldrannalle sijoitetut puut ja pensaat
varjostavat vettd haittaamatta peltoviljelyd. Varjostus laskee veden ldmpétilaa ja on siten
hyddyllistd myds kalojen ja rapujen kannalta. Isot havupuuryhmit peittidvit ndkyvyyttd ja
synkentivit maisemaa, joten niiti ei suojavyShykkeelle suositella. Jyrkilld rantat6rmilld voivat
isot yksittdiset puut kaatua ja saada koko rinteen sortumaan. Tillaisiin paikkoihin suositellaan
voimakasjuuristen pensaiden istuttamista (liite 2). '

Avoimen peltomaiseman suojavyohyke

SuojavyShykkeen kasvien kylvé ja erilaiset siirtoistutukset nopeuttavat haluttujen kasvien
kehittymistd. Samalla estetédén haitallisten kasvien pesiytymisti alueelle. Koska suojavyshyk-
keelld ei saa kédyttdd torjunta-aineita, nokkonen, pelto-ohdake, mesiangervo ja juolavehni
kannattaa ensimmdising vuosina kitked tai muutoin mekaanisesti poistaa, mikili toivottu
kasvilajisto ei niitd vield riittivésti hillitse. Hukkakauran torjunnassa on toimittava hukkakaura-
lain mukaisesti. Hukkakauran torjunnassa on erityistapauksissa mahdollista pesdkekisittely.
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Mikdili pelto on ulottunut aivan rantaan tai on ollut hyvin altis tulville, on vesist64 ldhinné
oleviin kohtiin mahdollista siirtdi my$s rantapenkkaa sitovia ranta- ja vesikasveja. Tulvaniityille
sopivat my§s monet sarat ja rannoilla kasvavat kukat (liite 2).

Suaojavyohyke vaatii hoitoa

Avoimen peltomaiseman suojavyShykkeet joudutaan yleensé niittéméén kerran vuodessa. Niiton
tarkoituksena on ehkdisti pensoittumista ja poistaa kasveihin sitoutuneita ravinteita kdyhdyttien
nidin maaperid. Kasvimassa viedéin pois suojavyshykkeeltd, jotta sen siséltdmit ravinteet eivit
kulkeutuisi vesist66n. Kasvimassan voi kiyttdd hydyksi esimerkiksi eldinten rehuna. Niitto ja
poiskorjaus on hyvi ajoittaa niin, ettd eldinten pesintikausi on ohi. Uhanalaisista peltolinnuista
mm. ruisriikki on lopettanut pesintéinsi elokuun puoleenviliin mennessd. My6s laiduntaminen
suojavyShykkeelld on mahdollista, kunhan sille ei vesiensuojelullisesti ole estetti.

Myés pensaita ja puita kasvavia suojavyohykkeitd on hoidettava. Heini ei saa ensimmdisind
vuosina tukahduttaa taimia. Liikaa vesakkoa voi olla my0s tarpeen poistaa ja tihedksi muodostu-
vaa puustoa harventaa. Harvennus on hyvi toteuttaa niin, ettd jéljelle jidva puusto muodostaa
luonnollisia ryhmid. Ranta-alueella kasvavat katajat, jalopuut tai idkké4t puuyksilét, ns. maise-
mapuut, on hyvé harvennusta tehtéessd siéstid.

Suojavybhykkeen hoidon tavoitteena on erdinlainen 'hallittu hoitamattomuus'. Maiseman
kannalta on tidrkedd, ettei avointa peltomaisemaa tdysin suljeta. Liiallisen ihmiskdden jiljen
nidkyminen ei ole kuitenkaan tarkoituksenmukaista. Monipuolinen kasvillisuus tekee suoja-
vyShykkeesti suotuisan elinympiriston ja levidmisvayldn sekd eldimille ettd kasveille. (Maa- ja
metsédtalousministerié 2000)

4.3 Maatalouden ympiristétuen erityistuet

Maatalouden ympiristsohjelman 2000 - 2006 mukainen maatalouden ympéristétuki jakautuu
kaikille ohjelmaan sitoutuville viljelijéille tarkoitettuihin perustoimenpiteisiin ja lisdtoimenpitei-
siin sek# pienempii viljelijdjoukkoa koskeviin erityistukisopimuksiin. Erityistukisopimuksen
saamisen edellytyksend on, ettd viljelijd toteuttaa my0s perus- ja lisdtoimenpiteitd seké tayttdd
kunkin tukimuodon vaatimat ehdot. Erityistukisopimushakemukset jitetddin TE-keskukselle
loppukeviisti (viimeinen hakupéivi vaihtelee vuosittain).

Esitellyt erityistukiméérit ovat enimmiisméérii, joita sopimuksesta voi saada. Tuen suuruus
vaihtelee perustamiseen ja hoitoon liittyvien kustannusten sekid tulonmenetysten méérin
mukaan. SuojavyShykesopimuksen alalle voidaan maksaa my6s luonnonhaittakorvaus. Alalle ei
kuitenkaan makseta perus- ja lisdtoimenpiteiden tukea. Kosteikkojen ja laskeutusaltaiden
perustamista ja hoitoa koskevien sopimusten yhteydessd on hyvd huomata, ettd tuen méiéré
riippuu kohteen sijainnista. Pellon ulkopuolelle perustettavasta kohteesta saa vihemmén tukea
kuin pellolle perustetusta kohteesta.

Erityistukia haettaessa on lisiksi hyvi ottaa huomioon, ettd kaikkia sopimustyyppeji ei viltti-

mittd voi hakea joka vuosi. Rajoituksia voi esiintyd sopimustyyppien tai entisen ja uuden
sopimuksen vililld.
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Erityistukisopimuksen piitytty4d, suojavyShykkeeksi perustettu peltoala voidaan palauttaa
normaaliin viljelykiytt66n. Seuraavassa on esitelty ympéristohjelman 2000 - 2006 mukaisia
erityistukisopimuksia, joita on suositeltu yleissuunnitelmassa.

(Maa- ja metsitalousministerié 2000)

4.3.1 Sucjavydhykkeen perustaminen ja hoito

Tavoite:

o Vihentdi eroosiota, vihentdi ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden
kulkeutumista vesist6dn, koyhdyttdd maan ravinnemédrié, parantaa maan
rakennetta, lisitd luonnon monimuotoisuutta ja edistii riista- ja kalataloutta

Toimenpiteet:

» Voidaan perustaa vesiston tai valtaojan varrelle sekéd pohjavesialueelle

* Perustetaan mieluiten suojaviljaan tai aiemmin heinélld tai nurmella olevalle
pellolle

+ Ei lannoitusta eiki kasvinsuojeluaineita

* Niitto vuosittain / suunnitelman mukaan, niittojétteen saa hyddyntii

 Saa laiduntaa, ellei vesiensuojelullista estetti

* Puita ja pensaita voi olla luontaisina ryhminé

* Suosittava luonnon monimuotoisuutta

» Hoito voidaan ulottaa my&s luontaiselle rantavyShykkeelle

» Rikkojen torjunta mekaanisesti, poikkeustapauksissa pesidkekisittely

» Hoitopdivikirja

* Sopimuksen kestoaika 5 tai 10 vuotta

o Erityistuen méird: max. 2 675 mk /ha

4.3.2 Kosteikon ja laskeutusaltaan perustaminen ja hoito

Tavoite:

» Laskeuttaa ja poistaa veden kuljettamaa maa-ainesta ja ravinteita veden
virtausta hidastamalla, lisitd maiseman ja luonnon monimuotoisuutta seké
edistéd riista- ja kalataloutta

Toimenpiteet:

» Piisdintd: sopimuksessa seki laskeutusallas- ettd kosteikko-osio

» Pelkkii laskeutusaltaita voidaan toteuttaa vain alueilla, joissa peltojen maalaji
on hiesu tai sitii karkeampi eli altaan viipymilld voidaan varmistaa maa-ainek-
sen laskeutuminen

e Kosteikon pinta-alan tulee olla vihintdén 1 - 2 % ja laskeutusaltaan vihintiin
0,1 - 0,2 % valuma-alueen pinta-alasta

» Toteutetaan patoamalla

* Pellolle kymmenvuotinen sopimus, pellon ulkopuolelle max. 1 km lihimmaésti
pellosta viisivuotinen h

» Korjattua kasvimassaa saa hyddyntid, laidunnus tapauskohtaisesti

o Kertynyt liete poistettava, saa levittié pellolle

s My®s pelkki hoitosopimus mahdollinen, jos aiemmin toteutettu hanke
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* Hoitopdivikirja
o Erityistuen méirid: max. 2 000 mk /ha; muu alue
max. 2 675 mk/ha; pelto

Huom. Erityistukisopimusta haettaessa on hyvi ottaa huomioon, etté erityistukima#ri riippuu
siitd, perustetaanko kohde pellolle vai peltoalueen ulkopuolelle

(Ympéristoministerién internet-sivut)
4.3.3 Erityistukisopimusten hakeminen

Erityistukisopimuksia haetaan TE-keskukselta loppukeviisti (viimeinen hakupéivi vaihtelee
vuosittain). Hakemukseen liitetéiin suojavydhykesuunnitelma, jossa kuvataan millainen, mihin
ja miten suojavyShyke aiotaan perustaa ja kuinka sitd on tarkoitus hoitaa. Suunnitelmassa on
selostettava suojavydhykkeen perustamisesta aiheutuvat tulonmenetykset ja eri toimenpiteiden
seki hoidon aiheuttamat kustannukset. Suunnitelmaan liitetdéin tarpeelliset kartat peltolohkon
sijainnista (peruskartta) sek# suojavyShykkeen sijainnista ja leveydesti peltolohkolla (mieluiten
digitoitu peruskartta). Mikili suojavyohykkeeseen halutaan liittdé pellon ja vesiston vilisen
luonnontilaisen alueen hoitotoimenpiteitd, on hakemukseen merkittivd mahdollisimman tarkasti
tiedot vilialueen pinta-alasta ja laadusta, nykyisestd kasvillisuudesta seké siitd miten aluetta on
tarkoitus hoitaa. Jos alue kuuluu yleissuunnitelman kohteisiin, siitd kannattaa mainita hakemuk-
sessa (Maa- ja metsitalousministerié 2000).

4.4 Muita suojavydhykkeen toteuttamistapoja
Kasvinvuorotus

Kasvinvuorotus eli erilaisten kasvilajien perikkiinen viljely samalla paikalla on peltoviljelyn
haitallisten ympéristévaikutusten minimoimisen perusta. Viljelyn tasapainoa parantavat nurmet,
syvijuuriset kasvit sekd palkokasvit (Korkman ym. 1993).

Ympérivuotinen kasvipeite

Peltojen multakerroksen maa-aines tulisi sitoa ja suojata sulamisvesien ja sateiden kuluttavalta
vaikutukselta kasvipeitteen avulla. Kasvipeitteisyyden lisdéjind voidaan kiyttdd aluskasveja,
rivivillikasveja, keriijikasveja ja viherkesantoa. Myds peltoon jétetty sinki ehkiisee eroosiota
(Korkman ym. 1993).

Kesannoinnin hyodyntiminen

Kesannointi kannattaa hy6dyntdi maan kasvukyvyn parantajana ja eroosion ehkéisijéna.
Mahdollinen tukimuoto kesannon perustamiseksi on CAP-kesanto, jolloin voidaan perustaa
suojavyShykekesanto tai monimuotoisuuskesanto. Suositeltavin vaihtoehto on usein kaksivuoti-
nen apilanurmi. Myds monivuotisten heininurmien tihed juuristo suojaa, kuohkeuttaa ja
murustaa tehokkaasti maan pintakerrosta. Rantapelloille tulisi perustaa vain monivuotisia
viherkesantoja. SuojavyShykeala voidaan my6s laskea kesantoalaan, mutta suojavyShykkeen
tuottoa ei tdlloin saa hyddynta.
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Paras tapa perustaa viherkesanto on kylvii se suojaviljaan tai aluskasviksi. Aluskasvina
kehittyvé heind ehtii kasvattaa riitt4vin juuriston ennen syksyi. Niin se pystyy sitomaan maata
ja estiméin sateen haitalliset vaikutukset syksylld ja keviills. Kesantopellon odelma on hyvi
niittd4 ja poistaa pellolta.

Kesannoinnin péittdminen syyskylvdisten kasvien viljelyyn on hyvi tapa hyddyntis maan
ravinteet ja estidd niiden huuhtoutuminen. Syysruis ja muut viimeistiin elokuussa kylvettavit
viljelykasvit ehtivit yleensd kasvattaa riittéivén juuriston, joka sitoo maan ja auttaa sen pysyvin
rakenteen sdilymistd. Kevitkyntd on toinen suositeltava viherkesannon pédéttdmistapa, jolla
ravinteet saadaan kasvien kéytt6n ilman huuhtoutumisriskis. Se ei kuitenkaan sovi savimaille.

Avokesantoa tulisi kdyttdd vain poikkeustapauksissa, jos se on vilttimiténti esimerkiksi
rikkakasvien tai tuholaisten torjumiseksi. T#llinkin avokesannoinnin tulisi olla lyhytaikaista,
korkeintaan yhden kasvukauden kestivii. Kesanto tulisi pattis viljelykasvien tai kerézjikasvi-
en kylvéon syyskesilld, jotta kesdlld vapautuneet ravinteet ja maahiukkaset saadaan sidotuksi
ennen syyssateita (Korkman ym. 1993).

Kerddjdkasvit ravinteita sitomaan

Kerigjdkasveja ovat sadonkorjuun jilkeen tai aluskasveiksi kylvettivit kasvit, joilla pyritin
sitomaan maa ja kiyttdmatti jatineet seki syksyn aikana vapautuneet ravinteet. Kerésjikasveiksi
sopivat parhaiten nopeasti kehittyvit kasvit, joilla on syville maahan tunkeutuva ja ravinteita
sitova juuristo (Korkman ym. 1993).

Pellon omat muokkaajat toihin

Etusija pitiisi aina antaa sellaiselle viljelytekniikalle, joka mahdollistaa maan muokkauksen
véhentdmisen. Parhaimpia pellon muokkaajia ovat syvijuuriset kasvit, lierot ja kuivuuden
aiheuttama maan halkeilu sekd routa. Maan rakenteen suhteen kannattaa eniten huomiota
kiinnittd4 hiesumaiden ja yksipuolisessa viljelyksessé olleiden savimaiden kéiyton suunnitteluun
(Korkman ym. 1993).

Syyskyntokddn ei ole itsestiinselyyys

Peltolohko, joka aiotaan kesannoida seuraavana vuonna, jitetdin aina kyntiméttd samoin kuin
usein tulvavesien alle jédvit pellot. Hieta- ja hiekkamaan voi kyntii kev4illa. Savimaille
kevétkynt6 ei sovi. Kynnettivin pellon liukoiset ravinteet tulisi sitoa orgaaniseen muotoon alus-
tai keridjidkasveilla sadonkorjuun ja kynnén viliseksi ajaksi. Eris suositeltava kynt6tapa on
yleensi selvisti nykyistd matalampi kynt6, mikid edellyttis kuitenkin vield vilineiden kehittelyi.
Poikittainen, korkeuskéyrien suuntainen kynt6 on maalajista ja pellon kaltevuudesta riippuen
hyvi vaihtoehto, jolla voidaan usein vihenti eroosiota ja pintavaluntaa. Jyrkilld rinnemailla
poikittaisten viilujen sortuminen voi kuitenkin huomattavasti lisita eroosioriskis (Korkman ym.
1993).
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Huomio peltoliikenteeseen

Liikennginti tilan pelloilla tulisi suunnitella siten, ettei silld tarpeettomasti lisétd maan tiivisty-
misti. Viljelysten keskelle ja reunoille perustettuja monivuotisia viherkesantokaistoja kannattaa
kéyttdd hyviksi keskitetyn liikenteen véylind (Korkman ym. 1993).

Aitosuorakylvo tekee tuloaan

Aitosuorakylvéssi viljeltivin kasvin siemen kylvetiin suoraan edeltdvin kasvin séinkeen, jolloin
peltoa ei tarvitse muokata. T#td uutta menetelmii kéytettiessé eroosio vihenee, silld pelto on
kautta vuoden kasvipeitteisend. Aitosuorakylvsi varten kehitelldén jatkuvasti laitteita, joista
uusimmat lienevit kiytossi kasvukaudella 2000 (Kéytdnnén maamies 3/2000).

5. YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN JA SISALTO
5.1 Yleissuunnitelman laatiminen

Naarvanjoen valuma-alueen sekd Pyhdjirven Alhonseldn, Laukonseldn ja Sakaselédn lahi-
alueiden suojavyhykkeiden yleissuunnitelman laatiminen kiynnistettiin kesékuun aikana 2001.
MTK:n edustajille, Vesilahden kunnan ympiristdsihteerille ja maaseutuasiamiehelle ilmoitettiin
suunnittelun aloittamisesta. Koska Hulauden vesialueelle oltiin tehty suojavyShykkeiden
yleissuunnitelma vuoden 2000 syksylli katsottiin, ettd asia on jo tuttu paikallisille edustajille.

Suunnittelualueen viljelijoille ldhetettiin kesékuussa Kirjeet, joissa kerrottiin suojavyshykkeiden
yleissuunnittelun alkamisesta alueella ja kerrottiin projektista lyhyesti. Viljelijoilld oli mahdolli-
suus ottaa yhteyttd suunnittelijaan, mikili he olisivat halunneet osallistua maidensa maastotar-
kasteluihin. Aktiivisia yhteydenottoja tuli suhteellisen vdhén. Suunnittelija otti kuitenkin
mahdollisuuksien mukaan yhteyttd maanviljelijéihin ennen maastotarkasteluja. Noin puolet
maanviljelijistd osallistui maastotarkasteluihin. Kirjeen lisiksi Lempiilian-Vesilahden Sano-
missa kerrottiin meneilldén olevasta yleissuunnittelusta.

Maastotarkastelut tehtiin suunnittelualueella heindkuussa 2001. Peruskartan perusteella valitut
kohteet tarkastettiin maastossa. Téllaisia alueita olivat tulvivat peltoalueet seké valtaojien ja
jarvien liheisyydessi sijaitsevat jyrkkirinteiset pellot. Kosteikkojen ja laskeutusaltaiden
mahdolliset sijoituspaikat mééritettiin padasiassa pelkin karttatarkastelun pohjalta.

Alustavista yleissuunnitelmista pidettiin esittelytilaisuus Vesilahdella 25.10.2001. Tilaisuuden
tarkoituksena oli esitelld alustavat suunnitelmat viljelij6ille. Tilaisuudessa kisiteltiin yleisesti
my6s muita Alhonselidn, Laukonselidn ja Sakaselidn kunnostushankkeeseen liittyvié asioita, kuten
vuonna 2001 toteutetun koe- ja hoitokalastuksen tuloksia seki kunnostushankkeen tulevaisuu-
dennikymii. Tilaisuuden jilkeen oli mahdollisuus tavata suunnittelija ja kommentoida tehtyd
yleissuunnitelmaa Vesilahden kunnassa 26.10.2001.
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5.2 Viljelijoiden kannanotot

Ympiristotuen perustuesta tuli runsaasti kysymyksié. Eniten askarruttivat suojakaistan leveys ja
vesiston médrittely. Vesiston médrittelyyn on useita ohjeita, mutta kenties yksiselitteisin ohje
16ytyy vesilaista (vesilaki 264/1961 ja vesiasetus 282/1962). Vesilain mukaan purovesisténi
voidaan pitdéd luonnontilaista ja perattua ojaa, jos yksikin seuraavista ehdoista tiyttyy:
-vesiuomassa virtaa ympiéri vuoden vetti

-kala kulkee ainakin sanottavassa méirin

-runsasvetisimpini aikana vesi riittdd veneelld kulkua tai uittoa varten.

Puronvarsipelloilla tulee olla kolmen metrin suojakaista.

Viljelijoilld oli yleisesti erittiin mydnteinen asenne suojavyShykkeiden yleissuunnitelman
laatimista kohtaan. Vesiensuojelutoimet koettiin tirkeénd asiana ja erityistukien avulla viljelijét
voivat osallistua vapaachtoisesti vesiensuojeluun menettdmétti ansioita. Toisaalta tuen méaérd
koettiin juuri ja juuri riittdvind. Erityistukien suhteen toivottiin, ettd ehdoissa otettaisiin huomi-
oon kiytdnnélliset viljelytavat entistd paremmin.

Uuden maatalouden ympéristétukikauden tukiehtojen muutokset edelliskauteen verrattuna
kiinnostivat viljelij6itd. Edelliselld tukikaudella pitkéd kaksikymmentdvuotinen sopimus ja
niitetyn kasvimassan hyédyntédmiskielto olivat laskeneet kiinnostusta suojavyshykkeiden
perustamiseen. Uudella tukikaudella sopimusehdot kuitenkin paranivat nilti osin.

Karjatiloilla isdnnit olivat huolissaan viljelyksessi olevan peltoalan vihenemisestd. Koska
eldinten lukumiérd on suhteutettu peltoalaan, ajateltiin peltoalan pienenemisen tuovan ongelmia
suojavyShyketti perustettaessa. SuojavyShykkeet voidaan kuitenkin laskea karjamiarii siitele-
véin peltopinta-alaan.

5.3 Yleissuunnitelman sisilto

Yleissuunnitelmakartoissa (liitteet 4-9) on esitetty suunnittelualueen rajauksen ja suojavyShyke-
tarpeiden lisdksi vesistdjen ja valtaojien 1dheisyydessi sijaitsevat mahdolliset kosteikon tai
laskeutusaltaan paikat. Lisdksi suunnitelmakarttoihin on merkitty olemassa olevat erityistu-
kisopimukset seki inventoidut perinnemaisemat (Liedenpohja-Ruuhijirvi ym.1999). Myos
inventoiduille perinnebiotoopeille kannattaa hakea maatalouden ympiristétuen erityistukea.

Suunnitelmakarttojen merkinnét ovat suunnittelualueen rajausta ja inventoituja perinnebiotoop-
peja lukuun ottamatta viitteellisid. Suunnitelmakartat on laadittu mittakaavaan 1:15 000 ja
1:20 000.

5.3.1 Suojavyohyketarve

Yleissuunnitelmakartoissa on esitetty kohteet suojavyohykkeiden perustamiselle (liitteet 4-9 ).
SuojavyShykkeiden tarve on kartoissa esitetty médritelméllé erittéiin tarpeellinen tai tarpeelli-
nen. Tdm4 jaottelu ei ota kantaa suojavyShykkeen leveyteen, vaan se on kulloinkin sovitettava
paikallisten olosuhteiden mukaan. Lis#ksi yleissuunnitelmassa suositellaan kolmen metrin
suojakaistaa jitettiviksi alueille, joilla varsinaista tukimuotojen mukaista suojavydhyketarvetta
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ei esiinny. Niilli alueilla nykyistid levedmpi suojakaista on tarpeellinen. On kuitenkin huomatta-
va, ettd yli kolmen metrin suojakaistoista tulee perustaa oma lohkonsa ympéristtuen perusteella.

Suojavydhykeluokituksen perusteet olivat padpiirteissiéin seuraavat:

1. Suojavyohyke on erittiiin tarpeellinen, kun alue on
* jyrkkd ja pitkérinteinen vesiston tai valtaojan varteen rajoittuva pelto

2. Suojavyohyke on tarpeellinen, kun alue on

* kalteva vesiston tai valtaojan varteen rajoittuva pelto

jyrkkd ja lyhytrinteinen vesistén tai valtaojan varteen rajoittuva pelto
avoin tai usein tulvan alle jddvi rantapelto

3. Kolmen metrin suojakaista suotava, kun alue on
* valtaojaan rajautuva pelto, jolla nykyinen piennar on riittimiton

Luokitteluun on vaikuttanut lisdksi esim. luontaisen suojavyshykkeen leveys, maaperin
eroosioherkkyys ja lahivesiston tila.

Suojavydhyketarpeen médrittelyssi on liséksi otettu huomioon ne alueet, jotka tilld hetkelld
eivit ole viljelykdytossi, mutta jotka on mahdollista palauttaa tihiin tarkoitukseen. Tillaisia ovat
esim. pitkdaikaisena kesantona olevat alueet. Kohteet ovat merkitty normaalisti suojavyShyke-
merkinnéilld. Erityistukisopimusta suojavychykkeiden perustamiseksi ja hoitamiseksi kannattaa
hakea, mikili viljelemittdmit alueet otetaan jélleen viljelyyn.

5.3.2 Muut ehdotetut toimenpiteet

Varsinaisen suojavyShykkeen liséksi suunnittelualueelle on esitetty kohteita kosteikon ja/tai
laskeutusaltaan perustamiseksi. Kohteiden tarkastelu on tehty yleissuunnittelupohjalta, ja
tarkemmat inventoinnit ja mittaukset ovat monin paikoin tarpeen ennen varsinaista alueen
perustamista. Erityisesti kosteikkojen ja/tai laskeutusaltaiden paikkoja ei ole maastossa tarkastel-
tu. Toisaalta kaikkia alueella olevia mahdollisia kohteita ei yleissuunnitelman laadinnan
yhteydessi ole pystytty selvittiméin,

6. ALUEKUVAUKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET
6.1 Naarvanjoen valuma-alue (35.218)

Naarvanjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 37 km?, Téstd pinta-alasta jirvidi on kolme
prosenttia. Vesist6aluetta hallitsee toisaalta kallioinen havu- ja sekametsi ja toisaalta jokien ja
purojen varteen keskittyvd avoin ja laaja peltomaisema. Jirvet ovat 1ahinni pienis mets#jirvia.
Naarvajéirven ympdrilld on kuitenkin jonkin verran tasaisia peltoalueita. Naarvanjoen ympirist
on Pirkanmaan kolmannen seutukaavan mukaan luontosuhteiltaan ja maisemaltaan arvokasta
maa-ja metsitalousvaltaista aluetta. /
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ALUEKUVAUKSET

Naarvajirvi (Liite 3)

Naarvajirvi laskee Naarvajéirvenojan ja Naar-
vanjoen kautta Alhonselkééin. Naarvajirved
ympirdi enimméikseen kallioiset metsialueet.
Rannoilla on jonkin verran mokkiasutusta.
Jarven luoteisosassa on laajat ja tasaiset pel-
toalueet. Rantaa ympér6i ldhes kauttaaltaan
leveid luontainen suojavyShyke.

Naarvajdrvenoja (Liitteet 3 ja 4)
Naarvajirvenoja laskee Naarvajirvestid ja
muuttuu Naarvajoeksi ennen Alhonselkéi.
Purossa virtaa vetté ldpi vuoden ja puron reu-
na sortuu herkésti. Naarvajérvenojaa reunus-
taa ldhes koko matkaltaan peltoalueet. Pelto-
jen laitaan on jétetty vaihdellen metrin pien-
nar tai kolmen metrin suojakaista. Yldjuok-
sulla peltoalueet ovat tasaisia tai loivasti pu-
roon viettévid. Puro ei tulvi séénnéllisesti.

Naarvajirvenojan alajuoksulla ennen Naar-
vanjokea puroon laskevat pellot muuttuvat
kalteviksi ja laskevat pakoin jyrkistikin pu-
roon. Puron varteen on jétetty enimmikseen
kolmen metrin suojakaista. Myllyméielti ala-
juoksulle pellot viettévét jyrkisti puroon. Pel-
tojen edessé on leved luontainen suojavyshy-
ke, jossa kasvaa puita ja pensaita. Luiska on
kuitenkin niin jyrkké, ettd vychyke ei piditi
pintavaluntaa.

Lemmetynjirvestd Naarvajdrvenojaan las-
keva puro (Havatoja) (Liite 4)

Puron valuma-alue on laaja ja sitd ympéroivit
ldhes koko matkaltaan aivan yldjuoksua lu-
kuun ottamatta peltoalueet. Puron reunoille
on jitetty vaihtelevasti metrin piennar tai kol-
men metrin suojakaista. Puro muuttuu runsas-
vetisemmaéksi Linnamaan kylén kohdalla.
Puro on mutkitteleva ja sortuvareunainen.

Linnamaan kohdalla puron yldjuoksulla pellot
ovat tasaisia tai loivasti kaltevia. Tulva
nouseekin runsasvetisind vuosina joillekin

TOIMENPIDESUOSITUKSET

Rantapelloilla ei ole suojavyShyketarvetta.

Koska Naarvajérvenoja on vesistdéd (puro),
tulee kolmen metrin suojakaista jéttds puron
reunoille.

SuojavyShyke on tarpeellinen jyrkilld ja kal-
tevilla pelloilla. Suojavyshyke on erittdin
tarpeellinen jyrkilid pellolla, jonka edessi ei
ole leveitid luontaista suojavyShykettd (fuki
suojavyohykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).

Puron reunoille tulee jéttdd kolmen metrin
suojakaista, koska kyseessé on vesistd.

SuojavyShyke on tarpeellinen tulvivilla pel-
loilla (tuki suojavydhykkeiden perustamiseksi
Jja hoitamiseksi).
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pelloille. Puron perkaushanketta ollaan kiyn-
nistimissi tulvien ja peltojen vetisyyden vé-
hentédmiseksi pahimmilta kohdilta.

Puron alajuoksulla puronvarsipellot ovat loi-
vasti kaltevia tai kaltevia. Kaltevimpien pel-
tojen edessi kasvaa tiheilti puita ja pensaita,
mutta luiska ei ole riittivéin leved pyséyttadk-
seen pintavalunnan. Puut ehkiisevit kuiten-
kin jyrk#n luiskan sortumista.

Naarvanjoki (Liitteet 5 ja 6)
Naarvajirvenoja levenee Naarvanjoeksi Ha-
vatojan liittyessi siihen. Naarvanjoki laskee
Alhonselkidin Narvan kylén eteldpuolelta.
Naarvanjoki on levei ja pdiuomaa on vaikea
hahmottaa joessa kasvavan runsaan vesikas-
villisuuden ja joen mutkaisuuden vuoksi.

Joenvarsipellot ovat enimmékseen erittdin
alavia. Pellon reuna on ldhes joenpinnan ta-
solla. Tulva nousee alavimmille kohdille.
Alaville pelloille ja vesijdttémaahan on kai-
vettu useita ojia, jotka ovat runsasvetisii.
Entistd luonnonniittyd on paikoin raivattu
pelloksi. Alavat pellot ovat laidunnuksessa.
Impeleenméen ja Narvan kyldn kohdalla osa
joenvarsipelloista laskee kaltevasti jokeen.

Hakahuhdanvuorelta Naarvanjokeen laske-
va valtaoja (liite 5)

Oja kulkee kumpuilevien peltojen halki ja
laskee Haapasuon kautta Naarvanjokeen. Pel-
lot ovat varsinkin Punkalaitumentien etelé-
puolella jyrkkid ja ojassa on metrin piennar.
Tien pohjoispuolella pellot ovat pitkii ja
jyrkkid, mutta tasoittuvat jonkin verran ennen
ojaa.

Valkeaoja (liite 4)

Naarvanjokeen laskevaa Valkeaojaa reunus-
taa enimmékseen tasaiset tai loivasti kaltevat
peltoalueet. Paikoin pellot kuitenkin viettavét
kaltevasti lyhyeltd matkalta ojaan.

Suojavyohyke on tarpeellinen kaltevilla pel-
loilla (tuki suojavyshykkeiden perustamiseksi
Ja hoitamiseksi).

Suojavydhyke on tarpeellinen alavilla pelloil-
la, jotka tulvivat ja joille on kaivettu sarkaojia
sekd kaltevalle pellolie (tuki suojavyohykkei-
den perustamiseksi ja hoitamiseksi).

Suojavydhyke on erittdin tarpeellinen Punka-
laitumentien etelépuolella jyrkilld ojanvarsi-
pelloilla. Tien pohjoispuolisilla pelloilla suo-
javyohyke on tarpeellinen (tuki suojavyohyk-
keiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

Kolmen metrin suojakaista on riittdvi kalte-
vimmilla kohdilla ehkédiseméin pintavalun-
nan kulkeutumista vesistoon.
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Militynmaalta Valkeaojaan laskevaa ojaa
reunustaa kapeat pellot. Paikoin pellot viettd-
vit lyhyeltd matkalta kaltevasti ojaan.

Thamien ja Penttildn tilojen vilissi sijaitsee
muutama laidunnuksessa oleva keto ja haka-
maa. Luonnonniityt ovat olleet pitkidn lai-
dunnuksessa.

Kolmen metrin suojakaista on riittdvé kalte-
vimmilla kohdilla ehk#isemé#n pintavalun-
nan kulkeutumista vesistoon.

Perinnebiotooppi-tuki soveltuu laidunnetuille
luonnonniityille ja hakamaalle. Kohdetta ei
ole kuitenkaan inventoitu Pirkanmaan perin-
nemaisemien inventoinneissa 1997.

6.2 Alhonselin, Laukonselin ja Sakaselin Lihivaluma-alueet (35.211) -

Alhonselin, Laukonselin ja Sakaseldn lihialueiden pinta-ala on noin 70 km? Selkivedet
muodostavat noin viidesosan alueen pinta-alasta. Laajat ja kumpuilevat peltoalueet ovat
keskittyneet jérvien rannoille ja ojien sekd puronvarsien alavaan maastoon. Jérvenrantapeltoja
reunustaa levei luontainen suojavychyke. Maisema jérvien ympérilld on kaunista kumpuilevine
peltoineen ja jérvindkoaloineen. Metsésaarekkeet ja metsiiset niemet tuovat vaihtelua maise-
maan. Laukon, Toivolan ja Korpiniemen peltoalueet ovatkin Pirkanmaan kolmannen seutukaa-
van mukaan luontosuhteiltaan ja maisemaltaan arvokkaita maa- ja metsitalousvaltaisia alueita.
Entisten rantalaitumien pensoittuminen sulkee kuitenkin monissa paikoissa avointa pelto- ja
jdrvimaisemaa. Jirvien lahdet ovat rehevii ja paikoin lihes umpeenkasvaneita. Jérvien rannoilla

on runsaasti mdkkiasutusta.

ALUEKUVAUKSET

Hinsala (Liite 6)

Hinsalan kyld ulottuu pitkéné niemend Pyhi-
jérvelle. Kyldn eteldosan pellot laskevat Sa-
kaselkéén ja Laukonselkiin. Hinsalan maise-
massa vuorottelevat loivasti kumpuileva pel-
tomaisema, mékiset metsédsaarekkeet ja lai-
dunnetut hakamaat. Rantapeltojen edessd on
leveit luontaiset suojavyShykkeet, joilla kas-
vaa runsaasti puita ja pensaita.

Lemmenniemen rantapellon laidassa on van-
ha kivikkoinen laidunniitty (laidunnettu vii-
meksi vuonna 1997). Niitylld kasvaa keto-
kukkia, mutta niitty on pikkuhiljaa kasvamas-
sa umpeen. Niitty on mahdollinen perinne-
biotooppi.

Savistenlahden rantapellot viettdvit loivasti
lahteen. Luontainen suojavyShyke on paikoin
kapea . Peltoja laidunnetaan. Savistenlahti on
ldhes umpeenkasvanut.

TOIMENPIDESUOSITUKSET

Niityn hoitaminen voisi sdilyttdd ketokasvit

(perinnebiotooppi-tuki).

SuojavyShyke on tarpeellinen Savistenlahden
rantapelloilla (tuki suojavyohykkeiden perus-
tamiseksi ja hoitamiseksi).
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Palvaanlahteen Laukonselilld laskee koko
matkaltaan kalteva pieni pelto. Luontainen
suojavyShyke on kapea.

Sorrinlampi laskee Laukonselkdén Savisten-
lahden kautta. Sorrinlammen ympirilld on
levei luontainen suojavyShyke. Lammen las-
kuoja kulkee yldjuoksultaan loivasti kaltevien
peltojen halki. Alajuoksulla maasto muuttuu
tasaiseksi.

Laukko (Liite 7)

Laukon kyl4 sijaitsee Laukon kartanon ympé-
rilld. Laukko on enimmékseen avointa ja ala-
vaa peltomaisemaa, johon vanha metsélaidun
ja hakamaa tuovat lisdvirid. Laukkoa ympé-
réivit jarvet lihes kauttaaltaan. Rantapeltojen
edessi on leveit luontaiset suojavyShykkeet.

Osa Laukon laajoista peltoalueista on Pyhi-
jérven pinnan tasolla. Laukon kartanon maat
pidetiin viljelykelpoisina pumpulla. Vesi
pumpataan selkeytysaltaan kautta jérveen.
Tulvaongelmia ei pumpun ansiosta ole. Tei-
nisalon ja Kurikkalan tilan maat ovat krsi-
neet pahoista tulvista sdénnéllisesti. Pellot
ovat hiljattain saatu viljelykelpoiseksi pum-
pun avulla.

Laukonseldn Kompanlahteen laskevan valta-
ojan yldjuoksulla ojan pohjoispuolinen pel-
lonrinne on jyrkki ja kapea. Pelto tasoittuu
heti jyrkén rinteen jéilkeen, mutta tasanne kér-
sii tulvista. Ojan keskipaikkeilla kalteva pelto
laskee suoraan avoimeen ojaan.

Kurala (liite

Kurala sijaitsee Laukonselén ja Alhonseldn
taitteessa. Maisemaa hallitsevat laajat pelto-
alueet ja kaunis jirvindkoala. Rantapeltojen
edessi on enimmikseen leved luontainen suo-
javydhyke, jolla kasvaa runsaasti puita ja pen-
saita. Kuralanlahteen laskee metséstd alkunsa
saava pitkd kapeiden ja loivasti kaltevien
peltojen reunustama oja.

Suojavydhyke on tarpeellinen Palvaanlahden
rantapellolla (tuki suojavyohykkeiden perus-
tamiseksi ja hoitamiseksi).

Kolmen metrin suojakaista on suotava jittaa
kaltevimmilla pelloilla ehk#iseméiin pintava-
lunnan kulkeutumista ojaan.

Suojavyshyke on tarpeellinen Teinisalon ja
Kurikkalan tilojen pelloilla, mikéli uusi
pumppujérjestelmi ei toimi riittdvin tehok-
kaasti ehkiistikseen tulvia (tuki suojavyohyk-
keiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen jyrkillé ja kal-
tevilla rinteilld, seki tulvan ja veden vaivaa-
milla tasannepelloilla (tuki suojavyéhykkei-
den perustamiseksi ja hoitamiseksi).
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Sillanlahteen laskevan valtaojan reunapellot
ovat kaltevia. Etenkin ojan yldjuoksulla luon-
tainen suojavyShyke on leved. SuojavyShyke
kuitenkin kapenee alajuoksua kohti.

Lihelli Oijoistentietd Soyringin tilan pelloilla
on laidunnettu luonnonniitty. Niityll4 kasvaa
ketokasvillisuutta. Niitty on mahdollinen pe-
rinnebiotooppi.

Kuralanlahden pohjoispuolella kapeat ranta-
pellot laskevat kaltevasti jarveen. Luontainen
suojavydhyke ei ole kovin leved. Ranta-
vybhykkeelld kasvaa puita ja pensaita. Pik-
kusaaren jilkeen kohti Laukonselkéd pellot
tasoittuvat ja luontainen suojavyohyke on
leved.

Kuralanlahden ldnsipuolella on tasaista pelto-
aluetta. Rannassa pellon edessd on vanha ke-
vyesti laidunnettu luonnonlaidun. Rantanii-
tyltd on korjattu heindé. Puiden ja pensaiden
kasvu rantaniitylle uhkaa peittdd jarvindko-
alan Kuralasta Kuralanlahteen pdin. Rantanii-
tyn takana on alava pelto, joka ei kuitenkaan
kérsi tulvista. Rantaniityn ja pellon viliin on
kaivettu kuivatusoja, jossa oli runsaasti vetti
kesdaikaankin.

Kuralasta Kuralanlahteen laskevan ojan ala-
juoksulla pelto laskee kaltevasti ojaan. Ojassa
kasvaa runsaasti pajua ja koivua tdlld kohdal-
la. Oja kulkee aivan alajuoksulla tasaisten
peltojen halki. Oja erittdin runsasvetinen ja
pellon penkka paikoin sortuvareunainen.

Narvan kyldn suunnasta Kuralanlahteen las-
keva valtaoja kulkee kumpuilevien peltoalu-
eiden halki. Paikoin pellot viettdvit ojaan
jyrkisti. Oja on alajuoksultaan erittdin run-
sasvetinen (puro) ja siihen liittyy ojanhaara
erittdin jyrkén pellon edustalta.

Narva (Liitteet 5ja 7 )
Narvan kyli sijaitsee méen péilld Alhonselédn
rannalla. Kyl4 on pieni ja viihtyisi taajama-

SuojavyShyke on tarpeellinen kaltevilla pel-
loilla, joilla luontainen suojavyShyke on ka-
pea (tuki suojavydhykkeiden perustamiseksi
Ja hoitamiseksi).

Perinnebiotoopin hoitaminen on mahdollista
(perinnebiotooppi-tuki).

Suojavyshyke on tarpeellinen kaltevilla pel-
loilla, joilla luontainen suojavyShyke on ka-
pea (tuki suojavydhykkeiden perustamiseksi
Jja hoitamiseksi).

Rantaniityn hoitaminen ja pensaiden raivaa-
minen ehkéisisi niityn umpeenkasvua ja mai-
seman sulkeutumista (fuki maiseman hoitami-
seksi). Runsasvetisten ojien varteen tulisi jit-
td4 kolmen metrin suojakaista, silld ne ovat
vesist6d.

Suojavydhyke on tarpeellinen ojan varressa
kaltevalla pellolla (tuki suojavyéhykkeiden
perustamiseksi ja hoitamiseksi). Runsasveti-
silld kohdilla ojan alajuoksulla tulisi olla kol-
men metrin suojakaista.

Suojavydhyke on erittdin tarpeellinen jyrkéllid
pellolla seki tarpeellinen kaltevilla pelloilla
ja ojan sivuhaaran jyrkilld rinnepellolla (tuki
suojavyohykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).
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alue. Narvan kylidkeskusta ympérdivit kum-
puilevat tai tasaiset peltoalueet. Rantapeltojen
edessi on leved luontainen suojavyShyke.

Tihteldnvuoren ja Narvan kyldkeskuksen
viilissi kaltevat pellot laskevat kohti avointa
valtaojaa. Oja on osittain salaojitettu. Keskel-
14 ojaa kaltevat pellot kuitenkin viettdvit
ojaan ojan molemmilta puolilta.

Toivolanlammi (Liite 5)

Toivolanlammi on pieni, peltojen ympar§imé
lihes umpeenkasvanut kaksiosainen lampi,
joka laskee Alhonseldn etelédosaan. Toivolan-
lammen ja lammen laskuojan rannoilla on
leved luontainen suojavyShyke. Rannassa
kasvaa puita ja pajua.

Toivolanlammen itdosaan laskeva valtaoja
kulkee yldjuoksullaan pitkien ja kaltevien
viljapeltojen halki. Pellot tasoittuvat jonkin
verran ennen ojaa, mutta kalteva rinne on
pitki. Oja on avoin.

Viraanoja ja Haapasenkulmalta laskeva valta-
oja laskevat Toivolanlammen kaakkoisosaan
pienen lammen kautta. Lammen itdpuolella
jyrkit pellonrinteet laskevat lampeen, jonka
luontainen suojavydhyke on kapea.

Viraanojan varsia reunustavat loivasti vietti-
viit peltoalueet. Peltoméen tilan kohdalla Vi-
raanojaan laskee kuitenkin jyrkkd ja kapea
kesantopelto. Haapasenkulmalta laskevan
valtaojan reunapellot laskevat paikoin kalte-
vasti avoimeen ojaan.

Kuhanoja (Liite 8)

Pahaniityltd Viiristenlahteen laskeva Ku-
hanojan alajuoksu kulkee kaltevien peltojen
halki. Luontaisen suojavyshykkeen leveys
vaihtelee ojan reunassa. Aivan Kuhanojan
alajuoksulla Vesilahdentieltd avautuu kaunis
nikoala Alhonseldn Véiristenlahdelle. Ojas-
sa ei kasva nidkdalaa sulkevia pensaita tai
puita.

Suojavyohyke on tarpeellinen kaltevilla pel-
loilla avo-ojan kohdalla (tuki suojavyohykkei-
den perustamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen kaltevimmilla
pelloilla ojan yldjuoksulla (tuki suojavyéhyk-
keiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on erittiin tarpeellinen jyrkalld
rantapellolla (tuki suojavyohykkeiden perus-
tamiseksi ja hoitamiseksi).

Suojavychyke on erittdin tarpeellinen jyrkilld
pellolla. SuojavyShyke on tarpeellinen kalte-
villa pelloilla (tuki suojavyohykkeiden perus-
tamiseksi ja hoitamiseksi). .

SuojavyShyke on tarpeellinen kaltevilla pel-
loilla, joilla luontainen suojavy6hyke on ka-
pea (tuki suojavydhykkeiden perustamiseksi
Jja hoitamiseksi). Loivasti kaltevien peltojen
edessi kolmen metrin suojakaista olisi hyvi
jéttdsd ehkdiseméiin ojan reunan sortumisen ja
pintavalunnan kulkeutumisen ojaan.
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Ilmiiinlahti (Liite 8)

Ilmi4nlahti on pieni lahti Alhonselédn eteli-
osassa. Lahdessa on runsaasti vesikasvilli-
suutta. Lahtea reunustavat tasaiset kesanto-
pellot. Luontainen suojavyShyke on kapea
aivan lahden pohjukassa. Pelto on till4 koh-
dalla erittdin alavaa. Alavimmassa kohdassa
on nihtdvissi kostumista.

Joutsenoja ja Joutsensuo (Liite 8)
Joutsenoja laskee Liukonvuorelta Joutsen-
suon kautta Alhonselén eteldosaan. Oja kul-
kee kaltevien peltoalueiden halki Mikeldn
tilan kohdalla. Ojassa on paikoin pajua ja
koivua. Oja tasoittuu alajuoksulla. Aivan ala-
juoksulla ojan reunat ovat sortuvat vedenpin-
ta lihes pellon tasalla. Maa on pehme#i néilld
kohdilla.

Joutsensuo on laaja ja rehevi kosteikkoalue,
jossa suomittédiden véleissi on erittdin syvid
vanhoja maanottokuoppia. Joutsensuolla on
rikas lettokasvillisuus ja esimerkiksi Harmaa-
haikara viihtyy alueella. Maanottokuopissa
viihtyy kala. Joutsenojalle on kaivettu suora
véyld ldpi Joutsensuon. Joutsensuon itilaidal-
la on tasaisia peltoalueita, jotka ovat lihes
suon vedenpinnan tasolla. Luontainen suoja-
vyShyke maanottokuoppien ja pellon vililld
on paikka paikoin kapea.

Vihdjirvi (Liite 9)

Vihijérvi on erittdin rehevd ja hiljalleen um-
peenkasvava jérvi, joka laskee lyhyen Lih-
monojan kautta Alhonselidn kaakkoisosaan.
Vihéjarvi on tirked lintuvesi ja sen merkitys
kalan kudulle on tirked. Vahéjérvi kuuluukin
lintujensuojeluohjelmaan (Komiteamietint6
1981:32). Vihdjiarved ymparoivit laajat pel-
toalueet jérven lounaisosan kallioista metsii
lukuun ottamatta. Rantapeltoja ympirdi
enimmikseen leved luontainen suojavyShyke.
Tihed vesikasvillisuusmatto peittidi rantaa
kymmenien metrien leveydeltd. Vesi nousee
kuitenkin korkean veden aikaan rantaan asti.
Vihidjirven luoteisosassa on jyrkki pelto,

Suojavyohyke on tarpeellinen lahden pohju-
kassa kohdassa, jossa luontainen suojavyShy-
ke on kapea ja pelto on alavimmillaan (fuki
suojavyohykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).

Suojavydhyke on tarpeellinen kaltevilla tai
sortuvareunaisilla pelloilla ojan varrella (tuki
suojavydhykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen suon itdpuolen
pelloilla (tuki suojavydhykkeiden perustami-
seksi ja hoitamiseksi) Joutsensuo voisi toimia
Joutsenojan kosteikkona, silld Joutsenoja oli-
si mahdollista pienilld kaivauksilla ja patora-
kenteilla johtaa ruoppakuoppien kautta Al-
honselkddn (tuki kosteikkojen perustamiseksi
Jja hoitamisekst).

Suojavyshyke on tarpeellinen jyrkillé pellol-
la Vihijdrven luoteisosassa (tuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamisek-

si).
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jonka edessi on kohtalaisen leved luontainen
suojavydhyke. Luiskalla kasvaa jonkin verran
pensaita.

Ennen Vesilahden tietid Lihmonojan eteldpuo-
lella on pieni, kapea ja kalteva pelto. Luontai-
nen suojavyShyke on kapea.

Koskenkylistd Vihéjarveen Rimminsuon
kautta laskeva Rimminoja kulkee alavien
peltoalueiden halki. Rimminoja luetaan vesis-
t6ksi, silld se on runsasvetinen ympéri vuo-
den. Rimminojaan laskeva valtaoja kulkee
Kaarekallion tilan kohdalla kaltevien peltojen
halki.

Jirvenrannasta Vihijirveen laskevan valta-
ojan ylijuoksulla jyrkkd, lyhyt pellonrinne
laskee suoraan vihivetiseen ojaan loiventuen
hieman ennen ojaa. Rinne jatkuu jyrkkéni,
mutta jyrkin osan eteen on kaivettu sarkaoja.

Korpiniemi (Liitteet 6 ja 8)

Korpiniemen kyl4 sijaitsee niemessd, joka
tyéntyy Alhonselille-, Laukonselille- ja Sa-
kaseldlle. Korpiniemen maisemaa hallitsevat
laajat ja avarat peltomaisemat sekd ldhes joka
ilmansuunnassa kauniit jarvindkymit. Kor-
piniemen rannoilla on runsaasti mékkiasutus-
ta. Rantapeltojen edessd on enimmékseen
leveit luontaiset suojavydhykkeet.

Savelan tilan eteldpuolella kalteva pelto las-
kee Alhonselkdin. Luiska on kymmenisen
metrid, mutta koko matkaltaan kalteva. Pelto
on riviviljelyssi, mikd liséd ravinteiden huuh-
toutumisen riskid.

Kurhiannokan pohjoispuolella Laukonselélld
on pieni ja loivasti kalteva rantapelto.
Luontainen suojavyshyke on kapea ja pellon
reunaa sortuu jonkin verran rannasta vuosit-
tain veden kulutuksen takia. Ranta on avoin.

Laukonselin Vihastonlahtea ympérdivit kal-
tevat tai tasaiset pellot, joiden edessd luontai-

SuojavyShyke on tarpeellinen kaltevalla pel-
lolla (tuki suojavyéhykkeiden perustamiseksi
Jja hoitamiseksi).

Rimminojan varrella runsasvetisimmilld koh-
dilla tulee olla kolmen metrin suojakaista,
silld kyseessd on vesistd (puro). SuojavyShy-
ke on tarpeellinen kaltevilla pelloilla valta-
ojan varressa (tuki suojavyohykkeiden perus-
tamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen jyrkilld ja ly-
hyell4 pellolla valtaojan varressa (tuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamisek-

si).

Suojavyohyke on tarpeellinen kaltevalla ran-
tapellolla (tuki suojavyohykkeiden perustami-
seksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen sortuvalla ran-
tapenkalla (tuki suojavyohykkeiden perusta-
miseksi ja hoitamiseksi).

Suojavydhyke tarpeellinen Vihastonlahden
rantapellolla ja levein ojan varsilla (tuki suo-
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nen suojavyShyke on kapea. Vihastonlahden
pohjukan rantapeltojen keskelld kulkee noin
kaksi metrid leved oja. Vedenpinta ojassa on
ldhelld alavan rantapellon tasoa. Pelto on lai-
tumena.

Rassanlahteen Laukonselilléd laskee runsasve-
tinen puro. Tulva-aikaan purosta pumpataan
liika vesi Rassanlahteen, mutta tulva saattaa
silti hetkittdin nousta etenkin puron pohjois-
puoleiselle pellolie. Pellot viettdvit loivasti
ojaan, joka on sortuvareunainen. Luontainen
suojavydhyke puron reunoilla on enimmak-
seen kapea. Rassanlahden pohjoispuolen ka-
pea rantapelto laskee kaltevasti jirveen.
Luontainen suojavyShyke levenee Laukonse-
lallepdin mennessi.

Jokioistenjoki (Liite 6)

Jokioistenjoki oli aikanaan kapea joki, joka
yhdisti Laukonseldn ja Sakaseldn. Nykyiin,
joen vedenpintaa on laskettu ja osa joen
ranta-alueista on raivattu peltoalueiksi. Ny-
kyisen puron vedenkorkeutta sdddelldén pum-
pun avulia. Tulvaongelmia ei pumpun ansios-
ta ole.

Sortuvareunaisen puron laidoilla on paikoin
erittdin levedt luontaiset suojavydhykkeet
peltojen edessd. Suurin osa pelloista kuiten-
kin viettdd loivasti puroon ja luontainen
suojavyShyke on kapea.

Jokioistenjoen purkuaukon kohdalla lahti on
vesikasvillisuuden peitossa. Lahden luo-
teisosassa rantapelto viettdd kaltevasti kohti
jyrkkéd luiskaa ja kapeaa laidunnettua ran-
taniittyd. Rantaniitty on mahdollinen perinne-
biotooppi. Kapean rantapellon kulmassa on
myds my§s perinnemaisemana inventoitu
hakamaa.

Hinsalansaari (Liite 6)

Hinsalansaaren maisema on kaunista ja kum-
puilevaa peltoamaisemaa. Peloilla on run-
saasti pienid kivikoita ja metsidsaarekkeita.

Javyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamisek-
si).

SuojavyShyke on tarpeellinen puron ja lahden
reunoilla kohdissa, joissa luontainen suoja-
vybhyke on kapea (tuki suojavyohykkeiden
perustamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen kohdissa, jois-
sa luontainen suojavyShyke on kapea (tuki
suojavyohykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen (tuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamisek-
si). Rantaniitty soveltuu my6s perinnebiotoo-
piksi (perinnebiotooppi-tuki).
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Rantapellot ovat enimmikseen levein luon-
taisen suojavyShykkeen reunustamat. Saarella
on jonkin verran vapaa-ajan asutusta.

Kapastenlahtea reunustavat kaltevat rantapel-
lot, joiden edessi on kapea ja jyrkki viljele-
miton luiska suoraan jérveen. Lahden pohju-
kassa peltojen taitteessa on laidunnettu luon-
nonnitty. Niitty on mahdollinen perinne-
biotooppi.

Haapalahtea reunustavat loivasti jérveen viet-
tivit pellot. Lahdessa on runsaasti vesikasvil-
lisuutta, luontainen suojavyShyke on kuiten-
kin enimméikseen kapea.

Tuonenoja (Liite 9)

Tuonenoja saa alkunsa Hailianmielti ja se
laskee Sakaseldn Anttilanlahteen. Puro kul-
kee koko matkan kumpuilevien peltoalueiden
halki. Kilpalan tilan kohdalla kaltevat laidun-
pellot laskevat kohti puroa. Purossa kasvaa
yksittdisid pensaita.

Kirkkolahti (Liite 9)

Kirkkolahden lénsiosassa sijaitsee Vesilah-
den kirkonkyléd. Lahden itdosa sen sijaan on
laajojen peltoalueiden ympérdimé. Pellot ovat
enimmékseen tasaisia ja niiden edessé on
leved luontainen suojavydhyke. Lahdenperin
tilan pohjoispuolella on erittdin alava ranta-
pelto, jonka edessd luontainen suojavyShyke
on kapea. Pelto on ldhes jérven vedenpinnan
tasolla. Rannassa puustoa koko matkalta.
Pelto on veden vaivaama. Tulvia ei varsinai-
sesti ole.

Suojavyohyke on tarpeellinen kaltevilla ran-
tapelloilla (tuki suojavydhykkeiden perusta-
miseksi ja hoitamiseksi). Rantaniitty soveltuu
perinnebiotoopiksi (perinnebiotooppi-tuki).

SuojavyShyke on tarpeellinen rantapellolla,
joilla luontainen suojavyshyke on kapea (tuki
suojavyohykkeiden perustamiseksi ja hoita-
miseksi).

Suojavydhyke on tarpeellinen kaltevilla lai-
dunpelloilla (tuki suojavyéhykkeiden perusta-
miseksi ja hoitamiseksi). Kolmen metrin suo-
jakaista tulee jéttdd puron varrelle (kohtiin,
joissa vesi virtaa 1dpi vuoden).

Suojavydhyke on tarpeellinen alavalla ranta-
pellolla, jonka edessé luontainen suojavyShy-
ke on kapea (tuki suojavyohykkeiden perusta-
miseksi ja hoitamiseksi).
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II KUORMITUSSELVITYS
1. JOHDANTO

Alhonselkd, Laukonselkd ja Sakaselkd ovat kirsineet rehevyydestd useita vuosikymmenii.
Vuotuiset sinilevdkukinnot ovat olleet asukkaiden riesana jo kymmenid vuosia. Vedenlaadun
paranemisesta ei kuitenkaan ole ollut merkkeji, vaikka joitakin merkittdvid parannuksia
lahtialueen kuormituksen vihentdmiseksi onkin toteutettu. Sen sijaan Alhonselén, Laukonselin
ja Sakaselin vesien yleinen kéyttokelpoisuusluokka on 1990-luvulla pudonnut tyydyttivisti
vilttdvidn,

Vesilahden kunta k#ynnisti vuoden 2001 alussa kunnostushankkeen Alhonselin, Laukonselédn ja
Sakaseldn vesien tilan parantamiseksi. Hankkeeseen osallistuivat kunnan lisdksi Himeen TE-
keskus, Narvan kalastuskunta ja Pirkanmaan ympérist6keskus. Pirkanmaan ympéristokeskus
osallistui vuonna 2001 kunnostushankkeeseen laatimalla alueelle suojavythykkeiden yleissuun-
nitelman ja tekemadlld alueiden vesistén kuormitusselvityksen.

Alueelle tehdyn kuormitusselvityksen tarkoituksena on selvittdd alueen vesist6ihin valuma-
alueelta tuleva ravinnekuormitus. Kuormitusselvityksessid kokonaiskuormitus jaetaan kuormitus-
ldhteisiin, joita ovat maatalous, haja-asutus, pistekuormitus, metsitalous ja perushuuhtouma.
Kuormitusselvitys tehdéén tiysin laskennallisin menetelmin. Kuormitusselvityksen tulosten
perusteella voidaan arvioida eri kuormitusléhteisiin pureutuvien vesiensuojelutoimenpiteiden
merkitystéd. Tavoitteena on saada Alhonselkéin, Laukonselkdin ja Sakaselkédédn kulkeutuvien
ravinteiden méérdd vihennetty4d mahdollisimman tehokkaasti.

2. TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Kuormitusselvitys tehtiin Naarvanjoen vesistalueelle (35.218) ja Pyh#jarven Alhonselisti,
Laukonselistd ja Sakaseléstd koostuvan lahtikokonaisuuden l4dhialueelle, joka on osa Pyhdjérven
lahialuetta (35.211) (liite 1). Alhonselké ja Laukonselkéd ovat yhteydessi Sakaselkéin kapean
Hinsalansalmen kautta. Sakaselki purkaa lahtialueen vedet Pyhijirven Toutosenselkii.
Naarvanjoen vesistoalueen pinta-ala on 36,7 km?® Alhonselin, Laukonseldn ja Sakaseldn
valuma-alueiden pinta-ala on 54,5 km?. Selkéivedet mukaan luettuna alueen pinta-ala on 70 km?,

Naarvanjoen vesistdalueella on Naarvajérven lisdksi vain muutamia pienisd metsdjarvid. Alueen
jérvisyys on kolme prosenttia pinta-alasta. Alhonselédn, Laukonselédn ja Sakaseldn valuma-
alueella on vain muutama yksittdinen jérvi selkidvesien lisdksi. Valuma-alueen jirvisyys onkin
vain 0,8% valuma-alueen pinta-alasta.

Alhonselkiin laskevan Naarvanjoen liséksi selkivesiin laskee yhteensi kahdeksan merkittivid
ojaa tai puroa. Niitd ovat Alhonselké4n laskevat Lihmonoja, Joutsenoja, Kuhanoja, Toivolan-
lammen laskuoja, Kuralasta Kuralanlahteen laskeva oja, Jokioistenjoki ja Laukonselkdin laskeva
Perkeenoja sekéd Sakaselkidn laskeva Tuonenoja. Lisdksi selkdvesiin laskee useita lyhyitd ja
vihévetisié valtaojia.
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Alhonselén, Laukonselén ja Sakaselin pinta-ala on yhteensd 15,5 km?. Selkivesien teoreettinen
viipymi on 1,2 vuotta. Keskisyvyys selkévesilld on 2,8 metrid. Koko Pyh#jarven keskisyvyys on
5,6 metri. Selkivesien maksimisyvyys on kahdeksan metrid ja tilavuus 41Mm?, miki on kuusi
prosenttia koko Pyhijdrven tilavuudesta.

3. KUORMITUKSEN LASKENTA

Kuormitusselvityksessi tarkasteltiin Alhonselkéin, Laukonselkd#n ja Sakaselkdén tulevaa
kuormitusta yhden vuoden aikana. Selkévedet kisiteltiin kokonaisuutena. Selkévesiin kohdistu-
va kuormitus on kuitenkin erilaista eri osissa aluetta. Alhonselkéin ja Laukonselkéin kohdistuva
kuormitus on suurinta, silld suurin osa valuma-alueilta tulevista merkittivistd joista, puroista ja
ojista laskee Alhonselin alueelle (ks. yll&).

Selkivesien kuormitus arvioitiin laskennallisin menetelmin havaintotietojen véhdisyyden ja
hajanaisuuden vuoksi. Téssi kuormitusselvityksessi on kiytetty Bilaletdinin ym. (1992)
kehittimaa tilastollista laskentamallia (kaava 1), joka on esitelty Lingelméiveden reitin vesien-
suojelututkimuksissa. Menetelmassi kokonaiskuormitus jaetaan osatekijoihin kuormituslihtei-
den perusteella. Niiti osatekijoitd ovat maatalous, haja- ja loma-asutuksen kuormitus, pistekuor-
mitus, metsitalouden kuormitus seké perushuuhtouma ja laskeuma. Menetelmé ottaa huomioon
valuma-alueen jirvien aiheuttaman sedimentaation, mikd véhentdi kohdevesist66n tulevaa
kuormitusta.

L~(p,+1)*(b(k pe+u,)+L, + L HLAL)AY M

L = kokonaiskuormitus (kg km? a)

p, = kohdevesistn valuma-alueen jérviprosentti (%)
p¢ = peltoprosentti (%)

u_ = nautayksikoiden méérd (kpl km? a™)

L= haja- ja loma-asutuksen kuormitus (kg km?a?)
L, = pistekuormitus (kg km? a™)

L, = metsitalouden kuormitus (kg km? a™)

L, = perushuuhtouma (kg km? a™')

A = valuma-alueen pinta-ala (km?)

a,b,c,d,k = kalibroitavia vakioita

Kuormitusselvityksessi kiytettiin Bilaletdinin ym. (1992) Lingelmiveden alueen olosuhteisiin
kalibroimaa mallia. Oletuksena oli, etté alueet ovat suhteellisen samankaltaisia, jolloin kalibroi-
tuja vakioita voidaan kéyttds sellaisinaan. Koska suurin osa laskeumasta alueella tulee selkive-
siin, ilmakuormitusta ei korjattu valuma-alueen jirvien sedimentoivalla vaikutuksella. Lisiksi
pistekuormituslihteet alueella laskevat kaikki suoraan selkdvesiin, joten lukuja ei korjattu
jérvisyydelld (kaava 2).

Liostor=(@1 1) (0,9(2 prtu,)>™ +LAH(LAL)A %)+ L, + laskeuma ()

Ly =P, +1)™' (4,5(4 petu, )Y +LHLAL)A %)+ L+ laskeuma
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Haja- ja loma-asutus

Haja-asutuksen kuormituksen laskemisessa kiytettiin tietoja viemériverkoston ulkopuolisen
asutuksen méiaristi, asutuksen sijainnista vesistéon, rakennusten jitevedenkisittelymenetelmisti
seki asuntojen keskimiériisestd asukasluvusta. Yhden henkilén tuottama keskimééridinen
ravinnekuorma ilman jitevedenpuhdistusmenetelmié on arvioitu olevan keskiméérin 2,2 g P
vik "' ja 14 g N vrk! (Ympéristoministerion tydryhmémietinté 2001). Tdmin tiedon perusteella
arvioitiin yhden henkilén vuotuinen ominaiskuormitus, ilman jitevedenkisittelymenetelmid.
Kuormitus suhteutettiin sen mukaan, milld etdisyydelld vesistostd ollaan (taulukko 1). Téssé
k#ytettiin Bilaletdin ym. 1992 Lingelmivedelle tehdystd tutkimuksesta johdettuja etiisyyskertoi-
mia. Laskennassa kiytettiin haja-asutuksen jitevedenkisittelymenetelmien puhdistustehojen
keskiarvoja (Rontu ja Santala 1995) (taulukko 2). Laskemisessa kiiytetyt jitevedenkisittely-
menetelmit taloittain perustuivat rakennuslupien tietoihin vuosilta 1980-2001 ja Vesilahden
kunnan rakennustarkastajan arvioon titi vanhempien kiinteistéjen puhdistusmenetelmisti.
Taloutta kohden oletettiin asukkaiden lukuméériksi keskiméirin 2,7 (Bilaletdin ym. 1992).
Haja-asutuksen kuormitus laskettiin seuraavasti:

asukasmiidrd x ominaiskuormitus (taulukko 1) x jitevedenkisittelymenetelmén puhdistusteho-
kerroin x talojen lkm. tietylld jdtevedenkisittelymenetelmailli ja tietylld etdisyydelld

Taulukko 1. Haja-asutuksen aiheuttaman kuormituksen riippuvuus etidisyydestéd

Etiisyys vesistostd Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
m kgas'a’l kgas'a’
<100 0,8 51

100-200 0,6 3,8

200-500 0,3 1,9

> 500 0,1 0,6

Taulukko 2. Haja-asutuksen jitevedenkisittelymenetelmien saavutetut puhdistustehot

(Rontu ja Santala 1995)
Alueella kiytetty Puhdistusteho %
késittelymenetelma Fosfori Typpi
Saostuskaivot 0-20 0-20
Saostuskaivot + maapuhdistamo:
- Maahanimeytys 60-80 20-40
- Maasuodatin 25-50 10-40
Saostuskaivot + pienpuhdistamo 10-80 10-50
Kompostikdymald tms. ja pesuvesil-
le saostuskaivot + maahanimeytys 70-90 75-95

Loma-asutuksen kuormituksen laskemisessa huomioitiin asutuksen etéisyys vesistostd sekd
jitevedenpuhdistusmenetelmd. Liséksi kuormituksen laskemisessa kéytettiin eliméntapakerroin-
ta 0,6. Tdmi kerroin pohjautuu arvioon, jonka mukaan loma-asutuksen kuormitus on 60
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prosenttia vakituisen asutuksen kuormituksesta (Bilaletdin ym. 1992). Lisdksi laskennassa
oletettiin, ettd kesdmokilld asutaan 150 henkilévuorokautta vuodessa. Loma-asutuksen kuormi-
tus laskettiin seuraavasti:

ominaiskuormitus (taulukko 1) x jitevedenkisittelymenetelmin puhdistustehokerroin x 0,6
(eliméntapakerroin) x 150/365 (kiyttopdivien lkm.) x talojen lkm. tietylld jitevedenkdsittely-
menetelmilli ja tietylld etdisyydelld .

Maatalous

Maatalouden kuormitus laskettiin peltoprosentin ja karjaméirin perusteella ns. maataloustekijé-
ni. Tilastollinen malli on kehitetty Lingelmivesiprojektin yhteydessi (Bilaletdin ym.1992).
Tissd selvityksessd kiytettiin samoja kalibroituja kertoimia maataloudelle kuin Lingelméavesi-
projektissa, silld alueet ovat maankiéyttonsd suhteen samantyyppisié (kaava 2). Mallia varten
alueen karjamiird muutetaan nautayksikéiksi (kpl km2),jossa eri eldinten lannantuotto on
yhteismitallista naudan lannantuoton kanssa. Valuma-alueiden peltoprosentti laskettiin peruskar-
tan peltopinta-alojen perusteella. Karjamiiriit saatiin Vesilahden kunnalta ja ne vastaavat kevééin
2001 tilannetta.

Metsiitalous

Metsitalouden eri toimenpiteet kuten avohakkuut, ojitus ja lannoitus aiheuttavat ravinnekuormi-
tusta. Metsitalouden kuormituksen laskemiseksi selvitettiin valuma-alueella tehdyt metsénkésit-
telytoimenpiteet vuodesta 1994 vuoden 2001 loppukesiin metsidkeskuksen metsdnkayttdilmoi-
tuksista ja Pirkanmaan ympéristékeskukselle toimitetuista ojitussuunnitelmista. Metsitalouden
kuormituksen ravinteita lisdiviin vaikutuksen on arvioitu kestévén ojitusten osalta kuusi vuotta
(Krogerus ja Bilaletdin 1994) ja avohakkuiden osalta viisi vuotta (Krogerus ym. 1996). Metsé-
ojitusten ja avohakkuiden vesistSkuormitusta on arvioitu Ahtiaisen 1990 esittimien tutkimustu-
loksiin perustuneiden arvojen avulla. Nama arvot olivat ojitusta seuraavina vuosina 0,15 kg ha
a! fosforia ja 2 kg ha! a' typpei seki 0,2 kg ha” a™ fosforia ja 1 kg ha™ a™ typped avohakkuiden
jélkeen.

Perushuuhtouma ja laskeuma

Perushuuhtouma valuma-alueella kuvaa sitd ravinnekuormaa, joka tulisi luonnontilaiselta ja
maankiytoltddn pitkddn kisitteleméttoméng olleelta metsiiseltd valuma-alueelta. Perushuuh-
toumaan kuuluvat maalle sataneen veden ja lumen aiheuttama ravinnehuuhtouma seké metsén-
kisittelyn pitkiaikaisvaikutukset huuhtoumiin. Fosforin perushuuhtoumaksi nelidkilometrid
kohden on arvioitu 7 kg vuodessa ja typelle 150 kg vuodessa (Saura 1990).

Laskeumaa eli suoraan ilmasta vesistéén joutuvan kuormituksen méirié arvioitiin jérvien pinta-
alojen sek#d Kangasalan Vesijérvelld tehdyn kuormitusselvityksen arvojen perusteella. Arvot
perustuvat vesi- ja ympéristohallituksen Oriveden sadevesiaseman vedenlaatutietoihin vuosilta
1992-1993 sekd Ilmatieteen laitoksen Kangasalla mittaamiin vuorokautisiin sadevesiméériin
(Krogerus ym. 1996). Arvot olivat neliSkilometrille 11 kg fosforia ja 579 kg typpei.

Pistekuormitus

Pistekuormitus valuma-alueella tulee lihinnd Vesilahden kunnan jitevedenpuhdistamosta.
Jitevedenpuhdistamon vuotuinen ravinnekuorma selvitettiin Pirkanmaan ympiristkeskukselle
toimitettavista velvoitetarkkailutuloksista. Pistekuormittajiksi selvityksessé luettiin myos
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maatilamatkailukohteet, joita alueella on kahdeksan. Niiden aiheuttama kuormitus laskettiin
jitevedenkisittelymenetelmin ja maatilamatkailukohteiden kivijimairien perusteella samalla
tavalla kuin haja-asutuksen kuormitus (ks. yll4). Tiedot maatilamatkailukohteiden jitevedenké-
sittelymenetelmisté saatiin tilojen omistajilta.

4. KUORMITUSSELVITYKSEN TULOKSET
4.1 Tasapainotilan kokonaiskuormitus

Alhonselkiin, Laukonselkin ja Sakaselk#in kohdistuva ravinnekuormitus vuosittain on suurta,
Kuormitusselvityksen mukaan selkiivesien tasapainotilan ravinnekuormitus on yhteensi 2754 kg
fosforia ja 48 000 kg typped vuodessa. Alhonselién, Laukonselidn ja Sakaselédn ldhialueen
kuormitus on 1700 kg fosforia ja 36 000 kg typpeé vuodessa. Naarvanjoen vesistdalueelta tuleva
kuormitus on pienempéi. Vesistdalueelta tulee vuodessa 630 kg fosforia ja 12 000 kg typpei.
Myés valuma-alueen kokoon suhteutettuna Alhonselén, Laukonselin ja Sakaselin ldhialueelta
tulee enemmén kuormitusta vuodessa. Lihialueen kuormitus nelidkilometrid kohden on 32 kg
fosforia ja 670 kg typpeid vuodessa. Naarvanjoen vesistdalueen vuotuinen kuormitus on nelicki-
lometrid kohden 17 kg fosforia ja 330 kg typpe# vuodessa (taulukko 3).

Taulukko 3. Alhonseldn, Laukonselin ja Sakaseldn ravinnekuormitus kg km? a™

Haja- | Maa- | Perushuuh- | Las- Mets#- | Piste- Yhteensi
asutus | talous | touma keuma | talous kuormitus
kga' kga'
kga' [kga' [kga' kg a’ kga kga' km?
Lihialue
Kok.P 150 1100 | 250 160 28 87 1700 |32
Kok.N 1000 19000 | 5600 8400 220 2200 36000 | 670
Naarvanjoki
Kok.P 37 420 150 12 16 0 600 17
Kok.N 280 7600 | 3600 640 120 0 12000 | 300

Kuormituslihteittdin tarkasteltuna tutkimusalueen ihmistoiminnan vaikutus Alhonselkién,
Laukonselki#n ja Sakaselkéin tulevaan ravinnekuormaan on merkittivi. Maatalous, metsitalous,
haja-asutus ja pistekuormitus yhteensi muodostavat hieman yli 75 prosenttia kokonaisfosfori-
kuormasta ja reilu 60% kokonaistyppikuormasta seké lahialueella ettd Naarvanjoen vesistoalueel-
la. Perushuuhtouman ja jérviin satavan laskeuman mukana tulee vain neljdsosa alueen kokonais-
fosforikuormasta. Selkivesiin tulevasta typpikuormituksesta perushuuhtouman ja laskeuman
osuus on noin 40 % molemmilla valuma-alueilla.

Kuormitusldhteittiin tarkasteltuna maatalous on suurin kuormittaja fosforin suhteen sekéd
Alhonselin, Laukonselin ja Sakaselén ldhialueella et Naarvanjoen vesistdalueella. Maatalouden
osuus kokonaisfosforikuormasta on reilu 60 % molemmilla valuma-alueilla. Perushuuhtouma on
toiseksi merkittivin fosforin lihde tutkimusalueella. Perushuuhtouman osuus kokonaiskuormi-
tuksesta on lihialueella 14 % ja Naarvanjoen vesistbalueella 23 %. Jirviin satavan laskeuman
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osuus fosforikuormituksesta on ldhialueella suurempi kuin Naarvanjoen vesistbalueella (9% ja
2% kokonaisfosforista), miké johtuu selkiivesien suuresta pinta-alasta lihialueella. Haja-asutus
muodostaa noin kymmenesosan kokonaiskuormituksesta molemmilla valuma-alueilla. Tihefimpi
asutus selkivesien ldhialueella nikyy haja-asutuksen suurempana osuutena kuormituksessa
verrattuna Naarvanjoen vesistdalueeseen (9% ja 6% kokonaisfosforista). Metsitalouden osuus
kuormituksesta on molemmilla valuma-alueilla vain muutaman prosentin luokkaa kokonaisfosfo-
rikuormasta. Pistekuormituksen osuus selkiivesien l#hialueella on viitisen prosenttia (kuva 1).

Selkiivedet, kokonaisfosfori
T Laskeuma
touma 9%
14 % '
Metsi-
talous
2% Maatalous
Haja- 61 %
asutus
9% Pistekuor-
mitus
5%
Naarvanjoki, kokonaisfosfori
Lask
Perushuuh- i
2%
touma
23 %
Metsd- Pl Maatalous
talous I 66 %
3%
Haja-asutus
6%

Kuva 1. Kokonaisfosforikuormitus Alhonselin, Laukonselin ja Sakaselin lihialueella (ylld) sekd
Naarvanjoen vesistdalueella.

Alhonselkiiin, Laukonselkiin ja Sakaselkdin kohdistuva typpikuormitus on samansuuntaista

kuin fosforikuormituskin. Maatalous muodostaa kuormituksesta suurimman osan molemmilla
valuma-alueilla. Maatalouden osuus typpikuormituksesta on selkédvesien lihialueella noin puolet
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ja Naarvanjoen vesistdalueella reilu 60 %. Suoraan jérviin satavan laskeuman vaikutus nikyy
kuitenkin selke#sti kuormituksessa. Laskeuman osuus selkdvesien ldhialueen typpikuormitukses-
ta on 23 % (selkdvedet). Naarvanjoen vesistdalueella laskeuman osuus on vain viisi prosenttia.
Perushuuhtouman osuus typpikuormituksesta on selkéivesien 14hialueella 15 % ja Naarvanjoen
vesistalueella kolmasosa typpikuormituksesta. Haja-asutuksen osuus kokonaistyppikuormasta
on muutaman prosentin luokkaa molemmilla valuma-alueilla. Metséitalouden osuus on vain
prosentti typpikuormituksesta molemmilla valuma-alueilla. Selkévesiin tulevan pistekuormituk-
sen osuus kokonaiskuormasta on kuusi prosenttia.

Selkiivedet, kokonaistyppi

Laskeuma

Perushuuh- Maatalous
touma 52 0
15 %
Metsi-

talous Haja- Pistekuor-
1% asutus mitus
3% 6 %

Naarvanjoki, kokonaistyppi

Laskeuma

Maatalous
63 %

Metsi-
talous

1 9% Haja-

asutus
2%

Kuva 2. Kokonaistyppikuormitus Alhonselidn, Laukonselin ja Sakaselin ldhialueella (ylli) seki
Naarvanjoen vesistalueella (alla).
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4.2 Haja- ja loma-asutuksen kuormitus

Naarvanjoen ja Alhonseldn, Laukonselin ja Sakaselédn alueella on runsaasti yleisen viemiriver-
koston ulkopuolista haja- ja loma-asutusta (taulukko 4). Haja-asutuksesta noin viidesosa ja loma-
asutuksesta yli 70 prosenttia sijaitsee korkeintaan 200 metrin etdisyydelld vesistosti.

Haja- ja loma-asutuksen kuormituksen suuruuteen vaikuttaa se, miten jitevedet kisitelldsin ja
puhdistetaan ennen vesistd6n joutumista (taulukko 2) ja milli etdisyydelld kiinteistét sijaitsevat
vesistdsti (taulukko 1). Kiinteistékohtaiset jitevesienkisittelyvaatimukset tiukentuivat Vesilah-
den kunnassa 1980-luvun alussa. Siihen asti yleisin jétevesien kisittelymenetelmd oli kaksiosai-
nen sakokaivo, josta vedet johdetaan joko suoraan ojaan tai maahan. Koska tutkimusalueen
asuinrakennukset ovat enimmikseen ennen vuotta 1980 rakennettuja, on kaksiosaisten sako-
kaivojen osuus noin 80 prosenttia kiinteistéjen jitevedenkésittelymenetelmistd. Kolmiosainen
sakokaivo ja maahanimeytys tai maasuodatus tulivat kiytt66n 1980-luvun alun jélkeen rakennet-
tuihin kiinteistdihin. Niiden yhteenlaskettu osuus jitevedenkisittelymenetelmistd on 15 prosent-
tia. Umpisiiliitd on tutkimusalueella noin kolmen prosenttia haja-asutuksen jitevesien kisittely-
menetelmistd. Muita jitevedenkisittelymenetelmi# on noin prosentin verran rakennuskannasta.
Suurimmassa osassa vapaa-ajanrakennuksista ei ole juoksevaa vettd. Jitevesienkisittelymenetel-
mist4 noin 70 % on komposti- ja kuivakidyméilditd. Saunoissa kiytetddn saunakaivoja (maa-
hanimeytys). Umpisiilié on yleisin jitevedenkisittelymuoto sellaisilla vapaa-ajanrakennuksilla,
joissa on juokseva vesi.

Taulukko 4. Ympirivuotinen haja- ja loma-asutus valuma-alueittain

Alue Viemirdimiton asutus Loma-asutus
Naarvanjoen vesistdalue 90 97
Selk#ivesien lihialue 299 227

Koko tutkimusalueella haja- ja loma-asutuksen ympérivuotinen ravinnekuormitus oli kuormitus-
selvityksen mukaan yhteensi 220 kg fosforia ja 1400 kg typped vuodessa. Naarvanjoen vesistd-
alueen kuormitus oli 50 kg fosforia ja 320 kg typped vuodessa. Alhonselidn, Laukonselén ja
Sakaselin kuormitus oli 170 kg fosforia ja 1100 kg typped vuodessa. Loma-asutuksen osuus haja-
asutuksen kuormituksesta oli Naarvanjoen alueella noin viisi prosenttia ja Alhonselédn, Laukonse-
ldn ja Sakaselidn alueella kolme prosenttia fosforikuormituksesta. Typpikuormituksesta vastaavat
osuudet olivat kolme ja kaksi prosenttia.

4.3 Maatalous

Tutkimusalueella on peltoa yhteensé 1714 ha eli noin 19 prosenttia valuma-alueen pinta-alasta.
Naarvanjoen vesistoalueella peltoa on 19 prosenttia alueen pinta-alasta. Selkévesien ldhialueella
peltoprosentti on 31. Peltoviljely on keskittynyt vesist§jen varsille, purojen, jokien ja jirvien
rannoille. Maalajina peltoalueilla on enimmiikseen eroosioherkki hiesu tai savi ja kaltevia, ojiin
tai vesistddn viettdvid peltoja on runsaasti (ks. suojavyshykkeiden yleissuunnitelma). Valuma-
alueella on yhteensi 77 tilaa, joista karjatiloja on 28. Tutkimusalueen maanviljelij6istd lihes
kaikki ovat sitoutuneet ympéristStuen perus- ja lisitoimenpiteisiin tukikaudella 2000-2006.
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Kuormitusselvityksessd kiytetty kaava ei huomioi ympirist6tuen vaikutuksia maanviljelyn
ravinnekuormituksen vihentdmisessd. Ympiristotuen mukaisesti valtaojien varteen on tutkimus-
alueella jitetty metrin piennar ja vesisttjen varteen kolmen metrin suojakaista, miki jo osaltaan
vihentii pintavalunnan ja eroosion mukanaan tuomia ravinteita. Lisitoimenpiteisti tarkennettu
lannoitus, peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja kevennetty muokkaus vihentivit peltoalueilta
tulevaa ravinnekuormitusta. Ravinnekuormitusta merkittivisti vihentdvid ympiristétuen
erityistukisopimuksia kuten suojavyShykkeiti tai kosteikkoja ja laskeutusaltaita alueella ei ole
juuri lainkaan. Alueella on ainoastaan yksi erityistukisopimus suojavyShykkeiden perustamiseksi
ja hoitamiseksi.

Alueen karjatiloilla suurimassa osassa lantaloiden varastointiaika on 12 kuukautta, miki on
ympiristétuen ja nitraattidirektiivin vaatimusten mukaista ja vihentéi karjatalouden aiheuttamaa
kuormitusta. Tutkimusalueella sdilytetddn kuitenkin jonkin verran lantaa myds pattereissa.
Maitohuonejitevesien kisittely on alueen karjatiloilla yleisin ympiériststuen lisétoimenpide.

Karjatalouden suoria pidst6jé voi aiheutua karjankasvatuksen lisiksi sdilérehun puristenesteisti.
Puristenesteen ravinnepitoisuudet ovat erittidin korkeita; fosforia on 0,5 kg m® ja typped 1,8 kg m"
3. Vesist66n joutuessaan puristeneste voi rehevdittdd huomattavasti. Puristeneste tulisikin aina
keriti talteen. Tutkimusalueen puristenesteen kisittelytapoja ei selvitetty.

Maatalouden ympérivuotinen kuormitus tutkimusalueella oli kuormitusselvityksen mukaan
yhteensi 1500 kg fosforia ja 26 000 kg typpei vuodessa. Naarvanjoen valuma-alueelta tulee
arviolta 420 kg fosforia ja 7600 kg typped vuodessa ja selkiivesien lihialueelta 1100 kg fosforia
ja 19 000 kg typped vuodessa.

4.4 Metsiitalous

Metsitalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta syntyy avohakkuista, mets4ojituksista, maan-
muokkauksesta ja metsélannoituksista. Ravinnekuormitus perustuu kokonaisvalunnan, kiinto-
aineksen ja ravinteiden huuhtoutumisen lis4éintymiseen. Turvemailla tehdyt metséinhoitotoimen-
piteet aiheuttavat enemmiin ravinnekuormitusta kuin kivenndismailla tehdyt (Krogerus ym.1996).

Alhonseldn, Laukonseldn ja Sakaselin valuma-alueella metsépinta-ala on 54 km? eli noin 60
prosenttia koko valuma-alueen pinta-alasta. Naarvanjoen vesistalueella metsii on 70 prosenttia
alueen pinta-alasta. Alhonseldn, Laukonseldn ja Sakaselin ldhialueella metsiéi on 50% pinta-
alasta. Metsimaa on enimmékseen mineraalimaata. Tutkimusalueen metsipinta-alasta noin
kahdeksalle prosentille on tehty metsinhoitotoimenpiteiti kuten avohakkuita ja metsiojituksia
vuosina 1994-2001 (taulukko 5). Metsii ei ole lannoitettu yli kymmeneen vuoteen Pirkanmaan
metsikeskuksen tietojen mukaan.

Taulukko 5. Metsépinta-ala ja metsinhoitotoimenpiteet vuosina 1994-2001 valuma-alueittain

Valuma-alue Metsipinta-ala km* | Avohakkuuala ha Mets#ojitusala ha
Naarvanjoki 26 151 16
Lihialue 28 265 20
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Metsitalouden aiheuttama ravinnekuormitus oli kuormitusselvityksen mukaan 45 kg fosforia ja
340 kg typped vuodessa. Naarvanjoen vesistdalueelta tulee arviolta 16 kg fosforia ja 120 kg
typpei vuodessa seki selkévesien alueelta 28 kg fosforia ja 220 kg typped vuodessa.

4.5 Perushuuhtouma ja laskeuma

Perushuuhtoumana kéytettiin Sauran (1990) tutkimustuloksiin perustuvia arvioita luonnontilaisen
metsimaan tuottamasta vuotuisesta ravinnekuormituksesta (ks. ylld). Tutkimusalueella pe-
rushuuhtouma oli 390 kg fosforia ja 9200 kg typped vuodessa. Naarvanjoen vesistéalueen
perushuuhtouma oli 146 kg fosforia ja 3600 kg typpei. Selkivesien perushuuhtouma oli 250 kg
fosforia ja 5600 kg typped vuodessa.

Tutkimusalueella suurin osa jérviin tulevasta laskeumasta sataa selkévesiin, silld muiden jérvien
osuus valuma-alueesta on pieni. Kuormitusselvityksen mukaan laskeuman mukana tuleva
kuormitus on yhteensi 172 kg fosforia ja 9000 kg typpe# vuodessa. Naarvanjoen vesistdalueella
jérviin sataa vuodessa 12 kg fosforia ja 640 kg typped. Selkivesiin tuleva laskeuma on 160 kg
fosforia ja 8400 kg typpeid vuodessa.

4.6 Pistekuormitus

Alhonselkiin, Laukonselkiin ja Sakaselkdin laskevat pistekuormittajat sijaitsevat kaikki
selkivesien ldhialueella. Suurin osa pistekuormituksesta tulee Vesilahden kunnan jitevedenpuh-
distamolta. Maatilamatkailuyrityksisti tuleva kuormitus on 23 prosenttia fosforin ja 6 prosenttia
typen osalta pistekuormituksesta. Maatilamatkailuyritysten jitevesienkisittelyjirjestelmit ovat
vaihtelevia alueella. Puolet jirjestelmistd on puutteellisia vuotuisiin kivijiméiriin suhteutettuna.
Vuotuinen vesistéén kohdistuva pistekuormitus on kuormitusselvityksen mukaan yhteensi 88 kg
fosforia ja 2200 kg typpei.

5. LOPPUSANAT

Alhonselkiiin, Laukonselkiin ja Sakaselkééin tuleva ravinnekuormitus on suurta. Suurimpaan
osaan seki typpi- ettd fosforikuormitusta voi vaikuttaa paikallisella toiminnalla. Huomio
kannattaa kiinnittii ensisijaisesti maatalouden kuormituksen vihentéimiseen seki haja-asutuksen
jitevesien kisittelymenetelmien kehittdmiseen. My®ds jitevedenpuhdistamon mahdollisimman
hyvii#in puhdistustehoon kannattaa kiinnittd4 huomiota.

Keinoja kuormituksen vihentidmiseksi on useita. Paremmat lantalat, lannan patteroinnin véhenti-
minen ja lopettaminen, rehujen puristenesteiden talteenotto, maitohuoneiden jitevesien kisittely,
talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisdéminen, pelloille perustettavat suojavyShykkeet ja kosteikot
seki laskeutusaltaat ojien suilla ovat keinoja, joilla maataloudesta tulevaa kuormitusta voidaan
vihentdd merkittdvisti. Haja-asutusalueella vanhentuneiden jitevedenkisittelymenetelmien
uusiminen puhdistuskyvyltdin tehokkaampiin menetelmiin ja viemériverkoston laajentaminen
ovat hyvii keinoja haja-asutuksesta aiheutuvan kuormituksen vihentimiseen. Vasta kun ulkoinen
kuormitus saadaan viheneméin merkittévisti, voi jirvien kunnostustoimilla kuten hoitokalastuk-
sella olla pitk&aikaisempia ja pysyvimpii vaikutuksia.
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EHDOTUKSIA SUOJAVYOHYKEKASVEIKSI

Liite 2

Laji Tulva- ja Kuivat Riista-
kosteat niityt pellot
niityt
Metsilehmus (Tilia cordata) X X
Raita (Salix caprea) X X
Tervaleppi (dinus glutinosa) b3 X
Harmaaleppi (4. incana) X X
Pihlaja (Sorbus aucuparia) X X
Rauduskoivu (Betula pendula) X X
Hieskoivu (B. Pubescens) X X X
Pihkiniipensas (Corylus avellana) X X
Pohjanpunaherukka (Ribes rubrum) X X X
Mustaherukka (R. Nigrum) X X X
Taikinamarja (R. Alpinum) X X X
Metséruusu (Rosa majalis) X X
Orjanruusu (R. Dumalis) X X
Koiranheisi (Viburnum opulus) X X
Terttuselja (Sambucus racemosa) X X X
Kataja (Juniperus communis) X .4
Kuusi (Picea abies) X X
Ruokohelpi (Phalaris arundinacea) X X X
Koiranheini (Dactylis glomerata) X X
Nurmirdlli (Agrostis capillaris) X X X
Nurminata (Festuca pratensis) X X X
Punanata (F. rubra) X X X
Niittynurmikka (Poa pratensis) .4 X
Nurmipuntarpié (dlopecurus pratensis) X X X
Polvipuntarpii (4. geniculatus) X X
Rantapuntarpii (4. aequalis) X
Timotei (Phleum pratense) X X
Englanninraiheind (Lolium perenne) X X
Metsiipensasruis (Malope trifida) X
Hirssisara (Carex panicea) X X
Ketoneilikka (Dianthus deltoides) X
Mikitervakko (Lychnis viscaria) X
Viljatatar (Fagopyrum esculentum) X X
Niittysuolaheiné (Rumex acetosella) X
Pelto-orvokki (Viola arvensis) X X
Ketohanhikki (Potentilla anserina) X X
Niittynétkelmé (Lathyrus pratensis) p
Valkomesikké (Melilobus alba) % X
Sinimailanen (Medicago sativa) X X
Hunajakukka (Phacelia tanacetifolia) X X
Piivinkakkara (Leucanthemum vulgare) X
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