Pirkanmaan ympéristékeskuksen monistesarja
12

Heidi Heino

Nokian Tottijiarven kuormitusselvitys ja
suojavydhykkeiden yleissuunnitelma

Maaliskuu 2001

Tampere 2001

ST PIRKANMAAN
i1 P YMPARISTOKESKUS



. o
. .
-------

PIRKANMAAN
YMPARISTOKESKUS

Rautatienkatu 21 B, PL 297, 00101 Tampere
p. (03) 2420 111, faksi (03) 2420 266
http://www.vyh.fi/pir




SISALLYSLUETTELO : Sivu

I KUORMITUSSELVITYS

L JOHDANTO .ottt ittt e e e et e e i e e 5
2. TUTKIMUSALUEEN KUVAUS ...ttt ittt i 3
3. KUORMITUKSEN LASKENT A . .ottt ittt et cia i eanens 3
4. VEDEN LAATU JASENKEHITTYMINEN ...... ..o, 5
4.1 NEYHEENOO . .. oo ettt ittt e 5
4.2 Veden 1aatl . .. oo oo e e e 5
4.3 Kunnostuksen vaikutus veden laatuun . .......... ..ot 8
5. VALUMA-ALUE SELVITY S ..ottt ittt ittt it 8
5.1 PiSteKUOTIMITUS + .o vttt et te e e et ie et et 8
5.2 Haja-asutuksen Kuormitus .............ccooviiiinniienniiiaineenn, 8
5.3 MAatalotS . v vt e s 9
5.4 Perushuuhtouma jalaskeuma .. ....... ... .. i i 10
6. KUORMITUSLASKELMAT . . o ittt 10
6.1 Valuma-alueselvityksen tulokset ........ ... oo 10

6.2 Asutuksen aiheuttaman kuormituksen ja sen muutoksen ennustaminen sekd
vaikutus kokonaiskuormitukseen ............ . i i 12
7. LAHDELUETTELO . ...\ttt ittt ettt et et et 14

II SUOJAVYOHYKKEIDEN YLEISSUUNNITELMA

L JOHDANTO ottt ettt i e et et e i e e 15
2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS . ... i i it 16
2.1 Suunnittelualue . . ..ot e e 16

2.2 MaankAytdmuodot . .. ... vttt 16
23 Maa-jakallioperd . . .. ..ot e e 16
2.4 Vesiston tila ja siihen vaikuttavat tekijét ............ ..o 17
2.5 Maatalouden erityispiirteet . ... ...ttt 17
3. PELTOVILJELYN VAIKUTUS VESISTON TILAAN ......couvvenineennennnn. 18
4, SUOJAVYOHYKE ..\ttt et e e e i 18
4.1 Suojavyohykkeet janiidenteho .......... ..ol 18
4.2 Suojavydhykkeen perustaminenjahoito ......... ... .. i 19
4.3 Maatalouden ympdristdtuen erityistuet . . . ........ .. i i i 21
4.3.1 Suojavyshykkeen perustaminenjahoito ............ ... ... ... .. 21
4.3.2 Erityistukisopimusten hakeminen ............. ... .. ... o i 22
4.4 Muita suojavyohykkeen toteuttamistapoja ...............oi il 22
5. YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN JASISALTO .........cooivvinnenn... 24
5.1 Yleissuunnitelman laatiminen .............. .t 24
5.2 Yleissuunnitelman Sisaltd . .. ... .ot e 24
5.2.1 SuojavyShyketarve .......... ..ottt 25
6. KUVAUS JA TOIMENPIDESUOSITUKSET ALUEITTAIN ................... 25
6.1 TOtIJAIVE . o v vttt ettt 25
6.2 KIrstuanjirvi . . ..ottt e e e 28
7. LAHDELUETTELO . . .ottt et et et e e e e 29

LIITTEET 1- 4



I KUORMITUSSELVITYS

1. JOHDANTO

Tottijérvi on Pirkanmaan pahiten rehevéityneitd jérvid. Se kérsii mm. joka kesdisisté erittdin
runsaista sinileviakukinnoista ja ympérivuotisista happiongelmista. Alueen asukkaiden mukaan
levikukinnat alkoivat 1990-luvun alussa ja ovat jatkuneet siitd ldhtien. Alueen asukkaiden
mukaan my®6s ravut ovat jirvestd hivinneet ja suurvesikasvit lisdéntyneet. Jarvi on kuulunut
vuodesta 1998 alkaen Pirkanmaan ympdristdkeskuksen levdseurannan piiriin.

Alueen asukkaat, sekd vakituiset ettd loma-asukkaat, ovat perustaneet Tottijérven jérvenhoitoyh-
distyksen keviilld 1999. Tavoitteena on jérven tilan parantaminen. Tottijérvestd on tehty
haastattelututkimus pro gradu -tyénd Tampereen yliopiston Sosiaalipolitiikan laitoksella. Siind
selvettiin asukkaiden mielipiteitd jarvesti ja sen kdytostd seké asukkaiden valmiudesta osallistua
ja panostaa liheiseen vesiluontoon. Tottijérvests on tehty myds eduskuntakysely, johon vastasi
ympéristdministeri Satu Hassi.

Nyt laadittu Tottijérven kuormitusselvitys pohjaa 1990-luvun alussa Nokian kaupungin teke-
mééin kuormitusselvitykseen. Téssd selvityksessd arvioitiin Tottijdrveen tulevaa kokonaiskuor-
mitusta laskennallisesti. Lis#ksi selvityksessd arvioitiin asutuksen aiheuttaman kuormituksen
vaikutusta Tottijarven tilaan, kun nykyistd viemérointialuetta laajennetaan ja kun asuntoja

rakennetaan alueella lisd4.




2. TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Nokian Tottijirven valuma-alue muodostaa osan Pyhédjérven lahialueesta 35.211. Tottijérven
valuma-alueen kokonaispinta-ala Kirstuanjérvi mukaan luettuna on 520 hehtaaria (ha) (tauluk-
kol1). Kirstuanjérven pinta-ala on 7,6 ha ja jérvisyys on siten 1,4 %. Valuma-alue on kokonaan
Nokian kunnan alueella. Tottijérvi laskee Stenvikinjérven kautta Pyhdjédrven Pihnalanperénlah-

teen.

Tottijarvi saa vetensd kymmenesti valtaojasta (liite 1): pohjoisessa Kirstuanjirvestd tuleva
laskuoja (ojanumerointi 1), Viinola/Lahdepuron oja (4) sekd Tiensivunoja (7), lahden pohjuk-
kaan jatevedenpuhdistuslaitokselta tuleva oja (2), Kaakon pikkuoja (9) sekd Annalanoja (10),
eteliosaan Porttilanoja (3) ja Etelén pikkuoja (8) sekd ldnsirannalle Rantahalme/Palosen oja (6)
ja Teiskonhaanoja (5). Naistd Kisrtuanjérvesté tuleva oja, Viinola/Lahdepuron oja ja Porttilanoja
ovat virtaamaltaan suurimmat.

Tottijirven pinta-ala on 70 ha ja teoreettinen viipym4 15 kuukautta (kk). Jéirvessd on kaksi
erillistd syvinnettd 5,7 m ja 5,4 m. Tilavuus on 1,67*%10° m? ja keskisyvyys 2,4 m.

Tsssé selvityksessd kuormituslaskelma tehdéén Tottijérvelle siten, ettd Kirstuanjarved késitel-
lasn pistemsisend lahteend ottaen huomioon sen sedimentoiva vaikutus.

Taulukko 1. Tottijérven ja Kirstuanjirven valuma-alueiden pinta-ala sekd maankéytto.

Pinta-ala Pelto
Alue ha %,
Tottijarvi 424.5 26,9
Kirstuanjirvi 97,3 5,6

3. KUORMITUKSEN LASKENTA

Tottijirven kuormitus arvioitiin havaintotietojen vihyyden vuoksi téysin laskennallisin menetel-
min.

Laskennallisia menetelmii kéytettdessd kokonaiskuormitus voidaan jakaa eri osatekijoihin
kuormitusldhteiden perusteella. Ainevirtaamalla tarkoitetaan joen tietysséd kohdassa virtaavan
aineen masris aikayksikossi esimerkiksi kg vrk™. Siten ainevirtaamia méaéritettédessé tarvitaan
pitoisuuden lisaksi virtaamahavainto. Havaintoja pitoisuuksista ja virtaamista tulisi tehd4 l4pi
vuoden kuitenkin painotettuina ylivirtaamakausiin.

Valuma-alueelta vesistoon tuleva kokonaiskuormitus jaettiin eri kuormituslahteisiin seuraavasti:
« pistekuormitus
« haja- ja loma-asutuksen kuormitus
» maatalouden kuormitus
« metsitalouden kuormitus




» perushuuhtouma
» laskeuma

Pistekuormitusta Tottijirveen aiheuttaa jitevedenpuhdistamo ja liséksi Kirstuasta tulevaa
kuormitusta kisitelld4n pisteméisend ldhteend.

Haja-asutuksen kuormituksen arvioinnissa kiytettiin perustana viemériverkoston ulkopuolisten
kiinteistSjen sijoittumista vesistéon nahden (taulukko 2). Kuormitus laskettiin 1990-luvun alussa
tehdyn kiinteistokartoituksen ja asukasméérilaskennan perusteella siten, ettd kerrottiin kiinteis-
t6jen lukumésrs (ei viemdrointid tai we-lupaa) keskimédraiselld asukastuvulla kiinteistod kohden
ja edelleen kerrottiin etdisyydestd johtuvalla kuormituksella (taulukko 2).

Loma-asuntojen kuormituksen laskennassa oletettiin kaikkien mékkien sijaitsevan alle 100
metrin pidssi vesistostd. Ndiden kuormituksessa huomioitiin liséksi, ettd kuormitus on 60 %
vakituisen asutuksen vastaavasta kuormituksesta. T#t4 kerrointa (0,6) kutsutaan eldméntapa-
kertoimeksi. Laskennassa lisdksi oletettiin, ettd kesimokeilld asutaan 150 henkildvuorokautta
vuodessa. Fosforikuormitukseksi loma-asunnoille saadaan siten 0,2 kiloa ja typpikuormitukseksi
1,2 kg loma-asuntoa kohden vuodessa (Bilaletdin ym.1992). :

Taulukko 2. Haja-asutuksen aiheuttama kuormitus kiinteiston sijainnin mukaan (Bilaletdin ym.
1992).

Etiisyys, m Fosfori, kg as™ a™ Typpi, kg as™ a™*
0-100 0,7 49
100-200 0,5 3,7
200-500 0,3 1,8

yli 500 0,1 0,6

Maatalouden vesistokuormitus lasketaan peltoprosentin ja karjaméérén perusteella ns. maata-
loustekijén. Tilastollinen malli on kehitetty Lingelmévesiprojektin yhteydessd ja téssd selvityk-
sessi kaytettiin samoja Langelméiveden reitille kalibroituja kertoimia ( Bilaletdin, ym. 1992).
Mallissa karjamadri lasketaan ns. nautayksikdiden avulla eli eri eldinten lannantuotto on tehty
yhteismitalliseksi naudan lannantuoton kanssa. Koska alueella ei ole karjataloutta harjoittavia
tiloja on nautayksikoiden lukumééré nolla. Peltopinta-alat saatiin paikkatieto-jérjestelmén
kartoista digitoimalla.

Metsiitalouden eri toimenpiteet kuten uudistushakkuut, ojitus, lannoitus ja maanpinnan késittely
aiheuttavat muutoksia valunnan mé#iréin ja laatuun. Alueella ei kuitenkaan ole tehty edelld
mainittuja metsénhoitotoimenpiteitd viimeisten viiden vuoden aikana.

Perushuuhtouma valuma-alueelta siséltdd valuma-alueelle tulevan ilmakuormituksen. Lasken-
nassa kiytettiin arvoja 7 kiloa fosforia neliokilometrid kohti vuodessa (kg km? a™) ja 150 kg km
% a'! typped (Saura 1990).



Laskeuma sateen ja lumen mukana suoraan jérveen arvioitiin Pirkanmaan ympanstokeskuksen
Oriveden asemalla ¢iiaitsevan sadevesiaseman vuoden 1993-97 vedenlaatutietojen ja Ilmatieteen
laitoksen paikkak:: -nalla mittaamien vuorokautisten sademérien perusteella. Laskeuma on

mitattu pitoisuuksien mediaaniarvosta.

4. VEDEN LAATU JA SEN KEHITTYMINEN

4.1 Niytteenotto

Tottijérvi kuuluu valtakunnalliseen leviseurantaan, jossa viikoittain kasvukaudella seurataan
levien esiintymisti vedessd. Jos levdd on silmilld havaittavasti otetaan my®ds néyte, josta
miiritetddn kukintaa aiheuttavat levilajit. Tottijarvessd on esiintynyt aj joittain jopa erittdin
runsaita levikukintoja. Kesilld 2000 leviseurannan ollessa kdynnissé havaittiin yhdeksind
perittiiseni viikkona sinilevakukinta. Yhtend viikkona méré oli runsas. Rihmalevad ei havaittu
milldin havaintokerralla. Vesistdjen valtakunnallisen laatuluokituksen mukaan Tottijérven
vedenlaatu on tyydyttivi (III), ajoittain jopa vilttdvd (IV). Luokitus kuvaa keskimééraistd
vedenlaatua seki vesistén soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavedeksi ja virkistyskéyttoon.
Laatuluokkia on viisi: erinomainen, hyvd, tyydyttavé, vélttdvd ja huono.

Tottijdrvestd on otettu ensimmiiset vesindytteet vuonna 1979. Vuodesta 1993 alkaen néytteitd on
otettu lihes joka vuosi 1-2 kertaa. Talvella 1996 oli tihedvilinen happindytteenotto. Néytteitd on
ottanut Nokian kaupunki, Kokemédenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry sekd Tampereen
vesi- ja ympéristopiiri (nykyinen Pirkanmaan ympéristokeskus).

4.2 Veden laatu

Tottijirvi laimpotilakerrostuu kesélld vain heikosti tuulettomina, limpimind jaksoina. Talvella
jadpeitteisyys aiheuttaa pysyvén limpétilakerrostuneisuuden.

Happipitoisuus

Happipitoisuutta on analysoitu useana vuotena. Vuoden 1996 talvella on tehty tihennetty
happiniytteenotto. Tammikuussa, kun ja#peitteisyys on kestinyt vasta muutaman kuukauden, on
happipitoisuus vain vélttdvd jo pintavedessd (kuva 1). Happitilanne on edelleen heikentynyt
lopputalvea kohti, jolloin koko vesimassa oli 1dhes kokonaan hapetonta. Pohjalla esiintyy
vuosittain jo alkutalvesta lhes poikkeuksetta happikatoja. Hapenkulutusta lisd4 suuren orgaani-
sen aineksen hajotuksen lisdksi alusveden korkea lampdtila. Limpé6tilan kasvu nopeuttaa
mikrobien ja pohjaeldinten aineenvaihduntaa.

Kesilla pintaveden happitilanne on hyvi, koska perustuotanto tuottaa happea ja lisdksi ilmasta
liukenee happea (kuva 2). Alusvedessi esiintyy my6s kesilld happipitoisuuden alenemista
lyhyidenkin kerrostuneisuuskausien aikana. Happitilanne paranee kuitenkin ketrostuneisuuden
purkautuessa.
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Kuva 1. Tottijdrven pintaveden (1 m) hapenkylldstysaste talvella.
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Kuva 2. Tottijirven pintaveden (1 m) ja alusveden (4 m) hapenkylldstysaste kesélld.

Kokonaisfosfori

Tottijérvi on kokonaisfosforipitoisuuden mukaan rehevi jérvi. Kokonaisfosforipitoisuus on seké
pintavedessi ettd alusvedessi kesilld otettujen néytteiden mukaan vaihdellut 40 pg I'' ja 90 pg
1! vililla (kuva 4). Ajoittain pintavedessé on ollut suuremmat pitoisuudet ja ajoittain taas
alusvedessi. Alusveteen fosforia tulee sedimentistid hapettomissa oloissa ja lisdksi hajotuksen
tuloksena vapautuu fosforia. Pintavedessi ravinnepitoisuuksien kasvu aiheutuu levékukintojen
aiheuttamasta ravinteiden kerdéintymisestd sekd valuma-alueelta tulevasta ravinteiden huuhtoutu-
misesta. Kokonaisfosforipitoisuuden kehittymisessi ei ole kesétuloksissa havaittavissa selvia
laskua tai nousua vaan vaihtelua on ollut vuodesta toiseen Néytteitd on otettu vuosittain vain 1-2
ja néytteenottoa edeltényt sé vaikuttaa tuloksiin hajakuormitteisessa jarvessé suuresti. Talvella




otetuissa ndytteissd pintaveden kokonaisfosforipitoisuudessa on lievéi kasvua 80 -luvun alun ja
90 -luvun lopun vililld (kuva 3). Alusveden pitoisuuksissa vastaavaa muutosta ei ole havaittu
vaan pitoisuudet vaihtelevat hyvinkin suurella vililld eri vuosina. Erityisen huomioitavaa on
1993 lopputalvesta tehty havainto 480 pg I kokonaisfosforipitoisuudesta alusvedessd. Hapen-
kyllistysaste on tilloin ollut pintavedessé 40 %, kun pohjalla happea ei ole ollut. Ravinteisuuden
kasvu lopputalvesta niin voimakkaasti voi viitata fosforin vapautumiseen sedimentisté. Néin
suuren ravinnepitoisuuden voi aiheuttaa my&s lumensulamisvesien péisy jérveen tai jétevesien
pohjanmy®étéinen virtaus.
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Kuva 3. Tottijarven kokonaisfosforipitoisuus pintavedessé (1 m) ja alusvedessé (4 m) talvella.
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Kuva 4. Tottijarven kokonaisfosforipitoisuus pintavedessé (1 m) ja aluscdessd (4 m) kesilla.
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4.3 Kunnostuksen vaikutus veden laatuun

Tottijarven tilaa on pyritty parantamaan erilaisin kunnostustoimin. Kesélld 1999 ja 2000
suoritettiin hoitokalastus, jossa kumpanakin kertana pyydettiin pasasiassa sérkikalaa. Ensimmai-
selld hoitokalastuskerralla poistettiin 100 kg ha™' eli 7 000 kg ja toisella 108 kg ha™ eli 7 600 kg.
Suomalaisissa jdrvissd kasvavat kalat sisdltdvit fosforia 0,5 - 1 % tuorepainosta. Téll8in
hoitokalastuksen yhteydess jirvesté poistunut fosforiméra oli yhteensd 73 - 146 kg.

Kesilld 2000 niitettiin vesikasveja kaikkiaan noin 6 ha:n alueelta. Niitossa poistettiin 1&hinnd
ulpukkaa ja ruokoa. Niittoa ei tehty kuitenkaan rantoja my6ten. Kasvin niitto véhenté etupaissa
hajotettavan aineksen maérad jirvessa sekd estid aineksen kertymisestd aiheutuvaa mataloitu-
mista. Ravinteita poistuu kasvinjatteen mukana jonkin verran, mutta sen veden ravinteikkuutta

vihentdvi vaikutus on véhdinen.
Talvella 2000 - 2001 aloitetaan pohjoissyvénteen (5,7 m) hapetus. Hapetus perustuu ilmasta
otettavan ilman sy6ttimiseen alusveteen. Hapetuksella pyritdén tehostamaan orgaanisen

aineksen hajotusta seké pienentéiméin alusveden hapettomuudesta aiheutuvaa fosforin vapautu-
mista sedimentistid. Hapetusta jatketaan mahdollisesti myds kesélla.

5. VALUMA-ALUE SELVITYS

5.1 Pistekuormitus

Pistekuormitusta aiheutuu teollisuuden, taajamien jitevedenpuhdistamoiden, kalankasvatuslai-

tosten ja kaatopaikkojen jitevesisti. Tiedot jatevedenpuhdistuslaitoksen kuormituksesta saatiin -

jatevesitarkkailusta. Kaatopaikan aiheuttamasta kuormituksesta ei ollut tietoja. Selvityksess
Kirstuanjdrvi katsottiin pistekuormituslahteeksi Tottijdrvelle, jolloin kuormitus laskettiin
erikseen Kirstuanjérvelle ja otettiin sen sedimentoiva vaikutus huomioon. Kirstuanjdrveen
oletettiin jadvin 61 % kuormituksesta. Siten Tottijérven vastaanottama kuormitus on 39 %
Kirstuanjérveen tulevasta kuormituksesta.

5.2 Haja-asutuksen kuormitus

Haja-asutuksen kuormituksella tarkoitetaan viemériverkoston ulkopuolella olevan asutuksen
aiheuttamaa vesistokuormitusta. Kiinteistékohtaiset vedenkésittelymenetelmét ovat usein
sakokaivo tai maaimeytys tai jdtevedet johdetaan jopa ojien kautta suoraan vesistoon.

Tutkimusalueella viemardim#ttémid ympérivuotisesti asuttuja kiinteistdjé oli 53 kappaletta
(kpl), joista 47 kpl sijoittui Tottijarven alueelle. Viemardiméttémis loma-asuntoja valuma-
alueella oli 52 kpl, joista 49 oli Tottijdrven alueella (taulukko 3, Nokian kaupunki 1992).



Tottijirveen haja- ja loma-asutuksen aiheuttama fosforikuormitus oli 60 kg a’ ja typpikuormitus
415 kg a’!. Lisaksi Kirstuanjirveen tulee fosforikuormitusta 5 kg a™ ja typpikuormitusta 31 kg a’

(taulukko 4).

Taulukko 3. Viemiréiméttomin ympérivuotisen haja-asutuksen sekd loma-asutuksen méaéré.

Alue ympérivuotinen loma-asutus
asutus

Tottijarvi 47 49

Kirstuanjéarvi 6 3

Taulukko 4. Haja- ja loma-asutuksen aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus vuodessa.

Alue Haja-asutus Loma-asutus Yhteensé
Pkga' Nkga' 'Pkga' Nkga' Pkga' Nkga'

Tottijérvi 52 356 9 595 60 415

Kirstuanjérvi 4 27 1 4 5 31

5.3 Maatalous

Peltoviljely

Tottijarven valuma-alueella on peltoa 114 ha eli 27 % maa-alasta (taulukko 1). Peltoviljely on

keskittynyt kuitenkin jérven ja valtaojien rannoille, jolloin niiden vesistdvaikutus on suurempi.

Maalaji pelloilla on pidasiassa savea ia hiesua (Geologian tutkimuskeskus 1987).

Peltoviljelystd aiheutuvaan vesistokuormitukseen vaikuttaa useat eri tekijét kuten pellon
kaltevuus, lannoitustaso, viljelymenetelmd, viljeltdvi lajike tai sadanta. Eniten huuhtoutumista
tapahtuu ylivalumakausina kevaalld ja syksylld. Eroosioherkkyys on valuma-alueella paikoitellen
korkea. Syyni tihin ovat hienojakoiset maalajit erityisesti hiesu. Eroosioherkilld alueilla
sadepisarat iskeytyessddn maahan irrottavat maahiukkasia, jotka kulkeutuvat valumavesien
mukana vesistoon liséten niin kiintoaineskuormaa. Samalla kiintoainekseen sitoutunut fosfori
kulkeutuu vesistoon. Vain osa kiintoainekseen sitoutuneesta fosforista on vilittdmaésti kiyttokel-
poista leville, mutta partikkeleiden laskeutuessa fosforia kertyy jarven pohjalle. Fosfori vapautuu
pohjalietteesti alusveden happipitoisuuden véhentyessi ja aiheuttaa fosforipitoisuuden kasvua
vedessd. Saviaines lisiksi samentaa vesistod, jolloin valon tunkeutuminen veteen heikkenee.

Karjatalous
Tottijérven valuma-alueella ei ole lainkaan karjatiloja. Viimeinen maitotila lopetti toimintansa

vuonna 1999.



5.4 Perushuuhtouma ja laskeuma

Perushuuhtouma kuvaa siti ravinnehuuhtoumaa, joka valuma-alueelta tulisi, jos se olisi luon-
nontilaista tai pitkasn kisittelemattéména ollutta metsdd. Sithen kuuluu maalle sataneen veden

ja lumen ajheuttama ravinnehuuhtouma.

Laskeuma kuvaa sateen ja lumen mukana suoraan jérven pintaan tulevaa ravinnekuormitusta.
Kuormitusta arvioitiin sadeveden vuoden 1993-97 vedenlaatutietojen ja Ilmatieteen laitoksen
mittaamien vuorokautisten sademidrien perusteella. Laskeuma on laskettu pitoisuuksien
mediaaniarvoista. Fosforilaskeumaksi saatiin 7 kiloa nelikilometrille (kg km) ja typpilas-

keumaksi 500 kg km™.
6. KUORMITUSLASKELMAT

6.1 Valuma-alueselvityksen tulokset

Tottijirven kuormituslaskennassa kéytettyd Bilaletdinin ym. (1992) kehittdm&é mallia ei ole
kalibroitu Tottijarven valuma-alueelle, joten sen antamat kuormitusluvut maataloudelle eivit ole
tarkkoja. Rekolaisen (1989) kehittéimalld mallilla laskettu kuormitus on taas paljon korkeampi,
joten todellinen kuormitus lienee néiden vililld. Maatalouden kuormituslukuja on siten tarkastel-
tava varauksella. Seuraavassa esitetyt kuormitusluvut ovat Bilaletdinin (1992) mallin mukaisia.

Kuormituslukujen perusteella maatalous yhdessd haja-asutuksen kanssa muodostaa 70 %
Tottijdrveen tulevasta kokonaiskuormituksesta (taulukko 5, kuva 6). Jitevedenpuhdistuslaitok-
sen aiheuttama kuormitus on 5 % kokonaiskuormituksesta.

Tottijérveen tulee kaikkiaan fosforia 190 kiloa vuodessa (kg a™) ja typped 3000 kg a™. Jérven
tuotannolle lyhyelld aikavililld on merkitystd kuitenkin vain niilld ravinteilla, jotka levit
pystyvit vilittomasti hyddyntdméaén. Fosforihan sitoutuu helposti kiintoaineeseen, jolloin sen
kiyttokelpoisuus alenee. Leville kiyttokelpoisen ravinteen médrdssé puhutaan liukoisesta
reaktiivisesta fosforista eli liukoisesta ortofosfaatin mééréstd (PO,-P). Peltovalumavesistd timé
osuus on noin neljidnnes. Tdmén lisdksi kiintoaineeseen sitoutuneesta fosforista saattaa vilitto-
miisti vapautua noin viisi prosenttia (Ekholm 1992). Laskettaessa Tottijarveen tulevaa kiyttokel-
poisen fosforin kokonaiskuormitusta maatalouden suhteellinen osuus pienenee huomattavasti ja
haja-asutuksen osuus korostuu, koska haja-asutuksen jétevesien siséltdma fosfori katsotaan
leville 100 % kayttokelpoiseksi (taulukko 5). Vastaavasti jitevedenpuhdistamon jatevedestd
katsotaan kayttokelpoiseksi 30 %. Luku on pieni, koska jétevedestd poistetaan eri késittelyvai-
heissa liukoiset ravinteet. Ndin laskien jitevedenpuhdistuslaitoksen osuus kokonaiskuormituk-

sesta pienenee 2 %:iin.
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Taulukko 5. Tottijarven kuormitus lahteittéin koko valuma-alueella.

Haja- Maa-  Piste-kuor- Perushuuh- Ilma-kuor- Kirstua ~ Yhteensd
asutus talous mitus touma mitus
kga' kg a’ kg a’! kg a’ kga’ kga' kga’
Kok.P 60 76 8 30 5 7 190
PO,-P 60 23 3 30 2 7 130
Kok.N 130 1300 350 640 350 200 3000
Kok-P PO,-P
limakuormitus Kirstua Kirstua
3% 4% limakuormitus 5%

Perushuuh- 2%

touma Haja-asutus
16 % 32 % Perushuuh-
touma
24 %

Haja-asutus

Pistekuormitus
. 49 %

5%

Pistekuormitus'¢

2%
Maatalous Maatalous
40 % 18 %
Kok.N
Kirstua Haja-asutus

4 %
Ilmakuormitug 7% 0
12%

Maatalous
Perushuuh- 43 %
touma
22%

Pistekuormitus
12 %

Kuva 6. Tottijarveen tulevan fosfori- ja typpikuormituksen suhteelliset osuudet.

11




6.2 Asutuksen aiheuttaman kuormituksen ja sen muutoksen ennustaminen
seki vaikutus kokonaiskuormitukseen

Jirven ravinteisuuden pienentimiseksi ulkoista kuormitusta tulisi pienentd merkittdvéksi.
T4ll6in puhutaan lhinni maatalouden ja asutuksen aiheuttaman kuormituksen véhentamisesti.
Seuraavassa on arvioitu Tottijarven valuma-alueella mahdollisesti kaavoitettavien uusien
asuinkiinteistéjen vaikutusta kuormitukseen. Uusien kiinteistdjen lukuméériksi on oletettu 20.
Lisiksi on otettu huomioon jitevesien puhdistus laajentamalla viemérsintid 35 vanhaan asuin-
kiinteisto6n. Néistd on tehty erilaisia laskuvaihtoehtoja.

Viemirdinnin laskemisessa on oletettu kiinteistdjen asukasmédréksi 2,7 kiinteistod kohden,
vedenkulutukseksi 130 1 as™ d', fosforikuormaksi 700 g as™ a' ja jatevedenpuhdistuslaitoksen
puhdistustehoksi 91 %.

NyKkyinen tilanne

kg P a
haja-asutus 60
pistekuormitus 8,4
yhteensa 69

Vaihtoehto 1. Viemiiri 35 vanhaan asuinkiinteistoon

kg P & véhgrlemé /
lisdys
haja-asutus 22 39 -
pistekuormitus 12 3.4 +
yhteenss ' 34
vdhenema 35

Vaihtoehto 2. 20 uutta asuinkiinteistoid ilman viemirointid

kg P a" véhgqemé/
lisdys
haja-asutus 82 22 +
pistekuormitus 8,4
yhteensa 91
lisdys 22
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Vaihtoehto 3. Uusiin Kiinteistoihin viemirdinti, vanhat edelleen ilman viemérointii

kg P & véh"esna%?él
haja-asutus 60
pistekuormitus 12 3,4 +
yhteensa 72
lisdys 3,4

Vaihtoehto 4. Uusiin kiinteistéihin ja 35 vanhaan kiinteiston viemirdinti

kg P a’ Véhl?snaigél
haja-asutus 22 39 -
pistekuormitus 18 9,4 +
yhteensa T 40
vdhenemé 29

Paras tulos asutuksen aiheuttaman kuormituksen vdhentéimisessd on viemérdinnin laajennus ja
jdtevesien puhdistus ilman lisirakentamista. Vaikka asuinrakennuksia tehtaisiin lisé4 ja lisaksi
laajennettaisiin viemé#rdinti, viihenee jarveen kohdistuva kuormitus nykyisestéén. Siten alueen
suunnittelussa on jirven tilan kannalta ensiarvoisen térke#4 parantaa alueen viemérdintid ja
huolehtia uusien kiinteistdjen viemérdinnistd. Puhdistustehokkuuden parantamisella laskelmissa
kéytetystd 91 %:sta 95 %:iin saavutetaan vaihtoehdossa 4 (suurin pistekuormitus) neljén kilon -
vihenemsi vuodessa. Tall6in asutuksen aiheuttama kuormitus on 35 kg a” nykyisen 69 kg a™
sijaan. Huonoin tilanne jirven kannalta on tietysti, jos kaikki uudet kiinteist6t jdisivat ilman
viemirsintid vanhojen kiinteistojen tapaan.

Eri#ni vaihtoehtona ravinnekuormituksen vihentimisessé voidaan pitéd jitevedenpuhdistus-
laitoksen purkuputken johtamista toiseen, paremmin kuormitusta kestdviéin vesiston. Jos
tidllainen hanke toteutuisi mahdollisimman monen kiinteiston tulisi liittyd viemérdinnin piiriin,
jotta sen hyoty jarved ajatellen olisi paras mahdollinen.

Tottijirveen tulevan kuormituksen pienentimisessd tiytyy tehdd my6s muita toimenpiteitd kuin
viemardinnin laajennus. Kaikkien niiden kiinteistdjen, jotka jaavit viemérdinnin ulkopuolelle,
on parannettava jdtevedenkésittelymenetelmis. Saostuskaivo ei riitd vaan perdén tulee asentaa
jitevesien puhdistuslaite tai pienpuhdistamo. Kyseeseen voi tulla esim. maaperdimeytys. Myds
maatalouden vesiensuojelua on parannettava.
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II SUOJAVYOHYKKEIDEN YLEISSUUNNITELMA

1. JOHDANTO

SuojavyShykkeiden yleissuunnittelun tarkoituksena on vesistdjen rehevoitymiskehityksen
pyséyttdminen ja vesiston tilan parantaminen.

Maatalouden ympiristotukien mukaisella suojavydhykkeelld tarkoitetaan pelloille valtaojan tai
vesistdn varteen perustettavaa vihintddn 15 metrid leveds, monivuotisen kasvillisuuden peittd-
mis, hoidettua aluetta. Alueella ei saa kéyttéd lannoitteita eikd kasvinsuojeluaineita. Pesdkekisit-
tely on erityistapauksissa mahdollista hukkakauran torjumiseksi.

Suojavyshykkeiden tarkoituksena on véhent#4 ravinteiden, kiintoaineksen ja muiden haitallisten
aineiden kulkeutumista pelloilta vesistéon. Samalla ne vihentivit valtaojien, purojen, jokien ja
ranta-alueiden liettymisti ja kunnostustarvetta. Estéessédn ravinteiden kulkeutumista vesistdon
suojavyShykkeet hidastavat vesistéjen rehevditymistd.

Suojavyohykkeitd tarvitaan yleensd kaltevilla tai jyrkilld rantapelloilla, tulva-alueilla tai pohja-
vesialueilla. Lisiksi alueilla, joilla viljelymuoto aiheuttaa vesistokuormitusta tai joilla maalaji on
erityisen sortuvaa ja eroosioherkkdd, suojavyohykkeet ovat tarpeellisia.

Suojavyshykkeiden yleissuunnitelman toivotaan lisédvin viljelijéiden halukkuutta suojavyShyk-
keiden perustamiseen seké innostavan heits hyodyntdmain kéytettévissd olevia rahoituskeinoja
kuten maatalouden ympirist6tuen erityistukia. Yleissuunnitelma helpottaa erityistukien hakua

osoittamalla alueelle soveltuvat erityistukimuodot. Lisiksi yleissuunnitelmassa esitellyt, .

mahdolliset suojavyShykepaikat ovat muihin hakemuksiin verrattuna etusijalla rahoituspétoksid
tehtéessa.

Suojavyshykkeiden yleissuunnitelmien teko aloitettiin Pirkanmaan ympéristokeskuksessa
syksylld 1999. Aikaisemmat suunnitelmat tehtiin Pinsion Matalusjoen, Ruonanjoen, Himeenky-
ron Sarkkilanjirven sekd Vesajdrven, Hirvonjérven ja Alhonjérven alueille. Aikaisemmat
suunnitelmat tekivit Soili Ingelin, Marita Saksa ja Jaana Kérkimaa. Soili Ingelin ja Marita Saksa
ovat antaneet arvokkaita neuvoja kesilld 2000 tehtyjen suunnitelmien toteutukseen. Yleissuunni-
telmissa on liséksi kdytetty heiddn muokkaamiaan tai kirjoittamiaan yleissuunnitelman perus-
osia.
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2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

2.1 Suunnittelualue

Suojavyshykkeiden yleissuunnittelualueena oleva Tottijérven valuma-alue muodostaa osan
Pyhijéarven lahialueesta 35.211 (Liite 2). Tottijarven valuma-alueen pinta-ala on 530 hehtaaria
(ha). Valuma-alueeseen kuuluu Kirstuanjérvi (7,6 ha) ja jarvisyys on siten 1,4 %. Valuma-alue
on kokonaan Nokian kunnan alueella. Tottijirvi laskee Stenvikinjdrven kautta Pyhéjérven

Pihnalanperinlahteen.

Suojavyshykkeiden yleissuunnittelun piiriin otettiin mukaan kaikki ojat, joihin rajoittui peltoja
sekd jarvien rannat. Tottijirveen laskee kymmenen valtaojaa: pohjoisosaan Kirstuanjérvestd
tuleva laskuoja (ojanumerointi 1),Vdinold/Lahdepuron oja (4) sekd Tiensivunoja (7), lahden
pohjukkaan jitevedenpuhdistuslaitokselta tuleva oja (2), Kaakon pikkuoja (9) seké Annalanoja
(10), eteliosaan Porttilanoja (3) ja Eteldn pikkuoja (8) seké lansirannalle Rantahalme/Palosen oja
(6) ja Teiskonhaanoja (5) (Liite 1). Mukana suunnittelussa oli siis my6s Kirstuajérven rannat.

2.2 Maankiyttomuodot

Yleissuunnittelualueella peltojen osuus koko valuma-alueesta on 23 %. Pellot kuitenkin
keskittyvit valtaojien varsille tai jarven rannoille, jolloin niiden vesistgvaikutus on suurempi.
Alueen metsit ovat kuusivaltaisia sekd sekametsi.

Haja-asutusta alueella on runsaasti ja loma-asunnot sijaitsevat l4dhelld rantaviivaa. Tésté syystd
pellon ja jarven viliin j44 usein leved viljeleméton alue.

2.3 Maa- ja kallioperi

Yleissuunnittelualueella maaperi on alavilla paikoilla p44asiassa savea ja hiesua seké korkeam-
milla paikoilla moreenia (Geologian tutkimuskeskus 1987).Valtaojien varsien eroosioherkkyys
on paikoitellen korkea johtuen hienosta maalajista, erityisesti hiesusta. Eroosioherkilld alueilla
sadepisarat irrottavat maahan iskeytyessidén maahiukkasia, jotka kulkeutuvat valumavesien
kuljettamana vesist§6n lisdten niin kiintoaineskuormaa. Samalla kiintoainekseen sitoutunut
fosfori kulkeutuu vesistoon. Vain osa kiintoainekseen sitoutuneesta fosforista on vélittomaésti
kiyttokelpoista leville, mutta hiukkasten laskeutuessa fosforia kertyy pohjalle. Fosfori vapautuu
sedimentistd pohjanlidheisen veden happipitoisuuden véhentyessi ja aiheuttaa fosforipitoisuuden
lisdantymisté vedessd. Saviaines liséksi samentaa vesistod, jolloin valon tunkeutuminen veteen

heikkenee.
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2.4 Vesiston tila ja siihen vaikuttavat tekijit

Tottijérvesti on otettu ensimmdiset vesindytteet vuonna 1979. Vuodesta 1993 alkaen néytteitd on
otettu l&hes joka vuosi 1-2 kertaa. Talvella 1996 oli tiheévélinen happindytteenotto. Tulosten
perusteella Tottijérvi on rehevi ja happikatoja ilmenee ajoittain sekd kesll4 ettd talvella.

Vesistdjen valtakunnallisen laatuluokituksen mukaan Tottijdrven vedenlaatu on tyydyttava (III),
ajoittain jopa vilttava (IV). Luokitus kuvaa keskimaaraistd vedenlaatua seki vesiston soveltu-
vuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokkia on viisi: erinomainen,
hyvd, tyydyttiva, valttdvé ja huono (Pirkanmaan ympéristokeskus 1999).

Tottijérvi kuuluu valtakunnalliseen leviseurantaan, jossa viikoittain kasvukaudella seurataan
levien esiintymisti vedessd. Jos levdd on silmilld havaittavasti otetaan myds ndyte, josta
médritetidn kukintaa aiheuttavat levilajit. Tottijirvessd on esiintynyt ajoittain jopa erittdin
runsaita levikukintoja. Kesilld 2000 levdseurannan ollessa kdynnissé havaittiin yhdeksénd
perittdisend viikkona sinilevikukinta. Yhtend viikkona méérd oli runsas. Rihmalevéé ei havaittu

milldin havaintokerralla.

Tottijérven tilaa on pyritty parantamaan erilaisin kunnostustoimin. Kesilld 1999 ja 2000
suoritettiin hoitokalastus, jossa kumpanakin kertana pyydettiin padasiassa sirkikalaa. Ensimméi-
selld hoitokalastuskerralla poistettiin 100 kg ha™ eli 7 000 kg ja toisella 108 kg ha' eli 7 600 kg.
Suomalaisissa jarvissi kasvavat kalat sisaltévit fosforia 0,5 - 1 % tuorepainosta. T&lldin
hoitokalastuksen yhteydessi jarvestd poistunut fosforiméaéra oli yhteensd 73 - 146 kg. Lis#ksi
kesilld 2000 niitettiin vesikasveja kaikkiaan noin 6 ha:n alueelta. Niitossa poistettiin 1dhinné
ulpukkaa ja ruokoa. Niittoa ei tehty kuitenkaan rantoja my&ten.

Talvella 2000 - 2001 aloitetaan pohjoissyvénteen (5,7 m) hapetus. Hapetus perustuu ilmasta
otettavan ilman systtimiseen alusveteen. Hapetuksella pyritddn tehostamaan orgaanisen
aineksen hajotusta seké pienentéimé#in alusveden hapettomuudesta johtuvaa fosforin vapautumis-
ta sedimentisté. Hapetusta jatketaan mahdollisesti my&s kesélld.

2.5 Maatalouden erityispiirteet

Tottijarven alueella ldhes kaikki maanviljelijét ovat sitoutuneet ympéristotukikaudella 1995-
1999 ympéristotuen perustukeen tai tukikaudella 2000-2006 ympéristdtuen perus- ja lisdtoimen-
piteisiin. Vain muutama viljelijé on jéényt tuen ulkopuolelle.

Yleissuunnittelualueella yleisimmét viljalajikkeet ovat kaura ja ohra, myds rypsid viljelldén.
Lizhes kaikilla pelloilla on vuokraviljelijd ja yksittdisen viljelijan peltoalat ovat vuokrauksen

johdosta melko suuria. Pellot ovat suurelta osin salaojitettuja.

Valuma-alueella ei ole lainkaan karjataloutta harjoittavia tiloja. Viimeinen maitotila lopetti
toimintansa vuonna 1999.

17




3. PELTOVILJELYN VAIKUTUS VESISTON TILAAN

Peltoviljelysti aiheutuva vesistékuormitus riippuu mm. valunnan suuruudesta, pellon méérésta
vesiston valuma-alueella, maanpinnan kaltevuudesta, kuivatustilasta, maalajista, pellon kéytosté,
lannoituksesta ja viljelytekniikasta. My&s uoman muoto vaikuttaa erityisesti eroosion médréén.
Peltoviljelyn kuormituksesta suurin osa tulee valuntahuippujen aikana kevaélld ja syksylld. Eri
vuosina valuntaolojen mukaan peltoviljelyn kuormitus voi vaihdella suuresti (Rekolainen ym.

1992).

Fosforia on arvioitu huuhtoutuvan viljelyalueilta keskiméérin 0,65-0,95 kg/ha/v ja typped 10-22
kg/ha/v. Luonnollinen kuormitus on keskiméérin pienempé# hehtaaria kohden kuin viljelyalueil-
ta tuleva kuormitus. Luonnonhuuhtoutumisen on arvioitu olevan keskiméérin 0,017-0,14 kg/ha/v
fosforin ja 0,43-2,8 kg/ha/v typen osalta (Rekolainen 1995). Peltoviljelyn vuotuiseksi eroosiok-
si on arvioitu keskimédrin 1000 kg/ha (Viikinkoski ja Hynninen 1995).

Eri viljelymuodot kuormittavat vesistd4 eri tavalla. Fosforin suhteen véhiten kuormittavia ovat
nurmi ja viherkesanto (0,6 kg P/ha/v). Viljanviljelyssé fosforin ominaiskuormitus on keskima-
rin 1 kg P/ha/v. Kuormittavimmat viljelymuodot ovat avomaaviljely ja avokesanto (2 kg
P/ha/v), joissa paljas maa on alttiina sateiden aiheuttamalle huuhtoutumiselle. Luvut ovat pitkédn
aikavilin keskiarvoja ja ovat siten vain suuntaa-antavia (Viikinkoski ja Hynninen 1995).

Peltoviljelysti aiheutuvaa vesistokuormitusta vihentds jo maatalouden ympéristdtuki-ohjelma-
kaudella 2000-2006 ympérist6tuen perustoimenpiteisiin kuuluva 1 m:n piennar valtaojan varrella
ja 3 m:n suojakaista vesiston varrella.

4. SUOJAVYOHYKE

4.1 Suojavyohykkeet ja niiden teho

SuojavyShykkeet ovat vahintddn 15 metrid leveitd, vesistdjen ja valtaojien varsiin perustettavia
hoidettuja monivuotisen kasvillisuuden alueita, joita ei lannoiteta ja joilla ei kdytetd torjunta-
aineita (Maa- ja metsétalousministerié 2000). Leveit suojavyShykkeet ovat varteenotettava
keino peltoalueilta tulevan hajakuormituksen vihentdmiseen. Suojavyshykkeet véhentdvit
pintavalunnan mukana kulkeutuvaa kiintoainesta ja ravinteita. Suojavydhykkeiden teho perustuu
sithen, ettd kasvillisuusvyShyke hidastaa veden virtausta, jolloin kiintoaines ja ravinteet pysihty-
viit vydhykkeeseen. Lisdksi veden mukana kulkeutuvat ravinteet ja epdpuhtaudet imeytyvét
huokoiseen maaperidn. Monivuotisen kasvillisuuden juuristo liséé maaperén huokoisuutta ja
siten parantaa maan rakennetta ja imukykyd. Kasvit myds ottavat juurillaan liukoisia ravinteita
(Uusi-Kédmpp4 ja Kilpinen 2000).

Suojavydhykkeiden tehoa ravinteiden ja kiintoaineksen vihentdjind pintavalunnasta on tutkittu

Suomessa ja ulkomailla. Puustisen (1999) mukaan 14 metris leved nurmikaista véhensi eroosiota
58-67%, partikkelifosforin médréd 57-60% ja kokonaistypen méréd 43-70% verrattuna syysveh-
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nén viljelyyn hiesusavimaalla. Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan viisi metrid levé suojaista
vihensi yli puolet ja 10 metrié leved 67-96% kokonaisfosforin kuormituksesta hiesusavimaalla
(Syversen 1997). USA:ssa tehtyjen tutkimusten perusteella hyvin hoidetut suojakaistat ovat
poistaneet keskimérin 50% ravinteista ja torjunta-aineista, 60% patogeeneisti ja 75% sedimen-
tistd (USDA-NRCSb 2000). :

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tutkittiin kymmenen metri4 leveiden niitettyjen nurmikaisto-
jen ja hoitamattomien luonnonkaistojen tehoa vihenti eroosiota ja ravinnepaistdji savimaalla
verrattuna ilman suojakaistoja viljeltyihin peltoihin. Yhdeksén vuoden keskiarvon perusteella
todettiin suojakaistojen vihentévén kiintoainesta 60%, kokonaisfosforin méirad 40% nurmella
ja 30% luonnonkaistoilla sekd kokonaistypen mézris 60% nurmikaistoilta ja 40% luonnonkais-
toilta. Liukoisen fosforin méird oli nurmikaistoilla suurin piirtein sama kuin pelloilla ilman
suojakaistaa. Luonnonkaistaruuduilla liukoisen fosforin mééré jopa kasvoi verrattuna ilman
suojakaistaa viljeltyihin peltoihin. Tdmé saattaa johtua hajonneesta kasviaineksesta hoitamatto-
milla luonnonkaistaruuduilla (Uusi-Kémpp4 ja Kilpinen 2000). Suojavydhykkeiden hoidossa
tarkeintd onkin vyshykkeen niittiminen ja niitetyn kasvimassan kuljettaminen pois suojavyShyk-
keeltd. Niiton mukana poistuu ravinteita suojavyShykkeilti ja kasvien kasvu on tehokkaampaa.

4.2 Suojavyohykkeen perustaminen ja hoito

Suojavydhyke voidaan perustaa jattiméilld vesiston varteen kyntdméton alue, joka kevadlld
muokataan kylvokuntoon. Suojavydhykkeen voi perustaa my6s suojaviljaan, jolloin kevddlld
kylvetty heinin siemen it#4 ja kasvaa hyvin: syksylld sadonkorjuun jilkeen vyohykettd peittdd
hyvilaatuinen nurmi. Niiss4 tapauksissa, joissa rantapellot ovat valmiiksi heinillé tai nurmella,
varsinaisia perustamistoimenpiteitd ei tarvita.

Suojavyhykkeitd suunniteltaessa on otettava huomioon alueen luonnonolot, jotka vaikuttavat
ensisijaisesti vydhykkeen kasvillisuuteen. Tulvivalle rantapellolle sopivat erilaiset kasvit kuin
kuivalle ketomaiselle rannalle (liite 3). Luontevinta on valita suojavyohykekasvit seudulla
luonnostaan kasvavista ja menestyvistd lajeista, jotka sopivat parhaiten luonnolliseen maatalous-
maisemaan. Suojavybhykkeelle ei tulisi istuttaa typensitojakasveja, sillé tarkoituksena on
koyhdyttdd maaperdd ravinteista.

Tulvivilla alueilla suojavythyke on hyvi mitoittaa keskiméérdiseen tulvakorkeuteen saakka.
SuojavyShykkeen leveys voi médriytyd jyrkilld pelloilla my6s pellossa olevan taitteen mukaan.
Tillsin suojavydhykkeeksi rajataan vesistodn jyrkimmin viettivd pellon osa. Maatalouden
ympéristéohjelmakaudella 2000 - 2006 suojavyShykkeen leveys on keskimédrin véhintéddn 15
metrid. Joillakin tulvivilla alueilla suojavyshykkeitd on kuitenkin perustettu my6s useita satoja
metrejé kattaviksi.

Puut ja pensaat suojavyohykkeelli
Puita ja pensaita voidaan kéytt4s sitomaan maaperéé ja ravinteita seké elédvoittiméin maisemaa,

mutta hallitsematon pusikoituminen tai metsdn muodostuminen on syyti estdd. Kotimaiset,
seudulle tyypilliset lajit ovat suojavychykkeelle suositeltavia (liite 3).
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Pensaat ja puut pyritdén sijoittamaan luontaisiin paikkoihin ryhmiksi. Mutkissa ja sortuvissa
tormissé ne sitovat maata ja suojelevat uomaa. Uoman eteldrannalle sijoitetut puut ja pensaat
varjostavat vetti haittaamatta peltoviljelyd. Varjostus laskee veden ldimpétilaa ja on siten
hysdyllistd myos kalojen ja rapujen kannalta. Isot havupuuryhmit peittdvit nakyvyyttd ja
synkentivit maisemaa, joten niitd suojavyShykkeelle ei suositella. Jyrkilld rantatormillé voivat
isot yksittiiset puut kaatua ja saada koko rinteen sortumaan. Téllaisiin paikkoihin suositellaan
voimakasjuuristen pensaiden istuttamista (liite 3).

Avoimen peltomaiseman suojavyéhyke

Suojavyshykkeen kasvien kylvé ja erilaiset siirtoistutukset nopeuttavat haluttujen kasvien
kehittymistd. Samalla estetdén haitallisten kasvien pesiytymisté alueelle. Koska suojavydhyk-
keelld ei saa kiyttdd torjunta-aineita, nokkonen, pelto-ohdake, mesiangervo, ja juolavehni
kannattaa ensimmadisini vuosina kitkes tai muutoin mekaanisesti poistaa, mikéli toivottu
kasvilajisto ei niitd vield riittdvésti hillitse. Hukkakauran torjunnassa on toimittava hukkakaura-
lain mukaisesti. Hukkakauran torjunnassa on erityistapauksissa mahdollista pesékeksittely.

Mikili pelto on ulottunut aivan rantaan tai on ollut hyvin altis tulville, on vesist6d ldhinnd
oleviin kohtiin mahdollista siirt{ii myos rantapenkkaa sitovia ranta- ja vesikasveja. Tulvaniityille
sopivat my6s monet sarat ja rannoilla kasvavat kukat (liite 3).

Suojavyohyke vaatii hoitoa

Avoimen peltomaiseman suojavyShykkeet joudutaan yleenss niittéimé#in kerran vuodessa. Niiton
tarkoituksena on ehk&istéd pensoittumista ja poistaa kasveihin sitoutuneita ravinteita kdyhdyttéen
niin maaperii. Kasvimassa vieddin pois suojavyShykkeeltd, jotta sen siséltimait ravinteet eivét
kulkeutuisi vesistoon. Kasvimassan voi kéyttdd hyodyksi esimerkiksi eldinten rehuna. Niitto ja
poiskorjaus on hyvi ajoittaa niin, ettd eldinten pesintikausi on ohi. Uhanalaisista peltolinnuista
mm. ruisrddkki on lopettanut pesintinsi elokuun puoleenviliin mennessd. Myos laiduntaminen
suojavyohykkeelld on mahdollista, kunhan sille ei vesiensuojelullisesti ole estett.

Myds pensaita ja puita kasvavia suojavyShykkeitd on hoidettava. Heiné ei saa ensimmdisind
vuosina tukahduttaa taimia. Liikaa vesakkoa voi olla my0s tarpeen poistaa ja tihefksi muodostu-
vaa puustoa harventaa. Harvennus on hyvi toteuttaa niin, etti jiljelle jaivd puusto muodostaa
luonnollisia ryhmii. Viljelymaisemaan eivit kuulu séénnéllisin vilein kasvatetut puut muualla
kuin puukujanteina teiden varsilla. Ranta-alueella kasvavat katajat, jalopuut tai idkkaét puuyksi-
16t, ns. maisemapuut, on hyvi harvennusta tehtéesséd sadstaa.

Suojavyohykkeiden hoidon tavoitteena on eréénlainen 'hallittu hoitamattomuus'. Maiseman
kannalta on tirke#4, ettei avointa peltomaisemaa tdysin suljeta. Liiallisen ihmiskéden jdljen
nékyminen ei ole kuitenkaan tarkoituksenmukaista. Monipuolinen kasvillisuus tekee suoja-
vyShykkeesti suotuisan elinympériston ja levidmisvéylin sekd eldimille ettd kasveille.
(Mukailtu esitteestd Suojavydhykkeiden perustaminen ja hoito 2000 )
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4.3 Maatalouden ympiristotuen erityistuet

Maatalouden ympéristdohjelman 2000 - 2006 mukainen maatalouden ympéristotuki jakautuu
kaikille ohjelmaan sitoutuville viljelijdille tarkoitettuihin perustoimenpiteisiin ja lisdtoimen-
piteisiin seké pienempéi viljelijagjoukkoa koskeviin erityistukisopimuksiin. Erityistuki-sopimuk-
sen saamisen edellytykseni on, etté viljeliji toteuttaa myds perus- ja lisdtoimenpiteitd sekd
tayttad kunkin tukimuodon vaatimat ehdot. Erityistukisopimushakemukset jétetéizn TE-keskuk-
selle maalis-huhtikuun aikana (viimeinen hakupéivi vaihtelee vuosittain).

Esitellyt erityistukimaérét ovat enimméaisméérid, joita sopimuksesta voi saada. Tuen suuruus
vaihtelee perustamiseen ja hoitoon liittyvien kustannusten sekid tulonmenetysten méidrdn
mukaan. SuojavyShykesopimuksen alalle voidaan maksaa myds luonnonhaittakorvaus. Alalle ei
kuitenkaan makseta perus- ja lisitoimenpiteiden tukea.

Erityistukia haettaessa on liséksi hyvé ottaa huomioon, ettd kaikkia sopimustyyppejé ei valtté-
miittd voi hakea joka vuosi. Rajoituksia voi esiintyd sopimustyyppien tai entisen ja uuden
sopimuksen valilld.

Erityistukisopimuksen p#tyttyd, suojavyohykkeeksi perustettu peltoala voidaan palauttaa
normaaliin viljelykéyttésn. Seuraavassa on esitelty ympéristdohjelman 2000 - 2006 mukainen
erityistukisopimus suojavyShykkeiden hoitamiseksi ja perustamiseksi.

4.3.1 Suojavyshykkeen perustaminen ja hoito

Tavoite:

« Vihentdd eroosiota, vihentss ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden
kulkeutumista vesistoon, kdyhdyttdd maan ravinneméérid, parantaa maan
rakennetta, lisitd luonnon monimuotoisuutta ja edisté4 riista- ja kalataloutta

Toimenpiteet:

« Voidaan perustaa vesiston tai valtaojan varrelle sekd pohjavesialueelle

« Perustetaan mieluiten suojaviljaan tai aiemmin hein4ll4 tai nurmella olevalle
pellolle

+ Ei lannoitusta eikd kasvinsuojeluaineita

« Niitto vuosittain / suunnitelman mukaan, niittojétteen saa hyodyntédd

+ Saa laiduntaa, ellei vesiensuojelullista estettd

« Puita ja pensaita voi olla luontaisina ryhmini

» Suosittava luonnon monimuotoisuutta

« Hoito voidaan ulottaa my6s luontaiselle rantavyshykkeelle

« Rikkojen torjunta mekaanisesti, poikkeustapauksissa pesikekdsittely

 Hoitopiivikirja

« Sopimuksen kestoaika 5 tai 10 vuotta
o Erityistuen mé4r4: max. 2 675 mk /ha




4.3.2 Erityistukisopimusten hakeminen

Erityistukisopimuksia haetaan TE-keskukselta maalis-huhtikuun aikana (viimeinen hakupéiva
vaihtelee vuosittain). Hakemukseen liitetisin suojavyShykesuunnitelma, jossa kuvataan, millai-
nen, mihin ja miten suojavyShyke aiotaan perustaa ja kuinka sit4 on tarkoitus hoitaa. Suunnitel-
massa on selostettava suojavyshykkeen perustamisesta aiheutuvat tulonmenetykset ja eri
toimenpiteiden seké hoidon aiheuttamat kustannukset. Suunnitelmaan liitetéén tarpeelliset kartat
peltolohkon sijainnista (peruskartta) seké suojavyShykkeen sijainnista ja leveydestd peltolohkol-
la. Mikili suojavyshykkeeseen halutaan liitté# pellon ja vesiston vélisen luonnontilaisen alueen
hoitotoimenpiteité, on hakemukseen merkittiva mahdollisimman tarkasti tiedot vélialueen pinta-
alasta ja laadusta, nykyisesté kasvillisuudesta sekd siitd miten aluetta on tarkoitus hoitaa. Jos
alue kuuluu yleissuunnitelman kohteisiin, siit4 kannattaa mainita hakemuksessa.

(Mukailtu Ympéristéministerin internet-sivujen materiaalista, 2000 ja Maa- ja metsé-talousmi-
nisterion esitteistd Ympdristotukiopas sekd SuojavyShykkeiden perustaminen ja hoito, 2000)

4.4 Muita suojavy6hykkeen toteuttamistapoja

Kasvinvuorotus

Kasvinvuorotus eli erilaisten kasvilajien perdkkdinen viljely samalla paikalla on peltoviljelyn
haitallisten ympéristovaikutusten minimoimisen perusta. Viljelyn tasapainoa parantavat nurmet,
syvijuuriset kasvit sekd palkokasvit (Korkman ym. 1993).

Ympiirivuotinen kasvipeite

Peltojen multakerroksen maa-aines tulisi sitoa ja suojata sulamisvesien ja sateiden kuluttavalta
vaikutukselta kasvipeitteen avulla. Kasvipeitteisyyden lisd4jind voidaan kayttad aluskasveja,
rivivdlikasveja, kerddjdkasveja ja viherkesantoa. Myds peltoon jétetty sénki ehkiisee eroosiota
(Korkman ym. 1993).

Kesannoinnin hyodyntiminen

Kesannointi kannattaa hyddyntdd maan kasvukyvyn parantajana ja eroosion ehkéisijéné.
Mahdollinen tukimuotokesannon perustamiseksi on CAP-kesanto, jolloin voidaan perustaa
suojavyShykekesanto tai monimuotoisuuskesanto. Suositeltavin vaihtoehto on usein kaksivuoti-
nen apilanurmi. My&s monivuotisten heindnurmien tihed juuristo suojaa, kuohkeuttaa ja
murustaa tehokkaasti maan pintakerrosta. Rantapelloille tulisi perustaa vain monivuotisia
viherkesantoja (Korkman ym. 1993).

Paras tapa perustaa viherkesanto on kylvid se suojaviljaan tai aluskasviksi. Aluskasvina
kehittyva heind ehtii kasvattaa riittdvén juuriston ennen syksyd. Néin se pystyy sitomaan maata
ja estéméiin sateen haitalliset vaikutukset syksylld ja kevédilld. Kesantopellon odelma on hyvd
niittdd ja poistaa pellolta (Korkman ym. 1993).
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Kesannoinnin p#ittiminen syyskylvoisten kasvien viljelyyn on hyvd tapa hy6édyntdd maan
ravinteet ja est44 niiden huuhtoutuminen. Syysruis ja muut viimeisté4n elokuussa kylvettavit
viljelykasvit ehtivét yleensé kasvattaa riittdvéin juuriston, joka sitoo maan ja auttaa sen pysyvan
rakenteen siilymistid. Kevitkyntd on toinen suositeltava viherkesannon pdéttdmistapa, jolla
ravinteet saadaan kasvien kiytt6on ilman huuhtoutumisriskié. Se ei kuitenkaan sovi savimaille

(Korkman ym. 1993).

Avokesantoa tulisi kdyttds vain poikkeustapauksissa, jos se on vélttdméatontd esimerkiksi
rikkakasvien tai tuholaisten torjumiseksi. T#lldinkin avokesannoinnin tulisi olla Iyhytaikaista,
korkeintaan yhden kasvukauden kestivad. Kesanto tulisi paattad viljelykasvien tai keréj dkasvi-
en kylvson syyskesilld, jotta kesdlld vapautuneet ravinteet ja maahiukkaset saadaan sidotuksi

~ ennen syyssateita (Korkman ym. 1993).
Kerddjikasvit ravinteita sitomaan

Kerasjikasveja ovat sadonkorjuun jélkeen tai aluskasveiksi kylvettdvat kasvit, joilla pyritdén
sitomaan maa ja kdyttiméttd jééineet sekd syksyn aikana vapautuneet ravinteet. Kerdjikasveiksi
sopivat parhaiten nopeasti kehittyvit kasvit, joilla on syville maahan tunkeutuva ja ravinteita
sitova juuristo (Korkman ym. 1993).

Pellon omat muokkaajat toihin

Etusija pitiisi aina antaa sellaiselle viljelytekniikalle, joka mahdollistaa maan muokkauksen
vihentimisen. Parhaimpia pellon muokkaajia ovat syvdjuuriset kasvit, lierot ja kuivuuden
aiheuttama maan halkeilu sek routa. Maan rakenteen suhteen kannattaa eniten huomiota
kiinnitt44 hiesumaiden ja yksipuolisessa viljelyksessd olleiden savimaiden kiytén suunnitteluun

(Korkman ym. 1993).
Syyskyntokiddn ei ole itsestidnselvyys

Peltolohko, joka aiotaan kesannoida seuraavana vuonna, jétetésn aina kyntidméttd samoin kuin
usein tulvavesien alle jadvit pellot. Hieta- ja hiekkamaan voi kynt44 kevéélld. Savimaille
keviitkynts ei sovi. Kynnettdvin pellon liukoiset ravinteet tulisi sitoa orgaaniseen muotoon alus-
tai kerasjikasveilla sadonkorjuun ja kynnon viliseksi ajaksi (Korkman ym. 1993).

Eris suositeltava kyntotapa on yleensd selvisti nykyistd matalampi kyntd, miké edellyttda
kuitenkin vield vilineiden kehittelyd. Poikittainen, korkeuskéyrien suuntainen kynté on maalajis-
ta ja pellon kaltevuudesta riippuen hyvé vaihtoehto, jolla voidaan usein vihentdd eroosiota ja
pintavaluntaa. Jyrkilld rinnemailla poikittaisten viilujen sortuminen voi kuitenkin huomattavasti
lisétd eroosioriskid (Korkman ym. 1993).

Huomio peltoliikenteeseen
Liikenndinti tilan pelloilla tulisi suunnitella siten, ettei sill tarpeettomasti lisdtd maan tiivisty-

mistd. Viljelysten keskelle ja reunoille perustettuja monivuotisia viherkesantokaistoja kannattaa
kayttaa hyviksi keskitetyn liikenteen vdylind (Korkman ym. 1993).
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Aitosuorakylvé tekee tuloaan

Aitosuorakylvossi viljeltivin kasvin siemen kylvetéién suoraan edeltévin kasvin sénkeen, jolloin
peltoa ei tarvitse muokata. T#td uutta menetelméad kiytettdesséd eroosio véhenee, silld pelto on
kautta vuoden kasvipeitteiseni. Aitosuorakylvod varten kehitelldén jatkuvasti laitteita, joista
uusimmat lienevit kiytossd kasvukaudella 2000 (Kdytannon maamies 3/2000).

5. YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN JA SISALTO

5.1 Yleissuunnitelman laatiminen

Yleissuunnittelu Tottijirven valuma-alueella kdynnistettiin kesdkuun 2000 alussa. Aloitus-
kokous, johon oli kutsuttu Nokian kaupungin maaseutu- ja ympéristosihteerin seké tuottaja-
yhdistyksen edustajan liséksi Lingelméveden reitin vastaavat edustajat, pidettiin 20.6. Pirkan-
maan ympiristokeskuksessa. Kokouksessa esiteltiin tehtdvas suunnitelmaa ja kerrottiin suunni-
telman toteuttamisessa kiytettivissd olevista maatalouden ympérist6tuen erityistuista. Palaveris-
sa katsottiin, ettd suojavyShykkeiden yleissuunnitelmalla voisi olla kannustava vaikutus tukien

hakemiseen ja toteutukseen.

Tottijérven alueen viljelijoille pidettiin keskustelu- ja tiedotustilaisuus 20.7 Jukolassa. Aiheesta
oli kirjoitus Nokian Uutisissa 19.7. Tilaisuudesta myos Ylen Pirkanmaa ja Tampere-TV
mainitsivat uutisissaan. Tilaisuudessa asianosaisilla oli mahdollisuus kertoa omia mielipiteitééin
suunnittelusta ja antaa neuvoja ja vinkkejé suunnittelijoille. Tilaisuudessa kerrottiin myos
ajankohtaista tietoa uudesta tukipaketista 2000-2006. Lisiksi tilaisuudessa oli 1dhialueen viljelija

kertomassa kokemuksistaan erityistuista. »

Maastotarkastelut suunnittelualueella tehtiin elokuussa 2000. Valtaojat ja jérven rannat tarkastet-
tiin maastossa. Kosteikkojen ja laskeutusaltaiden mahdolliset sijoituspaikat médritettiin kartta-

tarkastelulla.

Viljelij6ihin oltiin padsddntdisesti yhteydessd puhelimitse ennen maastokéyntié ja lisdksi
maastokdynnin yhteydessd. Tilakdynneilld pyrittiin antamaan mahdollisimman paljon tietoa
suojavydhykkeiden perustamisesta sekd eri tukimuodoista. Viljelijoiden kanssa kiydyisséd
keskusteluissa saatiin arvokasta tietoa tulva-alueista sekd muista alueiden erityispiirteista.

5.2 Yleissuunnitelman sisialto

Yleissuunnitelmakartassa (Liite 4) on esitetty suunnittelualueen rajaus ja suojavyohyketarve seké
jo toteutetut erityistukisopimuskohteet. Suunnitelmakarttojen merkinnét ovat suunnittelualueen
rajausta lukuun ottamatta viitteellisid. Suunnitelmakartta on laadittu mittakaavaan 1:10 000.
Kohteiden tarkastelu on kauttaaltaan tehty yleissuunnittelupohjalta. Tilakohtaisia sopimuksia
laadittaessa on aina syyt4 tarkastella toimenpiteitd yksityiskohtaisemmin.
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5.2.1 Suojavyohyketarve

Yleissuunnitelmakartassa on esitetty kohteet suojavyshykkeiden perustamiselle (Liite 4).
Suojavyohykkeiden tarve on kartassa esitetty mééritelmalld suojavydhyke tarpeellinen. Tama
jaottelu ei ota kantaa suojavyshykkeen leveyteen, vaan se on kulloinkin sovitettava paikallisten
olosuhteiden mukaan. Liséksi yleissuunnitelmassa suositellaan kolmen metrin suojakaistaa
jatettiaviksi alueille, joilla varsinaista tukimuotojen mukaista suojavyShyketarvetta ei esiinny.
Nills alueilla nykyisté levesmpi suojakaista on tarpeellinen. On kuitenkin huomattava, etté yli
kolmen metrin suojakaistoista tulee perustaa oma lohkonsa ympérist6tuen perusteella.

SuojavyShykeluokituksen perusteet olivat pdépiirteissdéin seuraavat:
1. Suojavyihyke on tarpeellinen, kun alue on
+ Kkalteva vesiston tai valtaojan varteen rajoittuva pelto
« jyrkkd ja lyhytrinteinen vesiston tai valtaojan varteen rajoittuva pelto

« avoin tai usein tulvan alle ja4vd rantapelto

2. Kolmen metrin suojakaista suotava, kun alue on
» valtaojaan rajautuva pelto, jolla nykyinen piennar on riittiméton

Luokitteluun on vaikuttanut lisdksi esim. luontaisen suojavyohykkeen leveys, maaperén
eroosioherkkyys ja ldhivesiston tila.

6. KUVAUS JA TOIMENPIDESUOSITUKSET ALUEITTAIN

6.1 Tottijirvi (Liite 4)

Aluekuvaus
Jdrven rannat

Rantapellot ovat profiililtaan loivia ja muuta-
ma rantaan rajoittuva pelto on kalteva. Jarven
lounaisrannalla pellot ovat tasaisempia mui-
hin alueisiin verrattuna. Viljeltdvét lajit ovat
useimmiten eri viljalajeja. Nurmella on joita-
kin peltolohkoja. Jérven ja rannan vélissé on
usein luonnollisena suojakaistana toimiva
kasvillisuusvy6hyke tai mokkialue. Jdrven
pohjoisosassa Tolpantien etelédpuolella on
kalteva peltolohko. Pellon kaltevuudesta joh-
tuen tarpeellisuus perustaa suojavyShyke on
perusteltu.

Toimenpidesuositukset

SuojavyShyke on tarpeellinen. SuojavyShyk-
keen ja jérven viliin jd4vén kasvillisuuden ja
puuston hoitotoimet voidaan siséllyttdd sopi-
mukseen (tuki suojavyoéhykkeiden perustami-
seksi ja hoitamiseksi).
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Annalanojan pohjoispuoliset peltolohkot jér-
ven rannalla ovat kaltevia ja ldhes rantaan
asti ulottuvia peltolohkoja. Jirvessd kasvaa
tilld kohdin loppukesisti tihe jérvikaisla-
vyShyke. Keviilld, veden olleessa korkeim-
millaan, pellon valumavedet joutuvat suoraan
jérveen.

Kurjennokantien pohjoispuolen laajempi pel-
tolohko on alussa lievésti loivaa, mutta ennen
jarved tulee selked kdénnekohta pellon kalte-
vuudessa. Taitekohta on n. 5 m. pellon reu-
nasta.

Jdrven eteldosan kaakonpuoleisella rantapel-
lolla, 14helld 1ihtevénojan suuta, peltolohko
on melko jyrkisti jarveen pdin viettdva. Pel-
lon ja jdrven vilissd on vain kapea, lédhes
puuton suojakaista.

Viiinoli/Lihdepuron oja (4)

Oja muodostuu kahdesta eri ojasta, jotka yh-
tyvit ennen laskemistaan Tottijérven pohjois-
pddhdn. Valuma-alueeseen kuuluu luo-
teisosan suoalueet sekd pohjoisosan peltoalu-
eet. Peltoalueen keskelld on luonnollisena
kosteikkona toimiva puustoinen alue. Sen
keskiosassa on myds vapaan veden alue.
Alue sitoo tehokkaasti pelloilta huuhtoutuvia
ravinteita.

Pellot ovat ojaan péin viettdvid yldosastaan
kaltevampia peltolohkoja, jotka kuitenkin
loivenevat ennen ojaa. SuojavyShyke tarvetta
ei ole.

Kirstuanoja (1)

Oja 1 on Tottijdrven pohjoisosaan laskeva

oja, joka saa vetensd kahdesta erillisesti ojas-

ta. Ojat yhtyvit Vesilahdentien itdpuolella.
Toinen ojista saa alkunsa Kirstuanjérvesti ja
toinen pienelté soistuma-alueelta. Ojat kulke-
vat pddosin maatalousalueella. Ojan valuma-
alueella on myos kaatopaikka.

Suojavyhyke on tarpeellinen. SuojavyShyk-
keen ja jarven viliin jadvin kasvillisuuden ja
puuston hoitotoimet voidaan siséllyttdd sopi-
mukseen (tuki suojavyohykkeiden perustami-
seksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen (fuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

SuojavyShyke on tarpeellinen jarveen viettd-
villd osuudella (tuki suojavyiohykkeiden pe-
rustamiseksi ja hoitamiseksi).
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Ojiin rajoittuvat pellot ovat padsééntoisesti
loivia paitsi Kirstuanjérvesti tulevan ojan
puolessavilissd mutkan kohdalla pellot ovat
kaltevia tai jyrkkid mutta lyhyita.

Ennen jérved, ojan pohjoispuolinen peltoloh-
ko kirsii vettymisestd sekd keviilla ettd syk-
syll4. Ojan eteldpuolinen peltolohko on sitéd
vastoin korkeammalla, jolloin vettymisti ei
esiinny. Lisiksi pellon ja ojan vilissd kulkee
tie.

Puhdistamonoja (2)

Oja 2 on jdrven lahdenpohjukkaan laskeva
jitevedenpuhdistamolta tuleva Iyhyehkd oja,
joka kulkee koko matkaltaan peltoalueen
lavitse.

Ojaan rajoittuvat pellot ovat yldosastaan hy-
vinkin kaltevia, paikoitellen jopa jyrkkid,
mutta loivenevat ennen ojaa ldhes tasaiseksi.
Tistd syystd suojavyohykkeitd ei tarvita,
vaikkakin yhtd metrid levedimmaét suojakais-
tat ovat suotavia erityisesti peltolohkon Vesi-
lahdentien puoleisessa osassa.

Porttilanoja (3)

Oja 3 laskee jérven eteldosaan ldhelle ldhte-
vin ojan suuta. Oja on yksi valuma-alueen
isommista ojista. Se saa osan vetensd muuta-
malta soiselta alueelta. Pellot sijoittuvat ojan
viimeiselle n. 1 km:n matkalle. Ojan varrella
on kaksi luonnollista kosteikko/laskeutus-
allasta. Ne toimivat ravinteita sitovana aluee-
na. Ne ovat kuitenkin ojan alkupuolella, jol-
loin maataloudesta tuleva kuormitus ei niiden
avulla vihene.

Pellot alueella ovat ojaan péin viettdvid ja
kaltevuus lisééntyy ojan varrella ldhestyttéies-
sé jdrved. Suurimmat kaltevuudet ovat Vesi-
lahdentien molemmin puolin. Ojan luiskat
ovat hyvin kasvillisuuden peitossa eiké sortu-
mia esiinny. Vesilahdentien itédpuolella ole-
vat peltolohkot ovat kaltevia, mutta leveitd

Suojavy6hyke on tarpeellinen (tuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

Suojavydhyke on tarpeellinen (tuki suoja-
vyohykkeiden perustamiseksi ja hoitamiseksi).

Suositellaan, ettd valtaojan varteen jétetddn
leved suojakaista. Suojakaista voi olla kor-
keintaan kolme metrid leved.

Suositellaan, ettd valtaojan varteen jitetdén
leved suojakaista kasvilajin vaihtuessa nur-
melta viljakasviin. Suojakaistan tulee olla
maksimissaan kolme metrid leved.
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suojavyohykkeité ei tarvita tai kaltevimmilla
paikoilla suojavyShyke on jo riittéva. On kui-
tenkin paikkoja (ojan pohjoisen puoleinen
lohko), joissa suojakaistan leventdminen on
suotavaa erityisesti kasvilajin vaihtuessa nur-
melta viljakasviin.

Vesilahdentien lénsipuolella peltolohkot ovat
kaltevia. Ojan pohjoispuolen lohko kuitenkin
loivenee ennen ojaa. Sitd vastoin ojan etelé-
puolisen peltolohkon kaltevuus jatkuu ojaan
saakka ja tdstd syystd suojavyohyke on tar-
peellinen.

Muut ojat (9, 8, 6, 5ja7)

Muihin ojiin, 18hinné jérven lidnsiosassa, ra-
joittuvat pellot ovat tasaisia tai loivia. Suoja-
vyShykkeit4 ei siten ole tarpeen perustaa.

6.2 Kirstuanjirvi
Aluekuvaukset

Tottijdrveen laskevan Kirstuanjérven valu-
ma-alueella (5,5 ha) peltojen osuus on vain 5
%. Alueella on aikaisemmin ollut enemmaén-
kin peltoa, mutta se on nyt viljelemétts ja
1dhinn4 niittynd. Viljelyksessi olevalta pel-
lolta ei laske valtaojaa Kirstuanjérveen. Pel-
lot eivdt myoskédédn ulotu jirveen saakka
maan pehmeydestd johtuvien viljelyvaikeuk-
sien vuoksi. Osittain vetensé Kirstuanjirvi
saa koillisosassa olevalta suoalueelta. Alueel-
la on jonkin verran haja-asutusta. Pellot ovat
loivia eikd suojavyGhyketarvetta esiinny.

Kirstuanjérvi toimii kosteikko-laskeutusal-
taana 105 ha alueelle sitoen ndin alueelta
huuhtoutuneita ravinteita. Tdmi vdhentdd
Tottijarveen tulevaa kuormitusta Kirstuanjér-
ven alueelta arviolta 60 %.

Suojavythyke on tarpeellinen etelépuolisella
lohkolla (tuki suojavyohykkeiden perustami-
seksi ja hoitamiseksi). Kolmen metrin suoja-
kaista on tarpeellinen pohjoispuolisella loh-
kolla.
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(Salmela 1999)
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