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THVISTELMA

Taman projektin tarkoituksena oli ymparistohallinnon tietokannoista sekd muista julkisista tietolah-
teista saatavien tilastotietojen avulla arvioida Kaakkois-Suomen alueella toimivien metsateollisuus-
integraattien paastokehitysta 1990-luvulla sekd maarittaa paastotrendien avulla eri emissioiden ke-
hitykseen vaikuttaneiden tekijoiden seka muutospaineiden merkittavyytta paastjen kokonaistaseen
muutoksissa.

Tarkastelu rajattiin koskemaan pelkéstddn Kaakkois-Suomen alueella toimivia kemiallisen puun-
jalostustehtaiden tuotantoprosesseja. Paastoparametreista tarkasteluun otettiin mukaan ilmapééstois-
ta fossiilinen hiilidioksidi (CO; foss), bioperdisista polttoaineiden poltossa syntyvé hiilidioksidi
(COx2. bio), typen oksidit (NO,), rikkipéastot (SO,), pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) ja hiukkaset.
Jatevesista tarkasteltiin vastaavasti seuraavia paastoparametreja: BOD7, CODc;,, kok-N, kok-P, TSP
(kiintoaine) seké virtaama. Jatteiden osalta tarkastelu jaettiin Vnp:n mukaisiin jateluokkiin paahuo-
mion Kkiinnittyessa prosessiperaisisté jatteista jateluokkaan 03030 seka tehtaiden omissa polttopro-
sesseissa syntyviin jatteisiin (jateluokka 1000).
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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO

a annum, vuosi, 365 vuorokautta (d)

A normeeraustekija, A = (1 — e®)/k

AOX (Adsorbable Organic Halogens), AOX-pitoisuus kertoo jateveden siséltdman
orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen kloorin maarén.

Adt ilmakuiva massa, joka sisaltaa 90 % kuitua ja 10 % vetta. (Air Dry Ton)

BOD,/BHK; (Biochemical Oxygen Demand), Biokemiallinen hapenkulutus
BFBC Kupliva leijupeti

COD (Chemical Oxygen Demand), Kemiallinen hapenkulutus

d day, pdiva, 24 tuntia (h)

DOC(x) biokemiallisesti hajoavan orgaanisen hiilen osuus jatteessa

DOCk kaatopaikkakaasuksi muuttuvan DOC:n osuus

ESP Sahkosuodin (ElectroStatic Precipitator)

F hiilend laskettavan metaanin osuus kaatopaikkakaasun siséltdmasta hiilesta

FBC Kiertoleijupeti

FOD First Order Decay, aikakayttaytymisen huomioonottava kaatopaikkojen
metaanipdastojen arviointimenetelma.

Geha(t) kaatopaikan jatekerroksissa syntyvan metaanin maara vuonna t

GHG kasvihuonekaasut (GreenHouse Gases)

GRI Global Reporting Initiative

GT Kaasuturbiini

h hour, tunti

HKK hajukaasukattila

HVL hoyryvoimalaitos

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change, hallitusten valinen ilmastopaneeli

Islul liImansuojeluilmoitus

ISVO Itd-Suomen vesioikeus

ISYLV Itd-Suomen ymparistdlupavirasto

JHS jatehuoltosuunnitelma

JL jatelupa

JVL jatevesilaitos

k metaanin syntynopeus

kp kaatopaikka

KP UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy

KHK KasviHuoneKaasut

KHO Korkein hallinto-oikeus

KyLh Kymen laaninhallitus

Lo(X) metaanin tuottopotentiaali

M(x) vuonna X kaatopaikkasijoitettu jateméaara

MCF(x) kaatopaikan tyypista riippuva korjaustekija

MB Oy Metsé-Botnia AB

MBJ Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp

MK Maakaasukattila

MP Myllykoski Paper Oy

MR M-real Oyj

MRS M-Real Oyj, Simpeleen tehdas

MU Meesauuni

OoX osuus metaanista, joka hapettuu kaatopaikan pintakerroksissa

PK, Pk paperikone

pkt paperi- ja kartonkituotteet

PT paperitehdas

R(t) talteenotettu metaanimadré vuonna t



SE Stora Enso Oyj

SEA Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat

SEI Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat

SEK Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat

SEPP Stora Enso Publication Papers

SEPB Stora Enso Packaging Boards

SES Stora Enso Publication Papers Oy Ltd, Summan tehtaat
SL sijoituslupa

TSP kokonaishiukkaspééastot (Total Solid Particulates)
TSS jateveden kiintoaine (Total Suspended Solids)
TTK Teknillinen tarkastuskeskus

to laskennan aloitusvuosi

ts tonni sellua

UNEP United Nations Environmental Programme

UPM UPM-Kymmene Oyj

UPMK UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat
UPMV UPM-Kymmene Oyj, Voikkaan tehdas

VL voimalaitos

VO Vesioikeus

VYO Vesiylioikeus

vp varapoltin

WBCSD World Business Council for Sustainable Development
WRI World Resources Institute

YL Ymparistélupa



1 JOHDANTO

Kaakkois-Suomen metséteollisuuslaitokset muodostavat jatkuvassa muutostilassa olevan systeemin,
jonka ymparistoon aiheuttamat muutospaineet ovat yksi sen tehokkaan toiminnan ja kestdvan kehi-
tyksen n&kyvié indikaattoreita. T&man valtakunnallisesti ja alueellisesti merkittdvan teollisuuden-
haaran tdmanhetkisen ja tulevan ymparistokayttaytymisen ymmartamiseksi tulee tuntea tehtaiden
prosessihistoria seka sen kehitysta ohjanneet tekijat eli ne toteutetut ymparistdpaineiden vahentami-
seen vaikuttaneet toimenpiteet, jotka ovat tuoneet laitosten ymparistovaikutukset taménhetkiselle
tasolle. Tassa tutkimuksessa Kkartoitettiin jatevesi- ja ilmapaéstojen sekd kasittelyyn/hyotykéayttoon
menneiden jateméaé&rien absoluuttisten méarien kehitystd vuosina 1990-2001 ja laskettiin paasto-
maéarétietojen, tuotantolukujen seka arvioitujen raaka-ainekulutusten avulla tunnusluvut, joilla voi-
daan arvioida alueen kemiallisen puunjalostusteollisuuden ympéristOpaineiden sekd tuotanto-
prosessien ympéristoprofiilien ja ekotehokkuuden kehittymisté tutkimusajanjakson aikana.

Tama ty6 on laadittu Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksessa virkatyona 2.1.-13.12.2002. Tyon
rahoittajina on toiminut Ympéristoministerio ja Kaakkois-Suomen ymparistokeskus.

2 TUTKIMUKSEN TAVOITE JA TOTEUTUS

Kéytannon tutkimusty® on jaettu neljaan osioon seuraavasti:
Tutkimusvaihe 1:

Tutkimuksen ensimmaisessé vaiheessa kartoitettiin tehdaskohtaisesti tutkimusaikavalin (vv. 1990—
2000) emissiot VAHT I-tietokannasta saatavien vuosipaastolukujen avulla. limapadstoista seuratta-
via parametreja olivat typen oksidit (NOy), rikkidioksidi (SO,), hiukkaset ja hajukaasut/pelkistyneet
rikkiyhdisteet (TRS). Polttoaineiden kaytostd syntyvien kasvihuonekaasujen (CO2, rossiLinen, CH4
ja N2O) vuosipédéstot laskettiin polttoainetietojen perusteella kayttden laskennassa WBCSD::n
(World Business Council for Sustainable Development) méaarittdmia ominaispaastokertoimia eri
polttoaineille. Bioperéisten polttoaineiden poltosta syntyvén hiilidioksidin seka raskasmetallien (As,
Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V ja Zn) paastomaarat laskettiin kayttamalla VAHTI-asiakastietojarjes-
telmassa ilmoitettuja paastokertoimia. Raskasmetallien laskennassa oletettiin, ettd koko tarkastelu-
ajanjakson ajan Kkattiloiden savukaasut késiteltiin kéyttden parasta mahdollista savukaasujen puhdis-
tuslaitteistoa (BAT). llmapaastdt maaritetddn pisteldhdekohtaisesti ja paastét maaritetadn tehdas-
kohtaisesti erikseen apukattiloille ja prosessikattiloille (soodakattilat, meesauunit seké hajunkasitte-
lylaitteistot). Kaasumaisten paastdaineiden vuosipaastot suhteutetaan apukattiloiden osalta kattilaan
syGtettyyn polttoaine-energiaan (Kgpaastwaine/MJ) Seké prosessikattiloilla tdmén lisaksi tuotettua ilma-
kuivaa sellutonnia kohti (KQpasstsaine/ Adt).

Jatevesien osalta otettiin tutkimukseen mukaan happea kuluttavista aineista BOD; ja CODcy, ravin-
teista kokonaistyppi ja -fosfori seka lisaksi Kiintoaine ja virtaama. Jatevesien ominaispéastot méaari-
tetadn jatevedenpuhdistuslaitokselta poistuvien pééstbaineiden suhteessa tuotantoon (integroimat-
tomilla ja integroiduilla sellutehtailla suhteessa tuotettua ilmakuivaa sellutonnia kohti (kg/Adt) sek&
paperi- ja kartonkitehtailla padtuotteiden vuosituotantoa kohti (Kg/tpaperi- ja kartonkituotteet)) -

Kiinteistd jatteistd kartoitettiin merkittdvimmat jateluokat kayttden luokitusperusteena ymparisto-
ministerion asetuksen 867/1996 mukaisia jateluokkia. Absoluuttisten méaarakertymien sekd Metsa-
teollisuus ry:n tuotantomadratilastojen avulla laskettiin eri péastdlajien ominaispaastét. Kiinteiden
jatteiden osalta tarkastelussa kaytetd&dn omalla toimipaikalla tapahtuvien hyodyntdmis- ja kasittely-
toimintojen osalta jateasetuksen (JateA 472/96) liitteiden 5 ja 6 mukaisia R- ja D-koodeja seka li-
séksi toimipaikalta muualle toimitettujen jatteiden luokittelussa VAHTI-lomakkeen mukaisia sijoi-



tusluokittelua (1 = Hyddyntaminen muualla, 2 = Kaésittely muualla ja 3 = Muu vastaanottopaikka).
Talla luokitustavalla myds ndista jatejakeista saadaan eriteltyd hyddynnetyt ja kasitellyt sekd on-
gelmajatekerédjille toimitetut jatteet ja lisdksi poistettua toisten tutkimuksessa mukana olevien teh-
taiden taseista ne materiaalivirrat, jotka on toimitettu niille prosessoitavaksi. Jatetiedoista otettiin
mukaan kaikkia tehtaiden vuosiraporteissa raportoimat jateluokat ja kasitellaan erikseen merkitté-
vimmat jateluokat. Lajitettavaksi ja hyotykayttdon menevét jatteet sekd syntyvét ongelmajatteet
eritelld&n seka jateluokittain, ettd tehdaskohtaisesti.

Tutkimuksen tassa vaiheessa kartoitettiin ymparistolupien ja —raporttien sek& muun julkisen tiedon
avulla tutkittavissa laitoksissa 1990-luvulla toteutetut merkittdvimmat paastdtasojen muutoksiin
vaikuttaneet toimenpiteet.

Tutkimusvaihe 2:

Tutkimuksen toisessa vaiheessa maéritetadn tavoiteohjelmien mukaiset tavoitetasot paastoille. Jate-
vesien osalta k&ytetddn tavoitetasoina vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaisia vahennysvelvoittei-
ta. Tavoitetasojen laskemista varten tehtaat jaettiin kolmeen luokkaan (paperi- ja kartonkitehtaat,
integroimattomat sulfaattisellutehtaat ja integroidut paperi- ja sulfaattisellutehtaat) ja laskettiin tut-
kimuksessa mukanaolevien tehtaiden tuotantojen osuudet koko Suomen sekd Kaakkois-Suomen
vertailukelpoisesta tuotannosta sek& tdmén perusteella tehdaskohtaisesti pééstdaineiden osuudet
kokonaispaéastoistd, mikali ne olisivat tehtaiden tuotanto-osuutta vastaavat. Taman laskelman perus-
teella saatua tavoitetasovuoden 1995 koko maan vastaavaan tuotantoon suhteutettua paastélukemaa
kayttaen mééritetadan tehtaiden paastoaineille tavoitetasot vuodelle 2005. Lisaksi madritetddn toteu-
tuneille (vv. 1990-2000) ja tavoitetasolle (v. 2005) absoluuttisille seké suhteellisille paastomaarille
ominaispaastoarvot (Kg/tpaperikartonkirseliu)- Tavoitetasoja madritettdessa lasketaan ominaispaastoluvut
vuoden 2000 tuotantomaérille sekd oletukselle, ettd tuotanto kasvaa vuoden 2000 tasoon nahden 0—
20 %. Naita lukuja verrataan vuoden 2000 ominaispééstoarvoihin (nykyhetki) ja lasketaan erotus,
eli se ominaispéaston vahenemd, mika pitdd toteutua tavoitetason saavuttamiseksi. Niita paasto-
aineita, joille tavoiteohjelmassa ei ole annettu vahentamistavoitetta, verrataan HELCOM-suosi-
tuksiin (HELCOM-recommendation 17/8 concerning reduction of discharges from the kraft pulp
industry) seka IPPC-Bref-dokumentin suosituksiin. Tuotantolukuina k&ytetadn integroimattomien
sulfaattisellutehtaiden seka integraattien osalta tonnia tuotettua sellutonnia vuodessa ja paperi- ja
kartonkitehtaiden osalta tonnia tuotettua paperi- ja kartonkituotteita. Tarkempaa jaottelua ei tuotan-
non osalta tassé yhteydessa tehda.

IlImapééstot maaritetadn sellun ja energiantuotannolle erikseen kattilakohtaisesti ja lasketaan omi-
naispaastot tuotettua energiamadraa kohti. llmapaastdjen tavoitetasoja méaaritettdessa kaytetaan ta-
voitevahenemana rikkipaastoille —80 % vuoden 1980 tasosta ja typen oksideille (NOy) vuoden 1987
tasoa seké& hiilidioksidille vuoden 1990 tasoa. Arvioitaessa saavutettua paastdtasoa tulevaisuuden
paastévahennystavoitteisiin, kaytetdén vartoilutasona Goteborgin poytakirjan tavoitetasoja (Suomen
osalta rikkipééastoilla —50 % ja typen oksideilla —43 % vuoden 1990 tasosta).

Kiinteiden jatteiden osalta tavoitearvojen maarittdmisessé kaytetddn Kaakkois-Suomen ymparisto-
keskuksen alueelliseen jatesuunnitelmaan kirjattuja tavoitteita eli teollisuusjatteen hyotykayttoas-
teen nosto 65 %:sta 85 %:iin ja kaatopaikalle l&jitettavien jatteiden maard puoleen vuoden 1995
tasosta. Vuoden 1995 jatetietojen puutteellisuuksien takia (ei kirjattu VAHTI:in) kdytetddn tassé
yhteydessé vertailutasona vuoden 1996 jatemaaratietoja.



Tutkimusvaihe 3:

Tutkimuksen kolmannessa vaiheessa péaéstot luokitellaan eri vaikutusluokkiin kayttamalla luokitte-
luparametreina DAIA-mallin karakterisointikertoimia.

Tutkimusvaihe 4:

Paastokehitykseen vaikuttavien tekijoiden maarittdminen aloitetaan ymparistdlupien annetuista ja
voimaansaatetuista lupamaéarayksista sek& niiden perusteluista (ml. tavoiteohjelmat). Ymparistolu-
vista edetddn lupamaarayksissa sovellettujen oikeusohjeiden kautta lainsaadantéon ja muihin vai-
kuttaviin oikeusohjeisiin. Tutkimusvaiheissa 1 — 3 saatua tietoaineistoa verrataan em. vaikutusteki-
joihin ja tehdaén alustava vaikutusanalyysi. Vaikutusanalyysissa paapaino asetetaan viranomaistoi-
minnan vaikutusten maarittamiseen.

Tutkimusvaihe 5:

Tutkimusvaiheissa 1 — 3 méaéritetyt vuosipaastotiedot kootaan tehdaskohtaisiksi ymparistoprofii-
leiksi ja yhdistetadn tdma aikasarjadata kirjallisuudesta saatuihin raaka-ainekulutustietoihin seka
tuotantotietoihin ja lasketaan tehdaskohtaiset ekotehokkuustaseet WBCSD:n ohjeistuksen mukai-
sesti.

3 TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimukseen tarvittava paastotietoihin liittyva tietoaineisto keratdan padosin ymparistohallinnon
tietokannoista (VAHTI ja HERTTA). Tietokannoista I0ytyvat paastotiedot perustuvat toimenhar-
joittajien valvontaviranomaiselle toimittamien maardaikaisraporttien tietoihin ja niistd voidaan
paastolahteen tarkkuudella maarittdd yksittaisen tehtaan vuosittaisten paastdjen absoluuttiset méa-
rat. Liséksi tietolahteina kaytetdan tehtaiden ympdristolupia, toimenharjoittajien julkistamia ympé-
ristoraportteja ja —selontekoja sek& muita tehtaiden toimintaan liittyvié julkisia tietol&hteitd, kuten
julkaistuja tutkimusraportteja ja tehtaille tehtyjen opinnaytetdiden loppuraportteja.

4 KAAKKOIS-SUOMEN KEMIALLINEN PUUNJALOSTUS-
TEOLLISUUS

4.1 Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden
tuotantolaitosten luokittelu

Jaakko Poyry Consultingin tekeman yleiseurooppalaisen tehdasluokittelun mukaan tehtaat voidaan
jakaa eri luokkiin kuvan 1 mukaisesti (Vasara et. al 1998). Kaakkois-Suomen alueella toimivat tuo-
tantolaitokset on kuvassa tummennettu tulkinnan helpottamiseksi.
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Kuva 1. Suomalaisten kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten luokittelupuu (Lahde : Vasara,

Jappinen, Lobbas 1998. Alkuperaisestda suomennettu ja uudelleenpiirretty.)

4.2 Kaakkois-Suomen tuotantolaitosten tuotantokapasiteetit ja

vuosituotannot

Kaakkois-Suomen alueella

kossa 1.

sijaitsee yhteensd 11 eri massa- ja paperituotteita tuottavaa tuotantolai-
tosta, jotka ovat sijoittuneet kahdelle maantieteellisesti selvésti toisistaan erottuvalle alueelle; Etela-
Karjalaan sek& Kymenjokilaaksoon. Tehtaiden tuotantokapasiteetti vuonna 2001 on esitetty taulu-




Taulukko 1. Kaakkois-Suomen paperi-, kartonki- ja sellutehtaiden tuotantokapasiteetit (1000 t/a) vuonna
2001 (Metsateollisuus ry:n tilastot).

Tehdas

Sanomalehtipaperi

Aikakauslehtipaperi

Hienopaperi

Muut paperit

Kartonki

Sellu

Stora Enso Oyj, Imatra

295

25 (T:koski)

840 (kartonki)

620 (Kaukopad)
180 (T:koski)

Stora Enso Oyj, A.koski

365

145

190 (taivekartonki)

Stora Enso Oyj, Summa

380

105

Stora Enso Oyj, Kotka

145

140

140

UPM-Kymmene Oyj, Kaukas

550

680

UPM-Kymmene Oyj, Voik-
kaa

170

380

UPM-Kymmene Oyj,
Paper Oy

Kymi

780

M-Real Oyj, Simpele

50

160 (taivekartonki)

Myllykoski Paper Oy

550

Sunila Oy

340

Oy Metsa-Botnia Ab, Joutse-

600

no

Ahlstrom Alcore Oy, Karhula 70

Liitteessé 1 on koottu vertailun helpottamiseksi Metsateollisuus ry:n tilastojen perusteella taulukko
koko Suomen vastaavan tuotannon tuotantokapasiteeteista.

Ilma- ja kiintojateominaispaastjen laskennassa kéytetyt tuotantomééarat on esitetty liitteen 2 taulu-
kossa (Metsateollisuus ry:n tilastot).

4.3 Omat energiantuotantolaitteistot

Tdssa raportissa arvioidaan omien energiantuotantolaitteistojen ilmapaastot. Seuraavaan taulukkoon
on koottu tutkimuksessa mukana olevien tehtaiden energiantuotantolaitteistot (tilanne vuonna
2000).

Taulukko 2. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden energiantuotantolaitteistot v. 2000 (pl.
prosessikattilat) (Lahde: Finnish Expert Report on Best Available Techniques in Large Combustion Plants.
The Finnish Environment 458, VAHTI, Ohlstrom 1998, tehtaiden ymparist6luvat).

Tehdas Polttotekniikka Puhdistusmenetelma(t) Nimellispa. teho Polttoaineet
MW)
MR, Simpele BFBC ESP 127 Turve
Multisykloni 66 POR
SE, Summa BFBC ESP 175 Maakaasu, biomassa, turve
Ketjuarina ESP 65 Biomassa, kivihiili
SE, A:koski BFBC ESP 218 Biomassa, turve
GT+dryLowNox 140 Maakaasu
56 Maakaasu, POR
Myllykoski ESP 106 Maakaasu
Polypoltto, Arina ESP 104 Biomassa, POR, hiili
Ketjuarina 57 Hiili
UPM, Voikkaa BFBC, LowNOx ESP, Pesuri 103 Biomassa
BFBC, LowNOx 70 Biomassa
85 Maakaasu, POR
MB, Joutseno Viistoarina 70 Biomassa
Sunila Viistoarina 83 Biomassa
SE, Imatra BFBC ESP 200 Biomassa, Turve
3 *50 Maakaasu, POR
110 Maakaasu, POR
UPM, Kaukas BFBC, LowNOx ESP, Pesuri 129 Biomassa
GT 125 Maakaasu
Ketjuarina ESP, Pesuri 70 Biomassa
SE, Kotka GT, LowNOx 172 Maakaasu
Kymi Paper BFBC, LowNOx ESP 117 Biomassa
103 Maakaasu
Polypoltto 89 Maakaasu, POR, hiili

Polttoainekaytossa tapahtuneet muutokset késitellddn kappaleessa 4.4 ja muut ilmapaéstojen kehi-
tykseen vaikuttavat muutosinvestoinnit k&ydaan lapi kohdassa 5.2.2 taulukossa 12.



4.4 Tehtaiden omassa energiantuotannossaan kayttamat
polttoaineet

Polttoaineiden kayttd on kasvanut tasaisesti koko 1990-luvun. Selkein muutos nakyy ei-fossiilisten
polttoaineiden suhteellisen osuuden selkeana kasvuna. Koko Suomen polttoaineiden kéayttomaarat
(TJ/a) on poimittu Tilastokeskuksen StatFin-tilastopalvelusta (http://statfin.stat.fi) ja Kaakkois-
Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden polttoaineiden k&yttomaarat ovat peréisin VAHTI-
asiakastietojarjestelmasta. Polttoaineluokituksena kaytetaan tilastokeskuksen polttoaineluokitusta
(liite 10).
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|I Koko Suomi 122521 113830 116266 135475 156758 162841 165885 190157 200284 223857 225697
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Kuva 2. Koko Suomen (Tilastokeskus) seka Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden (VAHTI)
kayttamat ei-fossiilisten polttoaineiden kayttomaarat Suomessa vv. 1990-2000.

Koko Suomen ei-fossiilisten polttoaineiden kayttdmaarissa on mukana Tilastokeskuksen StatFin-
tilastopalvelun luokituksen mukaisesti puunjalostusteollisuuden jateliemet seka teollisuuden puu-
polttoaineet. Teollisuuden puupolttoaineet siséltavat teollisuudessa kdytetyn puupolttoaineen (mm.
matsatdhdehake) sek& puunjalostusteollisuudessa syntyvan ja energialdhteend kaytetyn kuoren, sa-
hanpurun, kutterilastut ym. purut, hionta-p6lyn, puutdhdehakkeen (teollisuuden puutahteestd), muun
teollisuuden puutahteen sek& puunjalostusteollisuuden puuperdiset sivu- ja jatetuotteet kuten man-
tyoljyn, tarpatin, tervan, puulietteet sek& kaasumaiset sivu- ja jatetuotteet. Puunjalostusteollisuuden
jateliemet-luokka sisaltdd mustalipean ja sulfiittipohjaisen kemiallisen jateliemen. Puun pienkaytto
ei ole mukana kuvan 2 kuvaajassa. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden poltto-
aineidenkayttotiedot on otettu VAHTI-asiakastietojarjestelmastd kayttden hakuna kaikkia ei-fossii-
lisia polttoaineita, eli kuvan 2 kayttémaarissd on mukana seuraavat ei-fossiiliset polttoaineet (mikali
niitd on kaytetty tutkimusajanjakson aikana tutkimuksessa mukana olleiden tehtaiden omassa ener-
giantuotannossa): 0-kuitu/bioliete, biokaasu, hajukaasu, jalostetut puupolttoaineet, jateliemi, kierra-
tyspuu, kuori, metanoli, metséhake, muu ei-fossiilinen kaasu, muu ei-fossiilinen kiinted polttoaine,
muu ei-fossiilinen neste, muut puupolttoaineet, mantypiki-/6ljy, paperi, puru/kutterilastu, puutdhde-
hake ja vaneritédhde.

Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden ei-fossiilisten polttoaineiden kéytté on py-
synyt tasaisena koko tarkasteluajan ja osuus koko Suomen ei-fossiilisten polttoaineiden kulutukses-
ta on ollut noin 4,2 — 4,9 % valilla. Ei-fossiilisten polttoaineiden osuus koko polttoainekulutukses-
ta on kuitenkin kasvanut tasaisesti vuosikymmenen alun n. 62 % osuudesta vuosikymmenen lopun


http://statfin.stat.fi/

n. 70 % tasolle (kts. liite 3 a.). Selvimmin t&t4 osuutta on kasvattanut kuoren ja muun puujatteen
polton lisddntyminen seké lisdéntyneen selluntuotantokapasiteetin mukana kasvanut mustalipeén
kaytto.

Kuvassa 3 on esitetty fossiilisten polttoaineiden kayttomaarat. Kayttomaaratiedot on poimittu sa-
moista tietolahteista ei-fossiilisten polttoaineiden kanssa.

800000

700000

600000

500000

400000

TJ/a

300000

200000

100000

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
‘l Koko Suomi | 688916 | 681276 | 655889 | 668855 | 742016 | 703318 | 766514 | 745896 | 728356 | 722775 | 698318
‘l KAS KPT 29434 31079 32358 31641 33868 34404 33213 32879 30702 30077 30543

| ® Koko Suomi B KAS KPT |

Kuva 3. Fossiilisten polttoaineiden kayttd Suomessa vv. 1990-2000.

Koko Suomen kayttomaaréatilastossa on mukana moottoribensiinin, dieseldljyn, nestekaasun, mui-
den kevyiden ja keskiraskaiden o6ljyjen, kevyen polttodljyn, raskaan polttodljyn, Kierratys-/jate-
oljyjen, jalostamokaasujen, kivihiilen, koksin, masuuni-/koksikaasujen, kaupunkikaasun, maakaa-
sun ja turpeen kokonaiskulutukset vuosilta 1990-2000.

Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden polttoaineidenkayttétiedot on otettu
VAHT I-asiakastietojarjestelmastd kayttden hakuna kaikkia ei-fossiilisia polttoaineita, eli kuvan 2
kayttomaarissd on mukana seuraavat fossiiliset polttoaineet (mikali niitd on kédytetty tutkimusajan-
jakson aikana tutkimuksessa mukana olleiden tehtaiden omassa energiantuotannossa): antrasiitti,
diesel6ljy, jyrsin-/palaturve, kevyt/raskas polttodljy, kivi-/ruskohiili, maakaasu sekda muut fossiiliset
kiintedt, nestemaiset ja kaasumaiset polttoaineet.

Kuvan 3 mukaan ei-fossiilisten polttoaineiden kayttomaaraosuus koko Suomen ei-fossiilisten polt-
toaineiden kaytosta on pysynyt tasaisesti hieman yli 4 %:n tasolla.



5. PAASTOKEHITYKSEEN VAIKUTTANEET OHJAUSTEKIJAT

5.1 Ymparistoluvat

5.1.1 Sijoitusluparatkaisut

Seuraavaan taulukkoon on koottu tarkeimmat tutkimuksessa mukanaoleville tehtaille terveyden-
hoitolain (469/1965) ja -asetuksen seka terveydensuojelulain (763/1994) ja —asetuksen (1280/94)
perusteella myonnetyt sijoitusluvat. Taulukossa on myds ne ympadristoluvat, jotka sisaltavat sijoitus-
luparatkaisun.

Taulukko 3. Tarkasteluajanjaksolla voimassa olleet sijoitusluparatkaisut.

-1975 1975-1980 1980-1985 1985-1990 1990-1995 1995-
MR, Laaketiet.tutk.lab Jatedljyn polttoallas Solumuovitnto 22.9.81, JV:n biologinen puhdistus A 1104 Konkanméen kp. (YL)
Simpele 21.3.63 22.1.76, Jatteen 18.5.88, Raakaveden kloo- 30.4.99, A 1115 Oljykattila (YL)
polttopaikka 8.7.76, raaminen 21.12.88 12.10.94, A 1120 Puunkas. ja
Polttodljyn varastodilio mek. massan valm.laitos (YL)
14.4.77, Turvevl 4.10.96, A 1122 VL (YL)
19.4.77 18.6.97, A 1111 Hiokkeen
valkaisu 9.10.98
MB, Kuivatuskone 15.3.90, Valkaistun sulfaattiselluloosan
Joutseno Maéntybljykeittamd 26.7.90 tuotannon lisays 28.6.95
Teollisuusjétteen kp. 26.9.91
SE, Imatra SK 21.10.85 Haihduttamo 5 24.7.86, Sellutehtaan lipean
Kaustisointilaitos ja MU 3 regenerointi, kuoren ja
2.4.87, ClO,:n valm. laitos lietteen poltto seka
30.7.87, Raakatarpétin héyryn kehitys 28.8.91,
valm.laitos 25.2.88 JVP 12.2.92
UPM, PT :n 1.linja 1.11.73, Kuorimo 25.8.83, CIO,-laitos 11.5.89, JVP 8.2.90
Kaukas PT:n 2.linja 13.9.79, Valkaisimo1 13.11.80, SK 3 24.8.89, YA 5003 Happival-
Neutraaliainelaitos ClO,-laitos 30.12.80, kaisimon YL, YA 5006
12.11.79 Paallystyslinja 3 26.11.87 Kuitulinjojen YL
24.2.95, A 1115
Kuorikattilan muutos
16.10.95
UPM, Palavan nesteen PK 18 11.12.86, JVL 29.8.91,
Voikkaa varasto 18.9.68 Mek. massan valmistuslaitos Pilkanmaan kp.
24.8.89 10.10.91
Sunila Oy YA 5009 JVP 27.7.94 TTK Hajukaasukattila 12.11.996,
A 1033 Valkaisulaitos 25.7.97, A
1011 HK:n kés. laitos 20.3.97, A
1047 JL 21.7.98, A 1014
Keittamd 13.4.99
SE, Kotka Impregnointitehdas Lauhdevesien puhd.laitos Lauhdevesien puhd.laitos Kombivoimala 22.10.91
29.12.79 (tayd. 24.3.83, (luvan uudelleenijérj.) 18.10.88
19.1.88) Kotkan tehtaiden SL 20.5.86
SE, A:koski PT:n laajennus 20.11.1980, A 1036 JVL:n YL 30.6.99,
VesiVL 1.12.80, HVL:n YL 31.10.95
KT- ja kattilalaitos 12.11.81,
HVL:n leijukerroskattila
23.11.81,
KT.-laitoksen varapa.sailio
1.4.82,
Biol. JVP 4.6.84
SE, Summa Toiminnan laajennus ja A 1027 Kp:n YL 31.5.99, A 1026
PK:n liséyksen sijoitus Massa- ja paperitehtaan sekéd
8.2.79 HVL:n YL 31.5.99, A 1006
JVL:n YL 4.4.97
Kymi Paper PK 830.10.80 Téarpéatinvalmistuslaitos Sellutehdas, pesemd ja
16.10.86, sellun pesu 29.8.91,
PK911.3.87, JVP:n laaj. 29.8.91,
MKK 10.2.88, Lamminmaen kp.
JVP 27.4.88, 10.12.92
Sellutehtaan kuorimo ja
hakevarasto 27.4.88
HK:n polttolaitos 18.8.88,
PK 718.8.88,
Monox-L valkaisulaitos
12.10.88,
Valkaisulinja 19.10.89,
Myllykoski PK 414.7.83, Sulennon kp. 9.10.86, Peroksidivalkaisulaitos

HVL 2.5.88,
JVP 21.9.89,

15.10.90

Taulukosta 3 ndhdaan, ettd 1980-luvun loppupuolella ja sek& 1990-luvulla on tehty paljon myos
tehtaiden ympéristopaineisiin vaikuttavia tuotantoteknisia investointeja sekd uusimalla vanhentunei-
ta prosessinosia, ettd rakentamalla kokonaan uutta tuotantokapasiteettia. Selkeimmin ymparistopai-
neita véhentdvina investointeina voidaan pitd4d 1980-luvun loppuun ja 1990-luvun alkuvuosille si-
joittuvat investoinnit biologisiin jatevedenpuhdistamoihin.



5.1.2 llmansuojeluun liittyvat luvat

Seuraavaan taulukkoon on koottu ne tarkasteluajanjaksolla annetut sekd ennen vuotta 1990 voimas-
sa olleet ilmapdaastojen kehitykseen vaikuttaneet lupapéatokset seka lupaméardysten perustana kay-
tetyt oikeusohjeet.

Taulukko 4. llmansuojeluun liittyvat luvat ja lupamaéaraysten perustana kaytetyt valtioneuvoston paatokset.

-1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
YA 4012 VLn A 1115 A 1120 A 1122 VL 75/01/2 YL
» Islul 26.4.1991 Oljykattila Puun kas.- 18.6.1997 13.1.2001
Sz 12.10.94 ja mek.
B8r massan
@ valm.laitos.
4.10.96
YA 4039 Islul YA 4020 Islul A 1109 HKK:n
oz 21.11.90 29.7.94 aikataulumuu-
3@ tos 10.8.98
A 1001 A 1127 0495 A 2001 YL
Islul Y0057-111 25.2.2000
@ 28.3.95, A Tarkennus
= 1001 IsP:een
2 1842/4/95 28.897
S Muutos
IsP:een
8.12.95
YA 4005 YA 4026 KHO:n
= Sellutehdas  ja Selluteh- paatos
25 VL 18.4.90, das ja VL 3173
3= YA 4004 4.11.93 6212/4/93
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5.1.3 Jatehuoltosuunnitelmapéaattkset ja jateluvat

Seuraavaan taulukkoon on koottu ne tarkasteluajanjaksolla annetut sekd ennen vuotta 1990 voimas-
sa olleet jatehuoltolain (JhL 673/78) seka jatelain (JL 1072/93) perusteella annetut kiinteiden jattei-
den jatemaarien kehitykseen vaikuttaneet lupapaatokset.

Taulukko 5. Jatehuoltosuunnitelmapaattkset seka jatelain 8 8:n mukaiset jateluvat

-1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
MR, Simpele | Y 2029 JHS YA 2018 YA 5025 A 1120 A1122VLn A1105JL
6.9.1983 JHS:n muutos Oljykattila Puunkas. ja YL 18.6.97 30.4.1999, A
8.5.1990 12.10.94 mek. massan 1104 Konkaméen
valm. laitos kp ja tuhkan var.
4.10.96 alue 30.4.1999
MB, 219/510 Kyvy YA 2014 JHS YA 2017 A 2000 JL
Joutseno 1991 1.4.93 Kilteisen kp. 25.2.00
Ennakkoilm. ja
kp. kompostoin-
tialua
29.6.94
SE, Imatra YA 2068 JHS 0494B032/31 0495Y0268- 0499Y0190-111
11.11.92, YA 1 Patoturvalli- 111 Vanhan
2033 suus 20.12.95 Jatehuollon meesakuopan
Salosaaren kp. YL 17.6.98, kunnostus
30.4.92 0495Y0269- 18.6.99
111 Kp:n YL
12.10.98
UPM, YA 2020 JHS
Kaukas 22.2.90
UPM,
Voikkaa
Sunila Oy Y 1025 JHS A 1047 JL
19.2.1985 21.7.98
SE, Kotka JHS 27.5.92, KAS A 1026
(JL) 4.7.97
SE, A:koski Karhunkan- JHS 18.1.94 | HVL:n YL A 1018 A 1036 JVL:n
kaan kp:n 31.10.95 Karhunkan- YL 30.6.99
ennakkoilm. kaan kp.
lausunto 9.4.98,
7.12.87 A 1087 JL
29.12.98
SE, Summa YA 2014 A 1006 JVL:n A 1027 Kp:n YL
JHS:n muutos YL 4.4.97 31.5.1999, A
6.2.1992 1026 Massa- ja
paperitehtaan
sekd HVL:n YL
31.5.99
Kymi Paper | KyLh YA 2035
(Saksanahon Kuusankosken
kp.) 22.12.86 tehtaat JHS
22.7.93,
'YAS5009Kuoritu
hkan var.alue
23.9.93,
YA 5010
Kompostointi-
kentta
Saksanaholla
23.9.93,
YA 5012
Lamminméen
kp. 14.10.93
Myllykoski Kaupunki KyLh YA KAS A 1043
(Sulennon 2030 (JHS) (L) 15.9.97,
kp:n SL) 30.12.94 KAS A 1044
9.10.86 (Sulennon
kp:n JL)
15.9.97

Jatelupien ehdot perustuvat l&hinnd jatelain 4 §:aan, jonka mukaan kaikessa toiminnassa on mahdol-
lisuuksien mukaan huolehdittava siitd, etta jatettd syntyy mahdollisimman véahan ja ettei jatteesta
aiheudu merkityksellista haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestdmiselle eika vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ymparistolle. Jatteen haltijaa koskevat lisdksi jatelain 6 §:n mukaiset yleiset huolehti-
misvelvollisuudet jatehuollon jarjestamisessa, mm. velvoitteessa hyddyntaa jéte, jos se on teknisesti
mahdollista ilman kohtuuttomia lisékustannuksia. Jétteen haltijan on oltava myos selvilla hallinnas-
saan olevan jatteen méaéarastd, lajista, laadusta, alkuperasta ja jatehuollon kannalta merkityksellisista
ominaisuuksista seké terveys- ja ymparistovaikutuksista. Jateluvissa on em. pykélien mukaisia yksi-
tyiskohtaisia mééarayksid, jotka ovat johtaneet kdytanngssa siihen, ettd sekalaisen teollisuusjatteen
vienti kaatopaikoille on vahentynyt, kaatopaikoille ei sijoiteta kasittelematonté tai orgaanista jatetta,
hyotykayttokelpoisten jatejakeiden hyodyntdminen on lisdéntynyt ja jateméaératilastojen luotetta-
vuus on parantunut.

Tehdaskohtaiset jatemaarat vv. 1996-2001 on esitetty tdman raportin kohdassa 7.3 seka liitteessa 8.



5.1.4 Vesiluvat

Seuraavaan taulukkoon on koottu ne vesi- ja ymparistdluvat ja korkeampien oikeusasteiden paatok-
set, jotka sisaltavét tarkasteluajanjaksona péastokehitykseen vaikuttaneet seka talla hetkelld voimas-
sa olevat lupaehdot.

Taulukko 6. Lupaehdot siséltéavat vesiluvat ja muut eri oikeusasteiden paatokset.

-1989 1990 1991 1992 1996 1997 1999 2000 2001
MR, Simpele | 1SVO &/Ym I1/81 1SVO 18/91/3 95, 01 ISYLV 75/01/2 13.12. 01
9.9.81, VO 11/Ym
111/83, KHO 27.9.84
MB, Joutseno | 1SVO 70/Va/83 TSVO 80711790 VYO 131/1991 8.8.91 ISYLV 56/0072
6.10.83 30.11.90 13.10.00
SE, Imatra 1SVO 72/Val82 1SVO 95/9112 VY0 218/1992 ISYLV 4170072
16.12.1982 31091 16.10.92 30.6.00
UPM, Kaukas | 1SVO 50/Va/81 TSVO 35/11/90 ISVO 409972 8.9.99
28.881 11.6.90
Sunila Oy 1SVO 4711789 1SVO 7619671
25.1.89 19.11.9
SE, Kotka TSVO 4711789 1SVO 76/96/1
25.1.89 19.11.9
SE, Akoski ISVO 4711789 1SVO
25.189 76/96/91
19.11.9
SE, Summa 1SVO 75/Val/g4 1SVO 5919212
24.9.84, 9.792
KHO 31.12.85,
VYO 68/Va 1186
20.886
Kymi Paper TSVO 4711789 1SVO 76/96/1
25.189 19.11.9
Myllykoski 1SVO 4/11/89 1SVO 76/96/1
25.1.89 19.11.9

Jatevesiluvissa on annettu lupaehtoja jatevesien kasittelyyn ja johtamiseen, prosessien ja jatevesien
késittelylaitteiden hoitoon sekd valvontaan ja tarkkailuun liittyen. Luvissa annettujen lupaehtojen
vaikutusta on arvioitu tdman raportin kohdassa 9.1.



5.2 Prosessikehitys

5.2.1 BAT-tekniikat

5.2.1.1 Jatevedet

Seuraavaan taulukkoon on koottu BREF:issa luetellut BAT-tekniikat sulfaattisellun, paperin ja kar-
tongin ja mekaanisen massan jatevesipaastojen vahentamiseksi.

Taulukko 7. BAT-tekniikat jatevesipaasttjen minimoimiseksi (BREF 2000).

BAT-tekniikat

Puun kuivakuorinta

Jatkettu keitto (erd- tai jatkuva keitto)

Tehokas ruskean massan pesu ja suljettuun kiertoon perustuva ruskean massan lajittelu

ECF- tai TCF-valkaisu ja alkalisten valkaisuvesien kierrétys

Valkaisun alkaalisten prosessivesien Kierratys

Tehokas ylivuotojen tarkkailu, kerdily- ja talteenottojarjestelma

Haihduttamon kondensaattien strippaus ja uudelleenkéytto

Riittava haihduttamo- ja soodakattilakapasiteetti lisddntyneen liped- ja kuiva-ainekuorman késittelemiseksi
Puhtaiden jaahdytysvesien kerdily- ja késittelyjarjestelmé

Riittavan suuret puskurisailiét turvaamaan ulkoisen jatevedenpuhdistuksen hairi6ton toiminta seké esta-
madn hairidopaastot

Jateveden primédri- ja biologinen kasittely

Puun kuivakuorinta

Rejektihdvididen minimointi tehokkailla rejektinkasittelyvaiheilla

Vedenkierratys

Sellu- ja paperitehtaiden vesikiertojen erottaminen selkeyttimien avulla

Puhdasvesien kierto paperitehtaalta sellutehtaalle tehtaan integraatioasteesta riippuen

Riittdvan suuret puskuritankit prosessissa syntyvien konsentroitujen jatevesivirtojen varastoimiseksi
Jatevesien primaari- ja biologinen késittely (ja mahdollisesti flotaatio + kemiallinen kasittely)
Vedenkéytdn minimointi tehokkaalla prosessivesien kierratyksella ja vedenkasittelylld
Vesikiertojen sulkemisesta mahdollisesti aiheutuvien haittojen tarkkailu

Puhdasvesien, suodoksien ja broke varastointijarjestelma.

Toimenpiteet hdiridpaastdjen esiintymistiheyden ja haitallisuuden vahentdmiseksi

Paperin paallystyksesta syntyvien jétevesien erilliskasittely

Mahdollisesti haitallisten aineiden korvaaminen haitattomammilla vaihtoehdoilla

Laskeutusallas jatevesien késittelyyn

Jatevesien primaéri- ja biologinen kasittely (ja mahdollisesti flotaatio + kemiallinen kasittely)

SULFAATTISELLU-
TEHTAAT

PO |NO(A|A|WIN|F-

o

[N

MEKAANINEN
MASSANVALMISTUS

PAPERINVALMISTUS

OINO|O|R(WINFP (N0 WIN(F -

Eo. taulukon menetelmilla tai niiden yhdistelmill& voidaan saavuttaa taulukon 8 paastétasot.

Taulukko 8. BAT-tekniikoilla tai niiden yhdistelmilla saavutettavat paastotasot jatevesien paastoaineille
(BREF 2000).

Tuotanto Yksikké | BOD COoD TSS AOX Kok-P Kok-N | Virtaa-
ma
3
m°/t
Valkaistu sulfaattisellu 7 kg/ADT 0,3-15 8-23 0,6-1,5 0-0,25 0,01-0,03 | 0,1-0,25 |30-50
Valkaisematon  sulfaattisellu ~ + | kg/ADT 0,2-0,7 5-10 0,3-1,0 - 0,01-0,02 |0,1-0,2 15-25

kraftlineri tai sakkipaperi 2

Sanomalehti-, LWC- SC-paperi 7 kg/t paperia | 0,2-0,5 2,0-5,0 0,2-0,5 <0,01 0,004-0,01 | 0,04-0,01 | 12-20

CTMP? kg/ADT 0,5-1,0 10-20 0,5-1,0 - 0,005-0,01 | 0,1-0,2 15-20

Paallystamaton hienopaperi ¥ kg/t paperia | 0,15-0,25 | 0,5-2 0,2-0,4 <0,005 0,003-0,01 | 0,05-0,2 10-15

Paallystetty hienopaperi ® kg/t paperia | 0,15-0,25 | 0,5-1,5 0,2-0,4 <0,005 0,003-0,01 | 0,05-0,2 10-15

Pehmopaperi kg/t paperia | 0,15-0,4 0,4-15 0,2-0,4 <0,01 0,003- 0,05-0,25 | 10-25
0,015

1) Ei-integroidut ja integroidut valkaistua sulfaattisellua valmistavat sellutehtaat.

2) Integroidut valkaisematonta sulfaattisellua ja paperia/lineria valmistavat tehtaat

3) Oletus: > 50 % lopputuotteen kuidusta koostuu tehtaalla tuotetusta mekaanisesta massasta.

4) Emissiotasot ei-integroidulle CTMP-tuotannolle, alkaali- tai neutraali Na-sulfiitti esikésittely, saanto 94 — 95 %.
5) Kuitu voi olla esim. 100 %:sesti valkaistua sulfaattisellua ja tdyteaineiden osuus 15 — 30 %.

6) Kuitu voi olla esim. 100 %:sesti valkaistua sulfaattisellua ja tdyteaineiden osuus 20 — 40 %.

7) Kuitu 100 %:sesti kemiallista markkinasellua




5.2.1.2 limapé&é&stot

Seuraavaan taulukkoon on koottu BREF:issa luetellut BAT-tekniikat sulfaattiselluprosessin seké&
apukattiloiden ilmapaastdjen vahentdmiseksi.

Taulukko 9. Sulfaattiselluprosessin seka apukattiloiden ilmapé&astdjen minimoinnin BAT.

BAT-tekniikat

SULFAATTISELLUTE | 1 Prosessissa syntyvien vékevien hajukaasujen kerdys ja poltto soodakattilassa, meesauunissa tai erillisessa
HTAAT low-NOXx polttimessa Hajukaasupolttimien pesurit SO,-pdéstdjen minimoimiseksi.

2 Laimeiden hajukaasujen keréys ja poltto kaasun syntyméarasta riippuen joko sooda- tai apukattilassa
palamisilmaan sekoitettuna.

3 Soodakattilan TRS-péastdjen minimointi automatisoidulla poltonohjauksella ja CO-mittauksella. Meesa-
uunin TRS-paastdjen minimointi kontrolloimalla ylimaarahappea, kayttamalla vahempirikkista polttoainet-
ta ja kontrolloimalla uuniin syétettdvan liukoisen jadnndsnatriumin maaraa.

4 Soodakattilan SO,-paéstdjen minimointi mustalipedn kuiva-ainepitoisuutta nostamalla ja/tai pesurilla.

5 Soodakattilan ja meesauunin NO,-pa&st6jen minimointi tehokkaalla poltonohjauksella ja varmistamalla
palamisilman tehokkaan sekoittumisen ja jakautumisen kattilassa.

6 Apukattiloiden NO,-paastdjen minimointi tehokkaalla poltonohjauksella.

7 Apukattiloiden SO,-péastdjen minimointi kdyttdmalla polttoaineena kuorta, maakaasua, matalarikkipitoista
0Oljya tai hiilt4 seka rikkip&astojen kontrollointi pesurilla.

8 Soodakattiloiden, meesauunien ja apukattiloiden hiukkaspaastdjen minimointi sahkésuodattimella.

BREF-dokumentissa on esitetty seuraavat vuosipaastokeskiarvoihin standardiolosuhteissa maérite-
tyt BAT-pééstotasot ilmapaastoille.

Taulukko 10. Sulfaattiselluprosessin iimapaastojen BAT-paastttasot.

Poly SO, (Rikkina S) NOx (NO + NOz, NOzna) | TRS (Rikkiné S)
kg/Adt kg/Adt kg/ADt kg/ADt
Valkaistu ja valkaisematon sulfaatti- 0,2-0,5 02-04 1,0-15 0,1-0,2
sellu

Apukattiloiden BAT-pééstotasot on kdyty lapi paastdainekohtaisesti taman raportin kohdissa 7.1.3 —
7.1.5.

5.2.1.3 Kiinteat jatteet
BREF-dokumentissa on esitetty kiinteiden jatteiden vahentdmiseksi seuraavia toimenpiteita:

1. Kiinteiden jatteiden synnyn minimointi sek& materiaalien talteenotto ja uudelleenkaytto.

2. Eri jatejakeiden erilliskerdily seké tarvittaessa vélivarastointi

3. Haitattomien orgaanisten jatejakeiden poltto apukattilassa siihen soveltuvalla polttoteknii-
kalla (leijupeti).

4. Sivutuotteiden/jatteiden mahdollinen hyotykéaytté muualla (esim. metsatalous, maatalous tai

muu teollisuus)

BREF-dokumentissa on annettu seuraavat BAT-arvot sulfaattisellutehtaiden Kkiinteille jatteille.
Ominaispéastot on ilmoitettu kuiva-ainetta kohti (100 % DS, bone dry).



Taulukko 11. BREF-dokumentissa esitetyt esimerkit eraiden sulfaattisellutehtaiden lgjitykseen menevista
jatteistd (BREF 2000).

Tuotanto Jatetyyppi Maéaré Yhteensa
[kg DS/ADt] [kg DS/ADt]
Valkaistu markkinasellu (sulfaatti) Tuhkat 2,0 15
Lietteet 10,0
Kuori, puujéte yms. 34
Rejektit 0,3
Meesa 9,7 45
Soodasakka 8,1
Bio- ja primédrilietteet 8,7
Puunkasittelyn rejektit 2,1
Puutuhkat 39
Muut 10,5
Integroitu valkaisematon sulfaattisellu Ei madritetty Ei tietoa saatavilla 30-50 (perustuu 3 esimerkkiin)

Taulukkoa tulkitessa tulee huomioida, ettd ominaispaéastdarvot on annettu kuiva-aineelle, ne perus-
tuvat vain muutamaan esimerkkiin, eika jatteitd ole luokiteltu EWC-luokituksen mukaisesti asian-
mukaisiin jateluokkiin.

5.2.2 Tuotanto- ja ymparistotekniset investoinnit
Prosessien ilmapéastoihin vaikuttaneet investoinnit

Taulukkoihin 12 ja 13 on koottu merkittdvimmat ilmapaéstoihin vaikuttaneet investoinnit 1990-
luvulla.

Taulukko 12. Etela-Karjalan alueella toimivien sellu- ja paperitehtaiden ilmapaastojen vahentdmiseen vaikut-
taneita toimenpiteitd 1990-luvulla (Suomen Metsateollisuuden keskusliitto 1991,1992; Metsateollisuus ry
1993-2000; Laine 2001)

Stora Enso Oyj, Imatra: Valkaisukemikaaliasemalla kdynnistetty reaktorilla 1 jalkikaasupesuri (1991); Kuorenpolttokattila sdhkdsuodattimin
kaynnistynyt 7/92, vanha kuorenpolttokattila pyséaytetty 7/92, Kaukopaahan soodakattila 6 sahkdsuodattimin, haihduttamo 6 ja meesauuni 4 sekd
maakaasukattila K12. Tainionkoskella pysaytetty haihduttamo, soodakattila, meesauuni, kaustistamo, mantydljynkeitto seké apukattila 1 ja apukatti-
la 2 (kuorikattila). Kaukopédssa pysdytetty soodakattila 3 ja haihduttamo 4 sekd vanhin pakettikattila, 6ljykattila 8, VV&kevien ja laimeiden hajukaasu-
jen kerdily ja poltto hajukaasukattilassa, Tainionkosken puskukaasujen polttolaitos (1992); Rikin talteenottolaitos, Resox hajukaasujen polton savu-
kaasujen puhdistamiseksi, Sadasema (1993); Hajukaasujen kerdilyn tehostaminen, kuitulinja 2 hakesiilo uusittu (paastot valkaisu 4:n pesuriin)
(1995); Jatkuvatoimiset paastomittarit, Honkien kasittelyn tehostaminen (1996); Koivusellulinjan laimeiden hajukaasujen kerdily polttoon, Hajukaa-
sukattilan rikkidioksidipesuri, Soodakattilan hénkien polton tehostaminen, Kuorikattilan palamisen hallinta, Valkaisukemikaaliaseman hoéngéat
valkaisimon pesuriin (1997); Kuorikattilan ja kaasukattilan polton muutokset, Energian sééstétoimenpiteitd, Haisevien rikkiyhdisteiden polton
tehostaminen, Meesasuotimen painepesujarjestelma (1998), Kuorikattilan saatd, Hajukaasujarjestelman parantaminen (1999); Soodakattilan sah-
kdsuodinten uusinta, Kaustistamon laimeiden hajukaasujen kerdily, Toinen hajukaasukattila (2000).

UPM-Kymmene Oyj, Kaukas: Soodakattila 3: Hajukaasujen kasittelylaitteisto, liuottimien hénképesuri, ylimaardinen sahkdsuodin, Hajukaasujen
talteenoton tehostus (lauhteet/kaasut) (1991); Klooriemissioiden pienentdminen, Puskuldammon talteenottaminen (1993); llmaan kohdistuvien paasto-
jen automaattinen mittauslaitteisto, Klooriemissioiden pienentdminen (1994), Kuorikattilan 1 muuttaminen leijupetikattilaksi (1996), Paastomittaus-
laitteiston hankinta (1999).

Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp: Jatkuvatoiminen ménty6ljyprosessi, jossa poistokaasut lipe&pesuriin (1990); Soodakattilan savukaasu-
haihdutin pois kaytostd, Haihduttamon kapasiteetin lisdys ja polttomustalipean ka 70 %:iin (1991); Vahvojen hajukaasujen kerdily- ja havitysjarjes-
telmd, Meesakuivurit meesauuneilla, Savukaasupesuri SKZ1:114, Savukaasupesurin tehostus SK2 (1992); Jatkuvatoiminen TRS- ja SO2-mittaus
SK1:lle (1993); Puhdistuslaitteita tehostettu, Jatkuvatoiminen TRS- ja SO2-mittarit meesauuneille (1994); Paineilmapuskun muuttaminen
pumppupuskuksi keittdmolla (1995); Hajukaasujarjestelman tehostaminen (1999).

M-real Oyj, Simpele: Jatkuvatoimiset NOx ja CO-mittarit turvevoimalaitokselle (1992); Voimalaitoksen kattilauudistus polypolttokattilasta leijupe-
tikattilaksi (1997).




Taulukko 13. Kymenlaakson alueella toimivien sellu- ja paperitehtaiden ilmapéaastdjen vahentamiseen vaikut-
taneita toimenpiteitd 1990-luvulla (Suomen Metsateollisuuden keskusliitto 1991,1992; Metsateollisuus ry
1993-2000; Laine 2001)

Stora Enso Oyj, Anjalankoski: Kaasuturbiinin vesiruiskutuslaitteisto ja typenoksidien jatkuvatoiminen mittaus (1993); Kaasuturbiinin typenoksidi-
en poistoon tarvittavan suolapoistetun veden valmistuslaitteisto (1994); Typen oksidien vahentdminen, Palamisen parantaminen (1998); Uusi voima-
la ja lietteen terminen kuivaus (2000).

Stora Enso Oyj, Summa: Savukaasujen jatkuvatoiminen, CO-pitoisuuden mittaus (1992); Leijukerrospolton savukaasujen typen oksidien jatkuva-
toiminen mittaus ja ominaispdéstdn seurantajérjestelma kayttoon 12/93 (1993); Typenoksidien ja hiilimonoksidin analysoinnin laitehankinnat
(1994); Hoyryntuotannon hakapéaastomittauksen uusinta (1998); Energiansaéstdtoimenpiteitd: Investoitu nollavesien poistoon ja hallintaan seka
tyhjojarjestelméan (1999).

Stora Enso Oyj, Kotka: Meesauunille sahkdsuodin venturipesurin lisdksi (1990); Mantyoljykeiton lopettaminen (1991); Tehdaskokeita sellutehtaan
vékevien hajukaasujen vahentdmiseksi, Kombivoimalam LowNox-polttimet (1992); Vékevien hajukaasujen késittely biologisella menetelméll,
Kombivoimalan kaasuturbiini 3/93, Apukattilat pois kdytdstd 6/93 (1993); Kalkkikuljetin suljettu, Polymittaus soodakattilalle ja meesauunille
(1995); Tarpatin lauhdutuksen tehostaminen (1998).

Kymi Paper Oy: Soodakattilan pesurin uusinta (1990); Sahkdsuodattimet: Soodakattila 2, Meesauunit (MU1+MU?2), Kuorikattila 6 (1993); Meesa-
uunien séhkdsuodattimet kayttoon 6/94, SK1:n pesurin uusinta ja kolmas séhkdsuodatin 9/94, K5:n sahkdsuodatin 9/94 (1994); Sellutehtaan kuitu-
linjan laimeiden hajukaasujen keréily, Soodakattilan 1 muutokset (1995); Hajukaasujen kerdys- ja polttolaitteiden muutokset seka instru-mentoinnin
lisdykset (1996); Soodakattilan polton ohjausjérjestelmé, Jatkuvatoimisen rikkianalysaattorin lisdys (1997).

Myllykoski Paper Oy: llmanlaadun tarkkailulaitteet (1992); Kattiloiden paastomittauslaitteet (1993); Hajuntorjuntatoimenpiteitd (1999); Hiilenpolt-
tolaitteiden uusinta (2000).

UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa: Kattila K17 savukaasupuhdistin ja pesuri (1997).

Sunila Oy: Puskuhonkien kerdily- ja havitysjarjestelmé (1990); Kuorikattila arinakattilasta leijupetikattilaksi (1995); SK10:n séhkosuotimen ja
savukaasupesurin revisio, Uusi hajukaasukattila (1996); Kuorikattilan polttoainesydtén kehittdminen, Hajukattilaprojektin loppuosa, sis. Typen
oksidienpoiston katalysaattorin, Uusi valkaisimon honkéapesuri (1998); Laimeiden hajukaasujen kerdilyprojekti (1999); Laimeiden hajukaasujen
kerdily ja poltto otettu kayttéon 9/00 (2000).

Jatevesipaastdihin vaikuttaneet investoinnit

Taulukkoihin 14 ja 15 on koottu tutkimusajanjakson aikana tehtailla tehdyt jatevesipaastoihin vai-
kuttaneet investoinnit.

Taulukko 14. Etela-Karjalan alueella toimivien sellu- ja paperitehtaiden jatevesikuorman vahentamiseen vai-
kuttavat toimenpiteet 1990-luvulla (Suomen Metsateollisuuden keskusliitto 1991,1992; Metsateollisuus ry
1993-2000; Laine 2001)

Stora Enso Oyj, Imatra: Lipeélinjan uudistaminen Il-vaihe (1990); Puhdasvesiviemareiden erottaminen VL ja KT:n osalta, uudet primadriselkeyt-
timet Kaukopaan jv:lle kayttoon, Kemiallisen kasittelyn viemariputkisto valmistui, Paallystepitoisten jv:n kasittelylaitteisto (1991); Viemarien
erottelu, Biologinen puhdistamo selluvesille 1.11.1992, Kem. késittely paperi- ja kartonkivesille 20.12. 1992 (1992); Kaukop&an kem. puhdistamo
paperi- ja kartonkikoneiden vesille 17.3.93, Tainionkosken kem. puhdistamo paperi- ja kartonkikoneiden vesille 10.1.1993, Salosaaren kp:n jv:t
biologiseen puhdistamoon 30.5.93, tayteainepitoisten vesien erillispuhdistus (1993); Klooridioksidin valmistusprosessin uusinta, uusi raakaveden
puhdistamo (1995); CTMP-laitoksen siséinen flotaattori, kartonkikoneen vesien viemérginti (1996); Biologisen puhdistamon jaahdytystorni, maaré-
mittareiden uusiminen (1997); Kiekkosuodin KKS5:lle, viemareiden ja mittalaitteiden uusintaa (1998); Kartonkikoneiden vesijarjestelmien paranta-
minen, PK:n kiekkosuotimen korjaus, mittalaitteiden uusintaa (1999); Biologisen puhdistamon ilmastuksen tehostaminen, Syksylla 2001 kaynnisty-
neen uuteen kuitulinjaan sis. happivalkaisimo ja kuivakuorinta (2000)

UPM-Kymmene Oyj, Kaukas: Aktiivilietelaitoksen 1-vaihe: 2 kpl etuselkeyttimi& primédrilietteen talteenottoon (1990); Mantysellun kloorikaasu-
ton valkaisu, PT:n pastan varastosdilididen muutos, PT:n [&mpimien vesien hyddyntaminen (1991); Aktiivilietelaitos ja lietteenkasittely kayttdon
1.5.1992 (1992); Happivalkaisu (1993); Biologisen puhdistamon ilmastimien lisdys, valkaisimon lammonvaihtimet (1994); Biopuhdistamon ohjaus-
jarjestelmé (1999)

Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp: Jv:en jaahdytys/lietteen kasittely, Keitto-, pesu- ja lajitteluosaston uusiminen (1990); Uusi DD-pesuri (1991);
ClO2-laitosta laajennettiin ja valkaisussa luovuttiin alkuainekloorin kéytdstd, Havumassalle jatkettu keitto (1992); Purumassalajittamon vesikierron
sulkeminen, satunnaispéastéjen torjuntatoimenpiteitd, puhdistamon toiminnan tehostaminen (1993); Happivalkaisu kéyttdon koko tuotannolle, JV-
puhdistamon toimintaa tehostettu (1994); Puhdistamon korvausinvestoinnit, KP:n suoto- ja valumavedet tehtaan puhdistamoon (1995); Aktiiviliete-
laitoksen laajennus (1997); Puhdistamon liséilmastus, pesun tehostaminen (1998); Lietteenkésittelyn ja puhdistamon toiminnan tehostaminen (1999);
Lietepatjamittaukset ja kiertolietteen pumpun uusiminen (2000).

M-real Oyj, Simpele: Lisakompressori jv.puhdistamolle, jadhdytysvesien 6ljynerotuskaivo (1993), Biologisen puhdistamon laajennus (1995); Uusi
hylkymassaséilié (1998); Konkaméen kaatopaikan vedet puhdistamolle, Hienokuplailmastimien uusinnat jatevedenpuhdistamolla (2000)




Taulukko 15. Kymenlaakson alueella toimivien sellu- ja paperitehtaiden jatevesikuorman vahentamiseen
vaikuttavat toimenpiteet 1990-luvulla (Suomen Metséteollisuuden keskusliitto 1991,1992; Metsateollisuus ry
1993-2000; Laine 2001)

Stora Enso Oyj, Anjalankoski: Aktiivilietelaitos toiminnassa (1990); KK4 uusittu taydellisesti ja lopetettu KK3:n toiminta (1991); Uusi jalkisel-
keytin aktiivilietelaitokselle, puhtaiden vesien erottelu ja jv. pumppaamon uusinta (1993); KT:n ja jv. puhdistamon sahkdistyksen uusinta (1994);
Aktiivilietelaitoksen saneeraus, KT:n vedenkdyton vahentdmisinvestoinnit (1997); Aktiivilietelaitoksen kapasiteetin kaksinkertaistaminen (1998).
Stora Enso Oyj, Summa: JV:en johtamisen parantaminen (1990); Hiomon jv:en ja PK 1:n dekulaattorin suihkulauhduttajan lukkovesien palautus
kemiallisesti puhdistetun veden valmistukseen, PK 3:n viiraosan matalapainesuihkut kuitusuotimen kirkasteelle (1992); Hiomon ja&hdytysvesien
talteenotto (1992); Kuitusuodin PK 2:n vesijérjestelmaan, aktiivilietelaitoksen ilmastustilavuuden ja ilmastuskapasiteetin lisdys kayttéon 29.6.1993
(1993); Jv:n analysoinnin laitteistohankinnat, kuorimon vedenkéyttdd suljettu ja massan/paperin valmistuksen ulkoisen selkeyttimen lietteen tiivis-
tykseen johtamista muutettu, aktiivilietelaitoksen hapetustehokkuuden parantamiseksi kompressori ja nelja ilmastinta (1994); Jv. késittelyn tehosta-
minen (lietteiden kasittely) (1996); Jv. laitoksen laajennus (1998); Jv. laitoksen kompressori, PT:n séilidalueen ja lyhyen kierron muutokset (2000).
Stora Enso Oyj, Kotka: Puhdasvesien erottelu, Puhdistuslaitteistojen toimintojen parannukset, lisékuorma biologiseen puhdistamoon (1992);
limastuksen tehostus ja jadhdytyskapasiteetin lisdys (1993); PK:n prosessiveden flotaatio- ja haihdutusyksikkd (1994); Membraanikoelaitteisto
paperikoneen kiertoveden puhdistukseen (1995); Membraaninanosuodatuslaitteisto (1996); Hajakuormituksen véhentdminen ja vesikiertojen sulke-
minen (1998); Jaahdytystorni ja kiertovesihaihdutuksen tehostaminen (1999); Aktiivilietelaitos, sellutehtaan seisokki- ja hairiopaéstdjen kerdilyjar-
jestelma (2000)

Kymi Paper Oy: Aktiivilietelaitos toiminnassa (1990), sellutehtaalla koivulinjan valkaisun uusinta (1991); Koivulinjan uusi pesemd, aktiivilietelai-
toksen 1l vaihe (1992); Biologisen lietteen késittelyn tehostaminen (1993); Happivalkaisu havupuusellulinjalle kéytto6n 8/94, Lamminméen kp:n
suotovesien talteenotto ja pumppaus puhdistamolle (1994); Aktiivilietelaitoksen ilmastimien muutos (1997). Aktiivilietelaitoksen laajennus, Hieno-
paperitehtaan jatevedet aktiivilietelaitokseen(2000).

Myllykoski Paper Oy: Biologinen puhdistamo, PT:n vanhan jv.laitoksen saneeraus, pastapitoisen jv:en késittelyn laajennus, kuorimon jv:en késitte-
lyn tehostaminen, kuorimon ja raakaveden puhdistuslaitoksen lietevesien johtaminen biologiseen puhdistamoon (1990); PT:n vesien hallinta vaiheet
1 ja 2 (1996); PK:n kuidun talteenoton kehittdminen, ilmastuksen kapasiteetin nosto, PT:n vesien hallinta osa 2 (1997); Jv.laitoksen suotonauhapuris-
timen peruskunnostus (1998); Hylkysaostin (1999); Jadhdytystornien kunnostus, sadevesiviemardintien parantaminen tehdasalueella, raakavesilai-
toksen ja putkilinjojen uusinta (2000).

UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa: Vesikierron sulkemistoimenpiteet (1990-91); Kuitupitoisten ja kirkkaiden vesien erottaminen ja méaran vahenta-
minen kuorimolla ja PT:lla, Jvien johtaminen aktiivilietelaitokselle (1992); Uusi jateveden tarkkailuohjelma (1993); Jateveden esiselkeyttimen
suotonauhapuristin (1996)

Sunila Oy: Happivalkaisu/strippauskapasiteetin nosto (1990); Kuivakuorinta, kloorin korvaaminen (1991); Siirrytty ECF/TCF-sellun valmistukseen
(1992), Kloraatin poistoallas (1993); Sunilan Puhdistamo Oy valmistui, sellutehtaalla mittavia viemardintimuutoksia puhdasvesijakeiden erottami-
seksi (1995); Happivalkaisun toinen vaihe lisi4, kaatopaikan valumavesien kerdily (1996); Valkaisimon uusinta, MO-keittamén kehittdminen
(1998), Uusi keittdmo (1999)

Merkittdvimmin vesistoon menevééd kuormaa on pienentanyt 1990-luvun vaihteessa kayttdonotetut
aktiivilietelaitokset. Seuraavaan taulukkoon on koottu tehtaiden aktiivilietelaitosten kéayttéonotto-
ajankohdat, sekd merkittdvimpien jatevedenpuhdistamoiden toiminnan tehostamiseen liittyvien
toimenpiteiden toteuttamisajankohdat.

Taulukko 16. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden aktiivilietelaitosten kayttéénottovuodet.

Tehdas Kayttéonotto Huom!
Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno | 1985
Stora Enso Oyj, Summa V1/1987
X11/1997 (laajennus)
Stora Enso Oyj, Anjalankoski 1990 Vuonna 1998 aktiivilietelaitoksen kapasiteetti kaksinkertaistettiin
1998 (uudistus)
Kymi Paper Oy 1990
Myllykoski Paper Oy 1990
M-Real QOyj, Simpele 1986 (linja I)
1995 (linja I1)
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat | 1992 Paperi- ja kartonkitehtaiden jatevedet kasitellaan kemiallisesti.
UPM-Kymmene Oyj, Kaukas 1992
Sunila Oy 1995 Puhdistamolla kasitelladn myds Kerdyskuitu Oy:n jatevedet. Vuodesta 2000 Kotkan
kaupungilla mahdollisuus puhdistaa jatevesiaan ko. puhdistamossa.
Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat | 1999

Eo. taulukoista ndhdaan, ettd tehtailla on prosessiteknisten toimenpiteiden liséksi rakennettu aktiivi-
lietelaitokset ja siirrytty asteittain kohti BREF-dokumentissa kuvattua BAT-tekniikkaa. Seuraavissa
kappaleissa tarkastelleen edella esitettyjen toimenpiteiden vaikutusta jatevesikuormaan ja verrataan
toteutuneita paastdja sekd BREF-dokumentissa mééritettyihin BAT-tasoihin ettd tehtaiden paastoil-
le tavoiteohjelmissa asetettuihin paastotavoitteisiin.



5.3 Muut paastokehitykseen vaikuttavat tavoiteohjelmat

5.3.1 Vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 2005

Tehtaiden jatevesikuormitusta ja tavoitetasoja laskettaessa on sovellettu Kaakkois-Suomen ympa-
ristokeskuksen monisteessa 13/1999 (Vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 2005: Kaakkois-
Suomen tilanne tavoitteiden saavuttamiseksi) esitettyja laskentaperiaatteita ja -menetelmia.

Taulukko 17. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostustehtaiden tuotantolaitosten jatevesipaastot v. 1995
ja 2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman tavoite vuoteen 2005.

Laitos COD (t/a) P (t/a) N (t/a)

1995 | 2000 | 2005 | Erotus (%)* |1995 | 2000 | 2005 | Erotus (%) * | 1995 | 2000 | 2005 Erotus (%) *
Paperi- ja kartonki-
tehtaat
SE, Summa 1485 | 957 820 -14,4 47 119 1,7 -10,5 40,7 27,9 18,0 -35,7
SE, A:koski 6012 | 1977 | 846 -57,2 14,8 | 3,6 1,8 -51,4 117,8 | 67,2 | 18,8 -72,3
Myllykoski Paper Oy | 1559 | 1890 | 957 -49,3 58 |89 2,0 -77,5 37,0 |732 |21, -71,3
M-Real, Simpele 930 | 672 369 -45,1 29 |16 [075 |[-53 20,2 |14,0 |81 -42
Sulfaattisellutehtaat
Sunila Oy 12199 | 6790 | 6752 |-0,6 181 (74 |73 -1,4 126,0 | 43,4 | 58,2 OK
MB, Joutseno 16302 | 15152 | 8966 | -40,8 17,7 (119 |72 -39,5 108,8 | 71,4 |57,5 -19,5
Integraatit
SE, Imatra 22187 | 21423 | 14374 | -32,9 11,0 10,3 |98 -25,8 222,1]163,6 | 133,9 -18,2
SE, Kotka 4265 |3397 |2369 |-30,2 132 [ 87 1,6 -81,6 704 666 |221 -66,8
UPM, Kaukas 14681 | 15761 | 9857 |-37,5 80 |10,0 |6,7 -33,5 126,2 | 244,11 91,8 -62,4
UPM, Kymi Paper | 15699 | 11766 | 6834 | -41,9 194 (89 |47 -47,8 225,6|98,6 |63,7 -35,4
Oy

* Erotus tarkoittaa tehdaskohtaista vuoden 2000 toteutuneen péaastomaaran ja tassd raportissa kaytetylld laskentatavalla méaaritetyn vuoden 2005
laskennallisen tavoitetason prosentuaalista erotusta eli tarvittavaa padstovahennysta tavoitteen saavuttamiseksi.

Taulukosta 17 néhdaan, ettd tehtaiden paastot ovat laskeneet selvasti vuoden 1995 tasoon nédhden,
mutta tdssa raportissa kaytetylla laskentaperiaatteilla laskettuun tavoitetasoon paaseminen vaatii
vield huomattavaa vahennysta kaikkien tavoiteohjelmassa olevien paastdaineiden suhteen.

Vesiensuojelun tavoiteohjelman toteutuma on kayty lapi paastokohtaisesti tdman raportin kohdissa
7.2.1,7.2.3 ja7.2.4 seka liitteissa 5, 6 ja 7.

Liitteissd 5-7 on arvioitu vesiensuojelun tavoiteohjelman toteutuma. Taulukoissa on esitetty tehtaan
ilmoittama vuosipédéstod (t/a) [rivikoodi Al] ja vuosipdéstd suhteutettuna koko maan (FIN) [rivi-
koodi B1] seka Kaakkois-Suomen (KAS) [rivikoodi C1] vastaavaan tuotantoon, vastaavilla lukuar-
voilla lasketut ominaispdéstot (painoyksikkopadstoaine/painoyksikkdsellu/paperi/kartonki) [rivi-
koodit A2, B2 ja C2 vastaavasti] seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukainen tavoitetaso vuonna
2005 laskettuna tehtaan tuotantoa vastaavasta osuudesta koko maan kuormituksesta ja vahennystar-
ve tarkasteluvuoden 2000 tasoon verrattuna [sarake D]. Liséksi sarakkeessa E on esitetty ominais-
paastotavoitteet vuoden 1995 tasosta lasketulle vuoden 2005 tavoitetasolle tuotannon méarén kas-
vaessa vuoden 2000 (nykyhetki) tasosta 0 %, 10 % ja 20 %.

5.3.2 Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen alueellinen jatesuunnitelma

Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen alueellisessa jatesuunnitelmassa on annettu seuraavat maa-
rélliset tavoitteet teollisuuden jateméaarille:

1. Teollisuuden kokonaisjatemaéara tuli vahet& vuoden 1995 tasosta 2 440 000 tonnia 2 400 000
tonniin vuoteen 2000 mennessa. Samalla teollisuusjatteen hyotykayttd tuli lisadntya
1 586 000 tonnista (65 %) 2 000 000 tonniin (84 %).



2. Kaatopaikalle l&jitettdvien jatteiden maara tuli vaheta puoleen vuoden 1995 tasosta vuoteen

2000 mennessé taulukon 18 mukaisesti.

Taulukko 18. Kaatopaikalle sijoitettavien teollisuusjatteiden maaré ja vahennystavoite vuoteen 2005 men-
nessa (Pesari & Kiesild, 1996).

Jétejae Maara (t/a) Véhennys (%)
Kiinted sekalainen teollisuusjéate 65 000 60
Mineraaliperdiset jatevesilietteet (lahinnd pastaliete) 5000 90*

Org. jatevesilietteet 55 000 70

Purkujate ja maa 15 000 10

Kuona, tuhka yms. 150 000 + 20**
Kuorijéte 15 000 25

Yhteensa 305 000 55

* Pastalietteen maéréd vahennetdan paitsi lisddmalla uusiokdyttdd, myos lisdédmalla lietteen polttoa

** Tuhkajakeen kasvu johtuu lisdéntyvasté jatteiden poltosta.

5.3.3 Kansalliset paastojen vahentamistavoitteet

lImapaéstojen vahentamiselle on asetettu seuraavat tavoitteet:

- Rikkipaéastoja vahennetdan 80 % vuodesta 1980 vuoteen 1999

- Typpipdaastojen tulee pysyé vuoden 1987 tasolla

- Kasvihuonekaasupaastot tulee olla vuonna 2010 vuoden 1990 tasolla.

Kaakkois-Suomen osalta vahentamistavoitteet kdytannossé ovat taulukon 19 mukaiset

Taulukko 19. Kaakkois-Suomen ilmapéastdjen véahentamistavoitteet.

Toteutuma 1980 1987 (tavoite- | 1990 (tavoite- | 2000 Tavoite 2000
(t/a) taso) taso)

SO, 39700 6470 7940

NOy 13500 13190

CO; 3400000 3602700

5.3.4 HELCOM-suositukset
Helsingin komissio on julkaissut seuraavat sellu- ja paperiteollisuutta koskevat suositukset:

Taulukko 20. HELCOM-suositukset.

Nro |HELCOM-suositus Julkaisupvm.
11/4 | Sulfaattiselluteollisuuden paéstdjen rajoittaminen 15.2.1990
16/4 | Sellu- ja paperiteollisuuden ilmapédstojen vahentdminen 15.3.1995
17/8 | Sulfaattiselluteollisuuden paastojen vahentdminen (korvaa suosituksen 13.3.1996

11/4)

- Mekaanisen sellun, termomekaanisen sellun, kemitermomekaanisen sellun, | Luonnosvaiheessa.
kiertokuidusta valmistetun sellun sekd paperin ja kartonginvalmistuksen
paastdjen vahentdminen

Luonnosvaiheessa oleva EU-suositus tulee yhdistdimaédn kaikki kolme voimassa olevaa suositusta

yhdeksi suositukseksi ja poistamaan péaallekkaisyydet. Itse raja-arvot séilyvat ennallaan.



HELCOM-suositus 16/4: Sellu- ja paperiteollisuuden ilmapéaéastdjen vahentdminen (15.3.1995)

Taulukko 21. HELCOM-suosituksen 16/4 mukaiset paéstoraja-arvot (vuosikeskiarvo).

Sulfaattisellu I I
mg/MJ g/m® 1)

Soodakattilat

Olemassa olevat 1.1.2000 lahtien 60 0,20

Uudet laitokset 1.1.1996 lahtien 50 0,15

Meesakattilat 1.1.2000 lahtien

- Oljypoltto 150 0,3

- Biokaasu tai kiinted polttoaine 300 0,6

Lis&ksi komissio suosittelee, ettei rikkipaastot ylitd sulfaattisellun tuotannossa 1,0 kg S/ tuwotettu sellu-
Rikkipéastoja maaritettadessa tulee huomioida lasketaan kaikki asiaankuuluvat paastélahteet apukat-
tiloita lukuun ottamatta. Rikkipaastoihin lasketaan mukaan myos TRS-pééastot.

5.3.5 Vapaaehtoiset ymparistoasioiden hallintajarjestelmat

EMAS on vapaaehtoineen ymparistdasioiden hallinta- ja auditointijarjestelma, joka perustuu EU:n
EMAS-asetukseen no. 761/2001. EU:n asetuksen mukainen EMAS-jarjestelmé sisaltdd 1SO 14 001
-standardin mukaisen ymparistojarjestelmaosuuden liséksi ymparistoselonteon. EMAS-selonteko on
viestinnan valine, jolla organisaatio kertoo sidosryhmilleen toimintaansa liittyvista ympéristoasiois-
ta. EMAS-selonteon tiedot vahvistaa aina ulkopuolinen todentaja. 1SO 14 000 on kansainvélisen
standardisoimisjarjestd 1ISOn (International Organization for Standardization) standardisarja, joka
késittelee organisaatioiden ympéristfasioiden hallintaan liittyvid asioita mm. ympéristojarjestelmia
ja -auditointeja, elinkaariarviointeja ja erilaisia ymparistomerkintdja. 1SO 14 001 on ympaéristojar-
jestelmastandardi. Standardi hyvaksyttiin 1996 (EMAS 2002).

Taulukko 22. Kaakkois-Suomen paperi- ja selluteollisuuden sertifioidut ympéaristojarjestelmat ; SFS-EN ISO
14001:1996-sertifikaatin myontamispaivamaarat ja EMAS-rekisterdintipaivamaarat.

Laitos 1995 [1996 | 1997 1998 1999 2000 2001 Toiminta

M-Real Oyj, Simpele Board 5.11.01 | Kartongin valmistus ja markkinointi

M-Real Oyj, Simpeleen paperi- 23.4.01 | Paperin valmistus ja markkinointi

tehdas

Metsa-Botnia Oy Ab, Joutsenon 12.5.99 Sulfaattiselluloosan ja sen oheistuottei-

tehdas den valmistus ja myynti

Myllykoski Paper Oy 10.9.99 Paallystettyjen ja paallystamattdmien
puupitoisten painopaperien valmistus ja
markkinointi

Stora Enso Oyj, Anjalankosken 18.11.98 17.7.00 SEPP Oy Ltd, Anjalan tehtaat; Stora

tehtaat Enso Ingerois Oy, Inkeroisten kartonki-
tehdas; Kymenso Oy

EMAS 23.12.98

Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat, 27.11.97 23.8.01 | SEPB, Imatran tehtaat; SE Oyj, Fine

Imatra Paper, Imatra Mill; SE Laminating
Papers Qy, Tainionkosken paperitehdas;
SE Oyj Imatran tehtaat, Paikallispalvelut

EMAS 19.12.97

Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat 17.12.97 19.6.00 Laminating Papers Oy, Kotkan tehtaat;
SEPP Oy Ltd, Kotkan tehtaat; Kymenso
Oy, Kotkan yksikkd

EMAS 7.12.98

SEPP Oy Ltd, Summan tehtaat 19.3.99 | 10.5.00 Puupitoisten painopaperien valmistus ja
markkinointi

EMAS 12.12.01

UPM-Kymmene Fine Paper, 3.7.95 30.11.98

Kymi Paper Oy

EMAS 5.7.99

UPM-Kymmene Oyj, Kaukas 26.9.00 Sellun, energian ja painopaperin tuotanto

EMAS 4.7.02




6. TUTKIMUKSESSA KAYTETYT PAASTOKEHITYKSEN
ARVIOINTITAVAT JA -LASKENTAPERIAATTEET

6.1 limapaastot

6.1.1 Kasvihuonekaasut

6.1.1.1 Polttoaineiden kaytto

IPPC:n ohjeistus on tehty kansallisia padstdinventaareja varten; ei tuotantolaitoskohtaisten péasto-
jen médrittdmiseen. IPPC jakaa péé&stojen laskentamenetelmét kolmeen kategoriaan: Tier 1, Tier 2
ja Tier 3. Tier 1 menetelmdssé paastokertoimet riippuvat ainoastaan kéytettavasta polttoainelajista.
Tier 2 menetelmad ottaa polttoaineen liséksi huomioon myos polttolaitteiston. Tier 3 menetelmassé
paastokertoimet eivét perustu polttoaineen kulutukseen (esim. paastd matkustettua kilometria koh-
ti).

Kasvihuonekaasut (fossiilinen hiilidioksidi CO,, metaani CH, ja typpioksiduuli N,O)

Tassa raportissa hiilidioksidipaastdjen laskennassa kaytetddan WRI/WBCSD:n Excel-laskentataulu-
kossa “Calculating CO, emissions from the combustion of standard fuels and from electricity/steam
purchase — Calculation worksheet”(WRI 2001) esitettyja paastokertoimia (Liite 3 a). Taulukossa
on esitetty paastokertoimet erikseen hiilidioksidille, metaanille ja typpioksiduulille sek& kokonais-
paastokerroin kaikille kolmelle kasvihuonekaasulle hiilidioksidiekvivalenttina.

Meesauunien kasvihuonekaasujen péastolaskennassa kéaytetdan hiilidioksidin osalta em. paastoker-
toimia kerrottuna kaytetyn fossiilisen polttoaineen (6ljy tai maakaasu) maaralla ja metaanin osalta
NCASI:n maarittamad paastokerrointa 2,7 kgCH4/TJ (IPPC:n kayttamat paastokertoimet [1,0 kg
CH,/TJ oljypolttoisille ja 1,1 kaasupolttoisille meesauuneille] on maaritetty kalkkiuuneille eivatka
ne sovellu sellutehtaiden meesauuneille).

Typpioksiduulia (N20) ei meesauuneissa kaytdannossd muodostu korkean palamislampdtilan johdos-
ta (NCASI 2002).

Kalsiumkarbonaattipigmentin valmistukseen (tehdasalueilla sijaitsevat PCC-laitokset) kéytetdan
yleensd meesauunin savukaasuja korkean hiilidioksidipitoisuuksien vuoksi. Em. laitosten hiilidiok-
sidip&éstot kuuluvat tdmén tutkimuksen taserajan ulkopuolelle, koska nama laitokset omia yhtioi-
t4an ja hoitavat oman paastoraportointinsa itse.

Ei-fossiilisten polttoaineiden kéyton hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli

Ei-fossiilisten polttoaineiden kdytén metaani- ja typpioksiduulipadstdéjen mééarittdamisessa kaytetaan
liitteissa 3a ja 3b esitettyja paastokertoimia. Ei-fossiilisten polttoaineiden poltossa syntyva hiilidi-
oksidi ei ole varsinaisesti kasvihuonekaasu, mutta WRI/WBCSD suosittelee tdmén péastokaasun
raportoimista erikseen (supporting information). Apukattiloiden ei-fossiilisen hiilidioksidin lasken-
nassa kaytetdan IPCC:n méaarittdmia paéstokertoimia (Revised 1996 Guidelines for National Green-
house Gas Inventories: Reference Manual (Volume 3), taulukko 1.1).



6.1.1.2 Make-up kemikaalien hiilidioksidipaastot

Mikéli tehdas kéayttad make-up kemikaaleina Na,COj3 tai CaCOs:a oletetaan laskelmissa, ettd ndiden
kemikaalien sisaltdamé hiili poistuu kokonaisuudessaan joko soodakattilassa tai meesauunissa hiili-
dioksidina. Hiilidioksidipaastot lasketaan seuraavilla paastokertoimilla:

Taulukko 23. Sellutehtaan kayttamien make-up kemikaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastét.

Paastokerroin

Sellutehtaan make-up CaCO; 440 kg CO,/tCaCO4

Sellutehtaan make-up Na,CO; 415 kg CO,/tNa,CO,

Mikéli karbonaatti on biologista alkuperaa ei KHK-péastdja synny.

Tassa raportissa ei ole arvioitu make-up kemikaalien kaytosta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja,
koska projektissa kaytettiin julkisia tietoléhteitd (vrt. kappale 3, Tutkimusaineisto) eikd ké&ytossa
ollut tehtaiden kemikaali- ja massataseita.

6.1.1.3 Kaatopaikkojen metaanipaastot

Kaatopaikkaldjityksessa syntyvat metaanipadstot (Tuhkanen 2002)

Kaatopaikalle lgjitetyista jatteistd syntyvan metaanin madra voidaan laskea joko massatase- tai
FOD-menetelmalla (First Order Decay). FOD-menetelma eroaa massatasemenetelmasta siina suh-
teessa, ettd se ottaa huomioon paéstojen aikakayttaytymisen. T&ssd raportissa kaytetddn massatase-
menetelmad, koska tehtaiden jatetilastointi ennen vuotta 1996 on pé&osin vajavaisia ja puuttuu osit-
tain kokonaan. Massatasemenetelma voidaan kuvata kaavalla 1 (Pipatti 2001):

Paastot(CH,) = Z(SW XMCF xDOC, xDOC, xF x16/12—-R) x (1-0X) 1)

, Missé

SW =  kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maara

MCF =  kaatopaikan tyypista riippuva korjaustekija

DOC = biokemiallisesti hajoavan orgaanisen hiilen osuus jétteestd (Gg C/Gg jatettd)

DOC:r =  kaatopaikkakaasuksi muuttuvan DOC:n osuus (paino - %)

F = hiilen& laskettavan metaanin osuus kaatopaikkakaasun siséltdmasta hiilesta
(g C(CHy)/g C(kp-kaasu))

R =  talteenotettu metaanimaara vuonnat (Gg/a)

OoX =  osuus metaanista, joka hapettuu kaatopaikan pintakerroksissa

16/12 = konversiokerroin hiilestd metaaniksi (g CH4/g C)

jatteen tyyppi



Parametrien arvot voidaan valita seuraavan taulukon mukaan (Pipatti 2001):

Taulukko 24. Kaatopaikan metaanipaastojen laskennassa kaytetyt laskentaparametrit.

Parametri | Arvo Lahde
MCF 0,975 (1990-luvun alkupuoli) Tuhkanen 2002

0,99 (1990-luvun loppupuoli)
DOCe 0,5 Tuhkanen 2002, Pipatti 2001
F 0,5 Tuhkanen 2002, Pipatti 2001
R Vaihtelee vuosittain Tuhkanen 2002, Pipatti 2001
OX 0,1 Tuhkanen 2002, Pipatti 2001

Tutkimusajanjakson aikana ei tutkimuksessa mukana olevilla tehtailla ole jarjestetty kaasun talteen-
ottoa, joten parametrin R arvona laskelmissa on kéytetty arvoa R = 0.

Laskennassa kaytetyt DOC arvot on koottu seuraavaan taulukkoon (Pipatti 2001, Tuhkanen 2002):

Taulukko 25. Kiinteiden jatemateriaalien DOC-kertoimet.

Kiinteat jatteet DOC-osuus* Oletus kuiva-ainepitoisuus (%)
MSW 0,197

Paperi 0,40

Pahvi 0,40

Puu, kuori 0,30

Tekstiilit 0,40

Oljy ja rasva (MSW) 0,16

Keittio- ja puutarhajate 0,16

Muovi, lasi, metalli, séhkolaitteet, muu ei-palava | 0,00

Muu palava 0,10

Siistausjatteet 0,10

Orgaaninen jate (madrittelematon) 0,16

Oljy ja rasva (teollisuus) 0,10

Inertti rakennusjate 0,00

Asfaltti 0,16

Hiekka, kalkki 0,00

Soodasakka (kuiva-aineesta) 0,02 50
Metsateollisuuden lietteet (kuivapainosta)

Lietteet (méaarittelematon) 0,45 30
Siistausliete 0,30 30
Kuituliete 0,30 30
Pastaliete 0,10 30
Muut teollisuuslietteet (kuivapainosta) 0,45 15
Yhdyskuntalietteet (kuivapainosta) 0,50 15

6.1.2 Muut ilmapaastot
Raskasmetallit

Tassa tutkimuksessa lasketaan alustavasti myos tarkastelussa mukana olevien tehtaiden oman ener-
giantuotannon raskasmetallipdastot kayttden laskennassa VAHT I-asiakastietojarjestelméssa esitetty-
ja raskasmetallikertoimia (liite 3).

Kaakkois-Suomen alueella toimivien kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten ras-
kasmetallipaastojen laskennassa on kaytetty kappaleen 4.3 tietoja kullakin hetkelld kaytdssa olevista
energiantuotantolaitteistoista seka savukaasujen puhdistustekniikasta. Mikali tietoa k&ytettdvasta
puhdistustekniikasta ei ole saatavilla, oletetaan ko. kattilalla kdytossd olevan parasta mahdollista



tekniikkaa oleva puhdistuslaitteisto. Raskaalle polttodljylle kaytetdan laskennassa dynaamisen erot-
timen kerrointa. Ominaispaastot lasketaan kuten muillakin kaasumaisilla péaéstoilla eli paperi- ja
kartonkitehtailla sekd integraateilla lopputuotetta kohti ja integroimattomilla sellutehtailla ilma-
kuivaa sellutonnia kohti.

Energiantuotannon pienhiukkaset

VTT on tutkinut pienhiukkasten muodostumista polttoprosesseissa (Karvosenoja 2001). Seuraavas-
sa taulukossa on esitetty tutkimuksen tuloksena maédritetyt padstokertoimet eri polttoaineille ja
-tekniikoille.

Taulukko 26. Hiukkaspaastojen laskennassa kaytettéavia paastokertoimia (Karvosenoja 2001).

Kasittelematon Puhdistuslaitteiston jalkeen
Pa. Sektori* ef™? yoMIO TyMES I Kasittely* [ TSP [ PMIO [ PM2S T ef TSP ef M0 efM23
mg/MJ? | [%] [%] [%] [%] [%] mg MJ* [ mg/MJ?T | mg/MJ?
Hiili PF,PP,IN 4500 52 6 ESP_high [993 [987 |96 33,7 315 10,8
ESP+muu [ 99,8 [996 [99,0 10,0 8,9 2,7
Hiili FB, IN 5750 26 5 ESP_high [995 [984 [96,0 27,8 23,6 11,5
Turve PF, PP 3000 52 6 ESP_high [99,3 [987 [96,0 22,4 21,0 7,2
Turve FB, PP, IN 3350 26 5 ESP_high [995 [984 [96,0 16,2 13,7 6,7
Puu FB, PP, IN 2000 26 5 ESP_high [995 [984 [96,0 9,7 8,2 4,0
Puu Arina, IN 875 26 5 Sykloni 83,8 |66,2 |50,0 141,8 77,0 21,9
ESP_low 96,4 [946 [930 31,7 12,3 31
Yhdyskuntajate PP 2000 26 5 ESP_high [995 [984 [96,0 9,7 8,2 4,0
Mustaliped SK, IN 5800 90 60 ESP_high [97,3 [97,0 [96,0 1572 [156,6 |139,2
ESP+muu [99,3 [992 [99,0 40,3 40,0 34,8
POR PP,IN 32 86 56 Sykloni 61,6 |570 |50,0 12,3 118 9,0
POK PP,IN 70 50 12 Sykloni 776 [652 [50,0 15,7 12,2 4,2
* PF = pblypoltto (Pulverized Fuel), PP = voimalaitos (PowerPlant), IN = teollisuus, FB = leijupeti (Fluidized Bed),
SK = soodakattila
** ESP_high ja ESP_low = korkea (high)- ja matalatehoiset (low) séhkdsuodattimet (ElectroStratic Precipitator),
ESP+muu = sdhkdsuodatin yhdistettynd johonkin muuhun suodattimeen tai pesuriin.

Tassa tutkimuksessa on hiukkasista otettu huomioon ainoastaan tehtaiden mittaamat kokonaisleiju-
mat (TSP), eikd hiukkaspaastoja ole maaritetty eo. kertoimilla.

6.2 Jatevedet

Jatevesien pdastdaineiden ominaispééstojen laskennassa kéytetddn vuosipéastotietoina VAHTI-
tietokannasta saatuja vuosipaastoja (t/a). Ominaispééstdjen laskemista varten tehtaat on jaoteltu
kolmeen eri luokkaan: paperi- ja kartonkitehtaat, integroimattomat sulfaattisellutehtaat sek& integ-
roidut paperi- ja sellutehtaat. Liitteessd 2 on esitetty tarkempi jaottelu vertailukelpoisiin tehtaisiin ja
tehtaan tuotantoa vastaavan paastéosuuden ja ominaispéastdjen laskennassa kéytetyt tehtaiden vuo-
situotannot aikavélilla 1990-2000. Vuosituotannot on poimittu Metséteollisuus ry:n (vuoteen 1992
Suomen Metsateollisuuden Keskusliitto) vuosittain julkaisemasta Ymparistonsuojelun vuosikirjois-
ta.



6.3 Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden osalta tarkastelussa kaytetadn omalla toimipaikalla tapahtuvien hyddyntdmis- ja
késittelytoimintojen osalta jateasetuksen (JateA 472/96) liitteiden 5 ja 6 mukaisia R- ja D-koodeja
seka lisaksi toimipaikalta muualle toimitettujen jatteiden luokittelussa VAHTI-lomakkeen mukaisia
sijoitusluokittelua (1 = Hyddyntdminen muualla, 2 = Kasittely muualla ja 3 = Muu vastaanottopaik-
ka). Jatetiedoista tutkimukseen sisélletaan jateluokkiin 03 03 00, 10 00 00 seké& ne selvésti tuotteen
tuotantoprosessissa syntyvat jatteet, jotka toimenharjoittaja on luokitellut poikkeavasti.

6.4 Vaikutustekijoiden arviointi

Vaikutustekijoiden arvioinnissa on sovellettu VTT:n ja Jaakko POyry Consulting Oy:n kehittdméa
menetelmad, jonka tarkempi kuvaus 16ytyy julkaisusta :"Implementation of IPPC-directive. Devel-
opment of a new generation methology and a case in pulp industry. VTT Publications 429."

6.4.1 Ymparistoparametrin nykyarvo ENVP

Ympéristoparametrin nykyarvoa ENVP (Environmental Net Present Value) voidaan kayttda mm.
arvioitaessa tehtyjen toimenpiteiden ympaéristovaikutusta. ENVP lasketaan kaavalla (Olin et al.
2000):

ENVP = value + future valuel/(1+rate)"l + future value2/(l+rate)"2 + ... + future
valueN/(1+rate)"N

, missa rate on laskentakorko ja value laskettava suure.

6.4.2 Ymparistoparametrin sisainen korkokanta (EIRR)
Ymparistoparametrin sisdinen korkokanta lasketaan kaavalla (Olin et. al. 2000):

Investointi = future valuel/(1+rate) 1 + future value2/(1+rate)”2 + ... + future valueN/(1+rate)"N

EIRR jaetaan siséiseen ja ulkoiseen moodiin, jotka eroavat toisistaan seuraavasti (Olin et. al.):

- EIRRuUkoinen (EIRREgx) kdytetddn mittaamaan ulkoisten sidosryhmien asettamien vaatimusten
toteutumaa. Ymparisto-taloudellisesta nakdkulmasta tdma kuvaa sitd, etta yrityksilla on tie-
tyt ulkoiset vaatimukset ymparistéparannuksille.

- EIRRsissinen (EIRR|y) kéytetd&n arvioimaan yhtion itselleen asettamien ympéristovaatimus-
ten toteutumista. Ymparisto-taloudellisesta nakdkulmasta tdméa kuvaa sité, ettd yrityksilla on
tietyt sisdiset vaatimukset ymparistoparannuksille.

6.4.3 Investoinnin ymparistotuottoprosentti (EROI)

Investoinnin ympéristotuottoprosenttia voidaan kéayttdd kuvaamaan sitd, toimiiko yritys ymparistol-
lisesti tyydyttavélla tavalla, eli saadaanko toteutetuille ympéristdinvestoinneille riittdvén korkea
ymparistotuotto. Tilanteesta riippuen tuottona voidaan kéyttaa paastdjen vuosivahenemad tai mikali



tarkasteluun liitetddn aikadimensio tuottona voidaan kayttdd ympadristoparametrin nykyarvoa
(ENVP).

EROI = Tuotto/Investointi = Oman padaoman tuotto ja taménhetkiset velat/Kaytetty padoma x 100

Tassa tutkimuksessa madritetddn ymparistoparametrien siséiset korkokannat jatevesille asetetuille
lupamaarayksille. llmapéastoille annetut lupamaddraykset on annettu péastokertoimina (esim.
mg/MJpa), joten polttoaineen kidyton kasvaessa myos “luparajataso” kasvaa, minka takia em. mene-
telma ei sellaisenaan sovellu nykyisille lupamééarayksille ilmapéastdjen osalta.

6.4.4 Paastomaaraysskenaariot

Ilmapaéstojen osalta annettujen lupamaaraysten vaikutusta tarkastellaan valtioneuvoston paatoksis-
sa paastomaardystasoilla. Taulukoiden 27-28 péastdohjearvoilla lasketaan tehtaiden péé&stotasot
toteutuneilla polttoainekulutuksilla pistelahdekohtaisesti (polttoaineenkulutuksen tehdaskohtaiset
yhteenvedot liitteessa 3 a).

6.4.4.1 Rikkipaéastot

Taulukossa 27 on esitetty rikkipaastotasojen laskentaperusteina kéytetyt oikeusohjeet ja annetut
paastoohjearvot.

Taulukko 27. Rikkip&astoille annettujen lupamaaraysten perusteina kaytetyt oikeusohjeet.

Vnp P&ésto Paastdohjearvot Voimaantulo
159/87 Vnp kivihiiltd kayttavien | SO, Pa. teho (MW) mg/MJ 1.7.1987
voimalaitosten - rikkidioksidipaésto- Uudet laitokset* 50<P<=150 230
jen rajoittamisesta P>150 140
Vanhat laitokset (Paast6t saavat olla péastdohjetta | P>200 230
suuremmat 31.12.1993 saakka)*
160/87 Vnp yleisista ohjeista | S Ennen 1.7.1987 toimintansa aloittaneet laitokset 4,0 kgS/Adt 1.7.1987
Z”'faa‘t's‘?_'.'“‘eh‘?'qe” ’.'ki'Yhd's‘e" 1.7.1987 jalkeen toimintansa aloittaneet laitokset (Paastt saavat olla | 6,0 kg/Adt
en paastojen rajoittamiseksi padstdohjetta suuremmat 31.12.1993 saakka)
Vnp  890/87 yleisistd ohjeista | SO, Kymenlaénissa sijaitsevat (voimassa oleva asema- tai rakennuskaava) 500 mg/MJ 1.1.1991
raskasta  polttodljya  kayttavien
voimalaitosten ja kattilalaitosten
rikkidioksidipaastdjen  rajoittami-
seksi
256/90 Vnp kivihiilta kayttavien | SO, Pa. Teho (MW) mg/MJ 1.4.1990
voimalaitosten rikkidioksidipaasto- Uudet laitokset™ 50<P<=150 230
jen rajoittamisesta (kumoaa Vnp:n
150/87) P>150 140
Vanhat laitokset (Paastét saavat olla paastdohjetta | P>200 230
suuremmat 31.12.1993 saakka)*
367/94 Vnp turvetta polttoaineena | SO, Ppa = 50 MW 140 mg/MJ 1.7.1994

kayttavien kattiloiden rikkidioksidi-
paastojen rajoittamiseksi

* Jos samalla voimalaitosalueella on useita em. luokkiin kuuluvia kattiloita, koskee kyseinen pééstdohje tai — méaéarays naita kattiiloita siten, etta paastoa laskettaessa kaytetaan kaikkien kattiloiden
yhteenlaskettua rikkidioksidipaastoa ja kattiloihin sydtettyjen energiuamaarien summaa.

Monipolttoainekattiloiden, jotka ovat aloittaneet toimintansa vuoden 1994 alun jalkeen, rikkidioksi-
din paastomaaraykset ovat seuraavat: Kun Kattilassa poltetaan samanaikaisesti useampaa kuin yhta
polttoainetta, paastorajana kéaytetddn kullakin polttoaineella saavutettavissa olevalla teholla paino-
tettua keskiarvoa. Poikkeuksena on, ettd laskennassa ei oteta huomioon raskaalle polttodljylle an-
nettuja paastomaarayksia. Liséksi niille polttoaineille, joille ei ole annettu rikkidioksidin p&&sto-
maéarayksié, kaytetdan laskennallisesti arvoa 140 mg/MJ. Kun monipolttoainekattilassa poltetaan
vuorotellen eri polttoaineita, kattilan paastorajana kaytetddn kulloinkin kéytettdvan polttoaineen
padstorajaa (Vnp 367/94, 4 ja 5 §).

Sulfaattiselluprosesseille on esitetty valtioneuvoston péatoksessa yleisista ohjeista rikkiyhdisteiden
paastdjen rajoittamiseksi (Vnp 160/87) prosessien kaasumaisten rikkiyhdisteiden pééstdohjearvoksi
4 kg/sellutonni rikkidioksidiksi laskettuna. Tutkimuksessa mukana olevilla tehtailla yleisesti kaytet-



ty péaastdraja-arvo selluprosesseille on kuitenkin 1990-luvulla annetuissa lupapaatoksissé ollut
2 kg/Adt rikkidioksidiksi laskettuna.

Eo. pdastoohjearvoilla pistelahdekohtaisesti laskettujen péastdjen yhteenlasketut vuosipaastot seké
laskettujen padstotasojen vertailu vastaavana ajanjaksona samojen pisteldahteiden VAHTI:in rapor-
toituihin vuosipaastoihin on esitetty taman raportin kappaleessa 9.2.

6.4.4.2 Typen oksidit

Typen oksidien "pééstomaardystason™ laskennassa kéytetdén valtioneuvoston péaatoksessa yleisista
ohjeista kattiloiden ja kaasuturbiinien typenoksidip&&stojen rajoittamiseksi (Vnp 527/1991). Taulu-
kossa annetut paastdohjearvot on esitetty taulukossa 28.

Taulukko 28. Vnp 527/1991 mukaiset paastdohjearvot uusille ja toiminnassa oleville kattiloille ja kaasuturbii-
neille (yli 50 MW).

Paapolttoaine ja polttolaite Kattilan tai kaasuturbiinin polttoainete- mgNO,/MJ
ho (P), MW
< Kivihiili 50 <P <150 150
: = P> 150 50
<= Kotimainen polttoaine 50 < P < 300 150
2 P > 300 50
= Maakaasu: Kattila P> 50 50
X 8 Maakaasu: kaasuturbiini P> 50 60
o< Oljy: Kattila 50 <P <150 120
% § 150 < P <300 80
> P > 300 50
Oljy: kaasuturbiini 50 < P < 300 150
P > 300 60
Kivihiili, poltinpoltto 230
K Kivihiili, seinapoltto 230
o E Kivihiili, nurkkapoltto 180
6‘ SE 4 _Kivihiili, muu tekniikka 150
< 7 & g Turve, poltinpoltto 180
& = 2 d Turve, muu tekniikka 150
<Z’: .': 8 < Muu kotimainen polttoaine 150
z § < 9 Maakaasu, kattila 80
= § Maakaasu, kaasuturbiini 100
° Oljy, kattila 120
Oljy, kaasuturbiibi 150

Eo. paastoohjearvoilla pistelahdekohtaisesti laskettujen péastdjen yhteenlasketut vuosipaastot seka
laskettujen paastotasojen vertailu vastaavana ajanjaksona samojen pistelahteiden VAHTI:in rapor-
toituihin vuosipaastoihin on esitetty taman raportin kappaleessa 9.2.

6.4.5 Ekotehokkuusindikaattorit

WBCSD:n kehittdmassé ekotehokkuuden arviointimenetelméssa ekotehokkuutta kuvaavat indikaat-
torit on jaettu kahteen luokkaan: yleis- (generally applicable) sek& toimintokohtaiset (business spe-
cific) indikaattorit. Yleisindikaattorien tulee liittyd johonkin globaaliin ymparistOpaineeseen, silla
tulee olla merkitysta lahes kaikille toiminnoille sek& sen mittausmenetelmat ja méadritelmét tulee
olla globaalisti tunnustettuja. Mikéli valittu indikaattori ei tytd jotain em. vaatimuksista, se luoki-
tellaan toimintokohtaiseksi. Indikaattorien keskindinen merkittdvyys ei riipu niiden luokittelusta,
vaan mitattavan toiminnon luonteesta.

Seuraavassa kuvassa on esimerkin avulla esitetty erés tapa madaritella ekotehokkuus WBCSD:n ke-
hittdmaélla arviointimenetelmalla.



YRITYSPROFIILI: YMPARISTOPROFIILI: KHK-emissiot = xxx t CO,-ekv.
Energiankayttd = 50 GJ Ylailmakehéan otsonia véah. paastot = xxx tODP

Kaytetyt fossiiliset polttoaineet = 2417 TJ Happamoitumista aih. paéstot = xxxx tH* - ekv.

Yhtidn nimi: South-East Finland Pulp and Paper Co. Kaytetyt bioperaiset polttoaineet = 13788 TJ Otsonia muod. pastot = xxx tPOCP

I i - i i N Rel ) a aih. it = PO ,-ekv.
Yntysse_gmenttl.l Paperi- ja kartonkituotteet Materiaalitarve (Puu) = 3472000 m? H;;le]\éznzﬂmsvz:‘ D oi xxx:j (;1-212\/? v.
Raportointivuosi: 2000 o Kemikaalien kayttd = 307309 t EkotoksisuLS = xxxx tTOXP g
Taseraja: City of Lake Saimaan toiminnot Vedenkayttd = 97 Mm3 Kokonaisjatemaara = X tmi

Tydntekijoita: 700 Ongelmajéitekertymé = XXX tomiusk

Inlte"r_net: W. . . e B Energiankulutus (TJ)  [JS8 |
Lisainformaatio: Ymparistdvastaava Erkki Ymparisto, |
050-5xxxxxxxxx, email: Erkki.Theansver. ptp.gom _— -

KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT: |
Arvioinnissa kaytettyjen parametrien ja indikaattorien

valinnat on tehty standardissa ISO 14031 esitettyjen

menetelmien mukaisesti.

ARVOPROFIILI: EKOTEHOKKUUSSUHTEET:

LOPPUTUOTETTA MYYTY: NETTOMYYNTI:
Myynti = 570 000 t/a (MWC)

Nettomyynti = 50 Meuroa Energiankulutustg kohti = x.x tMWC/GJ Energ‘ianlkull:mllstta ‘:":‘i;_xf EUEWG?[
Lisaarvo = 20 Meuroa Materiaalin kulutusta kohti = x.x tMWC/t B :‘:”aa_'”, ey e SO0
Gross margin = 5 Meuroa KHK-emissiota kohti = xx.x tMWC/tCO2-ekv. BRSO RO = xx.x Euro geX:

EBIT =5 Meuroa Tuotekiloa / KHK-pééstst Nettomyynti / KHK-pagstét
T (t/tCO,—ekv.) = gl (1000 Euroa/t CO,—ekv.) (mm

Kuva 4. Ekotehokkuuden arviointi WBCSD:n menetelmalla (WBCSD 2002).

Indikaattorien valinnassa tulee kéyttdd apuna GRI:n (Global Reporting Initiative) julkaisemaa oh-
jeistusta 2002 Sustainability Reporting Guidelines”, jossa on esitetty menettelytavat organisaation
taloudellisten, ymparistollisten ja sosiaalisten indikaattorien raportointiin. Seuraavassa taulukossa
on esimerkkeja ymparistéindikaattoreista seka ymparistéindikaattorien valintaan liittyvista tietol&h-
teista.



Taulukko 29. Ekotehokkuuden ympaéristéindikaattorit.

Padindikaattori

Ohjeistus esimerkkeja

Materiaalit

EN1. Kokonaismateriaalin kayttd (pl.veden kaytto)

EN2. Kaytetyt tarkasteltavan organisaation ulkopuolel-
ta tulevat jatemateriaalit (prosessoi-
dut/prosessoimattomat)

Energia

EN 3. Primadriléhteittdin eritelty suora energian kéyttd

EN 4. Epésuora energian kayttd

GRI Energy and Water Protocol Pilot Version 1.0 (julkaistaan
joulukuussa 2002 osoitteessa:
www.globalreporting.org/GRIGuidelines/index.htm)

Vesi

EN 5. Kokonaisvedenkéyttd

Biodiversiteetti

EN 6. Biodiversiteettirikkailla elinymparistoilla
sijaitsevien omistettujen, vuokrattujen yms. maitten
koko ja sijainti.

EN 7. Toiminnan ja/tai tuotteiden ja palveluiden
biodiversiteettiin liittyvien merkittdvimpien
vaikutusten (maa-, sisévesi- ja meriymparistdissa)
kuvaukset

www.globalreporting.org

Paastét ilmaan,

EN 8. Kasvihuonekaasuemissiot

WRI-WBCSD Greenhouse Gas Protocol

J.?:tevetdet Ja (www.ghgprotocol.org/standard/tools.htm)
jattee EN 9. Ylailmakehéan otsonia vahentdvien yhdisteiden Montreal Protocol (liitteet A,B,C) (www.unep.org/ozone/montreal.shtml)
kaytto
EN 10. NOy, SOx ja muut merkittdvimmat ilmapéastot | 1.Paikalliset lait ja sdddokset (Suomi: www.finlex.fi)
tyypeittain 2. Stockholm POPs Convention (Liitteet A, B ja C) — POP
(www.chem.unep.ch/sc)
3. Rotterdam Convention on Prior Informed Consent (PIC) (www.pic.int)
4. Helsinki, Sofia and Geeneva Protocols to the Convention on Long-
Range Trans-Boundary Air Pollution (www.unece.org/env/Itap)
5. Esim: http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html
http://www.epa.gov/ttn/chief/software/fire/index.html
http://www.epa.gov/ttn/catc/products.html#software
EN 11. Jéatteiden kokonaisméaara jatetyypeittéin ja Luokittelu: EWC-luokittelu (Suomessa: Valtioneuvoston péétds
kasittely/sijoituskohteittain jaoteltuna. 1120/2001)
EN 12. Merkittdvimmat jatevesipaastot tyypeittdin GRI Energy and Water Protocol Pilot Version 1.0 (julkaistaan joulukuus-
sa 2002 osoitteessa: www.globalreporting.org/GRIGuidelines/index.htm)
EN 13. Merkittavimmat kemikaali-, 6ljy- ja polttoaine-
vuodot (tapahtumien Ikm ja paastomaarat)
Tuotteet ja EN 14. Paatuotteiden ja —palveluiden merkittavat
palvelut ympdristdvaikutukset.

EN 15. Kierratyskelpoisten tuotteiden prosenttiosuus
myytyjen tuotteiden painosta ja toteutunut kierratys-
prosentti

EN 16. Tapahtumat ja sakot

6.4.6 Haittakerroinjarjestelma

M-Real-konserni on kehittanyt ns. oman toimintansa ymparistopaineiden arvioimiseksi. Tassa me-
netelméssa paastoja kuvataan 11 parametrin avulla ja kdyttamalla ymparistovaikutuksia kuvaavina
indikaattoreina kasvihuoneilmiotd, happamoitumista ja rehevoitymistd. Naiden indikaattorien lisék-
si ilmoitetaan my0s “kokonaispédstot”, joilla viitataan péadstdjen ympéristolle aiheuttamaan arvioi-
tuun kokonaishaittaan. Kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukossa 30.

Taulukko 30. Haittakerroinjarjestelman laskentakertoimet.

Kasvihuoneilmid Happamoituminen Rehevédityminen Kokonaishaitta
- Hiukkaset 05
g % C_OZ..FOSSIILINEN 1 0,002
=8 Rikki (SO,) 1 1
Typen oksidit (NO,) 0,7 0,0041 2
COoD 0,15
5 BOD 0,0088 0,1
: P 1 30
= N 0,14 2
TSS 0.1
Jatteet Kaatopaikkajate 0,1
Ongelmajate 1

Tassa tutkimuksessa haittakerroinjarjestelmaa kéaytetaan vertailuarvona muille kéytetyille ymparis-
toindikaattoreille.



http://www.globalreporting.org/GRIGuidelines/index.htm
http://www.globalreporting.org/
http://www.unece.org/env/ltap
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html
http://www.epa.gov/ttn/chief/software/fire/index.html
http://www.globalreporting.org/GRIGuidelines/index.htm

7. KAAKKOIS-SUOMEN KEMIALLISEN PUUNJALOSTUS-
TEOLLISUUDEN TUOTANTOLAITOSTEN PAASTOKEHITYS
1990-2000

7.1 Tehdaskohtaiset ilmapaastot

7.1.1 Fossiilinen hiilidioksidi (COy)

Polttoaineidenkéayton fossiilisen hiilidioksidin  kokonaispéastomaaria arvioitaessa kéytetédan
VAHT I-asiakastietojarjestelmésté fossiilisille polttoaineille saatavia paastokertoimia. VAHTI:ssa el
ole erikseen ilmoitettu poltossa syntyvien muiden kasvihuonekaasujen paastokertoimia (CH4, N20O),
joten tassa yhteydessa nédiden kasvihuonekaasupdadastdjen laskennassa on kaytetty Jouttijarven (Jout-
tijarvi 1997) méaarittamia paastokertoimia (liite 3). Karakterisoitunakin ndma pééstot ovat kuitenkin
niin pienid, ettd mainittavaa virhetta ei paastomaarissa synny, vaikka poltossa syntyvat metaani ja
typpioksiduuli jatettaisiinkin tdssa yhteydessa huomioimatta. Tehdaskohtaisia ympéristoprofiileja ja
ekotehokkuussuhteita maaritettaesséd kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa kéaytetdan laskentaker-
toimena WBCSD:n suosittelemia péaastokertoimia, jotka laskevat kaikki poltossa syntyvat kasvi-
huonekaasut suoraan hiilidioksidiekvivalentteina. Molemmat kertoimet 10ytyvét liitteesta 3.

Energiantuotantolaitteistot

Seuraavaan taulukkoon on koottu apukattiloiden fossiilisen hiilidioksidin kokonais- sekd ominais-
paastot tutkimusajanjaksolta.

Taulukko 31. Oman energiantuotannon fossiilisista polttoaineista peraisin olevan hiilidioksidin paastot 1990-
luvulla.

Tehdas 1990 [1991 ]1992 1993 [ 1994 1995 1996 1997 1998 1999 [ 2000 | 2001
M-Real, tCO-/a 222124 | 192157 | 171706 [ 186948 | 216535 | 239176 [ 253569 | 217529 | 144346 [ 139869 | 80925 | 116153
& | Simpele tCO,-ekv./a 235096 | 203344 | 181692 [ 197930 | 229293 | 253165 | 268412 | 230007 | 152881 | 148156 | 85751 | 123052
% SE, Summa tCO./a 43434 | 38459 [ 29835 | 44906 | 55076 [ 59218 | 63089 | 62008 [ 52634 | 43663 | 30805 | 33509
< tCO,-ekv./a 48574 | 43502 [ 33703 | 50121 | 60334 [ 65167 | 69336 | 67090 [ 57940 | 48303 | 36068 [ 39163
2 | SE, Akoski tCO./a 276686 | 279568 | 291622 | 311922 | 318173 | 326260 [ 370496 | 390487 | 329919 [ 301148 | 297839 | 348932
g tCO,-ekv./a 287980 | 291428 | 302090 [ 327125 | 332400 | 340814 [ 387642 | 409641 | 345428 | 314555 | 310295 | 362203
'(IE* Myllykoski tCO-/a 267253 | 242384 | 250777 | 251874 | 289876 | 292309 [ 264835 | 304245 | 293542 [ 291995 | 286234 | 86994
é_ tCO,-ekv./a 296138 | 268827 | 279367 | 280994 | 323328 | 326500 [ 295535 | 338808 | 326855 [ 325636 | 318663 | 94069
& | UPM, Voikkaa | tCO./a 140861 | 111003 [ 127988 | 142642 | 149412 | 147169 | 81229 | 104562 | 111366 | 106923 | 105844 [ 89803
tCO,-ekv./a 147264 | 116791 [ 134537 | 150065 | 156761 [ 153688 | 87815 | 111708 [ 118720 | 114022 | 113635 [ 96563
> MB, Jno tCO./a 17432 | 38279 | 41794 | 57251 | 58088 | 73544 | 64951 55744 | 62719 | 39060 [ 11383 | 25551
= tCO,-ekv./a 17936 | 39385 | 43002 | 58906 [ 59767 | 75670 | 66829 57356 | 64532 | 40189 11712 | 26289
I.|:J Sunila tCO-/a 17923 | 23436 | 36488 | 33480 [ 32643 | 18805 8370 11718 | 13169 | 11216 6894 9676
tCO,-ekv./a 21691 | 24113 | 37542 | 36482 | 35661 | 20613 | 11456 | 16387 | 15980 14860 8921 | 11714
SE, Imatra tCO./a 200879 | 264065 | 296762 | 119709 | 119174 | 106821 | 114858 | 126772 | 124194 | 127371 | 164426 | 177490
tCO,-ekv./a 214197 | 278364 | 311126 [ 132213 | 132798 | 120376 | 128303 | 141134 | 138791 [ 142383 | 179422 | 192615
£ | UPM, Kaukas | tCOJfa 152508 | 168992 | 172328 | 149342 [ 150652 | 182850 | 186112 | 103420 | 73103 | 77412 | 76537 | 52688
8 tCO,-ekv./a 160591 | 177194 | 182056 | 159313 [ 160614 | 193511 | 197304 | 111218 | 81379 | 85180 | 84962 | 60642
& | SE, Kotka tCO./a 71312 | 67769 | 66607 | 175774 | 210667 | 204124 | 212040 [ 224204 | 231626 | 222370 [ 225432 | 231458
= tCO,-ekv./a 73440 | 69747 | 68562 | 180907 | 216757 | 210024 | 218169 | 230685 | 238321 | 228798 | 231949 | 238149
Kymi Paper tCO./a 154952 | 195372 | 193306 | 185168 [ 202674 | 174863 | 166227 | 195065 | 161386 | 129570 | 118813 | 137306
tCO,-ekv./a 166746 | 209979 [ 207725 | 200378 | 219099 [ 190447 | 180208 | 211378 | 176360 | 141952 | 130730 | 149388

M-Real Oyj, Simpele: Vuonna 1996 oli ei-fossiilisten polttoaineiden kaytto vain n. 2 % koko polt-
toainekulutuksesta. Vuonna 1997 padkattila muutettiin uudistuksessa polypolttokattilasta kuplivaksi
leijupetikattilaksi. Kattilauudistuksen jalkeen ei-fossiilisten polttoaineiden osuus tehtaan kokonais-
energiantuotannosta kasvoi vuosien 1998-2000 keskiarvona laskettuna 36 %:iin.



Stora Enso Oyj, Summa: Tehtaan energiantuotannosta merkittavin osuus tuotetaan ei-fossiilisilla
polttoaineilla padkattilan padpolttoaineiden ollessa erilaisia prosessista perdisin olevia puuperéisia
jatejakeita ja jatevedenkasittelyssd muodostuneita lietteitd kuoreen sekoitettuna sek& Stora Enso
Oyj:n Kotkan tehtailta tuotua polttokelpoista rouhetta.

Stora Enso Oyj, Anjalankoski: Tehtaan fossiilisen hiilidioksidin ominaispaéstot ovat laskeneet koko
tarkasteluajanjakson aikana. Absoluuttiset padstomadrat ovat pysyneet vastaavana tarkasteluajan-
jaksona lahes samalla tasolla tuotannon kasvettua vuodesta 1990 vuoteen 2000 lahes kaksinkertai-
seksi. Vuonna 2000 k&yttéonotetun uuden voimalaitoksen vaikutus pééstoihin ei ndy vield tdssé
tarkastelussa.

Myllykoski Oy: Tehtaan hoyryvoimalaitoksen paapolttoaineet ovat kivihiili, maakaasu ja raskas
polttodljy. Fossiilisen hiilidioksidin paastot seka tuotanto ovat pysyneet suhteellisen tasaisena koko
tarkasteluajanjaksona eli ominaispaastokayra on pientd heilahtelua lukuun ottamatta tasainen. Mer-
kittdvin suoraan hiilidioksidipaastoihin vaikuttava investointi on vuonna 2000 toteutettu hiilenpolt-
tolaitteiden uusinta, mink& vaikutus tulee ndkymé&an péastotrendeissd myohemmin.

UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa: Fossiilisen hiilidioksidin ominaispadstot ovat laskeneet tasaisesti
koko tarkasteluajanjakson ajan. Fossiilisilla ja ei-fossiilisilla polttoaineilla tuotetun energian maara
on pysynyt (vuotta 2000 lukuun ottamatta) l&hes vakiona, mutta polttoaineiden suhteet ovat muut-
tuneet. Vuonna 1995 muutettiin Kkattila K17 arinakattilasta leijukerroskattilaksi, mika mahdollisti
puuperdisten polttoaineiden ja erilaisten jatemateriaalien polton tassé kattilassa. Ennen kattilan uu-
distustoita fossiilisten polttoaineiden osuus tehtaan koko polttoainekulutuksesta vaihteli 6573 %:in
valilla kun vastaava osuus uudistuksen jalkeen on pysynyt 46-56 %:ssa.

Sunila Oy: Vuonna 1995 kuorikattila muutettiin arinakattilasta leijupetikattilaksi, mika liséasi ei-
fossiilisten polttoaineiden osuutta kokonaispolttoainekulutuksesta.

Stora Enso Oyj, Imatra: Hiilidioksidin ominaisp&astot ovat pysyneet tasaisena koko 1990-luvun.
Vuoden 1992 merkittdvat investoinnit sekéd prosessi-, ettd energiantuotantokattiloihin nakyvat hiili-
dioksidipdastojen pienend heilahteluna, selkeimpand yli 2000 TJ/a maakaasua ké&yttdneen oljy-/
maakaasukattilan alasajo.

Stora Enso Oyj, Kotka: Vuonna 1993 lopetettu apukattiloiden kayttd sek& kombivoimalan kaasu-
turbiinin kayttoonotto kasvattivat maakaasun kayttoa tehtaan energiantuotannossa (pl. prosessikatti-
lat ja -laitteistot), mikd kasvatti vastaavasti tehtaan energiantuotannon fossiilisen hiilidioksidin
paastoja.

UPM-Kymmene Oyj, Lappeenranta: VAHTI-tietokannan mukaan tehtaan polttoaineiden kulutus on
kasvanut vuosikymmenen aikana 10 600 TJ/a (v.1990) — 16 200 TJ/a (v.2000). Fossiilisten poltto-
aineiden kayton osuus on laskenut 1990-luvulla yli 30 %:sta (En.tnto 15 %, prosessi 16 %) alle
15 %:iin (En.tnto 8,4 %, prosessi 6,5 %) polttoaineiden kokonaiskulutuksesta. Suurimmat muutok-
set ovat tapahtuneet vuonna 1996, jolloin kuorikattila 1:n polttotekniikka muutettiin leijukerrostek-
niikaksi. Tdma mahdollisti fossiilisten polttoaineiden k&yton vahentamisen nykyiselle tasolle, eli
kéytdnndssd maakaasun kayton osittaisen korvaamisen ei-fossiilisilla polttoaineilla sekd raskaan
polttodljyn kayton lopettamisen.

Kymi Paper Oy, Kuusankoski: Fossiilisen hiilidioksidin ominaispdastd on pysynyt tasaisena koko
tarkasteluajanjakson. Merkittdvimmat hiilidioksidipaastot muodostaa tallakin integraatilla maakaa-
sun kayttd, joskin eri fossiilisten polttoaineiden osuudet hiilidioksidipdastdistd ovat jakautuneet
muita integraatteja tasaisemmin eri polttoaineille. Hiilidioksidipaastoihin on suhteellisesti eniten
vaikuttanut kattila 6 paastot, joiden osuus koko tehtaan hiilidioksidipaastoistda on laskenut yli



50 %:n osuudesta (1991) tasolle 26 % (2000). Kattilan 5 osuus hiilidioksidipaastdista on vaihdellut
vastaavasti 6 %:sta (1991) 40 %:iin (1998) energiantuotantokattiloiden osuuden tehtaan kokonais-
hiilidioksidipaastoista ollessa koko tarkasteluajanjakson 60—80 %. Turpeen polttoa on véhennetty
huomattavasti kattilalla 6 vuoden 1997 jalkeen, mika on huomattavasti pienentanyt hiilidioksidin
ominaispéastoa viimeisen kolmen vuoden ajalta.

Prosessikattilat

Taulukkoon 32 on koottu kohdassa edella esitetyilla madritysperiaatteilla lasketut vuosi- sekd omi-
naispaastot tutkimuksessa mukanaoleville prosessikattiloille. Taulukossa olevat tiedot ovat Kkattila-
kohtaisesti laskettujen paastotietojen tehdaskohtaiset summat.

Taulukko 32. Kaakkois-Suomen sulfaattisellutehtaiden prosessikattiloiden fossiilisista polttoaineista peraisin
olevan hiilidioksidin absoluuttiset seké& tuotantoon suhteutetut ominaispéaastét 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
MB, tla 33868 32348 31950 30574 33093 30943 30096 31266 62180 66283 98154
Joutseno | kg/Adt 29,5 37,4 29,8 31,6 36,3 33,4 30,7 33,2 119,6 70,7 154,8
= | sunila tla 5613,0 8796,2 | 10284,5| 101034 8221,0 5356,4 7415,0 5705,6 6403,1 7408,8 7499,4
i kg/Adt 1133 125,0 134,3 137,2 128,0 121,6 141,6 136,2 141,3 139,7 153,5
~ | SE, ta| 27440,6 | 69266,2 | 81128,6 | 74274,0| 76694,6 | 80532,6 | 100401,8 | 108061,6 | 99128,8 | 119845,4 | 118386,0
E Imatra kg/Adt 19,2 33,6 52,1 21,2 11,5 19,0 27,3 27,0 19,9 44,3 46,6
é UPM, ta| 65631,6 | 64638,4| 26369,0| 179453 | 37720,8| 52228,8| 59958,6 | 16795,8 9653,4 | 15345,0 8258,4
O | Kaukas | kg/Adt 172,6 169,8 70,0 39,0 87,9 112,1 153,2 35,8 22,0 35,2 17,5
8 SE, tla | 61954,7 | 62148,8 | 548484 | 35081,9| 19101,2| 285204 9653,4 | 11662,2 | 13419,4| 19619,8 | 19510,6
¢ | Kotka kg/Adt 274,3 278,0 253,0 133,9 73,2 105,8 42,3 45,4 46,2 65,0 65,4
Kymi ta | 32394,1| 25837,2| 17005,2 | 10647.4 7047,2 | 10417,6 | 14094,4 | 14707,2| 14707,2 | 114134 | 14799,1
Paper kg/Adt 60,7 49,6 34,8 17,7 11,4 18,6 25,1 21,6 23,2 16,4 20,4
MB, ta| 26153,5| 22688,3| 23436,0| 20590,2| 21483,0| 20422,8| 20690,6 | 21204,0| 25221,6 | 39283,2| 36214,2
Joutseno | kg/Adt 99,9 87,8 81,9 65,1 67,2 64,8 67,5 69,9 81,6 102,9 90,5
Sunila ta| 25478,3| 25729,4| 29562,8 | 30969,0 | 30929,9 | 33480,0| 30690,0| 34372,8| 348750 | 28792,8 | 31928,8
= kg/Adt 92,9 93,2 99,6 103,4 101,1 104,8 114,1 111,8 119,3 100,9 111,9
% SE, t/a | 14307,1 | 45431,6 | 40343,4| 57099,2| 65620,8 | 626350 | 61212,6 | 65397,6 | 64449,0 | 60431,4 | 586458
S | Imatra kg/Adt 20,9 64,0 51,6 70,4 67,9 66,4 67,4 64,6 63,6 59,1 58,1
5; UPM, t/a | 30254,8 | 29819,5| 36666,2 | 43803,0| 446958 | 42687,0| 35879,4| 38390,4 | 41124,6 | 44863,2 | 47709,0
H | Kaukas [ kg/Adt 79,6 78,3 97,3 95,2 104,1 91,6 91,7 81,8 93,6 103,0 100,9
2 [SE, ta| 13358,5| 12677,8| 11718,0| 12220,2| 15512,4| 12666,6 | 12331,8| 13894,2| 17019,0 | 12499,2 | 12499,2
Kotka kg/Adt 59,1 56,7 54,1 46,7 59,5 47,0 54,1 54,1 58,5 41,4 41,9
Kymi t/a| 40566,6 | 36518,2| 314758 | 39618,0 | 42296,4| 35321,4| 38167,2| 41901,4| 36158,4 | 41905,8 | 40510,8
Paper kg/Adt 76,0 70,1 64,3 65,9 68,4 63,0 68,0 61,5 57,0 60,3 55,8

Hajukaasunkasittelylaitteistot

Taulukkoon 33 on koottu sellutehtaiden erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen l&hinnd maakaa-
sun ja metanolin poltosta syntyvén fossiilisen hiilidioksidin lasketut vuosipaastot 1990-luvulla.

Taulukko 33. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen fossiilisen hiilidioksi-
din absoluuttiset (tCO,/a) sek& ominaispaéastot (kgCO,/Adt) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Sunila? HKK | kg/Adt 538 0,1 12,8 153
SE, Imatra? HKK+vp | kg/Adt 17,6 18,0 15,9 16,1 15,1
UPM, Kaukas? | HKK+vp | kg/Adt 85 59 13,7 8,2 17,0 19,0 20,7 5,0
Kymi Paper? HKK+vp | kg/Adt | 0545| 0739] 1002| 1609| 1535| 1646| 2073| 0185| 0,115| 0,209 0,385

1) Ei-integroitu sulfaattisellutehdas
2) Integraatti

7.1.2 Ei-fossiilinen hiilidioksidi

Ei-fossiilisen hiilidioksidin vuosipééstoja on talletettu VAHTI-tietokantaan vasta vuodesta 2000
lahtien. Tamén pééstdaineen osalta on tdssa tarkastelussa esitetty ainoastaan Kaakkois-Suomen ke-
miallisen puunjalostusteollisuuden polttoainetietojen perusteella liitteen 3 kertoimilla lasketut vuo-
sipaastotiedot. Kuvaajassa 5 on esitetty lasketut vuosipaastot apu- ja prosessikattiloiden osalta.
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Kuva 5. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden apu- ja prosessikattiloiden ei-fossiilisista
polttoaineista peraisin olevan hiilidioksidin vuosipaastot 1990-2000.

Kuvaajasta ndhdaan fossiilisen hiilidioksidimaaran nousseen jatkuvasti koko tarkasteluajanjakson,
johtuen lahinn& kasvaneen tuotannon seurauksena lisd&ntyneestd mustalipedn poltosta soodakatti-

loissa.

Energiantuotantolaitteistot

Seuraavaan taulukkoon on koottu kohdassa edelld maéritetylld laskentatavalla apukattiloiden fossii-

lisen hiilidioksidin kokonais- sekd ominaispéastot tutkimusajanjaksolta.

Taulukko 34. Kaakkois-Suomen sulfaattisellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden apukattiloiden biopolttoaineista
perdisin olevan hiilidioksidin absoluuttiset paastott seka kokonaisominaispaastot 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
M-Reall, t/a| 12097,8 5544.4 5403,3 7757,8 9548,0 6184,5 5750,5 | 26257,0 | 827855 | 71067,5| 81483,5| 814835
L Simpele
g SE, tla| 170996 174468 134757 159387 155806 182389 179730 138294 159940 151466 221362 206161
£ =] Summa
ié SE, t/la 61227 59046 63603 60673 59523 58427 70275 73997 89187 102337 104520 258556
2| Akoski
§ Myllykoski | t/a 23653 23577 24413 27559 31031 35046 28753 35914 34395 36673 35697 29295
o UP'\i:L tla 99104 113697 117017 133770 121900 95849 179633 176888 173058 170671 199532 182052
Voikkaa
MB, t/a| 550903 548007 577279 526314 537639 508890 | 499633 501920 581199 | 1010374 | 1094336 927501
.+ | Joutseno
* =["sunila t/a| 755331 604942 | 814358 | 1012871 999798 | 892930 699031 926013 804581 863351 817488 741348
SE, Imatra | t/a | 1229680 | 1387828 | 1035467 | 1463759 | 1659495 | 2098681 | 1996459 | 2431846 | 2445690 | 2357126 | 2264421 | 1860038
B UP'\ﬁv tla| 790515 729438 | 827331 | 1007355 | 1023221 | 1035986 965437 | 1267673 | 1442293 | 1442620 | 1492959 | 1496417
& | Kaukas
g SE,Kotka | t/a | 211887 206572 192753 228690 240669 223336 251130 293942 252344 238882 249007 231637
= | Kymi t/a | 1060240 | 964688 764457 | 1010077 | 1077347 | 1048645 965208 | 1040134 | 1061908 | 1122885 | 1101503 | 1000523
Paper
Prosessikattilat

Taulukkoon 35 on koottu Kaakkois-Suomen alueella toimivien integroitujen ja integroimattomien
sulfaattisellutehtaiden prosessikattiloiden bioperéisista polttoaineista syntyneen hiilidioksidin abso-
luuttiset sekd tuotantoon suhteutetut ominaispééstét 1990-luvulla.




Taulukko 35. Kaakkois-Suomen sulfaattisellutehtaiden prosessikattiloiden biopolttoaineista peraisin olevan
hiilidioksidin absoluuttiset- sekd ominaispaastét 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
MB, t/a| 550903 | 548007 | 577279 | 526314 | 537639 | 508890 | 499633 | 501920 | 581199 | 1010374 | 1094336 | 927501
Joutseno | kg/Adt 2103,8 2121,2 | 2017,8 1665,1 1682,7 1614,0 1629,7 1655,6 1880,4 2646,0 2735,0 2775,5
Sunila ta| 607771 | 604940 | 814354 | 920532 | 905612 | 835263 | 566280 | 725274 | 689555 | 708395 | 734531 | 661502
b kg/Adt 2215,6 2190,2 | 2744,0 3074,4 2960,0 2614,7 2104,8 2359,8 2358,3 2482,7 2574,3 2201,1
E SE, t/a | 1094630 | 1088249 | 782120 | 1059488 | 1207701 | 1615314 | 1552043 | 1959329 | 1947241 | 1851082 | 1808829 | 1423868
| Imatra kg/Adt 1597,7 1532,8 999,5 1305,8 1249,0 17134 1709,8 1935,2 19215 1808,9 1790,8 1520,5
é UPM, tla | 544946 | 541418 | 625707 | 747490 | 764914 | 791267 | 691842 | 1000355 | 1098910 | 1118403 | 1133213 | 1189188
§ | Kaukas kg/Adt 1432,9 1421,9 | 1660,9 1624,4 1782,2 1698,7 1768,0 2130,6 2501,8 2566,9 2397,6 2510,2
3 | sg, ta| 211887 | 206572 | 192753 | 228690 | 240669 | 221394 | 250470 | 292832 | 251123 | 238382 | 248619 | 231304
Kotka kg/Adt 938,2 924,0 889,1 873,0 922,6 821,2 1098,6 1139,4 863,9 790,1 833,7 878,1
Kymi ta| 889441 | 793337 | 624324 | 799108 | 862052 | 784842 | 711335 | 753697 | 752499 | 807385 | 798128 | 736164
Paper kg/Adt 1667,3 1523,5 | 1276,4 1330,2 1394,1 1399,8 1266,6 1106,4 1185,9 1162,2 1099,3 1282,9
— | UPMm, ta 0 0 0 0 0 0 0 0 3581 4055 4666 4774
Z | Kaukas kg/Adt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 9,3 9,9 10,1
3 SE, ta 0 0 0 0 0 1943 660 1110 1221 500 389 333
é Kotka kg/Adt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 2,9 4,3 4,2 17 13 13
£ | Kymi tla 0 0 0 0 0 7161 0 1736 11718 13020 11935 6727
Paper kg/Adt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8 0,0 2,5 18,5 18,7 16,4 11,7

Hajukaasunkasittelylaitteistot

Taulukkoon 36 on koottu lasketut erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen ei-fossiilisen hiilidiok-
sidin paastomaarat niitten sellutehtaiden osalta, jotka ilmoittavat ympéristoraporteissaan vuoden
aikana hajukaasukattilaan syotetyn hajukaasun energiamaaran.

Taulukko 36. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen ei-fossiilisen hiilidi-
oksidin absoluuttiset (tCO,/a) sekd ominaispaastot (kgCO,/Adt) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
UPM. Kaukas HKK+v ta 4134,7 | 6254,6 | 2201,7 | 10265,5 | 13210,3 | 13000,4 | 10176,8 | 11894,1
' p | kg/Adt 9.9 14,4 4,8 24,7 23,6 21,1 16,8 18,5
Kymi Paper HKK+v t/a| 7008,0| 6961,3| 6891,2| 8176,0 | 6424,0 | 11855,2 | 8760,0 | 10074,0 | 8088,4 | 8970,2 | 7475,2
p | kg/Adt 18,0 18,8 20,6 19,7 14,7 29,1 23,2 22,3 18,5 19,8 15,6

7. 1.3 Typenoksidit (NO;:na)
Energiantuotantolaitteistot

Taulukossa 37 on esitetty Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden apukattiloiden
typen oksidipdastojen (tNO,/a) kehittyminen 1990-luvulla. Luvut ovat tehtaan kaikkien apukattiloi-
den tarkasteltavan vuoden vuosipaéstéjen summa-arvoja

Taulukko 37. Kaakkois-Suomen sulfaattisellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden apukattiloiden typenoksidipaastoét
(t/a).

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
- -F.') miseal’ Sim- t/a 688,7 584,0 299,6 313,1 441,2 399 408 431 275 316 296 288
;E +| SE, Summa t/a 364,1 298 208 290,9 288 276,5 322 250 250 217,4 233 234
§§ [ SE, Akoski t/a 839 854,9 | 10558 | 1216,5| 1056,7 875,5 904,2 867,7 752,7 805,2 515 316,7
oS Myllykoski t/a 559 509 536,9 488 550 542 482 540 466 617,2 549,8 45
UPM, Voikkaa | t/a 388 379 4727 530 448,8 3314 282,5 223,4 311,7 284,5 317 289
Ei- MB, Joutseno t/a 47 52 57 78 79 122 108 79 92 57 17 38
integ. | Sunila t/a 134 27 79 180 67,6 66,8 100 124,1 220,9 133 136,7 139,8
SE, Imatra t/a 259 445 333 824,8 797 637 762 727 659 605 538 576
@ '% UPM, Kaukas t/a 729 1118 916 717 721 650 601 834 927 659 599 482
= g SE, Kotka t/a 133,0 122,5 121,0 126,2 114,0 165,0 176,0 167,0 171,0 160,0 163,0 152,6
Kymi Paper t/a 640 730 685 608 596 583 481 498 470 386 411 368

Seuraavassa taulukossa on esitetty omia biopolttoaineita seké erilaisia fossiilisia polttoaineita polt-
tavien apukattiloiden BAT-emissiotasot. P&&stOtasoja arvioitaessa on huomioitava, ettd useissa
apukattiloissa kaytetadan sekapolttoa.




Taulukko 38. Apukattiloiden typen oksidien BAT-emissiotasot.

Hiili POR Kaasu Biopolttoaine
MgNO,/MJpa 80 —-110* 80 —-110* 30 — 60* 60 — 100*
(50 — 80 SNCR)** (50 — 80 SNCR)** (40 — 70 SNCR)**

* Vain polttotekniikka huomioitu
** My0s sekundaarimenetelmd SNCR huomioitu

Passtokehitykseen vaikuttaneet toimenpiteet

M-real Oyj, Simpele: Tehtaan voimalaitokselle asennettiin vuonna 1992 jatkuvatoimiset NOXx-
mittarit. Voimalan 1976 valmistunut padkattilana toimiva polypolttoturvekattila (kattila 1) uusittiin
vuonna 1997 kuplivapetiseksi leijukerroskattilaksi. Polton vaiheistamisessa palamisilma johdettiin
neljéssé tasossa tulipesaan, mika alhaisen petilampdtilan kanssa véhensi typen oksidien muodostu-
mista. Raportoidut vuosipadstot muuttuivat selvasti em. toimenpiteiden jélkeen

Stora Enso Oyj, Summa: Leijukerroskattilan savukaasujen typen oksideille otettiin kayttoon jatku-
vatoiminen mittaus ja ominaispééastojen seurantajarjestelma joulukuussa 1993 ja vuonna 1994 teh-
taalla investoitiin typen oksidien analysointilaitteistoihin. Merkittavia typen oksidien vahentdmiseen
vaikuttavia investointeja ei ole tehtaan voimalaitoksella tarkasteluajanjaksolla tehty.

Stora Enso Oyj, Anjalankoski: Vanha leijukerroskattila K4 poistettiin kdytdsta toukokuussa 1995 ja
samana vuonna kattilan K2 viistoarina muutettiin kuplivaksi leijupediksi. Uuden voimalaitoksen
kayttoonotto vuonna 2000 laski ominaispaastdd vield huomattavasti. Kattila 3 ja kaasuturbiini ovat
1990-luvulla olleet selkeasti tehtaan voimalaitoksen suurimmat typen oksidikuormittaja.

Myllykoski Oy: Typen oksidien ominaispaastd on pysynyt tasaisena koko tarkasteluajanjakson ajan.
Uudet Kattilainvestoinnit pudottivat typen oksidien edelleen, mutta Kkattilainvestoinnin todelliset
vaikutukset typen oksidien p&éstoihin nahdadn myéhemmin kattilan normaalikayt0ssa.

UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa: Vuonna 1997 kattila 17 muutettiin leijupetikattilaksi, maakaasupolt-
timet uusittiin low-NOx-polttimiksi seka uusittiin savukaasujen puhdistuslaitteistot. Nama toimen-
piteet vahensivét typen oksidien paastoja, joskin paastdvahennystd pienensi sivuainepolttojakeiden
kayttoonoton mukanaan tuoma Kkattilan lisdéntynyt kaytto.

Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno: Tehtaan maakaasukattilan K3 péaéstot ovat vahentyneet huomatta-
vasti vuoden 1998 jalkeen.

Sunila Oy: Tehtaan kuorikattilan paastot ovat heilahdelleet polttoaineen kayton vaihtelun mukaan
0,1 — 0,8 kg/tuotetonnin vélill& timénhetkisen tason ollessa n. 0,47 kg/tuotetonni.

Stora Enso Oyj, Imatra: Tehtaan kattiloista merkittavin typen oksidien paastdldhde on vuonna 1992
kayttoon otettu kuorikattila.

Prosessikattilat

Seuraavaan taulukkoon on koottu tehtaiden vuosiraporteissaan ilmoittamat prosessikattiloiden ty-
penoksidien vuosipaastojen summat seka laskettu liitteen 2 mukaisilla tuotantomaarilla ominais-
paastot ilmakuivaa sellutonnia seka ilmoitettujen paperi- ja kartonkituotteiden yhteissummaa kohti.



Taulukko 39. Kaakkois-Suomen integroitujen ja integroimattomien sulfaattisellutehtaiden prosessikattiloiden
typen oksidien absoluuttiset sekéa tuotantoon suhteutetut ominaispaéastét 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
MUt t/a 46,0 41,0 42,0 52,0 51,0 49,0 51,0 51,0 56,0 93,0 52,0
MB, kg/Adt 0,176 0,159 0,147 0,165 0,160 0,155 0,166 0,168 0,181 0,244 0,130
5 Joutseno | SK:t t/a 272,0 258,0 271,0 276,0 319,0 302,0 305,0 307,0 414,0 605,0 692,0
£ kg/Adt 1,039 0,999 0,947 0,873 0,998 0,958 0,995 1,013 1,339 1,584 1,729
T MU tla 33 27 64 30 54 80 76,7 84,4 94,5 46,3 116,7
= Sunila kg/Adt 0,120 0,098 0,216 0,100 0,176 0,250 0,285 0,275 0,323 0,162 0,409
SK:t t/a 261,0 293,0 284,0 280,0 312,0 336,0 302,7 316,4 362,6 399,5 417,8
kg/Adt 0,951 1,061 0,957 0,935 1,020 1,052 1,125 1,029 1,240 1,400 1,464
MUt t/a 147 86 73 81,1 185 210 91 88 64 83 116
SE, kg/Adt 0,202 0,136 0,138 0,133 0,268 0,312 0,135 0,123 0,088 0,112 0,163
Imatra SK:t t/a 449 304 547 726 833 999 948 936 972 1018 1018
kg/Adt 0,616 0,481 1,035 1,187 1,205 1,483 1,411 1,313 1,336 1,375 1,427
MUt t/a 68 70 57 72 71 80 22 31 103 117 152
UPM, kg/Adt 0,181 0,197 0,151 0,173 0,163 0,173 0,053 0,055 0,167 0,194 0,237
= | Kaukas | SK:t t/a 466 555 570 626 933 560 461 586 648 788 883
8 kg/Adt 1,240 1,558 1,508 1,503 2,144 1,213 1,110 1,047 1,050 1,304 1,376
e MUt t/a 24 23 37 30 41 38 33 27 51 46 24
=| SE, kg/Adt 0,233 0,232 0,385 0,283 0,357 0,342 0,311 0,211 0,372 0,328 0,178
Kotka SK:t t/a 153 150 138 99 100 94 51 74 78 66 65
kg/Adt 1,487 1,511 1,438 0,933 0,870 0,847 0,481 0,578 0,569 0,470 0,481
MUt tla 24 23 37 30 41 38 33 27 51 46 24
Kymi kg/Adt 0,233 0,232 0,385 0,283 0,357 0,342 0,311 0,211 0,372 0,328 0,178
Paper SK:t t/a 429 309 298 374 534 537 510 590 666 551 751
kg/Adt 1,102 0,835 0,892 0,899 1,224 1,320 1,354 1,303 1,521 1,216 1,572

Typenoksidipaastdja voidaan vahentdd polttimien suunnittelulla (low-NOy-polttimet) tai paranta-
malla muuten polttoaineen palamisolosuhteita (primaérimenetelmat) (BREF ym.).

Soodakattilan suunnittelulla (vaiheistettu ilmansy6ttd) voidaan saavuttaa suhteellisen alhaiset NOy-
pitoisuudet. Soodakattilan osuus tehtaiden koko NO,-péé&stdista on merkittdva, johtuen suuresta
mustalipedn polttovolyymistd. Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden kasvattaminen nostaa hieman
NO,-paastdja. Saavutettavat paastotasot vaihtelevat valilla 80-120 mg NO,/Nm® (40-60 mg
NO,/MJ) tai 0,7-1,1 kg NO,/ADT vastaavasti (BREF).

Meesauuni on myds merkittdva NOy-péastojen lahde, johtuen korkeasta palamislampétilasta. Mee-
sauuneilla NOy-paastdjen muodostumiseen vaikuttaa myos kaytettava polttoaine. Oljypoltossa mee-
sauunien NOy-tasot ovat valilla 100-200 mg/Nm?® tai 0,1-0,2 kg NO,/JADT vastaavasti, kun taas
poltettaessa kaasua ovat vastaavat arvot valilla 380-600 mg/Nm® tai 0,4-0,6 kg NO,JADT. Haju-
kaasujen poltto meesauunissa voi lisata sen NOy-paastdja. Meesauunien NOy-paastdjd voidaan véa-
hentdd saatamalla uunien toimintaparametreja, liekin muotoa, ilmanjakoa tai hapensyottéa. Nailla
menetelmilld NOy-péastdjen muodostumista voidaan pienentéé noin 10-20 % (BREF).

Hajukaasunkasittelylaitteistot

Taulukkoon 40 on koottu tehtaiden vuosiraporteissaan ilmoittamat hajunkaésittelylaitteistojen typen
oksidipaastot.

Taulukko 40. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen typen oksidien abso-
luuttiset (tNO2/a) seké ominaispaastot (kgNO2/Adt) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
. ta 12,9 68,3 321 29
Sunila KK [Tkg/adt 0042 | 0234 0113| 0,102
St Imatra AKK+ ta 143 243 160 192 114
=|5F vp [ kg/Adt 0,109] 0173| 04114| 04134] 0,084
g HKK+ ta 62 59 110 10 95 86 82 71
g| UPM. Kaukas vp [ kg/Adt 0,149| 0,136]| 0238] 0024] 0170] 0139] 0,136] 0111
=] I— AKK+ ta 15 19 28 61 66 105 104 105 139 155 131
ymi Fap vp [ kg/Adi| 0039| 0051| 0,144] 0,147| 0151| 0258| 0,276]| 0232]| 0317| 0342| 0,274




BREF-dokumentin mukaan erillinen hajukaasukattila lisdd NO-péastgja noin 0,1-0,2 kg
NO,/ADT (BREF). Taulukon 40 perusteella tutkimuksessa mukana olevilla tehtailla hajukaasukatti-
loiden péé&stot ovat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta olleet koko toimintansa ajan BAT-ohje-
arvojen mukaiset.

7.1.4 Rikki
Energiantuotantolaitteistot

Seuraavissa taulukoissa on esitetty Kaakkois-Suomen sellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden voiman-
tuotannossa syntyvan rikkidioksidin rikkind lasketut absoluuttiset ja ominaispéastot. Taulukossa
olevat lukuarvot ovat summa-arvoja tehtaiden pistelahteiden paastoarvoista.

Taulukko 41. Kaakkois-Suomen sulfaattisellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden apukattiloiden rikkidioksidin abso-
luuttiset seka ominaispaastét (mgS/MJkattilaan syotetty polttoaine) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
. | M-Real, tS/a 341,7 307,5 287,9 252,0 172,0 155,0 261,0 268,0 82,5 126,0 118,5 136,0
& | Simpele mg/MJ
ﬁ SE. Summa t/a 3,6 25,0 15,5 11,4 27,2 41,7 56,5 44,0 35,9 33,5 33,5
% ! mg/MJ 1,5 10,9 8,8 5,3 11,5 15,5 20,7 18,8 15,1 15,5 12,9
£ SE. Arkoski t/a 34,0 39,2 10,6 30,6 35,8 51,8 79,0 94,9 68,6 64,3 65,0
g T mg/MJ 6,3 7,3 1,9 5,3 6,0 8,6 12,7 15,1 12,4 11,7 11,3
:f‘ Myllykoski t/a 827,5 594,8 525,1 364,0 417,0 643,5 513,5 477,5 429,0 393,2 372,7
& mg/MJ 234,7 185,4 161,1 110,1 109,5 167,1 147,6 117,2 109,1 100,8 96,7
5 UPM, t/a 81 49 19,45 22,2 24,05 14,5 7,15 3,5 4,75 1,1 1,25
Voikkaa mg/MJ 23,9 16,3 59 6,0 6,5 4,2 2,4 1,0 1,4 0,3 0,3
MB, Joutse- t/a
-l no mg/MJ
.ULJ % Sunila t/a 35,0 96,3 11,8 23,1 25,1
~ mg/MJ 25,4 46,7 9,1 14,2 28,2
SE. Imatra t/a 15,0 21,6 49,5 164,0 195,0 162,5 29,5 11,0 2,0 32,0 10,0
! mg/MJ 2,2 2,9 6,5 28,1 31,3 25,7 4,9 1,7 0,3 4,6 1,4
£ | UPM, t/a 4,0 17,1 28,4 18,8 60,7 19,5 3,3 102,5 178,5 83,0 95,5
g Kaukas mg/MJ 1,0 4.5 5,8 3,7 12,2 3,6 0,6 24,5 41,4 19,6 21,1
2 t/a 18 5 5 5
E | SEKotka o 143 21 2.2 16
Kymi Paper t/a 31,1 39,5 44.4 37,6 38,1 31,3 21,7 22,7 25,2 20,4 24,0
mg/MJ 8,4 9,5 11,2 8,4 8,2 6,8 4,9 4,3 4,9 4,3 54

Seuraavassa taulukossa on esitetty omia biopolttoaineita seké erilaisia fossiilisia polttoaineita polt-
tavien apukattiloiden BAT-emissiotasot. PdastOtasoja arvioitaessa on huomioitava, ettd useissa
apukattiloissa kaytetaan sekapolttoa (BREF).

Taulukko 42. Apukattiloiden rikkipéastdjen BAT-emissiotasot.

Hiili POR Kaasu Biopolttoaine
mgS/MJp, 100 - 200* 100 - 200* <5 <15
(50 — 100)** (50 — 100)**

* Oljy- ja hiilikattiloiden rikkipaastét riippuvat viharikkisen 6ljyn ja hiilen saatavuudesta. P44stda voidaan véhen-
tad hieman CaCOgz-injektiolla.
** Savukaasupesuri

Prosessikattilat

Seuraavassa taulukossa on esitetty Kaakkois-Suomen sellutehtaiden prosessikattiloissa syntyvan
rikin (SO,+TRS) rikkin& lasketut absoluuttiset ja ominaispééstot. Ominaispaastot on maaritetty ab-
soluuttisista vuosipaéastd/-polttoainekulutus/-tuotantotiedoista yhté tuotettua ilmakuivaa sellutonnia
kohti. Taulukossa olevat lukuarvot ovat summa-arvoja tehtaiden pistelahteiden paastdarvoista.




Taulukko 43. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden prosessikattiloiden rikin (SO, + TRS) absoluuttiset (tS/a) seka
ominaispaastot (kgS/Adt, mgS/MJkattilaan syotetty polttoaine) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

MU:t tla 4 7 7 32 2 3 5 3 2,1 1 1

MB. Joutseno ) kg/Adt | 0,764 | 0,017 | 0,026 | 0,057| 0,022| 0011| 0,015| 0,012 | 0,023 | 0,009 | 0,009

o ' SK:t ta| 617,0| 511,0| 2555 345| 7770 12,0 11,5 11,0 16,0 49,5 12,5

£ kg/Adt | 2,356 | 1,978 | 0,893 | 0,109 | 2,432| 0,038 | 0,038| 0,036 | 0,052| 0,130 | 0,031

:I.IIJ MU tla 10,2 13,0 50,0 12,5 42,5| 116,0 | 130,6 18,6 8,9 3,6 3,9

Sunila kg/Adt | 0,037 | 0,047]| 0,168 | 0042]| 0,139 | 0363| 0485| 0,061 | 0,030| 0,013 | 0,013

SK:t t/a| 3086 | 172,7| 3785| 3845| 1555 66,0 47,8 | 133,2| 199,1 37,0 81,3

) kg/Adt | 1,125| 0,625| 1,275| 1,284| 0508 | 0,207 | 0,178 | 0,433| 0,681 | 0,130 | 0,285

MU:t ta| 127,0 5,0 3,3 15,5 4,5 4,5 4,3 3,6 2,5 2,0 2,5

SE. Imatra kg/Adt | 0,174 | 0,008 | 0,006 | 0,025| 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005| 0,003| 0,003 | 0,004

’ SK:t t/a | 1864,0 | 1342,0 | 522,5| 525,0| 164,55 88,5| 2135 43,5 20,0 9.8 34,0

kg/Adt | 2557 | 2,125| 0,988| 0858 | 0,238| 0,131 | 0,318 | 0,061 | 0,027 | 0,013 | 0,048

MU't tla 22,1 2,1 17,6 67,8 81,1 60,0 2,2 11,5 13,0 6,0 7,0

UPM. Kaukas kg/Adt | 0,059 | 0,006 | 0,047 | 0,163| 0,186 | 0,130| 0,005| 0,021 | 0,021 | 0,010 | 0,011

% ' SK:t t/a 60,8 | 103,55 7,4 20,1 32,0 69,5 | 107,55 80,0 27,0 25,5 20,0

< ) kg/Adt | 0,162 | 0,290 | 0,019 | 0,048| 0,074| 0,150| 0,259 | 0,143 | 0,044 | 0,042 | 0,031

e MU:t tla 2,8 6,8 8,0 8,8 9,0 1,7 15 0,0
= SE. Kotka ) kg/Adt 0,026 | 0,059 | 0,072 0,083| 0,070| 0,012| 0,010

’ SK:t ta| 130,0| 1585| 156,4| 182,0| 2545| 159,5| 1716| 153,5| 241,3| 159,9 | 1377

) kg/Adt | 1264| 1596 | 1629| 1,715| 2,213 | 1,437 | 1619| 1,199 | 1,762 | 1,140 | 1,019

MU:t ta| 1750 78,0 16,5 27,0 14,5 8,5 3,0 4,3 2,4 3.1 0,4

Kymi Paper kg/Adt | 0,450 | 0,211]| 0,049 | 0,065| 0,033| 0021| 0,008 | 0,009 | 0,005| 0,007 | 0,001

SK:t t/a| 470,0 96,0 94,5 66,5 30,5 22,0 42,0 34,9 30,0 6,8 28,9

) kg/Adt | 1,207 | 0259 | 0,283| 0,160 | 0,070| 0,054 | 0,111| 0,077 | 0,069 | 0,015 | 0,060

Mikali polttoainevalinnalla tai toimintaparametrien muuttamisella ei saada riittavasti vahennettya
SO,-pdéstojd, voidaan BAT-tekniikkana pitda rikin oksidien pesua savukaasuista alkaalilla. SO:n
poistotehokkuus on yleensé yli 90 % (BREF).

Pesurilla varustetuilla soodakattiloilla voidaan saavuttaa SO,-paastétasot 10-50 mg S/Nm? tai 0,1—
0,4 kg S/ADT. Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden ollessa korkea ovat SO,-paastét normaalisti alle
0,1 kg S/ADT tai 5-10 mg S/Nm® (BREF).

Meesauunien SO,-pééstotasot riippuvat padasiassa kaytetystd polttoaineesta, meesan rikkipitoisuu-
desta ja mahdollisesta hajukaasujen poltosta meesauunissa. Oljya polttoaineena kayttavissa meesa-
uuneissa (ilman hajukaasujen polttoa) voidaan saavuttaa paastétasot 5-30 mg SO./Nm? tai 0,005—
0,03 kg SO./ADT. Hajukaasujen poltto nostaa paastétasoa tasolle 150-300 mg SO./Nm® tai 0,1—
0,3 kg SO,/ADT. Mikali hajukaasun rikkipitoisuus on korkea tulee meesauuniin asentaa pesuri,
polttaa hajukaasut muualla tai valita vahempirikkinen polttoaine (BREF).

Rikin haja- ja hairiOpaastot sekd hajukaasunkasittelyn rikkipaastot

Seuraavaan taulukkoon on koottu erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen [hajukaasukattilat
(HKK) + varapolttimet (vp)] rikkipaastot.



Taulukko 44. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden erillisten hajukaasunkasittelylaitteistojen ja hajapaasttjen
rikin (SO2 + TRS) absoluuttiset (tS/a) sekad ominaispaastot (kgS/Adt) 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
ME, Joutseno | Hejap Ya| 4560 017,0| 12460 7840 00| 372,0| 4410 2180| 4235| 3520] 1950
: " [kg/Adt| 1,741| 3550| 4,355| 2,480| 0,000| 1,180]| 1,438 0719| 1370| 0022] 0,487
s HKK ta 338 2,0 5.1 2.9
8| sunila kg/Adt 0,012| 0007| 0018] 0,010
=z Hajap Ya| 268,0| 1740 147,0| 1470| 1470] 147,0| 1400 91,5]| 2080| 2080 1099
‘[ kg/Adt|  0977] 0630] 0495 0491 0480 0460| 0520| 0298] 0711] 0,729] 0,385
HKK+ t/a 301,0| 4550| 267,2| 2555| 2555
SE. Imatra vp [ kg/Adt 0,448 | 0638| 0367| 0,345| 0,358
' Hajap ta| 1621,0| 612,0| 4935| 6620] 8550] 6965| 4260| 368,0| 3385| 3596 3049
‘[ kg/Adt| 2224] 0969| 0933] 1,082 1,237| 1,034| 0634| 0516] 0465| 0486| 0427
HKK+ ta 23,1 31,7 311 0,0 39,0 73,0 745 254
2| UpM. Kaulas vp | kg/Adt 0,055| 0073| 0067| 0000] 0070] 0118| 0,123] 0,040
g : haia ta| 14640| 999,0| 590,0| 5054 444 2951| 4980]| 4735 68,0 3740 217,0
g 18p- Mo/adt | 3.895| 2,805 1561| 1,213| 0,102] 0639] 1,199]| 0846| 0110| 0619 0,338
ElsE Kota Hajap ta| 112,0]| 1740| 1876 67,6 23,0 25,0 23,0 18,0 3.9 23,0 3,6
: ‘[ kg/Adt| 1,089] 1,752| 1,954] 0,637]| 0,200| 00225| 00217| 0141] 0,028| 0,164| 0,027
HKK+ ta 50,0 9,0 15,0 19,0 215 28,0 13,0 6,0 10,0 7.0 13
Kymi Paper vp [ kg/Adt| 0,128 0,024 0045| 0046| 0049] 0,069| 0035| 0013]| 0,023 0,015 0,003
Hajap ta 50 9,0 13,0 20,0 15,0 11,0 10,0 71,0 60,0 20,0
[ kg/Adt 0,014| 0027| 003L] 0046] 0037| 0029 0022] 0162]| 0132 0,042

Hajukaasujen keraily- ja kasittelytapa riippuu kaasun konsentraatiosta ja mééarasta. Hajukaasut voi-
daan karkeasti jakaa laimeisiin ja vakeviin. Hajukaasujen Kkasittelyjarjestelmadn kuuluu vara-
jarjestelma(t), jotka otetaan kayttdon hairiotilanteissa, huoltojen yhteydessé tai mikéli normaali jar-
jestelmd muusta syystd on ajettu alas. Hajukaasut kasitelldaén joko polttamalla ne meesauunissa,
erillisessa hajukaasukattilassa tai soodakattilassa tai kasitteleméll& ne pesurissa (BREF).

Poltettaessa laimeita hajukaasuja meesauunissa absorboituu rikki osittain. TRS-paastoja
voidaan hallita tehokkaalla meesan pesulla sekd& palamisolosuhteiden ohjauksella. Alle
15 mg H,S/Nm?® (10 % O,) paastdtasot voidaan saavuttaa nykyaikaisella meesasuodatti-
mella. Paastdtasoa voidaan edelleen alentaa tasolle 1,5 mg/Nm® asentamalla sahkésuodat-
timen peraén pesuri; pesuri kasvattaa kuitenkin huomattavasti alkalin kulutusta (BREF).

Vékevien hajukaasujen poltto erillisessd hajukaasukattilassa muuttaa TRS-paastét SO,-
paastoiksi, minka takia nd&maé kattilat tulee aina varustaa pesurilla (BREF).

Laimeat hajukaasut voidaan polttaa soodakattilassa sekoitettuna sekundadari- tai tertidari-
ilmaan tai ne voidaan polttaa erillisessd hajukaasukattilassa yhdessa vakevien hajukaa-
sujen kanssa. Meesauuneissa laimeat hajukaasut voidaan sekoittaa sekundaari-ilmaan
(BREF).

Kokonaishajukaasupééstot riippuvat valitun Kkasittelyjarjestelmén lisdksi kaasujen kerailyjarjes-
telmaan kytkettyjen yksikkdjen maarésta seka kasittelyjarjestelmien (ml. varajérjestelmat) soveltu-
vuudesta. Hyvina hajukaasujen kasittelymenetelmind voidaan pitaa esim.

erillisen SO,-pesurilla varustetun hajukaasukattilan kayttoa padjarjestelmand ja meesa-
uunin tai pesurin kayttéa ensimmaisend varajarjestelména ja soihtua toisena varajérjes-
telmana.

laimeiden ja vakevien hajukaasujen polttoa soodakattilassa ja meesauunin kaytt6a ensim-
maisend varajarjestelmand ja soihtua toisena varajarjestelmana.



7.1.5 Hiukkaset
Energiantuotantolaitteistot

Seuraavissa taulukoissa on esitetty Kaakkois-Suomen sellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden voiman-
tuotannossa syntyvien hiukkaspaastojen absoluuttiset ja ominaispadstot. Taulukossa olevat lukuar-
vot ovat summa-arvoja tehtaiden pistelahteiden paastoarvoista.

Taulukko 45. Kaakkois-Suomen sulfaattisellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden apukattiloiden hiukkaspaéstot

1990-luvulla.
Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
] ta| 296| 223 22| 212 253| 207| 331| 199| 145| 151| 141]| 158
2 M-Real, Simpele
8 mg/MJ
g ta| 264 IR 9| 11,3| 118| 135 21| 132 15 » 13
£ | s summa
< mg/MJ | 11,3 5.2 51 5.2 50 50 77 56 63 55 50
2 [& Akoski ta 13| 186| 132| 144| 341| 497| 309| 506| 42,1| 345| 384
g A mg/MJ 2.4 3,5 23 25 57 8.2 50 8,0 76 6,3 6,7
2 [ yliykosk ta 169 158 | 1531 137 170 185 148 149 132 1342] 1275
g mgMJ | 47.9| 492| 470| 415| 446| 480| 425| 366| 336 344 331
£ [ Upm voikaa ta 422| 4375 467 552 | 542,1| 20,8 8 7 9.1 45 4,9
: mg/MJ | 1246| 1453 | 141,6| 1494| 1463| 58,0 26 2,0 26 13 13
sunila tla 370 103 88 120 1315] 547 87 72 08 23 0,1
mg/MJ | 2201 | 2452 1346| 827| 905| 63,0 63 35 0,6 14 0,1
SE Imatra ta 747 | 1220 578 23 8 6 8 10 14 14 12
= ' mg/MJ | 111,2| 1633 762 3,9 13 0,9 13 15 2.1 2,0 17
€ [ oM. Kaukas ta 37 37 38| 282 35 86 77 23 22 14 51
g ' mg/MJ 95 97 78 56 70| 157 135 55 51 33| 113
E [ vmi Paver ta 181 241 210 258 117 84 32 58 73 60 39
ymiFap mg/MI| _ 489| 57,7] 530| 57.4] 251] 183 72| 109] 142] 128 88

Seuraavassa taulukossa on esitetty omia biopolttoaineita seka erilaisia fossiilisia polttoaineita polt-
tavien apukattiloiden BAT-emissiotasot. PdastOtasoja arvioitaessa on huomioitava, ettd useissa
apukattiloissa kaytetaan sekapolttoa (BREF).

Taulukko 46. Apukattiloiden hiukkaspaastdjen BAT-emissiotasot.

Hiili POR Kaasu Biopolttoaine
mg TSP/Nm® |10 - 30* 10-40* <5 10-30*
(6% O,) (B3% O, (8% O, (6% O,)

* Séhkodsuodatin kaytdssa




Prosessikattilat

Taulukkoon 47 on koottu tehtaiden ilmoittamat hiukkaspéastot prosessikattiloille vv. 1990-2000.

Taulukko 47. Kaakkois-Suomen sellutehtaiden prosessikattiloiden hiukkaspaastét 1990-luvulla.

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
t/a 355 237 463 75 54 415 48 77 47 3 1
MU:t mg/MJ | 757,4| 582,9| 1102,4| 203,3| 140,3| 1134 | 1294 202,6| 104,0 4,3 15
MB. Joutseno kg/Adt| 1,356 | 0917]| 1,618 0,237| 0169] 0,132] 0157 0254| 0,152| 0,008 0,002
' t/a 605 1062 1058 690 630 409 729 639 310 59 26
- SK:t mg/MJ | 1173 2059 1955 139,1| 1238 85,0 | 154,8| 1348 52,3 6,0 2,3
£ kg/Adt | 2,310 4,111 3,698 2,183| 1972 1,297 2,378 2,108 1,003] 0,155| 0,065
I t/a 69 80 69 30 60 108 78,7 53,2 10,6 14,1 17
u MU mg/MJ| 1511 1735] 130,2 54,1| 108,2| 180,0| 1431 86,4 17,0 27,3 29,7
Sunila kg/Adt| 0,252 0290] 0,232] 0,100] 0196[ 0,338 0293]| 0,173| 0,036| 0,049 0,060
t/a 68 62 33 32 111 109 78,5 86,1 54,5 57,7 1629
SK:t{  mg/MJ 12,0 10,9 43 3,7 13,1 14,0 14,7 12,8 8,5 8,7 23,7
kg/Adt | 0,248 0,224 04111 0,07| 0363]| 0,341] 0,292] 0,280 0,186| 0,202 0,571
t/a 75,0 18,0 41,2 29,0 18,0 26,0 16,0 6,0 6,0 14,0 18,0
MUt |  mg/MI| 292,5 22,2 57,0 28,8 15,3 23,2 14,6 5,1 5,2 12,9 17,1
SE. Imatra kg/Adt| 0,103| 0029] 0,078 0,047] 0026 0,039] 0024] 0,008 0,008| 0019 0,025
' t/a| 309,0| 140, 88,0 138,0 50,0 | 128,0 93,0 2670] 2210 197,0] 138,0
SK:t [ mg/MJ 30,2 13,5 11,3 13,8 4,4 8,4 6,3 14,4 12,1 11,1 7,9
kg/Adt | 0424 | 0222] 0166| 0,226| 0072 0,190] 0,138 0375 0,304| 0,266 0,193
t/a 79 139 96 203 244 116 66 44 24 9 9
MUit| mg/MI| 1457 260,1| 146,1| 258,6| 3046| 151,6| 102,6 64,0 31,2 10,7 10,0
UPM. Kaukas kg/Adt| 0,210| 0390] 0,254| 0487 0561| 0,251| 0,159[ 0,079| 0,039| 0,015[ 0,014
' t/a 1345 1051 62 46 34 22 53 49 73 80 79
= SK:it| mg/MJI| 2184 1725 10,0 6,4 4,4 2,7 7,1 5,2 7,1 7,6 7,5
8 kg/Adt | 3579 2951| 0164| 0,110 0078]| 0,048| 0,128 0,088| 0,118| 0,132 0,123
e t/a 61 15 4 1 2 2 1,2 1 3 1,8 1
= MUit|  mg/MI| 254,8 66,0 19,0 4,6 7,2 7,6 5,2 3,7 9,2 7,7 4,3
SE. Kotka kg/Adt| 0593| 0151 0,042 0,009| 0017 0,018 0011] 0,008| 0,022] 0013 0,007
' t/a 177 161 150 110 123 113 67 149 124 78 81
SK:t | mg/MJ 58,0 53,6 54,5 40,4 48,2 44,4 27,1 51,4 48,7 30,7 30,8
kg/Adt| 1,720 1621| 1563| 1,037| 1070 1,018 0,632 1,164 0,905| 0,556 | 0,600
t/a 300 303 330 290 160 14 5 4,4 3 2,3 0,5
MUt| mg/MJI| 412,7| 4633| 5925| 4085| 2111 20,0 7.3 57 4,0 2,6 0,6
Kymi Paper kg/Adt| 0,771| 0819] 0,987| 0697| 0367 0,034] 0013] 0,010| 0,007 | 0,005 0,001
t/a 1350 1147 846 710 420 246 240 136 69 57 114
SK:it | mg/MJI| 1572 1505] 142,1 95,0 52,4 33,2 35,5 18,6 9,6 7.4 15,0
kg/Adt | 3468 | 3,099 2532 1,707| 0963] 0,605 0,637 0300] 0,158] 0,126 0,239

Sulfaattisellutehtailla hiukkaspéaastoja kontrolloidaan sahkosuodattimilla tai SO,-pesureilla. Sooda-
kattiloiden TSP-paastdjen BAT-tasot ovat luokkaa 30-50 mg/Nm?® tai 0,2-0,5 kg TSP/ADT (kaa-
sunvirtauksen ollessa 7000-9000 m*/ADT). Taman taso voidaan soodakattiloilla saavuttaa ainoas-
taan sdhkosuodattimilla. Vanhat soodakattilat padsevét télle tasolle asentamalla sahkdsuodattimet ja
pesurit. Sahkosuodattimen peradn kytketylld SO,-pesurilla voidaan TSP-pééstét saada tasolle
15 mg/Nm?* (BREF).

Meesauuneilla paastaan sahkdsuodattimien avulla yleensa paastotasolle 30-50 mg/Nm? tai 0,03—
0,05 kg/ADT (kaasuvirtauksella 1000 m*/ADT) (BREF).




7.1.6 Raskasmetallit

Taulukkoon 48 on koottu arviot Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotanto-
laitosten raskasmetallipdéstoistd. Laskentakertoimina on kaytetty liitteessa 3 d esitettyja péésto-
kertoimia. Laskennassa on oletettu paéstojen késittelylaitteistojen edustavan BAT-tekniikkaa.

Taulukko 48. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten arvioidut raskasme-
tallipaéstot ilmaan vv. 1990-2001.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Voimantnto 4,0 3,8 3,6 4.4 4,8 4,8 52 54 4,8 4,5 4,1 2,7
As | Prosessikattilat 36,5 35,5 35,4 41,7 43,7 44,4 39,3 48,2 50,2 62,2 63,9 56,7
YHTEENSA 40,5 39,3 39,0 46,1 48,5 49,2 44,5 53,6 55,0 66,7 68,1 59,4
Voimantnto 6,1 5,0 4,5 6,5 6,7 6,8 7,4 7,7 8,2 8,2 7,7 7,6
Cd | Prosessikattilat 76,9 74,7 72,7 85,9 90,3 93,7 83,7 102,5 105,2 120,4 123,0 109,1
YHTEENSA 83,0 79,7 77,2 92,3 97,0 100,5 91,0 110,3 113,4 128,6 130,7 116,7
\oimantnto 37,7 33,4 31,9 41,8 43,9 44,3 44,9 48,0 48,0 46,8 43,5 33,3

Cr | Prosessikattilat 5,7 5,6 5,8 6,8 7,1 6,9 6,0 7,4 7,9 11,3 11,8 10,4
YHTEENSA 43,4 39,0 37,7 48,6 51,0 51,1 50,9 55,4 55,9 58,1 55,2 43,7
\oimantnto 65,8 55,1 50,1 70,1 73,1 74,1 80,9 84,3 87,5 86,6 80,8 78,1
Cu | Prosessikattilat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YHTEENSA 65,8 55,1 50,1 70,1 73,1 74,1 80,9 84,3 87,5 86,6 80,8 78,1
Voimantnto 18,1 17,1 16,5 20,3 21,8 22,0 22,6 23,9 22,0 20,7 17,9 11,2
Hg | Prosessikattilat 28,6 27,8 26,6 31,5 33,2 34,9 31,4 38,4 39,1 42,1 42,7 38,0
YHTEENSA 46,7 44,9 43,1 51,8 55,0 57,0 54,0 62,3 61,1 62,9 60,6 49,2
Voimantnto 35,3 31,0 29,3 38,8 40,8 41,1 42,4 45,1 45,2 44,2 41,0 33,0

Ni | Prosessikattilat 4.2 5,0 5,0 5,2 5,4 54 4.8 5,8 6,1 8,1 8,4 7,4
YHTEENSA 39,5 36,0 34,4 44,0 46,2 46,5 47,2 50,9 51,4 52,3 49,3 40,4
\oimantnto 186,8 154,3 140,2 198,7 206,3 208,9 226,7 237,4 250,0 | 248,8 235,2 229,4

Pb | Prosessikattilat 165,0 160,5 151,4 179,4 189,1 184,9 188,9 225,2 208,4 | 210,4 216,4 196,9
YHTEENSA 351,8| 314,8| 291,6| 378,1| 3954 | 3939| 4155| 462,6| 458,4| 459,2| 451,6| 426,3
\oimantnto 124,6 105,1 97,1 134,3 139,8 141,4 150,0 158,3 164,3 162,6 153,2 140,1

V | Prosessikattilat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YHTEENSA 124,6 105,1 97,1 134,3 139,8 141.,4 150,0 158,3 164,3 162,6 153,2 140,1
Voimantnto 178,7 154,5 140,0 193,3 201,1 205,8 221,3 227,6 2442 240,4 229,5 226,1
Zn | Prosessikattilat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YHTEENSA 178,7 154,5 140,0 193,3 201,1 205,8 221,3 227,6 2442 240,4 229,5 226,1

Taulukosta 48 néhdaan, ettd puuperdisten polttoaineiden lisdéntynyt kayttd nostaa huomattavasti
tiettyjen raskasmetallien paastoja.

7.1.7 Muut kasvihuonekaasut (N,O ja CH,)

Hiilidioksidin liséksi tassé tutkimuksessa on tehty karkea arvio energiantuotannossa syntyneistéa
metaani- (CH,) ja typpioksiduuli (N,O) péastoista seka tehdaskaatopaikkojen metaanipééstoista.

Tehtaiden kaatopaikkaldjitykseen menneitten jatteiden aiheuttamat massatasemallilla arvioidut me-
taanipééstot on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 49. Tehdaskohtaiset kaatopaikkojen aiheuttamat metaanipaéastot (tCO,-ekv.)

Tehdas 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

MR, Simpele 96744,4 77616,6 85798,4 31787,4 27641,3 54335,8 74039,4 56732,7 9174,0 5425,3 9452,8
SE, Summa 27668,9 0,0 0,0 23940,1 12745,4 19049,7 17479,8 14952,9 1085,4 11983,8 5172,1
SE, A:koski 7988,3 6683,7 7039,3 96914,8 | 139431,4 | 155822,4 | 103937,9 | 123198,1 88874,2 55304,9 56616,8
Myllykoski 113410,2 98574,2 | 179623,0 86515,3 84472,0 93451,8 | 105267,3 | 110090,4 | 104054,2 22694,0 15429,1
UPM, Voikkaa 50583,5 48842,1 58295,4 41535,6 10691,6 30400,1 49589,0 47226,1 21453,2 460,6 490,5
MB, Jno 17842,4 17222,3 11929,0 433,0 504,9 9236,8 3862,8 5618,4 6185,1 15600,9 11570,8
Sunila 19348,9 5141,3 5804,7 41,5 0,0 2798,2 1208,9 296,4 572,6 1888,9 4981,8
SE, Imatra 83729,0 35965,0 11753,7 25098,9 48402,9 51318,0 28816,4 25167,1 24290,7 28069,7 34610,8
Kaukas 58414,3 32920,7 29189,2 49930,5 67498,1 | 242909,3 | 173698,6 96575,3 66663,2 59642,1 61875,0
SE, Kotka 80967,4 3346,4 7186,7 6296,1 767,8 10597,3 9636,2 3234,5 2422,1 7103,9 4607,0
Kymi Paper 235319,2 32156,0 27171,3 24711 1699,6 4210,5 11778,0 5028,3 1873,6 2926,4 4480,7




Taulukon 49 pdaastdjen laskennassa on kaytetty vuosien 1991-1995 l4jitystietoina Metsateollisuus
ry:n vuosittain julkaisemista ympéristonsuojelun vuosikirjoista saatuja lajitystietoja ja vuosien
1996-2001 lgjitystiedot on poimittu VAHT I-asiakastietokannasta. Kaatopaikkojen metaanipaastojen
maéarittdmistd hankaloittaa juuri ennen vuotta 1996 kaytetyn jatetilastojen puutteellisuus sek&d méaéa-
rittelytapojen, ettda luokitteluperusteiden osalta. Lisdksi DOC-kertoimien luokittelun tarkkuus on
useimpien jatejakeiden osalta puutteellinen.

7.2 Tehdaskohtaiset jatevesipaastot

7.2.1 Kemiallinen hapenkulutus (CODc,)

COD: COD-poistotehokkuus riippuu kasiteltavan jateveden tyypista ja maarasta, jateveden puhdis-
tuslaitoksen rakenteesta ja hydrauliikasta ja laitoksen toimintaparametrien oikeasta saddostd. COD-
poistotehokkuus 65-75 % voidaan saavuttaa hyvin suunnitelluilla ja ohjatuilla matalakuormitteisilla
jatevedenpuhdistuslaitoksilla. Pitkat viipyméajat edellyttdvat kuitenkin suuria ilmastusaltaita ja
pumppaus- ja ilmastusenergian tarve kasvaa. Suurimmat syyt aktiivilietelaitoksen huonoon toimin-
taan ovat rakenteelliset ja mitoitukselliset virheet ja liian suuri kuorma. Toisaalta parhaiten toimivat
jateveden puhdistuslaitokset toimivat tasolla, jossa COD-péaéston vahentdminen biologista puhdis-
tusta tehostamalla on vain rajoitetusti mahdollista (BREF, Seppala ja Jouttijarvi 1997). Kemiallisen
massan valkaisun muutos kloorikemikaalipohjaisesta valkaisusta peroksidivalkaisuun voi vahent&a
COD-paastod, koska osa vaikeammin hapetettavasta ligniinista jaa peroksidivalkaisussa kuitumat-
riisiin, eika liukene suodoksiin. Mekaanisen massan lisadntyvé peroksidivalkaisu lisad kuitenkin
oleellisesti mekaanisen massan valmistuksen COD-kuormaa verrattuna ditioniittivalkaisuun (Seppa-
14 ja Jouttijarvi 1997 ym.).

Paperi- ja kartonkitehtaat

Tehtaiden CODc-kuormitus on laskenut selvasti vertailuvuoden 1995 tasoon nahden. Liitteen 5
mukaan tavoitteeseen padsemiseksi tulee CODc,-paastdja vield vahentda tehdaskohtaisesti 14,4—
57,2 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. BAT-referenssidokumentissa on BAT-tekniikkaa kayttavien
integroimattomien paperitehtaiden COD-péastotasoiksi ilmoitettu 0,5-2 kg/tpaperi paéllystamattomal-
le hienopaperille ja 0,5-1,5 kg/tyaperi paallystetylle hienopaperille. BAT-tasoihin nahden Kaakkois-
Suomen integroimattomien paperitehtaiden ominaispéastot ovat huomattavasti suuremmat. Lasketut
ominaispaastoluvut eivét ole suoraan vertailukelpoisia referenssidokumentin arvojen kanssa, koska
liitteen 5 mukaisessa tarkastelussa ominaispaastdt on laskettu tehtaan vuosituotannolle, jossa kaikki
eri paperi- ja pahvilaadut on yhdistetty yhdeksi tuotantoluvuksi (tuotanto paperi- ja kartonkitonnia
vuodessa ja vastaavasti ominaispaastd Kgpasstsaine/tpaperi- ja kartonki). Liitteeseen 5 laskettuja tuotantoon
suhteutettuja lukuarvoja tulee tulkita l&hinn& tehdaskohtaisen paastokehityksen indikaattoreina. Mi-
kéli tavoitetaso pystytddn saavuttamaan tuotannon kasvun pysyessd em. ennusteiden rajoissa, tulee
Kaakkois-Suomen alueella toimivien paperi- ja kartonkitehtaiden tehdaskohtaisten ominaispéasto-
jen laskea tasolta 2,2-3,8 kgCODc//tpaperi- ja kartonkituotteet tasolle 1,08—1,91 kKgCODc/tpaperi- ja kartonkituot-

teet-

Kuvassa 6 on esitetty graafisesti ominaispaastojen kehittyminen 1990-luvulla ja vesiensuojelun ta-
voiteohjelman tavoitevdaheneman mukaan vuoden 2000 tuotantoméérill lasketut ominaispéastttasot
vuonna 2005.
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| MR, Simpele 6,29 6,43 4,86 501 6,07 502 2,50 2,29 2,27 2,94 334 3,04 2,74 243 213 1,83

| SE, Summa 12,02 11,46 9,81 10,47 6,65 3,60 2,81 175 1,49 1,63 216 2,10 2,04 1,97 191 1,85

|l SE, AzkoSKi 17,82 12,65 15,94 23,33 19,32 14,14 6,42 5,92 4,94 3,97 3,03 2,68 2,34 1,99 1,65 1,30

==t Myllykoski 10,79 1,85 4,14 338 4,12 3,24 2,08 3,36 3,35 2,82 3,77 340 3,03 2,65 2,28 191

Kuva 6. Kaakkois-Suomen paperi- ja kartonkitehtaiden CODc,-ominaispéastdjen kehitys 1990-2000 seka
vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.

Integroimattomat sulfaattisellutehtaat

Vesiensuojelun tavoiteohjelman tavoitteet alitettiin kummallakin tehtaalla ominaispaastdjen ollessa
38,2 ja 51,7 kg/Adt tavoitearvon ollessa 65 kg/Adt.

Sunila Oy:n COD-paastot laskivat selvasti uuden jatevedenpuhdistamon kayttdonoton jalkeen, min-
k& jalkeen absoluuttiset paastomadrat ovat pysyneet ennallaan ja tavoitetaso tassa tutkimuksessa
kaytetylla tarkastelutavalla on kéytannossd saavutettu. Oy Metséd-Botnia Ab:n Joutseno Pulpin
COD-péastot ovat laskeneet hieman 1990-luvun alun lukemista; tavoitetason saavuttaminen vaatii
vield kuitenkin noin 41 % vahennyksen vuoden 2000 paastdtasoon. Kummallakin tehtaalla omi-
naispéastot ovat kuitenkin laskeneet selvésti koko tarkasteluajanjakson aikana. BAT-referenssi-
dokumentissa on annettu integroimattomille sulfaattisellutehtaille BAT-emissiotasoiksi valkaistua
sulfaattisellua tuottaville tehtaille 8-23 kg/Adt ja valkaisematonta sulfaattisellua tuottaville tehtaille
5-10 kg/Adt.

Ominaispaastéennusteen mukaan tulee Kaakkois-Suomen alueella toimivien integroimattomien
valkaistua sulfaattisellua tuottavien laitosten tehdaskohtaisten ominaispéastjen laskea tasolta
23,8 kg CODc/Adt (Sunila Oy) ja 37,9 kgCODc,/Adt tasolle 19,7-23,7 kgCODc/Adt (Sunila Oy)
seka 18,7-22,4 (Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp) vastaavasti.

Helsingin komission suosituksessa annetut vastaavat paastoraja-arvosuositukset integroimattomille
ja integroiduille sulfaattisellua tuottaville tehtaille ovat COD:n osalta 30 kg/Adt (toiminnassa olevat
tehtaat 1.1.2000 l&htien). Taman suositusarvo alittuu Sunila Oy:n tehtaalla, kun taas Oy Metsa-
Botnia AB:n Joutsenon tehtaalla arvo ylittyi vield vuonna 2000.
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Kuva 7. Kaakkois-Suomen integroimattomien sulfaattisellutehtaiden CODCr-ominaispaastojen kehitys 1990—

2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.

Integroidut sulfaattisellutehtaat

Vuonna 1995 CODc-ominaispééstot vaihtelivat valilla 31,8-38,6 kgCODc¢/Adt eli vesiensuojelun
tavoiteohjelman tavoitetaso 65 kgCODc,/Adt alittui selvésti. Tehtaiden CODc,-kuormitus on laske-
nut selvasti myds integraattien osalta vertailuvuoden 1995 tasoon ndhden. Liitteen 1 mukaan tavoit-
teeseen padsemiseksi tulee CODc-péastoja vield vahentdd tehdaskohtaisesti 13,6-41,9 % vuoden
2000 tasoon verrattuna. Ominaispaastdéennusteen mukaan tulee Kaakkois-Suomen alueella toimi-

vien integroitujen paperi- ja kartonkitehtaiden tehdaskohtaisten ominaispadstojen laskea vuoden

2000 tasolta 23,3-25,1 kgCODc/Adt tasolle 11,9-20,2 kgCODc/Adt .
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2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.




7.2.2 Biologinen hapenkulutus (BOD>)

BODy i 5: Hyvin toimivassa jatevedenpuhdistuslaitoksessa BOD poistuu lahes kokonaan selluteh-
taiden jatevedesté silloin, kun C:P:N-suhde ja hapen sy6ttd pysyvat oikealla tasolla ja hyvin ohjat-
tuna. Jateveden BOD-pitoisuus alkaa kasvaa héiridtilanteissa tai silloin kun seuranta- ja ohjaus-
muuttujat eivat pysy tavoitearvoissaan.

Paperi- ja kartonkitehtaat
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Kuva 9. Kaakkois-Suomen paperi- ja kartonkitehtaiden BOD,-ominaisp&astot.

Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-péastotasot ovat seuraavan taulukon
mukaiset (Vasara et. al 1998):

Tehdasluokka | Luokkaan kuuluva tehdas BAT-pééastotaso (kg/ADt)
BODs
7.1 Stora Enso Oyj, Summan tehtaat 05-09
7.2 Myllykoski Paper Oy; Stora Enso Oyj, Anja- | 0,2—-0,7
lankosken tehtaat
7.3 Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat 0,2-0,5
7.4 M-Real Qyj, Simpeleen tehdas; Stora Enso | 0,2-1,0
Oyj, Anjalankosken tehtaat

Verrattaessa kuvaajan 9 tietoja eo. taulukon BAT-paéstotasoihin ndhdéaén, ettd tehtaat ovat saavut-
taneet BAT-pééstotasorajat 1990-luvun puolivélissa ja tdménhetkiset ominaispédéstot ovat selvasti

BAT-tasolla.
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Kuva 10. Kaakkois-Suomen sulfaattisellutehtaiden BOD,-ominaispaastot.

Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-paastttasot ovat BODs:lle (luokka
1.2) 0,3-2,0 kg/ADt (Vasara et. al 1998). Verrattaessa kuvaajan 10 tietoja eo. taulukon BAT-
paastotasoihin ndhdadn, ettd tehtaat ovat saavuttaneet BAT-paastétasorajat 1990-luvun puolivélissa.

Integroidut sulfaattisellutehtaat

14,0
120 /\\.\
© 10,0
IS} V‘\ \
=1
= 80
a \ \
(e} 6.0 o\
m
>4 /o\
=~ 4,0 4 / \gﬁ w \°
2,0 ¢
°
*— — @
0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
| SE, Imatra 9,4 131 11,0 24 2,0 25 1,7 24 25 15 18
—e—— SE, Kotka 26 37 4,9 55 37 30 19 12 14 14 13
Qe UPM, Kauikas 8,9 98 44 3,0 2,2 23 45 38 32 54 25
|t iCymi Paper 7.0 53 40 31 51 38 22 18 2,6 16 17

Kuva 11. Kaakkois-Suomen integraattien BOD,-ominaispaéastot 1990-luvulla.



Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-padstttasot ovat seuraavan taulukon
mukaiset (Vasara et. al 1998):

Tehdasluokka | Luokkaan kuuluva tehdas BAT-pééstotaso (kg/ADt)
BODs
3.1 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat; UPM-| 0,3-25
Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy

3.2 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 0,2-2,3

3.3 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 05-1,5

3.4 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 0,2-2,0

4.2 Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat 0,5-15

7.2 UPM-Kymmene Oyj, Kaukas 0,2-0,7

Verrattaessa kuvaajan 11 tietoja eo. taulukon BAT-padstotasoihin ndhdéan, etté tehtaat ovat saavut-
taneet BAT-paastttasorajat 1990-luvun lopussa.

7.2.3 Kokonaisfosfori (P)
Paperi- ja kartonkitehtaat

Liitteessd 6 on esitetty VAHTI-tietokannasta poimittujen pééastotietojen perusteella maaritetyt
Kaakkois-Suomen alueella toimivien paperi- ja kartonkitehtaiden fosforipaastot vesistoon vuosina
1990-2000. Tehtaiden kokonaisfosfori-kuormitus on laskenut paperi- ja kartonkitehtaiden osalta
vertailuvuoden 1995 tasoon nahden. Liitteen 3 mukaan tavoitteeseen paasemiseksi tulee kokonais-
fosforipaastoja vield vahentad tehdaskohtaisesti 10,5-53 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. Omi-
naispéastoennusteen mukaan tulee Kaakkois-Suomen alueella toimivien paperi- ja kartonkitehtai-
den tehdaskohtaisten ominaispaastéjen laskea tasolta 4,4—17,8 KgP/tpaperi- ja kartonkituotteet tasolle 2,2—
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Kuva 12. Kaakkois-Suomen paperi- ja kartonkitehtaiden kokonaisfosfori-ominaispaéastojen kehitys 1990—
2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.



Integroimattomat sulfaattisellutehtaat

Tehtaiden kokonaisfosfori-kuormitus on laskenut integroimattomien sellutehtaiden osalta vertailu-
vuoden 1995 tasoon nahden. Liitteen 6 mukaan tavoitteeseen paasemiseksi tulee kokonaisfosfori-
paastdja vield vahentaa tehdaskohtaisesti 1,4 % ja 39,5 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. Ominais-
paastéennusteen mukaan tulee tehdaskohtaisten ominaispaastdjen laskea tasolta 26,0-29,8 kgP/Adt
tasolle 15,0-25,6 kgP/Adt .
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Kuva 13. Kaakkois-Suomen integroimattomien sulfaattisellutehtaiden ominaispaastéjen kehitys 1990-2000
seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastét v. 2005.

Integroidut sulfaattisellutehtaat

Integraattien kokonaisfosfori-kuormitus on laskenut vertailuvuoden 1995 tasoon néhden. Liitteen 6
mukaan tavoitteeseen paasemiseksi tulee kokonaisfosfori-paastoja vield véhentaa tehdaskohtaisesti
4,9-81,6 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. Tehdaskohtaisten ominaispaastdjen tulee laskea tasolta
14,5-29,3 kgP/Adt tasolle 8,2-13,7 kgP/Adt .
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Kuva 14. Kaakkois-Suomen integroitujen paperi- ja sulfaattisellutehtaiden ominaispaastojen kehitys 1990-
2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.



7.2.4 Typpi, N

Ravinteet (P ja N): Aktiivilietelaitosten ravinnepédastoihin vaikuttavat etenkin liséravinteiden kayt-
t0 ja kiintoainepadston hallinta (Seppélé ja Jouttijarvi 1997 ym.). Typpipaastdjen kehitykseen vai-
kuttavat myds massojen valkaisussa metallien poistoon kaytettavét typpipitoiset kompleksin-
muodostajat (mm. EDTA ja DTPA).

Paperi- ja kartonkitehtaat

Liitteessd 7 on esitetty VAHTI-tietokannasta poimittujen pééstotietojen perusteella maaritetyt
Kaakkois-Suomen alueella toimivien paperi- ja kartonkitehtaiden typpipéaéstot vesistoon vuosina
1990-2000. Tehtaiden kokonaistyppi-kuormitus on laskenut paperi- ja kartonkitehtaiden osalta ver-
tailuvuoden 1995 tasoon nahden. Liitteen 7 mukaan tavoitteeseen padsemiseksi tulee kokonaistyp-
pipaastoja viela vahentaa tehdaskohtaisesti 35,7-72,3 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. Liitteen 7
kohdan E ennusteen mukaan tulee Kaakkois-Suomen alueella toimivien paperi- ja kartonkitehtaiden
tehdaskohtaisten ominaispéaéstojen laskea tasolta 63—-146,2 KgN/tpaperi- ja kartonkituotteet tasolle 23,7—
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Kuva 15. Kaakkois-Suomen paperi- ja kartonkitehtaiden kokonaisfosfori-ominaispaasttjen kehitys 1990-
2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.

Integroimattomat sulfaattisellutehtaat

Tehtaiden kokonaistyppi-kuormitus on laskenut integroimattomien sellutehtaiden osalta vertailu-
vuoden 1995 tasoon n&hden. Liitteen 7 mukaan tavoitteeseen padsemiseksi tulee Oy Metsd-Botnia
AB:n Joutseno Pulp:in vahentda kokonaistyppi-pééstoja vield 19,5 % vuoden 2000 tasoon verrattu-
na. Sunila Oy:n paastot alittavat jo tavoitetason selvasti. Ominaispadstoennusteen mukaan tulee
tehdaskohtaisten ominaispéastojen laskea Oy Metsé-Botnia Joutseno Pulp:in osalta tasolta
178,4 kgN/Adt tasolle 119,9,0-143,6 kgN/Adt .
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Kuva 16. Kaakkois-Suomen integroimattomien sulfaattisellutehtaiden kokonaistyppi-ominaispaastdjen kehi-
tys 1990-2000 seké vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.

Integroidut sulfaattisellutehtaat

Integraattien kokonaistyppi-kuormitus on laskenut vertailuvuoden 1995 tasoon nahden. Liitteen 7
mukaan tavoitteeseen padsemiseksi tulee kokonaistyppi-péastoja vield véhentdd tehdaskohtaisesti
18,2-66,8 % vuoden 2000 tasoon verrattuna. Tehdaskohtaisten ominaispaéstojen tulee laskea tasol-
ta 206,4-380,3 kgN/Adt tasolle 111,0-187,6 kgN/Adt .
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Kuva 17. Kaakkois-Suomen integroitujen paperi- ja sulfaattisellutehtaiden ominaispaastojen kehitys 1990—
2000 seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset ominaispaastot v.2005.



7.2.5 Kiintoaine

Kiintoaine (TSS): Jateveden kiintoaineen mééra riippuu kaytannossa selkeyttimen pintakuormasta
sekd biomassan ominaisuuksista (BREF ym.).

Paperi- ja kartonkitehtaat

Aktiivilietelaitoksen toimiessa normaalisti vesi on jalkiselkeyttimien jalkeen suhteellisen kirkasta ja
kiintoainepitoisuus vaihtelee BREF-dokumentin mukaan valilla 20-30 mg/l. Tdma vastaa ominais-
paastona 0,6-1,5 kgTSS/ADT (virtaaman ollessa 30-50 m*ADT). Arvot riippuvat jalkiselkeytti-
men pintakuormasta ja biomassan laadusta (BREF).
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Kuva 18. Kaakkois-Suomen paperi- ja kartonkitehtaiden kiintoaineen ominaispaastot.

Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-péastotasot ovat seuraavan taulukon
mukaiset (Vasara et. al 1998):

Tehdasluokka | Luokkaan kuuluva tehdas BAT-pééastotaso (kg/ADt)
TSS
7.1 Stora Enso Oyj, Summan tehtaat 04-172
7.2 Myllykoski Paper Qy; Stora Enso Oyj, Anja- | 0,4—-2,0
lankosken tehtaat
7.3 Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat 0,4-0,9
7.4 M-Real Oyj, Simpeleen tehdas; Stora Enso 05-15
Oyj, Anjalankosken tehtaat

Verrattaessa kuvaajan 18 tietoja eo. taulukon BAT-padstotasoihin ndhdéan, etta tehtaat ovat saavut-
taneet BAT-pééstotasorajat 1990-luvun puolivélissa ja tdménhetkiset ominaispééstot ovat selvasti
BAT-tasolla.
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Kuva 19. Kaakkois-Suomen sulfaattisellutehtaiden kiintoaineen ominaispaastot.

Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-péa&stotasot ovat TSS:lle (luokka 1.2)
0,6-3,0 kg/ADt (Vasara et. al 1998). Verrattaessa kuvaajan 20 tietoja eo. taulukon BAT-paasto-

tasoihin nahdaan, ettd tehtaat ovat saavuttaneet BAT-péaastotasorajat 1990-luvun puolivalissé.
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Kuva 20. Kaakkois-Suomen integraattien kiintoaineen ominaispaasttt 1990-luvulla.

Vastaaviin tehdasluokkiin (kuva 1) kuuluvien tehtaiden BAT-pédstotasot ovat seuraavan taulukon

mukaiset (Vasara et. al 1998):

Tehdasluokka

Luokkaan kuuluva tehdas

BAT-paastdtaso (Kg/ADt)
TSS

3.1 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat; UPM- 06-35
Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy

3.2 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 10-25

3.3 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 1,0-25

3.4 Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 09-35

4.2 Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat 05-1,0

7.2 UPM-Kymmene Oyj, Kaukas 0,4-20

Verrattaessa kuvaajan 20 tietoja eo. taulukon BAT-padastotasoihin ndhdéan, etta tehtaat ovat saavut-

taneet BAT-paastotasorajat 1990-luvun lopussa.




7.2.6 AOX

AOX: Aktiivilietelaitosten AOX-poistotehokkuus on yleensa luokkaa 40-60 %. ECF-tehtailla paas-
tot ovat <0,25 kg/ADT, kun taas TCF-tehtailla AOX-paasttja ei kdytannossa ole (BREF).

Selluteollisuuden orgaanisten klooriyhdisteiden pédastdjen vahenemiseen on vaikuttanut kloorikaa-

sun kayton lopettaminen sellun valkaisussa.

Taulukko 50. Integroimattomien sulfaattisellutehtaiden valkaisusekvenssien muutokset 1990-luvulla.

Vuosi | Sunila Oy Oy Metsé-Botnia Ab
1990
1991 OC/DEPDED C/IDEoDED
OC/DEPD
OM/DEPDED
O entsyymit P
1992 O M/D EO EOP D E; D (ECF) C/IDEoDED

O M/D EOP P D (ECF)
O Ae OP P (TCF)

1993

1994 | O M/D EO EOP D E, D (ECF)
O M/D EO P D (ECF)
O Q EOP CaP (TCF)

Do O/O D E, D (ECF)

1995 | O M/D EO EOP D E, D (ECF)
O M/D EO P D (ECF)
0 Q EOP CaP (TCF)

Do O/0 D Ep D (ECF)

1996 | O/O D EO EOP D E D (ECF)
0/0 D EO P D (ECF)
0/0 Q EOP CaP (TCF)

Do, O/O D1 E D2 (ECF)

1997 | O/O D EO EOP D E; D (ECF)
0/0 D EO P D (ECF)
0/0 Q EOP CaP (TCF)

DO/ODE(P) D

1998 | O/O D EOP/EOP D1 PO (ECF)
0/0 Q EOP/EOP Paa PO (TCF)

D O/OD E(P) D

1999 Do EOP D1 PO

Do O D1 Ep D2

2000 Do EOP D1 PO

Do EO D1 Ep D2
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Kuva 21. Kaakkois-Suomen sulfaattisellutehtaiden AOX-ominaispaastot 1990-luvulla.

Kuvassa 21 n&hdéaén selvasti alkuainekloorin kayttdmisen lopettaminen AOX-pdastdissd. Sunila
Oy:ssé kloorin korvaaminen ja siirtyminen ECF/TCF-sellun valmistukseen tapahtui 1991-1992 ja
Oy Metsé-Botnia AB:n Joutsenon tehtaalla luovuttiin alkuainekloorin kaytosta valkaisussa vuonna
1992. Nailla toimenpiteilld saatiin AOX-ominaispaastot laskettua vuosikymmenen alun vyli
2 kgAOX/Adt tasosta nykyiseen (vuoden 2000) noin 0,2 kgAOX/Adt tasolle.



7.3 Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden mé&arien maarittely on viime aikoihin asti ollut hyvinkin kirjavaa ja arviointi-
menetelmat vakiintumattomia. Vasta viime aikoina tietojen luotettavuus on parantunut huomatta-
vasti. Tassé tutkimuksessa vuosien 1996-2000 jatemaaratiedot on haettu VAHTI-tietojarjestelmasta;
tietojarjestelmaén on jatetietoja tallennettu vuodesta 1996 lahtien. Jatteet on luokiteltu ympéristo-
ministerion asetuksen 867/1996 mukaisten EWC-luokitukseen perustuvien jateluokkien mukaan.

Tassa tarkastelussa kaytetadn omalla toimipaikalla tapahtuvien hyddyntamis- ja kasittelytoimintojen
osalta jateasetuksen (JateA 472/96, Asetus jateasetuksen muuttamisesta) liitteiden 5 ja 6 mukaisia
R- ja D-koodeja (R-koodi = hyddyntamistoiminnot, D-koodi = kasittelytoiminnot). Jateasetuksen
mukaisen luokittelun lisaksi on merkittdvimpien prosessijatteiden (jateluokat 030000 sek& 100000)
osalta toimipaikalta muualle toimitettujen jatteiden luokittelussa kaytetty VAHTI-lomakkeen mu-
kaisia sijoitusluokittelua (1 = Hyddyntaminen muualla, 2 = Kasittely muualla ja 3 = Muu vastaanot-
topaikka). Téalla luokitustavalla myds ndista jatejakeista on saatu eriteltyd hyédynnetyt ja kasitellyt
sekd ongelmajatekerédjille toimitetut jatteet ja liséksi poistettua toisten tutkimuksessa mukana ole-
vien tehtaiden taseista ne materiaalivirrat, jotka on toimitettu niille prosessoitavaksi.

Jatetiedoista tdhén tutkimukseen on siséllytetty kaikki tehtaiden ilmoittamat jatetiedot paaluokittain
luokiteltuna.

Jatemadratietojen perusteella on seuraavassa tarkastelussa méaritetty tuotantoon suhteutetut omi-
naisjatemaarat prosessissa syntyneille jatteille (jateluokka 03 03 00). Jateluokituksena on téssakin
tarkastelussa kaytetty Vnp 867/1996 liitteen mukaista luokitusta, joka eroaa uuden luettelon (Vnp
1129/2001) suosituksista usean tdman tutkimuksen tarkastelurajaukseen kuuluvan jatejakeen osalta.

7.3.1 Prosessijatteet
Prosessijétteitd on raportoitu seuraaviin jateluokkiin:

- 030101 Puu- ja korkkijatteet

- 030301 Kuori

- 030302 Soodasakka

- 030306 Kuitu-, pinnoite- ja tayteainejatteet
- 030399 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

- 03039901 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

Taulukkoon 51 on koottu tehtaiden vuosiraporteissaan jateluokkiin 030101-03039901 ilmoittamilla
jatemaadrilld lasketut tuotantoon suhteutetut ominaiskertymét. Ominaiskertymd on ilmoitettu
kg/tuotetonni lukuun ottamatta integroimattomia sulfaattisellutehtaita (Sunila Oy ja Oy Metsé-
Botnia Ab, Joutseno), joiden ominaiskertymé on ilmoitettu kg/ADt.



Taulukko 51. Kaakkois-Suomen sellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden puunkasittelyssa syntyneet jatteet (Jate-
luokat 0303101-030199).

Tehdas EWC Ominaispaasto 1996 1997 1998 1999 2000 2001
030101 | kg/tuotetonni 201,4 165,0
M-Real Oyj, Simpele 030301 kg/tuotetonn? 27,7 43,1 19,7 15,1 9,8 0,0
’ 030399 | kg/tuotetonni 20,2 9,2 5,6 13,1 0,5 0,0
03039901 | kg/tuotetonni 230,8 236,8 229,5 238,2 226,4 201,2
030101 | kg/tuotetonni 1,2 1,3 0,7 0,6 9,8 8,3
SE Summa 030301 kg/tuotetonn? 5,7 202,1 79,4 229,1 203,0 204,8
' 030399 | kg/tuotetonni 42,1 11,9 64,3 0,8 0,7 0,5
03039901 | kg/tuotetonni 314,2 27,9 25,9 26,3 25,7 0,0
030101 | kg/tuotetonni 3,8 34 21,0 16,6 37,0 6,6
SE, Anjalankoski 030301 kg/tuotetonn? 190,6 195,0 235,6 270,1 245,8 168,9
’ 030306 | kg/tuotetonni 12,4 10,4 11,6 8,0 0,0 0,0
03039901 | kg/tuotetonni 164,9 166,5 172,2 138,8 166,7 133,1
030101 | kg/tuotetonni 3,8 13,4 14,2 16,3 0,0 0,0
030301 | kg/tuotetonni 136,6 137,4 153,9 144.,4 141,1 6,2
Myllykoski Paper Oy 030306 | kg/tuotetonni 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 11,8
030399 | kg/tuotetonni 10,7 1,8 1,7 1,6 3,3 0,5
03039901 | kg/tuotetonni 128,6 155,7 126,6 123,0 118,8 128,3
030301 | kg/tuotetonni 0,0 462,0 462,2 499,5 494,8 155,7
UPM, Voikkaa 030306 | kg/tuotetonni 11,2 8,4 8,8 33 0,0 0,0
03039901 | kg/tuotetonni 53,8 142,8 135,4 78,7 119,0 62,6
030101 | kg/ADt 0,0 35 0,4 4,2 7,0 9,7
030301 | kg/ADt 59 1,0 0,7 156,9 0,0 0,0
MB, Joutseno 030302 | kg/ADt 23,9 32,9 49,5 16,7 14,4 21,0
030399 | kg/ADt 0,0 0,0 0,0 1,7 7,2 59
03039901 | kg/ADt 37,4 89,8 61,9 157,7 45,7 277,2
030101 | kg/ADt 72,9 73,0 14,2 0,0 0,0 80,4
030301 | kg/ADt 169,9 603,6 373,0 624,0 420,0 270,6
SUNILA Oy 030302 | kg/ADt 36,5 26,2 27,0 48,1 18,2 14,5
030399 | kg/ADt 1,3 1,1 0,3 25 4,1 31
03039901 | kg/ADt 33,8 33,7 33,3 30,5 31,5 28,4
030101 | kg/tuotetonni 75,3 48,9 74,0 60,8 143,8 85,2
030301 | kg/tuotetonni 155,3 221,0 206,1 217,9 310,7 318,5
SE. Imatra 030302 kg/tuotetonn? 11,8 13,6 22,3 15,7 15,2 16,4
' 030306 | kg/tuotetonni 8,3 7,6 7,7 8,5 10,8 13,3
030399 | kg/tuotetonni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5
03039901 | kg/tuotetonni 38,2 33,6 99,0 97,9 131,8 141,5
030101 | kg/tuotetonni 74,1 49,4 50,2 53,0 51,9 35,0
030301 | kg/tuotetonni 0,0 581,4 804,9 725,5 755,2 797,9
UPM, Kaukas 030302 | kg/tuotetonni 41,2 18,7 16,7 18,9 21,8 21,7
030306 | kg/tuotetonni 64,0 54,1 35,7 45,0 36,9 40,7
03039901 | kg/tuotetonni 117,7 153,4 142,1 171,0 151,0 174,9
030101 | kg/tuotetonni 8,5 0,0 35 7,9 6,9 0,6
030301 | kg/tuotetonni 538,3 1289,4 1236,2 1134,7 1215,9 1216,6
SE. Kotka 030302 kg/tuotetonn? 31,5 31,0 39,8 26,5 32,2 23,0
’ 030306 | kg/tuotetonni 13,3 15,6 10,9 9,4 12,8 4,7
030399 | kg/tuotetonni 8,8 25,3 29,1 39,0 53,6 93,7
03039901 | kg/tuotetonni 42,2 63,4 69,9 48,5 62,2 36,2
030302 | kg/tuotetonni 18,0 17,0 17,4 21,0 14,9 18,5
Kymi Paper Oy 030399 | kg/tuotetonni 3,7 3,7 2,6 2,1 2,9 6,0
03039901 | kg/tuotetonni 20,9 46,9 49,9 15,5 13,8 17,7

Liitteestda 8 b nahdaén, ettd soodasakan ominaiskertymét Kaakkois-Suomen alueella toimivissa teh-
taissa ovat vaihdelleet tutkimusjakson aikana valilla integroimattomilla tehtailla valilla 14,4—
49,5 kg/Adt ja integraateissa vastaavasti 11,8-41,2 kg/Adt. Sunilassa on ollut kdytdssa koko tarkas-
teluajanjakson painesuodatus soodasakan késittelyssé ja Oy Metsa-Botnia Ab:n Joutsenon tehtaalla
vastaava soodasakan késittelyjarjestelmé otettiin k&yttéon vuonna 2000. Painesuodatuksessa ei kay-
tetd suodatusapuaineena precoat-meesaa, mika pienentdd ominaiskertyméa.

Tehtaat ovat ilmoittaneet jateluokassa 030306 l&dhinna paperikoneilta tulevat pastalietteet. Vain
muutama tutkimuksessa mukana olevista tehtaista ilmoittaa tdssé jateluokassa myos jatejakeita,
minké takia seuraavaan taulukkoon on koottu ainoastaan tehtaiden tdhan jateluokkaan ilmoittamat
jatejakeet nimikkeittadin. Muut tah&n luokkaan kuuluvista jatteistd on luokiteltu tehtaiden omien
ilmoitusten mukaisesti muihin luokkiin. Jateluokan 030306 ominaiskertymissé on huomattavia ero-
ja eri tehtaiden kesken vaihteluvélin ollessa 3,3-64,0 kg/tuotetonni. Tamén jateluokan kokonais-
kertymat vv. 1996-2001 seka kasittelyyn/hyotykdyttdon menevat méérat on esitetty liitteessa 8 b.



Jateluokan 030399 (muut prosessijatteet) kokonaiskertymét vaihtelevat huomattavasti eri tehtaiden
ja myo0s tehtaittain eri vuosien valilla. Erds syy tdmén jateluokan kertyman muutoksiin on jatejakei-
den luokittelu muihin jateluokkiin.

7.3.2 Termisissa prosesseissa syntyvat epaorgaaniset jatteet (100000)

Termisissd prosesseissa syntyvia epéorgaanisia jatteitd (tuhkat) on raportoitu VAHTI:in jateluokis-
sa:

- 100101  Pohjatuhka

- 100102  Hiilen poltossa syntyva lentotuhka

- 100103  Turpeen poltossa syntyva lentotuhka

- 100199  Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

- 10019901 Puuperdisen polttoaineen poltossa syntyvé lentotuhka

Liitteessé 8 on esitetty em. jateluokkien kokonaiskertymaét seka késittelyyn ja hyotykayttéon mene-
vat jatemadréat. Jateméaaria ei ole tdssé yhteydessa suhteutettu tuotantoon, koska tehtaiden energiata-
seita ei ollut kaytettavissa.

Taulukko 52. Kaakkois-Suomen sellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden termisissa prosesseissa syntyvét epa-
orgaaniset jatteet (t/a) (jateluokka 100000).

Tehdas Hyddyntdminen/kasittely R/D 1996 1997 1998 1999 2000 2001
MR, Simpele Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 | 2A 250 300 380 341 545 545
SE Summa Maarakennus, tehgas + henkildstd R0O3 252
' Maarakennus, lahikunnat 1E 272 182
SE, A:koski Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 1523 1103 1104 1161 1218 1178
g | MP Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 2692 3137 2273 2119 3852 2167
3 | UPM, Voikkaa Maarakennus, tehdas 1B 2160 1600
S L&jittaminen tehtaan kp:lle D01 9320 2200 1060,7 737,5 577 651
SE, Imatra Maarakennus, tehtaan kp D09 84 235
Palautus kattilaan D09 392
UPM, Kaukas Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 6994 10979,4 2727 2391 2998 3321
YHTEENSA 21051 17901,4 7796,7 6749,5 11826 9697
MR, Simpele Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 | 2A 2300 4380 5737 5772 5256 7243
(100103) Raaka-aine, ulkopuolinen 1A 1900
g' p Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 19365 12389 16729 12223 7922 6587
3 g MP Raaka-aine, ulkopuolinen R0O3 4641 3979 156
S 9 (100102) Maisemointi R10 3257
Maarakentaminen, ulkopuolinen 1B 2786 753 452
YHTEENSA 28206 20748 22622 20781 17188 14282
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 2618 2327 1904 1395,4 4627,8 2055
2 SE, Summa Maarakennus, tehdas + ulkopuoli- RO3 2286 48 292
S nen
8 [ Sunila Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 664 713 918 874 596 366
- SE, Imatra Maarakennus, tehtaan kp D09 7000 10199
YHTEENSA 5568 3088 3114 2269,4 12223,8 12620
Valivarastoitu 1897,8 4071
Maanrakennus, tehdas RO3 2040
SE, Summa Maanrakennus, Sunila Oy 1B 4945
Maanparannus, henkilésté/kunnat 1D 2040 5,9 42
Maanparannus, lahikunnat 1E 1949 3900 2040 2040 770
SE, A:koski Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 7669 9939 7079 7511 8928 8697
pad . Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 4948 7275 4881 9516 6100 1915
§ UPM, Voikkaa Raaka-aine, ulkopuolinen 1A 907 1354
S [ Sunila Lajittdminen tehtaan kp:lla D01 772 1432 1948 1232 2141 2540
a Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 200 275 7556
SE. Imatra Maarake_nnus, tehtaan kp D09 4020 2160 3153
! Raaka-aine R11 4750
Valivarastoitu D15 8900 9165
UPM, Kaukas L&jittdminen tehtaan kp:lle D01 9524 7922 7683 7566
KP Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 11821 12293 11322 10588 15514 11832
YHTEENSA 36059 35039 53024 59267,8 43438,9 41940




7.3.3 Muut kiinteéat jatteet

VAHT I-tietojérjestelméan tallennettujen tietojen mukaan tehtaat ovat em. jatejakeiden liséksi il-
moittaneet eri jatejakeita luokissa:

- 060000 Epaorgaanisissa kemian prosesseissa syntyneet jatteet

- 070000  Orgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet

- 080000  Maali-, lilma- yms. vastaavat jatteet

- 120000  Muovausjatteet

- 130000  Oljyjatteet ja naihin rinnastettavat jétteet

- 140100  Metallien rasvanpoistossa ja koneistojen kunnossapidossa syntyvat jatteet
- 150100  Pakkaukset

- 160300  Hyl&tyt tuotteiden valmistuseréat

- 160500  Pakkauksissa ja sailidissa olevat kemikaalit ja kaasut

- 160600  Paristot ja akut

- 170000 Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvét jatteet

- 190800  Jv. puhdistamoissa syntyvét jatteet, joita ei ole mainittu muualla
- 200100  Erilliskeratyt jakeet

- 200300  Muut yhdyskuntajatteet

Jatteiden tarkempi erittely on esitetty liitteissa 8 d — 8 f.

8. KOKONAISPAASTOT JA PAASTOJEN LUOKITTELU

8.1 liImastonmuutos

Kokonaispaastot

Kuvassa 22 on esitetty graafisesti kasvihuonekaasupaastojen kehitys Suomessa 1990-luvulla. Suo-
men kokonaispééstotiedot perustuvat tilastokeskuksen ymparistétilastoihin; Kaakkois-Suomen ke-
miallista puunjalostusteollisuutta koskevat paastotiedot on laskettu polttoainekulutustietojen perus-
teella. Metaanipaastoissa on mukana myds massatasemenetelmalla laskettu karkea arvio jatteiden
kaatopaikkal&jityksen metaanipaéstoista.



Kasvihuonekaasupaastot 1990-2001
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Kuva 22. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden kasvihuonekaasujen absoluuttiset vuosi-
paastét vv. 1990-2001.

Tutkittavien tehtaiden osalta fossiilisen hiilidioksidin pa&stot ovat vuoden 1997 lahtien olleet lievas-
ti laskusuunnassa.

Paastdosuudet

Edella olevien vuosipaastotietojen perusteella on seuraavassa maaritetty tehdaskohtaisten paastojen
osuudet koko Suomen fossiilisen hiilidioksidin péaéstdistd. Tehdaskohtaiset padstdosuudet koko
Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden fossiilisen hiilidioksidin paéstoista on esi-
tetty taulukossa 53.

Taulukko 53. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman energiantuotannon fossiilisen
hiilidioksidin pdastéosuudet (%) koko Suomen paastoista vv. 1990-2001.

YHTEENVETO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
M-R, Simpele 0,4183 0,36120 0,3277] 0,3527] 0,3658 0,4263 0,4038 0,3638 0,2515 0,2462 0,1474
SE, Summa 0,0818 0,0723 0,0569 0,0847 0,0930, 0,1056/ 0,1005 0,1037 0,0917 0,0769 0,056
SE, Anjalankoski 0,5211] 0,5255 0,5565 0,5885 0,5375 0,5816/ 0,5900 0,6530 0,5748 0,5302 0,5425
Myllykoski Oy 0,5033 0,4556 0,4786| 0,47520 0,4897] 0,5210 04217 0,5088 0,5114] 0,5141] 0,5213
UPM, Voikkaa 0,2653 0,2087| 0,2443 0,2691] 0,2524] 0,2623 0,1293 0,1749 0,1940 0,1882 0,1928
MB, Joutseno 0,0966] 0,1328 0,1407] 0,1657] 0,1540, 0,1863 0,1513 0,1455 0,2176 0,1855 0,1995
Sunila Oy 0,0923 0,1090 0,1457, 0,1407, 0,1213 0,1027[ 0,0740, 0,0896] 0,0949 0,0899 0,0923
SE, Imatra 0,4300 0,6266 0,7212] 0,3660 0,3309 0,3340, 0,3428 0,3927 0,3891] 0,4352 0,5151
UPM, Kaukas 0,4678 0,4952 0,4492 0,4049 0,3980, 0,5064] 0,4544) 0,2683 0,2179 0,2482 0,2473
SE, Kotka 0,2761) 0,2680 0,2541] 0,4209 0,4143 0,4373 0,3727| 0,4177| 0,4566| 0,4480 0,4689
UPM, Kymi Paper Oy 0,4296] 0,4850 0,4621] 0,4455 0,4268 0,3944 0,3492 0,4210] 0,3699 0,3222 0,3175
YHTEENSA 3,5822] 3,7397] 3,8369 3,7140] 3,5836| 3,8580] 3,3896) 3,5388] 3,3692[ 3,2846] 3,3008

Taulukon 52 perusteella Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman poltto-
aineiden k&yton fossiilisten hiilidioksidipaastdjen osuus on laskenut tarkasteluajanjakson aikana
3,6 %:sta noin 3,3 %:iin.



Karakterisoidut paastomaarat

Kasvihuonekaasupéastoista on tassa tarkastelussa huomioitu polttoprosesseissa syntyvat fossiilinen
hiilidioksidin (CO,) lisdksi polttoprosesseissa syntyva metaani (CH,) ja dityppioksidi (N2O) seka
kaatopaikoilla syntyva metaani (CH,). Toteutuneita vuosipaastdja on verrattu vuoden 1990 paasto-
tasoon.

Kasvihuonekaasupddstat (1CO2-ekv./a)
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Kuva 23. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden kasvihuonekaasupaastot.

Paastdjen vahennystavoite ja -toteutuma

Kansainvalisesti kasvihuonekaasupaastojen raportoinnista ja vahennystavoitteista on sovittu YK:n
ilmastonmuutossopimuksessa. Kioton ilmastokonferenssissa 1997 EU-maiden tavoitteeksi asetettiin
vahent&& kasvihuonekaasupééstoja 8 % vuoden 1990 tasosta. Suomen osa tatd tavoitetta on vahen-
taa paastot vuoden 1990 tasolle vuosien 2008-12 aikana, eli Suomella on nk. O-tavoite. Kuvan 27
perusteella voidaan arvioida Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotanto-
laitosten seka niiden kaatopaikkojen yhteenlaskettujen kasvihuonekaasujen vuosipéastdjen alittavan
Jo 2000-luvun alussa vuoden 1990 vuosipaastotason laskenta-/arviointitavasta riippuen. Tarkemman
tavoitetason méarittdminen vaatisi tarkemmat tiedot kaatopaikalle ldjitettdvien orgaanista ainesta
sisaltdvien jatteiden maarasta. Liséksi tulevaisuudessa kaatopaikkakaasujen vuosipééstojen méaarit-
tamisessa tulisi kayttad pelkédn massatasemenetelmén sijasta enemmén mittaustietoja seka lasken-
nassa jatteiden aikakayttaytymisen huomioivaa FOD-menetelmaa.

Tehdastasolla arvioituna tutkimuksessa mukana olevalla 11 tehtaalla 5 on jo nyt alittanut vuoteen
2010 asetetun tavoiterajan. Seuraavassa taulukossa on esitetty vuoden 2000 tilanne ja tavoitetason
saavuttamiseen mahdollisesti tarvittava védhennystarve. Paastot on laskettu tehtaiden ilmoittamista
polttoaineiden kulutustiedoista kayttéen liitteen 3 paastokertoimia.



Taulukko 54. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden (KSKPT) tehdaskohtaiset kokonaishiili-
dioksidipaastét 1990 ja 2000, paastdosuudet seka paastojen vahennystarve (t/a).

Tehdas 1990 Osuus (KSKPT) paastoista % 2000 Osuus (KSKPT) paastoista % Erotus
Vertailutaso

M-R, Simpele 222123,6 11,5| 120052,4 6,0 | -102071,2
S-E, Summa 43433,6 2,3 30804,8 15| -12628,8
S-E, Atkoski 277467,7 14,4 | 297838,6 14,9 20370,9
Myllykoski Oy 272754,6 14,1 | 286178,6 14,3 13424,0
UPM, Voikkaa 140861,4 7,3 | 135340,2 6,8 -5521,2
M-B, Joutseno 51222,4 2,7 | 109200,6 55 57978,2
Sunila Oy 80105,6 4,2 94432,9 4,7 14327,3
S-E, Imatra 235952,9 12,2 | 298416,9 14,9 62464,0
UPM, Kaukas 186951,1 9,7| 135740,6 6,8 -51210,5
S-E, Kotka 149236,8 7,7 2637472 13,2| 1145104
Kymi Paper Oy 268903,3 13,9 225492 11,3| -43411,3
Yhteensa 1929013 100 1997245 100 68231,8

Sulfaattisellutehtaiden kohdalla hiilidioksidipaastot eivat ole vahentyneet eo. tarkastelutavan valos-
sa. Suora vertailu vuoden 2000 tasosta vuoden 1990 tasoon nayttéa fossiilisen hiilidioksidipaasto-
tason jopa hieman nousseen, eli tavoitetason saavuttamiseksi tarvitaan monilla tehtailla edelleen
lisatoimenpiteitd. Tehtaiden kasvavaa energiantarvetta on koko tarkastelujakson aikana tyydytetty
ei-fossiilisten polttoaineiden kéyttoa lisadmalla ja pitamélla fossiilisten polttoaineiden kulutus aikai-
semmalla tasolla. Raskaan polttodljyn, turpeen ja kivihiilen korvaaminen maakaasulla vahentaa
muita ilmaan joutuvia péastoaineita, mutta hiilidioksidin kannalta tilanne néyttéa kehittyvan vastak-
kaiseen suuntaan. Fossiilisten polttoaineiden suhteellinen osuus ja niistd syntyvan hiilidioksidin
ominaispaasto pienenee jatkuvasti vaikka syntyvén hiilidioksidin absoluuttinen méaaré ei ole osoit-
tanut vahenemisen merkkeja, pikemmin kokonaistaseesta tarkasteltuna péaéstokehitys on kasvu-
suunnassa.

8.2 Happamoituminen

Kokonaispastot

Happamoitumista aiheuttavista yhdisteistd on tdssa yhteydessa tarkasteltu rikkidioksidia, typen ok-
sideita sek& TRS-yhdisteitd. Kuvassa 24 on esitetty graafisesti em. pééstdaineiden pééstdméarien
kehitys tarkasteluajanjakson aikana.
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Kuva 24. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden happamoittavat paastét ilmaan vv.1990—

2001.

Paastdosuudet

Taulukossa 55 on happamoitumista aiheuttavien yhdisteiden pééastdosuudet rikkidioksidin (vertailun
vuoksi téssd yhteydessa rikkidioksidina) sekd typenoksidit (NO,:na laskettuna). TRS-paastdjen
paastéosuuksia ei ole tassd yhteydessa maadritetty.

Taulukko 55. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden happamoitumista aiheuttavien paasto-
aineiden paastdosuudet (%) koko Suomen paastoista vv. 1990-2001.

YHTEENVETO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
M-R, Simpele SO, 0,2560] 0,3072) 0,3898 0,4050] 0,3096 0,3229 0,4971 0,5414 0,1833 0,2897]  0,3224
' NO, 0,2296) 0,2014)  0,1055] 0,1110 0,1565 0,1547| 0,1948 0,1658 0,1091 0,1279] 0,1254
SE Summa SO, 0,0028 0,0258 0,0220 0,0185 0,0476 0,0868 0,1076 0,0889 0,0797 0,0770[  0,0912
' NO, 0,1214] 0,1028] 0,0732 0,1032) 0,1021] 0,1072) 0,1201 0,0962 0,0992 0,0880  0,0992
SE, Anjalankoski SO, 0,0262) 0,0404)  0,0150] 0,0497] 0,0628 0,1078 0,1505 0,1916 0,1524 0,1477]  0,1767
' NO, 0,2797] 0,2921 0,3686 0,4284 0,3747] 0,3393 0,3374 0,3337 0,2987 0,3260  0,2182
Myllykoski Oy SO, 0,6365 0,6132) 0,7448 0,5919 0,7316 1,3406 0,9781 0,9646 0,9533 0,9039 1,0140
NO, 0,1863 0,1755 0,1890 0,1730 0,1950 0,2101] 0,1799 0,2077 0,1849 0,2499]  0,2330]
UPM. Voikkaa SO, 0,0623 0,0505] 0,0276 0,0361 0,0422) 0,0302) 0,0136 0,0071] 0,0106 0,0025|  0,0034
' NO, 0,1293 0,1307] 0,1664 0,1879 0,1591] 0,1284]  0,1054 0,0859 0,1237 0,1152] 0,1343
MB. Joutseno SO, 0,0769 0,1119 0,1773 0,0528 0,0140 0,0156 0,0133 0,0111 0,0134 0,1080[  0,0082
' NO, 0,1217| 0,1210 0,1303 0,1440 0,1592 0,1833 0,1731 0,1681 0,2230 0,3057 0,3225
Sunila Oy SO, 0,2296 0,1675) 0,5241] 0,5496 0,2509 0,2417] 0,3046 0,4829 0,4227 0,1375  0,2525
NO, 0,1427] 0,1197] 0,1504 0,1738 0,1538 0,1871] 0,1789 0,2068 0,2962 0,2473]  0,2967
SE Imatra SO, 0,1700] 0,0336 0,0865 0,3341 0,4105 0,3927| 0,6101 0,8688 0,5353 0,6144[  0,6514
' NO, 0,3283 0,3459 0,3820 0,5787| 0,6436 0,7155 0,6989 0,7204 0,7048 0,7300[ 0,7331
UPM. Kaukas SO, 0,0220] 0,0393 0,0519 0,1049 0,1724 0,1565] 0,0819 0,3848 0,5922 0,3402]  0,3524
' NO, 0,4210] 0,6014]  0,5440] 0,5248 0,6340] 0,5446) 0,4104 0,5973 0,7032 0,6700 0,7267
SE. Kotka SO, 0,1138] 0,1686] 0,2170 0,3012) 0,4509 0,3448 0,3314 0,312]] 0,5144 0,3539]  0,3646
' NO, 0,1033 0,1019 0,1042 0,0905 0,0904 0,1151] 0,0970 0,1031 0,1190 0,1101f 0,1068
UPM, Kymi Paper Oy SO, 0,5077| 0,2376 0,3504 0,3740 0,4035 0,3708 0,2695 0,3148 0,3653 0,2536[  0,3567
' NO, 0,3857| 0,3879 0,3880 0,4028 0,4748 0,5155 0,5451 0,4865 0,5401 0,4725  0,5890
VHTEENSA SO, 2,1038] 1,7955 2,6064] 2,8178 2,8960] 3,4104 3,3578] 4,1683 3,8228 3,2284]  3,5936
NO, 2,4489 2,5802) 2,6018] 2,9182) 3,1434 3,2009 3,0411 3,1715 3,4019 3,4426]  3,5847

Taulukosta 55 n&hdaan, ettd rikkidioksidin péaastdéosuus koko Suomen

rikkidioksidipéastoista on
noussut vuosikymmenen alun 2,1 %:sta vuoteen 2001 mennessé 3,6 %:iin. Typenoksidien osalta
paastoosuudet olivat vastaavasti 2,4 % vuonna 1990 ja 3,6 % vuonna 2001.



Karakterisoidut paastomaarat

Kuvaan 25 typenoksidi- ja rikkip&éstot on laskettu H+-ekvivalentteina ja paastomuuttujat on yhdis-
tetty samaan kuvaajaan. Laskennassa karakterisointikertoimena on kaytetty liitteen 3 kertoimia.
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Kuva 25. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden happamoitavat paastot vv.1990-2001.

Kuvasta 25 nahdaén, ettd happamoitavat p&astét oman energiantuotannon ja prosessikattiloiden
osalta ovat laskeneet vuoteen 2001 mennessa n. 72 % vuoden 1990 tasoon verrattuna.

Paastdjen vahennystavoite ja -toteutuma

Typen oksidipaastoille asetettiin vuonna 1988 Sofian poytékirjassa vahentdmistavoitteeksi vuoden
1987 paastotaso. Kansallinen paastdtavoite rikille oli vahentéa paastdja 80 % vuoden 1980 tasosta
vuoteen 1999. Suomi allekirjoitti vuonna 1999 Goteborgin poytékirjan, jonka tavoitteena on vahen-
taa edelleen happamoittavia paastojd, josta Suomen osalta rikkipéastdja vahennetddn 55 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2010 mennessd (Rosentrdm ja Palosaari 2000). Toinen péaasiallisista
happamoitavista paastoista on typen oksidit, joille Goteborgin poytékirjan mukaan asetettu tavoite-
vahenema vuoteen 2010 mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna on Suomen osalta 43 %.

Typen oksidien osalta vuonna 1988 asetettuun tavoitetasoon ei paasty, mikali pidetddn tavoitetasona
VAHTI-tietokantaan tallennettuja typenoksidivuosipdéstoja (vuonna 1987 péaéstétaso 7779 tSO,/a
ja vuonna 1999 8514 tSO,/a). Kuvassa 28 prosessipaastot-nimikkeelld tarkoitetaan sellutehtaiden
soodakattiloiden, meesauunien ja hajukaasunkasittelylaitteistojen péastdja. Kuvasta 28 nahdaan,
ettd typenoksidien vuonna 1999 asetettuun tavoitetasoon padseminen vaatii vield huomattavan suur-
ta paastovahennysta. Vuoden 2001 vuosipééstotiedoilla ja kaytetylld laskentatavalla laskettuna tulee
paéstovahennyksen vuoteen 2010 mennessa olla noin 40 %. Kuvasta 28 néhdaan, ettd rikki-
paastoissa on Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten osalta paas-
ty tavoitetason alle jo vuonna 1994. Rikkipéastojen véhenemiseen on vaikuttanut hajukaasun keréi-
ly- ja Kkasittelylaitteistojen kayttoonotto, joka on merkittavasti vahentanyt TRS-paasttjad. Vuonna
1990 TRS-péastdjen osuus kokonaisrikkipaastoista oli 71 %, kun se vuoteen 2001 mennessa oli
laskenut 25 %:iin.



8.3 Alailmakehan otsonin muodostuminen

Kokonaispaéastot

Alailmakeh&n otsonin muodostumisreaktioon osallistuvia yhdisteitd ovat typpidioksidi, NMVOC-
yhdisteet, hiilimonoksidi ja metaani. Tassé tarkastelussa néistd yhdisteistd huomioidaan typen-
oksidien lisaksi polttoaineiden poltossa seké kaatopaikoilla syntyvat metaanipééstot.

Karakterisoidut paastot

Kuvaajassa 26 on esitetty karakterisoidut alailmakehdn otsonin muodostumiseen vaikuttaneet koko-
naisvuosipaastot. Otsonin muodostumisen osalta kaytetdan karakterisointikertoimena kéytetdan liit-
teen 3 kertoimia.
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Kuva 26. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman energiantuotannon ja tuotantolaitos-
ten omien kaatopaikkojen jatteiden lgjityksessa syntyvét otsonia muodostavat paastot vv. 1990-2001.

Kuvaajaa 26 tulkittaessa tulee huomioida 1990-luvun alun jateméératietojen puutteellisuus (vuoden
1990 l&jitystiedot puuttuvat). Otsonia muodostavat paastot ovat em. laskutavalla ja kaytetyin rajauk-
sin maaritettyna laskeneet 1990-luvun alusta (n. 7000 tPOCP/a) noin 30 % (n. 5300 tPOCP/a).



8.4 Rehevoityminen

Merkittdvimmat rehevoitymist aiheuttavat aineet ovat fosfori ja typpi. Aikaisemmin t&ssa raportis-
sa on esitetty kohdassa 7.2.4 seké liitteessa 6 fosforin ja kohdassa 7.2.5 seka liitteessa 7 typen omi-
naispaastojen kehitys seka vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaiset tehdaskohtaiset tavoitepdésto-
vahenemat. Seuraavassa kuvaajassa on esitetty em. paastdaineiden kokonaispaastdjen kehitys.

Ravinnepaastot vesistoihin
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Kuva 27. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden ravinnepaastot vesistdihin vv. 1990-2001.

Vastaavalle tuotannolle suhteutetut paastétasot on esitetty tarkemmin liitteissa 6 ja 7. Kaytetylla
arviointitavalla vaihtelee fosforipadstdjen pééstdvéhennystarve (vuoden 2000 vuosipadstotasosta
laskettuna) koko maan vastaavaan tuotantoon suhteutettuna tehdaskohtaisesti paperi- ja kartonki-
tehtailla 10,5-77,5 %, integroimattomilla sellutehtailla 1,4-39,5 % ja integraateilla 25,8-81,6 %
valilla. Vastaavasti paastdvéhennystarve typelle vaihtelee tehdaskohtaisesti paperi- ja kartonki-
tehtailla 35,7-72,3 % ja integraateilla 18,2-66,8 % valilla. Integroimattomien sellutehtaiden osalta
voidaan toisen tarkastelualueella sijaitsevista tdhan luokkaan kuuluvista tehtaista katsoa saavutta-
neen jo vuonna 2000 tavoitepaastdrajan, kun taas toisen paastdévahennystarve oli vielda vuonna 2000
n. 19,5 % (ennen mittavien prosessiuudistusten kayttoonottoa).

Rehevoitymisen karakterisointi perustuu vesistoon tulevien ravinteiden aiheuttaman biomassan tuo-
tannon lisdyksen arviointiin. Paastolahteiden sijainnin vaikutus otetaan huomioon vaikutus- ja kul-
keutumiskertoimien avulla. Karakterisoituja péastoja arvioitaessa on kaytetty liitteen 3 kertoimia
sekd vaikutuskertoimina typelle (N-kok) 0,5 ja fosforille (P-kok) 0,8. Kuvassa 30 on esitetty Kaak-
kois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten karakterisoidut rehevoittavat
vuosipééstot vv. 1990-2001 (tPO,4-ekv/a).
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Kuva 28. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantolaitosten rehevéittavat paastot vv.
1990-2001.

Rehevdittavien paastdjen kokonaisvuosipédéstot (Eteld-Karjala + Kymenjokilaakso) ovat laskeneet
vuodesta 1990 vuoteen 2001 noin 60 %.

8.5 Hapen kuluminen

Hapen kulumista kuvaavina indikaattoreina kaytetdan yleensd biologista (BODy) tai kemiallista
hapenkulutusta (CODc,). Valtioneuvoston péaatds vesiensuojelun tavoitteista vuoteen 2005 edel-
Iyttaa teollisuuden osalta, ettd sisévesiin ja Itdmereen joutuvaa fosfori- ja typpikuormitusta vahen-
netddn kumpaakin vahintaan 50 % ja kemiallista hapenkulutusta (CODc,) véhintaan 45 % vuoden
1995 tasosta.



Happea kuluttavat paastot vesistoon
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Kuva 29. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden happea kuluttavat paastot vesistdihin vv.
1990-2001 ja tavoitevéhenema vuoteen 2005.

Kuvan 29 perusteella CODc,-pdéstot ovat hieman vesiensuojelun tavoiteohjelman ylapuolella. Vas-
taavalle tuotannolle suhteutetut paastétasot ovat useimmilla tarkastelussa mukana olevilla tuotanto-
laitoksilla vield kuitenkin kaukana vesiensuojelun tavoiteohjelman tavoitetasoista.

CODckuormitus oli vertailuvuonna 1995 VAHT I-tietokannassa olevien tietojen mukaan 96328 t ja
kuormitus vuonna 2000 oli 80107 t eli kuormitus oli laskenut tarkasteluajankohtana noin 17 % ta-
voiteohjelman vertailutasosta. Vuoden 2005 tavoitetasoon 52980 t paaseminen edellyttaa vield noin
34 %:n pudotusta nykytasoon.

8.6 Ekotoksisuus

Ekotoksisuuden osalta téssa tarkastelussa huomioidaan ilmapééstojen raskasmetallit. Valtiosta toi-
seen tapahtuvaa ilman epédpuhtauksien kaukokulkeutumista saddelladn ECE:n kaukokulkeutumis-
sopimuksessa, jonka alainen raskasmetallipdéstojen rajoittamista koskeva poytékirja hyvaksyttiin
vuonna 1998 Arhusissa. Poytikirja koskee elohopean (Hg), lyijyn (Pb) ja kadmiumin (Cd) ilmaan
joutuvien pééstojen rajoittamista. Naiden raskasmetallien vuosittaisia kokonaispaastdja vahennetdén
perusvuodesta 1990 tai vaihtoehtoisesti jostakin muusta vuodesta vuosien 1985 ja 1995 vélilla (Me-
lanen et al. 1999).
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Kuva 30. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden raskasmetallipaéastot ilmaan vv.1990-2001.

ECE:n kaukokulkeutumissopimuksen alaisen raskasmetallipdytakirjan tavoitetasoon (vuoden 1990
paastotaso) verrattuna on Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman energian-
tuotannon ilmaan johdettavat raskasmetallipdastot vielda tavoitetason ylapuolella. Tavoitetasoon
padseminen edellyttaisi kadmiumin (Cd) osalta n. 30 %, elohopean (Hg) n. 10 % ja lyijyn n. 32 %

vahennysta.

Paastdosuudet

Taulukkoon 56 on koottu edelld méaritettyjen raskasmetallipadstomaarien osuudet koko Suomen
raskasmetallipaastoista. Tehdaskohtaiset raskasmetallipdéstot on eritelty liitteesséd 9 a— 9 k.

Taulukko 56. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman polttoaineiden kaytén raskasme-

tallipaastojen (KS) osuudet koko Suomen (FIN) raskasmetallipdastoista (%).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2001

g As 33,2 22,1 16 14,3 9,3 35 7,2 123 124 4.6 52
S Cd 6,3 3,4 2,9 29 2,4 1,7 15 11 1,3 1,4 1,6
Sw lcCr 31,6 41,4 31,2 20,5 19,6 21,7 212 20,5 18,2 28 26,1
ES [cu 94,4 90,7 65,5 54,1 48,9 26,7 54,5 723 274 187 193
22 [Hg 1,1 0,9 0,8 0,6 0,7 0,7 0,8 0,6 0,5 0,6 0,7
° Ni 67 451 37,1 25,9 33,6 33,8 25 27,8 20,8 33,3 33
S Pb 326,1 2477 174,7 99,7 60,1 56,6 35 185 20,3 375 375
Zn 570,5 381,4 283,7 2596 315,6 321,7 191,3 70,2 71,2 70,7 69,1

s a0 17 244 : 521 1,407 61 4 444 14 1,14

A 0,122 0,178 0,2 0,323 0,52 0 0,618 0,436 0 30 2

9 Cd 1318 2,344 2,663 3,184 4,042 5,911 6,070 10,024 8,724 9,335 7,296
28 [cr 0,137 0,094 0,121 0,237 0,260 0,236 0,240 0,270 0,307 0,197 0,168
0= |cu 0,070 0,061 0,077 0,130 0,150 0,277 0,148 0,117 0,319 0,463 0,418
O [Hg 4,249 4,988 5,389 8,630 7,861 8,137 6,751 10,386 12,218 10,102 7,025
29 I'nNi 0,059 0,080 0,093 0,170 0,137 0,138 0,189 0,183 0,247 0,148 0,122
= Pb 0,108 0,127 0,167 0,379 0,658 0,696 1,187 2,500 2,258 1,204 1,137
Zn 0,031 0,041 0,049 0,074 0,064 0,064 0,116 0,324 0,343 0,325 0,327




8.7 Kiintoaineet vesistoon

Kiintoaineella tarkoitetaan t4ssd yhteydessé jatevesien mukana vesistoon paasevéa kiintoainesta,
joka aiheuttaa purkuvesiston samentumista. Kuvassa 31 on esitetty kiintoainepaastdjen kehittymi-
nen tarkasteluajankohtana.
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Kuva 31. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden kiintoainepaéstot vesistoon vv.

(EK = Etela-Karjala, KIL = Kymenjokilaakso).

1990-2001

Kuvasta 31 ndhdaan, etta tarkasteluajanjakson aikana kiintoainepaéstot vesistoihin ovat laskeneet
Kymijoen valuma-alueella (KJL) sijaitsevien tehtaiden osalta n. 72 % ja Vuoksen valuma-alueella

(EK) n. 71 %.

8.8 Kiinteat jatteet

Kiinteille jatteille asetettiin Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen alueellisessa jatesuunnitelmassa
tavoitteet, joiden mukaan kaatopaikalle lgjitettavien jatteiden méaéra tuli véhetd puoleen vuoden
1995 tasosta vuoteen 2000 mennessa. Vuoden 1995 jatemaarien tarkka méaarittdminen on hankalaa,
koska ko. vuoden jatemaéaratietoja ei ole talletettu VAHTI-asiakastietojarjestelmaan. Lisaksi vertai-
lutason méaarittamistd hankaloittaa vuoden 1995 jatemaarétilastointi, joka ei kaikilta osin vastaa
Vnp 867/96 luokitusta. Seuraavassa taulukossa on VAHTI-tiedoista kootut tehdaskohtaiset 1djitys-

tiedot.
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Kuva 32. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden kiinteat jatteet vv. 1990-2001 (VAHTI).

Kuvan 32 mukaan tehtaiden l&jitykseen menevien jatteiden madré olisi vahentynyt vv. 1996-2001
n. 44 %, eli tarkastelun em. rajoituksetkin huomioon ottaen voidaan olettaa, etta tavoitetta ei ole
vield vuoteen 2001 mennessé saavutettu kemiallisen puunjalostusteollisuuden osalta. Toinen teolli-
suusjatteitd koskeva tavoite oli lisata hyotykayttoastetta 65 %:sta 84 %:iin. Kuvan 32 mukaan on
hyotykaytto lisdantynyt vv. 1996-2001 57 %:sta 87 %:iin, eli em. rajauksilla voidaan tdman tavoit-
teen katsoa tayttyneen

8.9 Hiukkaspaastot

Tasséa raportissa hiukkaspaastdjen osalta on maéritetty ainoastaan VAHT I-asiakastietokantaan talle-
tetut kokonaishiukkaspaastot (TSP, kokonaisleijuma).
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Kuva 33. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman energiantuotannon kokonaishiuk-
kaspaastoét vv. 1990—2001.



Kuvasta 33 ndhdaan, ettd hiukkaspaastot ovat vahentyneet voimakkaasti koko tarkasteluajanjakson
aikana. Vuonna 2001 hiukkaspaastot olivat alle 10 % vuoden 1990 tasosta. Tah&n voidaan pitéa
merkittdvimpéna syyna kayttoonotetut tehokkaat savukaasujen kasittelylaitteistot.

9. PAASTOKEHITYKSEEN VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN
VAIKUTUSARVIOINTI

9.1 Jatevesipdaastoille annetut lupamaaraykset

Lupaméarayksien vaikutuksille on tehty karkea arviointi kdyttaméalla kohdassa 6.4.2 madritettyja
laskentaperiaatteita. Tassé tutkimuksessa on arvioitu kohdassa 5.1.4 maaritetyissé vesiluvissa annet-
tujen lupamaéaraysten (liite 4) vaikutuksia pyrkien valitsemaan tietyn tehtaan yhden péaastdaineen
lupamaarayksen laskentaperiodi siten, ettd tarkasteluajanjakso tulee riittdvan pitkéksi jarkevén tu-
loksen aikaansaamiseksi (min. 4 vuotta).

Arviointikriteerit tayttavien lupamaéraysten sisaiset korkokannat on esitetty taulukossa 57.

Taulukko 57. Vesiluvissa annettujen lupamaaraysten vaikutusarviointi.

Tehdas Paéstdaine Laskenta-aika ERRgy ERRy
M-Real Oyj, Simpele BOD, 95-01 40,2445 80,7384
Kok-P 95-01 11,311 41,1018
Kok-N 95-01 44,0019 64,3626
Oy Metsa-Botnia Ab, BOD; 94-01 30,6 64,7064
Joutseno CODg¢, 96-01 6,94084 50,529
AOX 96-01 25,2982 90,8223
Kok-P 96-01 20,569 58,8514
Stora Enso Oyj, Imatra BOD, 93-01 53,2604 89,7432
COD, 95-01 0 67,7306
UPM-Kymmene Oyj, BOD, 93-01 36,7083 88,571
Kaukas Kok-P 93-01 26,8117 81,6305
Sunila Oy TSS 97-01 75,0466 73,241
BOD, 97-01 74,3578 91,0271
COD, 97-01 38,2331 67,5253
Stora Enso Oyj, Kotka TSS 97-01 0 76,514
BOD, 97-01 14,3559 38,3607
Kok-P 97-01 0 39,7193
Stora Enso Oyj, Summa | TSS 94-01 32,0795 86,4814
BOD, 94-01 41,5154 38,3102
Kok-P 98-01 0 73,3153
Kymi Paper Oy TSS 97-01 70,9618 74,8841
BOD, 97-01 20,6603 55,6053
COD¢, 97-01 23,6444 54,8492
Myllykoski Paper Oy BOD; 97-01 41,0415 83,0447

Eo. taulukosta ndhdaan, ettd tehtaiden vuosipéastot ovat huomattavasti viranomaisvaatimuksia pie-
nemmat (EIRRex < EIRRy). Kéytetty arviointimenetelma on vield uusi, joten tarkempien arviointi-
kriteerien kehittdminen vaatii vield lisatutkimuksia. Liséksi taulukon tuloksia tulkittaessa tulee
huomioida, ettd vield 1990-luvun alussa lupaehtojen ja toteutuneiden paastdjen valinen ero oli huo-
mattavan suuri 2000-luvun alun tilanteeseen verrattuna eli lupaehdot ovat jatkuvasti tiukentuneet.



9.2 llmapaéastdille annetut lupamaaraykset

9.2.1 Apukattiloiden rikkip&aastot

Seuraavassa kuvaajassa on esitetty tdmén raportin kohdassa 6.4.4.1 esitetyilla laskentaperiaatteilla
maéadritetyt taulukon 27 péastoohjearvoilla lasketut apukattiloiden vuosipaastot sekd vastaavana ai-
kana VAHTL:in raportoidut vuosipaastot.
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Kuva 34. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden polttoaineidenkayton rikkidioksidipaastdjen
vv. 1990-2001 vertailu lupamaaraystasoon.

Kuvan 34 perusteella apukattiloiden rikkidioksidipaastot ovat pysyneet koko tarkasteluajanjakson
lupamaaraystason alapuolella. Paastdét ovat vahentyneet viranomaisvaatimuksia enemman, mika
nékyy lupamééardystason ja toteutuneen paastdtason erotuksen jatkuvana kasvuna.

9.2.2 Prosessien rikkipaastot

Seuraavassa kuvaajassa on esitetty taméan raportin kohdassa 6.4.4.1 esitetyilla laskentaperiaatteilla
madritetyt paastoohjearvolla 2 kgSO,/ADt lasketut sulfaattiselluprosessien vuosipaastot seké vas-
taavana aikana VAHTI:in raportoidut vuosipaastot. Toteutuneisiin paastdihin on otettu tassa tarkas-
telussa mukaan soodakattiloiden, meesauunien seké hajukaasunkasittelylaitteistojen paastot ja haja-
paéstot. Paastoissd on mukana sekd rikkidioksidi-, ettd pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot
(TRS, rikkidioksidina).
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Kuva 35. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden prosessirikkipaastot vv.1990-2001 seka
vertailu lupamaaraystasoon (tSO,/a).

Kuvaajasta 35 ndhdadn, ett4 vuosikymmenen alussa tuotantoprosessien rikkipaastot olivat huomat-
tavasti paastdtasoa 2 kgSO,/Adt suuremmat. Vuosikymmenen puolivalissé toteutunut péaastotaso
laski ohjearvotason alapuolelle ja laskeva suuntaus on jatkunut edelleen 2000-luvun alussa.

9.2.3 Typenoksidipaastot

Seuraavassa kuvaajassa on esitetty tdmén raportin kohdassa 6.4.4.2 esitetyilld laskentaperiaatteilla
maaritetyt taulukon 28 péaastoohjearvoilla lasketut apukattiloiden vuosipaastot sekd vastaavana ai-
kana VAHTL:in raportoidut vuosipaastot.
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Kuva 36. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden polttoaineidenkaytdn typenoksidipaastdjen
vv. 1990-2001 vertailu lupamaaraystasoon.

Kuvan 36 perusteella apukattiloiden rikkidioksidipaastot ovat pysyneet koko tarkasteluajanjakson
lupamaaraystason alapuolella. P&astot ovat vahentyneet viranomaisvaatimuksia enemmaén, mika
nékyy lupaméaraystason ja toteutuneen paastdtason erotuksen jatkuvana kasvuna.



9.2.4 Haittapisteindeksit

Taulukkoon 58 on laskettu M-Real-konsernin kehittamélla haittapistemenetelmalla (kts. kohta
6.4.6) haittapisteindeksit tehtaille kayttden vertailuvuotena vuotta 1990.

Taulukko 58. Tehtaiden haittapisteindeksit (1990 = 100).

Tehdas 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
MRS 100 110 80 94 121 94 52 55 44 52 58 67
SES 100 97 85 98 68 38 27 20 16 18 21 23
SEA 100 71 86 127 88 70 42 46 41 36 22 24
MP 100 88 79 63 77 86 53 73 107 92 157 120
UuPMV 100 95 78 2 2 1 2 3 2 2 2 2
MBJ 100 97 87 81 82 83 80 61 60 70 71 47
SUNILA 100 86 83 75 76 52 27 26 26 25 24 25
SEI 100 92 75 33 29 32 30 35 42 34 31 31
UPMK 100 109 59 38 32 37 42 52 52 57 44 39
SEK 100 102 109 111 90 88 76 67 61 74 66 70
KP 100 87 78 76 86 75 55 66 64 50 49 40

Taulukosta 58 nahdaéan, ettd mallin mukaisilla kokonaishaittakertoimilla laskettuna voidaan tehtai-
den aiheuttamien ympaéristopaineiden katsoa laskeneen tasaisesti koko 1990-luvun ja tdménhetkisen
tason olevan selvasti alle vuoden 1990 vertailutason.

9.3 Ekotehokkuuden ymparistéparametrit

Tassa tutkimuksessa on madritetty alustavasti myds ekotehokkuuden ymparistoparametrit kohdan
6.4.5 mukaisesti. Tulokset on esitetty liitteiden 9 a — 9 k ekotehokkuussuhde-aikasarjoissa. Taulu-
kossa 59 on esitetty karkea arvio tehtaiden tuotantoprosessien ekotehokkuuden ymparistdparamet-
rien kehittymisestd vv. 1990-2001. Arviot on laskettu liitteiden 9 a — 9 k ekotehokkuussuhteiden
avulla asettamalla vuoden 1990 indeksiluvuksi 100 ja laskemalla indikaattorikohtaisesti kaikkien 11
tehtaan ekotehokkuusindeksien keskiarvot.

Taulukko 59. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantoprosessien ekotehokkuuden
ymparistoparametrien kehittyminen vv. 1990-2001.

1990| 1991] 1992| 1993] 1994| 1995 1996| 1997| 1998 1999 2000/ 2001
limastonmuutos 100 49 71 71 81 86 73 83 83 97, 104 109
Happamoituminen 100 130 114 109 132 135 115] 137 157 159 173 409
Otsonin muodostuminen 100 91 107 104 119 124 103 124 126 140 170 270
Rehevdityminen 100 95| 117 171 279 320 333 376 331 369 464 431
Hapen kuluminen 100 151 143 857 954 1422 885 751 858 875 995 802

Taulukossa 59 esitettyjen aikasarjojen perusteella voidaan todeta ekotehokkuuden kehittyneen posi-
tilviseen suuntaan jokaisen kéytetyn ympéristéindikaattorin osalta.




10. YHTEENVETO

Tassa tutkimuksessa kartoitettiin Kaakkois-Suomen alueella toimivan kemiallisen puunjalostusteol-
lisuuden paastokehitys 1990-luvulla ja méaaritettiin merkittdvimmat toteutuneeseen kehitykseen vai-
kuttavat tekijat. Paastokehitysta tarkasteltiin niiden paastdaineiden osalta, jotka nykytietdmyksen
perusteella vaikuttavat merkittdvimmin ympéristonlaatuun.

Tehtaiden CODCr-kuormitukset ovat vahentyneet, paperi- ja kartonkitehtaiden, integraattien sek&
toisen integroimattoman sellutehtaan osalta. Vesiensuojelun tavoiteohjelman tavoitetasoon paase-
miseksi tulee pa&st6ja vahentad paperi- ja kartonkitehtaiden osalta 14,4-57,2 %, integraattien osalta
13,6-41,9 % ja integroimattoman sellutehtaan osalta 44 % vuoden 2000 tasoon néhden. Toinen val-
kaistua sulfaattisellua tuottava laitos on jo k&ytdnnossé alittanut tavoiteohjelman pééstotason. Las-
ketun tuotantoennusteen mukaan halutut paastotasot saavutetaan paperi- ja kartonkitehtaiden osalta
ominaispaastojen laskiessa tasolta 2,2-3,8 kgCODc/tpaperi- ja kartonkituotteet tasolle 1,08—
1,91 kgCODc//tpaperi- ja kartonkituotteet. Integraattien ominaispéastojen tulee laskea vastaavasti
tasolta 23,3-25,1 kgCODc,/Adt tasolle 11,9-20,2 kgCODc/Adt ja integroimattomilla sellutehtailla
23,8-37,9 kgCODc/Adt tasolle 18,7-23,7 kgCODc/Adt. Tehtaiden kokonaisfosforikuormituksien
tulee laskea paperi- ja kartonkitehtaiden osalta 10,5-53 %, integroimattomien sellutehtaiden osalta
1,4-39,5 % ja integraattien osalta 4,9-81,6 %. Lasketun tuotantoennusteen mukaan halutut paasto-
tasot saavutetaan paperi- ja kartonkitehtaiden osalta ominaispaastdjen laskiessa tasolta 4,4—
17,8 kgP/tpaperi- ja kartonkituotteet tasolle 2,2-3,8 kgP/tpaperi- ja kartonkituotteet. Integraattien
ominaispaastojen tulee laskea vastaavasti tasolta 14,5-29,3 kgP/Adt tasolle 8,2-13,7 kgP/Adt ja
integroimattomilla sellutehtailla tasolta 26,0-29,8 kgP/Adt tasolle 15,0-25,6 kgP/Adt. Kokonais-
typpikuormituksien osalta tulee laskea paperi- ja kartonkitehtaiden osalta 35,7-72,3 %, ja integraat-
tien osalta 18,2-66,8 %. Lasketun tuotantoennusteen mukaan halutut p4&stotasot saavutetaan pape-
ri- ja kartonkitehtaiden osalta ominaispaastdjen laskiessa tasolta 63-146,2 kgN/tpaperi- ja kartonki-
tuotteet tasolle 23,7-41,9 kgN/tpaperi- ja kartonkituotteet. Integraattien ominaispaastdjen tulee las-
kea vastaavasti tasolta 206,4-380,3 kgN/Adt tasolle 111,0-187,6 kgN/Adt ja integroimattomilla
sellutehtailla tasolta 178,4 kgN/Adt tasolle 119,9-143,6 kgN/Adt. BOD:n ja kiintoaineen osalta
tehtaat ovat saavuttaneet BAT-paastotasorajat 1990-luvun loppupuolella ja tdménhetkiset ominais-
paastot ovat selvasti BAT-tasolla.

Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman polttoaineiden kayton fossiilisten
hiilidioksidipaastojen osuus on laskenut tarkasteluajanjakson aikana 3,6 %:sta noin 3,3 %:iin. Sul-
faattisellutehtaiden kohdalla hiilidioksidipaastot eivét ole juuri vahentyneet. Suora vertailu vuoden
2000 tasosta vuoden 1990 tasoon nayttaa fossiilisen hiilidioksidip&&stotason jopa hieman nousseen,
eli tavoitetason saavuttamiseksi tarvitaan monilla tehtailla edelleen lisdtoimenpiteitd. Tehtaiden
kasvavaa energiantarvetta on koko tarkastelujakson aikana tyydytetty ei-fossiilisten polttoaineiden
kayttoa lisaamalla ja pitamalla fossiilisten polttoaineiden kulutus aikaisemmalla tasolla. Raskaan
polttodljyn, turpeen ja kivihiilen korvaaminen maakaasulla véhent&dd muita ilmaan joutuvia paasto-
aineita, mutta hiilidioksidin kannalta tilanne nayttéa kehittyvan vastakkaiseen suuntaan. Fossiilisten
polttoaineiden suhteellinen osuus ja niista syntyvén hiilidioksidin ominaispé&éstt pienenee jatkuvasti
vaikka syntyvén hiilidioksidin absoluuttinen mé&aré ei ole osoittanut vahenemisen merkkeja, pi-
kemmin kokonaistaseesta tarkasteltuna paastokehitys on kasvusuunnassa.

Typen oksidipéastoille asetettiin vuonna 1988 Sofian pdytékirjassa vahentdmistavoitteeksi vuoden
1987 péastotaso. Kansallinen pééastotavoite rikille oli vahent&4 paést6ja 80 % vuoden 1980 tasosta
vuoteen 1999. Suomi allekirjoitti vuonna 1999 Goteborgin poytékirjan, jonka tavoitteena on vahen-
t44 edelleen happamoittavia p&éstojé, josta Suomen osalta rikkipaastdja vahennetédén 55 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2010 mennesséd (Rosentrom ja Palosaari 2000). Toinen péaasiallisista
happamoitavista padstoista on typen oksidit, joille Goteborgin poytakirjan mukaan asetettu tavoite-
vahenema vuoteen 2010 mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna on Suomen osalta 43 %. Typen
oksidien osalta vuonna 1988 asetettuun tavoitetasoon ei paasty, mikali pidetddn tavoitetasona



VAHT I-tietokantaan tallennettuja typenoksidivuosipaastoja. Typenoksidien vuonna 1999 asetettuun
tavoitetasoon padseminen vaatii vield huomattavan suurta péastdvahennysta. Vuoden 2001 vuosi-
paastotiedoilla ja kaytetylla laskentatavalla laskettuna tulee paéstovéahennyksen vuoteen 2010 men-
nessd olla noin 40 %. Rikkipaastdissa on Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden
tuotantolaitosten osalta padsty tavoitetason alle jo vuonna 1994. Rikkipaastdjen vahenemiseen on
vaikuttanut hajukaasun kerdily- ja késittelylaitteistojen kéyttoonotto, joka on merkittavésti véhenta-
nyt TRS-pééstoja. Vuonna 1990 TRS-pééstdjen osuus kokonaisrikkipaastoista oli 71 %, kun se vuo-
teen 2001 mennessa oli laskenut 25 %:iin.

ECE:n kaukokulkeutumissopimuksen alaisen raskasmetallipdytakirjan tavoitetasoon (vuoden 1990
padstotaso) verrattuna on Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden oman energian-
tuotannon ilmaan johdettavat raskasmetallipdéstot vield tavoitetason yldapuolella. Tavoitetasoon
paaseminen edellyttéisi kadmiumin (Cd) osalta n. 30 %, elohopean (Hg) n. 10 % ja lyijyn n. 32 %
vahennystd. Hiukkaspaastot ovat vahentyneet voimakkaasti koko tarkasteluajanjakson aikana.
Vuonna 2001 hiukkaspéastot olivat alle 10 % vuoden 1990 tasosta. Tahén voidaan pitdd merkitta-
vimpéna syyna kayttoonotetut tehokkaat savukaasujen kasittelylaitteistot.

Lajitettyjen jatteiden mé&é&ra on vahentynyt n. 44 % ja hyotykayttdaste on noussut 57 %:sta 87 %:iin.
Jateosiossa paastomaarityksen epadvarmuustekijat ovat suurimmat, koska muutokset ovat usein vuo-
sitasolla olleet niin huomattavia. Tarkentuneella jateluokittelun (Vnp 867/1996) kayttdonotto, jat-
teiden erilliskeraily, jatteiden punnituslaitteet ja ymparistojarjestelmien sertifioinnin valmisteluvai-
heiden ja kayttoonoton sisaltaméat kaytannon toimenpiteet ovat helpottaneet jateméaéarien seurantaa ja
parantaneet jatetilastoinnin luotettavuutta huomattavasti. Liséksi parantunut tietoisuus jatemateriaa-
livirtojen maarasta ja laadusta on helpottanut ympéristo- ja materiaaliominaisuuksiltaan kayttokel-
poisten fraktioiden ohjaamista uudelleen hyddynnettavaksi.

Tuotantoprosessien paastokehittymisen muuttumiseen vaikuttavien tekijoitd on tassé tutkimuksessa
lahestytty viranomaisen nakokulmasta. Nykyisin voimassa olevan ymparistélainsaddannén mukaan
kéaytdnnossa kaikille merkittaville prosessin ymparistokayttaytymisen muuttumiseen vaikuttaville
toimenpiteille tulee hakea ymparistolupaa. Ymparistoviranomaisten antamat lupamaaraykset ovat
niitd kaytannon tyokaluja, joiden kautta lainsd&ddédnnon ja tavoiteohjelmien asettamat tavoitepéasto-
vahenemat pyritdan saavuttamaan. T&ssé tutkimuksessa kaytiin l&pi tehtaiden toimintaa koskevat
luvat ja lupaméaaraykset noin 10 vuoden ajalta. Lupamaaraykset ovat Kiistattomasti olleet merkitta-
vid ympéristotoimenpiteiden suunnittelua ja toimeenpanoa kdynnistévia ja ohjaavia tekijoita ja nii-
den merkitys on kasvanut sitd mukaa, kun lainsdddantd on ajanmukaistettu vastaamaan nykyajan
vaatimuksia.

Tutkimustulosten tulkinnassa tulee ottaa huomioon useita lopputulokseen vaikuttavia epavarmuus-
tekijoita. Paastotiedot on poimittu VAHT I-tietokannasta, johon tiedot on koottu tehtaiden vuosittain
viranomaisille antamista paastéraporteista. Paastotiedot perustuvat mittausten lisdksi vuositaseisiin,
kattiloiden takuuarvoihin, arvioihin jne. Jatevesip&éstdjd mittausten luotettavuutta on parannettu
vuosikymmenien aikana jatkuvasti ja ndita tuloksia voidaan kokonaiskuvaa luotaessa pitéé kaikkein
luotettavimpina. Tehdasprosessien erityispiirteiden huomioonottaminen ilmapéést6jen mittauksessa
ja tulosten analysoinnissa on parantunut selvésti 1990-luvulla.

Tehtaiden ekotehokkuuden voidaan katsoa parantuneen, mikéli arviointikriteerind kaytetaan
WBCSD:n indikaattoreita sekd luokiteltuja péastdparametreja. Ekotehokkuuden parantuminen on
selked indikaattori sille, ettd tehtaiden tuotanto on kestdvén kehityksen uralla tuotantoprosessiensa
osalta. Tassa tutkimuksessa on kuitenkin otettu huomioon ainoastaan tuotantoprosessien ymparisto-
paineiden kehitys; kokonaiskuvan saamiseksi tulee tarkastelussa ottaa huomioon koko tuotteen
elinkaaren aikaiset ymparistopaineet. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden ym-
paristopaineiden kehitys on tdménhetkisen tietdmyksen valossa méaritettyjen tunnuslukujen perus-



teella noudattanut kansallista ja kansainvalistd kehitysta vastaavanlaisten tuotantoprosessien osalta.
Vuosikymmenten varrella muuttuneet ympéristétoimenpiteiden painopisteet ovat nakyneet myos
paastotrendeissé vastaavien ymparistovasteiden kehityksessé seka paikallisella, ettd myos globaalil-
la tasolla.
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LITE 1

LIITE 1. Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden tuotantokapasiteetit (1 000 t)
v. 2001 (Metséateollisuus ry:n tilastot, 2002).

Tehdas Sanomalehti- | Aikakauslehti- | Hienopaperi | Muut Kartonki Sellu Mekaaninen
paperi paperi paperit massa

Ahlstrém Alcore Oy, Karhula 70 (hk)

Ahlstrom Kauttua Oy, Eura 47

Georgia-Pacific Finland Oy, Nokia 95

Jujo Thermal Oy, Kauttua 33

Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp 600

Oy Metsa-Botnia Ab, Kaskinen 425

Oy Metsa-Botnia Ab, Kemi 340 (k) 560

Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma 570

Oy Metsé-Botnia Ab, Aanekoski 480

M-Real Oyj, Jyvéskyla 340

M-Real Oyj, Kirkniemi 350 350 h+RMP

M-Real Oyj, Kyréskoski 85 130 (tk) h

M-Real Oyj, Lielahti CTMP

M-Real Oyj, Savon Sellu Oy, Kuopio 245 (SCf) ps

M-Real QOyj, Simpele 50 160 (tk) h

M-Real Oyj, Tampere 225 (tk) h

M-Real Oyj, Aénekoski 180 65 (tk) h

Metsé Tissue Oyj, Mantta 125

Myllykoski Paper Oy, Anjalankoski 550

Stora Enso Oyj, Anjalankoski 365 145 190 (tk) h+kh

Stora Enso Oyj, Corenso United Oy Ltd, 100 (hk) ps

Pori

Stora Enso Oyj, Enocell 635

Stora Enso Oyj, Heinola 260 (SCf) ps

Stora Enso Oyj, Imatra 1) 295 145 840 (k) 800 CTMP

Stora Enso Oyj, Kemijarvi 220

Stora Enso Oyj, Kotka 145 140 kh

Stora Enso Oyj, Oulu 810 375

Stora Enso Oyj, Pankakoski 95 (t+hk) h

Stora Enso Oyj, Summa 380 105 h+kh

Stora Enso Oyj, Varkaus 280 315 85 (hk) 225 h+kh

Stora Enso Oyj, Veitsiluoto 410 440 355 h

Stromsdal Oy, Juankoski 55 (tk) h

Sunila Oy 340

Tervakoski Oy 95

UPM-Kymmene Oyj, Jamsankoski 670 110 kh

UPM-Kymmene Oyj, Kaipola 390 270 kh

UPM-Kymmene Oyj, Kajaani 440 160 h+kh

UPM-Kymmene Oyj, Kaukas, LPR 550 680 h

UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy 780 520

UPM-Kymmene Oyj, Loparex Oy 70

UPM-Kymmene Oyj, Wisapaper Oy, 165 625

Pietarsaari

UPM-Kymmene Oyj, Rauma 1110 90 h+kh

(fluff)

UPM-Kymmene Oyj, Tervasaari 395 225

UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa 170 380 h

1) Lukemiin laskettu yhteen Kaukopdén ja Imatran tehdaslaitosten tuotantokapasiteetit

h Hioke

kh Kuumabhierre

CTMP Kemitermomekaaninen massa

ps Puolisellu

SCf SC-fluting




LITE 2

LIITE 2. Sellu- ja paperitehtaiden vuosituotannot (t/a) 1990-2000.

Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden vuosituotannot paatuoteryhmittdin. L&hteet: Metsateollisuus
ry:n (vuoteen 1992 Suomen Metséteollisuuden Keskusliitto) vuosittain julkaisemat Y mpéristonsuojelun vuosikirjat seka
VAHT I-tietojarjestelméaan tallennetut tiedot.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Puuvapaa paperi |M-Real oyj, Simpeleen tehtaat 38948 31000 44500 42400 44000 40000 40000 43000 43000 42700 48800
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 193635 189000| 230000 248300{ 273000 238000{ 220000| 269900 279000{ 274000| 194000
Stora Enso Oyj, Kotka 110750 96600 93000[ 104400| 112000f 109000{ 106000| 129000f 132000) 134000{ 131000
UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy 534867| 417000 390000{ 498000| 511000{ 484000] 453000/ 585000( 635000] 695000{ 726000
Yhteensé& 878200| 733600 757500[ 893100| 940000( 871000[ 819000 1026900 1089000| 1145700( 1099800
Puupitoinen M-Real oyj, Simpeleen tehtaat 120429 99000| 112500] 125000( 134000] 125000( 129000| 145000( 137000| 142200 152300
kartonki Stora Enso Oyj, Anjalankoski 102483 109000| 142000 138000| 156000 152000| 173000/ 182000| 173000/ 168000 180000
Yhteens& 222912| 208000 254500{ 263000| 290000{ 277000[ 302000f 327000( 310000] 310200 332300
Puupitoinen paperi|UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat 380194| 381000/ 377000] 491000 429000| 466000 391000| 470000| 493000[ 436000| 473000
Stora Enso Oyj, Kotka 116374 103500| 101000[ 128600| 120000[ 132000| 122000/ 128000| 1400001 145000 141000
Stora Enso Oyj, Anjalankoski 333429| 366000 384000{ 394000| 398000( 425000[ 392000 442000( 473000| 490000 473000
Stora Enso Oyj, Summa 397200 92200 15000 23000 37000{ 116000| 103000/ 128500{ 148000| 150000 158000
UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa 376291| 317500 352000{ 411600| 428000( 454000| 398000 487000( 480000| 436000{ 509000
UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy 102500 97800[ 102500| 105000 77000{ 106000
Myllykoski Paper Oy 452191 374000{ 399000] 386000( 469000] 479000 390000 96000 482000| 507000 501000
Yhteensé 2055679 1736700{ 1725800| 1936700{ 1986000| 2149000 1902000{ 1751500| 2216000{ 2164000[ 2255000
Puuvapaa kartonki|Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 474003| 528000 704000| 675300( 690000] 703000( 688100| 742500 735000| 749000 815000
Yhteensé 474003 528000{ 704000 675300{ 690000| 703000 688100[ 742500| 735000{ 749000{ 815000
/alkaistu sulfaatti- |Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno Pulp 263480| 258800 286000| 316100/ 320000| 316000 307000| 303000] 309000[ 382000| 400000
sellu UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat 375832| 355000 377000| 421000 435000| 461000 415000| 560000 617000[ 604000| 641000
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 695964| 492000 416500{ 491500 564000| 542000 539000| 573000| 579000[ 585000| 550000
UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy 385723| 367000/ 330900| 417000] 436000| 407000 376000| 452000| 438000[ 453000| 478000
Sunila Oy 272196| 274000 297800[ 299400| 306000( 319000| 269000/ 307400( 292000| 285300{ 301100
Yhteensa 1993195 1746800| 1708200 1945000| 2061000 2045000| 1906000 2195400 2235000 2309300 2370100
alkaisematon Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 123000{ 113000| 107900 120000[ 129000| 133000{ 139700| 149000( 156000{ 163000
sulfaattisellu Stora Enso Oyj, Kotka 102880 99300 96000( 106100| 115000{ 111000{ 106000 128000f 137000) 140000{ 135000
Sunila Oy 2120 300
Yhteensa 105000 222300| 209300 214000| 235000 240000| 239000/ 267700| 286000/ 296000 298000
Hioke M-Real oyj, Simpeleen tehtaat 55600 60000 64100 75000, 72000 73000, 84000 83900 83900 93100
UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat 134700[ 142000| 135000 151000[ 158000 153000| 189000
Stora Enso Oyj, Anjalankoski 221000[ 306000 313000{ 320000] 331000( 323000| 351000( 353000| 358000 368000
Stora Enso Oyj, Summa 139915 125900| 119000 136000| 137000 109000 78000[ 109600| 133000 124000 120500
UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa 182700[ 212000| 232400 236000| 245000 205000| 256000 257000[ 240000| 266000
UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy 27600 26600 30500 26000 20000 23000 23000 12000
Myllykoski Paper Oy 181000( 177410| 173850 220000| 220000 174000| 228000] 226000| 234000| 236000
Yhteensa 139915 793800| 901010 949850| 1148700/ 1139000| 1011000 1202600| 1222900 1192900| 1272600
Hierre Stora Enso Oyj, Kotka 62270 62700 65000 82500 77000 80000 82000 85000 83000 87000 85000
Stora Enso Oyj, Anjalankoski 76000 79000 81000 87000 89000 86000 91000 96000( 101000 90000
Stora Enso Oyj, Summa 218597| 209700/ 203000| 211000 213000| 230000| 219000| 220800| 219000[ 229000| 240000
Yhteensa 280867| 348400 347000| 374500/ 377000| 399000| 387000 396800| 398000 417000| 415000
CTMP Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat 43000 71300 77000 84000 78000
Yhteensa 0 0 0 0 0 0 43000 71300 77000 84000 78000

Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden vuosituotannot vv. 1990-2001. Lahde: Metséateollisuus ry:n (vuoteen

1992 Suomen Metsateollisuuden Keskusliitto) vuosittain julkaisemat Y mparisténsuojelun vuosikirjat.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

UPM, Voikkaa 376598] 317744 351018 411609 428478 454238 398000 487040, 479654 435726 509356

@ Stora Enso, Summa 397200 391487 377024 396973 421274 411941 390218 409296 441241 448588 442970
§ Stora Enso, Anjalank. 333437 366474 384463 394100 400825 425037 565000 624049 646843 660000 653000
T Stora Enso Pankakoski 93406} 87000 76000 87700 77000 73700} 73000 79900 69500 75184 80000
g UPM, Kajaani 478686 433000 431000 475000 498000 498000 461000 553000 560000 529000 550000
% % UPM Kaipola 566659 565000 547000 551000 568000 603000 513000 574000, 624000 611000 635000
5 E UPM Rauma 452864 491500 485500 538400 608000 684000 600000 679000 913000 928000 1052000
59 UPM Jamsé&nkoski 333442 312800 338000 517900 635000 704000 640700 685000 676000 678000 743000
i Myllykoski Paper 453173 395273 398555| 388695| 472668 481178 452458 475933 482140 500739 501000
; M-Real, Kirkniemi 316000 294000 288000 277600 311000 329000 341000 571000 608000 619000 656000
g M-Real, Kyro 145000 130900 141000 134000 136000 154000 177500 187200 187800 181100 189500
s M-Real, Tako 140900 137400 132000 147800 164000 158000 161000 187000 211000 216000 220000
M-Real, Simpele 169711 140939 167894 184033 192256 185212 180256 187887 180409 184905 201044

Stora Enso, Uimaharju 121539 136000 118000 362000 464000 479000 460000 563000 5860001 606000 604000

g = Stora Enso, Kemijérvi 150000 128500 176000 178000 184000 178000 135700 175000 175000 216000 209000
s o = Metsa-Botnia, Kaskinen 344158] 310000 370000 370000 380000 394000 388000 409000 402000 410000 396000
g % = [Sunila Oy 274316 276208 296780] 299421 305955 319445 269046 307343 2923901 285330 285330
S 5 9( Metsa-Botnia, Joutseno 261864 258342 286088 316083 319507 315296 306574 303172 309077 381856 400127|
g@ =~ |Stora Enso, Uimaharju 121539 136000 118000 362000 464000 479000 460000 563000 586000 606000 604000
IS Stora Enso, Kemijérvi 150000 128500 176000 178000 184000 178000 135700 175000 175000 216000 209000
Mets&-Botnia, Kaskinen 344158] 3100004 370000 370000 380000 394000 388000 409000 402000 410000 396000

Stora Enso Imatra 695964 6150004 529500 599400 684000 671000 672000 712700 728000 741000 713000

= Stora Enso Varkaus 177327 183000 189000 188000 201000 181000 174000 199000 206000 213000 212000
_.‘g _ Stora Enso Veitsiluoto 307000 289000 308000 316000 337000 296000 290000 348000 335000 337000 352000
% % Stora Enso Kotka 102880] 99300 96000 106100 115000 111000 106000 128000 137000 140000 135000
T E Stora Enso Oulu 262000 214000 304000 350000 356000 325000 290000 329000 333000 352000 356000
3 § Metsa-Botnia Kemi 177552 226300 435000 445000 337000 506000 493000 510000 514000 497000 513000
5 g Metsé-Botnia Adnekoski 400000 398000 407900 413400 423000 455000 432000 459000 450000 451000 459000
%g UPM Lappeenranta 375832 3550004 377000] 421000 435000 461000 415000 560000 617000 604000 641000
o UPM Kuusankoski 385723 367000 330900 417000 436000 407000 376000 452000 438000 453000 478000
£ UPM Tervasaari 123621 124300 123000 117000 126000] 122000 128000 130000 127000 131000 145000
UPM Pietarsaari 480556 498000 529800 526000 537000 527000 509000 509000 560000 599000 597000
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LITE3 a

LIITE 3 a. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden polttoaineiden
kaytto (TJ/a) vuosina 1990-2001.

[Tehdas Polttoaine 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997] 199§ 2999 2000 2001]
M-Real Oyj, [POR 282,9 271,3 250] 190,7 192 289 297,5 444 105,5 89,5 28| 62|
Simpele Dyrsinturve 1910,9]  1633,7] 14543 16429 1924 2069 2200 1748 1299 1268 751] 1062
Puutahdehake 111,5 51, 49,8 71,5 8g| 57 53 242 763 655 751 751
Stora Enso Oyj, Pyrsinturve 0 0 7.9 116,2} 70,5 64,8] 41,4 47,7 41,2 12,6 1,6} 1,6
Summa Kivihiili 11,5 8,6 1, 2,6 0,3 0,8 33, 8,8 12,8} 0 4,1 14|
POR 5,3 3,6 0 0 0 0 3,5 0,7 0,4 0 0,1 0,7
Maakaasu 752 670| 518| 582 854 938,1 993] 1006 844 758,8 542,1f 573,3
Kuori 1576 1608| 1242] 1469 1434 1681 16565  1274,6] 14741 1396 18105 1900,
0-kuitu/bioliete 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229,7 0
Stora Enso Oyj, [Turve 0 0 13,8 29 0 89,7] 936,9 1241 1186 7744 649,5| 256
Anjalankoski  [Kivihiili 198,1 252 72,2 500,6} 377.8] 366,3} 205,5 251] 41 24,7 0 0
POR 0,1 1,7 0,6 1,7] 6,4 0 36 0 0,6 3,4 7,5 0
POK 0 0,3 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maakaasu 4643,3] 46658 5169,7] 47855 5065,6] 5069,8] 44876 4248| 3614] 38954  4106,3] 5772
Puujite 564,3 544,2 536,4] 490,1} 548,6} 514,4) 549,2 560) 706 803,8} 716,8] 982
REF 364,4] 306|
0-kuitu/bioliete 0 0 49,8 69,1 0 24,1 98,5 122) 116 139,4) 0 0
Myllykoski  [Kivihiili 2067,7] 19115 20957 2149 2471 2531 22723 2532 2440,6) 2472 2367 189
Paper Oy Pyrsinturve 751
Maakaasu 1032 936| 850] ERE 946) 902 860) 1117] 1088 990 1053, 1488
POR 306,7 237 200,8 112) 100 96| 81 94| 86| 99,2 105,9 12|
POK 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Puujite 218 217,3 225 254 286) 323} 265| 331 317 338 329 1194
UPM- [Turve 0 0 80,4 105,3 94,5 41,9 83,9 69,3 96, 71,5 96| 41,5
Kymmene Oyj, [Maakaasu 2331,8] 1891,7] 21306 2348,2 2454 25378  1288,7] 17436 1806 1762  2216,7] 1721.§
Voikkaa POR 140,3 71,1} 8,7] 7.4 33,5 15,2 6,9 0 5,7 14,4 20,6 18,1
Puujate 913,4 10479 10785 1232,9 11235 883,4  1655,6] 16303 1595 1573 1839  1677,9
Oy Metsa-  |POR 99,7] 124, 110 129 150 136 121,5 130 168 0 0 0
Botnia Ab,  [Maakaasu 781,1] 1092, 1169 1395 1424 1684]  1534,8 1379 2003 1885 1957]  1964,4
Joutseno Pulp  [Jateliemi 5058,8]  5032,2] 5301 4833} 4937} 4673} 4588| 4609 5337 927§ 10049 8517
Muu 0 10,1 11 10| 10| 9 9,7 9,8 7,2) 0 0 0
SunilaOy  [Maakaasu 1334] 15202 19723 1998 18996 1679 1450 1620  1636,2 1527 15979 811,8
POR 74| 100] 80| 54 67,4 38 50) 68,9 61,2 77,2 71,9 99,9
Dateliemi 5581] 5555 7478 8453 8316 7670 5200 6660 6332 6505 6745 60744
Puujate 1360 0 0 851 868] 529,2 1190) 1812 1017] 1389 764,4] 735,7|
0-kuitu/bioliete 0 0 0 0 0 2,2) 33,4 38 43 39| 0 0
Stora Enso Oyj, |[Maakaasu 4012,2]  5716,5 6205 3441 3645 3428 3696 4106| 4041 4278 5035 5406
Imatran tehtaat |[POR 157,6 290,2 454 147 115 24 115 11 26,7] 153 10,3} 0
Pyrsinturve 0 0 0 20| 39 0 72| 85| 0 12| 61 11§
Muu foss. 0 0 0 0 0 94 103 116 100 164 140 0
Lateliemi 10051,7]  9993,1 7182 9729 11090 14833 14252] 17992] 17881 16998 16610] 13075
Muu puu 3129 2761, 2335 3726 4164 4455 4096 4355 4594 4664 4199 4020)
UPM-Kymmene |Maakaasu 32155  3444,7]  3946,7 37475 4054 4849 49059  2826,4 2199 2461 2368] 2092
Oyj, Kaukas  Pyrsinturve 0 124, 86,4] 2,2) 0| 0 0 0 0| 0 0 0
POR 94,9 165, 79,1 68, 123 107 106 0 0 E 3 g
POK 3,5 5,4 0,2 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0
Muu fossiilinen neste 0 0 0 0) 0) 72,8 47| 37 32 41,3] 46| 0
Pateliemi 5004,1 497171 57457 6864] 7024 7266 6353 9186 10091 10270) 10406} 10920}
Hajukaasu 0 0 0 70,8} 107, 37,7] 80) 107,3 124,7 130 143,1] 142,5
0-kuitu/bioliete 0 0 0 0| 0| 0 0 301 405 510 524 0
Puutdhdehake/muu 22633 1732,9] 1832,8 23324 2292 2202 2427 2041] 2607 2347 2639 2688
uu/kuori
Muu ei-foss. 0 0 36, 34, 44 47] 53,9 64 85,7 61,2 75,6] 66,9
Stora Enso Oyj, |[Maakaasu 2571,4]  2536,1  2384,6] 3956,4 44401 44525 4414, 4606| 4803 4652 4702 4500
Kotka POR 75,1 39,9 0 19,9 0| 3 0 0 4 7 17|
POK 0 0 28,6 33,8} 1,3 0,1] 0 0 0| 0,1 1]
Lateliemi 19457 1896,9) 1770 2100f 2210) 2033 2300| 2689 23086 2189 2283 2124
Muu ei-foss. 8,7 0 20,6 36,3] 23,2 60,2 11,9 20 22| 9 7 6]
Kymi Paper Oy [Kivihiili 211,2 302,6 431 382 358] 299 118 269,5 329 170 147 177
[Turve 472,8 709,3 507 498] 725 669 800| 604 212 238 239 253
Maakaasu 2158,2]  2266,3] 2335 2460 2347 2012 19771 2663,1] 25919 2279 2256,3] 2413,
POR 502,9 379,7 244 146 163 145 184 193,4 195 197 195,2) 259,4)
ateliemi 8167,5 7285 5733 7338 7916 7207 6532 6921] 6910 7414 7329 6760
Puujate 1509,6]  1515,1] 1228 1869 1925 2256 2259 2531 2669 2568 2617 2307
Hajukaasu 120 119,2 11§ 140 110 203} 150 172,5 138,5 153,6 128 125
Muu ei-foss. 0 0 0 0| 0| 133 48] 200 216 367 192 157
Fossiiliset yht. 294486,7] 31373 32887,3] 319697 34148 34703,8] 33522,4] 33268,3 31069,6] 30385,5) 30797 30064
Fossiiliset (FIN) * 1064396 1046570] 1015567] 1012890] 1099865 1048543 1120983[ 1097398 1091107 1087639 1050006
Ei-fossiiliset yht. 47582,6] 44340,8] 41972,7] 51973,9] 545184 57099,2] 53861,6] 638685 65757,2) 69797] 707515 64529,5
Ei-fossiiliset (FIN) * 167221 158630 161166] 180475 201758 207541 212785 237157] 247884 270407 270997
* Lahde: Tilastokeskuksen www-sivut




LITE3b

LIITE 3 b. Kasvihuonekaasujen laskennassa kaytetyt paastokertoimet (WBCSD).

kg CO2/ GJ fuel

kg CH4 / GJ fuel

kg N20O / GJ fuel

kg CO2 equiv. / GJ fuel

Fuel type [based on lower heating value,| [based on lower heating |[based on lower heating value,| [based on lower heating value,
net calorific value] value, net calorific value] net calorific value] net calorific value]
Liquid fossil
Gasoline / petrol
Mobile 4-stroke engines 69.3 0.05 0,002 70,97
_ Gasoline / petrol 69,3 0,13 0,0004 72,15
Mobile 2-stroke engines, general
Gasoline / petrol
Mobile 2-stroke engines, forestry 69.3 0.17 00004 72,99
Kerosene 71,9 71,90
Jet Fuel 70.72 (EIA) 70.72 (EIA)
Aviation gasoline 69.11 (EIA) 69.11 (EIA)
Distillate fuel
(N_o.l, No.2, No.4 fuel oil _and d_|ese|) 741 0,0002 0,0004 74,23
Stationary sources except lime kilns and
calciners
Distillate fuel
(No.1, No.2, No.4 fuel oil and diesel) 74,1 0,0027 0 74,16
Lime kilns
Distillate fuel
(No.1, No.2, No.4 fuel oil and diesel) 74,1 0,0027 0,0003 74,25
Calciners
Distillate fuel
(No.1, No.2, No.4 fuel oil and diesel) 74,1 0,004 0,03 83,48
Mobile sources
Residual fuel oil (No.5, No.6 fuel oil) 774 0,003 0,0003 77,56
LPG 63,1 63,10
Propane 62.99 (EIA) 62.99 (EIA)
Gaseous fossil |
Natural gas (dry) - boilers and IR dryers 56,1 0,0014 0,0001 56,16
Natural gas (dry) — turbines 56,1 0,0006 0,0001 56,14
Natural gas (dry) - lime kiln 56,1 0,0027 0 56,16
Natural gas (dry) — calciners 56,1 0,0027 0,0001 56,19
Solid fossil |
Anthracite* 96,3 0,01 0,0014 96,98
Bituminous coal*
Overfeed stoker boiler 92,7 0,001 00016 93,23
Bituminous coal*
Underfeed stoker boiler 92,7 0014 00016 93,50
Bituminous coal* - Pu_Iverlzed 927 0,0007 0,0016 03,22
Dry bottom, wall fired
Bituminous coal* - Pl_.llve_n_zed 927 0,0007 0,0005 02,88
Dry bottom, tangential firing
Bituminous coal* - Pulverized 02,7 0,0009 0,0016 03,22
Wet bottom
Bituminous coal*
Spreader stoker boiler 92,7 0,001 00016 93,23
Bituminous (_:oal* - fdelz_ed bed 02,7 0,001 0,096 122,49
Circulating or bubbling
Sub-bituminous coal*
Overfeed stoker boiler 94,2 0,001 00016 94,70
Sub-bituminous coal*
Underfeed stoker boiler 94,2 0014 00016 94,97
Sub-bituminous coal* - fluidized bed
Circulating or bubbling 94,2 0,001 0096 123,96
Lignite* 99,2 99,18
Peat*
(CH4 and N20 factors are from biomass 103,9 0,012 0,004 105,37
boilers
Other fossil fuels |
Petroleum coke 100,8 100,80
Coke oven / gas coke 108,09 108,09
Alternative fossil fuels |
Lubricants 73,28 73,28
Synfuel 79,90 79,90
Chlorinated solvents 75,10 75,10
Tar 79,90 79,90
Sludges 79,90 79,90
Liquid wastes 79,90 79,90
Pitch 79,90 79,90
Solvents 75,10 75,10
Saw dust impregnated 75,10 75,10
Distillation residues 79,90 79,90
Plastics 75,10 75,10
Tires and tire derived fuel 85,78 85,78

Municipal solid waste

557 kg CO2/wet tonne

557 kg CO2/wet tonne
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LITE3c

LIITE 3 c. Kasvihuonekaasujen laskennassa kaytetyt paastokertoimet (WBCSD).

kg CO2/GJ fuel kg CH4 / GJ fuel kg N20O / GJ fuel kg CO2 equiv. / GJ fuel

Biofuels

Not a greenhouse gas.
Wood and wood waste See Spreadsheet on "Supporting 0,012 0,004 #VALUE!
Info. On Biomass"
Not a greenhouse gas.
Pulping liquors See Spreadsheet on "Supporting 0,0025 0,002 #VALUE!
Info. On Biomass"
Not a greenhouse gas.
Biogas used in boilers or kilns See Spreadsheet on "Supporting 0,0027 0 #VALUE!
Info. On Biomass"
IType of Pulping Liquor ood Furnish [Typical Carbon [Typical Energy (Calculated Energy Content - Emission Factor
IContent IContent - HHV LHV [kg CO2/GJ LHV]
[percent, dry basis] [[GJ HHV / metric ton [GJ LHV / metric ton dry
dry solids] isolids]
Kraft black liquor* IScandinavian Softwood 35 14,2] 13,5 89,9
Kraft black liquor* IScandinavian Hardwood 32,5 13,5| 12,8 87,8
Kraft black liquor* North American Softwood 35 14,2] 13,5 89,9
Kraft black liquor* North American Hardwood 34 13,9 13,2 89,2
Kraft black liquor* [Tropical Eucalyptus 34,8
Kraft black liquor* [Tropical Mixed Woods 35,2 14,1 13,4 91,1
Kraft black liquor* Bagasse 36,9 14,8 14,1 90,9
Kraft black liquor* Bamboo 34,5 14,1 13,4 89,2
Kraft black liquor* Straw 36,5 14,7 14,0 90,6|
ISemi-Chemical to be determined
Sulfite to be determined
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LITE3d

LIITE 3 d. IlImapaastojen laskennassa kaytetyt paasto- ja karakterisointikertoimet

(VAHTI).
Paastot ilmaan
CO,, foss. CH, N,O CO,, bio. TSP PM10 PM2.5
9/MJ;a mg/MJ,a mg/MJ,a Low |[Medium|Medium| High Low [Medium{Medium| High | Low | Me- | Me- |High
Polttoaine high high dium| dium
high
Kivihiili 92,7 5| 40| 7| 60| 3 35| 10| 100
Palaturve 104,9| 5] 20|
Maakaasu 55,8 3| 10]
Nestekaasu 62,5
POK 73,4 8| 10
POR 76,6 8| 10
Muu. foss. Neste 76,6
Bensiini 72,8
Muu foss. kaasu 148,5
Muu foss.kiintea 105,8]
Dateoliy 76,6
Ruskohiili 105,8|
Muovijate 73,4
Kuori 40 5 108,5
Uatepuu 40) 5) 108,5
10-kuitu/bioliete 108,5
Mustalipea 1 1 108,9 14
Hajukaasu 58,4
Biokaasu 55,5
Muu ei foss. neste 108,5
Hake 108,5)
Lédhde: Jouttijérvi (toim.). 1997. Suomen metséteollisuuden luonnonvarojen kéyttd ja paastot. Metséteollisuus ja ympdristd-projektin taustaraportti., VAHTI-asiakastietojérjestelma.
CEPMEIP Database
Raskasmetallit (ilmaan)
Polttoaine As Cd Cr
ei syk pes ss ei syk pes ss ei syk pes ss
POR 2 1 - - 0.3 0.2 - - 1 0.5 - -
Turve 81 33 11 0.49 2.8 1.1 0.4 0.02 140 56 18 0.84
kivihiili 130 26 17 0.66 18 3.6 2.3 0.09 1000 200 130 5
puu 1 0.3 0.13 0.1 5 2 0.65 0.5 35 9 4.5 2
mustalipea - - - 2 - - - 3 - - - 0.5
- - ss+pes=0,85 - - ss+pes =2 - - ss+pes = 0,1
Polttoaine Cu Hg Ni
ei syk pes ss ei syk pes ss ei syk pes ss
POR 25 1 - - 0.03 0.03 - - 300 150 - -
Turve 220 89 29 13 2.6 1.6 16 16 140 58 19 0.87
kivihiili 350 70 45 1.8 3.7 3.7 3.7 3.4 800 160 100 4
puu 51 - - 5 0.5 0.5 0.45 0.5 30 8.5 3.9 2
mustalipea - - - - - - - 0.8 - - - 0.3
- - - - - - ss+pes = 0,8 - - ss+pes = 0,09
Polttoaine Pb \Y Zn
ei syk pes ss ei syk pes ss ei syk pes ss
POR 25 10 - - 1000 450 - - 12 6 - -
Turve 170 68 22 1 180 74 24 11 330 130 43 2
kivihiili 790 160 100 3.9 1400 270 180 6.9 600 120 78 3
puu 200 55 26 15 100 25 13 9 172 - - 15
mustalipea - - - 50 - - - - - - - -
- - ss+pes=27,5 - - - - - - - -
ei Ei puhdistusta
syk Sykloni
pes Pesuri
Ss Sahkdsuodin
ss+pes Sahkdsuodin + pesuri

Lahde: Melanen et. al. 1999. Raskasmetallien paastot iimaan Suomessa 1990-luvulla.

Karakterisointikertoimet

Vaikutusluokka (yksikkd)

Paéstdmuuttuja

Karakterisointikerroin (Ci ;)

Happamoituminen (H* ekv.) SO (SO;:na) 0,01635
NOx (NO;:na) 0,00639

Otsonin muodostuminen (POCP) NOy 0,727
CH,4 0,003

Rehevdityminen (PO, ekv.) NOy (NO;:na) 0,008
N-tot (jatevesi) 0,42
P-tot (jatevesi) 3,06

Lahde: Seppala, J., Jouttijarvi, T. (toim). Metsateollisuus ja ymparisto.




LITE 4

LIITE 4. Metsateollisuusintegraattien jatevesilupien lupaehdot ja toteutuma vv.1990-

2001.

Laitos P&astd [Yks. 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000] 2001
Tss lLupaehto it/d 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
[Toteutunut it/d 0,5| 0,4 0,9 0,5 0,8 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3
— BOD7 LLupaehto t/d 0,8] 0,8] 0,8] 0,8] 0,8] 0,5| 0,5] 0,5 0,5] 0,5 0,5] 0,5
5'£ [Toteutunut it/d 0,5| 0,4 0,4 0,7 0,7 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
=3 coDp, Lupaehto t/d 5 5| 5| 5] 5i 5i 5i
& £ ¢ [Toteutunut it/d 2,9 2,5 2,2 2,5 3,2 2,5 1,2 1,2) 1,1 1,5 1,8] 2,1
= b LLupaehto ka/d 10] 10 10] 10 10| g 8 g 8 g g g
[Toteutunut kg/d 10,2 14,9 6,6 7,9 10,0| 8,0 6,2 6,4 4,3 5,0 4.4 5,5
N Lupaehto kg/d 100 100 100 100 100 60| 60| 60| 60 60| 60| 60|
[Toteutunut _ |kg/d 29 44 52 51 81 55 35 49 41] 39 38| 39
Tss Lupaehto it/d 8| 8 8| 8
o [Toteutunut t/d 4,1 3,7| 3,4 2,5 1,9 1,5 1,2 0,9 0,9 1,7 1,5 0,8
_; BOD? Lupaehto it/d 9 9| 9 9| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 3
S ) [Toteutunut it/d 5,5 4,6 3,8 3,7 4.4 3,1 2,5 0,8] 0,9 1,1 1,0| 0,5
m? 2 cop, Lupaehto it/d 85| 85| 70] 70| 70 70| 70| 50|
:E § ¢ [Toteutunut t/d 53] 54 47| 45| 44 45| 43 35 34 40| 41] 25
g il AOX Lupaehto it/d 3 3 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 0,7|
- [Toteutunut  |t/d 1,8 1,8] 1,8 0,5] 0,4 0,2] 0,2 0,2) 0,2 0,2) 0,3] 0,2)
o P Lupaehto kg/d 100 100| 70 70| 70 70] 70 65|
[Toteutunut kg/d 53| 42| 44 41 46 49| 49 33| 31 35| 33| 28|
Tss LLupaehto it/d 20] 20 20
[Toteutunut it/d 19 23| 16| 4 4 5 6| 8| 7| 5| 5| 6|
'O; BOD7 LLupaehto t/d 50| 50 50 25| 25| 20| 20 20| 20 20| 15 15
o o [Toteutunut it/d 49 44 36| 4 6| 5 7| 6| 7| 6| 7| 8|
2 % cop, LLupaehto t/d 200 200 180 180 200 200 200 150] 150
ﬁ £ ¢ [Toteutunut it/d 169 159 127 53| 56| 61 56 63| 74 61 59 53]
§ AOX LLupaehto it/d 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 1,0 1,0
0 [Toteutunut it/d 2,6 2,2 1,4 0,9 0,8| 0,7 0,4 0,5| 0,5 0,5| 0,4 0,4
p Lupaehto kg/d 180 180 180 180 180 180 180 150] 150
[Toteutunut kg/d 186 144 129 52| 33| 31 40] 51 71 48] 36| 45]
Tss Lupaehto it/d 11 11 11
= [Toteutunut _ [t/d 9| 10j 5| 3| 3| 3| 5) 6| 5) 9| 4 3|
3 BOD7? Lupaehto it/d 16| 16 16| 10 10| 10] 10 10| 10 7.5| 7,5 7.5|
S o [Toteutunut _ [t/d 12] 14 6| 2| 1 1 2) 4 4 3| 1 2|
ESL cob, Lupaehto it/d 95| 95| 95| 95 95| 95] 75| 75| 75|
E3 ©  [Toteutunut _ |vd 89 99 56 39 35 40 45 57 55 55 43 39
X * AOX Lupaehto kg/d 2300 2300 2300 2300 500 600 600
E [Toteutunut kg/d 1777 1814 477 367 301 400] 385 342 300 342 342 290
= p LLupaehto kg/d 150 150 150 120 120 100 100 100 100 70| 70| 70|
[Toteutunut kg/d 119 114 62 34 20| 22| 21 19| 25] 35| 27| 22|
TS LLupaehto it/d 7 7| 7 7| 7| 7| 7,8 1,5 1,5 1,5 0,84 0,8
[Toteutunut it/d 4,8 4,2 3,4 3,2 2,9 3,8 2,1 1,8] 1,4 1,3 1,1 1,0
BOD LLupaehto t/d 24 24 18| 18 18| 4,5 5,2 4 4 4 2% 2%
8 7 [Toteutunut it/d 18,7 14,9 14,3 15,1 13,6 5,6 1,2 1,2) 0,8 0,7| 0,5 0,5
© cop, LLupaehto t/d 70| 70 70| 50 50 40 40 40 257 257
g ¢ [Toteutunut _ [t/d 76| 65 60 53 53 33 18] 18] 19 20] 19 19|
n AOX LLupaehto kg/d 550 550 500 500
[Toteutunut  |kg/d 3108 1952 1562 996 879 616 174 119 138 167| 163] 167|
p LLupaehto kg/d 60| 60 60| 357 357
[Toteutunut kg/d 40] 40| 51 47| 56| 49| 24 22 21 17| 20 25|
Tss LLupaehto it/d 5,5| 5,5 5,5| 5,5 5,5| 5,5 5,5 4,5| 4,5] 4,5| 4.5| 4,5|
[Toteutunut t/d 1.6 2,3 2,9 3,9 2,7 2,2| 1,2 0,8| 1,1 1,1] 1,0 2,2
BOD lLupaehto t/d 10] 10 10] 10 4,5 4,5 4,5 3,5 3,5 3,5 2,5 2,5
gg " [Toteutunut__[vd 7,0 52 4.8 4.4 2,2 2,6 2,4 2,4 2,4 2,9 2,1 1,2
e cop Lupaehto it/d 17| 17, 17| 12 12|
g = ¢ [Toteutunut t/d 16,5| 15,6 16,3 16,4 11,4 11,7 10,7 10,0 8,5 9,9| 9,3 7,3
&Hh O p Lupaehto kg/d 50] 50] 50 40*4 40*| 40* 40 40|
[Toteutunut kg/d 18| 32| 35| 35] 40 36| 30 23| 22| 30| 24| 38|
N Lupaehto kg/d 200*4 200*4] 200* 180* 180
[Toteutunut kg/d 178 139 174 188| 190| 193 178 160| 156 177| 182 192]
Tss Lupaehto it/d 8| 8| 8| 8| 8| 8 8
[Toteutunut it/d 7,5| 5,0 4,8 9,7 9,0 5,8 2,8 3,1 1,3 3,0 0,8 1,7
BOD LLupaehto it/d 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 2,5| 2,5 2,5|
’ _[Toteutunut _[td 3,0 1,3 2,8 5,6 3,8 2,2 1,6 1,7 1,5 0,6 0,2 0,3
Stora Enso Oyj cop Lupaehto t/d 22| 22| 22|
Anjalankoski ¢ [Toteutunut t/d 16| 13| 17| 25 21 16| 10 10] 9 7] 5| 6)
p LLupaehto kg/d 60| 60 60| 60 60| 60| 60 60| 60 35| 35| 35|
[Toteutunut  |kg/d 110] 76 85) 109 44 40 22 25 35 23 10] 9
N LLupaehto kg/d 300 *4 300 *¥ 300**|
[Toteutunut  |kg/d 252 173 216 359 329 323 220 303 169 231 184] 210
TsS Lupaehto it/d 4,5| 4,5 4,5| 4,5 3,5| 3,5 3,5 3,5| 1] 1 1 1
[Toteutunut  |t/d 2,0 1,7] 1,3 1,8] 0,8] 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3] 0,4
Stora Enso Oyj BOD Lupaehto t/d 7 7| 7 7| 4,5| 4,5| 4,5] 4,5| 1,5 1,5 1,5 1,5
Summa " [Toteutunut it/d 3,6 3,4 2,6 4,0} 3,4 1,4 0,8 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1
P lLupaehto kg/d 30] 30 30 30 25 25 25 25
[Toteutunut kg/d 31 34 33| 37| 21 13 8| 8| 4 6| 5| 8|
Tss lLupaehto t/d 15] 12| 12) 12| 12 3 3 3 2% 27
[Toteutunut it/d 7,4 5,4 3,7 3,5 6,1 4,2 2,2 2,2 3,1 2,0 2,3 2,3
BOD Lupaehto t/d 4,5| 4.5 11 8| 8 8| 5,54 5,5
8 " [Toteutunut it/d 4,8 4,0} 3,8 3,9 4,2 4,1 4,0] 5,2 4,3 3,8 2,6 0,8
5 CoDg lLupaehto t/d 100 100] 100] 100 70] 70 70] 484 48%
g " [Toteutunut it/d 59 52| 51 48| 51 43| 32| 44 39 32| 32| 26|
a AOx  |Lupaehto t/d 0.9 0.9 0.9 0,54 0,5
; [Toteutunut  |t/d 3,1 2,1 1,0] 0,6 0,5 0,3] 0,3] 0,4 0,3] 0,3 0,3] 0,3
X p Lupaehto kg/d 90| 90| 90| 90 90| 90 90| 50% 50%|
[Toteutunut kg/d 84 76| 51 50| 61 53| 38| 30| 39 27| 24 21]
N Lupaehto kg/d 750 750 750 650*% 650*%|
[Toteutunut  |kg/d 413 318 282 370 536 618 377 365| 379 247 270 285
Tss Lupaehto it/d 3| 3| 3| 3| 3 3 3| 3 3| 3| 3 3
[Toteutunut  |t/d 1,7 0,5] 1.4 0,9 1,2 1,0 0,5] 0,7 0,9 0,8 1,8 0,8
BOD Lupaehto it/d 3| 3| 3| 3| 3 3 3| 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
< o> " [Toteutunut |t/ 5,3 0,3] 0,7 0,3] 0,6 0,4 0,2 0,4 0,3 0,3 0,5] 0,2)
g5 cop., |[Eupaehto t/d 10| 15 15 15 15
=§ =2 © [Toteutunut it/d 13,4 2,0 4,5| 3,6 5,3 4,3 2,6 4,4 4,4 3,9 5,2 3,4
= P lLupaehto kg/d 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
[Toteutunut kg/d 43| 14 8| 7| 13| 16 8| 15| 15 15 24| 17|
N Lupaehto kg/d 150 150 150 200 200
[Toteutunut kg/d 57 119 88| 72| 82 101 64] 83| 133] 115 201 158|
* Vuosikeskiarvo
[** Tavoitearvo




LITES

LIITE 5. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden CODc;,-
vuosipaastot (t/a) 1990-2000.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 | 2005 D) OP 2005 E)
Tavoite | Tnto kglt
Al | 1067,7| 9062 8154 | 9219 1167,4| 930,0| 4505| 4295| 4102| 5437 671,6 -0 % 183
0z |[A2 6,29 6,43 4,86 5,01 6,07 5,02 2,50 2,29 2,27 2,94 33 '
g 5Bl | 27488 17303 | 13728 | 1148,5| 10125| 670,0| 7363 7498 | 6526 656,0 7442 3685 | 00, 167
3 3 [B2 16,20 | 12,28 8,18 6,24 5,27 3,62 4,08 3,99 3,62 3,55 3,7 | -45,1% ’
®lc1 | 2934,9] 2014,1 | 21605 | 16157 | 1371,2| 944,7| 5552 5540 | 4754| 4401 478,9 £ 20% 153
C2 17,29 1429] 1287 8,78 7,13 5,10 3,08 2,95 2,64 2,38 24 ’
Al | 47742 | 44849 | 3697,1 | 4157,2 | 2802,6 | 1484,7 | 1096,0 7183 | 6556 | 7312 957,1 -0 % 185
w A2 12,0 11,5 9,8 10,5 6,7 3,6 2.8 1.8 15 1,6 2.2 '
S o | BL | 64335 4806,2 | 3082,8 | 24775 | 22185 | 14903 | 1593,9 [ 1633,5[ 1596,0 | 15014 | 16398 | 819,7 | 0, 168
3 mB2 16,2 12,3 8,2 6,2 53 3,6 41 4,0 3,6 3,5 3,7 | -14,4% '
C1 | 6869,0 | 5594,6 | 4851,6 | 34853 | 3004,7 | 2101,2| 1202,0| 1206,8| 1162,7 | 1067,7| 10551 £ 20% 154
C2 17,3 14,3 12,9 8,8 7.1 51 3,1 2.9 2,6 24 24 ’
Al | 59425 | 4634,3] 6130,1 | 91955 77439 | 6011,8| 36283 | 36929 | 3194,3| 2622,0| 1977,2 0% 130
> |[A2 17,8 12,6 15,9 23,3 19,3 14,1 6,4 5,9 49 4,0 3,0 ’
2 | Bl | 5400,7 [ 44992 | 3143,6 | 2459,5 | 2110,8| 1537,7 | 2307,9| 24905 | 2339,7 | 2341,4| 2417,3| 8457 +10 % 118
g MIB2 16,2 12,3 8,2 6,2 53 3,6 41 4,0 3,6 3,5 37| -57,2% 0 '
~ [c1 | 5766,3| 5237,1 | 4947,3| 3460,1 | 2858,9 | 2168,0 | 1740,4| 1840,0| 17045 15709 | 15554 +20% 108
C2 17,3 14,3 12,9 8,8 7.1 5,1 3,1 2.9 2,6 24 24 ’
Al | 48904 | 7324 16515 | 1312,9 | 19482 | 15588 | 9425| 15994 | 1617,1 | 1410,8| 1890,0 +-0% 1ol
g [A2 10,8 1,9 4,1 34 41 3.2 2,1 34 34 28 38 ’
& [BL| 73401 4852,7 | 32589 | 24258 | 2489,2 [ 17408 18482 [ 18994 17440 17764 | 18546 9574 | .o 174
3 B2 16,2 12,3 8,2 6,2 53 3,6 41 4,0 3,6 35 3,7 | -49,3% '
% [C1 | 7837,0| 5648,7 | 5128,7 | 3412,6 | 3371,3 | 24544 | 1393,7 | 1403,3 | 12705 | 11919 11933 +20% 156
C2 17,3 14,3 12,9 8,8 7.1 51 3,1 2.9 2,6 24 24 ’
KAS 29920 | 23035 | 21605 | 15588 | 13662 9985 6117 6440 | 5877 5308 5496
FIN 68952 | 49887 | 33667 | 28113 | 25870 | 18672 | 20232 | 22749 | 21991 | 21524 [ 23813
Al | 27768 | 23892 | 21949 | 19182 19400 | 12199 6616 6656 | 7044 7308 6790 0% | 2366
o [A2] 1012 86,5 74,0 64,1 63,4 38,2 24,6 21,7 24,1 25,6 23,8 '
S [B1 | 20492 19146 17813 | 13707 | 13699 | 12276 7151 5713 [ 5125 5072 4888 | 6752 +10%| 2151
2 [ B2 74,7 69,3 60,0 45,8 44,8 38,4 26,6 18,6 17,5 17,8 171 -0,6% '
< [C1 | 19605[ 17937 | 16536 | 10891 | 9968,7 [ 8174,6 5768 5042 | 4758 4911 4855 +20% | 1972
C2 71,5 64,9 55,7 36,4 32,6 25,6 21,4 16,4 16,3 17,2 17,0 '
Al | 19239 | 19654 | 17102 | 16374 | 16097 | 16302 | 15586 | 12595 | 12281 | 14607 [ 15152 -0 % 24
s A2 73,5 76,1 59,8 51,8 50,4 51,7 50,8 41,6 39,7 38,3 37,9 '
Sz [Bl| 19562 | 17907 | 17171| 14469 | 14305 12117 8149 5636 | 5417 6788 6854 | 89658 | 1o, 20.4
2 P [B2 74,7 69,3 60,0 45,8 44,8 38,4 26,6 18,6 17,5 17,8 17,1 | - 40,8 % ’
° C1 | 18715 16777 | 15940 11497 | 10410 8069 6572 4974 [ 5030 6573 6809 +20% 187
C2 71,5 64,9 55,7 36,4 32,6 25,6 21,4 16,4 16,3 17,2 17,0 '
KAS 47007 | 43546 | 39051 | 35556 | 35497 | 28501 | 22202 | 19251 [ 19325 | 21915 [ 21942
FIN 86046 | 76875 | 74839 | 69833 | 74031 | 64783 | 47907 | 40626 | 39375 | 42915 | 41461
Al | 61758 | 57664 | 46309 | 19491 | 20502 | 22187 | 20527 | 22837 | 26760 | 22157 [ 21423 0% 202
A2 | 84,73| 9131] 8758| 31,86| 29,67 | 32,946 30,556 | 32,039 | 36,771 | 29,922 | 30,034 ’
g o[BL | 52635] 44987 | 29977 25664 | 27288 [ 26134 22135[ 24616 23538 | 21112 | 18803143738 | 0o, 183
5[ B2 7222 7124] 5669| 41,96 3948 3881[ 32,95 34,53 | 32,34 2851 26,36 | -32,9% ’
Cl | 56961 | 52143 | 36115 | 22678 | 23146 | 22993 | 20747 | 22536 | 22750 | 20268 | 17245 20 % 168
C2 78,2 82,6 68,3 37,1 33,5 34,1 30,9 31,6 31,3 27,4 24,2 '
Al | 60224 | 5687,4 | 5937,6 | 5990,6 | 4149,4 | 4264,7 | 3896,5| 3634,0 | 3100,6 | 3596,3 [ 3396,6 0% 175
A2 | 5854| 57,27 6185| 5646 3608| 3842]| 36,76 28,39 | 22,64 2563 25,14 '
2o [BL | 74207 | 7073,9 | 5442,6 | 44517 | 4540,7 | 4307,6 | 3492,5| 44204 | 44304 [ 40001 35613 2369,2 | , 10 % 150
z B2 72,22 71,24 5669 41,96| 39,48 3881 | 3295 34,53 | 32,34 2851 26,36 | -30,2% ° '
C1 | 8040,3| 8199,1 | 6557,0 | 3933,8 | 3851,6 | 3789,8 | 3273,5| 4046,9 | 4282,0| 3840,1 [ 3266,2 £ 20% 146
C2 78,15| 8257 | 68,30| 37,08 33,49| 3414[ 30,88 31,62 | 31,26 27,37 24,18 ’
Al | 32488 | 36214 | 20252 | 14095 | 12734 | 14681 16541 | 20609 | 20131 | 20176 | 15761 -0 % 154
~ A2 86,4 | 101,7 53,6 33,8 29,3 31,8 39,8 36,8 32,6 33,4 246] oo '
& G[BL | 27141 25372 | 21431 | 17475| 17186 [ 17922 | 13687 | 19322 19959 | 17223 | 16917 ° 375 | +10% 140
3 =[B2 72,2 71,2 56,7 42,0 39,5 38,8 32,9 34,5 32,3 28,5 26,4 o% ’
C1 | 29372 | 29408 | 25820 | 15442 | 14578 | 15767 | 12829 17689 | 19290 | 16535| 15516 £ 20% 128
C2 78,2 82,6 68,3 37,1 33,5 34,1 30,9 31,6 31,3 27,4 24,2 '
Al | 21680 | 19029 | 18576 | 17651 | 18546 | 15699 | 11861 | 15926 | 14372 11792 | 11766 +-0% 143
2 [A2 55,7 51,4 55,6 42,4 42,5 38,6 31,5 35,2 32,8 26,0 24,6 '
3 S[B1 | 23035| 21857 | 16703 | 15109 | 13977 | 12426 9738 | 11895 | 10356 9620 9008 | 6834,1 | o 130
S [B2 59,2 59,1 50,0 36,3 32,0 30,5 25,8 26,3 23,6 21,2 18,9 | - 41,9 % ° '
3 C1 | 30421 30556 | 22825 | 15426 | 14608 | 13890 | 11636 | 14314 13690 [ 12402 | 11551 +20% 119
C2 78,2 82,6 68,3 37,1 33,5 34,1 30,9 31,6 31,3 27,4 24,2 '
KAS 121949 [ 118594 | 91074 | 57227 | 55932 | 56335 | 48455 | 58575 | 60020 | 53045 | 47555
FIN 251925 | 239993 | 205802 | 163587 | 157426 | 157634 | 128003 | 149764 | 143767 | 128812 | 121283




LITE®

LIITE 6. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden fosforipaastot (t/a)

1990-2000.
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2005 D) OP 2005 E)
Tavoite Tnto glt
Al 37| 54 24| 29 37 2,9 2,2 2.3 1,6 1,8 1,6 0% a7
0z A2 21,9 | 387 142| 156 191| 158| 125| 124 87| 100 8,0
3 5|BL 51| 33 3,2 3,1 21 1,5 1,3 15 1,3 1,2 12| o075  10% 34
2 8|B2 30,2 | 235 192 168 107 8,2 7,0 8,0 73 6,2 60| -53% :
®lct 77| 52 59 6,0 3.2 2.7 14 1,7 1,7 15 1,4 20 % 31
C2 451 | 36,8 353| 329| 168 144 8,0 8,9 9,6 8,0 7,0 ’
Al 13| 12,3 121| 134 7.6 47 28 28 1,6 2,2 1,9 0% 28
v A2 283 | 314 322| 337| 181 114 7,2 6,9 35 49 44 ’
= B1 120 92 7,2 6,7 45 34 2,7 3,3 3.2 2,8 27 1,7
% m B2 30,2 | 235 192| 168 107 8,2 7,0 8,0 73 6,2 60| -105% | * 10% 35
® [c1 17,9 | 144 13,3| 13,0 7.1 5,9 31 37 42 3,6 31 20 % 32
C2 451 | 36,8 353| 329| 168 144 8,0 8,9 9,6 8,0 7,0 ‘
Al 402 | 278 31,0 397| 161 148 8,0 90| 126 8,4 3,6 0% b7
> |[A2] 1206 759 80,7 | 1007 | 401 | 347 141| 145| 195| 128 55 ’
% » B1 01| 86 74| 66 43 35 3,9 5,0 47 41 39| 1,75  10% 24
2 B2 30,2 | 235 192 168] 107 8,2 7,0 8,0 7.3 6,2 6,0| -514%
& Jc 150 | 135 136 | 12,9 6,8 6,1 45 5,6 6,2 53 45
C2 451 | 36,8 353| 329| 168 144 8,0 8,9 9,6 8,0 7,0 *20% 2.2
Al 158 | 49 30| 24 4,9 5,8 2,9 53 5,6 53 8,9
+-0% 40
Z |A2 348 | 125 75| 62| 103] 120 64| 112] 116 106| 17,8
=S [BL] 17| 93 76| 65| 51| 40| 32| 38| 35| 31| 30| 20 +10% 36
3 | B2 302| 235 192 168] 107 8,2 7,0 8,0 7.3 6,2 60| -77.5% ’
= [a 204 | 146 141 12,8 8,0 6,9 3,6 42 46 40 35 £ 20% 33
C2 451 | 36,8 353| 329| 168 144 8,0 8,9 9,6 8,0 7,0 ’
KAS 78,1 | 594 59,2 | 583 | 323 282| 159 195 214| 178| 160
FIN 1286 | 95,6 790| 755| 525 424 345| 456| 442 378| 385
Al 148 | 145 18,7| 170| 206]| 181 8,6 7.9 7,7 6,0 7.4 0% o5 6
© |A2 538 | 523 630| 569| 672| 565| 321| 256| 264| 212| 260 '
S, Bl 288 | 248 244| 169| 154 146 9,1 538 4,6 4,5 4.4 7.3 +10% 233
“C’) B2| 1051 897 824| 563| 504 458| 339| 188| 159| 156 155| -14% '
< (a1 143| 12,2 14,7 98| 105[ 103 6,9 52 47 43 43 20 % 913
C2 52,1 | 442 494 | 328| 343| 321| 256| 168 160| 149| 150 '
Al 195| 152 159 | 150 168 177| 179| 119 113| 130| 119 0% 180
L A2 744 | 588 557| 474| 525 561 583 392 365| 339| 298 '
2 = [B1 275| 232 236| 178| 161 144| 104 5,7 4,9 6,0 6,2 7.2 +10 % 16.4
2D [B2| 1051 897 824 | 563| 504 458| 339 188 159 156| 155| -395% ° '
=}
Cc1 136 | 11,4 141| 104 110]| 101 7.8 5,1 49 57 6,0 £ 20% 15,0
C2 521 | 442 494| 328| 343 321 256| 168| 160 149 150
KAS 34,2 | 296 346| 320| 373| 358| 265| 198 190 190| 193
FIN 1211 | 995| 102,7| 859| 834 772| e610| 411| 356| 37.8| 374
Al 67,9 | 524 471 188 122 115| 145| 185| 256 175 132 0% 137
A2 93,2 | 829 890| 307| 176 171| 216| 259| 352 237| 185 '
3 | B1 40,5 | 30,9 208| 200| 195| 196| 146 133| 138| 136| 105 9.8
S ' +10% 12,5
5- | B2 55,6 | 48,9 393| 328 282 291 218| 186 189 183| 147]| -258%
C1 69,3| 587 40,0| 247| 234 211| 187| 165| 202 187| 138 20 % 114
C2 951 | 930 756| 403| 338| 31,3| 278| 232| 278| 252| 193 '
Al 65| 11,7 127 126 147 132]| 108 8,6 80| 108 8,7 0% 118
A2 63,6 | 118,1| 132,7| 1191 | 1275| 1191| 1018| 669 581 77.2| 646 '
E % B1 5,7 49 3,8 3,5 3,2 3,2 2,3 2,4 2,6 2,6 2,0 1,6 +10% 108
- B2 55,6 | 48,9 393| 328 282 201| =218| 186 189 183| 147]| -81.6%
C1 98| 92 73| 43 3,9 35 2,9 3,0 338 35 2,6 +20% 99
c2 951 | 930 756| 403| 338 313| 27.8| =232| 278 252 193 :
Al 435| 415 224 12,4 7.3 8,0 7,6 7.1 90| 128]| 100 0% 104
A2| 1157 1165 592 298| 168| 174| 183| 127| 145| 212| 156
% c[B1 209 | 174 149 136| 123 134 91| 104]| 117] 111 9,5 6.7
52 B2 55,6 | 48,9 393| 328| 282| 291| 28| 186| 189| 183| 147 -335% | "10% 95
QD - , , , , , ) ) ) ) ) ,
2 Jc1 357 | 331 286| 168| 147 145| 115| 130 171| 152| 124 20 % 87
C2 951 | 930 756| 403| 338 313| 278| 232| 278 252 193 ’
Al 305| 27,9 186 | 184| 224 194| 137| 111| 141] 100 8,9 0% 07
2> A2 784| 754 555| 442| 513 478| 363| 245 322 221] 187 ’
3. 5|B1 17,7| 150 11,6 | 11,8 100 9,3 6,4 6,4 6,1 6,2 5,0 47  10% 89
S (B2 456 | 405 346| 284 229 229 171| 142 138| 136| 105]| -47.8% ’
3 [c1 370 | 344 253| 168| 148 127| 105| 105| 122 114 9,2 20 % 82
C2 951 | 93,0 756 | 403| 338| 31,3| 278| 232 278| 252| 193 ‘
KAS 1484 | 1335 | 1008| 622| 565| 51,7 436| 430| 533| 489 380
FIN 1940 | 164,7| 1426 127,7| 1126 1181| 847| 807| 840| 828 678




LITE 7

LIITE 7. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden typpipaastot (t/a)
1990-2000.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 1998 | 1999 | 2000 | 2005 D) OP 2005 E)
Tavoite Tnto kg/t
AL| 107| 160| 190| 187| 298| 202| 128| 179| 149| 41| 140 o 103
o o|A2] 633] 1135 1133 1014] 1548[ 1002| 708| 64| 827 761| 609 '
S 3[BL[ 207 170] 12| 191| 179] 162| 64| 178| 61| 143] 62| g1 | , 6.6
B 3|B2| 1222 1205| 1025| 1036| 931 873| 9L1| 046 835| 775| 807 -42% '
®=IC1| 166| 145| 174| 230| 240| 204| 137| 162| 123| 139 159 0% 36
C2| 980 1029| 1035| 1251 1249| 1102| 759| 861| 684| 752] 790 '
AL| 460 432| 439 460| 502| 407| 42| 202| 274| 20,7| 27,9 oo 105
, |A2| 1157| 1104] Ti64| 1160 1406| 988| 876] 713| 620| 6L7| 630 '
£ ,[BL| 85| a72| 386| 41| 392| 39| 356] 37| 68| 347 37| 180 | L o s
S MBp | 1222] 1205 1025 1036| 931| 87,3| OL1| 946| 835| 775 807|-357% '
® [Ci1| 89| 403| 90| 497| 526| 454| 296| 352| 302| 338 350 0% s
C2| 980 1020| 1035| 1251| 1249 1102| 759| 861 684| 752] 790 '
AL| 921| 633| 787 1310] 1202| 1178| 802| 1108| 617| 843| 67,2 .
> [A2| 2762 1726 2047 3324 2999| 277,0| 1420| 1775| 955| 127,7| 1028 Ho% 284
S o[BL| 408] #42| 394| 408| 373| a711| 55| 500| 40| 5L1| 627 186 | L oo g
5 M2 | 1222] 1205| 1025| 1036| ©031| 87,3| 91| 946| 835| 775| 807 -723% '
~ [CL| 27| 317 398| 493| 501| 468 429| 537| 443| 497| 516 0% 037
C2| 980 1029| 1035| 1251 1249 1102| 759| 61| 684| 752| 790 '
AL| 207| 434 321| 264| 300| 87,0| 235| 302| 485| 418| 732
Z [A2| 457| 1098| 805| 679| 635 769| 520| 634 1007| 835 146,2 0w 419
S [BL| 54| 476| 08| 403| #a0| 20| 12| 450] 402| 388| 40d| a1 [ 51
% [B2| 1222| 1205| 1025| 1036| 931| 87,3| OL1| 946| 835| 775| 807 |-713% '
£ [C1| 444| 407 412| 486 590| 530 343| 40| 330| 37,7 396 0% seo
C2| 980 1029| 1035| 1251 1249| 1102| 759| 61| 684| 752| 790 '
KAS 1605 | 1659 | 173,7| 2221 2392| 2157 150,7| 1880 1526 167,8| 1823
FIN 5203 | 4896 | 421,9| 4668 | 457,6| 4504 | 4515 | 539,3| 507,3| 4700 518,9
AL| 1234] 941 1159 1090| 1047| 1260 805| 647| 515| 486 434 row | 2000
o [A2| 4497|3407 | 3906 3670 3421 | 3945| 2992| 2105| 1968] 1702| 1521 *
S [B1| 1375 1237 1470 109,7| 1160| 1164 682| 486| 447| 44| 394| s58p2 c10% | 1854
B [B2| 5014 447,8| 4953| 3662 | 3793 | 3644 | 2536| 1580| 1530 1449 1380 +341% *
< [Ci| 1003 8L2| 943| 589| 565| 673| 493| 366| 380| 301| 254 ol 1700
C2| 3655 293,9| 817,7| 196,8| 184,7| 2108| 1832| 119,2| 180,0| 1056| 89,0 *
AL| 1170 1030 1067 824| 966| 1088 1092| 751| 968| 858 714 om | wse
| [A2| 4469 3986 373,1| 2608 | 3022 | 344,9| 3563 | 247,8| 3133 | 2248 1784 *
2 z [BL| 1313] 1157 141,7| 1158 1212| 1149 77,7| 479| 473| 553 552| 575 .
8 © [B2| 5014 447,8| 4953 366,2| 3793 | 3644 2536 1580| 1530 1449 138,0|-195% | *10% 1305
5 [C1| 57| 759| 909| 622| 500| 665 562| 361| 402| 403| 356 0% oe
C2| 3655 293,9| 317,7| 196,8| 184,7| 2108| 1832| 119,2| 1300 1056| 89,0 ’
KAS 2404 | 1971 222,7| 192,3| 201,2| 2348 189,7| 139.8| 1544| 1344 1148
FIN 5775 | 4966 | 617,5| 5587 | 627,1| 614,3| 4570 3453 | 343,7| 3499 3341
AL| 2807 2758 | 2659 216,1| 1865| 2221 154,7| 1634| 282,3| 2120 1636
A2 | 3851 436,7| 502,8| 3534 | 2608| 329,7| 2302 | 2292| 387,8| 2863 2294 N I
S [ BL] 400.7| 5452 2076] 2253] 2545 267.7| 209.7| 2331| 2751] 2641 2195| 1330 | o 06
% M'B2 | 549,7| 5466 | 4305| 3683| 3682| 3076 3419| 3270 378,0| 3567| 307,8| -182% *
CL| 426,3| 401,2| 2665 2251 | 2328 2620| 2104| 207.6| 267,2| 250,7| 2077 0% .y
C2| 5849 6353 5040 368,0| 3369 | 3904 | 3132| 291,3| 367,1| 3385| 2912 *
AL| 649 508| 635| 684| 604| 704| 651| 586| 571| 644] 666 on | 1032
A2| 287,3| 227,3| 202,7| 2613 | 266,1| 261,0| 2857 | 227,0| 1963| 2135 223, *
DBl s66| 43| a13] 301 423| aal| 3e2| 4Lo| si8| 500] 4L6| 221 | L, o
= MB2 | 2504 2428 190,6| 1492 | 162,3| 163,7| 158,9| 162,8| 178,1| 1650 139.4| -668% ° ’
CL| 602| 631| 484| 390| 87| 433| 332| 37,3| 503| 475| 393 0% 50
C2| 2664 282,2| 2232| 149,0| 1485| 1608| 1456| 1451 1730 157,4| 1320 ’
AL| 4163 | 469,6| 239,7| 1484 111,0| 1262 1341 1847 227,4| 2895| 2441
A2 | 11076 | 1318,6 | 634,0| 356,2| 2550 | 273,2| 3228 330,1| 3685 | 479,3| 3803 N
2 G[BL| 2066 1047 1627] 1534 1603| 1836| 1420| 1s20]| 2333 2155| 1o7s| o8 | .- 300
% <[B2| 549.7| 5466 4305 3683 | 3682| 397,6| 341,9| 327,0| 3780 3567 307,8|-624% *
® " [CL| 4619 456,6| 4430 387,5| 3826 4520 351,6| 428,2| 5401 5023 | 462,0 0% 192
C2 | 1229,0 | 1282,1 | 1172,0| 930,3| 8790 9788| 8465| 7653 | 8752 83L5| 7199 *
AL| 150,8| 1162 1031| 1350 1957 2256 137,5| 1331 1382| O901| 98,6 on | 1322
Z [A2| 3874 3141 3084 | 3245| 4488| 5545| 3648 | 2939 3155| 1980| 2064 *
3 G[BL] 1753 1677 1268 1s26] 1303| 1273| 1010] 1126 1210 1204] 1052] ea7 [ 1
P <[B2| 4505 453,2| 3795 318,7| 2988 312,0| 268,1| 248,8| 2764 | 2656 2201 -354% ° ’
8 [CL| 227,7| 2351 1684 153,1| 1469 1588| 1180| 1319 1608 | 1534 | 1392 0% 10
C2| 5849 6353] 5040 3680 3369 3904 313,2| 291,3| 3671 3385 2912 ’
KAS 912,7| 0125| 6720 5680 562,6| 644,2| 4914 | 5397 | 7049| 656,01 572,9
FIN 1917,7 | 18415 | 1562,7 | 1435 | 1468,0 | 16150 | 1328,2 | 1418,0 | 1680,4 | 16115 | 1416,0




LIITE 8 a. Kaakkois-Suomen kemiallisessa puunjalostusteollisuuden
puunkasittelyssa syntyvat jatteet (t/a).

LITE8 a

Tehdas EWC Hyodyntaminen/kasittely R/D 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 18746 14209
M-Real Oyj 0303101 Lajittaminen tehtgan kp:lle D01 2557
Simpele ' OF.’. (kglt.uotetonnl) 201,4 165,0
030301 Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 2A 5000 8100 3560 2788 1971
OP (kg/tuotetonni) 27,7 43,1 19,7 15,1 9,8 0,0
Tehdasalueen maarakentaminen RO3 8,5
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 2930 1913
Kompostointi tehtaan kp:lla D02 1291,8 1821,4
Myynti henkilékunnalle 1A 3,8
0303101 Myynti henkilokunnalle 1B 253,6
SE, Summa SE Kotka, poltto 1C 133,2
Myynti I&hikunnille 1F 473 531 329
OP (kg/tuotetonni) 1,2 1,3 0,7 0,6 9,8 8,3
Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 2238 82723 35028 100790,6 89931,6 91829,8
030301 Kompostointi tehtaan kp:lla R0O3 1962,7
OP (kg/tuotetonni) 57 202,1 79,4 229,1 203,0 204,8
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 896
0303101 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 1229 2123 13610 10862 23861 3769
SE Kotka, poltto 1C 99 297 343
SE, Anjalankoski OP» (kg/t_uotetonni) 3.8 34 21,0 16,6 37,0 6,6
' Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 13182 8612 2358 14070 6682 12251
030301 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 93674 111677 149094 163009 152495 91612
Kaupungin hyotykayttd 1B 831 1390 935 1188 1321 1727
OP (kg/tuotetonni) 190,6 195,0 235,6 270,1 2458 168.,9
Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 1215 902 800 903
0303101 Sunila Oy, sellun raaka-aine R03 504 5461 6039 7264
OP (kg/tuotetonni) 3.8 13,4 14,2 16,3 0,0 0,0
Myllykoski Paper Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 11050 5108 9900 6585 1503 2467
Oy Poltto tehtaan voimalaitoksella RO1 47216 55673 52998 54738 54683
030301 Kompostointi kaatopaikalla R0O3 3528 1872
Myynti Biowatti Oy:lle 1B 4593 11318 10983 12611 433
OP (kg/tuotetonni) 136,6 137,4 153,9 144,4 141,1 6,2
X Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 225000 221684 217626 252015 67295,0
UPM, Voikkaa | 030301 OP (Kg/tuotetonni) 0,0 462,0 462,2 4995 294.8 1557
0303101 Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 1068 110 1592 2799 3250
OP (kg/ADT) 0,0 3.5 0.4 4,2 7,0 9,7
MB, Joutseno Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 1799 310 207 137
030301 Myynti SE, Imatra 1C 59791
OP (kg/ADT) 59 1,0 0,7 156,9 0,0 0,0
0303101 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 19614 22422 4154 24149
OP (kg/ADT) 72,9 73,0 14,2 0,0 0,0 80,4
SUNILA Oy Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 45724 185500 109076 175820 117600 79170
030301 Viherrakennuskohteet 1B 2240 2240 2150
OP (kg/ADT) 169,9 603,6 373,0 624,0 420,0 270,6
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 2200 2904 3076,4 2221 2249
Kompostointi ennen myyntia D08 10454
Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 45900 18270 44432 48574 132881 58876
0303101 Kompostointi/myynti hk:lle RO3 22478 14570 13942 10020 18661
Viherrakennuskohteet R10 14500 13701
SE. Imatra Myynti henkildkunnalle 1F 110 119 35
! OP (kg/tuotetonni) 75,3 48,9 74,0 60,8 143,8 85,2
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 50 48,1 3,6
Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 141000 223701 208826 222970 313800 298236
030301 Kompostointi kaatopaikalla R0O3 20
Viherakennuskohteet R10 20
OP (kg/tuotetonni) 155,3 221,0 206,1 217,9 310,7 318,5
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 28994 23197 22061 11515 17504 12578
0303101 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 11591 7034 3992
OP (kg/tuotetonni) 74,1 49,4 50,2 53,0 51,9 35,0
UPM, Kaukas Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 849,1 5907 3209 1140 2615
030301 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 272142 347645 312882 351842 358419
Kompostointi, kp:n kasvukerros R10 3940 16972
OP (kg/tuotetonni) 0,0 581,4 804,9 725,5 755,2 797,9
Lajittdminen kaupungin kp:lle D01 2A 1940
0303101 Tukiaine kompostointiin, Kotkan kaup. D08 2A 1015 2384
Kotkan kaup. jvp, kompostointi 1E 2045 160
SE, Kotka OP (kg/tuotetonni) 8,5 0,0 35 7,9 6,9 0,6
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 476 2700 1521
030301 Poltto omassa voimalaitoksessa RO1 122251 328673 357835 342342 362584 320457
OP (kg/tuotetonni) 538,3 1289,4 1236,2 1134,7 1215,9 1216,6
Kokonaisjatemaara 123243 | 105244 | 123097 | 108690,3 | 221882 | 148562,4
0303101 | L&jitys 33045 27367 25875 | 17086,4 25454 22547
YHTEENSA Hyddyntdminen 90198 77877 97222 | 91603,9 | 196428 | 126015,4
Kokonaisjatemaara 487969 | 1516841 | 1517940 | 1693135 | 1728231 | 1345634
030301 | Ljitys 31507 | 25729,1| 23501,1 | 26792,6 11296 17333
Hyddyntaminen 456462 | 1491112 | 1494439 | 1666342 | 1716935 | 1328301




LITE8b

LIITE 8 b. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden prosessijatteet

(t/a) v. 1996-2001.

Tehdas Hyodyntaminen/kasittely R/D 1996 1997 1998 1999 2000 2001
MB, Joutseno Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 7339 9963 15284 6386 5768 7018
SUNILA Oy Lajittaminen tehtaan kp:lle DO1 9807 8062 7897 13715 5187 4366
S SE, Imatra Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 8600 8600 11765,1 6691 9074 8955
™ Kaatopaikan kunnostus D09 2900 1464 2074
8 UPM, Kaukas L&jittaminen tehtaan kp:lle D01 17097 10457,2 10321 11404 14017 14708
o SE, Kotka Léajittaminen tehtaan kp:lle D01 3344 3962 5449 3722 4349 2788
Kymi Paper Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 6783 2720 1560 8460 7110 7780
Tiivistemateriaalina D09 4990 6060 1060
030305 SE, Anjalankoski Lajittaminen DO1 25307 31970 25307
SE, Anjalankoski Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 2A 7000 6515 7508
’ Lajittdminen tehtaan kp:lle D04 5304
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 622 143
. Paperinkierratys 1A 357 530
Myllykoski Paper Oy Sellun raaka-aine, Sunila Oy 1A 7254 4819
Muu vastaanottopaikka 3 5,2 4,8 9,1 4,2 25,1
8 UPM, Voikkaa Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 4445 4095 4228 1428
™ L&jittaminen tehtaan kp:lle D01 7500 7670 7780,8 7639,3 10466 11640
8 SE Imatra Kaatopaikan kunnostus D09 1020 441 624
o ! Poltto tehtaan voimalaitoksella RO1 7 14,7
Kompostointi RO3 21 206
UPM. Kaukas Lajittaminen tehtaan kp:lle DO1 25054 25407,7 15702,6 19597 17438 16924
! Kaatopaikan kunnostus D01 2374
Lajittdminen, SE Summa 2A 1229
SE, Kotka Lé&jittaminen, Hovinsaari 2A 3026 4018 3179 2823 3825
Muu vastaanottopaikka 3 25
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 993 1007 167 97
MR, Simpele Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 2255
Kompostointi R03 2415 1735
SE. Summa Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 5454 4872 4097 2245 252,9 116,1
’ Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 10962 24282 136,4 54,1 125,5
Muu vastaanottopaikka RO1 81,5
Myllykoski Paper Oy Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 4836 875 819 802 1500
Muu vastaanottopaikka 1C 131 150,5
g Muu vastaanottopaikka 3 27,9 9,7
™ MB. Joutseno Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 652
8 ’ Muu vastaanottopaikka 1A 2881 1962
o Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 204 673 451
SUNILA Oy Ahlstrém Alcore RO3 1A 350 350 79
Viherakennuskohteet 1B 500 500 480
SE. Imatra Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 39 630 458
’ Muu vastaanottopaikka D15 3 6,16
SE. Kotka Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO3 3000 7319 11732
’ Poltto, SE Summa 1C 2000 6505 8449 8763 8674 12941
Myllykoski Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 1037 1047 696 751 1173 1796
Poltto, UPM Voikkaa RO1 ic 650 722 560 288 283 1024
MR, Simpele Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 39000 44515 41313,7 3550 1491
! Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 40500 44040 40890
SE. Summa Lajittdminen tehtgan kp:lle D01 7
’ Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 122585 11415 11415 11800 11369
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 26315 14918 26194 9276 6515 4449
SE, A:koski Léajittaminen tehtaan kp:lle D04 9397 10827 9794 2590
Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 28650 42423 39979 50415 67319 55214
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 770 69112 55054 250
Maarakennus D01 29823
Myllykoski Paper Oy Kompostointi D08 54154 59738 6526 59510 14482
Poltto, Vamy Oy RO1 15356
Paperin raaka-aineeksi RO3 3281 5003 1300
Muu vastaanottopaikka 3 0,62
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 41701 39500 17933
Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 26250 25801 21465 39000 8878
UPM, Voikkaa Muu vastaanottopaikka 1A 140
= Oma/Kaupungin kaatopaikka 1B 24330 1785 20077
8 Poltto, Kymi Paper Oy 1C 18700 284
» Lajittdminen tehtaan kp:lla D01 1406 300 1473 2013
8 Poltto soodakattil RO1 33912 17900 63000 3629 120794
™ Kompostointi R10 350 3716
o MB. Joutseno Viherrakennuskohteet R11 1600
’ Viherrakennuskohteet R13 1E 10000
Poltto, muu vastaanottopaikka 1C 192 1319
Poltto, SE Imatra 1Cc 5531 6929 10102 12235 8187 2635
Poltto, Sunila Oy ic 10897 2635
Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 18
SUNILA Oy Poltto tehtaan voimalaitoksella RO1 7507 8530 9550 8700 8992 8532
Viherrakennuskohteet RO3 1590 1840 174
Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 2700 1430 352,5 215,2 155 1498
SE, Imatra Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 32000 31500 91727 98694 133000 130947
Kompostointi R0O3 1100 8248,7 1310 11 15
Lajittaminen tehtaan kp:lle D01 31914,7 8438,3 6514 2012 7665
UPM, Kaukas Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 46078 40124 53999 67981 66086 50541
Viherrakennuskohteet R10 3261 24676
SE. Kotka Poltto, SE Summa 1Cc 7800 13825 20012 14498 16746 8354
! SE Summa/Hovinsaari kp. 2A 1815 2478 294 126 1810 1194
Kymi Paper Poltto tehtaan voimalaitoksessa RO1 11747 31918 31640 10764 10040 10159




LITE8c

LIITE 8 c. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden omassa
energiantuotannossa syntyvat tuhkat (t/a).

Tehdas Hyddyntaminen/kasittely R/D 1996 1997 1998 1999 2000 2001
MR, Simpele Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 | 2A 250 300 380 341 545 545
SE Summa Maarakennus, teh_das + henkildstd RO3 252
' Maarakennus, lahikunnat 1E 272 182
SE, A:koski L&jittaminen tehtaan kp:lle DO1 1523 1103 1104 1161 1218 1178
3 [ MP Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 2692 3137 2273 2119 3852 2167
3 | UPM, Voikkaa Maarakennus, tehdas 1B 2160 1600
S L&jittaminen tehtaan kp:lle DO1 9320 2200 1060,7 7375 577 651
SE, Imatra Maarakennus, tehtaan kp D09 84 235
Palautus kattilaan D09 392
UPM, Kaukas Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 6994 10979,4 2727 2391 2998 3321
YHTEENSA 21051 17901,4 7796,7 6749,5 11826 9697
MR, Simpele Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 | 2A 2300 4380 5737 5772 5256 7243
(100103) Raaka-aine, ulkopuolinen 1A 1900
g' p L&jittaminen tehtaan kp:lle DO1 19365 12389 16729 12223 7922 6587
3 g MP Raaka-aine, ulkopuolinen RO3 4641 3979 156
S 9 (100102) Maisemointi R10 3257
Maarakentaminen, ulkopuolinen 1B 2786 753 452
YHTEENSA 28206 20748 22622 20781 17188 14282
Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 2618 2327 1904 1395,4 4627,8 2055
2 SE, Summa Maarakennus, tehdas + ulkopuoli- RO3 2286 48 292
2 nen
8 [ Sunila Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 664 713 918 874 596 366
— ['SE, Imatra Maarakennus, tehtaan kp D09 7000 10199
YHTEENSA 5568 3088 3114 2269,4 | 122238 12620
Vlivarastoitu 1897,8 4071
Maanrakennus, tehdas RO3 2040
SE, Summa Maanrakennus, Sunila Oy 1B 4945
Maanparannus, henkildstd/kunnat 1D 2040 59 42
Maanparannus, lahikunnat 1E 1949 3900 2040 2040 770
SE, A:koski Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 7669 9939 7079 7511 8928 8697
o . Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 4948 7275 4881 9516 6100 1915
§ UPM, Voikkaa Raaka-aine, ulkopuolinen 1A 907 1354
S [ Sunila Lajittdminen tehtaan kp:lla D01 772 1432 1948 1232 2141 2540
= Ljittdminen tehtaan kp:lle D01 200 275 7556
SE. Imatra Maarake‘nnus, tehtaan kp D09 4020 2160 3153
' Raaka-aine R11 4750
Valivarastoitu D15 8900 9165
UPM, Kaukas Lajittdminen tehtaan kp:lle D01 9524 7922 7683 7566
KP Lajittdminen tehtaan kp:lle DO1 11821 12293 11322 10588 15514 11832
YHTEENSA 36059 35039 53024 59267,8 | 43438,9 41940




LITE8d

LIITE 8 d. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden muut kiinteat
jatteet (t/a) (Jateluokat 060000-090000).

Tehdas Hyddyntaminen/kasittely R/D 1996 1997 1998 1999 2000 2001
SE, A:koski Ulkopuolinen 3 0,7 0,63 0,02
MP Ulkopuolinen 3 0,08 0,11 0,3 15,99 11,05 8,71
UPM, Voikkaa Ulkopuolinen 3 0,45 0,1 1,8 0,07 0,003
8 MB, Joutseno Ulkopuolinen 3 0,01 0,03 3,8
8 | SE, Imatra Ulkopuolinen 3 1,32 0,007
8 UPM, Kaukas Ulkopuolinen 3 1,11 1,8 9,2
SE, Kotka Ulkopuolinen 3 0,02 1,41 8,2 3,51
Kymi Paper Ulkopuolinen 3 3,49
YHTEENSA 1,92 4.4 8,63 22,93 | 23,837 12,203
MB. Joutseno Lajittamipen . 2057 1134 1476
! Raaka-aine, Ulkopuolinen 1A 344
8 SE. Imatra Lajittdminen D01 550 960 33314 3295,9 2710 2966
8 ' Maanparannuskayttd 1D 910 350 1338 1681 1507
8 | UPM, Kaukas Lajittaminen DO1 1844,2 909 458 758 785
SE, Kotka Lajittdminen D01 3344 3965,45 5449 3722 4349 2788
YHTEENSA 3894 | 7679,65| 10039,4 | 112149 10632 9522
MR, Simpele Ulkopuolinen 3 33,26
SE, Summa Ulkopuolinen 3 1,1 0,39 0,08
MP Ulkopuolinen 3 9,2 9,5
8 | UPM, Voikkaa Ulkopuolinen 3 0,14 0,14
S | MB, Joutseno Ulkopuolinen 3 15,5 0,77 0,22 0,71 1,13 0,432
S |[SE, Imatra Ulkopuolinen 3 0,4 0,46 0,5 1
SE, Kotka Ulkopuolinen 3 3,26
Kymi Paper Ulkopuolinen 3 3,92
YHTEENSA 16,6 1,16 9,9 34,57 5,69 14,192
MR, Simpele Ulkopuolinen 3 0,68 0,7 4,3 2,1 0,1 0,072
SE, Summa Ulkopuolinen 3 0,9 3,22 0,11 2,8
SE, A:koski Ulkopuolinen 3 3,2 0,73 2,76 4,21 0,39 0,03
MP Ulkopuolinen 3 1 6,83 8,9 6,7 17,7 3,9
8 [ UPM, Voikkaa Ulkopuolinen 3 0,22 0,25 1.8 0,24 0,11
8 | MB, Joutseno Ulkopuolinen 3 0,12 1,77 0,66
8 [ sunila Ulkopuolinen 3 0,12 1,44 0,74 0,66 0,5 0,4
SE, Imatra Ulkopuolinen 3 1,16 2,95 4,48 3,563 2,6 5
SE, Kotka Ulkopuolinen 3 4,32 4,3 12,62 8,0 21,9 11,1
Kymi Paper Ulkopuolinen 3 31,34 37,14 73 60,4 1,76 12,21
YHTEENSA 43,06 59,33 108,71 89,3 45,06 32,712




LITE8e

LIITE 8 e. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden muut kiinteat
jatteet vv. 1996-2001 (jateluokat 120100-160600).

Tehdas Arvo | Kasittely 1996 1997 1998 1999 2000 2001
) SE, Summa tla Ulkopuolinen 0,1 0,06
_:’§‘ SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 0,8
% UPM, Voikkaa t/a Ulkopuolinen 1,65
3 MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 0,12
§ UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 0,83 0,6 0,62 3,9 1 5,3
o SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 0,57 4 2,4 7,08
g " Kymi Paper t/a Ulkopuolinen 0,66 0,364
S8 UPM, Voikkaa (120102) t/a Ulkop. hk. 675 604
Myllykoski (120102) t/a Ulkop. hk. 112,5 130
M-Real Oyj, Simpele t/a Ulkopuolinen 2,26 1,6 1,85 14 18,8 16,973
SE, Summa t/a Ulkopuolinen 70,6 46,71 50,1 53 54,64 59,65
SE, Anjalankoski tla Ulkopuolinen 67,3 68,52 117,44 71,81 113,76 99
Myllykoski Paper Oy t/a Ulkopuolinen 109,6 127,97 113,3 46,9 29 26,5
- UPM, Voikkaa t/a Ulkopuolinen 23,31 8,59 4,9 162,54 202,7 208,4
§ MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 63,63 32,17 48,38 66,75 20,05 14,093
sg SUNILA Oy tla Ulkopuolinen 26,2 47,1 51,7 26,1 27,6 41
5 SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 75,8 72,9 27,9 133,85 113,7 153
= UPM, Kaukas tla Ulkopuolinen 94,64 106,7 85,48 138,94 165,4 236,9
§ SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 47,78 47,44 31,5 48,16 38,52 49,67
@ Kymi Pape_r_ Oy t/a Ulkopuolinen 80,1 74,8 71,1 46,1 43,59 75
YHTEENSA t/a 661,22 634,5 603,65 808,15 827,76 980,186
M-Real Oyj, Simpele t/a Ulkopuolinen 13,4 7,7 53 5,9 3,5 0,317
% SE, Summa t/a Ulkopuolinen 0 0 0 0 10,13 17,63
Z SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 0,35 1,7 4,23 47,45 67,21 2
[ Myllykoski Paper Oy tla Ulkopuolinen 1 1,53 4,5 1 35,5 2,74
S UPM, Voikkaa t/a Ulkopuolinen 0,73 0,02 0,1 1,2 0,01 0,01
% - SUNILA Oy t/a Ulkopuolinen 0,2 0 0 0,4 0,2 0,6
g g SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 5,26 10,7 11,8 8,9 7 11
o @ UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 3,87 5,6 1,53 2,6 16,4 1,2
g 2 SE, Kotka tla Ulkopuolinen 4,82 3,08 114 0,5 0,02 2,12
3 'g Kymi Pape_r_ Oy tla Ulkopuolinen 0 0 0 0 0,72 5,14
YHTEENSA t/a 29,63 30,33 38,86 67,95 140,69 42,757
SE, Summa t/a Ulkopuolinen 32,5 814,2 839 1261,9 40,93 40,03
SE, Anjalankoski tla Ulkopuolinen 788,4 712,9 603,4 555,4 514,8 485
Myllykoski Paper Oy t/a Ulkopuolinen 0,2 2,1 30 29
‘9:3 UPM, Voikkaa tla Ulkopuolinen 16,55 15,3 10,1 11,48 6,95 18,23
-] MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 3 1 0,8
g SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 243,13 344,1 2392,2 1838,95 1953,7 470
g t/a Poltto 403 300 380,1 666,7 1100 1037
K tla Lajittaminen 260 161 13 1
o UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 4,68 763 11,4 3 4,5 4,16
g SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 3
] Kymi Paper Oy t/a Ulkopuolinen 288,3 490,8 655,9 848,4 375 359,58
YHTEENSA t/a 2039,76 3603,4 4892,1 5190,13 4027,88 24438
M-Real Oyj, Simpele tla Ulkopuolinen 1300 1200
SE, Summa t/a Ulkopuolinen 2123 330,9 408 295,7 329,48 311,16
SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 960,6 1293,5 4895 1871 328 555
k< Lajittaminen 4897 4890 4971 1833 1400 1838
§ Myllykoski Paper Oy ta Ulkopuolinen 421 320 386 1,28
@ tla Lajittdminen 4536 1349 1364 1179 1,28
£ UPM, Voikkaa tla Ulkopuolinen 507 517 377 471 511
g Poltto 2004
5 MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 20 20 20
709, SUNILA Oy t/a Ulkopuolinen 25 15 8 15 14
§ SE, Imatra tla Ulkopuolinen 1,8 24595,41 27839,62 42558 16737
= tla Poltto 7200 6600 5556 9801 4222 2418
:%‘ t/a Lé&jittdminen 70 8.4
% UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 489 532,6 502 690 587
o t/a Lajittdminen 25,3 26
§ SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 494 876 842 630 409 404
Q Kymi Paper Oy ta Ulkopuolinen 1649 1812 1280 475 583 495
YHTEENSA tla 23252,9 19910,5 45316,01 45251,72 51005,48 3217,72
© M-Real Oyj, Simpele tla Ulkopuolinen 0,03 0,06 0,13 0,05 0,001 0,07
= SE, Summa t/a Ulkopuolinen 0,35 0,27 0,16
.gg SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 0,21 0,27
< —E Myllykoski Paper Oy t/a Ulkopuolinen 0,02 0,06 0,02 0,06 0,02 3,25
2 o UPM, Voikkaa tla Ulkopuolinen 0,04 0,1 0,41 0,58 0,225
3% MB, Joutseno tla Ulkopuolinen 0,36 0,48 0,53 1,08 0,34 0,529
£3 SUNILA tla Ulkopuolinen 0,12 0,28 6,5 13
g _g SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 12,89 1 4,13 8,37 2 3
o 'g - UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 0,06 0,1 0,08 0,7 0,1 0,2
§ =) § SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 0,05 0,52 0,34 0,76 33,3 0,66
Q Eg s Kymi Pape_r_ Oy t/a Ulkopuolinen 11,95 14,9 4,3 12,5 0,12 0,669
YHTEENSA t/a 26,08 17,67 16,56 23,93 36,461 9,903
M-Real Oyj, Simpele tla Ulkopuolinen 0,7 16 0,9 1,18 0,58 0,232
SE, Summa t/a Ulkopuolinen 0,35 4,03 1,08 1,2 0,7 2,1
SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 2,63 1,89 2,87 2,03 2,08 2,22
E Myllykoski Paper Oy tla Ulkopuolinen 2,5 1,09 2,7 1 14 2
2 UPM, Voikkaa tla Ulkopuolinen 0,53 1,3 0,5 1,22 1,57 4,553
'g MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 0,85 0,58 0,73 0,73 0,47 0,243
o SUNILA Oy tla Ulkopuolinen 1,33 1,99 1,3 34 2,0 0,8
§ SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 5,23 7,3 11,3 6,8 7 13
o UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 8,7 9 9,6 1,4 0,4
§ SE, Kotka tla Ulkopuolinen 1,06 0,98 0,4 1,02 2,5 1,51
] Kymi Pape_r_ Oy t/a Ulkopuolinen 1,26 1,2 1 1,6 0,89 1,055
YHTEENSA tla 16,44 30,66 31,78 29,78 20,59 28,113




LITE 8 f

LIITE 8 f. Kaakkois-Suomen kemiallisen puunjalostusteollisuuden muut kiinteat
jatteet vv. 1996-2001 (jateluokat 170000 — 200300).

- Tehdas Arvo | Kasittely 1996 1997 1998 1999 2000 2001
g SE, Summa t/a Lajittaminen 349 236
= SE, Anjalankoski t/a Lgjittdminen 3301 2646 5039 1088 1484 606
& Myllykoski Paper Oy | t/a Ulkopuolinen 123 6,5
o UPM, Voikkaa t/a Ulkopuolinen 1,6 1,25
§ t/a Lgjittdminen 718 504 559 786 980 1070
= MB, Joutseno t/a Lajittdminen 2248,5 440 10541 2734 351 889
8 t/a Ulkopuolinen 2113
g_ t/a Hybédyntdminen 5400 2000 200 46778 15000 12000
< SUNILA Oy t/a Ulkopuolinen 0,32 1,1 19 7 1 4
s t/a Lgjittdminen 1080 326 396 1775
g SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 51,2 1707,05 3588,5 5468,5 2867
g t/a Lgjittdminen 4508 3596 3824,7 17734,3 1826 5325
S t/a Hyddyntédminen 47 187 14833 11159
S t/a Poltto 100 653 361,4 2000 1767
@ UPM, Kaukas ta | Ulkopuolinen 151
g t/a Lajittdminen 3157 11982,6 1055,7 957,5 715 1622,02
8 g t/a Hyodyntaminen 151
2 = Kymi Paper Oy t/a Ulkopuolinen 370 210,08 1,1 0,18
— = [ YHTEENSA t/a 20412,82 | 22016,9| 24251,53 | 76637,8| 43132,28 | 39327,77
o SE, Imatra t/a Lajittaminen 30 13,7
85 = t/a Poltto 1130
S T=[UPM, Kaukas t/a Lajttaminen 14701 235,7 179,9 199 221 22
— ™ OYHTEENSA t/a 29,63 30,33 38,86 67,95 140,69 42,757
M-Real Oyj, Simpele | t/a Ulkopuolinen 0,89 0,6 0,5 0,8 0,8 0,651
SE, Summa t/a Ulkopuolinen 15,7 15 17,15 15,4 272,22 486,2
t/a Hyddyntdminen 4,4 270,9 6,6
SE, Anjalankoski t/a Ulkopuolinen 34,66 32,08 36,6 41,29 54,83 71,16
Myllykoski Paper Oy | t/a Ulkopuolinen 346 0,5 515 1,3 0,8 0,4
UPM, Voikkaa t/a Ulkopuolinen 393,86 0,8 0,7 2,4 4,4 0,25
= t/a Poltto 52
e MB, Joutseno t/a Ulkopuolinen 31,21 0,22 0,17 0,63 25,48 18,619
8, t/a Lajittdminen 2,8 7 12 9 13 19
_;5 SUNILA Oy ta | Ulkopuolinen 5,22 0,04 0,04 0,04 04 1,6
S SE, Imatra t/a Ulkopuolinen 2,95 3,73 14,72 13,97 12,705 12,1
) t/a Lajittaminen 28 87,9 88 91 89
= t/a Poltto 1,3
g UPM, Kaukas t/a Ulkopuolinen 571,55 6,9 34,98 141,8 116 224,2
S SE, Kotka t/a Ulkopuolinen 0,85 0,82 1,4 0,65 2,35 0,58
8 Kymi Paper Oy t/a Ulkopuolinen 4,93 3,9 3 2,9 2,6 2,236
N YHTEENSA t/a 1410,62 99,59 214,31 323,88 867,485 937,796
- M-Real Oyj, Simpele | t/a Lajittdminen 83 81 76 80 62 65
2 SE, Summa t/a Lé&jittaminen 62 56 66 16,2 375,5 188
b= SE, Anjalankoski t/a Lajittdminen 3611 3005 2026 2348 181 154
}g Myllykoski Paper Oy | t/a Lajittiminen 59 367 167 82 392 579
E UPM, Voikkaa t/a Lajittdminen 28 28 10,5 7,5
a MB, Joutseno t/a L&jittdéminen 52,4
2 SUNILA Oy t/a Lajittdminen 829 380 26 72 104 132
; SE, Imatra t/a Lajittdminen 3100 1384 896,3 578 632 979
E t/a Poltto 13 500 663 389,9 667 639
o UPM, Kaukas t/a Lgjittdminen 1547 4032,4 1930,5 2045 1120 1334
S SE, Kotka t/a L&jittdminen 540 175 90 114 103 246
8 Kymi Paper Oy t/a Lajittaminen 125 125 100
N YHTEENSA t/a 9896,4 9980,4 5968,8 5878,1 3772 4423,5




LITE9 a

LIITE 9 a. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: M-Real Oyj, Simpeleen tehdas.

Tehdas M-real Oyj, Simpeleen tehtaat <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Yhteensd _|t/a 159377] 130000| 157000/ 167400 178000 165000 169000 188000 180000] 184900 201100| 203200 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 2
POR TJ/a 2829 271,3 250) 190,7] 192] 289 2975 446| 105,5| 89,5 28 62 3
Polttoaineet Pyrsinturve  [TJ/a 1910,9] 16337 14543  1642,9 1924 2069 2200 1748 1299 1268 751 1062 3
Puu TJ/a 1115 51,1 49,8 71,9 88 57| 53] 242) 763 655 751 751 3
alkaistu sellu |t/a 50000 2
Raaka-aineet Puu‘ m3/a 220000 2
esi m3/a 6570000 2
Kemikaalit t/a 60224 2
GHG ossilinen ltcor-ekv/d 202138 172677] 1532400 173112] 202732] 218011 232074 184239 136905( 133609  79140| 111955 4
[CH._ossiiinen T/a 22,95 19,61 17,45 19,71 23,09 24,83 26,40) 20,94 15,59 15,22 9,01 12,74 4
e GHG ltcoz-ekv /@ 2351,4] 2399,1] 1853, 2191,7] 2142,5 2508,)f 24715 1901,7] 21994 2082,8 2701,3 28349 4
E CH,, [T/a 18,9 19,3 14,9 17,§ 17,2) 20,2 19,9 15,3 17,7 16,8 21,7| 22,8 4
> co. ltcoz/a 170996,0] 174468,0| 134757,0] 159386,5 155806,0 182388,5| 179730,3| 138294,1f 159939,9 151466,0 196439,3] 2061609 5
g SO, ltsoz/a 683,3] 615 575, 504 343,9) 310 522 536 165] 252 237 272] 3
& INO, ltnoo/a 3884 380,2) 474,0 5313 4498 332, 283,2) 223,9) 312,3) 285,2] 317,6| 289,9 3
}5 a) TSP t/a 422,0) 437,59 467,0 552,0) 542, 201,9| 8,0 7,0 9,1] 4,5 4,9 11 3
5 g IAs kg/a 0,95 0,81 0,72 0,81 0,95 1,02 1,08] 0,88 0,71 0,69 0,44 0,60] 5
:E 6( Cd kg/a 0,09 0,06 0,05] 0,07] 0,08 0,07] 0,07] 0,16 0,41 0,35 0,39 0,40] 5
% E Cr kg/a 1,83 1,47 1,32 1,52 1,79 1,85 1,95 1,95 2,62 2,38 2,13 2,39 5
s = Cu kg/a 3,04 2,38 2,14 2,49 2,94 2,97 3,13] 3,48] 5,50) 4,92 4,73 5,14 5
= 8 Hg kg/a 3,11 2,64 2,35 2,66 3,12 3,34 3,55) 2,92 2,46] 2,36 1,58 2,07] 5
<§: Ni kg/a 1,89 1,52 1,36 1,57, 1,85] 1,91 2,02 2,00] 2,66 2,41 2,16 2,43 5
(e] Pb kg/a 3,58 2,40 2,20] 2,72 3,24 2,92 3,00] 538 12,74 1109 12,02 12,33 5
kg/a 3,11 2,26 2,05 2,45 2,91 2,79 2,90] 4,10 8,30) 7,29 7,59 7,93 5
Zn kg/a 5,49 4,03 3,66 4,36 5,17 4,99 5,20 7,13 14,04 12,36 12,77 13,39 5
LAJITYS [CHa, kaatopaikka __[tcral@ 96744,4] 77616,6| 85798,4] 31787,4] 27641,3 543358 740394 567327 9174 54253 9452, 6
CH4 v ltcpa/a 42 96783 77649 85836 31828] 27686] 54382 74076 56766 9206 5456 9488
- %( BOD; kg/a 183060| 153700 152338 263504 245502 211743  30177] 32720 22608 35071 64116 63656 3
H E5< COD¢, kg/a 1067660 906210 815357 921880| 1167389 929980 450478 429450 410162 543697 671648 767939 3
g ggg Kok-N kg/a 10745,46| 15997,31] 19026,8] 18667,3] 29763,6] 20232 12771 17924 14923 14077 14045 14047 3
i u>J,<_(g Kok-P kg/a 3713 5449 2390 2875 3664 2931 2247 2325 1569 1841 1609 2005| 3
< ,I-I_Jga TSS kg/a 174090] 153830 164256] 204044) 284749 218720| 65177 64485 34152 36357 62258 98990 3
= irtaama NEY 5079843 5246205 5392409] 5392238 5590962 5127449 4691745 4189320| 4340978 4835386 4695904 4783746 3
JATTEET H}/_t_)dynnetty t/a 5659 3248 49| 42823 62937 55219 3
Lajitetty t/a 47626|  57376| 52073,7) 12698 9422 10410 3
Ongelmajate |t/a 18,29 13, 16| 13,54 57,29 24,981 18815 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia_|S&hko GWh
Polttoaineet ngsiilis‘et mJ 72,6 68,2 92,1 91,3 84,1 70,0| 677 85,7, 128,2) 136,2) 258,2) 180§
Bioperaiset  [TJ 1429,4]  2544,0 3152,6] 2341,3] 2022,7] 2894,7| 31887 776,9) 235,9) 282,3] 267, 270,6)
Puu m® 0,19
Raaka-aineet [Vesi m® 0,03
Kemikaalit It 0,7
Iimastonmuutos ltcon-eky. 0,7] 0.4 0, 0, 0,7] 0,6 0,5 0,6 0,9 1,2 2,3] 1,6 7
Happamoituminen ItH"-ekv. 10234,4]  9429,2 13858,5 163459 210850 216589 14237,2] 16322,7| 40404,00 30116,8 34874,5 32318,0 7
Otsonin muodostuminen POCP 3183} 3754 731,7] 700,2] 496,9 5494 420,0 5086} 797,2) 693,8 740,6) 761,2] 7
Rehevéityminen PO-ekv. 16,1 9,0| 21,7 19,9 16,0 19,0 26,2 26,8] 36,4 33,4 40,4 342 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 0,50 0,48} 0,64 0,61 0,51 0,59 1,25 1,46 1,46 1,13 1,00 088 7

Syntyva jate |t
Ongelmajate |t
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100 110 80| 94 121 94 52| 55| 44 52 58 67| 8
Metséteollisuus Ry:n tilastot
A1122, A1104, A1105, A1120, ISVO 18/91/3, YA5025

AHTI-tietojarjestelma
Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
Paastokertoimet VAHT I-tietojarjestelmd, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
Massatasemenetelmd. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Ljitystiedot 1991-1995 Metsateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéla: Useat eri julkaisut)
Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100
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LITE9b

LIITE 9 b. EKotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Stora Enso Oyj, Summan tehtaat.

Tehdas Stora Enso Oyj, Summan tehtaat <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =z
YMPARUSTOPROFIILI | Yksikké| 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Yhteensd _|t/a 397200] 391487| 377024| 396973 421274 411941) 390218 409296| 441241 448588 442970| 448700 1
Ostoenergia |Sahkd [TJ/a 3463 3359 3542 3568 3909 3546 3294 3918| 4124 4295 3580 3793 2
POR TJ/a 5,3 3,6 0 0 0 0 3,5 0,7 0,4 0 0,1] 07 3
Kivihiili TJ/a 11,5 8,6) 1,1 2,6 0,3 0,8 33,1 8,8 12,8 0 4,1] 14 3
Polttoaineet [Maakaasu TJ/a 752) 670 518§ 582 854 938,1] 993 1006 844 758,8] 5421 573,3 3
Uyrsinturve  [TJ/a 0 0 7,9 116,2] 70,5 64,8 41,4) 47,7] 41,2 12, 1,6} 1,6 3
Puu TJ/a 1576 1608 1242) 1469 1436 1681] 1657 1279 1474 1396 2040| 1900 3
Puu m°/a 885756] 873016] 840764] 8852500 939441 918628 870186 912730 983967| 1000351 989900] 1000400 2
Sellu m°/a 27804  27404] 26392 27788 29489 28836 27315 28651 30887 31401 315000 34500 2
Raaka-aineet [Uusiomassa |m°/a 43692  43064]  41473] 43667 46340 45314 42924 45023 48537 49345 47800 50200 2
esi m°/a 9135600 9004201] 8671552 9130379 9689302 9474643 8975014 9413808[ 10148543 10317524] 10186000/ 11000000 2
Kemikaalit lt/a 31563 31109 29960| 31545 33476 32734 31008 32524] 35063] 35646] 352000 35655 2
GHG ossiinen ltcor-exvid 44034]  38948] 30058 45248  55426]  59610] 64443  62653] 53338] 43942  31123] 34132 4
o) GHG ltcor-eke/a 2351 2399 1853 2192 2143] 2508] 2471 1902 2199 2083 3044 2835 4
E co. ltcoz/a 170996] 174468] 134757] 159387 155806 182389 179730 138294] 159940| 151466 221362[ 206161 5
> SO, ltsoz/a 7 50| 31 23] 54} 83} 113 88} 72 67| 67 52[ 3
g INO, ltnoo/a 364 298 208 291 288 277 322 250) 250) 217 234 236] 3
& TSP It/a 26| 12) 9 11 12 14 21 13 15 12) 13 52[ 3
5 % IAs kg/a 0,17] 0,17] 0,13 0,21 0,18 0,20 0,21 0,16} 0,18] 0,15 0,19 0,20] 4
5 4 Cd kg/a 0,79 0,81 0,62 0,74 0,72 0,84 0,83] 0,64 0,74 0,70 0,91 0,95 4
22(‘: g Cr kg/a 3,21 3,26 2,50] 3,05 2,93] 3,42 3,51 2,63] 3,05] 2,80 3,64 3,87 4
% e Cu kg/a 7,90 8,06 6,22 7,50 7,27 8,49 8,40 6,45 7,45 7,00 9,06 9,53 4
2 6‘ Hg kg/a 0,83] 0,83] 0,64 0,93 0,83 0,95 1,01 0,74 0,85] 0,72 0,92 1,00 4
= o Ni kg/a 3,20 3,25 2,50] 3,05 2,94 3,42 3,48] 2,63] 3,04 2,80 3,64 3,86] 4
g Pb kg/a 23,69 24,15 18,64 22,16 21,61 25,28 25,02 19,20 22,20 20,95 27,18 28,56| 4
(o] v kg/a 14,26 14,53 11,19 13,37 13,00 15,21 15,18 11,59 13,40 12,58 16,33 17,20 4
Zn kg/a 23,68 24,15 18,65 22,28 21,68 2535 25,03 19,24 22,23 20,97 27,17 28,55 4
LAJITYS [CHa kastopaiika  [tcpala 41503 0 0 2305| 0 3686| 3748 3402 444 5344 46| 6
CH.. yi. ltcpa/a 20 41523 16 20| 2324) 22 3708| 3765 3421 462 5369 70|
= z BOD, kg/a 1302917 1238465 953465 1443729 1252821 495202[ 275795( 845478 448347 5301160 79773 43400 3
m E§< CODc, kg/a 4774248 4484851 3697083 4157208 2802603 1484723 1095998 718300] 655583 731185 957091 734073 3
8 505 Kok-N ka/a 45963  43223] 43898 46047 59217 40692 34197 29191 27373 27670 27922] 46577 3
o 8?_(5 Kok-P kg/a 11256 12299 12143 13366 7643] 4706 2797 2806 1564 2209 1947 2876 3
= Egg TSS kg/a 738525 605002] 482014 641202 299574] 162120 126319 105083 75115 105922,4 124567 130959 3
M irtaama m>/a 8619786 8691988] 8753987| 9755207| 9202550] 9376802 8925505 8484511 8320094 8626925 8692990 9357806 3
JATTEET Hyddynnetty [t/a 31380] 100292  77316] 128439 103194 98702 3
Lajitetty t/a 8141 7255 6068 1636 9496 11319 3
Ongelmajate |t/a 70] 55 88 82 60 68 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET 0
Ostoenergia |Sahkd Gwh 115 117] 106 111 108| 116 118 104 107} 104 124 118
. Fossiiliset T3 517 574 715 566 456| 410) 364 385 491 582) 808 761]
Polttoaineet Bioperaiset |1y 259 243 304 270 293 245 236 32]] 299 321] 217 239
Puu m? 0,45} 0,45 0,45] 0,45 0,45) 0,45) 0,45) 0,45) 0,45) 0,45 0,45) 0,45
Raaka-aineet [Vesi m? 0,04 0,04 0,04} 0,04 0,04} 0,04} 0,04} 0,04} 0,04} 0,04 0,04} 0,04
Kemikaalit It 12,§ 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
IImastonmuutos oo 8,6) 0,4 11,8 8,4 4,0 6,6 2,7 2,9 3,5 8,1 3,0 11,8 7
Happamoituminen ltH"-ekv. 162499 143838 205354] 177885 154419 131661 99924 134801 159305( 180545 170984f 190269 7
IOtsonin muodostuminen POCP 1500 1147 2493 1877 1947 2049 1591 2120 2298 2814 2379 26121 7
Rehevoityminen PO4-ekv. 15547] 14485  14496] 13644 23360 34467] 45939 52006 81494] 69862  73296] 55269 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 924| 970 1133 1061] 1670 3083 3956 6331 7478 6817 5143] 6792 7
Jatteet  [RYAvajdte k 19 : > 3 . :
Ongelmajate |t 5595 7438 5015 5497 7366 6645
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100 97 85| 98] 68 38| 27 20 16 18 21 23] 8
1 [Metséateollisuus Ry:n tilastot
2 (2000 ja 2001 EMAS-selonteot, Vuosien 1990-1999 arvot iteroitu vuosien 2000 ja 2001 toteutumista. A1006, A1026, A1027, A1124, YA1040
E 3 |[VAHTI-tietojérjestelma
E 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
= | 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojérjestelma, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
S | 6 |Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Lajitystiedot 1991-1995 Metséteollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéld: Useat eri julkaisut)
8 [Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITE9c

LIITE 9 c. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Stora Enso Oyj, Anjalankosken
tehtaat.

Tehdas Stora Enso Oyj, Anjalankosken tehtaat

<
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka S
YMPARISTOPROFIILI Yksikko [ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Yhteensa |t/a 435912] 475000] 526000] 532000 5540000 577000f 5650000 6240000 646000 658000 654000 625351 1
Ostoenergia |Sahko TJ/a 655 1140 1520 1589 1704 1982) 1640 2375 3433 3646 4329 1684 2
POR TJ/a 0,1 1,7 0,6 1,7 6,4 0 36) 0 0,6 3.4 7,5 o 3
Kivihiili TJ/a 198,1 252 72,2 500,6| 3779 366, 3] 205,5| 251] 41 24,7 0 o 3
Polttoaineet [Maakaasu TJ/a 46433 46658 5169,71 47855 50656 5069,8] 44876 4248 3614 38954 41063 5772 3
Jyrsinturve  [TJ/a 0 0 13,8 29 0 89,7 936,9) 1241] 1186 774,4 649,5] 256] 3
Puu TJ/a 564, 3} 544,2) 5364 490,1] 5486} 5144 549,2 560 706 803,8 0 982| 3
Puu m°/a 828233 902500 999400 1010800 1052600/ 1096300 1100000 1200000 1240000{ 1300000] 1259000f 1292000 2
Raaka-aineet Sellu m3/a 108978 118750 1315000 1330000 1385000 144250 141250 156000 161500 164500 165100] 154766 2
esi m°/a 7298527| 7952982| 8806881 8907339 9275688 9660780 9459862] 10447706| 10816055| 11016972 10950000| 10470326 2
Kemikaalit t/a 122055 1330000 147280 148960 1551200 161560 158200 151440 180880] 184240 180062 174401f 2
GHGiossiinen ltcop-ekv/@ 285040] 293025 300673 333254 331236 339040 378589 400077| 332998 303642 299604 351130 4
0 GHG tcop.er/a 842) 812 800 731 819 767 819 836 1053 1199 0 1465 4
£ co. ftcoo/a 61227] 59046 58199 53176 59523 55812 59588  60760] 76601 87212 0| 106547 5
:2 SO ltsoo/a 68) 78] 21 61 72 104 158| 190 137] 129 130) 122] 3
>4 INOy ltno2/a 840 855 1056 1217 1057 876 904 868 753 805 515 317 3
g TSP t/a 13 19 13 14 34 50) 31 51 42] 35| 38 122] 3
;'5 % IAs kg/a 0,19 0,22] 0,11 0,40 0,31 0,34 0,69 0,83 0,68 0,48] 0,40] 0,32 4
5 z Cd kg/a 0,30 0,30 0,28] 0,29 0,31 0,29 0,31 0,33 0,38 0,42] 0,37] 0,99 4
] S fer kg/a 2,12 2,35 1,45 3,51 2,99 2,94 2,91 3,42 2,61 2,38 1,98 4,14 4
% e Cu kg/a 3,18 3,18 2,83] 3,39 3,42 3,35 4,33 4,87 5,15] 5,07] 4,43 10,15 4
= 6‘ Hg kg/a 0,96] 1,13 0,54 1,99 1,56 1,65) 2,47 3,12 2,39 1,73 1,40 1,39 4
= o Ni kg/a 1,92 2,10] 1,37 3,01 2,61 2,57 2,74 3,20 2,61 2,38] 2,00] 4,15 4
§ Pb kg/a 9,24 9,15 8,34 9,33 9,70] 9,23] 9,98 10,62 11,94 12,93 11,40[ 29,72 4
o kg/a 6,45 6,64 5,34 7,90) 7,54 7,26 7,39 8,14 7,94 8,26 7,17] 9,12 4
Zn kg/a 9,06 8,92 8,29 8,91 9,36 8,99 10,73 11,64 13,09 13,68 12,05 15724 4
LAJITYS [CHs, kastopaikka _[tcra/@ 380 318 335 1782) 2979 1140) 492 1187 2854 1143 146] 6
CHa_ yht ltcha/a 13 394 332) 349 1796 2993 1165 520) 1215 2879 1157 169
- %( BOD, kg/a 1077144| 469455,6] 1026775 2057790 1375565 801050 587310 6154000 5561000 206840 84250 101770 3
I-{IDJ g5< CODc, kg/a 5942470/4634281,3] 6130135 9195538 7743940 6011800 3628340 3692900 3194300 2622020 1977200 2016130 3
g ggg Kok-N kg/a 92093 63270, 78709 130984 120212 117758 80206 110759 61747 84254 67153 76722 3
w u>J,<_ig Kok-P kg/a 40204 27829 31027 39689 16093 14763 7981 9022 12626 8439 3597| 3349 3
< ,I-I_Jgu ITSS kg/a 2741115/1812237,2] 1754838 3528202| 3293106| 2126880| 1007590| 1143700 4720000 1093140 278600 620510 3
S irtaama m®/a 11545631/9481221,6] 10028358 10785316 11013209| 10822212| 11044581f 11340133[ 11754458| 11482156| 11840634] 11664712 3
" Hyddynnetty [t/a 128924 157087| 208660 230711 246818 154622 3
JATTEET Lajitetty t/a 121065 63845  67008]  76972] 58428 54326 3
Ongelmajate |t/a 110| 74 128| 127 185 106 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia |Sahkd Gwh 666 417] 346| 335 325) 291 345) 263 188§ 180 151] 371
Polttoaineet ngsiilis‘et TJ 90) 97 100) 100) 102) 104 100) 109 133] 140 137] 104
Bioperaiset  [TJ 772 873 981] 1085 1010 1122) 1029 1114 915 819 0 637
Puu m® 0,53 0,53} 0,53 0,53 0,53 0,53] 0,51 0,52 0,52 0,51 0,52 0,48
Raaka-aineet [Vesi m® 0,06 0,06} 0,06 0,06 0,06} 0,06] 0,06] 0,06] 0,06| 0,06| 0,06| 0,06}
Kemikaalit It 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,1 3,6 3,6 3,6) 3,6
lImastonmuutos oz ek 1,5 1,6 1,7, 1,6) 1,5) 1.4 1.4 1,5) 1,8 1,8 2,0 18 7
Happamoituminen ItH"-ekv. 67250 70443 74173 60645 69923 79186 67575 72170 91593]  90806] 120782 155685 7
Otsonin muodostuminen POCP 713 763 684 601 716| 894 855| 987 1173 1108 1731 27100 7
Rehevoityminen PO,-ekv. 5031 7642] 7491 5968  13344] 15415 23644] 23968 20480 27356] 54371 62043 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 815 1139 953 643 795 1066 1730 1877 2247 2788 3675 3446 7
Jhtteet Syntyva jate |t 2,3 2,8 2,3 2,14 2,1 3,0)
Ongelmajate |t 5123 8484 5034 5169 3530) 5877
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100 71 86| 127 88| 70 42| 46| 41 36| 22 24 8
1 [Metsateollisuus Ry:n tilastot
2 |00 ja -01 EMAS-selonteot, A1024, A 1036, A 1086, A 1087. Muut vuodet iteroitu eo. vuosien toteutumista.
E 3 |[VAHTI-tietojérjestelma
E 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
= | 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojéarjestelma, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
S | 6 |Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Lajitystiedot 1991-1995 Metséteollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéla: Useat eri julkaisut)
8 [Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100
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LITE9d

LIITE 9 d. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Myllykoski Paper Oy.

Tehdas Myllykoski Paper Oy

<
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =z
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Yhteensa |t/a 452191] 397282[ 400202[ 388695 469455 478877 390058 475933 482140 500300] 501000 466900 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 2917 2562 2581 2592 3110| 3125 2585 3002 3031 3222 3226 3136 2
POR TJ/a 306,7] 237 200, 112] 100| 96} 81| 94 86} 99,2 105,9| 12| 3
Kivihiili TJ/a 2067,7] 19115  2095,7 2149 2471 2531 22723 2532 24406 2472 2367 189] 3
Polttoaineet [Maakaasu TJ/a 1032 936 850) 898 946 902 860 1117 1088 990 1053,1 1488 3
Jyrsinturve TJ/a 751 3
Puu TJ/a 218 217,3 225 254 286 323 265 331 317 338 329 1194 3
Hioke m°/a 212530] 186723] 188095 182687 220644 225072 183327 223689 228000 235000 236000] 225000 2
Sellu m°/a 99482,02 87402 88044 85513 103280 105353  85813] 104705 116000 112000 1120000 102000 2
Raaka-aineet [Uusiomassa [t/a 4522 3973 4002 3887| 4695 4789 3901 4759 2900) 5900 5100) 3700] 2
esi M/a 26400000| 23700000| 25800000( 26800000| 29300000] 28700000] 26100000 24700000| 23111000| 27617000| 29830000| 29988000 2
Kemikaalit lt/a 135657] 119185 120061 116609 140837 143663 117017 142780 149000 158000 189000f 161000 2
GHG ossiinen ltcor-exvid 333996] 304298] 319344] 321976] 363223] 367805 332644] 379853] 366435\ 365757] 356937] 186740 4
o) GHG ltcor-eke/a 325 324 336 379 427 482 395 494 473 504 491 1781 4
E co. ltcoz/a 23740 23664] 24503 27661 311451 35175  28859]  36046] 34521  36808] 35828 130027] 5
> SO, ltsoz/a 1659 1190 1050 728 834 1287 1027 955 858 786 745 50[ 3
:§ INO, ltnoz/a 559 509 537 488 550 542) 482 540 466| 617] 550 45| 3
E TSP it/a 169 158 153] 137 170 185| 14| 149 132] 134 128 6 3
*5 % IAs kg/a 1,39 1,28 1,41] 1,44 1,66 1,70 1,53 1,70 1,64 1,67 1,60 0,13 4
5 z Cd kg/a 0,30 0,28 0,30| 0,32 0,37 0,39 0,34} 0,39 0,38 0,39 0,38 0,61 4
;:E 6( Cr kg/a 10,78 9,99 10,93 11,25 12,93 13,30| 11,89 13,32 12,84 13,04 12,49 389 4
% E Cu kg/a 4,81 4,53 4,90| 5,14] 5,88| 6,17 5,42 6,21 5,98] 6,14 5,91 7,09 4
= 6' Hg kg/a 7,14 6,61 7,24 7,43 8,54 8,77 7,86| 8,77 8,46| 8,57| 8,21 2,42 4
= a Ni kg/a 8,71 8,08 8,83 9,10 10,46 10,77 9,62 10,79 10,40| 10,56) 10,13] 3,72 4
g Pb kg/a 11,33 10,71 11,55 12,19 13,93 14,72 12,84 14,84 14,27 14,71 14,17| 18,81 4
o Y kg/a 16,23 15,15 16,49 17,11 19,62 20,37] 18,06| 20,45 19,69 20,10) 19,29 12,53 4
Zn kg/a 9,47 8,99 9,66 10,26 11,70| 12,44) 10,79 12,56| 12,08| 12,49 12,04 19,39 4
LAJITYS [CHa kastopaiika  [tcpala 5400) 4694 8553 4120) 2657 3483 3322 2970) 2694 189 107 6
CHa. yiv. ltcha/a 6 5406f 4700) 8560] 4127] 2664 3490| 3330 2978 2702 197| 132
- T BOD, kg/a 1923780] 96180 249380 107478 203170] 144530 68170 154040 121280 107720 191800 90380 3
m E§< CODc, kg/a 4890380 732430 1651520 1312880 1948220 1558780 942530 1599440] 1617140] 1410830 1890010 1254580 3
8 505 Kok-N ka/a 15758 4933 2997 2401 4864 5775 2875 5347 5598 5303 8895 6355 3
i 8%5 Kok-P kg/a 20725 43385 32072 26385 30013 37000 23523 30171 48545 41800 73227 57703 3
:LE Egg TSS kg/a 628390| 200590 528405 325346 445640 358137 168660 251740 337707| 297840 659190 278600 3
g irtaama m>/a 10367549 9902019 9613096] 12547302 11064400] 10828722 9369885 9059583 9248462 9587424 8912501 8781499 3
JATTEET Hyddynnetty |t/a 60190) 75774 73290) 77259 79757| 7021 3
Lajitetty lt/a 98716| 93239 91790| 85473 77296 71942 3
Ongelmajate |t/a 122 142 1514 83 128| 94 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia |Sahkd Gwh 155| 155 155| 150] 151] 153 151] 159 159 155 155 149
. Fossiiliset Ta 133} 129 127] 123 133] 136 121 127] 133] 140) 142] 191]
Polttoaineet [ Hiset Iy 2074 1828 1779 1530 1641 1483 1472 1438 1521 148 0 39]]
Puu m® 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13] 2,13] 2,13] 2,11 2,13 2,12 2,08
Raaka-aineet [Vesi m® 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Kemikaalit It 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,2) 3,2 2,7 2,9
IlImastonmuutos ltcos-ckv. 1,4 1,0 1,0 0,8 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 1,2 1,4 24 7
Happamoituminen ltH"-ekv. 14762 175000  19426] 25877] 27373[ 19541 19629 24964] 28351 29777 31913 422515 7
IOtsonin muodostuminen POCP 1113 1029 990 1022 1139 1191 1081 1182 1387 1095 1252 14101 7
Rehevéityminen PO,-ekv. 9990 4459 5960f 6990| 7423 6230) 7807 7498 4876| 5759 3387 4116l 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 1027 6027] 2692 3290 2677 3413 4598 3306 3313 3940 2945 4135 7
u Syntyva jate |t 2,5 2,8 2,9 3,1 3,2 5,9
Jateet Ongelmajite |t 3205 3352 3183 6010 3906 4949
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100) EE 79 63} 77 86} 53] 73 107] 92| 157| 120 8
1 [Metséateollisuus Ry:n tilastot
2 |v. 1998-2001 tehtaan ymparistdraportit. Muut vuodet iteroitu eo. vuosien toteutumista. A1043, A1044
E 3 |[VAHTI-tietojérjestelma
E 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
= | 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojéarjestelma, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
S | 6 |Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Lajitystiedot 1991-1995 Metséteollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéld: Useat eri julkaisut)
8 [Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITE9e

LIITE 9 e. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa.

Tehdas UPM-Kymmene Oyj, Voikkaa

<
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =z
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Yhteensa |t/a 376598 317744] 351018 411609 428478 454238 398000 487040 479654 435726] 509356[ 432075 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 2
POR TJ/a 140,3 71,1 8,7 74 33,5 15,2) 6,9 0 5,7 14,4 20,6 18,1 3
. Maakaasu TJ/a 2331,8] 1891,7] 2130,6] 2348,2 2454 2537,8] 12887 1743,§ 1806 1762  2216,7] 17216 3
Polttoaineet Dyrsinturve  [TJ/a 0 0 804 1053 945 1.9 83.9 69.3 %9 715 96 219 3
Puu TJ/a 9134 10479 10785 12329 11235 883,4 16556 1630,3 1595 1573 1839 16779 3
Hioke m°/a 2
Sellu m°/a 2
Raaka-aineet [Uusiomassa |t/a 2
esi M>/a 25995921| 23836407| 18955265 7679354 7329310 7082672 7736301 8876544] 9227053 8967508 8842148| 18039236 8
Kemikaalit it/a 144971 122316] 135124] 158449 164943 174859 153210 187486 184643 167733 196077 166327 9
GHGossilinen ltcoz-ekvi@ 141368 111516] 128772] 1435200 150261 148066 81716 105223] 112048 107557 136135 102401 4
e GHG ltcoz-ekv/a 1363 1563 1609 1839 1676 1318 2470) 2432 2380| 2347 2744 2503 4
E co. ltcoz/a 09469  114116] 117449 134263 122349  96202] 180295 177540 173696 171300 200267 182723] 5
> SO, ltsoz/a 162] 98| 39 44 48] 29 14 7 10 2] 3 5 3
< INO, ltnoo/a 388 380 474) 531 450) 332 283 224 312 285 318 290] 3
& TSP It/a 422 438 467 552 542) 202 E 7! 9 5 5 1 3
*5 % IAS kg/a 0,09 0,11 0,15 0,18 0,16 0,11 0,21 0,20| 0,21 0,19 0,23] 0,19 4
5 z Cd kg/a 0,46 0,52 0,54} 0,62 0,56 0,44} 0,83] 0,82 0,80| 0,79 0,92 0,84 4
:E 6( Cr kg/a 1,83 2,10) 2,23 2,55 2,33 1,80 3,38 3,32 3,27 3,21 3,76| 3,39 4
% E Cu kg/a 4,57] 5,24 5,50| 6,30 5,74 4,47] 8,39 8,24 8,10| 7,96 9,32 8,44 4
= a Hg kg/a 0,46 0,52 0,67, 0,79 0,71 0,51 0,96| 0,93] 0,95 0,90 1,07 0,91 4
= a N kg/a 1,83 2,10) 2,23 2,56 2,33 1,80 3,38 3,32 3,27 3,21 3,76| 3,39 4
g Pb kg/a 13,70 15,72 16,26 18,60] 16,95 13,29 24,92 24,52 24,02 23,67] 27,68 2521 4
o kg/a 8,22 9,43 9,80| 11,21 10,22 8,00| 14,99 14,75 14,46| 14,24 16,66| 15,15 4
Zn kg/a 13,70 15,72 16,34 18,70 17,04) 13,34 25,00) 24,59 24,12 23,74 27,79 25,250 4
LAJITYS [CH4, kaatopaika  [tcral@ 2409 2326| 2776) 1978 509 332 532) 603 394 0 0 6
CH.. yit. ltcpa/a 14 2424 2343 2795 1996 524 354 555 626 416 26 23 6
— I'{ BOD, ka/a 4769900 5228800 43553000 360000 18100 62000 15300 605000 21400 30400 51800,  48300] 3
m E»:< CODc, kg/a 13245200] 12277400] 9310900] 197100 182700 121800] 210900] 348800f 280100f 253000 240800 305600 3
8 Egé Kok-N kg/a 49775 53718 42498 4744 3843 3016| 3284 4339 3710) 3930) 4661 3421 3
o Bf_(ﬂ Kok-P ka/a 7127 8848 10685 617 319 158| 107] 186 129 112] 92 97[ 3
= Egg TSS kg/a 2037100] 1041700] 7520000 63600 48800 39600 52000 84700 70200 57900 61000 84100 3
g irtaama m>/a 25995921 23836407| 18955265 7679354] 7329310 7082672 7736301 8876544] 9227053 8967508 8842148| 18039236 3
JATTEET Hyodynnetty [t/a 2706 257614 250628 248208 332940 248591 3
Lajitetty It/a 35159] 53575 49196 38123 7103] 2993 3
Ongelmajate |t/a 28 13 7] 38 12 71 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia_|S&hko GWh 2
. Fossiiliset T3 152 162] 158| 167| 166| 175 289 269 251] 236 218 243
Polttoaineet |55 diset  ra 217 303 325 334 381 514 240) 299) 304] 277 2771 258
Puu m* 2
Raaka-aineet [Vesi m? 0,01 0,014 0,02 0,05 0,06 0,06| 0,05| 0,05 0,05| 0,05 0,06| 0,06 8
Kemikaalit It 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6) 2,6) 2,6) 2,6) 2,6 2,6) 2,6] 9
IlImastonmuutos ltcor-ekv. 2,6} 1,9 2,0 2,0 2,2 2,8 4,4 4,1 3,8 3,7 3,7 41 7
Happamoituminen ItH"-ekv. 73403 78811 95771 99884 117040] 174945 194762 315255 222966 234501 246008 222655 7
IOtsonin muodostuminen POCP 1334 1120 994 1043 1287 1869 1923 2962 2095 2089 2205 2050 7
Rehevdityminen PO,-ekv. 21270 15088 13893 74582 100300] 151128 158107 220384] 171417 170759 183214] 169234 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 316 288 419 23204 26058 41438 20968 15515  19027]  1913¢ 23503 15710 7
u Syntyva jate |t 10,5 1,6 1,6 1,5 1,5 1,7
Jateet |5 cimajate | 14270 38319 66619 11451 40814 60506
HPI Kokonaishaitta |1990=100, 100] 95) 78] 2 2 1 2 3 2 2) 2 210
1 [Metséateollisuus Ry:n tilastot
2 [Tietoa ei kaytettavissa.
3 |VAHTI-tietojarjestelma
E 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
E 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojérjestelma, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
= | 6 |[Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Lajitystiedot 1991-1995 Metsateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
S | 7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéla: Useat eri julkaisut)
8 |Arvio: Arvioitu jatevesimaaran perusteella (VAHTI)
9 |Arvio: Keskimaarainen BAT-taso vastaavalla tehtaalla. Suomen Ympéristd 425
10 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITEOf

LIITE 9 f. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Oy Metsa-Botnia Ab,
Joutseno Pulp.

Tehdas Oy Metsé-Botnia Ab, Joutseno Pulp <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd [ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Sellu it/a 261864 258342 286088 316083 319507 315296] 306574 303172] 309077] 381856 400127 334175 1
Ostoenergia [Sahkd TJ/a 313 79 2
POR TJ/a 99,7 124,§ 110) 129 150) 136| 121,95 130) 168| 0 0 o 3
Polttoaineet [Maakaasu TJ/a 781,1  1092,§ 1169 1399 1426 1684 15348 1379 2003 1885 1957] 19644 3
Puu TJ/a 5058,8 50322 5301] 4833 4937 4673 4588| 4609 5337 9278 10049 8517 3
Puu m*/a 1518811 1498384] 1659310 1833281 1853141 1828717 1778129 1758398/1792646,6] 2223000 2248000] 1902000 2
Raaka-aineet [Vesi M/a 23145700| 24809341 24815013] 24994744 26127923 27124088| 24499426| 24091840| 24694838| 27552324] 28351387 22588972 2
Kemikaalit t/a 56541 62502 2
GHGrossiiinen ltcor-cis@ 17544]  38526]  42064] 57620 58463 74019  65370| 56104] 63124] 39312]  11457]  25716] 4
OMA CH.. ross it/a 0,44 0,96} 1,05 1,44 1,46 1,85 1,63 1,40) 1,57 0,98 0,29 0,64] 4
PAKAYTTO INO, IT/a 47, 52 57 78 79 122 108| 79 92 57 17 3g 3
GHGiossiiinen ltcoz-civ@ 33723 32099]  31753] 30299  32756]  30650] 29843 30991 61835 66550 98448 84605 4
CH._rossua T/a 1,5 1,4 14 1,3 14 14 1,3 14 2,3 2,6) 3,3 28] 4
GHG ltcoz.civ/a 3402 3390 3572 3256 332§ 3147 3091 3108 3592 6239 6758 5728] 4
[CH._ bio, T/a 12,6 12,6) 13,3 12,1 12,4 11,7 11,5 11,5 13,4 23,2 25,1] 21,3 4
— CO, i ftcoola 454786] 452985] 477202 435071] 444420 420628]  413028] 414921 480217 834092 903405 765678 5
:E _ SO, IT/a 200) 217} 250) 65 16 15 14 11] 29,1} 420) 156| 381 3
1% A INO, IT/a 318 299 313 328 370) 351 356 358| 470) 698 744) 618 3
§ u TRS tS/a 1173 1324 1384 804 776) 380) 450) 227] 432,1 195 133 120] 3
% o TSP t/a 960,00 1299,0] 1521, 765,0) 684,0) 450,5 777,0 716,0) 357,0) 62,0 27,0 4,00 3
2 x IAS kg/a 4,30 4,28 4,51 4,11 4,20 3,97, 3,90) 3,92 6,44 18,56 20,10 17,03 4
Cd kg/a 10,12} 10,06 10,60) 9,67 9,87] 9,39 9,18 9,22} 12,33 27,83 30,15 25,55 4
Cr kg/a 0,51} 0,50 0,53 0,49 0,49 0,47 0,46 0,46 1,20) 4,64 5,03 4,26 4
Hg kg/a 4,09 4,03 4,24 3,87] 3,95 3,74 3,67 3,69 4,27 7,42 8,04 6,81 4
N kg/a 0,46 0,45 0,48 0,44 0,44 0,42} 0,41] 0,42} 0,83 2,78 3,02 2,56) 4
Pb kg/a 10,12} 10,06 10,60) 9,67] 9,87] 9,39 9,18 9,22 10,67} 18,56 20,10 17,03 4
LAJITYS [CHa, kaatopaikka _[tcra/a 849,64 820,11 568,09 20,62 24,04 439,85 183,94 267,54 29453 742,900 550,99 6
CH.. yi. ltcpa/a 14,67] 864,64 83587 582,94 35,89 38,95 454,300 198,27 284,75 321,28 771,61 575,71
BOD, kg/a 1997800 1686600 1399100 1336300] 1601300] 1143300 908000 304900] 310300] 397141 368004 165596 3
} COD, kg/a 19238700] 19653900 17101800 16373700 16097400| 16301500| 15585700| 12595300| 12280800 14607325| 15151737 9062294] 3
m §f—(< IAOX kg/a 671973 657274 665567 1672000 1517000  79100] 82000] 75800  7oooo| 85772 93632 79535 3
8 55'5 Kok-N kg/a 117031 102969 106745 824471 965600 108755 109224 75135 96843 85844 71393 91983 3
>| oz [Kok-P kg/a 19485 15184  15924] 14978 16787 17700 17862 11886 11280 12951 11933 10265 3
= 556 Kok-S kg/a 1777900 1658900 2007100 4903600] 4814600] 4101000] 3732200] 4198400 4232700 3833790 4543089 3647889 3
= ) & Na kg/a 8945100 9447400] 8532400 11272700| 11058700| 11285600| 11091200[ 10611334| 11975800( 12575311| 13502795| 10358554 3
~ ITSS kg/a 1502500 1363200] 1250300] 925900 698700] 5580000 440800 320200] 340900] 612380 541158 273609 3
irtaama m°/a 23145700| 24809341 24815013| 24994744] 26127923] 27124088| 24499426 24091840| 24694838| 27552324| 28351387| 22588972 3
JATTEET Hyodynnetty [t/a 20963,8] 18071 28232 184970 15479 1296673 3
Lajitetty t/a 17756,9 18106,99] 31592 19723 38965,01] 28367 3
Ongelmajate |t/a 81,72 35,99 50,06 101,18 22,47 205,8002[ 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia_|S&hko GWh 987| 5051
) Fossiiliset T3 297 212 224 207] 203 173 185 201 142] 203 204 170
Polttoaineet =
Bioperaiset  [TJ 52 51 54 65] 65) 67| 67| 66) 58 41 40 39
Puu m? 0,17 0,17] 0,17, 0,17] 0,17, 0,17, 0,17, 0,17, 0,17, 0,17 0,18 0,18
Raaka-aineet [Vesi m? 0,011 0,010 0,012] 0,013 0,012] 0,012] 0,013 0,013 0,013 0,014 0,014 0,015
Kemikaalit It 5,47] 6,11
IlImastonmuutos ltcon-clu. 7,00 4,82 5,41 6,90 8,67 9,11 7,22 7,92 4,33 4,80 3,30 3,26 7
Happamoituminen ltH*-ekv. 230209] 153563 170489 76305 84305 100461 155600 202282 236973 208312 268298 20373g 7
Otsonin muodostuminen POCP 7654 6395 6510) 5407| 5553 3550) 3838 5225 4563 9005 27268 11385 7
Rehevéityminen PO,-ekv. 4905 6395 7878] 10551 29617 30908] 24706] 22654] 16872]  23990] 30765 2342¢[ 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 123} 137] 189| 463 524 472 491 493 421 513 524 538 7
. Syntyva jate |t 7,9 8,4 5,2 1,9 7,3 2,1
Jaueet |5 o cimajate | 32044 71782 57149 31240 142193 15320
HPI Kokonaishaitta |1990=100, 100) 97 87] 81 82 83 80) 61 60 70 71 47 8
1 [Metsateollisuus Ry:n tilastot
2 |A1109, ISVO 80/11/90,
E 3 |VAHTI-tietojarjestelma
i 4 [Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
= | 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojérjestelmd, raskasmettalleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> | 6 |Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Lajitystiedot 1991-1995 Metséteollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppala: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100
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LITE 9 g. Ekotehokkuustase ja ymparistdprofiili: Sunila Oy.

[Tehdas Sunila Oy <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =z
YMPARISTOPROFIILI Yksikkoé [ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto Sellu It/a 274316 276208 296780 299421 305955 319445 269046 3073431 292390, 285330 285330 300536( 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 2
POR ITJ/a 74 100 80 54 67| 38 50 69 61] 77 72) 100 3
X Maakaasu ITJ/a 1334 1520 1972 1998 1900 1679 1450y 1620y 1636 1527 1598 812 3
Polttoaineet Iy, ' ralipea  [ra/a 5581 5555 7478 8453  83l6|  7670] 52000  6660| 6332 6508 6745 6074
Puu ITJ/a 1360 0] 0 851 868| 529 1190y 1812 1017 1389 764 736l 3
Puu m/a 2
Raaka-aineet Sell_u m /a 2
esi M*/a 40107150( 39261340[ 42767700 41754870 42723930] 43505756| 36012269[ 41558869 40069040 36666189 36652821] 27879833 2
Kemikaalit It/a 35848 36095 38784 39129 39983 41746 35159 40164 38210 37287 37287 39275 2
IGHG ossiilinen ltcor-ekv /@ 18039 23587 36723 33696 32854 18926 8424 11794 13254 11288 6880 9738 4
ICH._fossiiinen IT/a 0,4 0,6 0,9 0,8] 0,8] 0,5] 0,2] 0,3] 0,3] 0,3] 0,2 02 4
GHG ltcoz-ekv/@ 2029 0] 0 1270 1295 793 1825 2760 1582 2131 1140 1098 5
0 CHy, bioperainen IT/a 16,3} 0,0] 0,0] 10,2 10,4 6,4] 14,7) 22,2 12,7) 17,14 9,2 8,8]
I': CO; bioperainen ltcoo/a 147560 0] 0 92334 94178 57657 132739] 200725 115010 154938 82937 79823
:: SO, ltsoo/a 70] 193 24 46| 50 53 3
Z  fRs iS/a 1 5 1
g NO, Itnoo/a 134 27 79 180 68| 67| 100] 124 221 133 137 140 3
w TSP It/a 370 103 88 120 132 55 9 7l 1 2 0 i 3
% IAs kg/a 0,14 0,00 0,00] 0,09 0,09 0,05 0,12 0,18 0,10 0,14 0,08 0,07 4
'9 Cd kg/a 0,68 0,00 0,00] 0,43 0,43 0,27] 0,60 0,91 0,51 0,70 0,38 0,37 4
l: Cr kg/a 2,72 0,00 0,00] 1,70 1,74 1,06 2,38 3,62 2,03 2,78 1,53 1,47 4
8 Cu kg/a 6,80 0,00 0,00] 4,26 4,34 2,65 5,95 9,06 5,09 6,95 3,82 3,68 4
< Hg kg/a 0,68 0,00 0,00] 0,43 0,43 0,27 0,60 0,91 0,51 0,70 0,38 0,37 4
}@ % Ni kg/a 2,72 0,00 0,00] 1,70 1,74 1,06 2,38 3,62 2,03 2,78 1,53 1,47 4
6 Pb kg/a 20,40 0,00 0,00 12,77 13,02 7,94 17,85 27,18 15,26 20,84 11,47 11,04 4
5 kg/a 12,24 0,00 0,00] 7,66 7,81 4,76| 10,714 16,31 9,15 12,50 6,88 6,62 4
P¢ IZn kg/a 20,40 0,00 0,00] 12,77| 13,02 7,94 17,85 27,18 15,26 20,84 11,47 11,04 4
E IGHG ossiilinen ltcor-ekv/@ 31186 34605 39990 41260 39416 39094 38360 42146 41589 40099 44124 39557 4
<§( CH._fossiilinen T/a 1,3 1.4 1,6 1,7 1,6} 1,7] 1,6} 1,8 1,8 1,6 1,8 16 4
— GHG o ltcoz-ei/@ 3753 3736 5029 5685 5593 5158 3497 4479 4258 4375 4536 4085| 4
CH,_bi IT/a 14,0f 13,9 18,7} 21,1 20,8 19,2 13,0 16,7] 15,8| 16,3 16,9 15,2 4
CO, i ltcoo/a 501732] 499395 672272 759925 747608 689533 467480| 598734 569247 584800 606376 546089 5
_ SO, ltsoz/a 597, 325) 739 676| 286 232 250 286| 357 73 138 106 3
% ITRS tS/a 288 197 206 206| 202 213 193 104 240 217 129
% NO, Itnoo/a 555 613 632 590 678 752 682 730 888 877 981} 10221 3
o TSP t/a 253 238 175 134 320 366 276| 265| 160 184 399 179 3
g IAs kg/a 8,60 8,55 11,52 13,08 12,95 11,45 7,76 9,94 9,47 9,75 10,09 9,24 4
Cd kg/a 14,514 14,44 19,44 22,03 21,74 19,63 13,30 17,04 16,22 16,68 17,28 15,69 4
Cr kg/a 1,90 1,89 2,54 2,90 2,88 2,48 1,68| 2,15 2,06 2,12 2,19 2,02 4
Hg kg/a 4,47 4,44 5,98 6,76 6,65| 6,14 4,16| 5,33 5,07 5,20 5,40 4,86 4
Ni kg/a 1,21 1,20 1,62 1,84 1,82 1,59 1,08| 1,38 1,32 1,36 1,40 1,29 4
Pb kg/a 31,56 11,11 14,96 29,67 29,65| 23,28 28,25 40,50 27,92 33,85 24,96 23,18 4
LAJITYS |CHy, aatopaikka lteHa/a 0,0] 849,6f 820,1 568,0] 20,6 24,0 439,8| 183,9 267,5 2945 742,9 551,00 6
(of 3 PV ltcha/a 32 866 841 602 54 52 469 225 298] 330 771 577
BOD, kg/a 6841370 5449530 5209960 5513030| 4974650] 2054800, 429650 426290 299500 258210/ 185320 195980 3
. CODc, kg/a 27767890] 23891680 21949170 19181899 19399650] 12199290| 6616240| 6656110 7043810] 7307780 6790180 6868730 3
E § 5 < IAOX kg/a 11344401 712420, 570190 363710 320690 224910 63680 43553 50260 61020) 59367 60945 3
a 5 6‘ % Kok-N kg/a 123369 941131 115931 109886 104666 126022 80496 64707 57538 48560 43395 36382 3
> [a) <§( 5 |Kok-P kg/a 14752 14454 18706 17038 20553 18052 8623 7864 7709 6037] 7406 9181 3
E uﬁJ 50 [Kok-S kg/a 1839390 2484820 3317680 4838890 4092290| 4003990 40452201 3761940 4099650 3585010/ 3761460| 4089170 3
:S, :';: a® Na kg/a 10821530] 10284120| 11506850 10265907 11338300 11001880] 792258017225793,01 7747750 7398880| 6998990| 6464910 3
~ ITSS kg/a 1737160 1536386| 1240500 1150820 1066710 1396950| 764163 6543501 512820] 472520 417430 376480 3
irtaama m/a 40107150f 39261340[ 42767700 41754870 42723930] 43505756| 36012269| 41558869 40069040 36666189 36652821] 27879833 3
" Hyddynnetty |t/a 74876,52] 218948,1) 123433 187622 129851 114951 3
JATTEET Lajitetty It/a 14232 10913 11203] 16025 8597 9498 3
Ongelmajate |t/a 27,99 50,85 60,28 61,6 54,7 66,7 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET | ]
Ostoenergia _|Séahko GWh
. Fossiiliset TJ
Polttoaineet Bioperiisel 5
Puu m
Raaka-aineet |Vesi m 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Kemikaalit It 7.7] 7,7, 7.7] 7.7] 7,7] 7,7] 7,7] 7,7] 7,7] 7,7 7,7] 7,7]
llmastonmuutos ltcoz-ekv. 5,0) 0,6) 0,7| 0,9 3,5 4,3 1,1] 2,2] 1,6 1,5 0,7] 1,0 7
Happamoituminen ItH"-ekv. 320365 1600927| 587904 260321) 708288 748374 150991 77998 162673 177749 168570 171568 7
Otsonin muodostuminen POCP 2814 3775 2720 1796| 6060] 6376 2678 3017 1647 2475 1951 2204 7
Rehevdityminen PO,-ekv. 8695 9289 7658 8267 7261 8517 14370 17841 16608| 21119 17661 15360] 7
Hapen kuluminen O,-ekv. 110] 128 150] 173 175 291 452 513 461 434 467 486 7
Jitteet Syntyvéj?’ite It 3,0 1,3 2,2 1,4 2,1 2.4
Ongelmajate It 9612,2 6044,1] 48505 4632,00 5216,3] 4505,8
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100] 86) 83 75 76] 52 27] 26) 26) 25 24 25 8
1 llisuus Ry:n tilastot
2 |A1011, A1014, A1033, A1047A1134
— 3 |VAHTI-tietojarjestelma
i 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
E 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojérjestelma, raskasm illa arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> 6 N nenetelmé. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. L&jitystiedot 1991-1995 N ateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéala: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITE9h

LIITE 9 h. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat.

[Tehdas [Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat =
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka “’ 5
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Tuotanto PKT lt/a 685149 709982 782543 811372 966917 942741 907744 1012467| 1013395 1023301] 1010095 936430] 1
Ostoenergia _ |S&hko ITJ/a 1041 1126 971 1024 1143] 1370 1340 1721 1758] 1576 1694 1872 2
POR ITJ/a 157,6| 290,2) 454 147| 119 24 119 11 26,7] 153] 10,3 0 3
Maakaasu ITJ/a 40122 5716,5] 6205 3441 3645 3428 3696 4106 4041 4278 5035 5406 3
Polttoaineet Jyrsinturve ITJ/a 0] 0O} 0] 20| 39 0l 72 85| 0l 12 61 118 3
[Muu fos.neste ITJ/a 0] 0O} 0l 0l 0l 94 103 116 100 164 140 0 3
[Mustalipea ITJ/a 10051, 7] 9993, 1 7182 9729 11090 14833 14252 17992 17881 16998 16610 13075 3
Puu ITJ/a 3129 2761,1 2335 3726| 4164 4455| 4096 4355| 4594 4664 4199 4020 3
Puu m*/a 3634000f 2
Raaka-aineet [2&1Y m®/a 112239 2
esi M°/a 114517823] 91793909| 76201748] 79306195 92173439| 99122334] 110854479 100511284]102147500f 103718700 99363600 99000000 2
[Kemikaalit t/a 289706 256706 309605 306848 204100 2
GHG ossitinen ) 160453 219445 258247] 120279 119662 107095 122525] 135661 131920] 139277 175253 178611] 4
[CH,_ fossiilinen IT/a 3,9 54 6,1 3,1 3,2 2,8 3,7 4,3 3,4 3,6 5,1 56 4
o GHG igperiinen tcor-crn/a 4668] 4120 3484 5559 6213) 6647] 6111] 6498] 6854] 6959 6265] 5098] 4
E [CH. hiopersinen T/a 37,5 33,1} 28,0] 44.7] 50,0} 53,5| 49 2] 52,3 55,1 56,0) 50,4} 482 4
z [CO, pioperiiinen ltcoo/a 339497 299579 253348 404271 451794 483368 444416 472518] 498449 506044 455592 436170] 5
X SO, lteo/a 30 43) 99 329 390) 325) 59| 22 4] 64 20| 56| 3
g NO, Itnoo/a 389 613] 465 825 797 637] 762 727| 659 605 538 576] 3
] TSP lt/a 747 1221 580] 26| 12) 114 14 17) 22 23] 22 15 3
% IAs kg/a 0,31 0,28} 0,23 0,38 0,44} 0,45 0,45 0,48| 0,46 0,47 0,45 0,46| 4
o Cd kg/a 1,57 1,38 1,17 1,86| 2,08 2,23 2,05 2,18 2,30, 2,33 2,10} 2,01 4
E Cr kg/a 6,26 5,52 4,67 7,47| 8,36 8,91 8,25| 8,78 9,19 9,34 8,45 8,14 4
o Cu kg/a 15,65 13,81 11,68 18,66 20,87 22,28 20,57 21,89 22,97 23,34 21,07 20,25 4
i Hg kg/a 1,57 1,38 1,17 1,90] 2,14} 2,23 2,16 2,31 2,30} 2,35 2,20} 2,20 4
= Ni kg/a 6,26 5,52 4,67 7,47| 8,36 8,91 8,26 8,78 9,19 9,34 8,45| 8,14 4
o Pb kg/a 46,94 41,42 35,03 55,91 62,50 66,83 61,51 65,41 68,91 69,97| 63,05 60,42 4
- kg/a 28,16] 24,85 21,02 33,56 37,52 40,10 36,94 39,29 41,35| 41,99 37,86 36,31 4
[e] IZn kg/a 46,94 41,42 35,03 55,93 62,54 66,83 61,58 65,50 68,914 69,98 63,11 60,54 4
% GHG ossitinen oz 76599 123135 123926} 85986| 97687 93783] 107477] 112825 104004] 125077] 124505] 139221] 4
2 CH.. rossiinen T/a 9355) 16816) 19303 5790) 1489 449 4146] 2531 3032 3382 2137 1802 4
2 GHG igperiinen tcor-cr/a 6760) 6720) 4830) 6543] 7458] 9975 9584] 12100 12025) 11431 11170) 11234 4
E [CH._biopersinen IT/a 25,1 25,0} 18,0} 24,3 27,7 37,1 35,6| 45,0 44,7 42,5 41,5 41,8 4
- [CO, pioperiiinen ltcoo/a 903648} 898380 645662 874637 996991 1333487 1281255 1617481 1607502 1528120, 1493239 1501780 5
SO, ltsoz/a 412 22| 23| 83 78| 52 582 838 478] 471 459 394 3
ITRS ltS/a 3399 1943 999,5) 1083 974 595 644] 446 385,3] 377,64 361 3
% INO, ltnoo/a 596 390 620] 807 1018] 1209 1111 1146 1117 1198 1192 961 3
Lin TSP lt/a 384 158 129 167| 68| 154 109 273] 227 211 156| 371 3
e} As kg/a 8,54 8,49 6,11] 8,27 9,43 12,61 12,114 15,29 15,20 14,45 14,12} 11,11 4
E Cd kg/a 20,10} 19,99 14,36 19,46| 22,18 29,67 28,50 35,98 35,76 34,00 33,22 26,15 4
Cr kg/a 1,01 1,00] 0,72 0,97 1,11 1,48) 1,43 1,80 1,79 1,70 1,66 1,31 4
Cu kg/a 0,00] 0,00} 0,00} 0,00] 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00 4
Hg kg/a 8,04 7,99 5,75 7,78 8,87 11,87 11,40 14,39 14,31 13,60 13,29 10,46 4
Ni kg/a 0,91} 0,90 0,65} 0,88| 1,00| 1,34 1,28| 1,62 1,614 1,53 1,50 1,18 4
Pb kg/a 20,10 19,99 14,36 19,46| 22,18 29,67 28,50 35,98 35,76 34,00 33,22 26,15 4
kg/a 0,00f 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 4
IZn kg/a 0,00] 0,00} 0,00} 0,00] 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00} 0,00, 0,00} 0,000 4
LAJITYS |CH, ltcua/a 3987 1713] 560] 1195] 2305| 2444 1372 1198] 1157 1337 1648 6
CH,_ e ltcna/a 9422 20867 21068 6422| 2765 2847 6679 4005| 4333 4641 3571 3546
BOD, kg/a 17787100 15835800 12978400] 1405270 2197700 1957600f 2377200] 2355000] 2588300, 2285700/ 2561900f 2779800 3
T ICODc, kg/a 61758100] 57664200] 46309120 19490700 20501700| 22187100| 20527800] 22837200 26760600 22156900| 21423000] 19357600 3
E a ff < JAOX kg/a 942760 805566 504983 310223 291182 258546 153946 171609 180760 170880 155630 146429 3
B E 5’ 5 [Kok-N kg/a 280695 275802 265863 216144 186457 226134 177450| 212351 355476 269032 211177 233316] 3
5 B <§( 5 Kok-P kg/a 67898 52373 47076 34477 12190] 11487 14483 18457 25642 17542 13180 16526] 3
E > 5 o [TSs kg/a 6879200/ 8255200f 5826500 1479200 1367000f 1765400f 2293893| 2797900] 2590840 1688500/ 1876400 2113300 3
,‘-(, u'_J =) = Kok-S kg/a 4078700] 3759700] 2768900f 3119450/ 3698500 4254500f 5614400 6297800 5138500 5188700 6771040,3] 7009400 3
B [Na kg/a 21973100f 16810400| 12283700 17151500, 18708300| 16820900| 15447900] 17956900 19424400( 19031300| 20196900| 20000600 3
irtaama m®/a 114517823] 91793909| 76201748] 79306195 92173439| 99122334]110854479100511284]102147500f 103718700f 99363600 98554300, 3
JATTEET Hyodynnetty lt/a 340000 350000 225000 250000 283000| 286564,4] 260742,3| 318032,75| 440282,6| 441581,87| 6841777 571317 3
Lajitetty t/a 57000] 101000 17469 27000] 28877 35910 32466 29459 32389,8 55569,9 28383 34829 3
(Ongelmajate lt/a 101 120] 165] 175 151 122 152,98 185,89 78,44 258,28 234,112 217, 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET  Yksikké | 1990 | 1991 | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 | 2001
Ostoenergia__|Séhkd rJ 658 631} 806 793 846 688| 677 588 577 649 596 500
Polttoaineet ngsiiliset TJ 52 56 82) 60 63} 49 49 45 45 47 49 55]
Bioperéiset ITJ 164 118] 118 225 255 266 228] 234 243 222 193] 170]
Puu m 0,26
Raaka-aineet |Vesi m 0,01 0,01} 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01} 0,01} 0,014
Kemikaalit It 3,3 3,5 3,3 3,3 4,6
limastonmuutos ltcor-ekv. 2,8 0,6 0,8] 0,7] 0,8] 0,6 0,6 0,5] 0,5] 0,6| 0,6 0,55 7
Happamoituminen ItH”-ekv. 230209 153563 170489 76305 84305( 100461] 1556001 202282 236973 208312 268298 203738 7
Otsonin muodostuminen POCP 2203} 1137 1602 1093 1331 1439 1211 1319 1411 1531} 1653 1465 7
Rehevoityminen PO,-ekv. 4905 6395 7878 10551 29617 30908 24706 22654 16872 23990 30765 23426| 7
Hapen kuluminen 0,-ekv. 123 137 188 463 524] 472 491 493] 421] 513 524] 538 7
Jatteet [Syntyva jate It 1.7 1,6) 3,2 2,9 3,1 2.9 3,1 2.9 2.1 2,1 1.4 1,5]
Ongelmajate It 6783,7 59165 47427 4636,4 6403,4 77274 59337 5446,6| 129194 3962,00 4314,6] 43134
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100] 92 75| 33 29 32 30 35 42 34 31 31 8
1 |Metséateollisuus Ry:n tilastot
2 |A1001, A1062, A1127, A2001, ISVO 95/91/2, ISYLV 41/00/2, VYO 218/1992
T 3 |VAHTI-tietojérj a
i 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
= 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojarj Im4, raskasn lleilla arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> 6 |Massatasemenetelma. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. Ljitystiedot 1991-1995 N ateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéla: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITE9

LIITE 9i. Ekotehokkuustase ja ympaéaristoprofiili: UPM-Kymmene Oyj, Kaukaan tehtaat.

Tehdas UPM-Kymmene Oyj, Kaukas <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka &
YMPARISTOPROFIILI Yksikkoé [ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto PKT it/a 380312] 380760 376734 460176 429195 465811 391323] 469513 439252 435701 472648 473749 1
Ostoenergia [Sahkd TJ/a 1270 1253 1407 1574 1637 1750, 1677 2272 1865 2070y 1945 2318 2
Jyrsinturve ITJ/a 0 124,6 86,4 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0o 3
POR TJ/a 98,4} 171,2 79,3 68,8 123 107 106,4{ 0 0 8 3] 6l 3
Polttoaineet |Maakaasu TJ/a 3215,5 3444,7| 3946,7 37475 4054 4849 4905,9) 2826,4 2199 2461 2368 2092 3
Mustalipeéd TJ/a 5004,1] 4971,7| 5745,7 6864 7024 7266| 6353 9186 10091 10270y 10406 10920| 3
Puu TJ/a 2263,3 1732,9 1868,9 2438 24431 2286,7| 2560,4 2513,3 32224 3048,2) 3381,7 2897,4 3
Puu m°/a 2288666 2188369 2296462 2573304 2639779 2810822 2501883 3330000)13580697,33510807,7/3739083,1f 3925000 2
Sellu t/a 375830 356165 378020] 416492 435254 461812 415402 559500 617077| 604095 641765 677857 2
Raaka-aineet esi m3/a 74114543| 75944738| 83753461] 82524016 82878024| 87039511) 82215866| 84772820| 88140678| 85432765 93194685 97232502 2
Kemikaalit, ST _|t/a 53368 49863 53679 59142 61806 65577 58987 79449 87625 86248 89847 91600 2
Kemikaalit, KT _|t/a 2819 2425 2835 3124 3264 3313 2596 3230 4112 4789 4556 4860 2
Kemikaalit, PT _|t/a 178747 178957 177065 216283 201722 218931 183922 220671 221528 203561 222145 221100 2
GHGqossiilinen ltcoz-ekv./a 91551 124522) 173195 150108 151271) 183723] 187026] 104099 73586 77903 77038 53011 4
CH._fossiilinen T/a 2,2 4,2) 6,8] 5,3] 54 6,6} 7.4 4,3 2,9 3,1 2,7] 19 4
:'9 GHG ltcoz-ekv/@ 3377 2585 2735 3480 3420 3285 3621 3045 3890 3502 3937 4010 4
- CH., T/a 27,2 20,8 22,0 28,0 27,5 26,4 29,1 24,5 31,3 28,2 31,7 32,3 4
:: CO. 4 ltcoo/a 245568 188020 198859 253065 248682 238917| 263330] 221449 282860 254650 286332 291648 5
é SOx (SO2/a 8 34 57| 38} 121] 39 7| 205] 357 166| 191 181 3
w ITRS tS/a 1 2) 1 0] 0 0 0 5) 0 0] 0 0 3
o) INOx NO2/a 729 1118 916 717] 721 650] 601 834 927 659 599 482 3
% TSP t/a 37| 37 38| 28] 35| 86| 77 23 22 14 51 29| 3
< As kg/a 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,24 0,20] 0,26 0,24 0,26 0,27, 5
9 Cd kg/a 1,13 0,87 0,92 1,17 1,15 1,10 1,21 1,02 1,30 1,17] 1,32 134 5
I: Cr kg/a 4,53 3,57 3,74 4,67| 4,58 4,40, 4,85| 4,08 5,21 4,69 5,28 538 5
o) Cu kg/a 11,32 8,83 9,28 11,67 11,46 11,01 12,14 10,21 13,04 11,74 13,20 13,44 5
o Hg kg/a 1,13 1,07 1,06 1,17| 1,15 1,10 1,21 1,02 1,30, 1,17 1,32 1,34 5
% Ni kg/a 4,53 3,57 3,74 4,67] 4,58 4,40 4,85 4,08] 5,21 4,69 5,28 538 5
(o) Pb kg/a 33,95 26,12 27,58 34,99 34,38 33,03 36,41 30,62 39,11 35,21 39,59 40,32 5
:'5 kg/a 20,37 15,73] 16,59 20,99 20,63 19,82 21,84 18,37 23,46] 21,12 23,75 24,19 5
= IZn kg/a 33,95 26,24 27,67 34,99 34,38 33,03 36,41 30,62 39,11 35,21 39,59 40,32 5
:g IGHG ossiilinen ltcoz-ekv./@ 96596 95111 63442 65690 85532 96539 99877 57081 52285 63966 59586 64921 4
:tl CH._fossiilinen T/a 3,0 2,9 2.4 2,7] 3,2 3.4 3,3 2,3 2,3 2,6| 2,6} 2,8 4
< GHG 5 ltcoz-ei/a 3365.3 3343,5 3864.0, 4616,0) 4723,6} 4886,4] 4272 4 6177.,6 6786,2 6906, 6998,0; 7343,7 4
E CH, IT/a 12,5 12,4} 14,4 17,2 17,6 18,2 15,9 23,0 25,2 25,7 26,0 27,3 4
- CO,pi ltcoo/a 449869 446956| 516538 621208 637712 655415 575807) 832088 914463 930865 943856 990030 5
SOx (SO2/a 49| 42 17] 92| 75 111 80| 176 176 761 440 393 3
— ITRS tS/a 1522 1084 607 548| 120 369 568] 478 25 44 24 36| 3
8 INOx tNO2/a 534 625) 627 760| 1063 750 493 712 837 987 1106 1010 3
% TSP lt/a 1424 1190 158] 249 278 138 119 93 97 89 88| 87] 3
o) As kg/a 4,25 4,23 4,88 5,83 5,97 6,18] 5,40 7,81 8,58 8,73 8,85 9,28 5
g Cd kg/a 10,01} 9,94 11,49 13,73 14,05 14,53 12,71 18,37 20,18] 20,54 20,81 21,84 5
Cr kg/a 0,50 0,50 0,58] 0,69 0,70] 0,73 0,64 0,92 1,0 1,03 1,04 1,09 5
Cu kg/a 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,000 5
Hg kg/a 4,00 3,98 4,60 5,49 5,62 5,81 5,08] 7,35 8,07 8,22 8,33 8,74 5
Ni kg/a 0,29 1,26 1,26 0,76 0,77 0,78 0,72 0,94 1,05 1,06| 1,10 1,15 5
Pb kg/a 10,014 9,94 11,49 13,73 14,05] 14,53 12,71 18,37 20,18] 20,54 20,81 21,84 5
v kg/a 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,000 5
IZn kg/a 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,000 5
LAJITYS [CH4, kp tCH4/a 17842 17222 11929 433 505 9237 3963 5618 6185 15601 11571 6
CHa_yht ltera/a 44 17882 17266 11981 486| 557 9290| 4020) 5685| 6251 15671 11636
BOD-, kg/a 4461031 5162200] 2300500, 646010] 481940 538290 742830 1446618 1384537 1223100, 988520, 752769 3
= T ICODc, kg/a 32488300( 36213700f 20251450| 14094490 12734370] 14681010] 16541300 20609010f 20131100 20176040 15760610] 14110000 3
L E E ; IAOX kg/a 648560, 662000] 173400 133700 109760f 146100 140300 124500, 109500, 124700 125000 105850 3
8 E g E Kok-N kg/a 416288 469643 239652 148370 111011] 126187) 134086 184675 227401 289540 244087| 247478 3
5 @ f_( @ [Kok-P kg/a 43480 41501 22384 12403 7306 8025 7619 7090 8956 12808 10006 7918 3
;E E g 8 ITSS kg/a 33594001 3505700 1679400f 1231500 977440] 1046940, 18611101 2148878 1981010f 3259220| 1631230| 954540 3
i = Na kg/a 11998800] 11213700] 10854300f 12232290| 12223660| 13751490 12638090] 17301217| 16317000f 15488510 16575730 17008160] 3
irtaama m°/a 42929130( 44652792( 44264959| 48042308| 44278644| 44659371 42417964] 38605878 39666074 41702323| 45059114 44006667 3
" Hyddynnetty [t/a 2849 313753,9(404055,29| 395685,3) 434816,7| 457629,4] 3
JATTEET Lajitetty it/a 163847| 125750,5 80613,4 667235 65854 71514 3
Ongelmajate |t/a 113,06 133,8 118,61 184,54 227,2 263,08 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia___|Sahkd TJ 300f 304 268} 292 262 266| 233 207] 235 210 243 204
Polttoaineet ngsiilisgt ITJ 115 102} 924 121 103 93| 77 164 197 174 196| 226
Bioperéiset TJ 76} 77| 66| 67| 614 64 62 514 44 42 0l 43|
Puu m® 0,17 0,17} 0,16 0,18 0,16 0,17 0,16| 0,14 0,12 0,12 0,13} 0,124
Raaka-aineet |Vesi m® 0,01 0,01 0,00] 0,01 0,01 0,01 0,00] 0,01 0,00] 0,01 0,01 0,00
[Kemikaalit 7.1 7.9 7.0 7.9 6.9 7,1 6,6| 5,9 5,0 5,1 5,3 5,2
limastonmuutos lteoz-eky. 2,0 0.6 0,6 1,0 1,7 1,6 0,8 1.9 1,7 1,9 1,0 13 7
Happamoituminen H'-ekv. 79412 49439 55563 88585 65108] 97223 99153 54085 37350 62916 68002 78444 7
[Otsonin muodostuminen POCP 717] 439 525| 826| 817 982 842 759 636| 875 980 1229 7
Rehevoityminen PO,-ekv. 3948 3956 6945 14410] 19959 20667 18240 20474 15755 12785 17171 21012 7
Hapen kuluminen O,-ekv. 130 117 207] 363] 374 353 263 253 2424 240, 333] 373 7
Jiitteet Syntyvéa E\te 2,3 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9
Ongelmajate It 34614 3509 3703 2361} 2080 1801
HPI [Kokonaishaitta  [1990=100 100 109 59 38| 32 37| 42) 52 52 57| 44 39 8
1 llisuus Ry:n tilastot
2 |A1101, A1102, A1115, ISVO 40/99/2, YA5003, YA5006
= 3 |VAHTI-tietojérj 8
Hi 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
E 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojarjestelma, raskasm illa arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> 6 N nenetelmé. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. L&jitystiedot 1991-1995 N ateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 _|Laskenta: Laskennassa kéytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéld: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100
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LITE9 |

LIITE 9 j. Ekotehokkuustase ja ymparistoprofiili: Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat.

Tehdas Stora Enso Oyj, Kotkan tehtaat <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto PKT It/a 225849 223555 216784 261952 260872 269600 228000 257000] 290700, 301700 298200 263400( 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 2
POR TJ/a 75,1 39,9 0 19,9 0 3 0 0 4 7] 17| 8
. Maakaasu ITJ/a 2571,4  2536,1 2384.6 3956,4 4440,1f 44525 44146 4606 4803 4652 4702 3
Polttoaineet Mustalipea  [TJ/a 19457 18969 1770 2100 2210 2033 2300 2689 2306 2189 2283 2124 3
Puu TJ/a 8,7 0) 20,6 36,3 23,2 60,2 11,9 20] 22 9 7l 6] 3
Puu m°/a 1200000 2
Raaka-aineet (0Stosellu- mz/a 19000) 2
esi M°/a 24761059 25216394| 23440353| 19935956 19299641 18687033] 16859379| 17326983( 16619873( 17055574 16000000| 15723060 2
Kemikaalit It/a 90340) 89422 86714 104781] 104349 107840 91200] 102800, 116280 120680 120000f 105360 2
z ; GHG ossiilinen ltcor-ekv/@ 71591 68153 65146] 174376( 212004 2054331 213408 225651 233120| 223798 226886| 232952 4
< 8 :;( CH.,_ fossiilinen T/a 1,7 1,7 1,6} 4,3] 5,3] 5,1] 5,3 5,6) 5,8] 5,6| 5,7] 58 4
SFZ E SO, ltsoo/a 36 10| 10] 10] 0 0 0 0 0 0) 0 0o 3
oh LIDJ NO, ltnoz/a 133 123 121 126 114 165 176 167 171 160 163 153 3
8 w |[TSP It/a 7l 2] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0l 0 o 3
GHG ossiilinen ltcoz-ekv/@ 78394 77236 68996 49292 37426 44842 34516 33022 36913 37978 38514 27966 4
CH._fossiilinen IT/a 1,9 1,9 1,7] 1,2 0,9 1,1 0,9 0,8] 0,9 0,9 0,9 0,7] 4
GHG ; ltcoz-ek/@ 1308 1276 1190 1412 1486 1367 1547 1808 1551 1472 1535 1428 4
CH., T/a 4,9 4,7 4.4 5,3] 5,5 5,1 5,8] 6,7] 5,8] 5,5 5,7 53 4
:'5 CO. o ltcoo/a 174918 170531] 159123] 188790 198679 182767| 206770 241741] 207309 196791 205242 190948 5
= SO, ltsoz/a 260 317 296 361 514 331 348 309 463 308 268 282 3
g ) ITRS ITS/a 112] 174 196 72,1 27,3 27] 29,4 26) 15,4 30,4 7,3 3
a & NO, Itnoo/a 177] 173 175 129 141 132 84 101 129 112 89 131 3
é 8 TSP It/a 238 176 154 111 125 115 68| 150 127] 80 82 87l 3
= x IAs kg/a 3,89 3,79 3,54 4,20, 4,42 4,07 4,60 5,38 4,61 4,38 4,57 4,25 5
o Cd kg/a 5,84 5,69 5,31 6,30 6,63 6,10 6,90 8,07 6,92 6,57] 6,85 6,37 5
Cr kg/a 0,97 0,95 0,89 1,05 1,11 1,02 1,15 1,35 1,15 1,10 1,14 1,06 5
Cu kg/a 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,000 5
Hg kg/a 1,56 1,52 1,42 1,68 1,77) 1,63 1,84 2,15 1,85 1,79 1,83 1,70, 5
Ni kg/a 0,58 0,57 0,53 0,63 0,66) 0,61 0,69 0,81 0,69 0,66 0,69 0,64 5
Pb kg/a 10,01 9,94 11,49 13,73 14,05 14,53 12,714 18,37 20,18 20,54 20,81 21,84 5
LAJITYS |CHq, kaatopaikka lteHala 6
CHa, vt ltchala 6,80 6,60 6,10 6,50 6,40 6,20] 6,70 7,50 6,70 6,40 6,60 6,00
BOD;, kg/a 2541490 1895530 1751570| 1588370 820930] 943440, 866920 892050 876830 1058990| 751940| 441500, 3
= T ICOD¢, kg/a 60224301 5687400, 5937600 5990600| 4149400] 4264700, 38965001 3633970 3100610f 3596320| 3396580| 2671800 3
L E E ; Kok-N kg/a 64887 50807 63456 68443 69424 70353 65136 58566 57074 64426 66554 69966 3
8 E g E Kok-P kg/a 6548 11728 12740 12633 14658| 13220 10792 8567 7959 10831 8723 13841] 3
5 8 5 2 ITSS kg/a 586000, 829920 1072640 1440740 972260 802830| 424880 309510, 395460, 415730 372770 802400( 3
E E g 8 Kok-S kg/a 1019629 692238 961409 1181900 1281600, 1165700] 1234200( 1199600 1075700, 1128700, 958300 1031700f 3
i = Na kg/a 2040190, 2117000| 1966900| 2429200 2580100, 2441000] 2162700f 1907600, 2092100, 2012400 1739800 2081000f 3
irtaama m/a 17332741 17651476| 16408247 13955169 13509749| 13080923| 11801565| 12128888| 11633911 11938902 11341883| 11006142] 3
. Hyodynnetty  [t/a 10961,6 21715 30083 29258 36697 35873 3
JATTEET Lajitetty It/a 10673 10633 10027 9169 10087 5457| 3
Ongelmajate |t/a 66,28 112,7] 90,28} 110,83 209,06 89,59 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia _|Séahko GWh
) Fossiiliset rJ
Polttoaineet Bioperiisel s
Puu m
Raaka-aineet |Vesi m®
Kemikaalit It
limastonmuutos ltcoz-eky. 1
Happamoituminen ItH"-ekv. 157006] 236247| 231436( 270076 358114] 255703| 202732 240833 266041] 295090 286299 270078 7
Otsonin muodostuminen POCP 2336 2510 2464 2855 3147 2247 1782 2116 2338 2593 2516 2374 7
Rehevéityminen PO4-ekv. 15341 9087 8109 9837 8550 9589 9752 13622 16434 12937 15496 9012 7
Hapen kuluminen O,-ekv. 417 437 406 486| 699 702 650] 786 1042 932 975 1095 7
Jitteet Synlyvéj?’ne It 10,5 7,9 7.2 7,9 6.4 6.4
Ongelmajate It 3440,00 2280,4] 32200 2722,2 14264 2940,1]
HPI Kokonaishaitta  [1990=100 100 102 109 111 90] 88| 76| 67| 614 74 66) 70 8
1 ateollisuus Ry:n tilastot
2 _|A1026, ISYLV 12/00/2, YA 4001
= 3 |VAHTI-tietojérj 8
H 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
E 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojérjestelma, raskasm illa arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> 6 N nenetelmé. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. L&jitystiedot 1991-1995 N ateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéla: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100




LITE9K

LIITE 9 k. Ekotehokkuustase ja ympaéaristoprofiili: UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy.

Tehdas UPM-Kymmene Oyj, Kymi Paper Oy <
Rajaus [Tehtaan tuotantoprosessit ja tehdaskaatopaikka =
YMPARISTOPROFIILI Yksikkd | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Tuotanto PKT t/a 533463 520729 489136 600741 618356 560662 561617 681238 634551 694680 726012 573848 1
Ostoenergia [Sahko TJ/a 1025 990 915 1130 1172 1075 1043 1260 1192 1275 1235 1069 2
POR TJ/a 502,9 379,7] 244 144 163 145 184 1934 195 197 195,24 2594 3
Maakaasu TJ/a 2158,2 2266,3 2335 2460 2347 20124 1977 2663,1 2591,9 2279 2256,3 24138 3
Polttoaineet |Kivihiili TJ/a 211,27 302,6 431 382 358] 299 118 269,5 329 170 147 1771 3
Mustaliped TJ/a 8167,5 7285 5733 7338 7916 7207 6532 6921 6910 7414 7329 6760 3
Puu TJ/a 1629,6 1634,3 1346 2009 2035 2592 2457 2903,5 3023,5 3088,6 2937 2589 3
Puu m’/a 2044368 1943624) 1755128 2185128 2290762 2136777 1978949 2377814 2300000(2379809,8 2310000| 2203767 2
. Sellu It/a 410270,34] 390587 353452 439722 460529 428937| 3989241 479581) 462926 480491 532674 464953,7] 2
Raaka-aineet esi M°/a 40716652] 39180114| 36035916| 44579188 46338100] 42664097| 40981677| 49464452 47000000 49952182 39600000 39814360 2
Kemikaalit It/a 288000] 278415 257842 318214 329713 302067| 294157] 355630 335700 360303 268200 301008 2
GHGqossiilinen ltcoz-ekv./a 161790 205202 207021] 197391 214079 184556 170578 204066/ 171979 135181f 123815 143219 4
CH._fossiilinen T/a 6.4 5,2 8,5 10,0 11,5 10,7] 10,3 14,0 14,5 9,0 9,5 9,2 4
o) GHG ltcoz-ekv/@ 22523 2260,5 1832,2) 2788,5 2872, 3366,0, 33704 3776,3 3982,1] 3831,5 39046 3442,00 4
|': CH., T/a 18,1} 18,2 14,7] 224 23,1 27,1 27,1 30,4 32,0 30,8 31,4 27,7 4
> CO. ltcoz/a 163792 164388 133238] 202787| 208863 244776( 245102 274614) 289587| 278628 283945 250310 5
:§ SO, ltsoo/a 230 330 352 339 355 288 193 241 260 1914 213 168 3
E NO, ltnoo/a 640 730 685] 608| 596 583 481 498 470 386 411 368 3
o TSP t/a 181 241 210 258 117] 84 32 58 73 60] 39 58 3
% IAs kg/a 0,52 0,70 0,66} 0,68 0,78 0,75 0,70 0,73 0,59 0,49 0,48 0,47 5
< Cd kg/a 0,78 0,80 0,66} 0,98 1,01 1,17 1,16} 1,30, 1,37 1,30, 1,33 1,17 5
E Cr kg/a 4,47 5,14 5,04 6,07] 6,25 6,57 5,78 6,92 7,16 6,19 6,17 571 5
- Cu kg/a 8,54} 9,04 7,58 10,68 11,21 12,69 12,55 13,93 14,214 13,46| 13,66 12,18 5
8 Hg kg/a 2,23 2,92 2,89 3,03 3,34 3,22 2,814 3,15 2,79 2,24 2,19 2,16/ 5
<§( Ni kg/a 4,28 4,86 4,62 5,70 5,91 6,29 5,69 6,67 6,84 6,02 6,03 554 5
(] Pb kg/a 23,94 24,62 20,61 30,02 31,00 35,68 35,15 39,62 41,53 39,42 40,07 35,55 5
= kg/a 15,56 16,50 14,58 20,09 20,59 23,10 22,03 25,30 26,52 24,55 24,83 22,26 5
E IZn kg/a 24,22 25,05§ 20,73 30,18 31,40 36,08 35,84 39,98 41,45 39,51 40,17| 35,64 5
:g GHGqossiilinen ltcoz-ekv/@ 72434 62063] 48440 50865 50072 46318] 52858 56504 50694 53332 60578 59935 4
:tl (CH4_ fossiilinen IT/a 1,1 1,0] 0,8 1,0 1,1] 0,9 1,0 1,1 0,9 1,1 1,2) 1,1 4
< GHG ltcoz-ekv./a 5493 4899 3855| 4935 5324 4847 4393 4654 4647 4986 4929 4546 4
E CH,. IT/a 20] 18] 14 18 20 18 16 17 17 19 18 171 4
- CO. 3 ltcoo/a 734258 654922 515397| 659686 711648 647909 587227| 622198 621209 666519 658877 607724 5
SO, ltsoo/a 1090 131 142) 122 105 68| 90 71 69 30 49 81 3
_ NO, ltnoo/a 517 395 417 528 743 747 980 767 891 781 979 677 3
U(/)‘) TSP It/a 1650 1450 1176 1000 580 260 245 140 72) 59 115 1258 3
% IAS kg/a 6,94 6,19 4,87 6,24 6,73 6,13 5,55 5,88 5,87 6,30 6,23 579 5
@] Cd kg/a 16,34] 14,57 11,47) 14,68 15,83 14,41 13,06 13,84 13,82 14,83 14,66 13,52 5
g Cr kg/a 0,82 0,73 0,57] 0,73 0,79 0,72 0,65 0,69 0,69 0,74 0,73 0,68 5
Cu kg/a 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,000 5
Hg kg/a 6,53 5,83 4,59 5,87] 6,33 5,77 5,23 5,54 5,53 5,93 5,86 541 5
Ni kg/a 0,74 0,66 0,52 0,66 0,71 0,65 0,59 0,62 0,62 0,67] 0,66 0,61 5
Pb kg/a 16,34 14,57 11,47 14,68 15,83 14,41 13,06 13,84 13,82 14,83 14,66 13,52 4
kg/a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 4
IZn kg/a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 4
LAJITYS [CHq, kaatopaikka ltcra/a 11205,7| 1531,2) 12939 117,7] 80,9 200,5| 560,9 239,4 89,2 1394 2134 6
CHa, yi. ftcra/a 46] 11248 1570 1346 173 138 255 624 304 149 200 268
BOD;, kg/a 1753190 1458890 1389500f 1415100 1541000] 1502900 1445700, 1881700 1563100f 1372400 953000 295500 3
= T ICOD¢, kg/a 21679990[ 19028500| 18576250 17651000 18546100] 15698600| 11860600 15925900f 14371900 11791800 11765600 9535500 3
L E E ; IAOX kg/a 1129100 749000, 362954 214642 169870 109110] 104930 150120 121450 105660 105210 94410f
8 E g E Kok-N kg/a 150800, 116248 103051 134999 195746 225614 137458 133057] 138164 90110 98598 103853 3
5 8 f_i 9 |Kok-P kg/a 30499 27921 18550 18369 22368 19439 13696 11105 14086 10031 8916 7575 3
;E E g 8 Kok-S kg/a 3055191 2765995 1795985 2756972 2580800] 2666100 1892200 2624100 1819300 0] 0 0 3
i = ITSS kg/a 2709360 1968000 1339600f 1271300 2217600] 1543000, 815400 817700 1127600 729400 827100 825300 3
irtaama m/a 49648168| 47387517| 41469137| 49472171] 53542857| 52120152] 50338666( 51743012| 53320341 49638547| 45967960| 43174619 3
" Hyddynnetty [t/a 145885,3| 388450,8 408294,9| 371077,2] 382143|342667,18 3
JATTEET Lajitetty It/a 20576 27203 21653 12524 23922 21508 3
Ongelmajate |t/a 98,81 94,87 80,81 69,14 56,05 94,707 3
EKOTEHOKKUUSSUHTEET
Ostoenergia__|S&hko GWh 520 526 535 532 528 522 539 541 533 545 588 537
Polttoaineet Ff)ssiilis.el TJ 159 142 139 172 172 179 182 183 191 241 256 185
Bioperaiset ITJ 327 319 363 299 304 216| 229 235 210 225 0 222
Puu m 0,26 0,27 0,28] 0,27] 0,27] 0,26 0,28] 0,29 0,28] 0,29 0,31 0,26
Raaka-aineet |Vesi m® 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Kemikaalit It 1,9 1.9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,7] 1,9
llmastonmuutos lteon-ekv. 2,2 1,0 1,7] 2,1 2,3 2,3] 2,4 2,4 2,7] 3,5 3,7 2,71 7
Happamoituminen ItH"-ekv. 67956 51761 48275 63831 64327] 66475 90160 95645 87472| 124285 118846 112556 7
(Otsonin muodostuminen POCP 1146 981} 982 1359 1427 1322 1605 1881 1856 2474 2429 2144 7
Rehevéityminen PO4-ekv. 7987 8397 11340 14110 12103 12286 17314 24823 19157 29077 32975 30020] 7
Hapen kuluminen O,-ekv. 273 304 293 378 370 397 526 475 491 655 686| 669 7
Jatteet Synlyvéj.éile It 10,5 7,9 7.2 7,9 6.4 6.4
Ongelmajate It 3440,0 2280.,4 3220,01 2722,2 14264 29401
HPI Kokonaishaitta [1990=100 100] 87| 78 76 86 75 55 66) 64] 50] 49 40[ 8
1 ateollisuus Ry:n tilastot
2 |A1019, A1086
g 3 AHTI-tietojarjestelma
w 4 |Paastokertoimet NCASi. Spreadsheet for calculating GHG-emissions from pulp and paper manufacturing
E 5 |Paastokertoimet VAHTI-tietojarjestelma, raskasm illa arvot laskettu BAT-tekniikoille.
> 6 N nenetelmé. DOC-kertoimet julkaisusta VTT Tiedotteita 2142. L&jitystiedot 1991-1995 N ateollisuus ry:n tilastot, 1996- VAHTI
7 |Laskenta: Laskennassa kaytetyt karakterisointikertoimet DAIA-mallista (SYKE/Seppéala: Useat eri julkaisut)
8 |Haittapisteindeksi. Vertailuvuosi 1990 = 100
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LIITE 10

LIITE 10. Tilastokeskuksen polttoaineluokitus ja muuntokertoimet.

Polttoaineet ja muuntokertoimet

Koodi | Nimike Mittayksikko GJ/My Tonnia/My GJ/tn
1111 |Jalostamokaasu t 51,9400 1,00000 51,9
1112 | Nestekaasu kg 0,0456 0,00100 45,6
1121 | Teollisuusbensiini | 0,0310 0,00070 44,4
1122 | Moottoribensiini | 0,0323 0,00075 43,1
1123 | Lentobensiini | 0,0306 0,00071 43,1
1131 [Lentopetroli t 43,1200 1,00000 43,1
1132 | Muut petrolit | 0,0345 0,00081 42,9
1133 | Dieseldliy | 0,0359 0,00085 42,5
1134 | Kevyt polttodljy | 0,0357 0,00085 42,3
1141 | Raskas polttodljy, s < 1% t 41,1000 1,00000 41,1
1142 | Raskas polttodljy, s > 1% t 40,6000 1,00000 40,6
1143 | Raskasta polttodljya vastaavat muut erikoisoljyt t 40,6000 1,00000 40,6
1150 | Petroleumkoksi t 35,6000 1,00000 35,6
1160 [ Jatedljyt t 41,0000 1,00000 41,0
1190 | Muut dljytuotteet kg 0,0369 0,00100 36,9
1212 | Kivihiili, bituminen t 25,2108 1,00000 25,2
1222 | Hiilibriketit t 25,2108 1,00000 25,2
1230 | Koksi t 29,3000 1,00000 29,3
1240 | Koksikaasu 1000 m* 16,7000 0,43000 38,8
1250 | Masuunikaasu 1000 m® 3,7900 1,36000 2,8
1310 | Maakaasu 1000 m® 36,0000 0,73000 49,3
2110 |Jyrsinturve MWh 3,6000 0,35644 10,1
2120 [Palaturve MWh 3,6000 0,29268 12,3
3111 | Halot, pilke, rangat i-m® 4,5000 0,38750 11,6
3112 | Pienpuuhake i-m* 3,1999 0,33000 9,7
3113 [ Metsétédhdehake i-m® 2,5000 0,33000 7,6
3121 [ Kuori i-m* 2,0000 0,30000 6,7
3122 | Sahanpurut, kutterilastut ym. purut i-m® 1,9000 0,30000 6,3
3123 [ Puutdhdehake i-m® 2,3000 0,30000 7,7
3129 | Muu puutdhde i-m* 2,0000 0,20000 10,0
3130 | Puunjalostusteollisuuden jateliemet t (ka) 11,7000 1,00000 11,7
3140 | Muut puunjalostusteollisuuden sivu- ja jatetuotteet MWh 3,6000 0,36000 10,0
3150 | Purku- ja rakennustoiminnan puutéhteet i-m® 2,6640 0,38750 6,9
3160 | Jalostetut puupolttoaineet t 20,0881 1,00000 20,1
3210 | Biokaasu 1000 m® 23,1660 1,10000 21,1
3230 | Kierratyspolttoaineet MWh 3,6000 0,22500 16,0
4110 |Ydinenergia GWh 3600,0000 0,00119| 3025210,1
4910 | Muut polttoaineena kaytetyt sivu- ja jatetuotteet MWh 3,6000 0,22500 16,0
4920 | Teollisuuden reaktiolampo MWh 3,6000 0,00000 0,0
4930 | Teollisuuden sekundaarilampo MWh 3,6000 0,00000 0,0
4940 | Sahko (sahkokattiloissa ja lampOopumpuissa kaytetty) MWh 3,6000 0,00000 0,0
4990 | Muut energialédhteet MWh 3,6000 0,00000 0,0
5100 [Sé&hko MWh 3,6000 0,00000 0,0
5210 [ Kaukoldmpd MWh 3,6000 0,00000 0,0
5220 | Teollisuusprosesseihin kaytetty 1amp6 MWh 3,6000 0,00000 0,0
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