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ennustySnailla ¢ tuy tiivist gtytn tar luoch

Eanen tiivistémisty®n aloittamista kenté#lld on labora-
toriossa midriteltivid kaikille tilvietettlville maalajeille
tietyt ohjearvot, joitten mukaan tuleva tyd jJjlrjestetiiiin ja
sitd tarkkaillaan.

Laboratoriossa suoritetaan seuraavat midritykeet ohje~
arvojen saamiseksi kenttitydtd wvarten: 1) Rakeisuuskiyrd sel-
vitet#lin kuivaseulonnan, pesuseulonnan ja / tei areometrianse
lyyein avulla, 2) Optimivesipitoisuus ja mekeimitilavuuspaino
mElrétiin parannetun Proctor-menetelmin mukean. :

Koske kentélléd kéytbssl olevat tilvistysmenetelmiit ei-~
vt tlysin vastaa laboratoriossa suoritettavien sullontakokei‘
ten tiilvistystySté, on suurilla tySmailla suoritettava emnnen
tybn alkua myts maastossa ennakkokokeita sopivan tytitavan mil.
rittimiseksi niill¥ vdlineill#d, Joita tiivistimigéssi tullaan
Ky ttEmbsn, |

' Tytmaalla tapahtunutta sullontaa arvostellaan vertas-
malla sasavutettua kuivatilavuuspainoa laboratoriossa miréit-
tyyn kuivatilavuuspainon maksimiarvoon. Lukujen prosenteissa
ilmaistus suhdetts nimitetélin sullonta-asteeksi, joka merki. |
tHd#n

a .

D= pz: oy 100 % |
Hyviksytyn sullonnan edellytys on, etté tulosten keski-
arvo on = 9% # makesimikuivatilaevuuspainosta pohjamailla ja
eristyshiekalla, Muitten pidHillysrakennekerrosten kyseessH ol-
len vaaditaan vHhintélin 97 ¥ parannetusts Proctor-tiiveydestd
RYksityinen tarkkailutulos ei saa poiketa 5 % enemph vaaditu
ta slasplin, .
Emnakkokokeissa ja tytn valvonnassa on pidettiv huolta
eiith, ettd tlivistettivin maan kosteus ei poikkea sallittus
enempHli laboratoriossa miiliréityst # optimikosteudesta. Vesipitol
suuden vaihtelurajat miérltéén Proctor-kiyrSlth piirtdmilld kiy-
ripchzailes vaskasuora vaaditun tiheyden kohdalle, RiittHvd sullc
ta on mahdollista ainoastaan sellaisgella vesipitoisuudella, joss

Proctor-kiiyrd kulkee plirretyn suoran ylipuolella.




Savet ja muut saviset maalajit on kuitenkin sullottava jonkin |
verran cptimivesiplfoisuutie kuivempena. Karkeitten kitkamase
Jajien tiivistimisessd on pieni vesiylimH#rd paikallaan, Xkoaks |
liika vesi hyviin lHpHisyyden ansicsta siiriyy maskerroksen |
tiivistyesali joko ylids- tal slaspHin, e¢ik# niin ollen esté
kunnollisen tulcksen saavuttamista. Niin paljon vettd ei kui-
tankaan sae klyttdl, ettd se huuhtelisi hienot ainekset pois |
tal tapahtuisi muunlaista lejittumista., Karkean sepelin ja la-
jittuneen someron tiivietimisessH ei vesipitoisuudella ole mex
kityastd. Samoin niitten tiivistyminen on parhaiten arvoste ta-
visaa kokemuksen mukean silmémddirdiisesti tai sitten levykante-
vuuskokeilla. ‘

Jollel ennakkokokeissa tietylllHd jyréyskertandlirilli
pH#istld riittédvin tiheyteen, on jyréystd jatkettava. Jos sul-
lonta-aste ylittdd 100 %, voidaan jyrdyskertoja vihentdi kahe
della ei kuitenkaan vihempiién kuin 3 tai 4. '

Kokeissa tai tydn alussa on lisiksi tarkattava, miten
paksu t 1l¥ysi maakerros vastaa tiettyl tiivistettyd kerrospak-
suutta, Paksuuden muutos ei kuitenkaan yksindiin kelpaa tiivie-
tystydn tarkkailuperusteeksi, sillié maa saattaa siirtyd sivul-
lepdin ja / tai siiné voi esiintyd leikkausmurtumia,

Jyrien tehokas syvyysvaikutus ja sopivet ajokertamid#iriit
ovat suunnillesan seuraavat:

Kerrospaksuus Ajokertoja
Sorkkajyrd 20 om 8 - 12
Kumni pytréjyrd 20 - 30 om 8 - 12
THryvalssijyrd 3 © 50 - 60 em 4 -5
- "o 8 t 60 - 70 om 4 « 5
THryreki 14 50 - 70 cm 4 -9
Siletivalssi jyrd 30 em 5 -6

Aikaisemmin on jo mainittu kentélld mitattava tilavuus-
paino, Jjota kidytetHiin tybn laadun arvoateluperusteens. Naan ]
tilavuuspaino midriitilin kentdlld parhaiten koekuoppien avulla,
jolloin punnitaan kucpasta kaivettu maamiilird ja uitataan sen
alkuperfiinen tilavuus sopivalla laitteella (esim. vesivolymet-
rilld tai hiekkeavolymetrillH}. Kun lislksi niirdtién mean ve-
sipitoisuus, pidHstiéin laskemalla maaniiytteen kuivapainoon, jo-
ka jaettuna koekuopan tilavuudella antaa tulokeeksi etsityn
kuivatilavuuspainon.

Jokaiselle tiiviastettéiville maslajille tai rakennekerrol
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selle on mifrdttidvd kuivatilavuuspaino sekd sullontas-aste vi-

hintdlin 2 ketaa 8 tunnin tydvuoroa kohti. Kosteutte on tark-
kailtava vield lisHkokeilla, joita on suoritettava vEhintHlin
Joka tunti. Niytteitd rakeisuuskiyrin milrittinistd varten

on otettava vhhintilin kerran vuorokaudessa jokaiseata tydn al-
la olevasta kerroksesta. Erikoiset closuhteet saattavat vaa-
tia tehokkaampaakin tarkkailus varsinkin tytn alkuvaiheessa.

Kivisten maalajien (jakave- ja kantava kerros) tarkkai~
luasa ei normsalit laboratoriomenetelmiit anna eina riittévin
luotettavaa kuvea maalajien tiivistyneisyydeatd, etenkiin sil.
loin jos yli 16 mm:n rakeiden milrs ylittd4 30 %. THdetd# ayye-
td on kehitetty levykantavuuskoemenetelm#d, jonka avulla voie
deaan varmistua siit#, ettd riittdvd kantavuus on saavutettu.
T81161in suoritetaan normaslin tiivistidmistarkkailun lisdkei
Jakavan- ja kantavan kerroksen (alacsan ja/tai yléosan) pédl-
14 oheiaia ohjeita (levykantavuuskos) noudattasn kantavuuden
tarkistus. Vaaditun kantavuusarvon (E,) téytyy olla jakavan
kerroksen pHi1tH tehtyn# vihinthin 1250 kg/cm’ja kantavan ker-
peksen (moottori~ ja I lkn teill¥ kantavan kerroksen alacsan)
PEHItH tohtynd vihintilin 1750 kg/om°.

Tydn aikana on tarkkailua hoitamaan sopivinta valita
kuhunkdn tytpisteeseen 2 henkilol, joists toinen toimii plli-
asiassa kentllld ja toinen kenttilaboratoriossa. (Levykanta-
vuuskokeiden suorittaminen vaatii yleensH lisidtySvoimas).THle
16in voidaan suorittas kunnollisen tarkiailun edellyttiims: i
ndlritykset ja ehditédn lastia viikhttaiset ja tydvaiheittaise
set yhteenvedot tiivistimistyletd Ja sen tulokaista.

Kokeat ja koetulokeet merkiti#in ja kirjatasn siten, etti
niitten pmiksllistaminen on mahdollista myShemmin, Jos tuloke
set eivit tHytd vaatimuksia, on tarkkailijoiden heti ilmoitet.
tava havainnoietaan ja tytmaan johdon ryhdyttévé vilittSmlisti
toimenpiteisiin korjaukeen aikasnsaamiseksi kenttiétydskentelye
s, ToimenpiteinH tulevat kysymykseen kastelu, jyriyskertojen
tal tiivistysmenstimin muutos ja pakottavissa tapaukeissa Jo-
pa tydn keskeyttiminen, uusien ohjeiden saamiseksi.




Parannettu Proctor- menetelmi

Parannettue Proctor- menetelmdl kéytetHdln maa-aineksen
maksimikuivatilavuuspainon méirddmiseen. Se ja samalla suurin
tiiveys sasavutetasn tletylld kullekin maalajille ominsisells
kosteudella ns. optimivesipitoisuundella. Tém#n menetelmién sule |
lontatyd vastaa suunnilleen nykynjen tiivistdémiskoneiden ken=-
t81l18 suorittamas tydtd silloin, kun tulos on ankaratkin vaati
mukset tHyttivi. Jos tytmdérd murtetaan, muuttuvat samalla sek
maksimitilavuuspaino ettd vesipitoisuus.

Parannettu Proctor-menetelnin mukaisen sullontakoneen
suorittamisessa tarvitaan seurasavat laittest:

1 ) Koesylinteri on halkaisijaltesan 10 em {4") je korkeudeltaa
12 om (4 5/8"), jolloin tilavuus on 944.5 om” {(1/30 cu.ft). Sy
linteri on varustetiu irroitettavalla kaulusrenkaalla, jonka
korkeus on 5 em (2"). :

2 ) Proctor-vasaran liikkuvan cosan paino om 4.54 kg (10 1b). S
putoaa helkaisijaltaan 5 cm (2") metallilevylle 45 v om (18")
korkeudesta.

3 ) Aluslevy, johon kaulusrenkaineen sylinterin kiinnitettiisin
ainesta sullcttaessa.

4 ) Suurimaseainen junttausalusta ja vHlineet ndytteen pinnan
tasoittamiseksi sekd koko ndytteen ulostydntémiseksi.

Lisdksi tarvitaan noin 15 kg:n vaaka, jonka tarkkuus on-
ainakin 5 kg. Myds laitteet vesipitoisuuden mélrittimiseksi
ovat tarpeen.

Tutkittavaa maalajia varataan noin 25 kg:n ndyte-erd,
joka riittdd 7-8 kokeeseen. Proctor-mucitiin ei voi sullioa
y1li 16 mm:n rakeita, joten ne on erotettava seulomalla pois.
Jéljelle  JjHinyt hienompi materiasli sekoitetaan huclellises-
- %1, ¢ etaan niyte rakeisuuskiyrin m#irdiimietd varten ja loppu-
ose jaetaan noin 3 kg:n eriin. :

Ertit kostutetaan eri vesimddrillsd s*ten, ettd arvioitu ,
optimikosteus on HirimmHisten vesipitoisuuks!en v¥liss#, Tarka
vesimifirin sekoittamiseksi voi koko niyte-ersin kuivaus 105 ¢°
lémpttilassa olle tarpeen. Kustakin eristd tehddsn sullontakoe
seuraavasti. :



Syliaterli kiinnitetidln keulusrenkainesn aluslevyyn ja
koko muctti sijitetaan junttausalustalle., Sylinterin pohjalle
levitetilin tasainen nlytekerros, josta tiivistyneend tulee noi:
2.5 om paltsuinen., Proagtor-vasaran alapii sijoitetaan sullottavs
kerroksen pimalle. Liikkuva painc ncatetaan ylHasentoon ja ann¢
taan sen vapaasti pudota. Sema toistetaan 29 kertaa siirtéen wi
saran alsphtiti joka 1skun vElissH., Muotti tiytetHdén 5 eri kex.
rokeessa, joista jokainen suilotaan mainitulla tavalla. Viimei:
t4 kerrosta tiivistettiieasd on huclshdittava siité, eottd eylin.
teri tosiaan tulee tHyteen.

- Kun sullonta on nHin suoritettw, otetaan kaulusrengas po
ja mea-aineksen pinta tasoitetsan varovasti sylinterin yléreu
nan mukaan. Tdyeil sylinteri punnitaan ja sen jédlkeen aineksea
otetaan pieni niyte vesipitoieuuden tarkkaa méfrittimists vart

Niyte~orén paino ja tilavuuden perusteella lasketaan tii
vietetyn maan tilavuuspaino mirkénéd. Kun vesipitoisuus on nlir
ty kuilva-aineksen painosta, saadaan lopullinen kuivatilavuuspa
no kaavasts blg N

A 7o o
14-"'"""""00

Liitteessd on kaava esitetty nomogramminmuodossa.

Loppuosa kokeesta voidaan myds suorittaa asiten, ettid kok |
tilvistetty aines kaadetaan kuivauspellille sekd punnitaen enn
j& jllkeen kuivauksen. Vesipitoisuus (W,) ja kuivatilavuuspain
Qi) lasketaan punnitustuloksista.

Kun tédten on tehty riittévin monta koetts erilaisissa wve
sipitoisuuksisaa, voidaan lopuksi piirtHi sullontuniekiyrd, jc
ilmaigsee ko. standardimenetelmiillé seavutettaven mean kuivatila-
vuuspainon pKriippuvaieuuden gen vesipitolsuudesta WK. Liits }

Useimpien mafajien sulloutumiskiyrissi on tietyu ns,. opt
nivesipitoisunden kchdalla seivd maksimisrvo., Poikkeuksellisas
saatiza esiintyd montakin maksimikohtaa. Koetulosten hejontas
pienantii huolellisuus. Yleensd on parasta, kun sama henkill
suorittaa sullontakokeet sarjana. Samaa nlyte-exrili ei pidd sul
loa 2 kertas usegmin, sillé tiivistlimisen yhteydsasl meala;
rakeisuus seattas muuttua. Yleens# optimivesipitolieuus ja mak:
mitilavuuspaino pyeyttelevit eri maalajellls seuraavan tauluk:
hyvin likimllrdisissl rajoissa.






Maslaiin rakeisuuden mifrittiminen

Ndyte,

Maa stosta tuotu n. 2.5-% kg:n nlyte, sekoitetaan hyvin
ja siitd punnitean tarkasti 1 kg:n suuruinen mi#ri ainesta,
Jonka tHytyy eduatas ko. suurempas kokonaisniytettl.

Mikdli punnituksessa kiéytetiddin "epiitarkkoja" talousvea-
koja, on tdlldin syytd punnita suurempi {2 « 3 kg:n) néyte
seulontaa varten.(Seulonnan tarkkuus esitetty wvesipitoisuuden
mdiritysohjeissa taulukko 1.)

Pasugeulonia,

Jos on kysymyksess#d sellainen msalaji (esim. moreeni),
ettd on pellittévissH, etteli kuivaseulconta anna oikeata tulost
on se aina ennen kuivaseulontaa pestdvi. Tarkoitusta varten o
kehitetty erilaisia pesuseulontalaitteita, mutta tdssd yhteyd
88 selitetiiin aincastaan erids yksinkertainen, mutta silti teh
kas menetelni.

Néyte kaadstaan pesuvatiin, Vatiin lasketaan vettd muu
tama litra. Témén jélkeen on usein tarpeen jHttdH néyte likoa
maan joksikin siksa, jotta kaikki paskut ehtisivit sérkyd. Né
teen licttua ruvetaan sit# sekoittamsan esim. siveltimelll.
Samentunut vesi kaadetasn sitten 0,074 um:n seulan lépi pois.
Niytteeseen otetaan taas uutta vettd, joka sekoitetaan ja kaa
detaan samentuneena seulalle. Pesemisti jatketaan vettd vaih-
taen kunnes vesl ei endi sanottavasti samene. Seulalle kerty-
nytt8 ainesta pestdién juokesuttamalla vettd seulan lépi js kal
listellen csamanaikaiseeti seulaa, Pesuvadille jiéinyt, hienois
ta hiukkeeista vapautunut n#yte sekd seulalle jHi#nyt ainee yh
distetdln semaan kuivauslaatikkoon, joka asetetaan kuivauskaa
piin 10% 0%:80a kuivumaan.

Kuiva aine nHyte punnitaan. Pesun aiheuttamas painonvv&
hennysti sanotaan pesutappioksi.

Seulonta.

Punnittu nHyte kaadetaan seulasarjasen, jota tdryytetds
tehokkaassa tiryttimessi 10 min. ajan, mutta jos on kysymykse

gy hiskke- hieta~ tai moreenindyts,on tdryytysaika 15 min.




ﬂ2 -

, Pienemmilll, heikkotehoisilla thryttimiild on tdryytysei-
kaa pidennettiivdk jopa 1/2 tuntiin saakka.

Pannitus ja seulojen puhdistus.

Seulonnan jélkeen punnitaan 1 g:n tarkkuudella jokaiselle
stulalle jHinyt ainesmiird. Jotta kaikki rakeet saataisiin tal.
teen, on seuloja puhdistietiaessa kiytettlvil apuna nylon- ja joi |
hiharjea. Karkeat seulat { & 0,5 mm ) puhdistetaan siten, ettd
seulalle jHlnyt ainesméiiréd kaasdetaan punnitusastizan. Kopaute-
taan harjen puuosalla muutans kersa seulan kehykaeen ja tdmlin
jilkeen nylon-harjalla seulan nurjal‘ta puolen hangaten puhdise
tetaan loputkin rakeet pumnitusastisan. Hienot seulat (% 0,25-
0,074 mm) puhdistetaan jouhisiveltimelld, jotta ei vahingoitet-
taisi kudosta.

Punnittaessa 1 g:n tarkkuudella voi mahdollipesti syntyd
virhe, joka {punnitukset yhteenleskettuna) saa olla korkeintaar
& 10 g verrattuna alkuperdiseem 1000 g:n miilirdéin. Ellei n#iin ol
on koe uusittava. ‘

toimi 3] a suusk irt nen.

"Senlalle jH#i" -prosentti samoinkuin "lHépHisyprosenttilkir
lasketaan (huomioimatta punnitusvirhettd jos se on alle + 10 g)
alkuperiéisestd (1000 g} aineksesta 1 prosentin tarkkuudella ja
merkitiin ldasakkeensen.

"Rakeisuusxdyri” piirretidin siten, ettH merkitéin edelld
laskettujoen lénidiasyprosentiien avulla kunkin raekocon kohdalle
piste ja sen jHlkeen pisteet yhdistetfin viivalla, NHin eynty-
nyttd murtoviivaa nimitetvdén rakeisuuskiyriksi.

Jaska,

Vaaka on aike ajoin tarkistettava. TAll8in on katsottava, |
ettd eo on oikein tasattu ja ettei pdlyd ole phlssyt sellai
giin kohtiin , jossa se santtaiei heitata vaa'an moitteetonta
toimitaa. On mybekin tarkistettava osien mahdollinen knluminen
ja tarvittaessa uusittava ne. THlldin on ku!tenkin paras kiine
tyd vaa'an valmistajan , meshantuojan tai jonkin vaska-asiantun
tijen puoleen. {(Huom. 1 g:n vakiovirhe punnituksesss aiheuttaa s
Kymmenessé eri punnituksessa yhteensid 10 g:n virheen §)
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Mik#li maalajl on :iin hiencojakoista, sttei sen rakei-
suutta voida Jelvittld seuvlonnan avulla, on rakeisuus nlfréit-
tivd areometrimenetelmilii. TH11¥in on kilnnyttévd piirin
keskuslaboratorion puolean, joka suorittaa ko. umilrityksen ta:
antaa tarkat milritysohjeet.



Vesipitoisuuden mé&ritys

Vesipitoisuus eli kostens (W) tarkoittea maassa olevan
huokosveden mitirtin (Py) suhdetta kuivan maa-aineksen painoon
(PR) , Joka pysyy saman ndytteen kyseesaiollen muuttumattomane.
Vesipitoisuus ilmoitefsanprosentteina.

W= 100 ° Py
N
Héiriintyméittémin ndytteen kysymyksessd ollen puhutaan
"luonncollisesta vesipitoisuwudesta”. Huokosvesi esiintyy masssa
kolmessa eri muodossa gravitaatiovetenid, kapillaarivetens pohj&
veden yldpuolella tai vaippavatend rakeitten ympHrill#. Vaippa-
vesi saattaa olla niin tiiviisti sitoutunut kiviainekaeen, ette
ge haihdu ilmen kuumentamists. Vesipitoisuuden niiritys tapaht:

sarhaiten I) kuivausuunin avulla tai II) kenttdolosuhteissa ee
"speedyllid”.

I KEuivausuunimenetelni

Kuivausuunimenetelmé orn  luetettavin Ja'yleiain tapa ves
pitoisuuden miHrittéimiseen laboratoriossa. Se soveltuu yhtd hyv
sekd pienien ettd suurien niiytteiden tutkimiseen. Ko. vesipi-
toisuuskokeen suorittamisessa tervitesn geuraavat laitteet:

1) Kuivauswuni, [crea misluimnirz on automsattinen ldnpbtilannﬂt
t5 (105 c°).

2) Exikaattori , josaa niyte jilhidytettdlin kuivauksen jHlkeen
ennen punnitusta vetts imevEn sineen lésnéollessa (esim. Blauge
tai kalsiumkloridi).

3) Vaaka, jonka terkkuus riippuu halutusta amHlirityksen tarkkuu.
desta, mieluimmin tulisi kHyttdé analyysivaakea. Ks. taulukko °
4) Punnituslaseja jea haihdutusmaljoja, jotka on numeroitu ja pt
nitun

Tutkittavae maalajia otetaan yhtd nifritystd varten oheis
taulukon 1 osoittame miHrd, joks riippuu halutusta tarkkuudes-
ta, |kiytettiviati olevasta vaa'asta sokH mealajista.
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Tauluicko I
Haluttu Punnituksen! Vaaka {Tarpsdlinen néytem#éiiri |Tutkimukseh
tuloksen | tarkkuue {grammoisea kun vesipi- |tarkoitus .
tarkkuus g toisuus on
% 415 % § 10-30 4| 30 %
hiekka } hiesu savi
lfora hieta
0,1 0.001 30 10 5 Tieteellindn
1 0,001 Analyjs.3 1 0.3 tutkious _§
0.1 0,01 vaaka | 300 100 50 '
1 0,01 30 10 S Laboratoric
S5 0,01 | é 2 1 tarkikaila
¢ oTR siirtod. 300 | too 50
L5 0,1 vaaka 60 20 10
1 1 3000 1000 500 Tyyéyttdva
5 1 Palousy. 600 200 100 | kenttétarkd
= 5 { 3000 1000 500 kailu ,

Kun on kysymys "luonnollisesta vesipitoisuudesta" on niyte sdilytetta-
v tutkimukseen asti ilmatiiviissd metalliputkessa, muovipussissa tms
Kokeen kulku on seuraava:

Niyte tyhjennetdlin numeroituun astisan, joka punnitaan kansi-
neen. Hienojakoiset ja humuspitoiset maalajit on vield kokeessakin
pidettivd kannellisissa punnituslaseissas suljetusea tilsssa paitai
kuivausuunissa kuivatuksen aikana. Suotavaa olisi varustas haihdutus-
waljatkin esin. kellolasikannella. Kun tulos (Pn) on merkitty paperil.
le, sijoitetaan niyte kuivausuuniin 105 C° lémpttilaan. Siind ei sal-
lita 2 C°suurenpaa poikkeusta, s1114 lémpttilan ollessa pienempl niyt:
@i kuiva kunnollia ja jos se taas on suurempi saattavat orgaaniset af:
nekset palaa %ai rakeisiin olennaissena kemiallisena osana kuuluva ki
devesl haihtua. Kuivausaike riippuu maalasjista. Karkea maalaji saatta:
kuivua jo yhdesséd tunnissa, kun taas savet vaativat vidhintdlén 5 tun-
nin kuivatuksen. Kun niyte otetaan ulos lémpbkaespista, sul jetaan kan-

L8 je se jédhdytetdtn eoxikaasttorissa huonelémpdtn, jonka jHlkeen
tapahtuu teas punnitus (PK). Ndytteess# ollut huckovesimiiiri seadaan
punnitustulosten eroiuksens.

P b

= P, ~
W M K

Maandytteen kuivapaino (Py) saadasn vihentéméll®  PX:sta asti-
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an paino (PL) joka on tunnetiu tai saadsan mittaamalla. Itse
vesipitoisuus lasketaan lopuksi edelld olevasta kaavasta. Koska
vesipitoisuus aAyvin helposti saattas muuitua sanan maaniyt-
taen sisissikin, on yleensd tehtdvi samasta suuremmasts néyttees
td vihintiin 2 vesipitoisusmdldritystdi ja kidytettivi niitten
keskiarvoa.

Eilel wvaaditte tarkkuus ole suuri voidaan koe suorittaa
avoimisea lasi- tai porsliiinimaljoissa ja jHttHH exikaattorijhul
dytys peis. Kuivausuunin puuttecssa saattaa avotuli ja pelti- tz
asbestiastian kidytts tulla kysymykseen varsinkin kent#llé. Kosks
laboratoriossa on yleans#é mahdollisuudet tarkkaan tydsuworituk-
seen, tehtd#kBdn vesipitoisuuskoe silloin ilmen lopussa mainittu-
ja yksinkertaistuksia, jotka aihsuttaavat epitarkkuutta.

II "Speedy" menetelmi

Speedy on suljettava paineenkestiivd metallipullo, jossa
kostean mandyttecen vesi imeytetiin kalsiumkarbidiin (caca),jolo-
loin pulloon swntyy ylipeine vapautuvan asetyleenikaasun ansi-
ogta.

Galy + 2Hy0 = Gy 4 catom),.
Paineen suuruue riippuu nédytteen sisdltémiisti vesimilirdsté. Jos
maandytteen mirkHpaino tiedetddn, voidaan paineen suuruudesta lt
kea vesipitoisuus., Useimmiten on paineen suuruutta mittaava ma.
nometri kalibroitu siten, ettZ se osoittsa suoraan vesipitoisuut
ta, tosin mirkdpainosta, niin ettH se on viel¥ muunnettava vesi.
pitoisuudeksi kuivapainosta.

Speedykokeessa tarvittavat laitteet ovat kaikki sijoitet-
tuna erikoisesn laatikkoor jonka sisdllyksen sdilyttéimisestd
kaikilla tybpaikoilla tulee tehokkaasti huolehtia. Kokeen kulku
on seuraava:

Tutkittavaa meata punnitsan Speedyn vas'alla niin paljon
(26 g), ettd vaaka on taespainossa, Speedyn korkki avataan ja
kaadetaan maandyte sisidlle. Jos maa on kokkareista, on se hie-
nonnettava ennen pulloon kaatamista huolelliseati.Apuna voidaan
mybs kiyttdi pulloon pudotettavia metallikappaleita, jotka sérke
vdt mahdolliset “"paskut" ravistelun yhteydessi. Kalsiumkarbidi
nitataan kakin pohjalle erikoisella mittalusikalla 1,2 tai 3 an-
noste riippuen maslajin silmémdidriisestéd vesipitolauudesta. Kar.
bidia tulee olla niin paljon, ettd se varmasti pystyy sitomaan




1 4 ~ o Y B g oy e Y &3
kaiken ndyttean sisél

oty vaden. Kun korkki sitien aseteizan
paikoilileen, ¢n lukkolalt: vElittOmiEstl kRiianitettdvd, sililad

pullosas alkas hetl kehit'yvE painetis karbidinpdéstyld kKosketuke
seen maan kansza.

Pulloe ravistetaan »rl asennoissa. Palnsen nousn lakkaa
yisenad ! tai viimeistétn * minwutin ravistelun jdikeen, jolloirx
manometrissd on leeitiavissa vesinitolsuus mdrk3ipainosta ’VVE
Lukeminen tapsituw pitien lsitedtiy wasabusuorassa asennosss silmé
korkeudella. Joz lukenn HI18in alenee , On 8@ osuitus
viodosta laitteesss, joiloin koe on uueittava ja suljetsava
korkki tiiviimamin, Kon 1hkeminen J& tuicksoen merkitseminen on
suoritettu, on pullo avestevae ja puhdistetiava erikolsen huclels
lisesti zarjalla. T&nd to wmitus on paras tehdd ulkona.

Joz haveistu vesipi cisuus on 2lile 2 % mirkipainosta, on
Speedylli saatn iulcs epdverma je Zoe on uvusitiava punnitoomelle
2,3 ta 4-kertainen nHytenil&rd laitteecsesn. Jog vesipitoisuus on

niin suuri, ottel manometri pysty enii syntynytitéd palnetta mit
taansan, on kos uusittava s kEytettEvd 1/2 tai 1/4 annostz maal
Normedizta poikkeavsr ndy emddrin supruvs on huomiolidavae 1oppu-
tuloksesza. Kun neyttean vesipitolsuus miirkipainosts fWM} on 8sag
tu tietoon, on se vizli muunnettave veslipitolsuudeksi lasksttunsg
mas-aineksen kuiveapainosta iWKJ oheisen kanvran muksan, johon vas
pitoisuudet on sijoiteltavs proaen%ﬂaznnf

K o= s wh

‘ 1QQw L
Muuntokiyrdd {iiite | kiytettHessH e
tarvitae suoritiasa.
Kitkamaela jeista Speedy entea hyvin tarkkeja tuloksia, mut
ta savissa Ja nmulisss suuren kcheesion omnasvisss maalajeissa on
tuloksiin suhtanduttave plensili varaukselis.

mitdEn laskutoimitukeia

g/«.




Pilavuuspainon midritys vesivolymetrimenetelmillé

Vesivolymetrikokeessa tarvitaan seuraavat laitteet:

13 Vesivolymetri, jonka pohjalevyd volidaan kiyttdd suojaa-
magn kuopan reunoje kaivettaessa.

2) Kauha tai lusikka.

3) Taltta ja vasara hyvin kovaa msata varten.

4) Karnellisia peltiastioita tal muovipusseja, joihin kaie
vettu maa kerdtéin.

5) Vaaka, jonka punnituskyky on noin 15 kg ja tarkkuus ai-

nakin % g.

6) Laeitteet vesipitoisuuden miiritystd varten. Kenttikiy-
tossid on Speedy sopivin.

Kokeen kulku on seursava: tutkittavaan kohtaan asetetaar
seikédlevy maan pinnalie, johon se eritisséd malleissa kiinnite~
tdin nauloilla. Jos halutaan niyte syvemmiiltd on pintaa ensin
poistettava ja sytyneen laajahkon kuopan pohja tasoitettava
varovasti ja koe aloitettave vasta sielté. Levyh painetaan mas
ta vasten ja kalvetaan reiin ldpi kauhas ja mahdolliseatl talt
taa apuna klytt#en noin 1 litran sauruinen kuoppa. Tydssé on
varottave liyatyttédmiéstd kuopan seinid je irroitettu maa on
tarkoin pantava talteen peltiastiaan tal muovipussiin punnitus
ta varten. ' '

Punnituksesss miHrdtiln kuopasta kaivetun mean ndrkdépai.
no (PM). Sitten otetaan nHyte~erlstd plenempi osanliyte, josta
mddrdtidn vesipitoisuus kuivausuunissa tal Speedyllé. Laskema.
la voldaan sen jilkeen mi#drdtd maaerdéin kuivapaino, jolloin or
endd jdljelld sen alkuperiisen tilavuuden eli kuopan tilavuu-
den mittaus, joka tapahtuu vesivolymetrilld seuraavasti:

Veeivolymelrl tHytetdln vedelld tali talvella pakkasneste«
18 siten, ettd kun slapdihin kiinnitetty kumisukka painetaan
vaakasuoraan pintas vasten, asteikolta voidaan vesipinnan koh-
daltalukea 0. Suomalaisessa mallisse (TVH) on alapiiissid eri-
koinen kelibrointikuppi, jonka tilavuus tunnetean, ja liikku-
van mitte-agsteikon oikea asento liydetlin pumppeamalls kumi-
kalvo Kupin seinii vasten, jolloin mittarin tulee osgoittaa ku
pin tilavuutta. Kun iaite on nHin ssatettu toimintalkuntoon,

voidaan varsinainen tyé aloittsa. Tyon kestHesad on kuitenikir
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silloin td41l0in suoritettava tarkistuskalibrointeja.

Mittaus aloitetaan painamalla volymetrin pohja maan'pin-
nalle jélinyttd pohjalevyd vasten, jolloin kumisukan tulee olla
eisdlin vedettyné. Laitetta painetaan kevyesti alaspiin ja pumpu=-
taan kumisukka ulos niin, ettd se tHyttd# kuopan varoen kuitenki
liian suurta painetta, joka saattsa vahingoittaa kuopan reunoja.
Sen jHdlkeen voidaan mitta-asteikolta lukea pumpattnu vesiméird
eli irroitetun maa-aineksen alkuperdinen tilavuus. Ndiden mit-
tausten jHlkeen saadeankin maan kuivatilavuuspaino méir#étyksi
jakolaskun avulla.

.Jos kuopasta kaivettu masndyte sisdltd yli 16 mm rakeita,
on ne tiivistimistarkkailun yhteydeassH soulottava pois ja
nifréttivd osien kuivapainot erikseen. Suurtaksan virhettéd teke-
néttd voidaan kerkeamman osan kuivapainon asemésta  kiyttédd sen
miirktipainoa. Yliisuurten rakeiden kuopassa ottama tilavuus saadas
jakamalla niiden paino ominaispaindla. Jos jHElkimmiistd ei ole
erikseen miéritetty ( misiritysohje liitteend ), voidasn sen 1f
kiarvona kiytt#s 2.65 g/em’. VihentimHl1lZ ko. tilavuus koko kuo-
pan tilavuudesta saadaan alle 16 mm rekeiden osuus siitd.

Kun alle 16 mm rekeiden kuivapaino ja tilavuus on ndin saa
tu m#lriéityksi, lasketaan hienomman osan kuivatilavuuspaino nii-
den osanmdHrind, ja tHtd lukua verrataan laboratoriosss saa-
ratettuun Proctor-tiiveyteen.

Hyvin karkeiden maalajien tai murskaust otteiden tilavuus-
painoméliritys ei ommistu vesivolymetrilld.

Tiivistimistarkkailun kenttilomake liitteeni,



Tilavuuspainon mi#iritys hiekkamenetelmillé

Hiekkavolymetrikokeessa tarvittavat laitteet sekd
kokeen kulku ovat samanlaiset kuin edellisesai kokeessa,
paitei ettd vesivolymeirin asemasta kdytetilidn hiekkavoly-

® metTid keivetun kuopan tilavuuden mittauksesea. 3

Hiekkavolymetrin t#rkein osa on lépinidikyvé lierld,
jonka kylkeen on piirretty miita-asteikko. Lierid on .
tiytetty kuivalla mittahiekalla, jonka raekoko om mieluum=

. min 0.5 - 2.0 mm. THth mittahiekkas valutetaan lierilistd
kuoppaan kunnes se on thysi. Koska mittahlekka sullomatt6:
mana sine assttun samaan tilawvuuteen, voidean kuopan tila
vuus lukea mitta-asteikolta kuluneen hiekan mi#rin#."

Mittahiekkaa tulee ennen tybn alkua varats ¥iitid-
vieti, 91118 silld xHytettyd hiekkaa ei yleaensi saasda tal<
teen., Hiekkavolymetrin asemasta voidaan kiyttdi tavallie-
t2 vEhintH#in 1 1itran SUUIrULSTA MLITALBBLB.AV. wouvawa
mi soveltuu myds hyvin karkeslaatuisten maalajien tilawvuus

peinon miélirittéimiseen. '



Kiviaineksen ominaispainon miéiiritys (yleisohje)

Kiviaineksen ominaispainolla tarkoifetaan yhden kuutiodesi-
metrin suuruisen kivikappaleen painon suhdetta vastaavan vesi.
litran painoon.

B Koeyhlineet

C

Vaaka, 0-2 kg, 2+ 0,2 g tarkkuudella. Lisiksi vaa'an tule:
olla sellainen, ettd eilld voidaan punnita vedessé olevia
kappaleita.

Metal liverkko, silodvdliltiiin 2 - 4 mm.
Kuivauskasappi, kiviaineksen kuiveamiseksi.

Suori tus

(1) n. 500 g kuivattua kiviainesta rakeisuudeltaan 4 mm ylis-
péin punnitaan 0,2 g tarkkuudella. Sen jHlkeen kivet kaste-
taan vesimaljaan ja heilutetaan kunnes kaikki ilmakuplat ovat
poistuneet kivien pinnalta, tiémiin jHlkeen ne asetetaan taa-
rattuun punnitusverkkoon ja punnitaan vedessi. Ominaispai-
no lasketaan kaavasta

o |
PL - Pv

Om.paino =

Pi = paino ilmassa
Pv = painc vedessi



Levykantavuuskoe

sivisten maskerrosten (kantava ja jakava kerros) tiiviys seké
koko tien rungon kantavuus ovat valkeasti tarkkailtavissa noxre—
maaleille laboratoriokokeilla, Kuitenkin thhén tarkoitukseen
soveltuu niin sanottu levykantavunskos, jok& ssuraavasse esitew
t44n hiukean muurnettuna vastaamsan Suoméssa aikaisemmin suori-
tettuja levykantavuuakokeita, jotka on suoritettu yleensd ras-
kasmmille laitteilla.

Laitteet: Kokeessa kiiytetdlin 15 ja 30cm halkaisijaltaan olevia
levyjd (1), joita painetaan tunkilla (2) tutkittavaa pintas vas~
ten. Mittaripukkiin (3) kiinnitetyilld mittakelloilla (4), joit-
ten tarkkuus on vihintdin 0,01 mm havaitaan levyn painuma ja ma-
nometriste (5) luetaan vasteava voima. Tunkin vastapainoksi (€)
tarvitaan pienemm#lld levyllH 4 tonnia, suuremmalla 10 tonnia,
mutte kernaasti se voisi olla enemmiinkin, Tarkoitukseen soveltuu
giis esim. suuri kuorma-auto. Muut laitteet ovat vihdisempiid,

ja voidasn yleensd jHrjestili tydmaslla paikallisten olosuhtelden
nukaan.

Kokeen suoritus: Tutkittavan kerroksen pimmesta polistetaan irto-
naiset kivet ym. sek# suoritetaan tesaus ohuella hiekkakerroksele
la, jonka raekoko om 0,5 - 2,0 mm. Vastepaino kuljetetaan koe-
pigteen pHille joko tasauksen jidlkeen tai sité ennen. lLevy ase-
totaan tesatulle pinnalle. Sen ja vastapainon vHliin nostetaan .
tunkki mahdollisine vilikappaleineen. Mittaripukki sijoitetaan
paikoilleen siten, ettd mittakellot sasdasan asennetuksi levyn
reunan kolmennespisteisiin. Mittaripukin jalkojen tulee olla
vihintiiin 50 om:n pikesd levysth. Mittekellojen tulee olla h91~
posti luettavissa ja chdottomasti pystysuorassa. '
1) Jotta tasaushiekka tiivistyisi, kuormitetasn levyd noin 0,5 .
kg/cm suuruigella esikuormslla, joka vastas levyn koosta riippu-
an 100 tei 400 kg,

2) Mittakellot asemmetaan esikuormituksen jilkeen n&ytt&mﬁﬁn 0.



3) Kuormitusta nostetsan seursavaesti 1000 - 2000 -~ 3000 -~ 4000 -
5000 - 7000 - 100CC - kg.

4) Kun levyn psinumisnopeus tietyilld kuormilla on alentunut
alle 0,1lmm/min., suoritetaan kellojen lukeminen ja painu-
mien merkitseminen poytékirjaan (lomeke TVH 5.141). Sen
jllkeen lis#tiéiin knormitusta seurmavan portaan verran ja
lukemat merkitéiin jélleen. Kun maksimivoime on ssavutetiu
lasketaan kuorma hitaasti pois sekd mitataan pyayvi painuma.
Kuormitus uudistetaan vield toisen kerran. Xoko sjan on eh-
dottomasti pidettéivd huolta siitlH, ettd mittauslaitieisiin ei
koskata. MyUs t@rindii on vBltettlvi. Kokeen jilkeen om yleen~-
s tutkittava koepaikan homogeenisuus syvyydeltsi, joka vastas

win 1.5 - kertaista levyn halkaisijea. Havainte merkitéin
huomautuksena.

5) Mittakellojen lukemien kaskiarvot lasketaan ja niitten mukaan
piirretiddn kuormituspainumakiyrsd (lomske TVH 5.§42).

6) Kuormituspainumakiyrtisté luetaan k-arvot (k = —¥--) kuorman
10 tonnia kohdalta, kun kysymykseasd on 30 om:n levy ja 4
tonnin kohdalta pienemmlin levyn ollessa kysymykeeasi. Luke-
minen tapahtuu helpoimmin lépindkyvién levya avulla, (ks., iii-
te) johon on piirretty kutakin k-arvoa vastaavat siitest.
SHdekimpun leikkauskohta asetetsan siihen kuormituspainuma-
kiyrdn pisteeseen, joka vastiaa kuormaa 0O tomnia, ja kat-
sotaay mith sddettd ldhimm# pilirretty kiyri on kyssiselld |
lukemakohdalla. Lukeminen sunoritetaan mahdollisimman suurella
tarkkuudella. Ensimméisestd kuormitukseste saatua k-arvoa
merki tHin L P toisesta kuormituksesta saadaan k2 Jne. k2 on
yleensl ratkaiseva tulos. Koaka saatu k-arve riippuu kdytetyn
levyn koosta, muunnetean tulokset viel¥ E-arvoksi, jotka ovat
orHiénlaisia maspohjan kimmomoduleita. |

Ec%-—éf—é——.z-}-k.a

@ = paine levyn alla (kg/cm?}
a = levyn slde {om)
8 = painums {om)
~ k ja E = kantavuusarvoja
7) Jakavan kerroksen. pdiltd mitattu keskimiiiréiinen E,-arvo tulee



oile vahint8ln 1250 kgieng Kantavan kerroksen {(moottori- ja
I 1lkn teilld kantavan kerrokeen alaosan) pidltd vastaavasti
1750 kgfcmzi ja sidesineella kisitellyn kantavan kerroksen yl
yldosan pH#H1%HE 2500 kg/om®) ennenkuin voidaan olla vakuuttue
neita tien riittHvistd kantavuudesta. Ennenkuln ndmé arvot
saavutetaan el mydskién ole luvallista rekentaa pHille tule-
via kerroksia. Ykeityinen koetulos b voi kuitenkin poiketa
vaatimuksesta korkeintesan 30 % alaspdin. Tulokset esitetilin
havainnollisemmin piirroksella, jossa vsakasuora akseli eait-
tid tutkittua tieosaa koepisteineen sopivassa mittakaavassa
Ja johon on merkitéy jokaisen koepisteen kohdalle paikalla ol
vien kerrosten laatu ja paksuus. Kokeissa saadut EZ‘ kanta-
vuusarvot merkitilin piirrokseen pisteilli ja yhdistetiin sasa-
dut pisteet murtoviivalla. Lopuksi piirretiiin keskiarvoviiva
sekl yksityisen koetuloksen alaraja. Jos murtoviiva kulkee
ko. alarajan alapuolella tai jos keskiarvo on vaadittua
plenempi on maastossa ryhdyttdvd toimenpiteisiin asiantilan k
korjaamiseksi. Lopullisen p#&llysteen pHdltd tulee keakimile-
réisen E,-arvon olls myds mybs vihinté#in 2500 kg/cm® eli pHEL
lysteen stabiilisuus ei saa olla tien kantavuuteen n#éhden
liian huono.

Jos—Fe— > 2.2 on tiivistystyb ollut kyseiselld paikalla riite
t&m&t&n tai kokeessa on esiintynyt muite haittaavia teki joiti.
Sellaiset tulokset on tarkistetteva uusilla kokeilla. Jos
‘uudelleen saadaan edellisen mukainen tulos on tiivistémistyd
ti jatkettava, paitsi kun E, ylittdd puclet Ez-arvon vaatimulk:
seata, jolloin riittivid kantavuus katsotaan kuitenkin saavute:
tun.
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Proctor-muotin tilavuus V = 944.5 cm?® 1 2 3 4 5
Niytteen paino L 8 et S SR
Haluttu kosteus %

Lisittiva vesimaira g . -
Kostea niyte 4+ muotti 5 g
: . = 4 =) = - =

B S SRS S A { I S R
Niytteen miarkipaino | Pm g
Kostea ndyte + astia [ 7 g s N
Kuiva ndyte + astia g

3| Astia g e i
Niytteen kuivapaino i I S ) - . — 74.?44
Veden paino \ Pw g

2) Pw

Wy = 100 :
Vesipit. marképainosta i Pu A
Wy — 100 Py _ 100 Wi
Vesipit. kuivapainosta KT TP T 100—W o
‘ 100—Wn
& R P = ——— " Pm
Niytteen kuivapaino 100 g

‘ D e Pm =

| Markatilavuuspaino Ty g/em?®

| - — R '

; Pk
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| Kuivatilavuuspaino \' g/cm
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?) Vesipitoisuus mairitdin Speedylld 24 ﬁ\ﬁ:::

Opt. vesipitoisuuden madritys; madritetddn \é

parannetulla/normaali proctorkokeella sul- ‘9"

lomalla 5/3 kerroksessa 25 iskua kerrosta ““,

kohti. Kokeessa kiytetiin 16 mm seulan ¥ ""?)

Japdissyttd kuivattua ainesta, johon sekoi- 2.0 ® &

tetaan ennen tiivistimistd eri vesimddrid.
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rakeita

** Eij tarvitse, jos ndyte ei sisillda mainittua kokoa suurempia

*%%  Ominaispaino on tarvittaessa madrittiva tarkemmin

N:o
MAATUTKIMUSTOIMISTO Kenttikoe
tv-piiri tyGmaa
oikea
Paalu = — —  Nvasen syvyys e
| -
Laboratorio HMaala]]
Kivisyys yli 16 mm B Yo
Mehetelmd - D normaali D parannettu
Optimivesipitoisuus Wo Yo
Maksimitilavuuspaino y  maks g/em?
Tyon suoritus o
Tasoitus (Tyskone) -
Jyrd
Jyrdyskertoja
Loysd kerrospaksuus cm
Jyritty » cm
Sai
Tyon tarkkailu Kostea nayte + astia g
Astia g
Naytteen mirkdpaino Pm g
[ Kuiva ndyte 4 astia g v
" Astia ‘ g
Niytteen kuivapaino Pk “ g
Veden paino Py =PM—Pg g
Vesipitoisuus mirkidpainosta WM %
: 100—PwW 100 WM
Vesipitoisuus kuivapainosta PK 100—WM %
100 —WM
PK= -PM
Naytteen kuivapaino 100 g
4% || Yli 16 mm aineksen kuivapaino PN1 g
Alle 16 mm  » » PN2 g
Alkulukema Vetti/Hiekkaa cm?
Loppulukema em?
Kuopan tilavuus \" cm?
1= PN *okk
ok Yli 16 mm aineksen tilavuus 2.65 cm?
Alle 16 mm  » » V2=V—V1 oy
PM.
y=
Alle 16 mm aineksen kuivatil. p. V2 g/em?
D=100+ —*—
% Maksimitilavuuspainosta o » maks %
Huom.
* Ei tarvitse, jos kosteus madrdtaan speedylld
Tutki 19

TVH 5.140 A 4 60x50 11. 61. 9006/61/10




ok

|

Il 105

VESIPITOISUUDEN MUUNTAMINEN




TVH TILAVOUSPAINON MUUNTAMINEN

MAATUTKIMUSTOIMISTO l/o/
Pg8llysrakennejaosto M - XK

B R o et e : :
(e & o s . ISP ARSA passE S EBRE 2 3 e ¥ T il e T : i puAR
v;l R } ¢ 5§ { b :
: o
1 aw
! DR R
+3
b "‘
AT : E
d <t o -
T i + 1
by A3-
: (=) x
T gk b anad
ipanay dug i
i & 4
S s :
-»r-ew—;«—:,r 3 1 ,yd 3 =g
BEad #aun s ey« o o
e 3G A ‘\50 : iy
¥ 1 !
2,0 S
a¥ T g yi i
P
4
e o
x T
o izt
¥
.
4 1.8
&’ XGuiio
2 ; Prestses
g ies . Y etenas x
i 52
e o
2 L e S
s i :
: & t
b. par ok \i AL T
ey 7
p x '+
2 ;
reh
aits
1.4
1 H
T 5
£ :
1
t
1.2
Ht
. : REgi R g/ om
s ¥ SR h S BRe s & it £ £ ¥

1.6 1.8 2,0 2,2 2.4
' Mdrkatilavuuspaino ‘?/ M ]

B’Q’M = 2,00 g/ em?
W = 124 | ‘




TV H TIIVISTAMISTARKKAILU N:o
Yhteenvetolomake
MAATUTKIMUSTOIMISTO i
(Wo—W)) : .
________________________________________________________________________ tv=piiri .. .. ... tyOmaa
........................................................................... kerros paaluvalilla ...
VYC‘_'—WI Ennen Aikavili - Nyt
VSsiptioiequs Arvojen lukumaira n % | 2% n % | X%
< 5.00 4 | {
4.99 —4.50 i ‘
_ 449400 | J """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
e 3.99—3.50 | | ’
- J i T S SR ISR USRS SR ISR U, U SO W
e 3.49 —3.00 r |
S |peassssssemse e ey S e e T e G e e S e R e T VO A LA | (RN L S Ss e, b ol Bt SXeARn
g 2.99—2.50 [
R 249200 | | i """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
1.99—1.50 j
1.49—1.00 | [ """""" ! R e I
0.99—0.50 | I
0.49—0.00 [ i R R B B R
0.00—0.49 | |
050-099 | | ; """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
1.00 —1.49 f
A 150199 | | ’ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
T B IR b B n e S R e
~ 2.00—2.49 |
| s persm s e S b e e e | (SO el S ] D! U S e AR
s 2.50 —2.99
~ L a ittt S P PP Sy RSl P R S TRy CUN S T O ST O PR E et e T e T PR XN T TR PR LD TRy (i pape ! IRl (S Uyl T SUEPERI | SRR | C—
s 3.00—3.49
. T . ‘ [ ...............................................................................................
4.00—4.49 |
""" 450—4.99 ,
5.00< § I e
Yhteensi 100 | 100 100 (100
2100 % HHH
90 HHHH 19
80
70 J‘ ......................................................
60 -
50 :
P 1 Huom. . .
30
20
10
e T 0 1 ) 3 4 B

TVH 5.145 A4 1.62 60x50 52—62/10



TV H TIIVISTAMISTARKKAILU N:o
Yhteenvetolomake

MAATUTKIMUSTOIMISTO (D)

/ 19

S s I : tv-piiri . B —— — tyomaa
,,,,,,,, ... kerros paaluvdlilla
D Ennen | Aikavali Nyt

sblicatszasts Arvojen lukumiiri n % | X% | n % | Z%

< 84.99 [ z , ]

86— 86.99 ' | | | , ' '

& Cwews | L
88— 88.99 | ,

89— 89.99 | |

. 90— 90.99 ; i |
91— 91.99 ! |

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

‘ | Yhteenss 100 | 100 100 [ 100

2100 %

= ey f / N ——
80 '

70 : e e e e o e s e s
60 ' i :

50
40

30

20 T e O e o e
10 :

85 90 95 100 105 e

TVH 5.144 A4 1.62 60x50 51—62/10




! RS vnisq myved pedoud 31
TV H o T Lgv‘ykAqu‘Vﬁusgég 7.’15.?.F~ML S'bfo 11' "air‘..”fwﬁ
MAATUTKIMUSTOIMISTO
........................ arun T ol m-Smero iy
] ‘ , : oikea 2'5 .... m
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» Laatu Paksuus O @25¢cm [ & 45 cm
(0 Pohjamaa Savi Kl o 30cem ]
[J Pengertiyte HkMr 60 "sas _ Pillvipouta
[J Eristyskerros Hk 30 ] -Bmp&tlla +7°C :
[ Jakava kerros HkSr 60 | Huom.
X Kantava kerros Bab 35 | 6 .
g Kulutuskerros O ; 7 ” 61
' | | | akke liagerl
Kuolimu_ Levyn pﬁnum . 1/100 o T Nedie
Manometri Voima: Paine Kello 1 K‘dIo 2 Kello .3 Summa s Kukw .
4QO kg/em? __ L5 i — _. . ‘“Al;(ulvc‘u;rnv\a*
1000 | 1.4 15 18 18 51: | 17 ' o)
2000 2.8 28 31 32 91 30
3000 4.3 51 52 54 157 52
4000 | 5.7 | 65 71 73 (209 | 70
5000 | 7.1 91 93 9% 2791 93
7000 {10.0 130 132 138 405 | 135
10000(14.3 199 200 201, 600 200
0 0.0 99 100 101 300 | 100
1000 | 1.4 |113 116 | 117 %46 | 115
2000 | 2.8 125 127 128 380 | 127
3000 | 4.3  |140 141|145 426 | 142
4000 | 5.7 |156 156  |'159 471 | 157
5000 T.1 170 172 174 516 | 172 ‘
7000 (10,0 199 201 201 601 | 200 -
10000/14.3 {249 250 251 750. | 250 .°
0 1147 149 154 450 | 150
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TVH LEVYKANTAVUUSKOE
MAATUTKIMUSTOIMISTO

B oo (o)

Paluma (mm)

S e

20 -

10

Tdams on vain mallipiirustus, joka ei sovi edellisemn lomak-

keen mittakasvaan.
Riippuen lomakkeessa kdytetyistd mittakaavoista
aina tarvittaessa uusi "viuhka" ldpindkyvdlle paperille.
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