MAANPUOLUSTUSKORKEAKOULU

JAREAN KRANAATINHEITTIMISTON KEHITYS NEUVOSTOLIITOSSA

Kandidaatintutkielma

Kadetti

Sami Séilynkangas

Kadettikurssi 99

Kranaatinheitinopintosuunta

Maaliskuu 2015



MAANPUOLUSTUSKORKEAKOULU

Kurssi Linja
99. kadettikurssi Maasotalinja
Tekija

Kadetti Sami Sailynkangas

Tutkielman nimi
JAREAN KRANAATINHEITTIMISTON KEHITYS NEUVOSTOLIITOSSA

Oppiaing, johon tyo liittyy Sailytyspaikka

Sotahistoria Maanpuolustuskorkeakoulun kirjasto
Aika Tekstisivuja 25 Liitesivuja 4
Maaliskuu 2015

THVISTELMA

Jaredt kranaatinheittimet (kaliiperiltaan yli 120 millimetrid) otettiin k&yttoon Neuvostolii-
tossa toisen maailmansodan loppupuolella. Niilla korvattiin osittain raskasta tykistdd, ja
kranaatinheittimien tehokkuuden vuoksi kehitystyota jatkettiin toisen maailman sodan jal-

keen kylméan sodan aikana.

Tutkimuksessa pyritadn selvittdméan jareiden kranaatinheittimien kehityskaarta toisesta
maailmansodasta Neuvostoliiton kaatumiseen saakka. Alatutkimuskysymykset tutkimukses-
sa ovat seuraavat: Mitd kokemuksia jaredn kranaatinheittimiston kaytdsta saatiin toisessa
maailmansodassa? Mitd kehitystd tapahtui jaredn kranaatinheittimiston kalustossa toisen
maailmansodan jalkeen? Mitd kehitysta tapahtui jarean kranaatinheittimiston ampumatar-
vikkeissa toisen maailmansodan jalkeen? Mité kehitysta tapahtui jaredn kranaatinheittimis-
ton organisaatiosijoituksissa toisen maailmansodan jalkeen? Mitka olivat jarean kranaatin-

heittimiston kehityksen syyt?

Jéareét 160, 240 ja 420 millimetrin kranaatinheittimet kehitettiin Neuvostoliitossa, ja kahta
pienempéaa mallia kéytettiin divisioonatasolla tulitukiaseina. Jarein kranaatinheitin ei l&péis-
syt kokeilukdyttéda massiivisuutensa vuoksi. Jéredt kranaatinheittimet soveltuivat tavan-
omaisten ampumatarvikkeiden liséksi erikoisampumatarvikkeiden ampumiseen, siséltden
kemiallisten ja biologisten taisteluaineiden levittdmiseen tarkoitetut seka ydinlataukselliset
ammukset. 240 ja 420 millimetrin kranaatinheittimet kehitettiin edelleen kulkemaan miehis-
tonkuljetuspanssarivaunun lavetille asennettuina, jolloin kranaatinheittimien liikkuvuus

kasvoi entisestaan.

AVAINSANAT
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JAREAN KRANAATINHEITTIMISTON KEHITYS NEUVOSTOLIITOSSA

1 JOHDANTO

Eletddn vuotta 1944 toisen maailmansodan itdrintamalla. Hiljaisuuden keskelld kuuluu kau-
kaisuudesta pienid, vaitonaisia kumahduksia. Saksalaiset sotilaat suojautuvat katettuihin pote-
roihinsa suojaan neuvostoliittolaiselta kranaatinheitintulelta. Tietoisina poteroidensa antamas-
ta suojasta neuvostoliittolaisen kranaatinheittimiston tulta vastaan he odottavat pitkén tulival-
mistelun alkua. Noin 40 sekuntia l&ht6laukauksien jélkeen ensimmaéiset kranaatit iskeytyvat
maahan, repien auki poteroiden katteet ja tuhoten sotilaat, jotka luulivat olevansa suojassa.
Kyseessa ei ollut tavanomaisen raskaan kranaatinheittimiston tulivalmistelu, vaan jotain muu-

ta.

Kranaatinheittimen juuret ovat jo 1400-luvun Ottomaanien keisarikunnassa, kun ylakulmilla
ampuvaa morssaria kaytettiin ampumaan kivikuulia muurien ylitse. Samankaltaisia massiivi-
sia morssareitd kaytettiin piiritysaseena ja linnoitustykistona aina 1900-luvun alkuun saakka,
jolloin ensimmaisen maailmansodan aikana kehitetty Stokes-kranaatinheitin® oli ensimmainen
kevyt, miesvoimalla liikutettava kranaatinheitin. Kranaatinheittimiston rooli kasvoi toisessa
maailmansodassa, jossa sen liikutettavuus ja tulinopeus oli edullinen moottoroidun ja mekani-
soidun jalkavaen tukemiseen. Kranaatinheittimet eivat kuitenkaan syrjayttaneet kenttatykistoa,
sillé kranaatinheittimien kantama oli huomattavasti pienempi kuin saman kaaliperin tykkien
tai haupitsien. Nykyisin kranaatinheittimet ovat olennainen osa kaikkia maa-armeijoita, ja nii-

den toiminnan perusperiaate on sailynyt miltei muuttumattomana Stokes-heittimen ajoista.

! Wilfred Stokes, iso-britannialainen insindériyhtion johtaja, alotti vuonna 1915 kehitystyén kevyempien kranaa-
tinheittimien tuottamiselle. Tuloksena oli nykyaikaisten kranaatinheittimien mukainen putken, tuen seka vastimen
yhdistelmd, jossa suuntamiskoneisto on integroitu tukeen. Hogg, lan: Mortars, The Crowood Press Ltd. Wilt-
shire, 2001, s. 38-39.
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Nykyaikana kranaatinheittimeksi maaritell4an ase, jonka laukauksen vastavoiman paine suun-
nataan vastinlaatan kautta maahan. Kranaatinheitin voi olla rihlattu tai rihlaton ja ampuu yla-

kulmilla. Kranaatinheittimien yleisimpina kaliipereina ovat 81 ja 120 millimetria. 2

Toisen maailmansodan syttyessa kranaatinheittimet olivat Neuvostoliitossa padosin jalkavéki-
rykmenttien orgaanisena tulitukiaseena, mutta sodan edetessa niita sijoitettiin myos divisioo-
nien ja armeijakuntien tulitukiosastoihin. Toisen maailmansodan jalkeisena aikana kranaatin-
heittimien asema Neuvostoliitossa vakiintui alempien johtoportaiden, kuten komppanioiden ja
pataljoonien tulitukiaseeksi niiden suuren liikkuvuuden ja tulinopeuden ansiosta, kun organi-

saatioiden jalkavakijoukot siirtyivat moottoroiduiksi tai mekanisoiduiksi.

1.1 Tutkimuksen rajaus, ndkokulmat ja tutkimuskysymykset

Tutkimuksen tarkoituksena on tarkastella jare&dn kranaatinheittimiston kehitystd Neuvostolii-
tossa toisesta maailmansodasta aina Neuvostoliiton kaatumiseen saakka. Talldin rajaukseksi
muodostuvat vuodet, jolloin jare&dad kranaatinheittimistod ensimmaistd kertaa esiintyi puna-
armeijan organisaatiossa, 1944, sekda Neuvostoliiton romahtamisen vuosi 1991. Tutkimusta ra-
jaavat myos jaredn kranaatinheittimen méaaritelmd, jolloin tarkasteltavat kaliiperit ovat suu-
ruudeltaan 160mm tai yli.> Kranaatinheittimen maaritelmasta johtuen joissain lahteissa maini-
tut 280 millimetrin BR-, jota alkuperdisessd Vendjassa nimitetddn kranaatinheittimeksi, ei ké-
sitell tassa tutkielmassa. BR-5 on rynnakkdtykki, jossa 280 millimetrin kenttatykki on sijoi-
tettu telapyorastolld kulkevalle alustalle. Vaikkakin useissa lahteissa BR-5 on kaannetty kra-
naatinheittimeksi, sen maksimikorotus on vain 60°, jolloin se ei suomalaisen maaritelman

mukaan ole kranaatinheitin.*

Tutkittavat jaredt kranaatinheittimet neuvostoliitossa ovat siis 160-, 240- ja 420- millimetrin
kranaatinheittimet, joiden elinkaaresta tarkastellaan niiden teknistd, organisaatiollista seka
taktisen kayton kehitystd. Tekniselld kehityksella tarkoitetaan aseen fyysisten ominaisuuksien
muutoksia ampumateknisestd nakokulmasta seka aseen kuljetukseen liittyvia tekijoita. Lisaksi
teknisell tarkastelulla tarkoitetaan aseen ampumatarvikkeiden kehityksen tarkastelua. Orga-

nisaatiollisella tarkastelulla tarkoitetaan aseiden sijoittamista eri yksikkotasoille. Taktisen kay-

2 Kranaatinheittimiston ampumatoiminnan kasikirja, Helsinki, 2009, s. 14.
® Kranaatinheittimistdn ampumatoiminnan kasikirja, 2009, s. 14.

* <kollektsiya.ru/artilleriya/597-br-5-mortira-280-mm-obraztsa-1939-goda.html>, 18.2.2015



ton kehitys kulkee k&si kddessé organisaatiollisten sijoitusten kanssa, silla asetta kéytettavéan

yksikon tehtdva maarittaa pitkalti aseen tehtavaa.

Tutkielman padtutkimuskysymys on ”Miten jéred kranaatinheittimisto kehittyi Neuvostoliitos-
sa toisesta maailmansodasta lahtien?”. Tutkimuskysymyksella pyritadn vastaamaan mahdolli-
simman laaja-alaisesti rajattuun alueeseen, luomatta liian kapeaa tai laajaa tarkastelualuetta.
Paatutkimuskysymysta tuetaan viidella alakysymyksellé:
- Mitd kokemuksia jaredan kranaatinheittimiston kéytosta saatiin toisessa maail-
mansodassa?
- Mité kehitysté tapahtui jarean kranaatinheittimiston kalustossa toisen maailman-
sodan jalkeen?
- Mité kehitystd tapahtui jaredn kranaatinheittimiston ampumatarvikkeissa toisen
maailmansodan jalkeen?
- Mité kehitysté tapahtui jaredn kranaatinheittimiston organisaatiosijoituksissa toi-
sen maailmansodan jalkeen?

- Mitka olivat jaredn kranaatinheittimiston kehityksen syyt?

Alatutkimuskysymykset pyrkivat luomaan selkean alkuasetelman, johon jareén kranaatinheit-
timiston kehityksen eri vaiheita voidaan verrata. Naiden vaiheiden rinnalle saadaan myods
muodostettua syitd, joilla kehitys on selitettavissa. Talldin tutkimukselle muodostuu looginen
ja selked organisaatio. Viimeisella alakysymykselld luodaan tutkimukselle kausaliteetti, jotta

tutkimuksen luonne ei olisi vain kalustoluettelomainen vertailu.

1.2 Tutkimuksen lahteet ja Kirjallisuus

Padosa tutkimuksen lahteista on julkaistua Kirjallisuutta. Se voidaan lajitella kalustokatsel-
muksiin seka historian tutkimuksiin. Suurimpana haasteena tutkielman kannalta on se, ettd
kranaatinheittimisto, varsinkin jareat sellaiset, ovat venéléisessé epasuoran tulen jarjestelmas-
sé luokiteltu tykistoksi, eikd jareiden kranaatinheittimien ja tykiston valilla luoda eroa. Myos
jareiden kranaatinheittimien vahainen mééara suhteutettuna raskaan ja jaredn tykiston maaréan
aiheuttaa sen, ettei kranaatinheittimia kasitella erikseen lahdeaineistossa. Talloin kaikki takti-
nen analyysi pohjautuu puna-armeijan tykiston toimintaan, kranaatinheittimiston erityispiirteet
huomioon ottaen. Paljolti tulenk&yton periaatteita saadaan puna-armeijan tykiston ja raketti-

voimien toimintaa kasittelevassa tutkielmassa Red God of War: Soviet Artillery and Rocket

3
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Forces (Bellamy, 1986), joka korostaa padosiltaan tykiston suurta merkitystd taistelevien

joukkojen tukemiseen verrattuna lansimaiseen nakemykseen.

Kaluston vuosittaista kehitystd voidaan tarkastella Jane’s —organisaation julkaisemasta Jane's
Infantry Weapons sarjasta, jota on julkaistu vuosittain aina vuodesta 1976 lahtien. Liséksi Ve-
najan puolustusministerién oma julkaisusarja Russia’s Arms and Technologies sisdltdd teokset
Rocket and Artillery Armament of Ground Forces sek&d Ordnance and Munitions (Vendjan
Puolustusministerio, 2001), joista I0ytyvat tarkat kuvaukset ja tiedot myds Neuvostoliiton ai-
kaisesta kalustosta. Lansimaista kirjallisuutta tadydent&é lansisaksalainen teos Truppendiest
Taschenbuch: Die Armeen Der Ostblockstaaten (Wiener, 1967) sekd Bundeswehrin esikun-
nan laatimat, tiedustelutietoihin perustuvat, kalustokortistot. Vertaamalla eri kalustokuvastoja
kesken&an voidaan méaarittad kaikille tutkittaville kranaatinheittimille niiden tekniset ominai-
suudet varmalla tarkkuudella. Lisaksi tarkastelemalla eri vuosina julkaistua kalustokuvastoja,

voidaan eri kranaatinheittimien malleille maarittaa niiden kayttéonottovuodet.

Jaredn kranaatinheittimiston organisaatiosijoitusten kannalta tarkastelu keskittyy padosin his-
toriantutkimuksiin puna-armeijan kdydyista konflikteista. Teokset August Storm: The Soviet
1945 Strategic Offensive in Manchuria (Glantz, 1983) sekéd August Storm: Soviet Tactical and
Operational Combat in Manchuria 1945 (Glantz, 1983) késittelevat puna-armeijan hyokkays-
operaatioita MantSuriassa, joissa uusimmat Puna-armeijan organisaatiot olivat kokeilukaytos-
sé. Lisaksi teos Punaisen Afganistanin puolesta (Kulomaa, 2011) kertoo paljon puna-armeijan

toiminnasta Afganistanin sodassa.

Taktista kehitysté ei voida tarkastella vain kéytdnndssa toteutettujen operaatioiden kautta, silla
toisen maailmansodan sekd Afganistanin sodan vélilla oli pitk& aikakausi, jolloin Neuvosto-
liitto ei mobilisoinut joukkojaan niin suuressa mittakaavassa, jotta jaredt kranaatinheittimet
olisivat olleet osallisina. Kuitenkin kylman sodan aikana toteutettua kehitysty6té voidaan tar-
kastella teoriatasolla. Neuvostoliittolaisesta ndkokulmasta kirjoitettu The Soviet Army (Vo-
roshilov, 1971) tarkastelee puna-armeijan kehitysta toisesta maailmansodasta eteenpadin, viita-
ten puna-armeijan havaintoihin toisessa maailmansodassa. Kokonaisvaltaisesti aina Afganis-
tanin sotaan saakka puna-armeijan jalkavakijoukkojen taistelua tarkastelee Soviet Military
Operational Art: In Pursuit of Deep Battle (Glantz, 1991), jossa korostuu joukkojen liikku-

vuuden kasvun tarve.



Suurin osa kirjallisuudesta sisélta4 taistelujaotustaulukoita, joista selviaa kaytettyjen yksikoi-
den kokoonpanot. Néistd kokoonpanoista on paateltavissa kaytetty kalusto, jolloin tarkastele-
malla laajan teatterin kdyttdmia joukkoja, selvidd myos jaredn kranaatinheittimiston kayton
laajuus. Méérittamalla kranaatinheittimiston kéyton laajuuden voidaan my6s arvioida sen
merkitystd osana puna-armeijan tykistod ja kokonaisvoimaa, jolloin kehitystyon merkittavyyt-

t& voidaan verrata muuhun kehitystyéhdn Neuvostoliitossa.

Neuvostoliittolaisen sotataidon ja sotahistorian johtavia tutkijoita Yhdysvalloissa on eversti-
luutnantti David M. Glantz. Tasté johtuen suurin osa kylman sodan aikaisista, Neuvostoliittoa
kasittelevista teksteista sisaltad Glantzin tyohon viittaavaa tekstid, ellei se ole hdnen omaansa.
Tasta johtuen suurin osa lansimaisista lahteista perustuvat Glantzin nakemyksiin, ja aiheuttaa
ldhteiden monimuotoisuuden seké tutkielman objektiivisuuden kannalta haasteen. Tata on py-
rittdva tasapainottamaan ottamalla huomioon vain selkeésti objektiivisia ndkokantoja Glantzin
teoksista tai haneen viittaavista teoksista. Esimerkiksi taulukkotiedot ja kaaviokuvat ovat erit-

téin kaytettavia.

1.3 Kasitteisto

Tutkimuksessa kdytettdvaa kasitteistoa ja termejé:

Kranaatinheitin: Ase, jonka laukauksen vastavoiman paine suunnataan vastinlaatan kautta
maahan. Kranaatinheitin voi olla rihlattu tai rihlaton ja ampuu yldkulmilla. Kranaatinheittimi-

en yleisimpind kaliipereina ovat 81 ja 120 millimetrid.

Lapimurtotykistodivisioona: englanninkieliseltd termiltddn Breakthrough Artillery Division,
Assault Artillery Division tai Artillery Penetration Division, lapimurtotykistodivisioona koos-
tui raskaiden tykistoaseiden muodostamista tykistoprikaateista, joita alistettiin rintaman eri

osien kayttoon.

Peravirtausyksikko: Epésuoran tulen aseen ammukseen lisdttdva osa, joka mahdollistaa
ammuksen kantaman kasvattamisen antamalla ammuksen lennon aikana tyontévoimaa. Voi-

daan toteuttaa esimerkiksi rakettimoottoriavusteisesti.



2 JAREA KRANAATINHEITTIMISTO TOISESSA MAAILMANSODASSA

Saksan hyokatessa Neuvostoliittoon kesalla 1941 olivat puna-armeijan puolustusvalmistelut
vield vaiheessa. Hyokkayksen alku kesakuun 22. péivana tuli puna-armeijalle taydellisena yl-
latyksend. Sitke&std vastarinnasta huolimatta saksalaiset onnistuivat murtamaan etummaisten
puolustuslinjojen l&pi, ja jatkamaan etenemistd Operaatio Barbarossan mukaisesti kohti Le-
ningradia, Moskovaa ja Kaukasuksen o6ljykenttid. Koska puna-armeija ei ollut puolustusval-
misteluissaan valmis, se ei kyennyt toimivasta kalustostaan huolimatta pysayttamaan hyokka-
ystd, vaan pyrki kuluttamaan hyokkaavaa vihollista ja luomaan edellytykset vastahyokkéayksel-

le.

Valittdmasti Neuvostoliiton johto siirsi kaiken teollisuuden tuotannon asevoimien palveluk-
seen, ja teollisuuden laitokset siirrettiin pois etenevan vihollisen tieltd Uralille, Siperiaan ja
Keski-Aasiaan. Nama teollisuuslaitokset tuottivat puolen vuoden aikana yhteensé 60 000 tyk-
kig, kranaatinheitinta ja raketinheitintd, puhumattakaan panssarivaunuista, aseista, patruunois-
ta ja muista ajoneuvoista puna-armeijan kasvavaan tarpeeseen. Tama teollisuus jatkoi toimin-
taansa ja kasvatti tuotantonsa huipulleen vuoden 1942 aikana, jolloin pelkéastdan epasuoran tu-

len aseita tuotettiin viisinkertainen maara 1941 tuotantoon verrattuna.’

Joulukuun alussa 1941 Wehrmacht oli edennyt jo Moskovan lahidihin saakka, ja Neuvostolii-
ton johto siirsi reservejaan alueelle vastahyokkayksen toteutukseen. Joulukuun 5. ja 6. pdivana
puna-armeijan vastahydkkays Moskovan suunnalla tuhosi saksalaisten joukot ja kadnsi sodan

kulun Neuvostoliiton eduksi.

Sodan aikana kranaatinheittimet olivat kasvattaneet rooliaan siirtyen pelkistd jalkavéden tu-
kiaseista myds rykmenttien ja divisioonien tykistdjoukkoihin. Varsinkin 120 millimetrin kra-
naatinheitin oli puna-armeijan suosiossa, ja saksalaiset kopioivat sen omaan kayttoonsa so-
tasaaliksi saaduista kappaleista. Puna-armeijan toimintatapoihin kuului jo silloin epasuoran
tulen ryhmittdminen lahelle etulinjaa, jotta silla kyetdan siirtyméttd tukemaan syvyydessa ta-
pahtuvia sotatoimia. Tall6in kranaatinheitin, vaikkakin tykist6d lyhyemmalla kantamalla va-
rustettu, oli tulinopeudeltaan ja yksinkertaisuudeltaan edullinen. Sen helppo tuotanto ja yksin-
kertaisuus mahdollistivat useiden uusien joukkojen nopean lahettdmisen rintamalle, ja sen tu-

livoima ei ollut paljoa tavanomaista, saman kaliiperin kenttatykkia pienempi.

> Zaloga, Steven J.; Ness, Leland S: Red Army Handbook, 1939-45, Sutton Publishing Limited, WBC Ltd, Brid-
gend, 1998, s. 221.



120 millimetrin M1939-kranaatinheittimen tehokkuus sodan alkuvaiheissa oli niin suuri, etta
sitd kehitettiin vuonna 1943, ja uusi malli, M1943, astui palvelukseen. Kehitystyon rinnalla
heitintd suurennettiin 160 millimetrin kaliperiin, ja 160 millimetrin M1943-kranaatinheitin oli
syntynyt. Tamén jarean kranaatinheittimen synnyn syyné oli saksalaisten tehokas linnoittau-
tuminen Neuvostoliiton temmatessa hyokkéysaloitteen, ja pienemmat kenttatykit (76-122 mil-

limetrid) eivat kyenneet murtamaan betonilinnakkeita.

2.1 Tekniset ominaisuudet

160 millimetrin M1943-kranaatinheitin oli erittdin suuri verrattuna sen esikuvaan, 120 milli-
metrin M1939-kranaatinheittimeen. Sen putken pituus oli 3,03 metrid, ja se painoi tuliasemas-
sa 1170 kg. Vaikka tam& koko oli kranaatinheittimeksi massiivinen, ei se ollut mitadn verrat-
tuna Kkaliiperiltaan lahimpaan puna-armeijan kenttatykkiin, 152mm M1943-kenttédhaupitsiin,
jonka pituus, putki ja kehto yhdessd, oli yli nelja metrid vaakatasossa ja painoi kolme ja puoli

tonnia.®

160 millimetrin kranaatinheittimen suunopeus oli 245 m/s, joka riitti 40 kilogramman sirpale-
kranaatin lennéttdmisen aina 5 150 metriin asti. T4t4 ammusta saksalaiset luulivat lentopom-
miksi sen ensimmadista kertaa kohdatessaan, koska ammuksen koko oli niin suuri ja tykistolle

ominaiset lahtdlaukaukset puuttuivat.’

Tavanomaisista kranaatinheittimistd poiketen 160 millimetrin M1943-kranaatinheittimilla ei
ollut tukea, vaan sivu- ja korkeussuuntaimet olivat integroituna kehtoon, joka oli kiinnitettyna
ajopyorastoon. Ajopyoraston kayttd suoraan aseen tukena mahdollistaa nopean asemaanajon
heittimelle suoraan liikkeesta: vetoajoneuvolla ajetaan suoraan tuliaseman kohdalle, jossa vas-
tin tuetaan viistosti maata vasten ja ajopyorat tuetaan kiiloin siirtymisen estamiseksi.® Ajopyo-

raston olemassaolo, yhdistettynd kranaatinheittimen painoon, tarkoittanee sen olleen rekalla

® Hogg, lan: Twentieth-Century Artillery — 300 of the world’s greatest artillery pieces, Amber Books Ltd, Printed
in Singapore, 2001, s. 56 ja s. 181.

’ Bellamy, Chris: RED GOD OF WAR — Soviet Artillery and Rocket Forces, Brassey’s Defence Publishers,
Printed by A. Wheaton & Co. Ltd, Exeter, 1986, s. 54.

8 Archer, Denis H.R. M.A. (toim.): Jane’s Infantry Weapons 1976, Jane’s Yearbooks LONDON, 1976, s. 521.
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vedettavd. Rekan lava myos mahdollistaa heitinryhman miehiston, joka oli seitsenhenkinen,

siirtymisen aseen mukana.’

Ampumatarvikkeet 160 millimetrin M1943-kranaatinheittimelle eivat poikenneet muotoilus-
taan paljoa 120 millimetrin kranaatinheittimen ampumatarvikkeista. Muoto oli samanlainen,
pitkd ja solakka, ja valurautaisen kranaatin ohjauspaksunnoksessa, eli sen leveimmassa osassa,
oli kahdeksan tasakokoista uraa 120 millimetrin kuuden erikokoisen uran sijaan. Liséksi 160
millimetrin kranaatin ohjaussiivekkeet olivat pidemmaét suhteessa kranaatin pituuteen. Siivek-
keet oli jaettu viiteen siipipariin, verrattuna 120 millimetrin kranaatin kuuteen siipipariin.
Pyrstdn varressa olivat paloreiat, joista peruspanoksen palo levisi pyrstéon kiinnitettyihin li-

sapanoksiin, samalla tavalla kuin 120 millimetrin ammuksessa.™

2.2 Organisaatiosijoitukset

Vuonna 1944 160 millimetrin kranaatinheittimid aloitettiin sijoittamaan puna-armeijan johdon
toimesta muodostettuihin lapimurtotykistodivisiooniin, joissa jareat kranaatinheittimet muo-
dostivat yksi divisioonan prikaateista. Lapimurtotykistodivisioonan organisaatiossa 8/44 tama
32:sta 160 millimetrin kranaatinheittimesta koostuva prikaati korvasi aiemman 152 millimet-
rin kenttahaupitsiprikaatin. Kranaatinheitinprikaati jakautui neljaan patteristoon, joissa kussa-
kin oli kahdeksan kranaatinheitintd. 8/44 organisaation mukaisia murtotykisto-divisioonia oli

31 kappaletta, joista viisi olivat kaartin murtotykistédivisioonia.™

Naitd murtotykistodivisioonia alistettiin rintamien johtoon, josta niiden prikaateja hajautettiin
edelleen rintamien komentajien paatdsten mukaan tehtavéakohtaisesti eri armeijoiden kayttoon.
Kuitenkaan jokaisella rintamalla ei valttaméttad ollut omaa l&pimurtotykistddivisioonaansa,
vaan niitd alistettiin puna-armeijan ylimman johdon paatoksilla aina rintaman tehtdvan mu-
kaan. Esimerkiksi MantSurian operaatioon vuoden 1945 elokuussa osallistui kolme rintamaa:

1. ja 2. Kaukoidén rintama sekd Transbaikalin rintama, mutta vain Transbaikalin rintamalle

% Wiener, Friedrich: TRUPPENDIENST TASCHENBUCH — DIE ARMEEN DER OSTBLOCKSTAATEN, J.F.
Lehmanns Verlag, Munchen, 1967, s. 83.

1% Archer, 1976, s. 525.

" Thomas, Nigel: World War 11 Soviet Armed Forces (3) 1944-45, Osprey Publishing, 2012 , s. 13
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oli alistettu kaksi lapimurtotykistddivisioonaa.'? Paasyyna jarean tykiston sijoittamiseen vain
yhdelle rintamalle johtui japanilaisten linnoitustdista Transbaikalin rintaman hydkkayssuun-
nassa ja koska kahden muun rintaman etenemissuunnassa ei oletettu olevan raskasta linnoitus-

ta.l3

Murtotykistodivisioonien lisdksi 160 millimetrin kranaatinheittimistda muodostettiin nelja eril-
lisprikaatia, jotka toimivat samassa neljan patteriston kokoonpanossa kuin tykistodivisioonas-
sa. Naista kaksi muodostettiin vuonna 1944 ja kaksi vuoden 1945 alussa. Néité erillisprikaate-
ja puna-armeija kaytti ylijohdon tykistoreservind ja alisti niit4 tehtdvanmukaisesti eri rintami-

en kayttoon.**

Erillisten tykistoyksikdiden lisdksi 160 millimetrin kranaatinheitin paatyi orgaaniseksi tulitu-
kiosaksi jalkavéakidivisioonaa, kun divisioonan tulitukea kasvatettiin rykmentista prikaatiksi.
Vuoden 1945 jalkavakidivisioonan kokoonpanoon kuului tykistoprikaati, joka aiemman kent-
tatykkirykmentin liséksi sisélsi haupitsirykmentin ja jarean kranaatinheitinrykmentin, joista
kummassakin oli 20 kappaletta aseita. Kdytdnndssé tata organisaatiota ei ehditty toisen maa-
ilmansodan aikana soveltaa, vaan suurimmalla osalla jalkavakidivisioonista oli vain yksi ty-

kistorykmentti, koostuen useimmiten 76 millimetrin kenttatykeista.™

Organisaatio (Kuukausi/Vuosi) Jareiden kranaatinheittimien maara
Lapimurtotykistodivisioona 8/44 32 (4 patteristoa joissa 8 heitinta)
Erillinen kranaatinheitinprikaati 32 (4 patteristoa joissa 8 heitintd)
Jalkavakidivisioonan 1945 tykistOprikaati 20

2.3 Taktinen kaytto

12 Glantz, David M.: August Storm: The Soviet 1945 Strategic Offensive in Manchuria, Leavenworth Papers No.
7, Combat Studies Institute, U.S. Army Command and General Staff College, Fort Leavenworth, Kansas, 1983, s.
201.

Y Glantz, 1983, s. 81.

14 Zaloga, 1998, s. 132.

' Glantz, 1983, s. 52-53.
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160 millimetrin kranaatinheitintd k&ytettiin padosin raskaan tykiston korvikkeena. Sen tuoma
tulivoima mahdollisti raskaidenkin kenttalinnoitteiden tuhoamisen ilman ilmaiskujen tarvetta.
Sijoitettuna tykistoyksikoihin 160 millimetrin kranaatinheittimelld ammuttiin pa&osin tulival-
misteluissa, jotka puna-armeijalle tyypillisesti olivat tarkasti suunniteltuja ja pitkaaikaisia.
Raskaan tykiston korvikkeena 160 millimetrin kranaatinheittimien tulitehtaviin kuului juuri-
kin raskaiden kenttalinnoitteiden, jotka oli ilmatiedustelulla maaliksi maéritetty, tuhoaminen
tulivalmistelun osana, vaikka tahan tehtavaan kaytettiin myos raketinheittimistoa. 160 milli-
metrin kranaatinheittimen kayttd pistemaalien tuhoamiseen perustuu kranaatinheittimen luon-
teeseen: kaareva lentorata luo ammukselle suuremman liike-energian, jolloin ammus kykenee
murtautumaan raskaastakin kenttainnoituksesta lapi, tuhoten sen. Samankaltaista energiamaa-

réa ei kyetd luomaan pienelld tulokulmalla lentavilla tykistén ammuksilla.

160 millimetrin kranaatinheittimen sijoitus divisioonan tykistojoukoissa tai alistettuna armei-
jan tykist6éjoukkoihin toi sen erittdin lahelle rintamalinjaa. M1943-kranaatinheittimen viiden
kilometrin kantama ei mahdollistanut hyokkadvien divisioonien tukemista syvalta selustalta.
Divisioonien ja armeijakuntien tykistdjoukot sijoittuivat yleensa alustavan rintamalinjan taak-
se noin neljasta viiteen kilometrin syvyyteen.'® Tallgin 160 millimetrin kranaatinheittimet ei-
vat olisi kyenneet tukemaan joukkojen hydkkéaysté alustavaa tulivalmistelua pidemmalle. Voi-
daan siis olettaa, ettd kranaatinheittimille ominaisen tehokkaan liikkuvuuden vuoksi 160 mil-
limetrin kranaatinheitinprikaatit etenivat ensimmadisen portaan saavuttaessa tavoitteensa toisen
portaan hyokkayksen tukemista varten ensimmaisen portaan tavoitteen taakse. Tavoitteen si-
jaitessa viidesta seitseméaan kilometrin syvyydessé alustavan rintamalinjan edessé saavuttaisi
jared kranaatinheittimistd saman maalialueen kuin rintamalinjan taakse sijoitettu divisioonan

ja armeijakunnan pitkan kantaman raskas tyKkisto.

On kuitenkin otettava huomioon, ettd puna-armeijan toimintaperiaatteisiin kuului jatkuva ty-
kiston tulenké&yttd taistelun kaikissa vaiheissa, jotta taistelukentélle saataisiin muodostettua
paikallinen tuliylivoima. Tyypillistd puna-armeijalle oli tykiston keskittdminen murtokohdan
suuntaan, ja jopa jatkaa sivustojen ja selustan tulitusta samalla kun murtokohtaa vastaan hyo-
kéattiin. Hyokkayksen edetessa tykistdjoukot siirtyivat portaittain etukateen tiedusteltuihin tu-
liasemiin, joista ne jatkoivat hyokk&évien joukkojen tukemista. Talldin etdisyydet hyokkaavi-

en joukkojen ja tykistdjoukkojen valilla saattoivat olla erittdin hailyvia.

1® Glantz, David M.: SOVIET MILITARY OPERATIONAL ART: IN PURSUIT OF DEEP BATTLE, Frank Cass
and Company Limited, Wheatons Ltd, Exeter, 1991, s. 137.



Itsendisten tykistoyksikdiden muodostaminen mahdollisti niiden joustavan kayton taisteluken-
talla. Esimerkiksi toisen ja kolmannen Ukrainan rintaman taisteluissa 20. — 29. elokuuta 1944
molemmille rintamille oli alistettuna kaksi lapimurtotykistodivisioonaa. Taistelujen edetessa
tykistodivisioonien organisaatiota hajotettiin, ja niiden tulipattereita ja — patteristoja alistettiin
suoraan samansuuruisille jalkavakiyhtymille.” Tallin esimerkiksi jalkavakikomppanian paal-
likolla saattoi olla valittémassa komennossaan jared Kranaatinheitinpatteri, tai pataljoonan
komentajalla kokonainen patteristo. Jalkavékijoukoille alistetut tykistoyksikot toimivat ndissa

taisteluissa my@s suora-ammuntatukena.

2.4 Johtopaatokset

Teknisiltd ominaisuuksiltaan M1943-kranaatinheitin oli muihin senaikaisiin kranaatinheitti-
miin erilainen. Kokoluokaltaan M1943-kranaatinheitin vastasi pitkalti kenttatykki&, eika hel-
posti liikuteltavaa kranaatinheitintd. Lisaksi aseen peréstd lataaminen vastasi paljolti kentta-
tykkien ja linnoituskranaatinheittimien toimintaa kuin jalkavéen kranaatinheittimien toimin-

taa.

160 millimetrin M1943-kranaatinheitin ei ollut toisessa maailmansodassa yhta ratkaisevassa
roolissa kuin esimerkiksi T-34 taistelupanssarivaunu tai 120 millimetrin kranaatinheitin. Sitd
ei tuotettu laheskaan yhté suurissa maarin kuin muita tykistdaseita, ja sen kehitystyo tapahtui
120 millimetrin kranaatinheittimen suuren menestyksen perusteella. Kuitenkin sodan alkuvai-
heessa puna-armeijalta puuttui paljon raskasta tykistoa alempien johtoportaiden tasolta, jolloin
divisioonan valittomanéa tulitukena olivat vain 76 millimetrin kenttatykit ja 120 millimetrin
kranaatinheittimet. Samoin rykmenttitasolla tulituen péékalustona olivat 82 millimetrin kra-

naatinheittimet, ja joissain tapauksissa panssarintorjuntatykit.

Tuottamalla nopeasti raskasta ja jaredd tykistokalustoa ylempien johtoportaiden kéyttdon va-
pautettiin niiden orgaanisista osista kalustoa alempien johtoportaiden kaytettavaksi. Esimer-
kiksi sodan edetessé 82 millimetrin kranaatinheittimet siirtyivét hitaasti komppanioiden tuli-
tukiaseeksi, ja ne korvautuivat rykmenttitasolla 76 millimetrin tykein ja 120 millimetrin kra-
naatinheittimin. Siind mielessa jareédt kranaatinheittimet, joiden tuotanto oli yksinkertaisem-
paa, nopeampaa ja halvempaa kuin raskaiden ja jareiden kenttatykkien, kykenivét vapautta-
maan raskaampaa kalustoa alempien johtoportaiden kéytettdvaksi. Venéldinen tykistojarjes-

telm& on suomalaiseen jarjestelméén verrattuna jaykempi, jossa raskaiden yksikoiden tulen-

7 Bellamy, 1986, s. 65.
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kaytto taisteluiden aikana on ylemman johtoportaan paatoksen alainen. Tuomalla aina ras-
kaampia tuliyksikoita alemman johtoportaan kdyttéon mahdollistettiin taktisen tulenkayton tu-
livoiman kasvaminen, joka mahdollisti edelleen jalkavakiyksikdiden tehokkaan toiminnan jo

epésuoralla tulella heikennettya vihollista vastaan.

Jareiden tykistoyksikodiden tulenkéyttd padosin oli tulivalmisteluihin liittyvéa, koska niiden
pitkat kantamat mahdollistivat tulenkayton etulinjasta aina reserveihin saakka. Kuten aiemmin
mainittiin, 160 millimetrin M1943-kranaatinheitin kykeni tulivoimallaan tuhoamaan raskaita-

kin kenttalinnoitteita, jolloin se soveltui tulivalmisteluihin mainiosti.



3 KEHITYSTYO TOISEN MAAILMANSODAN JALKEEN

Toisen maailmansodan paatyttyd Neuvosto-armeija jatkoi joukkojensa kehittdmistd seké ka-
lustollisesti ja seka taktisella ettd operatiivisella tasolla. Vélittdman kehitystydn perustana oli-
vat kokemukset toisesta maailmansodasta, jolloin paapiirteiset voimasuhteet joukkojen mééa-
rassd pysyivat samoina. Lisaksi taktisten ja strategisten ydinaseiden valossa Neuvosto-
armeijan doktriiniin ei en&a strategisella ja operatiivisella tasolla voitu sisallyttad puolustusta,
silla vihollisen kyky murtaa tdma puolustus olisi liian suuri. Talldin asevoimien péatoimeksi
jaisi hyokkaaminen, ja hyokkayksen edellytyksien luominen viitoitti kalustokehitystd Neuvos-
toliitossa miltei koko kylman sodan ajan.*® Paapainona oli liikesodankaynnin parantaminen,
eli nopeammin liikkuvien joukkojen kehittdminen sek& mekanisoitujen ja moottoroitujen
joukkojen yhteistoiminta. Naiden muutosten aikaansaamiseksi raskaan teollisuuden elvyttami-
seen panostettiin neljannessé viisivuotissuunnitelmassa, tavoitteena elvytys ja kasvu vuosina
1946-1950. Vuotta 1953 voidaan pitéa yhtena tykiston ja jaredn kranaatinheittimiston kannal-
ta tarkeimpind vuosina. T&lloin jareat 160 millimetrin M1953- sek& 240 millimetrin M1953-
kranaatinheittimet otettiin palveluskayttoon Neuvosto-armeijan organisaatioissa muiden ras-

kaiden tykistoaseiden lisaksi."

3.1 Paranneltu jared kranaatinheitin

M1953 oli kehitetty versio aiemmasta M1943-kranaatinheittimestd, jossa tarkeimpind muu-
toksina oli putken pituuden lisdédminen puolellatoista metrilld, jolloin M1953-
kranaatinheittimen putken pituudeksi tuli 4,5 metrid. Putken pituuden kasvattaminen nosti
ammuksen lahténopeuden noin 340 m/s, jolloin aseen kantama myds kasvoi. Uudempi malli
kykeni siis ampumaan 40 kilogramman ammuksen aina kahdeksaan kilometriin saakka.
M1953-kranaatinheittimen pitempi putki myds rajoitti aseen ampumasektoria, muuttaen koro-
tuskulmia vélille 50°-85° seka kavensi alaa 24°:seen. Putken kasvattaminen mahdollisti suu-
remman palopaineen muodostamisen, kun laukausyhdistelmén peruspanoksen ruudin laatua
muutettiin. Erilainen ruutiyhdistelmé vapautti enemman energiaa palaessaan ja antoi ammuk-
selle suuremman lahtévoiman, muodostaen suuremman lahtonopeuden.?® Tavallisen sirpale-
kranaatin lisdksi 160 millimetrin kranaatinheitin kykeni ampumaan taktisia ydinlatauksia, joi-

den lataus lienee verrattavissa amerikkalaisten tykistbammusten 0,2 kilotonnin lataukseen.

' Glantz, 1992, ss. 185-188.
9 Voroshilov, K.: The Soviet Army, Progress Publishers, Moskova, 1971, s. 316; Wiener, 1967, s. 83, 96.
2 Archer, 1976, s. 521.
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Uuden 160 millimetrin kranaatinheittimen sijoitus Neuvosto-armeijan organisaatioissa jatkoi
samaa rataa, jonka toisen maailmansodan aikainen kehitys sille antoi: divisioonan tykistoryk-
mentissa 160 millimetrin kranaatinheitin palveli 122 millimetrin haupitsin rinnalla. Vuoden
1954 mekanisoidussa divisioonassa 160 millimetrin kranaatinheittimia oli kahdessa tykisto-
rykmentissé kussakin 12 kappaletta, samoin kuin vuoden 1954 panssaridivisioonan tykisto-
rykmentisséd. VVuoden 1954 jalkavékidivisioonan tykistorykmentissé jareiden kranaatinheitti-

mien maara oli laskettu kahdeksaan.?:

Perusrakenteeltaan 160 millimetrin kranaatinheitin ei muuttunut, vaan se oli kéytdssa kaikissa
organisaatioissa samanlaisena, kuorma-auton perdssa vedettdvana versiona. Jalkavakiorgani-
saatioita kohdanneet liikekykyvaatimukset eivét vield yltdneet tukiaseiden tasolle, vaan kaikKi
tykistorykmentteihin sijoitetut aseet olivat vield vedettdvéa kalustoa. Edes mekanisoiduissa
joukoissa ei vielé ollut erillista raskas vaunu/rynnakkdtykkirykmenttid lukuun ottamatta pans-

saroitua tykistoa.

Vuoteen 1958 mennessd 160 millimetrin kranaatinheitin oli kuitenkin poistunut panssaridivi-
sioonan tykistorykmentistd, jossa se oli korvattu 122 millimetrin haupitsilla, yhtenéistden ko-
ko rykmentin kaluston. Moottoroidun jalkavéakidivisioonan tykistorykmentti kuitenkin omasi
edelleen vuoden 1958 organisaatiossa 18 putkea 160 millimetrin kranaatinheitintd yhtd monen
122 millimetrin haupitsin rinnalla.? Huomattavaa on tavallisen jalkavékidivisioonan poistu-
minen organisaatiosta, joka kielii aggressiivisesta organisaatiomuutoksesta uuden liikesodan-
kaynnin doktriinin sisddnajon yhteydessa: liikkuvat joukot tarvitsevat vélittomaksi tuekseen
liikkuvia, tulivoimaisia tukiyksikoita, ja kevyet 122 millimetrin haupitsit sek&d 160 millimetrin

kranaatinheittimet olivat Neuvostoliiton vastaus tahan tarpeeseen.

60-luvun alussa divisioonien tulivoimaa lisattiin huomattavasti: tykistorykmentteihin liséttiin
noin kolmanneksen verran lisdd vahvuutta. Vuoden 1961 organisaatioissa 122 millimetrin
haupitsien maaréaa oli lisatty kahdeksallatoista putkella rykmenttia kohden, mutta 160 milli-
metrin kranaatinheittimen osuus séilyi muuttumattomana. Talldin siis moottoroidussa jalka-

vakidivisioonassa oli yksi tykistorykmentti, joka koostui 18 kappaleesta 100 millimetrin tyk-

2L Glantz, 1991, ss. 164-166.
22 5ama, ss. 181-182.



keja, 36 kappaleesta 122 millimetrin haupitseja, sekd 18 kappaleesta 160 millimetrin kranaa-

tinheittimia. >

Raskaan ja jarean kranaatinheittimiston luokittelu tykistoksi vaikuttaa myos niiden organisaa-
tioillisiin sijoituksiin sek& korvaaviin vaihtoehtoihin. Neuvosto-armeijan organisaatiomuutok-
set 60-luvulla vaativat itsendisempid, lilkkuvampia joukkoja. Tall6in tulivoiman kasvattami-
seen ei riittanyt pienempien Kkaliipereiden aseiden lisddminen, vaan ylempien johtoportaiden
tykistoosista siirrettiin raskaampaa kalustoa alempien johtoportaiden kéyttdén, muodostaen it-
sendisempéén toimintaan kykenevia osastoja. Esimerkiksi vuoden 1963 moottoroidun jalka-
vakidivisioonan organisaatioon kuului jo tykistorykmentissa 152 millimetrin kenttatykki. Ai-
emmin naitd tykkeja oli nédhty murtotykistodivisioonien osana, joihin myds 160 millimetrin

kranaatinheitin kuului toisen maailmansodan aikana.?*

Raskaan kaluston esiintyminen alemmissa johtoportaissa kertoo Neuvostoliiton teollisuuden
kehityksestd, joka mahdollisti asetekniikan massatuotantoa. Jareita kranaatinheittimi&, joiden
kehittdmiselld toisen maailmansodan aikana korvattiin raskaan tykistén tuottamisen aiheutta-
mat haasteet, alettiin syvéan rauhan aikana korvauta muilla aseilla. Tahan oli syynad myos se, et-
ta useiden eri asejarjestelmien yllapitdaminen oli kallista, ottaen huomioon eri ampumatarvik-
keiden tuottamiset, varaosien ja koulutuksen jarjestdmisen, sekd usean asetyypin massatuo-
tannon tehottomuuden. Téalldin yhtendistetty kalusto, joka tuli kdyttéon vuoden 1968 organi-
saatioissa, ei jattanyt enda sijaa 160 millimetrin jéreille kranaatinheittimille. Ne olivat taysin
korvattuina sekd 122 millimetrin haupitseilla, 152 millimetrin kenttatykeilla ettd ajoneu-

voasenteisilla versioilla 122 millimetrin haupitsista ja 152 millimetrin kenttatykista.?

Organisaatio Jareiden kranaatinheittimien maara

Mekanisoitu divisioona 1954, tykistoryk- 24 (2 kuuden heittimen patteria rykmen-

mentit tissa)
Panssaridivisioona 1954, raskas tykisto- 12 (2 patteria joissa 6 heitintd)
rykmentti

2 Glantz, 1991, s. 185.
24 Sama, s. 186.

% Sama, s. 186.
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Jalkavékidivisioona 1954, tykistorykmentti 8

Moottoroitu jalkavékidivisioona 1958, ty- 18 (3 patteria joissa 6 heitintd)

Kistorykmentti

Moottoroitu jalkavékidivisioona 1961, ty- 18 (3 patteria joissa 6 heitintd)
Kistorykmentti

160 millimetrin kranaatinheitin ei toisen maailmansodan jalkeen nahnyt tositoimia Neuvosto-
armeijan riveissa, mutta se sailyi reserviaseena seké vuoristodivisioonien tykistén korvikkee-

na, ja sitd myytiin esimerkiksi Kiinaan ja Egyptiin.

3.2 Jareisté jarein - 240 millimetria

Vuoden 1953 organisaatiomuutoksissa vanhan 160 millimetrin kranaatinheittimen kehittdmi-
sen lisaksi julkistettiin uusi 240 millimetrin jared kranaatinheitin. Tama ase ei eronnut kaliipe-
rinsa suuruutta lukuun ottamatta jaredstd edeltdjastadn, vaan uudessa mallissa k&ytdnndssa
kasvatettiin vain aiemman aseen kantamaa pidentamalla putken pituutta 5,3 metriin. Putken
pidentyessd myos kranaatinheittimen suurin korotus laski: 240 millimetrin kranaatinheittimel-
l& korotuskulmat olivat 45°:n ja 65°:n vélilla. Aseen jareys vaikutti myos sivusuuntauksen
lilkkumisalaan. Tuliasemassa 3 610 kilogrammaa painavalla heittimell& kyettiin ampumaan
vain 18° levedssa sektorissa. Sirpalekranaatti, joka suunniteltiin kaytettavaksi 240 millimetrin
kranaatinheittimen ammuksena, painoi 100 kilogrammaa ja sen kantama oli 9 700 metria. Ai-
emman 160 millimetrin kranaatinheittimen tavoin 240 millimetrin kranaatinheitin oli perésta
ladattava ja se liikkui ajopyoraston avulla joko kuorma-auton tai panssaroidun miehistonkulje-
tusajoneuvon vetamana. Ampumatoimintaan aseella kaytettiin yhdeksanhenkista miehistoa.?®
Ammuksen suuren painon ja aseen putken pituuden vuoksi 240 millimetrin kranaatinheitin la-
dattiin erilliselld ammuskehdolla, jolla ammus tydnnettiin kranaatinheittimen avattuun pe-

raan.?’

Tavanomaisista raskaista kranaatinheittimisté poiketen 240 millimetrin kranaatinheitin sovel-
tui myos kantamaltaan tykiston tulitehtaviin, joihin kylmdn sodan aikaisissa suurvalta-

armeijoissa kuului mygs taktisen ydinkdrjen ampuminen. Tdman vuoksi lansisaksalaisten tie-

% Archer, 1976, s. 522.



tojen mukaan 240 millimetrin kranaatinheittimell& kyettiin ampumaan ydinlatauksella varus-
tettuja ampumatarvikkeita.?® Lisaksi 240 millimetrin kranaatinheittimelle oli my6s valmistettu
taistelukaasujen levittdmiseen tarkoitettuja ampumatarvikkeita. Joukkotuhoaseet olivat tavan-
omaisia rajahtavia ampumatarvikkeita tehokkaampia kiintedn puolustuksen murtamiseen, mi-
ka jo aiemmin mainittiin syyksi Neuvosto-armeijan doktriinin muutoksessa padosin hyokké-
ykselliseen taisteluun. Erikoisampumatarvikkeet loivat jaredlle kranaatinheittimistolle suuren

tulivoiman kasvun, mika mahdollisti sen toiminnan tykistén rinnalla.?®

Toisen maailmansodan tavoin my0ds uudistettu jarea kranaatinheittimistd, mukaan luettuna
240 millimetrin kranaatinheittimet, sijoitettiin aluksi divisioonan tulitukiosiin. Koska 160 mil-
limetrin kranaatinheitin oli yleisempi, se oli orgaaninen osa divisioonan tykistorykmenttié. Ja-
redampana aseena 240 millimetrin kranaatinheitin sijoitettiin organisaatioissa ylemmas armei-
joiden tykistodivisiooniin, samankaltaisesti kuin aiemmissa murtotykistodivisioonissa. Vené-
ldiseen tapaan aseet olivat sijoitettuina kaksijakoiseen patteriin, kolme asetta tulijoukkuetta
kohden. Patterin kaikki aseet ampuivat kootusta ryhmityksestd, jossa aseet olivat erittain la-

hella toisiaan, ampumasuuntaan nahden samalla janalla.*°

Neuvosto-armeijan yhtendistdessa kalustoaan vuonna 1968 muuttuivat myds 240 millimetrin
kranaatinheittimen sijoitukset. Raskaammat 130 ja 152 millimetrin kenttatykit ja -haupitsit
korvasivat armeijan tasalta muut raskaat aseet, ja rintaman suuruiselle yhtymaélle perustettiin
raskaan tykiston prikaati. Tdhan raskaaseen tykistoprikaatiin kuuluivat kaksi raskasta tykisto-
patteristoa, joista toisessa oli 18 kappaletta 180 millimetrin kenttatykkié ja toisessa 18 kappa-
letta 240 millimetrin kranaatinheitintd. Patteristossa oli kolme tulipatteria, joissa jokaisessa oli
kuusi kranaatinheitintd. Kuljetuskalustona patteristolla oli 33 kuorma-autoa. Todennakdisesti
yhteen jaokseen aseiden vetamisen lisdksi kuului yksi kuorma-auto ampumatarvikkeiden kul-

jettamista varten.®

Vaikka rintaman organisaatioon kuului orgaaninen tykistodivisioona, ei raskas tykistoprikaati
ollut vakituinen osa rintamaa. Yhdysvaltalaisen ohjesadnnon mukaan tykistoprikaatin ylem-

méksi johtoportaaksi on kuitenkin nimetty rintama. Tastd voidaan pééatella, etta raskaat tykis-

2" Liite 1.

%8 Wiener, 1967, s. 96.

2 Liite 2.

* Wiener, 1967, s. 96.

1 EM 30-102, Opposing Forces Europe, HQ Department of the Army, Washington DC, 1977, Liite A s. 34.
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tOprikaatit perustettiin ylimmén johdon toimesta ja ne alistettaisiin rintamien k&yttoon tarpeen
vaatiessa. Talldin raskaan tykistoprikaatin kéytto vastaa toisen maailmansodan aikaisia murto-
tykistodivisioonia, jotka alistettiin rintamien kayttoon tarpeen mukaan. Erona kuitenkin ndi-
den kahden vélilla on se, ettd murtotykistodivisioonia kéytettiin paikkaamaan jalkavakidivisi-
oonien puutteellisia tulitukiyksikoitd: 1970-luvulla Neuvosto-armeijan jalkavékidivisioonissa
oli orgaanisesti erittdin vahva tykistd. Raskasta tykistoprikaatia kaytettiin tdten erikoistehtd-
viin, joissa tarvittiin erityisen jareda tykiston tukea. Mahdollista on myGs se, ettd raskaan ty-
Kistoprikaatin tehtavana olisi ollut myds murtaa vihollisen puolustus kéyttéden erikoisampuma-
tarvikkeitaan, kuten 240 millimetrin kranaatinheittimen ydinlatauksellisia ampumatarvikkei-

ta.32

Neuvosto-armeijan mekanisoitumisen ja moottoroitumisen johdosta myos tykistdyksikot me-
kanisoituvat ja moottoroituivat. Varsinkin panssarivaunuarmeijoissa telahaupitsien ja telatyk-
kien maara lisaantyi kylman sodan aikana. Nama vaikutukset heijastuivat myos jaredssa kra-
naatinheittimistéssa. Vuonna 1975 kehitettiin 240 millimetrin kranaatinheittimestd 254 Tul-
pan” -kranaatinheitinajoneuvo. Siina 240 millimetrin M1953-kranaatinheitin on asennettu sa-
malle tela-ajoneuvoalustalle kuin vuonna 1973 kehitetty 2S3-panssarihaupitsi ”Akatsija”.
Kranaatinheittimen ampumakuntoonpano seké lataaminen ja ampumatoiminta olivat hydrauli-
sesti avustettuja, joten 254 vaati vain viisinenkisen miehiston aiemman yhdeksan sijaan. Aja-
jan ja heittimenjohtajan paikat olivat ajoneuvon etuosassa ja muun henkildston paikat ajoneu-
von keskivaiheilla ampumatarviketelineiden molemmin puolin. Kranaatinheittimen lisaksi
2S4 oli varustettu ajoneuvokonekivaari PKT:11a®, jota kyettiin kayttimaan ajoneuvon

omasuoja-ammuntaan.®

Mukanaan 2S4-kranaatinheitin kuljetti 30 ammusta, joista yleensa 20 olivat tavallisia sirpale-
kranaatteja ja 10 peravirtausyksikolla varustettuja erikoisampumatarvikkeita. Tavallisen sirpa-
lekranaatin ampumaetéisyys oli sama kuin vedettavalla 240 millimetrin kranaatinheittimell,
mutta peravirtausyksikollinen kranaatti ylsi aina 18 kilometriin saakka. Hydraulisesta lataus-

jarjestelmasta huolimatta aseen tulinopeus séilyi edelleen suuruusluokaltaan noin yhdessé lau-

% FM 30-102, Liite A's. 32.

% Iynemér Kanammmkosa Tamkossiii, Pulemyot Kalashnikova Tankovy, jalkavikitaistelijan konekivaarista
muokattu ajoneuvoversio, jota kdytetddn miehistonkuljetusajoneuvojen pédaseena ja panssarivaunujen tukiasee-
na.

3 Russian Defense Ministry, Russia’s Arms and Technologies — Rocket and Artillery Armament of Ground
Forces Volume 11, Moskova, 2001, s. 170.



kauksessa minuutissa ja laukauksien valinen aika kasvoi putken korotuksen kasvaessa. Hyd-
raulinen mekanismi kuitenkin nopeutti merkittavasti aseen ampumakuntoon seké kuljetuskun-
toon panoa, silla 2S4-kranaatinheitin kykeni siirtymadn liikkeesta tulitoimintaan kahdessa ja
puolessa minuutissa, noin kymmenyksen tavallisen 240 millimetrisen M1953-

kranaatinheittimen ampumakuntoon panosta.®

“Tulpan” 2S4-kranaatinheitintd kaytettiin taistelussa Neuvostoliiton aikana Afganistanissa,
jossa se toimi raskaana tulitukiaseena taisteleville pataljoonille. Afganistanin sodan luonteen
vuoksi ei pataljoonaa suurempaa yhtymaa kaytetty yksittaisissa taisteluissa, vaan Afganistanin
operaatioita varten muodostettiin 40. Armeija, jonka kokoonpano oli huomattavasti erilainen
kuin konventionaaliseen sodankayntiin tarkoitetun armeijan. Koska suuren mittakaavan yhty-
mié ei kaytetty, eivat myoskaan niiden suuret tulitukiosat, jotka Neuvosto-armeijalle olivat
ominaisia, nahneet taistelua Afganistanissa. Esimerkiksi vuonna 1987 raskasta ja jareaa tykis-
tokalustoa oli 40. Armeijan kdytossa vain vajaa 200 kappaletta, joista vain 21 olivat jéreita ra-
ketinheittimia tai kranaatinheittimia.*® Taisteltaessa epasymmetrista vihollista vastaan tarkat
yksittdiset osumat tuottivat paremman tuloksen kuin laajan aluevaikutuksen aseet. Afganista-

nin vuoristosolissa myds massiiviset korkeuserot estivat tykiston tehokkaan kayton.

Yksittdisten asepesakkeiden tuhoamiseksi epasuoralla tulella Neuvostoliitto kehitti 240 milli-
metrin kranaatinheittimelle laserohjautuvan hakuammuksen, nimeltddn “SmeltSak”. Tama
ampumatarvike mahdollisti maatulenjohtajalle maalin tarkan osoittamisen ammukselle, joka
seurasi maalitetusta kohteesta heijastuvaa lasersadetta. Ensin kohdetta ammuttiin tavallisella
sirpalekranaatilla, jotta varmistuttiin maalialueelle osumisesta erikoisampumatarvikkeella.
Taman jalkeen erikoisampumatarvike laukaistiin, ja samanaikaisesti tulenjohtaja lahetti maa-
linosoituslaitteellaan lahettimen kautta tietoa tuliasemapaalle. Maalinosoituslaite lahetti jatku-
vaa lasersédettd kohti ammuttavaa maalia, ja ammuksen hakupaa havaitsee heijastuvan siron-
nan. Ammuksen ollessa 400 — 800 metrin etdisyydell&d maalista, ohjausmoottorit k&ynnistyvét

ja korjaavat ammuksen lentoradan maalin kannalta oikeaksi.*’

% Russian Defense Ministry, 2001, s. 170 ja 185.

% Kulomaa Jukka, Punaisen Afganistanin Puolesta 1979 - 1989, Maanpuolustuskorkeakoulun Sotahistorian Lai-
toksen Julkaisusarja 2, N:o 17, Edita Prima Oy, 2011, s.

% Grau, Lester W.: The High-Precision Tulip: Development and Combat Employment of the Soviet Laser-

Guided Mortar Round, <fmso.leavenworth.army.mil/documents/High-precision-tulip.pdf>, 19.1.2015, s. 2.
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Poiketen panssarihaupitseista ja rynnakkotykeistd, ampumatoimintaan kyetdkseen 2S4-
kranaatinheitin joutui ajamaan asemaan ja tekemaén ulkoisia toimenpiteitd. Tama teki taiste-
lutoiminnasta hitaampaa verraten kiintedsti alustassaan oleviin epdsuoran tulen aseisiin. Afga-
nistanin sodassa Neuvostoliitto havaitsi nopealiikkeisten osastojen tehokkuuden taistelukentan
hallinnassa, jolloin joustavasti johdettavissa oleva pataljoona tai vahvennettu komppania toi-
mi liikesodankéynnissa parhaiten. Kantamaltaan verrattain lyhyen 2S4-kranaatinheitin ei ky-
kenisi kilpailemaan tulituessa panssarihaupitsien miltei kaksinkertaiselle kantamalle, eik& ky-
kene antamaan miehistdlleen samanlaista suojaa kuin esimerkiksi BTR -rynnékkdévaunuun
asennettu 120 millimetrin kranaatinheitin 259 ”Nona”. Pataljoonalle tai sitd pienemmalle or-
ganisaatiolle ei ollut mydskaan jarkevaa alistaa kayttoon sellaista tuliyksikkod, jonka alkupe-
réinen tarkoitus oli toimia oman rintaman syvyydestd, poissa vihollisen tulivaikutuksen alta.
Talléin sekd vedettdvat M1953- sekd moottoroidut jareat 240 millimetrin  2S4-
kranaatinheittimet vaistyivat muiden, liikesodankdyntiin soveltuvampien, epasuoran tulen

aseiden edelté.

3.3 Massiivinen kokeiluase

Kylman sodan aikana Neuvosto-armeija pyrki kehittdmaén tehokkaampia tapoja ampua ydin-
latauksella varustettuja ammuksia. Seurauksena ydinasekehitykselle oli suuri kirjo erilaisia
aseita, joilla oli kyky ampua ydinammuksia. Kuitenkin tehokkaampien ydinlatauksien turvalli-
selle etdisyydelle vaati aseelta suurempaa kantamaa kuin edelld mainittujen kranaatinheittimi-
en kantamat, jolloin vaadittiin jotain jareampéa. Vuonna 1957 kehitettiin nelja 420 millimetrin
2B1 ”Oka” —kranaatinheitintg, jonka kantama oli hulppeat 45 kilometrid. T-10 panssarivaunun
alustalle asennettu kranaatinheitin vaati hydraulisen jarjestelman, joka nosti sen 20 metrié pit-
kan putken ylos ampuma-asentoon. Muiden jareiden kranaatinheittimien tapaan 2B1-
kranaatinheitin oli perasta ladattava, mutta tarvitsi oman latausmekanismin siirtdadkseen 650
kilogrammaa painavan ammuksen putken sisadn. Asetta k&ytti vaunun sisélla matkaava kah-

deksanhenkinen miehistd, joista yksi oli vaunun kuljettaja.*®

Ase ei paatynyt kokeiluastetta edemmaksi, silla kenttdkokeiden perusteella massiivinen putki
sekd 55 tonnia painava jarjestelméa havaittiin miltei mahdottomaksi maastoliikkuvuudeltaan.
1960-luvulla ohjustekniikan kehittyessé suurempien taktisten ydinlatausten paajarjestelmiksi

muodostuivat lyhyen kantaman taktiset ballistiset ohjukset, jotka olivat tarkkuudeltaan, tehok-

% Russian Defense Ministry, s. 188-189.



kuudeltaan seka monipuolisuudeltaan huomattavasti parempia kuin kompel0 telakranaatinhei-

tin, %

34 Johtopaatokset

Toisen maailmansodan jalkeen jareat kranaatinheittimet kehittyivat merkittavasti. Aiemman
160 millimetrin kranaatinheittimen rinnalle kehitettiin palveluskayttoon 240 millimetrin kra-
naatinheitin, seké kokeiltiin vield jareampien heittimien kayttdonottoa 420 millimetrin kranaa-
tinheittimen muodossa. Vuosien 1945 ja 1970 valilla merkittavimpié kehitysaskeleita olivat
160 millimetrin kranaatinheittimen putken piteneminen, 240 millimetrin kranaatinheittimen
kayttoonotto sekd kemiallisten ja ydinlatauksellisten ampumatarvikkeiden kehittdminen mo-
lemmille aseille. Vuosien 1970 ja 1991 vélilla tapahtuneet merkittdvimmat kehitysaskeleen
olivat 240 millimetrin kranaatinheittimen moottoroituminen sekd 420 millimetrin kranaatin-

heittimen kokeilu.

% Sama, s. 188-189.
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4 JOHTOPAATOKSET

Jareat kranaatinheittimet ovat olleet olennainen osa jalkavéakidivisioonalle mahdollisesta tuli-
tuesta. Niiden teho todettiin kokeellisessa, asteittaisessa kayttoonotossa toisen maailmansodan
loppupuolella, ja kéayttoon sekd kehitykseen panostettiin erityisesti sodanjalkeisend aikana.
Aktiivikaytosta poistuessaan 1960 — luvun loppupuolella oli 160 millimetrin kranaatinheitin
elanyt noin kolmekymmentévuotisen elinkaaren, jonka aikana se koki yhden oleellisen raken-
teellisen muutoksen seké useita eri organisaatiosijoituksia. Tatd elinkaarta voidaan pitéa te-
hokkaana verrattuna useisiin muihin asejarjestelmiin, joiden kehitysty0 alkoi kylmén sodan
aikana: aseen yksinkertaisuus ja jo olemassa olevat ominaisuudet mahdollistivat useita kaytto-
tarkoituksia, verrattuna esimerkiksi lansimaisiin asejérjestelmiin, joiden p&épainona useasti oli

toiminnan yksiulotteisuus.

Elinkaaren pitkaikéisyydestd puhuttaessa voidaan myds mainita 240 millimetrin kranaatinhei-
tin. Ensiesiintymisestddn vuonna 1953 eteenpdin on 240 millimetrin kranaatinheitin kokenut
vain yhden merkittavan rakenteellisen muutoksen, ja tallakéan ei vaikutettu aseeseen itses-
séan. Neuvostoliiton hajoamisen jalkeen puna-armeijan asevarastot siirtyivat entisten jasen-
valtioiden kayttoon, ja jaredt 2S4-kranaatinheitinajoneuvoja kéytettiin taisteluissa Venajan
Federaation toimesta vield vuonna 1993 TsetSeniassa. Sielld asetta kaytettiin samankaltaisiin
taistelutehtaviin kuin puna-armeijan aikaan Afganistanissa, eli kiinteiden viholliskohteiden

tuhoamiseen.*

4.1 Tekninen kehitys

Kuten aiemmin mainittiin, kumpikin jared kranaatinheitin koki elinkaarensa aikana vain yh-
den merkittavan rakenteellisen muutoksen: 160 millimetrin jarean kranaatinheittimen tapauk-
sessa kantamaa kasvatettiin pidentdamélld aseen putkea ja muuttamalla metalliseosta kesta-
maan suurempien lisdpanosten aiheuttamaa rasitetta. Naiden muutostdiden vuoksi aseen kan-
tamaa pystyttiin lisdédma&an miltei puolella. 240 millimetrin kranaatinheittimen tapauksessa
aseeseen itsessaan ei tehty muutoksia, vaan kiinnittdmall& se teloilla varustetun miehistonkul-
jetusajoneuvon alustalle kyettiin automatisoimaan monia aseen tydladseen ampumatoimintaan

liittyvid tehtévid, kuten lataaminen ja ampumakuntoon vieminen.

0 Grau, Lester W.: Technology and the Second Chechen Campaign: Not all new and not that much, <http:/

fmso.leavenworth.army.mil/documents/Chechnya.pdf>, 1.7.2014 s. 5.



Voidaan siis todeta, ettd 240 millimetrin kranaatinheittimelle ei tarvittu toteuttaa samankal-
taista rakenteellista uudistusta, silla sen putken koko ja metallikoostumus olivat pohjautuneet
160 millimetrin kranaatinheittimen kehitysty6hon. Siispd teknisessa kehityksessa on tarpeen
tarkastella 240 millimetrin kranaatinheittimen rakenteellisia ominaisuuksia 160 millimetrin
kranaatinheittimen ominaisuuksien luontaisena jatkumona: alkuperdisen 160 millimetrin kra-
naatinheittimen putken pituuden kasvaessa M1953-kranaatinheittimen malliin 50 % kasvoi
my0s kantama 50 %. Kun 160 millimetrin M1953-kranaatinheittimen putken pituutta kasva-
tettiin 240 millimetriselle M1953-kranaatinheittimelle 20 %, saavutettiin myods 20 % kanta-

man kasvu.

On kuitenkin oleellista havaita, ettd teknisellda kehitykselld ei tarkoiteta pelkastaan rakenteel-
listen ominaisuuksien kehitystd. Ampumatarvikkeen ominaisuuksia muuttamalla kyettiin kas-
vattamaan myos aseen kokonaiskantamaa. 160 millimetrin M1953-kranaatinheittimen am-
muksiin kyettiin asettamaan useampia lisdpanoksia, kasvattaen kantamaa merkittavasti. 2S4-
kranaatinheittimelle kehitetyssé ”Smeltsak™ ohjautuvassa ammuksessa olleella peravirtausyk-
sikoll& aseen kokonaiskantamaa suurennettiin entisestdan. Kuitenkin tallaista kehittynyttd am-
pumatarviketta tuotettiin vain 240 millimetrin kranaatinheittimelle, koska 160 millimetrin
kranaatinheittimet olivat jo ehtineet poistua aktiivikaytdsta ennen kuin elektroniikka oli kehit-
tynyt sille tasolle, etté sita kyettiin hyddyntdmaan pienemmissd, operatiivisen ja taktisen tason

aseissa.

4.2 Taktisen kayton kehitys

Jaredt kranaatinheittimet vastasivat ilmestyessaan raskaan tulivoiman puutteeseen. Ne kykeni-
vat ballistisilta ominaisuuksiltaan toteuttamaan samankaltaisia tulitehtavia kuten tykistd, mut-
ta niiden tuottaminen oli huomattavasti halvempaa ja nopeampaa kuin tykistokaluston. Tuo-
tannon kasvaessa jareitd kranaatinheittimia jyvitettiin muiden raskaiden aseiden kanssa alem-
mas organisaatioissa, jolloin ne paatyivat lopulta miltei jokaisen strategisen joukon, eli puna-

armeijan tapauksessa rintaman, tulitueksi.

Koska taktisen kehityksen luonteena on ottaa oppia aiemmista konflikteista, seurasi toisen
maailmansodan péattymisen jalkeisen vuosikymmenen kehitys samoja linjoja kuin sodanai-
kainen kehitystyd. Joukkojen liikkuvuutta ja tulituen maaraa pyrittiin kasvattamaan, jolloin ja-
redmmat aseet, mukaan lukien jareét kranaatinheittimet, 16ysivat tiensa aina pienempien orga-

nisaatioiden, tassd tapauksessa divisioonien, tasolle tulitukiosiksi. Liikkuvuuden korostunei-
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suus kasvoi edelleen kylmin sodan alkuvaiheiden suursota Euroopassa” — skenaarioiden
myo6ta, ja havaittiin ettd jalkavakijoukkojen liikkuvuus oli ohittanut liian suurissa mééarin niita
tukevien aselajien liikkuvuuden. Tallgin 1960 ja 1970 luvun vaihteessa siirtyivat vedettavat
jaredt aseet varastoihin, ja ne korvautuivat moottoroiduilla aseilla. Afganistanissa jareat aseet
palasivat tulitukitoimiin, joskin t&ll& kertaa ne toimivat pataljoonan kokoisen joukon tukena.
2S4 tukivat parhaimmillaan yksittdisten joukkueiden taistelua tuhoamalla niiden etenemisen
kannalta kriittisia vihollisen kohteita. T&mé& on suuri muutos aiemmasta, jossa 240 millimetrin
kranaatinheittimet olivat sijoitettuina vain ylijohdon tarkeaksi mééritetyn suunnan rintamille.
Tama muutos johtuu osittain myos tulenkayton luonteen muutoksesta, jossa alemmille johto-
portaille pyritddn jakamaan tuliyksikdiden tulta kayttoon paljon joustavammin, jolloin ne ky-
kenevat itsendiseen, aktiiviseen tulenk&yttoon paikannettuja maaleja vastaan aiemman suunni-

telmallisen tulivalmistelun sijaan.

Jareiden kranaatinheittimien erikoiskayttd ei paljolti muuttunut niiden elinkaaren aikana: jo
ilmestyessdan 160 millimetrin kranaatinheitinta kaytettiin raskaiden kenttalinnoitteiden, eli
pistemaalien tuhoamiseen. Samaan tarkoitukseen kaytettiin 240 millimetrin 2S4 “Tulipan”
kranaatinheitintd Afganistanissa vuonna 1982, ja edelleen TsetSeniassa 1993. Naiden tuliteh-
tavien ohessa jaredt kranaatinheittimet toimivat Puna-armeijan tykiston yleisissa tulitehtévis-

sé&: osana suunnitelmallisia ja pitk&kestoisia tulivalmisteluja.

Ydinlatausten asejérjestelmind jareat kranaatinheittimet olivat lyhytkestoisia: Kylméan sodan
alkuvaiheessa, jossa suursota Euroopassa olisi yha ollut mahdollinen, pienten taktisten ydinla-
tausten kayttd oli toimiva ratkaisu linnoitetun puolustajan tuhoamiseen. Liikesodank&ynnin
yleistyessa ei kuitenkaan nopeatempoisessa taistelussa kyettdisi tukemaan joukkoja pienen
kantaman omaavilla jareilld kranaatinheittimilld, vaan ydinlataukset toimitettaisiin maaleihin-

sa taktisin ohjuksin.

4.3 Jatkotutkimustarpeet

Kalustollisen kehityksen tarkastelussa syitd ja seurauksia haetaan taistelukentdn asettamien
vaatimuksien kautta. Tallgin laajuudessaan tutkimuksessa kyetdan vain raapaisemaan tykisto-
taktiikan kehitystyon pintaa, ja kalustotarkastelu vaikuttaa erilliseltd tarkastelulta. Aseiden ke-
hityksen ja taktiikan kehityksen rinnakkaistarkastelu ja keskindinen vertailu mahdollistaisi sy-

vemman tarttumapinnan kehityksen syille ja seurauksille. Esimerkiksi puna-armeijan tykisto-
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taktiikan kehittyminen ja jareén tykiston kaluston kehitys puna-armeijassa rinnakkaistarkaste-

lu toisi selkedn kuvan aseille asetetuista vaatimuksista taktisen tulenkéyton osalta.
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| 160 mm Mérser M-1953

Erkennungsmerkmale: Hinterlader. Langes Rohr. Aufsteckbare Profzose an Rohrmundung. Kegisrunde
Bodenplatte mit starken, unregelmaligen Rippen
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MASS. UND LEISTUNGSANGABEN;

160 mm Marser M-1953

Rohriénge: ca. 45m
Feuvergeschwindigkeil: ¢a. 3 Schufi/min
SchuBweite: ca, 8000 m
Gowicht: co. 1500 kg

Erkennungsmerkmale: Hinterlader, Aufsteck-
bare Prolzose an Rohrmindung. Seillicher Aus-
gleichzytinder. Kreisformige Bodenplatte mit star-
ken Rippen und gerader Vorderkante, Rippen bil-
den symmetrischen, funfzackigen Stern.

MASS- UND LEISTUNGSANGABEN

160 mm Mdérser M-1943

Rohrldnge: co. 29 m

Feuergeschwindigkeit: ca. 3 Schullimin
SchuBweite: ca. 000 m
Gewicht: ca. 1100 kg
Zugmittel: Lkw / BTR

Lahde: <http://www.mortarsinminiature.com/images/DeutschIDShts/USSR/IMG_0005.pdf>,
12.05.2014
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[ 240 mm Mérser M-1953

Erkennungsmerkmale: Langes Rohr. Hinferlader, Rohr exzenirisch gelagert. Kreisformige Bodenpletie
mit gerader Vorderkante und sterker Spornspitze, & Verstarkungsrippen bilden symmetrischen sechs.
zackigen Stern,

Zwr Beachtung : Des glewdacmige Blot ous Folge 40 (Dezember 193%) st 2u svernichien und dalUr disses eoxusetren.
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MASS- UND LEISTUNGSANGARBEN:

240 mm Mébrser M-1953

Rohrldnge: ca. 6m
Feuergeschwindigkeit: 1 Schufi/min
SchuBweite: 10000 m
Gowlicht: ca. 4000 kg

Nk \ -
Lahde: <http://www.mortarsinminiature.com/images/DeutschIDShts/USSR/IMG_0002.pdf>,
12.05.2014



