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1 Inledning

Staden Kiristinestad fick tillstand av miljétillstandsverket (5.12.2007, LSY-2005-Y-44) att restaurera Lapp-
fiards as nedre lopp genom att muddra vattenlederna. Syftet med projektet var att héja omradets rekreat-
ionsvarde och fiskeriekonomiska tillstand samt att forbattra fiskemajligheterna. Dessutom ville man forbattra
fiskarnas vandringsmajligheter och styra battrafiken till en for miljon lampligare plats.

| tillstandsvillkoret 6 i tillstdndsbeslutet for projektet alades tillstindshavaren kontrollera projektets kon-
sekvenser for vattenkvaliteten, de skyddade Natura 2000-naturvardena, fiskbestanden, fiskarnas lekomra-
den och fisket pd ett satt som godkanns av tillsynsmyndigheterna. 1 tillstAndsvillkoret 7 bestamdes att ifall
man vid kontrollen hittar lekomraden i projektets influensomrade ska tillstandshavaren forhandla med fiske-
rihushallningsmyndigheten i avsikt att undvika olagenheter for lekomradena. | tillstandsvillkoret 3, som gal-
ler deponering bestdmdes att muddringsmassornas surhet ska utredas och massorna kalkas vid behov.

TillstAndshavaren lat gora en kontrollplan (Seppala & Latvala 2011), som godkandes av narings-, trafik-
och miljécentralen i Sédra Osterbotten den 19 juli 2011 med vissa kompletteringar i fraga om bland annat
vattenkvaliteten och sedimentationen (Dnr EPOELY/102/07.02/2011). For fiskeriets del godkéndes kontroll-
planen av narings-, trafik- och miljécentralen i Osterbotten med kompletteringar den 29 augusti 2011 (Dnr
2655/5723/2011).

Enligt kontrollplanen skulle man skriva mellan- och slutrapporter om resultaten av kontrollen. | mellan-
rapporterna presenterades resultaten fran kontrollerna av vattenkvaliteten och sedimentationen och slutsat-
serna om hur den foregdende vinterns arbeten paverkade vattnen (Tolonen 2012, 2013). | den har slutrap-
porten presenteras alla resultat fran kontrollerna av vattenkvaliteten, sedimentationen och bottenfaunan
samt dessutom resultaten fran vaxtlighetskartlaggningarna 2011 och 2014. Projektets konsekvenser be-
doms genom att man jamfor resultaten med andra tillgangliga uppgifter frn influensomrédet och med andra
motsvarande projekt.



2 Beskrivning av omradet

Vattendraget Lappfjards a-Stord far sin borjan i Lauhanvuori nationalpark och mynnar ut i Bottenhavet 10 m
soder om Kristinestads centrum. Lappfjards &s avrinningsomrade har en areal p& 1098 km?, av vilken 76
procent ar skog, 14 procent akrar, 7 procent myrar och 3 procent utbyggda omraden. Medelflédet i Lapp-
fiards & var 12,3 m®/s vid Perus matstation 1991-2010 (Korhonen & Haavanlammi 2012). Variationerna i
flode &r stora, bland annat for att sjéarnas andel av avrinningsomradets areal &r bara 0,2 procent. Vatten-
kvaliteten i Lappfjards & ovanom projektomradet klassificeras som mattlig, alltsa battre &n i manga andra
aar i Osterbotten. An har stor betydelse for fisket eftersom den &r en av fem kvarvarande havséringsaar i
Finland. Aven vandringssik, nejondga och manga varlekande fiskar anvander &n och havsomradet utanfor
an som lekplats.

| projektomradet kring Lappfjards & finns det stora enhetliga bestand av vass, sav och starr. Stranderna
bestar av I6v- och blandskog och det finns ndgra sommarstugor i omradet. Omradet ar sarskilt viktigt pa
grund av fagelfaunan och det hor till det riksomfattande programmet for skydd av fagelrika sjoar. Omradet
hor ocksa till det storre skyddsomradet Lappfjards vatmarker (FI0800112) i natverket Natura 2000. Lapp-
fiards vatmarker har anslutits till programmet Natura 2000 pé basis av EU:s habitat- och fageldirektiv. Om-
radet hor dessutom till det internationella vattenskyddsprogrammet Project Aqua. Anslutningen till natverket
Natura 2000 hindrar inte muddringar nodvandiga for att bekampa éversvamningar, nar de genomfors sa att
bevarandet av naturvarden inte dventyras. Projektomradet hor till vattenforekomsten Kristinestad soder och
dess ekologiska status har uppskattats vara otillfredsstéllande bland annat p& grund av de hdga halterna av
naringsamnen och klorofyll.



3 Vattenarbeten, flode och vattenstand

Enligt planen var avsikten att muddra huvudvattenleden i havsomradet dar Lappfjards & mynnar ut och tva
mindre vattenleder, den s& kallade norra och vastra vattenleden, sammanlagt 47 310 m3fm (bild 1). Den
norra vattenleden forgrenar sig fran huvudvattenleden och gar 6ster om Lansmanshaéllan och den vastra
forenar sig med huvudvattenleden i riktning fran Rantala i dster. Planerna var att muddra huvudvattenleden
till 25 m bredd och 2 m djup, den norra vattenleden till 7 m bredd och 1,5 m djup och den vastra vattenleden
till 7 m bredd och 1,8 m djup.

Muddringarna i den norra och den vastra vattenleden genomférdes (bild 2 och 3) i planerad utstrack-
ning, men muddermassorna fran huvudvattenleden (tabell 1) blev ca 40 100 m®fm, medan de hade blivit ca
42 900 mfm om planen hade genomforts i sin helhet. Muddringarna i huvudvattenleden kunde pa grund av
svéra forhallanden inte genomféras i palintervallerna 0+00-1+00, 16+00-22+50 och 29+75-33+25. Utover
de muddringar som namns i den ursprungliga planen muddrades ca 500 m3tfm i den norra vattenledens
sodra forlangning ca 350 meter ifran, eftersom dversvamningen hosten 2012 hade lett till ansamling av en
liten holme som storde béttrafiken.

Muddringarna inleddes vintern 2011-2012 och de fortsatte féljande vinter. De avslutande arbetena gjor-
des vintern 2014-2015. Under den forsta vintern muddrades 18 100 m®tfm, under den andra 25 200 m3tfm
och slutligen 1 500 m3tfm. Sammanlagt gravdes narmare 45 000 m®fm upp. Muddringarna startade i vre
andan av projektomradet och avslutades i den nedre dndan. Storsta delen av muddringsmassorna lades
upp i omradet 8 pa Gstra kanten av Solaxgrunden (ca 24 700 m3tfm) och resten i omradet 12 (ca 14 300
m?3tfm) och 13 (ca 4300 m®tfm) stder om Skutholmen. De massor som muddrades vid efterarbetet (ca 1
500 métfm) lades upp i omradet 1 p& Fyrmastargrundet.

Muddringsarbetena gjordes fran pram i december 2011 och i borjan av januari 2012, och da pumpades
massorna upp pa deponeringsomradet 13. | januari 2012 avbréts muddringsarbetena pa grund av islagg-
ning. | bérjan av februari 2012 inleddes gravning med gravmaskin och massorna kérdes med traktor, men
arbetena avbrots tillfalligt pa grund av hard kold. Massorna muddrades i februari och mars 2012 tills isarna
blev for svaga. Den 15 april 2012 fortsatte muddringen i 6ppet vatten enligt tillstandet till slutet av april. |
april 2012 pumpades mjuka massor upp pa deponeringsomradena 8 och 13. Man férsokte ocksa transpor-
tera massorna med pram, vilket inte lyckades pa grund av att det var fér grunt i omradet.

Den andra arbetsvintern inleddes muddringarna den 10 januari 2013 och arbetena fortsatte till den 15
april 2013. D& gravdes 20 360 m3tfm i nedre delen av huvudvattenleden pa en stracka av knappt 1,5 km
och massorna lades upp pa deponeringsomradet 8. Dessutom muddrades narmare 4 000 m3tfm i den norra
vattenleden pa en stracka av knappt 1 km och i den véastra vattenleden 900 m3tfm pa en stracka av 200 me-
ter. Muddringsmassorna i den norra och den vastra vattenleden lades upp p& deponeringsomradet 12.

Som efterarbete efter muddringarna aviagsnades 30.12.2014-15.1.2015 stenar fran nedre delen av hu-
vudvattenleden (palintervall 0+00-5+00) och fr&n den véstra vattenleden. Deponeringsomradena ska kalkas
och landskapsarbeten goras pa dem under 2015.



Tabell 1. Tidpunkterna, platserna, massamangderna fér muddringarna i Lappfjards as nedre lopp och deponeringsomraden dar mas-

sorna lades upp.

Vattenled Tidpunkt Pélintervall Massor, | Deponeringsomréde
m3tfm
Huvudvattenled |1.12. 2011-15.01. 2012 | 23+50-24+50 3200 13
01.02-27.03. 2012 | 24+00-29+75 9450 12
15.04-30.04. 2012 | 22+50-23+50 1104 13
15.04-30.04. 2012 | 12+00-15+00 4 352
10.01-15.04 2013 16+00-1+75 20 360 8
Norra vattenleden 25.02-18.03 2013 0+00-9+25 3500 12
Soéder om den norra vattenleden 25.02-18.03 2013 langd 90 m 500 12
Véstra vattenleden 18.03-31.03. 2013 0+00-2+00 900 12
Huvudvattenleden och den véstra vattenleden 30.12.2014-15.1.2015 0+00-5+00 1500 1
Sammanlagt 44 866
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Bild 1. Planerade muddringsplatser i vattenlederna i Lappfjards &s nedre lopp (gront) och deponeringsomradena (rétt). Muddringarna i

huvudvattenleden kunde pa grund av svéra

forhallanden inte genomféras i palintervallerna 0+00-1+00, 16+00—22+50 och 29+75—

huvudvattenleden och gar 6ster om Lansm ans-

an

33+25. Deponeringsomradet 7 togs inte i bruk. Den norra vattenleden forgrenar sig fr

hallan och den véastra forenar sig med huvudvattenleden i riktning fran Rantala i dster.
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Bild 2. Vattenleder gravda i Lappfjards as nedre lopp och deponeringsomradet 8 fotograferade uppstréms i juli 2014. Fotograf Panu
Nikkola Lentokuva Vallas Oy.




Bild 3. Vattenleder gravda i Lappfjards &s nedre lopp och deponeringsomradet 8 fotograferade mot havet i juli 2014. Fotograf Panu
Nikkola Lentokuva Vallas Oy.




Nar muddringarna inleddes i december 2011 var flodet i Lappfjards & storre an medelflodet (12,3 m3/s)

(bild 4). Samtidigt var havsnivan i Kasko enligt Meteorologiska institutet upp till 80 cm hogre &n det teore-

tiska medelvattenstandet (bild 5). | januari efter att muddringarna avbrutits borjade flodet i &n och havsnivan

sjunka. Flodet var litet i februari 2012, men bérjade 6ka i slutet av mars, och da muddrade man en knapp

vecka (23-27.3.2012) under toppflodesforhallanden (18-59 m?/s). Nar man fortsatte muddringarna efter att

isen smultit frAn mitten till slutet av april nadde flodet varflodesvarden.

Under perioden med 6ppet vatten 2012 mellan de tvd muddringsvintrarna radde det mycket hdga floden

i juli och oktober. Den 19 oktober var flddet 194 m?/s, vilket &r det hogsta dygnsflodet under den matnings-

historia som startade i borjan av 1980. Havsnivan var hog under en stor del av september, oktober och no-

vember.

Under muddringarna i bérjan av 2013 var flodet i Lappfjards & lagt. Havsnivan var ganska lag fran slutet

av februari 2013 till mitten av april. | slutet av mars 2013 var havsnivan 65 cm lagre an det teoretiska me-
delvattenstandet. Nar muddringsarbetena avslutades i mitten av april 2013 steg flodet snabbt mycket hogt.
Samtidigt steg havsvattenstandet.

Nar de avslutande arbetena gjordes 30.12.2014-15.1.2015 var havsvattenstandet i Kasko ca 0-85 cm
hogre &n medelvattenstdndet. Samtidigt var flodet i Lappfjards & 18—-65 m?/s.
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Bild 4. Flodet i Lappfjards & i Perus som dygnsmedeltal 1.12.2012-30.11.2014 enligt databasen Hertta. P& bilden ser man ocksa tid-

punkterna for vattenprovtagningarna enligt kontrollplanen. Under de provtagningsdagar som &r utméarkta med svarta rutor har det ocksa
muddrats, med undantag av 12.12.2012.
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Bild 5. Havsvattenstandet i Kaskd som dygnsmedeltal 1.12.2012-30.11.2014 jamfort med det teoretiska medelvattenstandet enligt Mete-
orologiska institutet. Pa bilden ser man ocksa tidpunkterna for vattenprovtagningarna enligt kontrollplanen. Under de provtagningsdagar
som &r utmarkta med svarta rutor har det ocks& muddrats, med undantag av 12.12.2012.
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4 \attenkvalitet

4.1 Material och metoder

Forandringarna i vattnets kvalitet orsakade av muddringarna félides genom vattenprov en gang per vecka
medan muddringarna pagick. Proven togs medan arbetena var i gang i afaran ovanom rgjningsomradet
(Bathusgrund), 200 m nedanom arbetsomradet och i havsomradet nedanom rojningsomradet
(Hansnasgrynnan och Graskarsbadan) (bilaga 1, bild 6). Dessutom utredde man tva ganger under ispe-
rioden i borjan av 2012 och fyra ganger i bérjan av 2013 omfattningen av den grumlighet i havsomradet
som arbetena orsakade. Da undersoktes grumligheten och halten suspenderat material genom vattenprov
pa fem matplatser som valts ut pd jamna avstand (ca 300 m). Proven togs pa 1 m djup eller &nnu narmare
ytan utom i december 2011 och januari 2012, da de togs i mitten av vattenpelaren pa 1-2,5 m djup. Under
vattenarbetenas gang togs proven mitt i veckan for att de sa val som mgjligt tidsmassigt skulle representera
muddringarnas inverkan pé vattnen. Nar muddringarna hade avslutats togs vattenprov tva ganger vid topp-
flode i maj 2012, en gang i april 2013, tva ganger i maj 2013, en gang i november 2013, tva ganger i april
2014 och tva ganger i november 2014 (bild 4). Provtagningen under toppflode lyckades inte helt tidsmassigt
bland annat pa grund av svara isforhallanden. Under varen 2012 och 2014 var toppflodesperioderna korta
och flédena ganska smd, och proven kunde inte tas vid flodestoppen. Under histen 2012 och varen 2013
var flodena mycket hdga, men man lyckades bara ta prov efter flodestoppen varen 2013.

I den héar rapporten utnyttjar vi ocksa resultaten fran vattenprov som miljéforvaltningen tog vid Storste-
nen 2007-2014. Provtagningsplatsen vid Storstenen ligger i muddringsomradet. Vid Storstenen har prov
tagits 3-5 ganger per ar.

Vid provtagningen mattes temperaturen och siktdjupet. Proven analyserades i laboratorium och syre-
halten, surheten (pH-vardet), elledningsférmagan, grumligheten, fargtalet, halten suspenderat material,
totalfosforhalten och jarnhalten bestdmdes. Dessutom bestamdes halterna av aluminium, mangan, zink,
koppar och kadmium en gang per manad medan arbetena pagick, utom i januari och april 2012. Aluminium-
, mangan-, zink-, koppar- och kadmiumhalterna bestamdes ockséa vid toppfléde en gang i maj 2012 och i
maj 2013. Fargtalet kunde inte bestammas i alla prov pa grund av grumligheten. | den har rapporten pre-
senterar vi utéver projektets uppféljningsresultat ocksa resultaten frdn bestamningarna av fosfatfosfor, am-
moniumkvave, nitrit-nitratkvéave och organiskt totalkol i proven frn Storstenen.

Storsta delen av proven analyserades i Vasa stads laboratorium, som ar provningslaboratorium T104
utvarderat av ackrediteringstjansten FINAS. De prov som togs vid Storstenen 2007-2011 analyserades till
storsta delen i Vastra Finlands miljocentrals (fr.o.m. 1.1.2010 NTM-centralen i Sodra Osterbotten) miljélabo-
ratorium, som var provningslaboratorium T184 utvarderat av ackrediteringstjansten FINAS. Aluminium-,
mangan-, zink-, koppar- och kadmiumproven analyserades av Finlands miljécentral (TO03). Halten orga-
niskt totalkol bestamdes 2007—-2009 av Norra Osterbottens miljcentral (T164) och 2010—2014 av Finlands
miljocentral. Provtagningsmetoden och laboratoriernas analysmetoder var ackrediterade. Provtagarna var
personcertifierade eller mycket insatta i provtagning.
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Bild 6. Vattenprovtagningsplatserna i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor. P& platserna Kartoitus 2, 4 och 6 togs
prov enbart vid kartlaggningar av grumligheten. Under muddringsarbetenas gang togs prov dessutom 200 m fran arbetsmaskinen ned-
stroms. P& bilden ar ocksa miljoférvaltningens provtagningsplats Storstenen utmarkt.
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4.2 Resultat och granskning av resultaten

Vattnet blev mycket kraftigt grumligare medan muddringen pagick (bild 7). Trots att de hogsta grumlighets-
vardena iakttogs i narheten av arbetsmaskinen var vattnet ocksa pa de yttersta havsprovtagningsplatserna
ofta klart grumligare an i &n ovanom arbetsomradet. Vattnets grumlighetsvarde var p& den yttersta havsob-
servationsplatsen minst tre ganger sa hog som i ett prov taget ovanom arbetsomradet i genomsnitt var
tredje provtagningsomgang under arbetstid. Vattnet var mycket grumligt 23.2.2012 vid Graskarsbadan (90
FNU), 20.2.2013 pa platsen Kartoitus 6 (97 FNU) och 10.4.2013 vid Graskarsbadan (95 FNU), medan
grumligheten ovanom arbetsomradet vid samma tidpunkter var ca 6—7 FNU. Vattnet var alltsd som allra
varst mycket grumligt sa langt som 1,5 km fran projektomradet. Efter att muddringsarbetena avbréts i maj
2012 och efter att de avslutades i maj 2013 var vattnet grumligast i &n ovanom muddringsomradet och klar-
ast vid den yttersta havsobservationsplatsen. Laget hade alltsa atergatt till det normala p& 1-3 veckor. Un-
der arbetstid var vattnet vid Graskarsbhadan ofta grumligare &n vid Hansnasskatan narmare muddringsom-
radet. Under muddringsarbetena var omradet tackt av is, och darfér strtommade vattnet fran &n som ar lat-
tare an havsvattnet en lang vag under isen mot havet utanfér. Eftersom vattenproven togs pa en meters
djup ar det mojligt att provet i havsomradet narmast projektomradet togs av vatten under det grumliga skik-
tet. Nagot som tyder pa det har ar att 20.2.2013 var vattnet grumligt i 6vre delen av provtagningsinstrumen-
tet pa platsen Kartoitus 2, men klart i undre delen. Det uppenbarligen grumlade &vattnet blandades med
havsvattnet under den istackta tiden forst langre ut till havs och orsakade grumlighet vid Graskarsbadan
och langre bort.

Vattenarbetenas inverkan pa halten suspenderat material pAminner om den pa grumlighetsvardet (bild
8). Halten suspenderat material i vattnet var pa den yttersta havsobservationsplatsen minst tre ganger
hogre an i ett prov taget ovanom arbetsomradet i genomsnitt varannan provtagningsomgang under arbets-
tid. Som varst var halten suspenderat material pd den yttersta havsobservationsplatsen 6ver 20 ganger
hogre an halten ovanom arbetsomradet. Varen 2012 under tiden med 6ppet vatten iakttogs emellertid inga
effekter av arbetena pa halten suspenderat material omkring en vecka efter att arbetena avslutats. Efter att
isarna hade gatt varen 2013 var halten suspenderat material fortfarande hdg pa den yttersta havsobservat-
ionsplatsen tva veckor efter att arbetena hade avslutats (29.4.2013 43 mg/l). Det har berodde uppenbarli-
gen inte pa vattenarbetena, for halten suspenderat material var pa grund av det kraftiga varflodet mycket
hog i an i Lappfjards centrum ovanom arbetsomradet under den senare halften av april (17.4 180 mg/l, 22.4
59 mg/l, 25.4 30 mg/l). Tre veckor efter att arbetena avslutats 2013 fanns det inte langre nagra skillnader i
halten suspenderat material mellan observationsplatserna.
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Bild 7. Grumligheten under den férsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena
(undre bilden) i Lappfjards &s nedre lopp och i havsomradet utanfor. De observationer p& dver 150 FNU 200 meter nedanom arbetsma-
skinen som faller utanfor diagrammet finns antecknade pa bilderna.
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Bild 8. Halten suspenderat material under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter
arbetena (undre bilden) i Lappfjards &s nedre lopp och i havsomradet utanfér. De observationer p& éver 150 mg/I 200 meter ned anom
arbetsmaskinen som faller utanfor diagrammet finns antecknade pa bilderna.
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Muddringsarbetena férséamrade klart siktdjupet (bild 9). Siktdjupet var som minst 5 cm under muddring-
arna i narheten av arbetsomradet och 15 cm pé den yttersta havsprovtagningsplatsen, medan det var 40

cm i an vid samma tidpunkt.
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Bild 9. Siktdjupet under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena (undre

bilden) i Lappfjards as nedre lopp och i havsomradet utanfor.
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Muddringen astadkom ocksa en hojd fosforhalt i narheten av arbetsomradet, men effekten strackte sig
inte langre ut i havsomradet lika kraftigt som den 6kade grumligheten och halten suspenderat material (bild
10). Fosforhalten var klart hogre vid Hansnasskatan och Graskarsbadan &n ovanom arbetsomradet
23.2.2012, 1.3.2012 och 29.4.2013.
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Bild 10. Halten totalfosfor under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena
(undre bilden) i Lappfjards &s nedre lopp och i havsomradet utanfor. De observationer p& éver 250 pg/l som faller utanfor diagrammet
finns antecknade pa bilden.
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Under muddringsarbetena var jarnhalten i allménhet hogst i narheten av arbetsmaskinen och nést
hogst ovanom arbetsomradet (bild 11). Den 6kade jarnhalt som &stadkoms av muddringarna syntes emel-
lanat p& observationsplatsen langst bort, for jarnhalten var fyra ganger s hog vid Graskarsbadan an
ovanom arbetsomradet 23.2.2012 och tva ganger sa hog 10.4.2013.
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Bild 11. J&rnhalten under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena (undre
bilden) i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor.
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Aluminium-, mangan- och zinkhalterna var tidvis klart hogre i narheten av arbetsomradet &n ovanom
det (bild 12). Halterna var relativt laga langre ut till havs utom 23.2.2012, d& de ocksa pa den yttersta havs-
observationsplatsen var hogre 4n ovanom arbetsomradet
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Bild 12. Aluminium-, mangan- och zinkhalterna i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor.
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Kadmium- och kopparhalterna var ibland manga ganger hogre nedanom arbetsomradet &n ovanom det
(bild 13). Kadmiumhalterna var emellertid ganska sma, for vid kusten ar vattnets goda kemiska status hotad
forst nar den maximala kadmiumhalten Gverstiger gransvardet 0,45 pg/l eller arsmedeltalet 0,22 pg/l.
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Bild 13. Kadmium- och kopparhalten i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor.

Muddringsarbetena tkade inte surheten (bild 14). Vattnets pH var i narheten av arbetsmaskinen pa
samma nivd som ovanom arbetsomrédet. Langre ut i havsomrédet var pH-véirdena i allménhet higre. Vatt-
net var surast, pH-vardena alltsa lagst (5,2-5,7), vid toppflédena 20.12.2011, 7.11.2013 samt 6.11 och
12.11.2014.

Syrehalten var under vintrarna i allmanhet hogst pa observationsplatsen ovanom arbetsomrédet och
sjonk nagot mot havet (bild 15). Den sjunkande syrehalten i riktning mot havet berodde uppenbarligen inte
enbart pd muddringarna eftersom fenomenet férekom redan i december 2012, det vill séga fére muddring-
arna den vintern. Under vintrarna syresattes avattnet uppenbarligen tack vare forsarna som inte fros till,
medan syret i havsomradet utanfor an forbrukades vid nedbrytningen av organiskt material. Under vararna
sjonk syrehalten. Visserligen borjade syrehalten varen 2013 stiga pd havsobservationsplatserna i april, me-
dan den fortfarande sjonk i an. Syrehalten hélls anda i allmanhet pa en ganska hog niva trots att den sjonk.
Den exceptionellt Iaga halten 0,8 mg/l 13.3.2013 i narheten av gravmaskinen ar i en helt annan klass jam-
ford med alla andra resultat, men vi kanner inte till att det skulle ha intraffat ndgot fel i provtagningen eller i

bestdmningen.
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Bild 14. Vattnets pH-varden under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbe-
tena (undre bilden) i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor.
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Bild 15. Vattnets syrehalt under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena
(undre bilden) i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor. Den exceptionellt lAga observationen 200 meter nedanom ar-
betsmaskinen som faller utanfér diagrammet finns antecknad pa bilden.

Vattnet var emellanat betydligt moérkare i narheten av gravmaskinen an ovanom arbetsomradet (bild
16). | narheten av arbetsomradet var det omdjligt att mata fargtalet vid flera observationstillfallen p& grund
av vattnets grumlighet. | &n var vattnet i allmanhet klart mérkare &n i havet. Under éversvamningar och tid-
vis ocksd under den istackta tiden bredde det mérka avattnet ut sig i havsomradet.
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Bild 16. Vattnets fargtal under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbetena
(undre bilden) i nedre loppet av Lappfjards & och i havsomradet utanfor.

Elledningsformagan i havsomradet vid Hansnasskatan och Graskarsbadan (bild 17, skalan till hoger)
var i allmanhet ca hundra ganger hégre an i &n och muddringsomradet (bild 17, skalan till vanster) eftersom
det salta havsvattnet leder elektricitet bra. Elledningsférmagan var ndgot hogre i narheten av gravmaskinen
an i an, vilket kan ha berott pa féroreningar som blandades med vattnet pa grund av muddringen. | ett prov
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som togs i narheten av gravmaskinen var elledningsférmagan som hogst 10.4.2013, men da togs provet

nedanom muddringsomradet ganska nara 6ppet hav.
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Bild 17. Elledningsférmagan under den forsta arbetsvintern (6vre bilden), under den andra arbetsvintern (bilden i mitten) och efter arbe-
tena (undre bilden) i nedre loppet av Lappfjards & och i projektomradet (skalan till vanster) och i havsomradet utanfor projektomradet

(skalan till héger). Resultaten fran havsomradet (Hansnasskatan och Graskarsbadan) visas i en annan skala &n de 6vriga. Den except-

ionellt hoga observationen 200 meter nedanom arbetsmaskinen som faller utanfor diagrammet finns antecknad pa bilden.
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Variationen i vattenkvalitet pa lang sikt kunde iakttas pa observationsplatsen Storstenen i projektomra-
det. Vattenarbetenas inverkan pa vattenkvaliteten syntes vid en enskild provtagning. Vattnet var mycket
grumligt och partikel-, totalfosfor- och fosfatfosforhalterna var mycket hoga 27.2.2013, det vill sdga under
muddringarna (bild 18). D4 var halten suspenderat material mer &n tio ganger sd hég som normalt i febru-
ari. Annars kunde man inte se ndgon inverkan av vattenarbetena i vattenprov tagna vid Storstenen. Vatten-
kvaliteten varierade efter att muddringsarbetena hade avslutats i samma skala som fére muddringen. All-
maéant taget var de storsta problemen for vattenkvaliteten de hdga halterna av naringsémnen, till féljd av vilka
ocksa halterna av klorofyll a, som uttrycker algproduktionen, var hoga (bild 19).

Muddringarnas inverkan pa vattenkvaliteten, kannetecknande for muddringsprojekt, syntes i form av
6kad grumlighet och héga halter av suspenderat material och fosfor under arbetenas gang. Grumlighets-
och partikelvardena var pa den yttersta havsobservationsplatsen som vérst hogre an exempelvis i mudd-
ringsprojektet i Vord & (Tolonen m.fl. 2012). En inb&rdes jamforelse av muddringsprojektens verkningar ar
emellertid svar, bland annat p& grund av olikheterna i vader- och djupférhallanden och i avrinningsomra-

dena.
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Bild 18. Grumlighet, partikel-, totalfosfor-, fosfatfosfor- och syrehalt samt pH-vérde pa observationsplatsen Storstenen 2007-2014.
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Bild 19. Halter av total-, nitrit-nitrat- och ammoniumkvéave, klorofyll a och organiskt totalkol samt elledningsférmaga pa observationsplat-

sen Storstenen 2007-2014.

4.3 Sammanfattning

Vattenarbetena forsdmrade klart vattenkvaliteten genom att gora vattnet grumligt och orsaka dkade halter
suspenderat material, fosfor och metaller under vintrarna 2011-2012 och 2012-2013. Effekterna av vatten-
arbetena strackte sig kraftigast till havsomradet i form av 6kad grumlighet och ékad halt suspenderat
material. Trots att de hogsta grumlighetsvardena och halterna suspenderat material iakttogs i narheten av
arbetsmaskinen var vattnet ocksa pa de yttersta havsprovtagningsplatserna ofta klart grumligare och sedi-
menthaltigare an i an ovanom arbetsomradet. Halten suspenderat material i vattnet var pa den yttersta
havsobservationsplatsen minst tre ganger hogre an i ett prov taget ovanom arbetsomradet i genomsnitt
varannan provtagningsomgang under arbetstid. Som varst var halten suspenderat material pa den yttersta
havsobservationsplatsen ca 1,5 km fran projektomradets nedre grans Gver 20 ganger s& htg som halten
ovanom arbetsomradet. Inga effekter av muddringsarbetena kunde langre konstateras 1-3 veckor efter att
arbetena hade avslutats varen 2012 och 2013. Nagon inverkan av arbetena pa vattnets surhet eller dess

syrehalt kunde inte pavisas.
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5 Sediment och sedimentation

5.1 Material och metoder

5.1.1 Sediment

Behoven av kalkning och halterna av biologiskt giftiga &mnen i de massor som skulle muddras utreddes
fore muddringsarbetena separat i varje muddringsomrade. Proven togs med ett plastror (Kajak) 13.9.2011.
Proven togs pa varje plats med en eller tvd upptagningar. Proven togs fran dy- eller gyttjeskiktet ovanfor ler-
eller stenmaterialet. Proven togs savitt moéjligt p& gravdjup. Proven blandades om med en plastsked, homo-
geniserades, sa att de skulle representera hela sedimentskiktet med jamn kvalitet. Provtagningsplatserna
gavs l6pande nummer (1-7) (bild 20). Provtagningsdjupet frAn havsnivan antecknades (tabell 2). Proven
fotograferades fére omblandningen medan sedimentet var i plastréret och i provburkarna (bild 21 och 22). |
proven bestdmdes behovet av kalkning samt halterna av klorfenol, dioxin, kvicksilver och arsen. Kalknings-
behovet bestamdes i NTM-centralens i Sédra Osterbotten miljélaboratorium i Vasa (T184) och de 6vriga
analyserna gjordes p& Ramboll Analytics i Lahtis (T039).
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Bild 20. Sedimentprovtagningsplatserna 1-7 i projektomradet i Lappfjards & innan arbetena i vattnet inleddes 13.9.2011.

Tabell 2. Provtagningsdjup och koordinater fér sedimentproven (enhetskoordinatsystemet i KKS) i projektomradet i Lappfjards a
13.9.2011.

Plats ‘Provtagningsdjup m ‘Upptagningar antal EKS-Nord EKS-Ost

1 1,45-1,85 1 | 6913403 (3210337
2 1,60-1,85 2 | 6913563 |3210304
3 1,40-1,90 1 | 6913313 (3210148
4 1,85-2,00 2 | 6912906 [3209871
5 1,20-1,50 2 | 6912446 |3209569
6 1,45-2,00 1 | 6912165 |3209289
7 1,70-2,00 2 | 6914022 |3211025
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Bild 21.Sediment i provtagningsroret pa plats 2 i huvudvattenleden | nedre delen av réret ser man ett lerskikt som inte togs med i provet.
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Bild 22. Sediment i ett provkérl innan provet blandades om pa plats 2 i huvudvattenleden.

5.1.2 Sedimentation

Mangden suspenderat material som frigjordes vid vattenarbetena och sjonk till botten foljdes med ett sedi-
mentationsrér som placerades i havsomradet utanfér mynningen av Lappfjards a. Syftet vara att folja upp
sedimentationen varje vinter under hela rojningsarbetet.

Sedimentationsrér med stallningar placerades i par pa tre platser 14.12 och 20.12.2011 (tabell 3, bild
23). Stallningarna férankrades i bottnen, i varje stéllning fastes ett rep och i det tva undervattensfléten pa
olika djup. Det undre flotet holl stallningen lodrat och det vre var en pelarboj for att marka ut stallningen.
Eftersom havsnivan var ganska hog nar stallningarna placerades (Meteorologiska institutet, Kasko, dygns-
medeltalen 63 och 81 cm hdgre &n det teoretiska vattenstandet) placerades pelarbojen pa ca en meters
djup, sa att den senare under vintern inte skulle fastna i isen. Stallningarna skulle avhamtas i maj 2012 nar
vinterns arbeten var gjorda. Pelarbojen hittades emellertid inte d, trots att man letade under tva olika da-
gar. Pelarbojarna hade eventuellt fastnat i isen trots forsiktighetsatgarderna eller sa hade nagon stort férso-
ket. Dykare letade senare efter sedimentationsréren, men inga uppréattstdende stéllningar hittades. Sedi-
mentationsuppféljningen misslyckades alltsd under den forsta vintern och inga resultat erhélls.

Under den andra arbetsvintern placerades sedimentationsroren i par med stallningar under dykningar
29.10.2012 p& samma tre platser som féregaende ar. Pa varje plats sanktes sammanlagt fyra ror i tva stall-
ningar och stallningarna férankrades i bottnen. Réren lyftes upp under dykning 10.6.2013. P4 plats 2 hade
den ena stallningen stjalpt, och bara tva ror gav dugliga sedimentationsprov. Rorens sidoprofiler fotografe-
rades med digikamera och sedimenttjockleken mattes med linjal inomhus innan proven sattes pa burk. | det
ena roret pa varje plats bestamdes mangden ackumulerat sediment (torrsubstans och glédgningsrest) och i

30



det andra halterna av jarn, aluminium, kadmium och mangan. Analyserna gjordes i Kokemé&enjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry:s laboratorium i Tammerfors (T064).

Tabell 3. Koordinater fér sedimentréren (enhetskoordinatsystemet i KKS) i havsomradet utanfér mynningen av Lappfjards &

Provplats |[EKS-Nord ‘EKS-Ost

Sedimentaatio 1 | 6912537 |3208477
Sedimentaatio 2 | 6912920 3207943
Sedimentaatio 3 | 6913584 (3207510
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Bild 23. Sedimentationsrorens placering i havsomradet utanfér mynningen av Lappfjards &.
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5.2 Resultat och granskning av resultaten

5.2.1 Sediment

Behovet att kalka sedimentet var 2,0-5,4 kg/m® (tabell 4). Arsenhalterna var ganska sma, fér muddrings-
massor anses vara ofarliga och lampliga att deponera i havet nar halten underskrider vardet 15 mg/kg torr-
substans (Miljéministeriet 2004). Motsvarande gransvarde for kvicksilver ar 0,1 mg/kg torrsubstans. Det var
inte helt sakert om gransvardet for kvicksilver underskreds eftersom den lagsta analysgransen pa laborato-
riet som gjorde analyserna var 0,2 mg/kg. Kvicksilverhalterna var i alla prov under analysgransen 0,2
mg/kg. Kvicksilverhalterna underskred i varje fall klart gransvardet 1 mg/kg for férorenad muddringsmassa
som inte ar lamplig att deponera i havet. Giftigheten hos dioxiner, det vill sdga polyklordibenso-p-dioxiner
(PCDD) och polyklordibensofuraner (PCDF) varierar mycket, och darfoér anges deras giftighet i toxici-
tetsekvivalenter (TEQ). TEQ var som hdgst pa provplatsen 1, men vardet underskred 20 ng WHO-TEQ/Kg,
och muddringsmassorna anses darfor vara ofarliga. Mono-, di-, tri- och tetraklorfenolhalterna var mindre &n
analysgransen 0,1 mg/kg och pentaklorfenolhalterna var mindre &n analysgransen 0,01 mg/kg.

Tabell 4. Halter métta i sedimentprov tagna 13.9.2011 innan arbetena i vattnet inleddes.
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= 14 S 4 X i~ i~ =~ =~
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X olg |8 |F |5 g
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= S = o
151 56 52 |<0,2 17 <0,1 0,1 0,1 0,1 [<0,01
2 2,4 60 3,8 <0,2 8 0,1 0,1 [<0,1 0,1 0,01
3 2,6 |54 4,0 [<0,2 4 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,01
4 2,0 |53 3,9 [<0,2 4 0,1 0,1 0,1 <0,1 [<0,01
5 154 b5 5,6 [<0,2 7 <0,1 0,1 0,1 0,1 0,01
6 |53 40 (7,3 [<0,2 12 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,01
7 126 57 3,3 [<0,2 4 0,1 0,1 0,1 0,1 [<0,01

5.2.2 Sedimentation

Det hade samlats ganska mycket sediment i réren 29.10.2012-10.6.2013. Sedimentet var klart tjockast i
réren pa plats 1 narmast muddringsomradet (ca 16—17 cm), medan skillnaden mellan de tva andra plat-
serna var mindre eller ingen alls (ca 5-9 cm) (tabell 5, bild 24). | bottnen av réren pa plats 1 fanns det ljust
finfordelat material och av fargen att ddma kunde det vara sand. Materialet ovanpa det finfordelade materi-
alet var grovre och moérkare, eventuellt organisk materia. Skikten av finférdelat och grovre material alterne-
rade, men Gverst I&g ett tjockt morkt skikt. | Gvre delen av ett av réren 1ag en avbruten kvist. Det Gversta
morka skiktet hade sannolikt forts dit med varflodet. | réren pa plats 2 och 3 fanns det ocksa ljust material i
bottnen, men pa plats 3 var skiktet tunnast. Det morka materialet i roren pa plats 2 och 3 verkade vara fin-
fordelat och man kunde inte se ndgot grovt material.
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Mangderna torrsubstans, glédgningsresten eller den oorganiska materien och glédgningsforlusten eller
den organiska materien, var klart storst i roren pd den narmaste platsen och minst pa platserna langst bort
(tabell 5). Det var inte stora skillnader i andelen oorganisk materia mellan de olika platserna. Manganhal-
terna var hogre pa platsen langst ute &n pa de évriga platserna, men i jarn-, aluminium-, och kadmiumhal-
terna var det inte ndgra betydande skillnader mellan platserna. Av de undersokta metallerna har gransvar-
den bara fér kadmium angetts for att bedéma om muddringsmassan kan deponeras (Miljoministeriet 2004).
Muddringsmassor anses vara ofarliga och kan deponeras i havet nar kadmiumhalten underskrider 0,5
mg/kg torrsubstans. | proven utanfor mynningen av Lappfjards & var den hdgsta kadmiumhalten 0,43
mg/kg.

Tabell 5. Sedimentets tjocklek, mangden torrsubstans, glédgningsresten och -férlusten samt metallhalterna i sedimentationsroren efter
att de togs upp sommaren 2013.

Provplats
Provkod
Tjocklek cm
Jarn g/kg ts
Mangan mg/kg ts

o
=
)
<
@
$
7]
o
=
0
2
=
(]
'_

Glodgningsrest mg
Glodgningsforlust mg
Oorganisk materia %
Aluminium g/kg ts
Kadmium mg/kg ts

Sedimentaatio 1 |S1A (17,3 25 [350 |19 [0,35
S1B (17,0 [92000 (83000 (9000 (90
S1C |17,1
S1D |16,0

Sedimentaatio 2 |S2A | 7,0 25 [380 |18 (0,43
S2B | 8,5 {37000 (32000 5000 (86

Sedimentaatio 3 |S3A | 6,0 30 590 [20 [0,33
S3B | 5,0 | 7100 | 6200 | 900 (87
S3C | 7,1
S3D | 5,0

Med hjélp av endast ett sedimentationstest kan man inte direkt se verkningarna av vattenarbetet. Ef-
tersom sedimentationstestet inte gjordes fore muddringen har inte kunskap om hur snabbt sedimentet acku-
mulerades fére arbetena i vattnet. A andra sidan kan det finnas stora skillnader i méngden sedimenterande
material mellan olika &r, eftersom mangden sedimenterande material paverkas av flodesforhallandena i an.
En stor del av det sediment som samlades i roren var uppenbarligen ditford av varflodet 2013, som var Klart
storre &n normalt. Oversvamningen varen 2013 var det storsta varflodet sedan 1980, da observations-
perioden inleddes. Eftersom muddringen astadkom grumlighet och hojd halt suspenderat material okade
den ocksa mangden sedimenterande material.

Utanfor Sommardsund i Korsholm samlades det i medeltal 4,8 cm sediment i sedimentationsrdren un-
der muddringarna vintern 2005-2006 och 3,1 cm vintern 2007—2008. Det ar problematiskt att jAmfora resul-
taten fran Lappfjards & och Sommardsund eftersom det redan av naturen ackumuleras mycket mera sedi-
ment utanfor ett vattendrag av Lappfjards as storlek an utanfor en havsvik som Sommardsund. P& basis av
sedimentprov som togs utanfor Vora 4, ca 0,5 km fran dmynningen, uppskattades sedimentationshastig-
heten vara i medeltal 3,9 cm per ar under de 20 &r som féregick provtagningen (Nordmyr m.fl. 2008). Sedi-
mentationshastigheten kan inte avgoras direkt utifran tjockleken pa det skikt som samlades i sedimentat-
ionsréren eftersom den organiska materien pd ytan satter sig nar den bryts ned.
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Bild 24. Sedimentationsroren som varit placerade i havsomradet utanfor Lappfjards a vintern 2012-2013 efter upptagningen. Rérens
koder ar desamma som i tabell 5.
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5.3 Sammanfattning

Behoven av kalkning och halterna av biologiskt giftiga @&mnen i de massor som skulle muddras utreddes
fore muddringsarbetena i sedimentprov som tagits pa sju platser hosten 2011. Halterna av giftiga amnen
var sma i fraga om arsen, kvicksilver, dioxiner och klorfenoler.

Méangden suspenderat material som frigjordes vid vattenarbetena och sjonk till botten foljdes med ett
sedimentationsror som placerades i havsomradet utanfér mynningen av Lappfjards a. Uppféljningen av se-
dimentationen misslyckades under den forsta arbetsvintern, men lyckades vintern 2012-2013. Det hade
samlats ganska mycket sediment i réren 29.10.2012-10.6.2013, vilket &tminstone delvis har sin forklaring i
det exceptionellt kraftiga varflodet. Sedimentet var ca 16—17 cm tjockt i roren pa platsen narmast mudd-
ringsomradet, medan det var ca 5-9 cm i roren pa de tva andra platserna. Kadmiumhalten i det sedimente-
rade materialet var sa liten att den allmant kan anses vara ofarlig fér havsmiljon.

Med hjalp av endast ett sedimentationstest kan man inte direkt se verkningarna av vattenarbetet. Ef-
tersom sedimentationstestet inte gjordes fére muddringen har inte kunskap om hur snabbt sedimentet acku-
mulerades fore arbetena i vattnet. Eftersom muddringen astadkom grumlighet och hojd halt suspenderat
material 6kade den ocksd mangden sedimenterande material.
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6 Natura 2000-naturtyper

6.1 Material och metoder

Naturtypen &deltan vid kusten som klassificeras som starkt hotad observerades med hjalp av flygfotografe-
ring. Det fotograferade omradet avgransades till Natura 2000-skyddsomradet fram till linjen Solaxgrunden-
Hansnasskatan i nedre delen av projektomradet vid bathamnen i ans nedre lopp. Fotograferingarna gjordes
foére muddringsarbetena sommaren 2011 och efter att de egentliga arbetena blivit klara sommaren 2014.
Fotograferingen kommer att aterupptas tre ar efter att arbetena blivit klara, &r 2016. Som stod for tolkningen
av flygfotona gjordes terrangbesok i undersokningsomradet.

Omrédet flygfotograferades 3.8.2011 och 22.7.2014. Vertikalvyn togs av Lentokuva Vallas Oy fran en
maskin med golvlucka. Flygfotona levererades ortokorrigerade och fixerade i ett EUREF-FIN- och enhets-
koordinatsystem. Terrangarbetena for kartlaggning av vaxtligheten gjordes15.8 och 15.9.2011 samt 29.7,
13.8 och 2.9.2014. De gjordes fran en bat. Man rérde sig langsamt med béaten i kartlaggningsomradet och
stannade vid behov. Vid kartlaggningen antecknades alla observerade arter och vaxtbestdnden marktes ut
pa flygfotona och pa terrangkartorna. Det var inte mgjligt att komma at alla stallen i kartlaggningsomradet
med béat under nagotdera aret, och sarskilt svart var det 2011. Uppféljningen av de omraden som inte nad-
des med bat baserar sig pa flygfotoobservationerna. Havsvattnet Iag under flygfotograferingen 2014 ca 19
cm lagre &n 2011 (tabell 6). Under terrangbesoken varierade havsvattenstandet hogst 49 cm raknat i
dygnsmedeltal. Det var som hégst 5.9.2011 och som lagst 29.7.2014.

Tabell 6. Havsvattenstandet (dygnsmedeltal) vid tiden for terrangkartlaggningarna och flygfotograferingarna. Uppgifterna om vattenstand
kommer fr&n Meteorologiska institutet.

Datum 3.8.2011 15.8.2011 15.9.2011 22.7.2014 29.7.2014 |13.8.2014 2.9.2014

Vattenstand vid Kaskd matstation enligt det te- -5¢cm +1lcm +28cm -24cm -21cm -2cm +5cm

oretiska medelvattenstandet

Pa flygfotona iakttogs vaxtlighetens mosaikartade natur, dess mangd och zonindelning, férandringarna i
granserna och arealen for den enhetliga vattenvaxtligheten, de muddrade vattenledernas och héljornas in-
verkan pa vaxtligheten och dess granser. Dessutom féljdes utvecklingen av véaxtlighet i deponeringsomra-
dena. Flygfotona granskades med kartprogrammet ArcMap. De ortokorrigerade bilderna éverfordes till kart-
programmet, dar vaxtbestadnden markerades med de farger eller symboler som anger den dominerande ar-
ten eller arterna, i skalan 1:1600. Dessutom méttes véaxtbestandens arealer enligt livsform for flytbladsvéax-
ter respektive Gvervattensvaxter i ett avgransat omrade pa 115 ha. Avgransningen av omradet grundar sig
pa det vaxttackta omrade som faststallts utifran flygfotona. Pilblad och vanlig igelknopp réaknades i areal-
granskningen till flytbladsvaxterna, for det var omajligt att pa basis av flygfotona atskilja dem fran flytblads-
vaxterna. Dessutom forekom den vanliga igelknoppen i regel i flytbladsform i kartlaggningsomradet.
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6.2 Resultat och granskning av resultaten

| terrangkartlaggningarna observerades 18 karlvaxtarter 2011 och 21 arter 2014 (tabell 7). | kartlaggning-
arna hittades i huvuddrag samma arter bada aren. En skillnad var att 2014 hittades sommarlanke (Cal-
litriche cophocarpa), flaskstarr (Carex rostrata), svardslilja (Iris pseudacorus) och missne (Calla palustris),
trots att de inte observerades 2011. Dessutom observerades vattenblasort (Utricularia vulgaris) 2011 i mot-
sats till 2014. Alla ovan ndmnda arter var vanliga vattenvaxter, men de férekom inte som dominerande arter
i stora bestand. Ett undantag var flaskstarren, som ar en allméan vaxt i strandvatten och som kan fore-
komma i form av omfattande vaxtbestand. Flaskstarr véxte i ett omrade vars kartlaggning maste goras uti-
fran flygfoton 2011. D& observerades nog starrbestand, men de kunde inte bestammas pa artniva. Vatten-
arbetena har sannolikt inte paverkat forekomsten av de ovan namnda arterna.

Tabell 7. Karlvaxtarter som observerades 2011 och 2014 i véxtlighetskartlaggningen i Lappfjards &.

alnate (Potamogeton perfoliatus) X X
vattenbldsort (Utricularia vulgaris) X

sommarlanke (Callitriche cophocarpa) X

sév (Shoenoplectus lacustris) X X

sjofraken (Equisetum fluviatile) X X

vass (Phragmites australis) X X

svardslilja (Iris pseudacorus) X

bredkaveldun (Typha latifolia) X X

vit ndckros (Nymphaea alba) X X
trddnate (Potamogeton filiformis) X X
spréangort (Cicuta virosa) X X
flaskstarr (Carex rostrata) X

pilblad (Sagittaria sagittifolia) X X

knappsav (Eleocharis palustris) X X

vanlig igelknopp (Sparganium emersum) X X
svalting (Alisma plantago-aquatica) X X
blomvass (Butomus umbellatus) X X

blasav (Shoenoplectus tabernaemontani), X X
gaddnate (Potamogeton natans), X X

gul néckros (Nuphar lutea), X X

missne (Calla palustris) X

vasstarr (Carex acuta), X X

Till de dominerande arterna i det undersokta omradet horde sav och blasav (Shoenoplectus lacustris,
S. tabernaemontani), som férekom i vid utstrackning som breda zoner (bild 25 och 26). Den dominerande
arten i strandzonen vid gransen till fast mark var ofta vass (Phragmites australis). Gras- och starrdominerad
vaxtlighet forekom sarskilt i kanterna av vattenlederna, eventuellt ovanpa tidigare deponerade muddermas-
sor. Blomvassen (Butomus umbellatus), som &r sallsynt i sédra Osterbottens biogeografiska landskap, fore-
kom ocksa i kanterna av vattenlederna (bild 27). Pilblad (Sagittaria sagittifolia), gul nackros (Nuphar lutea)
och vanlig igelknopp (Sparganium emersum) férekom rikligt.
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Bild 25. Vaxtligheten i undersokningsomradet i Lappfijards & sommaren 2011 (flygfoto: Lentokuva Vallas Oy).
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Bild 26. Vaxtligheten i undersokningsomradet i Lappfijards & sommaren 2014 (flygfoto: Lentokuva Vallas Oy).
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Bild 27. Den séllsynta blomvassen i sbdra Osterbottens biogeografiska region.

Vaxtligheten i adeltat var mosaikartad, typiskt for naturtypen. Med andra ord véaxlade bestdnden av olika
arter, som klart avvek fran varandra. Flackarna av olika vaxtarter kunde emellertid vara ganska sma till are-
alen. P& vaxtlighetskartorna (bild 25 och 26) beslét vi oss for en indelning enligt den dominerande arten,
vilket inte heller var oproblematiskt p& grund av den stora mangfalden. Exempelvis vaxte det pa manga
stallen flackvis flytbladsvaxter bland bestdnden av vass och sav.

Sardragen i deltats naturtyp, zonerna och det mosaikartade i vaxtligheten, hade bevarats oférandrade
mellan 2011 och 2014. | bestdnden av 6vervattensvaxter och flytbladsvaxter hade det bara skett smé for-
andringar mellan kartlaggningarna, med undantag av det muddrade omradet. | sodra Osterbottens biogeo-
grafiska region hade de stora bestanden av den sallsynta blomvassen bevarats. Den vanliga igelknoppen
hade minskat nordost om Vedgrund, dar det inte hade muddrats. | omrédet hade man slagit vattenvéaxter
atminstone sommaren 2011, och slattern kan ha minskat mangden igelknopp. | véaxtlighetszonernas inre
delar finns det nagra skillnader pa kartan frdn 2014 jamfort med kartan 2011. Exempelvis har véxtlighet
som domineras av knappsav (Eleocharis palustris) endast markerats pa kartan 2014. Nar véxtlighetskartan
ritades 2011 méste man anvanda mera flygfototolkning, eftersom det da stallvis var omdgjligt att réra sig pa
vattnet. Det hade darfor inte nodvandigtvis skett nagra forandringar i de svartillgangliga inre delarna av
undersokningsomradet i den man som véxtlighetskartorna anger, utan det &r sannolikt friga om en precise-
ring av kartlaggningen.

Pa basis av terrangkartlaggningen och flygfotona har den stérsta forandringen skett vid de muddrade
lederna. | de har omradena har arealen 6ppet vatten okat och vaxtligheten minskat. Saval 6vervattensvax-
terna och flytbladsvaxterna som langskottsvaxterna har férsvunnit frin den muddrade leden pa grund av att
deras rotstockar har muddrats. | arealundersokningen i det 115 ha stora omradet hade bestadnden av 6ver-
vattensvaxter en areal pa 59 ha (51 %) 2011 och flytbladsvaxterna 22 ha (19 %). Den véaxtfria andelen av
vattenytan var 34 ha (30 %). Overvattensvéxternas areal var 58 ha i det undersokta omrédet 2014, det vill
séga en hektar mindre (2 %) 4n 2011. Flytbladsvéxternas areal var 17 ha i det undersokta omradet 2014,
det vill saga fem hektar mindre (23 %) &n 2011. Vaxtlighetens totalareal hade minskat fran 2011 till 2014
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med ca 6 ha (7 %). Flytbladsvaxtbestandens areal hade minskat mer &n 6vervattensvaxternas, eftersom
det har funnits mer flytbladsvaxter an 6vervattensvaxter i de omraden som muddrades. Den véxtfria vatten-
ytan steqg till 40 hektar, vilket ar 6 ha (18 %) mer &n fére muddringen.

Pa de deponerade massorna fanns det ett spirande vaxttacke redan 2014 (bild 26). Deponeringsomra-
det 13 syntes samst pa flygfotona eftersom dar hade deponerats minst (ca 4300 m3tfm) och endast 2012.
Pa deponeringsomradet 12 lades sammanlagt ca 4 200 m3tfm upp och pd omradet 8 24 700 m3fm 2012
och 2013. P& deponeringsomradena kunde man stéllvis se erosion orsakad av regnvatten (bild 28).

Bild 28. Erosion orsakad av regnvatten pa den véxtfria delen av deponeringsomrédet 8 sommaren 2014.

6.3 Sammanfattning

Sardragen i deltats naturtyp, zonerna och det mosaikartade i vaxtligheten, hade bevarats oférandrade
mellan 2011 och 2014. | bestdnden av 6vervattensvaxter och flytbladsvaxter hade det bara skett smé for-
andringar mellan kartldggningarna, med undantag av det muddrade omradet. | arealundersékningen i det
115 ha stora omradet hade bestdnden av 6vervattensvaxter en areal pa 59 ha (51 %) 2011 och flytblads-
vaxterna 22 ha (19 %). Den véxtfria andelen av vattenytan var 34 ha (30 %). Overvattensvaxtbestandens
areal var 58 ha i det undersokta omradet 2014, det vill sdga en hektar mindre (2 %) 4n 2011. Flytbladsvéxt-
bestdndens areal var 17 ha i det undersokta omradet 2014, det vill siga 5 ha mindre (23 %) 4n 2011. Vaxt-
lighetens totalareal hade minskat fran 2011 till 2014 med ca 6 ha (7 %). | sédra Osterbottens biogeografiska
landskap hade de stora bestdnden av den sallsynta blomvassen bevarats. P& de deponerade massorna
fanns det ett spirande véaxttacke redan 2014. Vaxttiacket var storst pa deponeringsomradet 13, dar depone-
ring skedde endast 2012.
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/ Bottenfauna

7.1 Material och metoder

Prov av bottenfaunan togs 27 och 29.9.2011 innan restaureringen inleddes och efter arbetenas slut 17—
18.9.2014 (tabell 8). Proven togs pa tva stallen i mitten av projektomradet (P1 Paavayla och P1 Pohjoinen
vayla = omrade P1), pa tva stallen utanfor projektomradet (P2 och P2 Hansnasgrynnan = omrade P2) och
pa en referensplats (P3) (bild 29). Platserna for provtagningen maste flyttas fran dem som fanns i kontroll-
planen eftersom bottnen nara platsen P1 Pohjoinen vayla stéllvis bestod av enbart sand och bottnen pa re-
ferensplatsen P3 var mycket stenig. Inga prov togs direkt i de leder dar man gravde utan vid sidan av dem.
Proven togs med en Ekmanhamtare enligt standarden SFS 5076. | omradet P1 fanns det s& mycket rot-
stockar av vattenvaxterna att provtagarens kaftar inte kunde sluta sig helt och en del av provet lackte ut.
Havsnivan lag ca 40 cm lagre provtagningsdagen 2014 &n nar proven togs 2011 (Meteorologiska institutet,
Kaskd, dygnsmedeltal). Ekmanhamtarens yta var 225 cm?, utom i proven tagna 18.9.2014 vid P2, P2
Hansnasgrynnan och P3, da den var 289 cm?. P& varje plats togs fem parallellprov, som férenades till ett
samlingsprov. Proven silades med 1 mm och 0,5 mm séll och konserverades i etanol. Bottendjuren sampla-
des i laboratoriet. Stérsta delen av proven delades och djuren plockades frAn samplen (tabell 8). | analys-
noggrannheten iakttogs SYKESs anvisningar for en sa kallad maltaxonominiva. Resultaten matades in i sy-
stemet for forvaltning av miljodata Hertta, med vilket indexet for klassificering av bottenfaunans tillstand pa
mjuka bottnar vid kusten, BBI (Brackish water benthic-index), rdknades genom kombination av resultaten
fran bada sallningarna.

Tabell 8. Koordinaterna for provtagningsplatserna (enhetskoordinatsystemet i KKS), provtagningsdatum, djup och bottenkvalitet enligt
téckning (3>75%, 2=25-75%, 1=5-25%, 0=0-5%) samt samplets storlek fére restaureringsprojektet och efter arbetenas slut.

Botten Delning | Delning
0,5 mm 1mm

P1P&avayla | 6912688 (3209712 [27.9.2011 1,0 gyttja 3, sand 1, grov detritus 1 1/4 1/4
6912676 (3209710 (17.9.2014 0,7— | gyttja 2, lera 2, grov detritus 2, fin detr. | Ingen del- 1/2
0,9 1,sand 1 ning
P1Pohj.vayla | 6912446 (3209850 [27.9.2011 1,0 sand 3, gyttja 1 1/8 1/4
6912432 |3209862 (17.9.2014 0,7- gyttja 2, sand 2, grov detritus 1, fin 1/4 1/2
0,9 detr.1
P2 | 6912385 |3208557 [29.9.2011 3,8 gyttja 3, grov detritus 2, fin detr.1 1/4 1/16
6912386 |3208578 (18.9.2014 2,8 | gyttja 3, sand 2, grov detritus 2, kvistar 1/3 1/2
1, fin detr. 1
P2Hans- | 6912471 (3208435 [29.9.2011 4,5 gyttja 3, grov detritus 2, fin detr.1 1/3 1/4
nasgrynnan | 6912471 (3208440 [18.9.2014 3,9 gyttja 3, sand 2, grov detritus 2, fin | Ingen del- 1/3
detr.1, kvistar 0 ning
P3 | 6912997 |3208904 [29.9.2011 4,5 gyttja 3, grov detritus 1, sand O 1/2 Ingen
delning
6912999 |3208896 (18.9.2014 4,4 | gyttja 3, sand 1, grus 1, sma stenar 1, 1/2 1/2
grov detritus 1, fin detr. 1
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Bild 29. Platserna for provtagning av bottenfauna i projektomradet i Lappfjards & och i havsomradet utanfor.

7.2 Resultat och granskning av resultaten

| omradet P1 var antalsandelarna av fjadermygglarver (Chironomidae), faborstmaskar (Oligochaeta) och
artmusslor (Pisidium) stora (tabell 9). Andelen svidknottlarver (Ceratopogonidae) var ocksa stor 2014. P&
platserna P2, P2 Hansnasgrynnan och P3 i havsomradet var de rikligast forekommande arterna dstersjo-
mussla (Macoma baltica), nyzeeldndsk tusensnacka (Potamopyrgus antipodarum) och havsborstmaskar av
slaktet Marenzelleria. Artmassigt fordelade sig platserna pa tva grupper bland annat pa grund av skillna-
derna i vattnets salthalt. | omradet P1 bestar vattnet till storsta delen av avatten, och darfor férekom dar inte
nagra egentliga brackvattenarter. Artsammanséattningen var i huvuddrag likadan som i andra prov tagna i
omradet (Krooks 1986 och tabell 10). Visserligen forekom det varken nyzeelandsk tusensnacka eller havs-
borstmaskar av slaktet Marenzelleria i ett omrade som undersoktes 1981 (Krooks 1986).
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Tabell 9. Antalsandelar (%) av bottendjur artvis eller artgruppvis i projektomradet i Lappfjards & och i havsomradet utanfér 2011 och

2014.

T
>
«©
>
=
o
(oL
-
o

2011

2014

P1 Paavayla

2011

2014

2011

P2 Hansnasgrynnan

2011

2014

2011

NEMERTEA

NEMERTEA, Cyanophthalma obscura

NEMATODA

0,3

POLYCHAETA, Marenzelleria

11

29

13

32

OLIGOCHAETA

24

16

12

27

GASTROPODA

GASTROPODA Valvatidae

a N P A

GASTROPODA Valvata

0,4

GASTROPODA,Valvata piscinalis

GASTROPODA, Valvata cristata

GASTROPODA, Potamopyrgus anti-

podarum

33

12

24

GASTROPODA, Lymnaeidae

GASTROPODA, Acroloxus lacustris

BIVALVIA

04

BIVALVIA, Pisidium

17

37

19

BIVALVIA, Pisidium amnicum

BIVALVIA, Sphaerium

17

BIVALVIA, Macoma baltica

35

55

55

61

76

72

BIVALVIA, Anodonta

04

ARACHNIDA, ACARINA

ARACHNIDA, Hydracarina

CRUSTACEA, OSTRACODA

CRUSTACEA, Asellus aquaticus

CRUSTACEA, Gammaridae

CRUSTACEA, Monoporeia affinis

EPHEMEROPTERA

EPHEMEROPTERA, Ephemeridae

EPHEMEROPTERA, Caenidae

14

EPHEMEROPTERA, Heptageniidae

ODONATA, ZYGOPTERA

HETEROPTERA, Corixidae

10

TRICHOPTERA

DIPTERA, NEMATOCERA

DIPTERA, Chironomidae

23

21

23

DIPTERA, Ceratopogonidae

10

19

COLEOPTERA

0,4
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Tabell 10. Resultaten av uppféljningar av bottendjur som inte hor till den obligatoriska kontrollen och BBI-vérden enligt databasen Hertta.
Provtagningsplatsen Solaxgrunden ligger néra platsen P1 Pohjoisvéayléa och Granéskatan E néra platsen P1 Paavayla.

Taxon Solaxgrunden Grandskatan E Storstenen Storstenen Graskéarsbadan
5.7.2011 5.7.2007 5.7.2007 5.7.2011 5.7.2011
% ind/m? % ind/m? % | ind/m? % | ind/m? % ind/m?
NEMATODA 43 569
POLYCHAETA, Marenzelleria 4 9 39 284
OLIGOCHAETA 6 80 43 138 4 9 14 27 1 9
HIRUDINEA, 3 9
Batracobdella paludosa
GASTROPODA, Hydrobia ulvae 4 9
BIVALVIA, Pisidium 1 9 8 27
BIVALVIA, Macoma baltica 45 329
CRUSTACEA, COPEPODA 1 9
TRICHOPTERA, Leptoceridae 18 36
TRICHOPTERA, 3 9
Athripsodes cinereus
TRICHOPTERA, 3 9
Oecetis ochracea
TRICHOPTERA, 4 9
Oecetis lacustris
DIPTERA, Chironomidae 50 667 37 119 83 212 50 98 15 107
DIPTERA, Ceratopogonidae 1 9 4 9 18 36
COLEOPTERA, Elmidae, 3 9
Oulimnius tuberculatus
Totalt 100 1333 100 320 100 257 100 196 100 738
BBI 0,189 0,577 0,341 0,564 0,523

Den totala individtatheten bland bottendjuren var stérst pa platsen P1 Pohjoisvayla 2011 och minst p&
referensplatsen P3 langst bort frdn muddringsomradet samma ar (tabell 11). P& platsen P1 Pohjoisvayla
sjonk totalindividtatheten kraftigt mellan 2011 och 2014. En orsak till den sjunkande totalindividtatheten var
de minskade antalen individer av fijadermyggor, faborstmaskar och artmusslor. P& platsen P2 Hansnasgryn-
nan sjonk totalindividtatheten mycket mellan 2011 och 2014. Den framsta orsaken till den sjunkande totalin-
dividtatheten var minskningen i antalet nyzeelandska tusensnackor, som var storre &n 6kningen av antalet
havsborstmaskar av slaktet Marenzelleria. Individtatheten 6kade pé referensplatsen P3 bland annat pa
grund av att éstersjomusslan 6kade i antal och pa platsen P1 Paavayla bland annat for att faborstmaskarna
Okade. Trots att det inte var ndgon storre skillnad i totalindividtathet pa platsen P2 mellan de tva aren
skedde en stor 6kning bland dstersjomusslorna och havsborstmaskarna av sléktet Marenzelleria och minsk-
ning av de nyzeelandska tusensnackorna mellan 2011 och 2014.

Vardet pa klassificeringsindexet BBI for bottenfaunans status var storst pa platsen P1 Pohjoisvayla
2011 och minst pa referensplatsen P3 langst bort fran muddringsomradet samma ar (tabell 11). Indexet va-
rierade mellan aren, men riktningen var inte densamma. Forandringen var storst pa referensplatsen P3, dar
indexvardet ckade fran 2011 till 2014. Nast storst var forandringen p& P2 Hansnasgrynnan, dar indexvardet
Okade fran 2011 till 2014. Minst var férandringen pa platsen P2, dar vardet sjonk en aning. Indexvardena
var stérre &n i prov tagna i samma omrade fére muddringarna, vilket kunde bero pa att proven fér den har
obligatoriska kontrollen togs pa hésten, medan de dvriga proven togs pd sommaren (tabell 10).
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Tabell 11. Individtatheter (antal/m?) av bottendjur artvis eller artgruppvis och BBI-varden i projektomradet i Lappfjards & och i havsomra-
det utanfor 2011 och 2014.

P1 Paavayla

T
>
«©
>
=
o
(oL
-
o

P2 Hansnésgrynnan

2011 | 2014 | 2011 | 2014 | 2011 | 2014 | 2011 | 2014 | 2011 | 2014

NEMERTEA 14
NEMERTEA, Cyanophthalma obscura 42 53 62 69
NEMATODA 71 | 107 18 36 21 36 7
POLYCHAETA, Marenzelleria 320 830 | 409 803 62 69
OLIGOCHAETA | 960 | 267 | 213 | 649 | 213 27 44 14
GASTROPODA 28
GASTROPODA  Valvatidae 83
GASTROPODA  Valvata 9
GASTROPODA Valvata piscinalis 36
GASTROPODA, Valvata cristata 71
GASTROPODA, Potamopyrgus anti- 924 332 773 62 71 125
podarum
GASTROPODA, Lymnaeidae 18 21 14
GASTROPODA, Acroloxus lacustris 36
BIVALVIA 9

BIVALVIA, Pisidium | 676 53 | 676 | 453

BIVALVIA, Pisidium amnicum 71
BIVALVIA, Sphaerium 284

BIVALVIA, Macoma baltica 996 | 1571 | 1769 | 1543 684 | 1163
BIVALVIA, Anodonta 9
ARACHNIDA, ACARINA 36
ARACHNIDA, Hydracarina 71 36 36 142 21
CRUSTACEA, OSTRACODA 21 27 14
CRUSTACEA, Asellus aquaticus 36
CRUSTACEA, Gammaridae 98
CRUSTACEA, Monoporeia affinis 36
EPHEMEROPTERA 71
EPHEMEROPTERA, Ephemeridae 18
EPHEMEROPTERA, Caenidae 36 249 18
EPHEMEROPTERA, Heptageniidae 18
ODONATA, ZYGOPTERA 36
HETEROPTERA, Corixidae 71 178
TRICHOPTERA 36 142 71 133

DIPTERA, NEMATOCERA 36
DIPTERA, Chironomidae | 1778 391 391 551 178 21
DIPTERA, Ceratopogonidae 71 178 107 453
COLEOPTERA 36 36 9 21 14

Sammanlagt | 4018 | 1724 | 1849 | 2382 | 2844 | 2858 | 3191 | 2519 898 | 1606

BBI |0,894 1,100 |1,152 (1,032 {0,836 |0,745 /0,819 0,576 |0,565 |0,869
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Pa basis av klassificeringsindexet BBI hade bottenfaunan god status i ett storre omrade an i den har
kontrollen, det vill siaga i vattenférekomsten Kristinestad, sodra, enligt en bedémning 2013. Utifran samma
index var statusen pa de observationsplatser som hérde till den har obligatoriska kontrollen god, och p&
platser med 6vervagande avatten till och med hég, men man maste forhalla sig med reservation till resulta-
tet. Vardet pa klassificeringsindexet BBI &r hogre ju storre mangfald som rader bland arterna. Vid berakning
av indexet anvands antalet arter, uppgifter om individtathet och poangvéarden for toleransen mot miljostress
hos de olika djurarterna. Indexet har utvecklats for kustvatten och lampar sig inte for att beskriva arterna pa
bottnar med 6vervagande avatten liksom i omradet P1. Indexet beaktar inte de artvisa skillnaderna mellan
faborstmaskar och fiadermygglarver i deras kanslighet for férandringar i livsmiljon. Arter eller artgrupper
som forekom i proven 2014 och som klassificerats som mycket kansliga var artmusslor, nattslandor
(Trichoptera) och musselkraftor (Ostracoda) (Vuori m.fl. 2009). Kansliga arter eller artgrupper var skalbag-
gar (Coleoptera), dagslandor (Ephemeroptera), klotmusslor (Sphaerium), stor kamgélsnacka (Valvata
piscinalis), dammsnéckor (Lymnaeidae), nyzeelédndsk tusensnécka och snérmaskar (Nemertea). Toleranta
artgrupper var havsborstmaskarna av sléaktet Marenzelleria och dstersjémusslan, och séarskilt toleranta var
faborstmaskarna och fjadermyggorna. Det minskade antalet artmussleindivider pa platsen P1 Pohjoisvayla
var den storsta férandringen inom den mycket kénsliga artgruppen. P4 samma plats observerades klot-
musslor 2014 trots att sadana inte hade hittats forut. Individtatheten hos nyzeelandsk tusensnéacka, som
klassificerats som kanslig, sjonk mycket i omradet P2 fran 2011 till 2014. De nyzeelandska tusensnackor-
nas arliga variationer har emellertid enligt observationer varit stora av naturen exempelvis i havsomradet
utanfor Vasa (Saarikari 2014). Den nyzeelandska tusensnackan ar en frammande art som har spritt sig fran
Nordamerika till Ostersjén och som bara férekommer i syrerika sediment (Tiensuu 2009). Individtéatheten
hos de toleranta Marenzelleria-havsborstmaskarna 6kade i omradet P2 och ¢stersjomusslan pa platserna
P2 och P3.

Variationerna i individtathet mellan de olika aren &r av naturen stora. Individtatheterna varierar ocksa
mycket mellan arstiderna och variationerna kan ocksa pa narbelagna provtagningsplatser verka slumpar-
tade (Krooks 1986). Individtatheterna paverkas inte bara av belastningen av naringsamnen och organisk
materia orsakad av mansklig aktivitet utan ocksa av manga andra faktorer, sisom konkurrensen mellan ar-
terna, formagan att anpassa sig till forandrade férhallanden, vattnets salthalt och vaderférhallandena. Det &r
ocksd mdjligt att en del av de férandringar som observerades i den har kontrollen inte var verkliga p& grund
av det ringa antalet parallellprov. En del av férandringarna i individtathet bland de ovan ndmnda kéansliga
och toleranta arterna kunde &anda i viss man bero pa de muddringar som gjordes. Muddringsarbetena
astadkom en kraftig 6kning i halten suspenderat material till och med langre ut an referensplatsen P3. Un-
der arbetsvintern 2012—-2013 samlades det mycket sediment i sedimentationsréren i havsomradet och 10—
14 procent av det var organiskt (tabell 5). De exceptionellt stora Gversvamningarna hdsten 2012 och varen
2013 forde uppenbarligen med sig mer organisk belastning an normalt i havsomradet och det gér inte att
sarskilja muddringsarbetenas andel i belastningen. Belastningen av organisk materia som drev till referens-
platsen P3 kan forklara tillvaxten i individtithet hos dstersjomusslan. Ostersjomusslan &r en av Ostersjons
nyckelarter, som drar nytta av att eutrofieringen accelererar. Nar eutrofieringen fortsatter och syreférhallan-
dena pa bottnen blir simre borjar dstersjomusslan emellertid ga tillbaka (Hanninen & Leppakoski 2004).
Manga fijadermyggarter, fAborstmaskar, havsborstmaskar av sléaktet Marenzelleria och nyzeelandsk tusen-
snacka livnar sig pa finférdelad organisk materia. Fjadermygglarverna tal ocksa mangden snabbt sediment-
erande materia, for de kan grava upp sig pa ytan av sedimentet i motsats till manga andra bottendjursarter
som lever nedgravda i sedimentet (Tiensuu 2009). | den har undersokningen faststélldes inte fjadermyg-
gorna och faborstmaskarna pa artniva. De rikligast forekommande arterna 1981 i det avattendominerade
omradet P1 var fdborstmasken Limnodrilus hoffmeisteri och fjadermyggor av typen Chironomus plumosus
(Krooks 1986).
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7.3 Sammanfattning

Muddringsarbetenas inverkan pa bottenfaunan utreddes genom att prov togs pa fem platser innan arbetena
inleddes hosten 2011 och efter att de avslutades hosten 2014. Artmassigt fordelade sig platserna pa tva
grupper bland annat pa grund av skillnaderna i vattnets salthalt. | det &vattendominerade muddringsomra-
det var de rikligast forekommande arterna fjadermyggor (Chironomidae), faborstmaskar (Oligochaeta) och
artmusslor (Pisidium). | havsomradet férekom Gstersjomussla (Macoma baltica), nyzeelandsk tusensnacka
(Potamopyrgus antipodarum) och havsborstmaskar av slaktet Marenzelleria rikligast.

Individtatheterna bland bottendjuren varierade mycket mellan aren, vilket i manga fall kan vara helt na-
turligt. Individtatheterna paverkas inte bara av belastningen av naringsdmnen och organisk materia orsakad
av mansklig aktivitet utan ocksa av manga andra faktorer, sdsom konkurrensen mellan arterna, formagan
att anpassa sig till forandrade férhallanden, vattnets salthalt och vaderforhallandena. En del av forandring-
arna i individtathet kunde anda i viss man bero pa de muddringar som gjordes. Muddringsarbetena astad-
kom en kraftig 6kning i halten suspenderat material till och med léngre ut &n referensplatsen P3. De except-
ionellt stora Gversvamningarna hosten 2012 och varen 2013 forde uppenbarligen med sig mer organisk be-
lastning &n normalt i havsomradet och det gar inte att sarskilia muddringsarbetenas andel i belastningen.
Belastningen av organisk materia som drev till referensplatsen P3 kan forklara tillvaxten i individtathet hos
Ostersjomusslan.
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Bilagor

Bilaga 1. Koordinater for vattenprovtagningsplatserna
(enhetskoordinatsystemet i KKS). Provet nedanom arbetsmaskinen togs
200 m fran gravmaskinen mot havet.

Plats EKS-Nord EKS-Ost

Bathusgrund | 6914917 (3211546

kartoitus 2 | 6912283 |3208636

Hansnésskatan | 6912506 |3208497

kartoitus 4 | 6912701 |3208232

Graskarshadan | 6912931 |3207993

kartoitus 6 | 6913190 |3207795

no. arbetsmaskin 14.12.2011 | 6913406 (3210160
no. arbetsmaskin 20.12.2011 | 6913270 (3210095
no. arbetsmaskin 4.1.2012 | 6913372 (3210161
no. arbetsmaskin 23.2.2012 | 6913511 |3210265
no. arbetsmaskin 1.3.2012 | 6913559 (3210251
no. arbetsmaskin 8.3.2012 | 6913332 (3210197
no. arbetsmaskin 14.3.2012 | 6913403 |3210166
no. arbetsmaskin 26.4.2012 | 6912340 |3209427
no. 12.12.2012, Fyrméastargrundets hamn | 6911929 (3209057
no. arbetsmaskin 16.1.2013 | 6912210 |3209255
no. arbetsmaskin 23.1.2013 | 6912210 |3209255
no. arbetsmaskin 30.1.2013 | 6912210 |3209255
no. arbetsmaskin 6.2.2013 | 6912210 (3209255
no. arbetsmaskin 13.2.2013 | 6912210 |3209255
no. arbetsmaskin 20.2.2013 | 6912213 |3209272
no. arbetsmaskin 27.2.2013 | 6912023 |3209041
no. arbetsmaskin 6.3.2013 | 6912068 (3209139
no. arbetsmaskin 13.3.2013 | 6912044 |3209048
no. arbetsmaskin 20.3.2013 | 6912044 |3209042
no. arbetsmaskin 27.3.2013 | 6912113 |3208864
no. arbetsmaskin 3.4.2013 | 6912110 (3208884
no. arbetsmaskin 10.4.2013 | 6912159 |3208725
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