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1 Johdanto

Tahan julkaisuun on koottu Hameen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen (jatkossa Hameen ELY-keskus)
ympariston tilan seurantaohjelma vuodelle 2015. Sen pohjana on ymparistéhallinnon seurantaohjelma vuosille
2014-2016. Se sisaltaa pintavesien ohella pohjavesien ja maaympariston seurantaa. Vuonna 2015 jarvi- ja jo-
kivesien laatua seurataan eri puolilla Hametta yli 60 paikassa. Kesalla havainnoidaan lisaksi sinilevaesiintymia
n. 20 paikassa. Vesistdjen hydrologinen seuranta tuottaa tietoa vedenkorkeuksista, virtaamista, lampatiloista
seka jaatymisesta ja jaanlahdosta. Hydrometeorologisella seurannalla saadaan tietoa sademaarista, lumen ve-
siarvosta ja lumenpaksuudesta. Hydrogeologisella seurannalla seurataan paitsi pohjaveden laatua ja maaraa,
myds roudan paksuutta. Ohjelmassa ei ole mukana jarvien syvyyskartoitusta eika jarvien kunnostushankkeisiin
ja valvontaan liittyvaa naytteenottoa, koska ne eivat ole seurantaa. Haitallisten aineiden seurantaa mahdollisesti
alkaa yhdella havaintopaikalla loppuvuonna v. 2015, mutta tasta ei viela ollut varmuutta syksylla 2014.

Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annettu asetus, asetus vesienhoidon jarjestamisesta ja
laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta edellyttavat, etta vesienhoitoalueilla jarjestetdan pinta- ja poh-
javesien seka rannikkovesien viranomaisseuranta ja sita varten laaditaan vesien seurantaohjelma (jatkossa
VHA-seuranta). Hameen ELY-keskuksen toimialue kuuluu osaksi Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkadmeren ja
osaksi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Niiden seurantaohjelmat on laadittu elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskusten seka Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen yhteistyona. Seurantapaikat on koottu ole-
massa olevista viranomaisten seurannoista ja toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuista. Vesienhoitoalueiden
seurantaohjelmia ei ole esitetty tassa julkaisussa. Tarkempiin tietoihin niiden seurantapaikoista, seurattavista
muuttujista ja seurantajaksoista voi tutustua ymparistohallinnon OIVA-ymparisto- ja paikkatietopalvelussa. Pal-
velu vaatii rekisterditymisen.

Ympariston tilan seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa ympariston tilasta, sen muutoksista ja muutosten
syista. Seurannasta saatavia tietoja kaytetaan paatoksenteon seka ymparistonsuojelutoimien kohdentamisen ja
niiden tuloksellisuuden arvioinnin tukena. Tietoja hyddynnetdan maankayton suunnittelussa ja sen ohjaukses-
sa seka ymparistévaikutusten arvioinnissa. Seurannan tuottamaa tietoa tarvitaan kansainvalisten sopimusten
edellyttamiin selvityksiin ja sitd hyddynnetaan tieteellisessa tutkimuksessa. Seurantatulosten avulla voidaan
selvittaa, ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet vesien tilaa. Lisaksi tietoa annetaan sita kysyville kan-
salaisille. Erityisesti jarvien veden laatua koskeva tieto on kysyttya. Seurannat ovat pitkaaikaisia. Vedenlaadun
seurannat aloitettiin jo 1960-luvulla. Biologista seurantaa on lisatty varsinkin vuodesta 2009 alkaen.

Hameen ELY-keskuksella ei ole omaa naytteenotto- ja laboratorioyksikkda. Pinta- ja pohjavesien tilan seuran-
nan edellyttamat naytteenotto- ja laboratoriopalvelut hankitaan vuonna 2015 NabLabs Oy:sta.



2 Pintavesien tilan seuranta

2.1 Jokien ja jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja
pitkaaikaismuutosten seuranta (hankkeet XN3101 ja XN3102)

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistohallinnon jokien ja jarvien vedenlaadun seurantaverkko palvelee mm. vesiensuojelun suuntaviivojen
toteutumisen seurantaa, EU:n direktiiveissa velvoitettua tiedonkeruuta vedenlaadusta ja rajavesien tilan seuran-
taa (UN/ECE ja kahdenvaliset sopimukset rajanaapureiden kanssa). Direktiiveista keskeisimmat ovat vesipolitii-
kan puitedirektiivi (VPD, 2000/60/EY) ja nitraattidirektiivi (92/676/ETY). Tama verkko on osa vesienhoitoalueiden
perusseurantaverkkoa (Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040). Kohteet edus-
tavat vertailuoloja tai hyvia pitkdaikaismuutosten seurantakohteita.

Jokien ja jarvien vedenlaadun seurannan tavoitteena on:
1. saada riittéva ja luotettava kuva jokien ja jarvien vertailutilasta seka sen ajallisesta, paikallisesta ja alueel-
lisesta vaihtelusta.
2. tuottaa aineistoa vesistdjen ekologisen tilan ja sen muutossuuntien arviointia varten vesienhoitosuunnitel-
mien toimeenpanon tukemiseksi.

Seurantafrekvenssi on joko vuosittainen (4—12 kertaa vuodessa) tai 3, 6 tai 12 vuoden valein toistuvaa. Seurat-
tavat muuttujat on jaettu paketteihin ja eri kohteilla seurataan erilaisia muuttujapaketteja.

Seurattavien kohteiden tyyppiedustavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Lisaksi aina kun on ollut mah-
dollista, on valittu kohde Natura 2000 -alueelta, jotta saataisiin tuettua luontodirektiivin edellyttamaa seurantaa.
Kalavesidirektiivin asettamat seurantavelvoitteet on sulautettu vesipuitedirektiiviin, joten kalavesidirektiivia ei
tarvitse enaa erikseen huomioida.

Verkkoon on pyritty valitsemaan havaintopaikkoja, joilta on aiemmissa seurannoissa keraantynyt runsaasti
vedenlaatutietoa. Osa aikasarjoista ulottuu 1960-luvulle. Varsinkin pienempien jokien ja jarvien osalta aikasarjat
voivat olla hajanaisia ja/tai lyhyita. Tiedot tallentuvat kaikkien havaintopisteiden osalta Hertta-tietojarjestelmaan,
josta ne paivittyvat myos Internetin OIVA-jarjestelmaan. Pintavesien seurannasta kerrotaan lisdksi ymparisto-
hallinnon verkkosivuilla osoitteessa,

(http://www.ymparisto fi/fi-Fl/Vesi/Pintavesien_tila/Pintavesien_tilan_seuranta)

Seurantaohjelman tallennus

Seurantaohjelmaan kuuluvat seurantapaikat tallennetaan Hertta-tietojarjestelmaan (Pintavesien tila VHS-seu-
ranta). Seurantapaikkaan linkitetdan hankkeisiin XN3101 ja XN3102 kuuluvat vedenlaadun havaintopaikat. Seu-
rantapaikalle merkitaan jaksoina 2013-2016 ja 2017-2019 seurattavat laatutekijat. Laatutekijan "QE3-1, kemial-
liset ja fysikaalis-kemialliset yleiset laatutekijat” kohdalle merkitddn mm. seuraavat tiedot:

» Perusseuranta: Ei/Kylla

» Toiminnallinen seuranta: Ei/Kylla

* Tutkinnallinen seuranta: Ei/Kylla

» Velvoitetarkkailu tai muuten jonkin muun tahon maksama seuranta: Ei/Kylla

+ Hallinnon kattama osuus kustannuksista, mikali osittain velvoitetarkkailua tms. (0-100 %)

» Osapaikkatyyppi

 Laatutekijan miniminaytteenottotiheys (vuoden sisalla)



 Laatutekijan minimirotaatio (kuinka monen vuoden valein seurataan)
« Jos rotaatio riippuu seurantatuloksista, laadi tdhan yhteenveto
» Syyt miksi seurantatiheys poikkeaa seurantaohjelmassa ilmoitetuista tiheyksista

2.1.1 Jokien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkaaikaismuutosten seuranta
(hanke XN3101)

Naytesyvyys on yleensa 1 m ja havaintotiheys vahintdan 4 kertaa vuodessa. Suositeltavat ajankohdat pitkien
aikasarjojen kyseessa ollessa ovat: 1.-10.3., 10.—20.5., 10.-20.8. ja 20.-31.10. Naytteenottotiheyden ollessa
tatd suurempi lisdnaytteet otetaan yli- ja alivitaamakausina, mikali ne eivat sisally jo mainituille ajankohdille
hydrologisten olojen vuoksi.

Tihennetyn seurannan kohteet

EEC 77/795 -tietojenvaihtosopimus jokien veden laadusta on lakannut olemasta voimassa ja virallinen rapor-
tointi on paattynyt 2007. Seurantaa on jatkettu, koska havaintopaikat sijaitsevat keskeisissa joissa ja ne ovat

paaosin osa jotain muuta seurantaohjelmaa. Naiden jokien vedenlaatuaineistoa kaytetdan ainevirtaamien las-
kemiseen seka mallintamiseen. Lisaksi kohteet mainitaan ohjeessa "Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista annettujen sdaddsten soveltaminen”,
(http://www.ym.fi/download/noname/%7B7B554BF5-14E9-475B-8A1C-56FEB28B4D90%7D/32265)

Taulukko 1. Tihennetyn seurannan havaintopaikat Himeessa

Havaintopaikka Analyysiryhmat

Kalkkistenkoski 4800 Asikkala ABC

Vesinaytteet otetaan v. 2015 alkaen 9 kertaa vuodessa ja lisaksi yli- ja alivitaamakausien havainnot. Aiemmin
naytteet otettiin kuukausittain eli 12 kertaa vuodessa. Raskasmetallit tehdaan edelleen neljasti vuodessa.

Muut havaintopaikat ovat joko vertailupaikkoja tai muita jokihavaintopaikkoja, jotka ELY-keskus valitsee seuran-

taan. VHA-seurantaan on jo aiempina vuosina valittu kohteita nailla perusteilla:

* isojen vesistdalueiden osa-alueiden alimpia havaintopaikkoja

« tdydentava otos joista, joiden valuma-alue > 2500 km?

+ havaintopaikkoja, jotka ovat erityisen soveliaita biologiseen naytteenottoon (koskipaikkoja, jotka soveltuvat
pohjaelainten, kalojen ja pohjalevaston seurantaan).

« lisattiin jokityyppeja, joiden osuus seurantaohjelmassa vastasi erityisen huonosti niiden todellista osuutta
jokivesimuodostumissa.

Seurantaa ei tehda joka vuosi, vaan niind vuosina kun kohde tulee rotaatioperiaatteen mukaan ko. vuoden seu-
rantaohjelmaan (Ohje vesienhoitoalueiden seurannan laatimiseksi vuodesta 2014 alkaen, Meissner ym. 2014,
(http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B490CE4F5-5A64-4CD7-AD46-826 DF960B1A7%7D/99591)




Taulukko 2. Muut jokien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkdaikaismuutosten seurannan
havaintopaikat v. 2015

Havaintopaikka Seurantatiheys Naytteitd/vuosi Analyysiryhmét
Alajoki 1,6 Hattula joka 6. vuosi 4 A
Alvettulanjoki 0,8 (7110) | Hameenlinna joka 3. vuosi 4 A
Kaartjoki 1,4 Hameenlinna joka 3. vuosi 4 A
Kalhonjoki 013 Hartola joka 6. vuosi 4 A
Kyllénjoki alav Palkane joka 6. vuosi 4 A
Lauhjoki 1,7 Heinola joka toinen vuosi 4 A
Myllyjoki 0,5 Tammela joka 3. vuosi 4 A
Nuoramoinen 4600 Sysma joka toinen vuosi 4 A
Patilanjoki 0,3 Hausjarvi joka 3. vuosi 4 A
Rautajoki 3,3 Loppi joka 6. vuosi 4 A
Renkajoki 3,2 Hameenlinna joka 6. vuosi 4 A
Saavajoki 14,0 Loppi joka 6. vuosi 4 A
Suojoki 004 Hartola joka 6. vuosi 4 A
Saajarvenjoki 0,3 Janakkala joka 3. vuosi 4 A
Tainionvirta 033 Hartola vuosittain 4 A
Tainionvirta 034 Hartola vuosittain 4 A

Maaritysohjeita

a) Ohje Nucleporen polykarbonaattikalvon (0,4 pm) kaytosta

Eri suodattimilla tehdyt vertailut ovat osoittaneet, ettd Nuclepore-kalvolla saadaan sameista vesinaytteista par-
haiten erotettua kiintoaines. Siksi naiden kalvojen kayttd on suositeltavaa silloin, kun halutaan tietdd mahdol-
lisimman tarkkaan kiintoaineksen todellinen maara tai liuenneiden aineiden pitoisuus. Nuclepore-kalvolla saa-
daan luotettavia tuloksia vain, jos sita kaytetaan erityisella huolella. Kalvo rypistyy helposti ja ilman Nucleporen
valmistamaa tiivisterengasta vesi saattaa ohittaa kalvon. Suodatettaessa onkin aina kaytettava kalvon ja suo-
datinsuppilon valissa ko. tiivisterengasta ja suodatin on asetettava sintterille huolellisesti. Terasverkkosintterit
soveltuvat P-analyyseihin parhaiten, silla ne eivat keraa likaa. Naytteen hieno kiintoaines (esim. saves) tukkii
kalvon helposti. Osin tahan tukkeutumiseen perustuu myds kalvon teho. Siksi kiintoainestandardissa mainitusta
yhden minuutin aikarajasta ei tarvitse/kannata pitda kiinni Nuclepore-kalvoja kaytettdessa. Kiintoainetulosten
tarkkuus ja toistettavuus paranevat suodatusajan kasvaessa. Lisaksi talloin ei P-maarityksessa tarvitse kalvoja
vaihtaa niin usein, mika vahentda kontaminaatioriskia. Mikali suodatus on tuskallisen hidasta, kannattaa kokeilla
suodatusta pinta-alaltaan suuremmilla kalvoilla.

b) Ohje kokonaisfosforin maarittamisesta

Kokonaisfosforimaarityksessa on saatu absorbanssi aina korjattava sameuden ja varin aiheuttamalla absor-
banssilla. Myds muita fosforijakeita maaritettdessa korjaus on hyvin suositeltavaa.

Lisatietoja ja kommentteja: erikoistutkija Petri.Ekholm@ymparisto.fi SYKE/TO/VTO



Taulukko 3. Maaritykset, hanke XN3101

Ryhma RW_A DB-koodi Huom!

Lampdtila TEMP;;

Happi 02D;;TI

Happi % 02S;;Tl

Sameus, Hach TURB;; TUA

Sahkonjoht. COND;;CNA

Kiintoaine SS;F6;GVS suodatus Nuclepore 0,4 um
alkalinit. Gran ALK;;TIH

pH PH;;EL

Vari CNR;;CM

CODMn CODMN;;TI

Kok.N NTOT;D11/D12;SP

NO2-N+NO3-N NO23N;;SP

NH4-N NH4N;;SP

Kok.P PTOT;D11;SP

PO4-P PO4P;;SP

Fe FE;D11;SP tai FE;D1;PLO

Al AL;;AAG/PLO OES2

K K;;AAF/PLO

Ca CA;;AAF/PLO OES3

Mg MG;;AAF/PLO kestavoimaton nayte
Na NA;;AAF/PLO

Org.C/TOC TOC;IR

Epaorg. C/TIC TIC;;IR

Sio2 SI02;;SP

Cl CL;F;IC

SO4 SO4;F;IC

Mn MN;D11;SP tai MN;D1;PLO

liuk. Kok.P PTOT;F6D11;SP suodatus Nuclepore 0,4 ym +kestavointi
liuk. PO4-P PO4P;F6;SP suodatus Nuclepore 0,4 um +kestavointi
As AS;;PLM MS1

Cd CD;;PLM MS1

Cr CR;;PLM MS1

Cu CU;;PLM MS1

Ni NI;PLM MS1

Pb PB;;PLM MS1

Zn ZN;;PLM MS1

Hg HG;;AFD

prioriteettiaineet




2.1.2 Jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkaaikaismuutosten seuranta
(XN3102)

Havaintopaikat

Seurantaohjelmassa on oltava riittavasti seurantapaikkoja tai -alueita, jotta pintavesien tila voidaan arvioida
kokonaisuudessaan ja niiden luokittelu on mahdollista. Vesienhoitoalueiden perusseurantaverkkoon (Valtioneu-
voston asetus vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, jaliempana VEHA-asetus) tulee ainakin kuulua
seuraavat kriteerit tayttavia jarvikohteita:

a) merkittavat vesistot, jotka ulottuvat yli valtion rajan

b) suuret jarvet ja tekojarvet, joiden vesitilavuus on merkittdva vesienhoitoalueen kannalta.

Intensiivisesti seurattavat havaintopaikat

Kaukokartoitus on tulevaisuudessa todennakoisesti enenevassa maarin mukana seka sisavesien ettd merialu-
eiden VHA-seurannoissa ja ekologisen tilan luokituksen yhtena aineistomuotona, kun laatutekijaa kasviplankton
ja erityisesti klorofyllipitoisuutta arvioidaan. Kaukokartoituksella saadun klorofyllipitoisuuden validoimiseksi on 34
intensiivisesti seuratun jarven (3—12 kertaa kesassa) muuttujavalikoimassa ollut jo vuosia klorofyllin ja perusve-
denlaadun liséksi absorptiokerroin (400 nm ja 750 nm) seka kiintoaine. Nama muuttujat auttavat kaukokartoitus-
tuloksen tarkkuuden arvioimisessa.

Vedenlaatutekijoiden ja biologisten tekijoiden intensiiviseurantaa jatketaan joukolla kansallisesti ja alueel-
lisesti tarkeitd kohteita, joista on jo olemassa kattavat pitkdaikaiset seuranta-aineistot. Ko. seurantakohteilta
tuotetaan tietoa vuosien valisen vaihtelun lisdksi kasvukaudenaikaisen vaihtelun suuruudesta, joka voi muuttua
mm. rehevoitymisen, re-oligotrofoitumisen, vesistdjen tummumisen ja iimastonmuutoksen seurauksena.

Intensiiviseuranta tarkoittaa naytteenottoa, joka toistuu vedenlaadun fysikaalis-kemiallisten muuttujien ja kas-
viplanktonin osalta vuosittain ja kasvukauden sisélla tihennetysti (avovesikaudella vahintdan kerran kuukau-
dessa). Osa valituista kohteista edustaa vertailuoloja ja osa on ihmistoiminnan vaikutuksen alaisia. Kohteiden
valinnassa on lisaksi kiinnitetty huomiota seuraaviin seikkoihin:

1. joukossa on jo pitkdan seurannassa olleita kohteita -> tukee vedenlaadun ja kasviplanktonin vertailuolojen
pitkaaikaisvaihtelun ymmartamista

2. tyyppijakaumaa on korjattu edellisiin vuosiin verrattuna

3. intensiiviseurannalla selvitetdan vedenlaadun ja kasviplanktonin kesaaikaista vaihtelua eri trofiatasoilla ja
osittain myos vertailuoloja edustavissa kohteissa

4. tuetaan kaukokartoituksen mukaanottoa jarviseurannan valineeksi.

Vedenlaadun naytteenotto-ohjelma noudattaa ohjelmaa XN3102 ja siina erityisesti kohtaa intensiiviseuranta. Jos
kohde kuuluu hankkeeseen MaaMet, YYS, IIS tai rajavesiseuranta, tulee kesa-syyskuussa varmistaa etta nama
muuttujat tulee analysoitua: klorofylli (0-2 m), sameus, absorptiokerroin 400 nm ABSC4;F4;SP, absorptiokerroin
750 nm (ABSC75;F4;SP) ja kiintoaine (SS;F4;GVS tai SS;F6;GVS). Kaukokartoituksen tukemisen lisanaytteet
tarkoittavat sita, ettd vuodesta 2014 alkaen jarvella kdydaan kesa-, heina-, elo- ja syyskuussa kerran kuukau-
dessa. Naytteenoton paapaino: klorofylli, ABSC400, ABCS7.

Taulukko 4. Intensiiviseurannan havaintopaikat Hameessa v. 2014-2016

Havaintopaikka Kunta Seurantatiheys Analyysiryhmat

Villikkalanj,keskisyv. 1 Orimattila 4-5 x vuodessa hankkeen XN3403 mukainen,
liséksi F-ryhma hankkeesta XN3102

Paajarvi, syvanne 95 Hameenlinna 7 x vuodessa ABCDEF




Paajarvella naytteenotossa noudatetaan ohjelmaa XN3102 ja siina erityisesti kohtaa intensiiviseuranta. Villik-
kalanjarvi kuuluu hankkeeseen XN3403, joten naytteenotto tapahtuu sen mukaan, mutta kesaajan naytteista
(kesa-, heina-, elo- ja syyskuu) tehdaan lisaksi seuraavat maaritykset 1 m:n syvyydelta:

Taulukko 5. Kesaajan lisamaaritykset Villikkalanjarvella

Maaritys DB-koodi Syvyys

absorptiokerroin 400 nm ABSC4;F4;SP 1m

absorptiokerroin 750 nm ABSC75;F4;SP 1m
Perusseuranta

Perusseurantaan kuuluvilla jarvihavaintopaikoilla seurataan normaaleja vedenlaatumuuttujia (esim. lampétila,
happi, sameus, sahkonjohtavuus, nakosyvyys, ravinteet, alkaliniteetti, pH) vahintaan kaksi kertaa vuodessa
kerrostumakausien lopulla, koska nailla ajankohdilla saadaan hyvin kiinni jarven perusvedenlaatu.

Useimmilta jarviltd otetaan vesinaytteet kolmesti (kevattalvi ja kaksi kertaa kesalld) vuodessa ja muutamilta
neljannen kerran syystayskierron aikaan. Syystayskierron naytteet otetaan seuraavilta jarvilta: Iso-Roine, Kui-
jarvi, Paijanne ja Urajarvi.

Naytteenoton ajankohdat ja syvyydet maaritysryhmittain

Tavoitteena on ajoittaa naytteenotto kerrostumakausien lopulle. Lampdtila- ja happikerrostuneisuuden seka
harppauskerroksen syvyyden maarittamiseksi (maaritysryhma LW_A) naytteet otetaan vahintaan 5 m:n valein.
Harppauskerroksen alapuolelta voidaan syvissa jarvissa naytteet ottaa 10 m:n vélein.

h: vesipatsaan puolivali (vakioitu syvyys, ei desimaaleja)

2h-1: metri pohjan ylapuolelta

Jos havaintopaikalta on pitkdan seurattu syvyydelta h, niin ei muuteta nyt tata syvyytta ratkaisevasti, ellei sen
katsota olevan epaedustava esim. neulansilmasyvanteissa.

1) Talvikerrostuneisuuden loppu; ohjeellinen ajankohta 15.—-31.3.

Nakosyvyys maaritetdan aina.

Maaritysryhma LW_A: 5 m tai 10 m valein (harppauskerroksen syvyyden maarittaminen)
Maaritysryhma LW_B: 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhma LW_C: h

Maaritysryhma LW_E: 1 m, h, 2h-1

2) Kesakerrostuneisuuden loppu; ohjeellinen havaintoajankohta 15.—-31.8.

Nakosyvyys maaritetdan aina.

Maaritysryhma LW_A: 5 m tai 10 m valein (harppauskerroksen syvyyden maarittdminen)
Maaritysryhma LW_B: 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhma LW_D: 0-2 m kokooma

Maéaritysryhma LW_E: 1 m

3) Toinen kesakauden nayte, otetaan (kesa-) heina-syyskuun valisena aikana selvasti erillisena kohtien 2) ja
4-5) naytteenotosta

Nakosyvyys maaritetdan aina.

Maaritysryhma LW_A: 5 m tai 10 m valein (harppauskerroksen syvyyden maarittaminen)

Maaritysryhma LW_B: 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhma LW_D: 0-2 m kokooma

Maaritysryhma LW_E: 1 m



4) Syystayskierto; ohjeellinen havaintoajankohta 1.-15.10.

Nakosyvyys maaritetdan aina. Lampdtilamittauksin varmistetaan, ettd kohdejarvi kiertaa termisesti.
Maaritysryhma LW _A: [ampdtila 5 m tai 10 m valein, happipitoisuus 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhma LW_B: h

Maaritysryhma LW_C: h

Maaritysryhma LW_D: (=klorofylli, 0-2 m)

5) Syksyn pohjaelainnaytteenoton yhteydessa otettavat vesinaytteet (syys—lokakuu)

Pohjaelainnaytteenotto pyritdan jarjestamaan syksylla joko syystayskierron (edella kohta 3) tai intensiiviseuran-
nan syksyn naytteenoton yhteyteen (kohta 5). Mikali naita naytteenottokertoja ei ohjelmassa ole, niin noudate-
taan seuraavaa:

Nakosyvyys maaritetdan aina.

Maaritysryhma LW_B: 1 m, 2h-1

6) Intensiiviseurannan ajankohdat

Paikoilta tehdaan maaliskuun naytteenoton lisaksi seuraavat:

1. ndytteenotto: toukokuun 15. paivana = 3 pv

2. naytteenotto: kesakuun 20. paivana + 3 pv

3. naytteenotto: heinakuun 10. paivana £ 3 pv

4. naytteenotto: heindkuun 31. paivana = 3 pv

5. naytteenotto: elokuun 20. paivana £ 3 pv (sovitetaan edelld mainitun kesakerrostuneisuuden lopun ajankoh-
dan kanssa, aina kun on kasviplanktonnaytteen ottokierros)

6. naytteenotto: syyskuun 15. paivana £ 3 pv

Nakosyvyys maaritetaan aina.

Maaritysryhma LW_A: 5 m tai 10 m valein (harppauskerroksen syvyyden maarittdminen)
Maaritysryhma LW_B: 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhma LW_D: 0-2 m kokooma (+ kasviplanktonnayte projektille AO3003)
Maaritysryhma LW_E: 1 m

Maaritysryhma LW_F: 1 m



Taulukko 6. Perusseurannan havaintopaikat v. 2015

Havaintopaikka

Seurantatiheys

Vesinaytteita Analyysiryhmat

vuodessa (kpl)

Alijarvi, Vehkoniemi 1 Padasjoki joka 3. vuosi 3 ABD
limoilanselka, Hevossaari Hameenlinna joka 3. vuosi 3 ABD
Imjarvi, Kylanalanen 054 Heinola joka 6. vuosi 3 ABD
Iso-Luotikas 001 Hartola joka 3. vuosi & ABD
Iso-Roine, syvanne101 Hameenlinna joka toinen vuo 4 ABD
Iso-Suojarvi 011 Hartola joka 6. vuosi & ABD
Janijarvi, syvanne Tammela joka 3. vuosi 3 ABD
Janisjarvi, keskiosa 1 Hameenlinna joka 6. vuosi & ABD
Jaasjarvi 007 Hartola joka toinen vuosi 3 ABD
Kaartjarvi, Antinniemi 7 Loppi joka 6. vuosi & ABD
Kataloistenjarvi, keski 1 Hameenlinna joka 6. vuosi 3 ABD
Keihasjarvi, Taljala 1 Hameenlinna joka 6. vuosi 3 ABD
Keskinen 002 Heinola joka 6. vuosi 3 ABD
Kuijarvi 028 Heinola vuosittain 2014-16 4 ABD
Kuohijarvi, Matoniemi 1 Hameenlinna joka 6. vuosi 3 ABD
Lehee, keskiosa 3 Hameenlinna joka 3. vuosi 3 ABD
Lunkinjarvi, keskiosa 1 Tammela joka 6. vuosi 3 ABD
Mommilanjarvi, pohjoinen Hausjarvi joka 3. vuosi & ABD
Nuoramoisjarvi 017 Sysma joka 3. vuosi 3 ABD
Ojajarvi, pohjoisosa 1 Tammela joka 6. vuosi 3 ABD
Pilkanselka, keskiosa Sysma joka 3. vuosi 3 ABD
Pirttijarvi 091 Hartola joka 6. vuosi 3 ABD
Pyhajarvi Hiisivuori 1 Hameenlinna joka 6. vuosi 3 ABD
Paijanne 76 Padasjoki joka toinen vuosi 4 ABCDEF
Paajarvi, syvanne 95 Hameenlinna vuosittain 7 ABCDEF
Renkajarvi, Mantyniemi 2 Hameenlinna joka 6. vuosi 3 ABD
Saarijarvi 029 Heinola joka 6. vuosi 3 ABD
Salajarvi 015 Heinola joka 6. vuosi & ABD
Saloistenj., keskiosa 2 Tammela joka 6. vuosi 3 ABD
Sarkijarvi, pohjoisosa 1 Tammela joka 6. vuosi & ABD
Sayhtee, keskiosa 8 Orimattila joka 6. vuosi 3 ABD
Tevanti, keskiosa 2 Hameenlinna joka 6. vuosi & ABD
Urajarvi, Sikonsaari 2 Asikkala joka 3. vuosi 4 ABD
Uurajarvi 001 Sysma vuosittain 2014-16 & ABD
Ruotsalainen, Ottaselka Heinola joka 3. vuosi 3 ABD
Valasjarvi 048 Hartola joka 3. vuosi 3 ABD
Vesijako Padasjoki joka 6. vuosi 3 ABD
Ylimmainen 004 Sysma joka 6. vuosi & ABD
Aimajarvi, Rastinselké 1 Hameenlinna joka 3. vuosi & ABD

1"



Taulukko 7. Maaritykset, hanke XN3102

Jérvet XN3102 DB-koodi
Ryhma LW_A
lampdtila TEMP;;
happi O2D;;TI
happi-% 02S;;Tl
Sameus, Hach TURB;; TUA
sahkadnjoht. COND;;CNA
alkalinit. Gran ALK;;TIH
pH PH;;EL
vari CNR;;CM
CODMn CODMN;;TI
kok. N NTOT;D11;SP
NO2-N+NO3-N NO23N;;SP
NH4-N NH4N;;SP
kok. P PTOT,D11;SP
PO4-P PO4P;;SP
Fe FE;D11;SP tai FE;,D1;PLO 1 mja2h-1m
Al AL;;AAG/PLO OES2
K K;;AAF/PLO OESS3 kestavéimatén nayte
Ca CA;;AAF/PLO OES3 kestavoimaton nayte
Mg MG;;AAF/PLO OES3 kestavoimaton nayte
Na NA;;AAF/PLO OES3 kestavoimaton nayte
Org.C/TOC TOC;;IR
Sio2 SI02;;SP
Cl CL;F;IC

SO4;F;IC

MN;D11;SP tai MN;D1;PLO
Ryhma LW_D
a-klorofylli CP;E12;
Ryhma LW_E
liuk. PO4-P PO4P;F6;SP suodatus Nuclepore 0,4 pm +kestavointi
Kaukokartoitus LW_F
absorptiokerroin 400 nm ABSC4;F4;SP
absorptiokerroin 750 nm ABSC75;F4;SP
kiintoaine SS;F4;GVS my0s suodatus Nuclepore 0,4 ym kay




2.2 Jokien ja jarvien biologinen seuranta (hanke XN3103)

Vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD, 2000/60/EY) taytantéonpano edellyttdd ekologisen tilan luokittelua varten
vesimuodostumien biologisten tekijoiden seka niita tukevien fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten
tekijoiden seurantaa. Ymparistohallinnon jokien ja jarvien biologinen seuranta (XN3003) aloitettiin vuonna 2006
ja se on osa vesienhoitoalueiden perusseurantaverkkoa. Kohteet edustavat vertailuoloja tai pitkaaikaismuutos-
ten seurantakohteita. Vedenlaadun seuranta esitetaan omina hankkeina (XN3101 ja XN3102), mutta biologinen
seurantaverkko on havaintopaikkojen suhteen paaosin sama.

Seuranta kayttaa lisaksi myods osan metsatalouden kuormituksen ja vaikutusten seurannan (XA03081) seu-
rantapaikkoja. Jarvissa seurattavia biologisia laatutekijoita ovat: kasviplankton, vesien makrofyytit ja syvanteiden
ja litoraalin pohjaeldimistd seka piilevasto. Joissa seurataan piilevia ja koskien pohjaeldimistda. Lisaksi hank-
keessa tuetaan suvantojen vesimakrofyyttien seurannan kehittdmista. Kalaston seurannasta naissa vesistoissa
vastaa Luonnonvarakeskus (Luke). Ennen seurannan aloittamista vuonna 2006 tiedot biologisista tekijoista ovat
olleet hajanaisia ja vaihdelleet alueittain ja vesimuodostumatyypeittain. Vesienhoitoalueiden seurantaan kuuluu
myds velvoitetarkkailupaikkoja, joiden tarkkailuun ei kuulu mitdan biologista osaa. ELY-keskus pyrkii huolehti-
maan naiden vesistdjen biologisesta seurannasta. Vuoden 2009 taydennysten jalkeen tilanne on parantunut,
mutta edelleen tietdmys joidenkin vesimuodostumatyyppien vertailuoloista on puutteellinen.

Jokien ja jarvien biologisen seurannan tavoitteena on saada riittava ja luotettava kuva jarvien ja jokien vertai-
lutilasta seka sen ajallisesta, paikallisesta ja alueellisesta vaihtelusta seka tuottaa aineistoa vesistjen ekologi-
sen tilan ja sen muutossuuntien arviointia varten vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon tukemiseksi. Lisaksi
tuotetaan tietoa sisavesien biodiversiteetistd myds muita kansallisia ja kansainvalisia sitoumuksia varten. Perus-
seurannan tyéryhman (Meissner ym. 2013) keskeisena tavoitteena seurantajaksolla 2013—2016 on vesimuodos-
tumatyyppien vertailuolojen tiedon tarkentaminen ja seurannan alueellisen kattavuuden kasvattaminen hyodyn-
tamalla seurantakohteiden rotaatiota ja ryhmittelya. Seurannan tiedot tallennetaan kaikkien havaintopisteiden
osalta Hertta-tietojarjestelmaan, josta ne paivittyvat myos Internetin OIVA-jarjestelmaan.

Jokien biologisia naytteita ei aina voida ottaa samasta paikasta kuin vesinaytteet otetaan. Biologiseen nayt-
teenottoon soveltuva paikka selvidad usein vasta maastossa. Sen vuoksi taulukkoon ei ole merkitty tarkkoja
paikkoja jokien biologiselle seurannalle. Jarvien kasviplanktonnaytteet voidaan ottaa samoista paikoista kuin
vesinaytteet ja usein myds syvannepohjaeldimet, mutta litoraalipohjaelaimet ja piilevat otetaan kivikkorannoilta.
Jokien piileva- ja pohjaeldinnaytteenottoon valitaan koskimainen kohta uomasta, mieluiten joen alaosasta. Kas-
viplankton otetaan kesan molempien vesinaytteenottojen yhteydessa. Pohjaelaimet otetaan syksylla samalla
kertaa syystayskierron vesinaytteiden kanssa, samoin piilevat.

Biologinen naytteenotto tapahtuu Suomen ymparistokeskuksen laatiman ohjeen mukaan
(http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BB948034F-7F9D-4EAB-A153-92FA2DDEDBBE %7D/29725)
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Taulukko 8. Jokien ja jarvien biologinen seuranta v. 2015

Paallyslevat Pohjaeldimet  Vesikasvit
Alajoki Hattula X X -
Alvettulanjoki Hameenlinna X o
Hyvikkalanjoki Janakkala X -
Jokilanjoki Janakkala X X -
Kaartjoki Hameenlinna X X -
Kalhonjoki Hartola X -
Myllyjoki Tammela X X -
Oksjoki Tammela X -
Patilanjoki Hausjarvi X -
Rautajoki Loppi X X -
Suojoki Hartola X -
Saajarvenjoki Janakkala X -
Teuronjoki Hausjarvi X -
Kasviplankton Pohjaeldimet Paallyslevat Vesikasvit
Syvidnne Litoraali
Ala-Rieveli Heinola - X
limoilanselka, Hevossaari Hameenlinna 2 X
Imjarvi, Kylanalanen 054 Heinola 2
Iso-Luotikas 001 Hartola 2
Iso-Roine, syvanne101 Hameenlinna 2 X
Iso-Suojarvi 011 Hartola 2
Janijarvi, syvanne Tammela 2
Janisjarvi, keskiosa 1 Hameenlinna 2
Jaasjarvi 007 Hartola 2
Kaartjarvi, Antinniemi 7 Loppi 2 X
Kataloistenjarvi, keski 1 Hameenlinna 2
Keihasjarvi, Taljala 1 Hémeenlinna 2
Keskinen 002 Heinola 2
Kuijarvi 028 Heinola 2 X X X
Kuohijarvi, Matoniemi 1 Hameenlinna 2 X
Lehee, keskiosa 3 Hameenlinna 2
Lunkinjarvi, keskiosa 1 Tammela 2
Mommilanjarvi, pohjoinen Hausjarvi 2
Nuoramoisjarvi 017 Sysma 2 X X
Pilkanselka, keskiosa Sysma 2
Pirttijarvi 091 Hartola 2
Pyhajarvi Hiisivuori 1 Hameenlinna 2
Péijanne 78 Asikkala 2 X X
Paijanne, Kinisselka Asikkala - X
Paajarvi, syvanne 95 Hameenlinna 6 X
Renkajarvi, Mantyniemi 2 Hameenlinna 2 X
Saloistenj. keskiosa 2 Tammela 2 X
Saarijarvi 029 Heinola 2
Salajarvi 015 Heinola 2 X
Sarkijarvi, pohjoisosa 1 Tammela 2
Séayhtee, keskiosa 8 Orimattila 2
Tevanti, keskiosa 2 Hameenlinna 2
Urajarvi, Sikonsaari 2 Asikkala 2
Uurajarvi 001 Sysma 2 X X X
Ruotsalainen, Ottaselka Heinola 2
Valasjarvi 048 Hartola 2
Vesijako Padasjoki 2
Ylimmainen 004 Sysma 2
2

Aiméjérvi, Rastinselka 1

Hameenlinna




2.3 Maa- ja metsatalouden kuormituksen ja sen vaikutusten
seuranta pinta- ja pohjavesissa (hanke XN3403)

Seurantahanke on osa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sen nojalla saddetyn, vesienhoidon jarjestamises-
ta koskevan lain mukaista seurantaa. Saadokset edellyttavat hajakuormituksen ja sen vaikutusten seurantaa
kohteissa, joissa kuormitus muodostaa merkittavan riskin vesien tavoitetilan heikkenemiselle. Seurannan tavoit-
teena on tuottaa valtakunnallisesti edustavaa tietoa maa- ja metsatalouden kuormituksesta ja sen vaikutuksista
pinta- ja pohjavesiin.

Seuranta alkoi MMM:n rahoittamana vuonna 2007. Seurantaverkkoon on valittu koko maan alueelta noin 50
jarvea ja 50 jokea, joissa seurataan vesien ekologista ja fysikaalis-kemiallista tilaa. Pintavesissa seuranta pai-
nottuu SYKEnN koordinoimana biologisten vaikutusten seurantaan seka torjunta-aineiden seurantaan. Hameen
havaintopaikoilla ei torjunta-aineita kuitenkaan seurata. Pintavesien seurantaa on harvennettu seurantaohjel-
makaudelle 2014—-16. Useimmat jarvet ovat nykyisin seurannassa joka kolmas vuosi. Vain Villikkalanjarvi jaa
vuosittaiseen seurantaan. Kaikki joet pysyvat edelleen vuosittaisessa seurannassa. Janhijoen vedenlaatu- ja
piilevaaineistot saadaan velvoitetarkkailusta. ELY-keskus huolehtii pohjaelainnaytteenotosta.

Pohjavesien kemialliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia seurataan koko maassa yli 60 pohjavesikohteella.
Seurannan kohteena ovat ravinteet ja torjunta-aineet. Himeessa on kaksi tdhan hankkeeseen kuuluvaa pitka-
aikaisseurannan pohjavesialuetta; Toijalansupit Hameenkoskella ja Matikkala Orimattilassa. Lisaksi vuosittain
otetaan tarvittaessa muiltakin pohjavesialueilta maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurantanaytteita. Alu-
eelliset ymparistokeskukset huolehtivat havaintopaikkojen vedenlaadun seurannasta seka toimivat alihankki-
joina em. SYKEn koordinoimien osahankkeiden toteuttamisessa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos vastaa
kalastovaikutusten seurannan toteuttamisesta.

Taulukko 9. Hameen havaintopaikat, vesinaytteenotto v. 2015

Havaintopaikka Kunta Seurantatiheys Maatalouden Metséatalouden
hk-seuranta hk-seuranta

Hauhonselka, Valkkakivi 2 | Hameenlinna joka 3. vuosi X

Janhijoki 0,8 Jokioinen vuosittain (tarkkailu) | X

Lanskinjoki 1,3 Orimattila vuosittain X

Paajarvi, Pitkaniemi 1 Loppi joka 3. vuosi X
Villikkalanjarvi keskisyv. 1 Orimattila vuosittain X

Ainionjoki, Uusimylly Asikkala vuosittain X

Vesinaytteenoton ajankohdat

Joet: 5 kertaa vuodessa seuraavasti: Ill, V, VII-VIII, IX-X, XI-XII
Jarvet: vahintaan nelja kertaa vuodessa seuraavasti: Ill, VI, VII-VIII, IX
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Taulukko 10. Maaritykset

Maaritys
1 m pohjan
ylapuolelta
lampétila TEMP;; X X X
happi 02D:TI (x) X X ei tehda jokipaikoilta
happi-% 02S;;Tl (x) X X ei tehda jokipaikoilta
sahkoénjoht. COND;;CNA X X X
pH PH;;EL X X X
sameus TURB;;TUA X X X
kok. N NTOT,D11;SP | x X X
NO3-N+NO2-N NO23;;SP X X X
NH4-N NH4N;;D11;SP | x X X
kok. P PTOT,D11;SP X X X
liuk. PO4-P Nuclepore 0,4 um | PO4P;F6;SP X X X
kiintoaine Nuclepore 0,4 um SS;F6;GVS X X X
a-klorofylli CP;E12;SP X
nakosyvyys (x) X
levahaitta X
kasviplankton X
TOC TOC;;IR X
Fosfaatti PO4-P PO4P;;SP (x) tehdaan jokipaikoilta
liuk. Fe (Nuclepore 0,4 um) FE;F6D11;SP (x) tehdaan jarvista alusvedesta
Fe FE;D11;SP X
vari CNR;;CM X X
CODMn CODMN;;TI (x) (x) tehdaan Paajarvelta, Lanskinjoelta ja Ainidnjoelta
alkaliniteetti (Gran) ALK;;TIH X X

Villikkalanjarvelta tehdaan liséksi kesaajan naytteista (kesa-, heina-, elo- ja syyskuussa) seuraavat maaritykset

1m:n syvyydelta.

Taulukko 11. Kesaajan lisamaaritykset Villikkalanjarvella

Maaritys

DB-koodi

Villikkalanjéarvi

absorptiokerroin 400 nm

ABSC4;F4;SP

absorptiokerroin 750 nm

ABSC75;F4;SP

Taulukko 12. Hajakuormitusseurannan biologinen naytteenotto v. 2015

Havaintopaikka

Kasviplankton

Pasllyslevat

Litoraalipohjaelaimet

Hauhonselka X X X
Paajarvi X X X
Villikkalanjarvi X -

Janhijoki

Lanskinjoki

Ainionjoki

Jarvien kasviplanktonnaytteet otetaan samalta paikalta kuin vesinaytteet. Paallyslevat ja litoraalipohjaelaimet
otetaan sopivilta kivikkorannoilta Suomen ymparistokeskuksen laatiman ohjeen mukaan

(http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BB948034F-7F9D-4EAB-A153-92FA2DDEDBBE %7D/29725)




2.4 Reaaliaikainen levahaittaseuranta (hanke XA03025)

Vuonna 1998 alkaneessa hankkeessa havainnoidaan viikoittain kesakuusta syyskuuhun sinilevatilanne erityyp-
pisissa vesissa koko valtakunnan alueella, Ahvenanmaa mukaan lukien. Havainnointi kattaa sisavedet ja Itame-
ren rannikkoalueet ja avomeren. Hankkeen tulokset (levakartat, levarunsautta kuvaava barometri jne.) esitetédan
reaaliaikaisesti valtakunnallisesti ja ELY-keskusten alueilla Jarviwiki-sovelluksessa Internetissa. Havaintoviikon
levatilanne suhteutetaan edellisvuosien keskimaaraiseen tilanteeseen.

Havaintopaikkaverkosto koostuu noin 270 jarven seka 60 rannikon ja avomeren havaintopaikasta, mita tay-
dentavat ltdmerella havainnot kauppalaivojen automaattimittauksista, satelliittihavainnot seka rajavartiolaitoksen
lentojen havainnot. Lisatietoa saadaan myds kansalaisten tekemista levahavainnoista Jarviwiki- ja Levavahti-
sovellusten kautta. Valtakunnallista levatiedotusta varten koulutetut havainnoitsijat tekevat viikoittain tiistain ja
keskiviikon aikana silmamaaraisen havainnoinnin aina samasta paikasta ja luokittelevat vedessa havaitun le-
vamaaran asteikolla 0-3. Mikali levaa on runsaasti tai erittain runsaasti (arvot 2—-3), levaesiintymasta otetaan
nayte lajistomaaritysta varten. Havaintojen perusteella julkaistaan viikoittainen valtakunnallinen levékatsaus,
joka esitetdan myos Jarviwikissa. ELY-keskukset ovat valinneet havaintopaikat niin, etta ne kattavat alueen eri
osat ja niihin kuuluu mahdollisimman erityyppisia vesia. Havaintopaikkoja muutetaan tai taydennetaan vuosittain
tarpeen mukaan, mutta mahdollisimman vahan.

Taulukko 13. Hameen havaintopaikat v. 2015

Alajarvi, Tervaniemi Hameenlinna
Alasenjarvi, Kotiniemen uimaranta Lahti
Asikkalanselka, Kuotaan uimaranta Asikkala
Hauhonselka, Pappilanaron uimaranta Hameenlinna
Katumajarvi, Iddnpaan uimaranta Hameenlinna
Kaukjarvi Forssa
Lehijarvi Hattula
Majutvesi, leirintdalue Sysma
Paijanne, Kuotaan uimaranta Asikkala
Paajarvi, Juottimen uimaranta Hameenlinna
Pyhajarvi, Manttaalinranta Tammela
Rehtijarvi Jokioinen
Salajarvi Nastola
Suolijarvi Hameenlinna
Vanajanselka, itdosa Hattula
Vesijarvi, Mukkula Lahti
Vesijarvi, pohjoisosa Asikkala
Villikkalanjarvi Orimattila
Aimajarvi Hameenlinna

Havaintopaikkoihin voi tulla muutoksia kevaan 2015 aikana.
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Havainnointi hoidetaan paaasiassa virkatyona. ELY-keskukset ovat sopineet havainnoinnista kuntien ymparis-
toviranomaisten, terveystarkastajien, ymparistosuojelusihteereiden, vesilaitosten henkildston ja ELY-keskusten
oman henkildkunnan kanssa. Mukana on myds kyla- ja jarvitoimikuntia, vesiensuojeluyhdistyksia, rajavartiolai-
tos, Metsahallitus ja Luke seka yksityisia ihmisia. Havainnoinnin yhdenmukaisuuden varmistamiseksi havain-
noitsijat ovat osallistuneet koulutukseen, jossa on opittu tunnistamaan levaesiintymat ja yhdenmukaisesti arvioi-
maan niiden runsaus silmamaaraisesti.

Levaesiintymien havainnointi aloitetaan yleensa kesakuun alussa ja sita jatketaan vahintaan elokuun loppuun
levatilanteesta riippuen, tarvittaessa syyskuun loppuun. Havainnointi tapahtuu aina samassa paikassa kerran
viikossa tiistaina—keskiviikkona. My6s mm. siitepdlyesiintymat ja rannikkoalueella rihmalevakasaumat kirjataan.

Levarunsaus arvioidaan asteikolla:
0 = ei levaa: veden pinnalla tai rantaveden rajassa ei ole havaittavissa sinilevaa. Nakoésyvyys on normaali.
1 = vahan levaa: levaa on havaittavissa vedessa vihertavina hiutaleina tai tikkusina. Levaa nakyy, jos vetta
otetaan lapinakyvaan astiaan. Rannalle on saattanut ajautua kapeita levaraitoja. Leva heikentaa nakosy-
vyytta.
2 = runsaasti levaa: vesi on selvasti levapitoista tai veden pinnalle on kohonnut pienia levalauttoja tai rannalle
on ajautunut levakasaumia.
3 = erittain runsaasti levaa: levd muodostaa laajoja lauttoja tai sitd on ajautunut rannalle paksuiksi kasaumik-
Si.

Kun levaa on runsaasti tai erittain runsaasti, otetaan nayte levaesiintymasta. Naytetta ei kestavoida, vaan se toi-
mitetaan mahdollisimman nopeasti analysoitavaksi joko alueelliseen ELY-keskukseen tai SYKEen sen mukaan
kuin on sovittu. Massaesiintyman aiheuttaja selvitetdan kvalitatiivisesti mikroskopoimalla.

Havainnoitsijat tai ELY-keskusten vastuutahot lisdavat havaintopaikan levatilanteen Jarviwikiin viimeistaan
torstaina klo 9.30. Jarviwiki tuottaa lisattyjen tietojen perusteella automaattisesti valtakunnallisen levakartan
ja alueelliset levakartat seka laskee ja esittaa graafisesti levatilannetta kuvaavan levabarometrin sisavesille ja
merialueille.

Kesan ajaksi nimetyt viikoittaiset sisavesien ja merialueen vastuuhenkilét SYKEssa huolehtivat viikkotiedot-
teen laatimisesta yhdessad SYKEn viestinnan kanssa. Kesa-elokuussa sisavesi- ja meriasiantuntijat vastaavat
arkipaivisin klo 13—15 kansalaisten ja median sinilevia ja levatilannetta koskeviin tiedusteluihin. ELY-keskukset
vastaavat oman alueensa tiedotuksesta.

Vuosittain pyritdan laatimaan raportti ja sen perusteella lyhyt katsaus, joka julkaistaan ymparistdalan lehdessa.



2.5 Jarvien vedenlaadun peruskartoitus (hanke C4020)

Hankkeen tavoitteet ja toteutus

Hankkeen tarkoituksena on kartoittaa veden laatua saanndllisen seurannan ulkopuolella olevilla jarvilla, joilta ei
ole lainkaan aikaisempaa tietoa tai joiden viimeisetkin naytteet on otettu yli kymmenen vuotta sitten. Pienten jar-
vien veden laatua tiedustellaan usein ja kartoituksella pyritaan hankkimaan tietoa kansalaisten kayttoon. Hanke
on jatkuva. Vuonna 2015 kartoitetaan Paijat-Hameen jarvia, silla naytteitd on aiempina vuosina otettu paaasias-
sa Kanta-Hameen pienilta jarvilta. Naytteet pyritdan ottamaan tammi-helmikuussa.
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Taulukko 14. Kartoitusjarvet v. 2015

Havaintopaikka Vesistoalue Peruskarttalehti
Ahvenjarvi* Hartola 14.833 312205C
Hanjarvi* Sysma 14.863 312111A
Heinhaituanjarvi* Hartola 14.833 312206C
Iso Kalliojarvi* Hartola 14.833 312206C
Iso Ruokopuolinen* Sysma 14.833 312205A
Jalaanjarvi, keskiosa Sysma 14.221 312206C
Kaija* Heinola 14.178 312301C
Kotajarvi* Heinola 14.133 311212A
Lavetta* Heinola 14.863 312110B
Lehmijarvi* Hartola 14.834 312208B
Nahila* Nastola 14.243 311204D
Onkijarvi* Sysma 14.863 312108C
Pitkajarvi* Nastola 14.163 311106D
Pohjanselka* Hartola 14.813 312204C
Portama* Hartola 14.174 312111A
Rapalanlampi*® Sysma 14.221 312102B
Saarijarvi* Heinola 14.174 312110A
Sarkijarvi* Nastola 14.165 311106D
Tasajarvi* Heinola 14.173 311209B
Tevanti* Hartola 14.174 312111B
Tohtaanjarvi* Hartola 14.833 312205D
Valkjarvi* Heinola 14.179 312301A
Véha Suojarvi® Hartola 14.823 312401A
Vaha-Makari* Sysma 14.863 312110B

*Tarkka paikka ei viela tiedossa

Vain Jalaanjarvelle on pintavesirekisterissa valmis havaintopaikka. Muilta jarviltd ymparistohallinto ei ole kos-
kaan ottanut vesinaytteita. Naytteenottajan on pyrittava ottamaan naytteet syvanteen kohdalta, jos mahdollista.

Havaintosyvyydet: Selitykset:
Nakosyvyys maaritetdan aina h = vesipatsaan keskisyvyys
A: Maéritysryhma 5 m:n vélein 2h 1 = metri pohjan ylapuolelta

B: Maaritysryhmad@ 1 m,5m, h, 2h 1

Ryhma A: lampdtila, happi, hapen kyllastys- %
Ryhma B: johtokyky, alkaliniteetti, pH, sameus, vari, CODMn, kok.N, NO,+NO,, kok.P, Fe
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3 Hydrologinen seuranta

3.1 Hydrometeorologinen seuranta

Kokonaisuus kasittda kolme suuretta: aluesadanta, lumen vesiarvo ja haihdunta. Sadeasemien verkko on lI-
matieteen laitoksen yllapitdama ja sen laajuus oli vuoden 2012 lopussa noin 200 asemaa. SYKE saa paivittain
sadehavaintoja, mallintaa sadannan alueellisen jakautumisen ja laskee aluesadannan eri vesistoalueille. SYKE
yhdessa ELY-keskusten kanssa yllapitaa 150 lumilinjaa, joilla mitataan lumen vesiarvon vaihteluja ja lumen sy-
vyyttd maastoltaan edustavilla linjoilla kerran kuukaudessa. Lumen vesiarvon kehittyminen lasketaan vesisto-
alueille seka lumilinjoille paivittain operatiivisilla malleilla. Potentiaalista haihduntaa mitataan standardisoidulla
Class A-astialla noin 10 asemalla kesakautena paivittain.

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

Hydrometeorologisen seurannan paatavoitteet ovat operatiivinen palvelu seka pitkaaikaisen tiedon tuottami-
nen Suomen vesivaroista. Operatiiviseen palveluun kuuluu reaaliaikaisen tai miltei reaaliaikaisen tiedon toimit-
taminen vesistdjen kayton ja vesistéennusteiden tarpeisiin, datan paivittdinen toimittaminen havaintoaineisto-
jen kayttajille seka tietokantojen reaaliaikainen paivitys. Hydrologisen seurannan aineistot ovat keskeista tietoa
tutkittaessa vesivarojen ajallisia ja alueellisia vaihteluita ja niiden syitd seka arvioitaessa ilmastonmuutoksen
vaikutuksia ja niihin sopeutumista. Hydrologisia havaintoaineistoja kaytetddn myds hydrologisten prosessien
tutkimukseen seka muiden vesiensuojelun ja vesivarojen kayton ja hoidon tehtavien tukemiseen. Hydrologisia
havaintoja julkaistaan laajasti mm. ymparistohallinnon paivittyvilla verkkosivuilla. Vesitilannekatsaus ja hydrolo-
ginen kuukausitiedote julkaistaan kuukausittain seka muita tiedotteita aina, kun siihen on tarvetta. Ajan tasalla
olevat tiedot havaintoasemista ja varsinaiset havainnot I0ytyvat Hydro-tietokannasta ja ovat selattavissa Hertan
kautta.

Seurantoja hoidetaan ymparistdhallinnossa tiiviissa yhteistydssa SYKEn ja alueellisten ELY-keskusten kes-
ken. SYKEn vastuulla on erityisesti tietojarjestelmien yllapito ja kehittaminen. Alueelliset ELY-keskukset vastaa-
vat puolestaan havaintoasemien yllapidosta seka havaitsijoiden rekrytoinnista ja koulutuksesta. Mittausmene-
telmien kuvaukset ja ajantasaiset havainnot I0ytyvat osoitteesta:

(http://www.ymparisto.fi/fi-Fl/Kartat ja_tilastot/Hydrologiset_havainnot)

Taulukko 15. Hameen havaintopaikat v. 2015

Aluesadanta ja lumen vesiarvo Numero Kunta
Paijanne-Kalkkinen 14821 Asikkala
Paijanne lahialueineen 14321 Asikkala
Pyhajarvi-Kuhalankoski 35893 Forssa
Paajarvi, Jokelankoski 35083 Hameenkoski
Lumilinjat Numero Kunta
Hartola 1148201 Hartola
Lansi-Hahkiala 1357701 Hameenlinna
Koppelonoja 20170 Hameenkoski
Janakkala 1358501 Janakkala
Jokioinen 1359201 Jokioinen
Keituri 1180501 Orimattila
Pakaa 1160001 Orimattila
Letku 1270401 Tammela




3.2 Vesistojen hydrologinen seuranta

Vesistdseuranta jakautuu neljdan ohjelmaan, jotka ovat vedenkorkeuden, virtaaman, jadolojen ja veden lam-
poétilan seuranta. Vedenkorkeuden havaintoverkko kattaa noin 315 asemaa, ja virtaamaa mitataan noin 280
kohteessa. Vedenkorkeus- ja virtaamahavaintoja saadaan ulkopuolisilta toimijoilta, mutta vesistdjen jaa- ja 1am-
potilaolojen seuranta on ymparistdhallinnon yllapitamaa.

Vedenkorkeutta mitataan havaintopaikoilla vahintaan paivittain. Asemien automatisointi on jo edennyt melko
pitkalle: noin 60 % havaintopaikoista on varustettu automaattisilla mittalaitteilla (paaasiassa paineantureita), jois-
ta mittaustiedot kerataan tietokantaan vahintaan kerran paivassa, useimmilla asemilla lukuisia kertoja paivassa.
Virtaamahavainnot perustuvat luonnontilaisissa uomissa purkautumiskayraan, joka maarittaa vedenkorkeuden
ja virtaaman suhteen. Purkautumiskayran maarittdmiseksi tehdaan 10-15 mittausta, ja niitd tehddan myéhem-
min tarpeen mukaan. Rekistereissa virtaamasta on vuorokausiarvoja. Sadannostellyissa vesistdissa paaosa vir-
taamahavainnoista saadaan vesivoimalaitoksilta. Jaanpaksuutta mitataan n. 60 asemalla kolme kertaa kuu-
kaudessa talvikautena. Jaatymis- ja jadnlahtotietoja on Hertta-rekisterissa 70 jatkuvalta havaintopaikalta, mutta
tietoja saadaan suurimmalta osalta niista vesistdhavaintopaikoista, joilla on havaitsija. Pintaveden lampétilaa mi-
tataan avovesikautena paivittain 35 havaintopaikalla, ja 10 jarvisyvanteella havainnoidaan lampétilan pystysuun-
taista profiilia ympari vuoden kolme kertaa kuukaudessa. Pintaveden lampétila-asemista yli puolet on varustettu
automaattisilla mittalaitteilla ja reaaliaikaisella tiedonsiirrolla. JAanpaksuutta mitataan vain manuaalisesti, mutta
tiedot saadaan automaattisella puhelinlahetyksella mittauspaivana tietokantaan ja verkkosivuille.

VesistOseurannan paatavoitteet ovat operatiivinen palvelu seka pitkaaikaisen tiedon tuottaminen Suomen ve-
sivaroista. Operatiiviseen palveluun kuuluu reaaliaikaisen tai miltei reaaliaikaisen tiedon toimittaminen vesisto-
jen kayton ja vesistdennusteiden tarpeisiin, datan paivittdinen toimittaminen havaintoaineistojen kayttajille seka
tietokantojen reaaliaikainen paivitys. Hydrologisen seurannan aineistot ovat keskeista tietoa tutkittaessa ve-
sivarojen ajallisia ja alueellisia vaihteluita ja niiden syita seka arvioitaessa ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja
niihin sopeutumista. Hydrologisia havaintoaineistoja kaytetddn myo6s hydrologisten prosessien tutkimukseen
seka muiden vesiensuojelun ja vesivarojen kayton ja hoidon tehtavien tukemiseen. Hydrologisia havaintoja
julkaistaan laajasti mm. ymparistohallinnon paivittyvilla verkkosivuilla. Vesitilannekatsaus ja hydrologinen kuu-
kausitiedote julkaistaan kuukausittain sek& muita tiedotteita aina kun siihen on tarvetta. Ajan tasalla olevat tiedot
havaintoasemista ja varsinaiset havainnot l16ytyvat Hydro-tietokannasta ja ovat selattavissa Hertan kautta.

Seurantaohjelmaan on yhdistetty ns. valtakunnalliset ymparistohallinnon asemat ja alueellisten ELY-keskus-
ten asemat, kun ne tatd ennen muodostivat erilliset ohjelmat. Vesistdseurannan ohjelmaan kuuluu myés paljon
hallinnon ulkopuolisten toimijoiden lahettdamaa tietoa, joka tallennetaan hydrologisiin tietokantoihin ja tietojarjes-
telmiin.

Mittausmenetelmien kuvaukset ja ajantasaisia havaintoja 16ytyy osoitteesta:
(http://www.ymparisto fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Hydrologiset_havainnot)
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Taulukko 16. Himeen vedenkorkeusasemat v. 2015

Nimi Tunnus Kunta
Alajarvi 3502310 Hameenlinna
Ala-Rieveli 1406800 Heinola
Arolammen silta 2100230 Riihimaki
Ekojarvi, Ekojoki, Vaha-Evo 3501220 Hameenlinna
Haarajoki 3501810 Hameenlinna
Haminanvuolle (Teuronjoki-Puujoki) | 3501940 Hausjéarvi
Hattula, Lepaa-Vanajanselka 3502620 Hattula
Heinijarvi 3509115 Tammela
Hirvijarvi 2100110 Riihimaki
Hameenlinna, Hauho, Jokijarvi 3501400 Hameenlinna
Iso Suojarvi, Suolahti 1405710 Hartola
Isojarvi 3502170 Janakkala
Iso Roinevesi 3501300 Hémeenlinna
Janijarvi 3509114 Tammela
Jaasjarvi, etela 1405700 Hartola
Kaartjarvi 3509130 Loppi
Kalkkinen, ala 1406610 Asikkala
Kalkkistenkoski 1406520 Asikkala
Kalvola, Uurtaanjarvi 3503111 Hameenlinna
Kempinpato 3502155 Janakkala
Kernaalanjarvi 3502400 Janakkala
Kesijarvi 3502160 Janakkala
Koijarvi 3509112 Forssa
Kuohijarvi C 3501112 Hameenlinna
Kyynaréinen 3502311 Hémeenlinna
Lallujarvi 2100250 Hausjarvi
Liesjarvi 3509140 Tammela
Mallusjarvi 1800110 Orimattila
Miestama 1405440 Padasjoki
Mustajoki 3501820 Hameenkoski
Mustialanlammi 3509118 Tammela
Nerosjarvi 3501201 Hameenlinna
Nuoramoisjarvi 1405910 Sysma
Oriharonjarvi 3501931 Karkola
Pehkijarvi 3509111 Tammela
Punelia 2300150 Loppi
Puujoki, Varunteenkoski 3501910 Hausjarvi
Puujoki, Sillanméaensilta 3501921 Hausjarvi
Pyhajarvi, Saari 3509110 Tammela
Paijanne, Kalkkinen 1406510 Asikkala
Paijanne, Padasjoki 1406020 Padasjoki
Paajarvi 3501800 Hameenkoski
Rautjarvi 3501250 Padasjoki
Ruotsalainen, Heinola 1406710 Heinola
Salajarvi 1408411 Heinola
Saloistenjarvi 3509163 Tammela
Saajarvi 3502150 Janakkala
Teuronjoki, Jokelankoski 3501880 Hameenkoski
Valkjarvi 3501930 Karkola
Vanajavesi, Hdmeenlinna 3502500 Hameenlinna
Vantaanj. Paloheimo 2100210 Riihimaki
Vantaanj. Peltosaari 2100215 Riihimaki
Vesijako 3501000 Padasjoki
Vesijarvi 1406100 Lahti
Viilajarvi 1406830 Heinola
Ypaja, Loimijoki 3509230 Ypaja
Aimajarvi 3502530 Hameenlinna

23



Taulukko 17. Virtaaman mittausasemat Hameessa v. 2015

Mittausasteikkovesisto Numero Kunta
Hirvijarvi, luusua 2100110 Riihimaki
Jaasjarvi, luusua 1405700 Hartola
Kuhalankoski 3509150 Forssa
Kukkia, luusua 3501200 Hameenlinna
Liesjarvi, luusua 3509140 Tammela
Mustajoki 3501820 Hameenkoski
Punelia, luusua 2300156 Loppi
Puujoki-Varunteenkoski 3501910 Hameenlinna
Paijanne, Kalkkinen 1406510 Asikkala
Paijannetunneli-Keravanjoki 2101470 Asikkala
Teuronjoki-Jokelankoski 3501880 Hameenkoski
Vesijako-Palsankoski 3501000 Padasjoki
Vesijako-Sumperinvirta 3501001 Padasjoki
Vesijarvi, Vaaksynjoki 1406220 Asikkala

Taulukko 18. Jadhavaintojen havainnointipaikat Himeessa v. 2015

Jaatymisen ja jaanlahdon Tunnus

havainnointipaikka

Ala-Rieveli 1405700 Heinola
Jaasjarvi, Hartola 1406000 Sysma
Kuivajarvi, Saari 3509110 Tammela
Paijanne, Sysma 1406000 Sysma
Paijanne, Tehi 1422120 Sysma
Paijanne, Vaaksy 1406300 Asikkala
Vesijarvi, Lahti 1406100 Lahti
Vesijarvi, Vaaksy 1406200 Asikkala
Jaanpaksuuden Tunnus Kunta
havainnointipaikka

Ala-Rieveli 14102 Heinola
Jaasjarvi, Hartola 14801 Hartola
Kuivajarvi, Saari 35901 Tammela
Paijanne, Sysma, Verkkosaari 14206 Sysma
Paijanne, Tehinselka 14204 Sysma
Paajarvi, Lammi 35704 Hameenlinna

Taulukko 19. Lampétilan mittausasemat Hameessa v. 2015

Mittausasema, Tunnus Kunta
pintaveden lampétila

Ala-Rieveli 1406800 Heinola
Jaasjarvi 1405700 Hartola
Nerosjarvi 3501201 Hameenlinna
Kuivajarvi Saari 3590110 Tammela
Paijanne Sysma 1406000 Sysma
Paijanne, Paijatsalo 1499001 Sysma
Paajarvi, Lammi 3501800 Hameenlinna
Mittausasema, Tunnus

pystysuuntainen lampoétilajakauma

Paijanne, Tehi, Linnasaari 1422110 Padasjoki
Paijanne, Tehi, Paijatsalo 1422120 Sysma
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3.3 Hydrogeologinen seuranta (hanke XC02113)

Yhdennetty valtakunnallinen pohjavesiseurantaverkko tuottaa geohydrologista perustietoa pohjaveden pinnan-
korkeuden vaihteluista, laadusta ja muodostumisesta luonnontilaisilla alueilla erilaisissa ilmasto-, maasto- ja
maaperaoloissa. Se tuottaa tietoa myds geologisten ja hydrogeologisten tekijdiden seka ihmisen toiminnan
vaikutuksista pohjaveden laatuun ja maaraan. Lisaksi valtakunnallisilla seuranta-asemilla seurataan maankos-
teutta, roudan syvyytta, lumipeitteen paksuutta ja suotautuvan veden maaraa. Pohjaveden laatua seurataan
2—4 kertaa vuodessa otettavin nayttein lahteista, kaivoista ja havaintoputkista. Hydrogeologiseen seurantaan
kuuluvilla asemilla mitataan havaintoputkista pohjaveden pinnankorkeutta kaksi kertaa kuukaudessa. Osa poh-
javeden pinnankorkeusmittauksista on automatisoitu. Muilla seurantakohteilla mitataan pohjaveden pinnankor-
keus naytteenoton yhteydessa. Pohjaveden pinnankorkeuden mittaaminen on selostettu tarkemmin osoitteessa
(http://www.ymparisto fi/fi-Fl/Kartat_ja_tilastot/Hydrologiset_havainnot).

Routa-asemilla mitataan luonnontilaisen roudan syvyytta, roudan sulamista pinnasta seka lumen syvyytta
aukealla, metséssa ja suolla. Asemat edustavat erilaisia ilmasto-oloja erilaisissa maaperaolosuhteissa. Mitta-
ukset tehdaan kunkin kuukauden 6., 16. ja 26. paivana talvikauden aikana. Tarkempi kuvaus seurantapaikoista
ja niiden havaintotuloksia 16ytyy ymparistohallinnon pohjavesitietojarjestelmasta (POVET). Roudan syvyyden
mittaaminen on selostettu tarkemmin osoitteessa
(http://www.ymparisto fi/fi-Fl/Kartat_ja_tilastot/Hydrologiset_havainnot).

A) Kyseessa on jatkuvaluonteinen seuranta, jolla seurataan hydrogeologisia taustapitoisuuksia. Seuranta
sisaltdd myds vesienhoidon perusseurannan parametrit. Tarkoituksena on seurata luonnontilaista pohjaveden
pinnankorkeutta ja laatua erilaisissa ilmastollisissa seka maa- ja kallioperageologisissa olosuhteissa seka suo-
tautuvien vesien maaraa, laatua ja maankosteuden muutoksia. Lisaksi seurataan roudan syvyytta ja lumipeit-
teen paksuutta. Havaintotiedoilla tuotetaan ajantasaista pohjaveden pinnankorkeustietoa ja routatietoa laajalle
kayttajakunnalle. Seurannan avulla tuotetaan myos pidempiaikaisia aikasarjoja pohjaveden pinnankorkeudesta
ja tietoa pohjaveden laadusta, roudan paksuuden vaihtelusta ja niissa tapahtuvista muutoksista eri puolilla maa-
ta. Valtakunnallisen hydrogeologisen seurannan tulokset tallennetaan POVET-tietojarjestelmaan.

B) Jatkuvaluonteinen osittain rotaatioperiaatteella toimiva seuranta, joka pitaa sisallaan vesienhoitoon liit-
tyvan toiminnallisen seurannan (velvoitetarkkailut). Sisaltaad vanhat ja valiaikaiset seurantahankkeet: MaaMet-
pohjavedet (XPN2909), vaarallisten ja haitallisten aineiden kartoitus (VaHaSe), liukkauden torjunnan vaikutusten
seuranta (ELY-keskusten toteuttama seuranta, ei projektikoodia).

Parametrivalikoimat jaetaan perussarjaan, pohjaveden tdydennyspakettiin ja laajaan pakettiin. Jokaiselta ase-
malta analysoidaan taydennyspaketti kerran vuodessa. Lisaksi osalta asemista mitataan karsittu perussarja
kerran ja osalta kolme kertaa. Naytteenottotiheys vaihtelee 2—4 kertaan vuodessa.

Edellisen seurantaohjelmakauden aikana valtakunnallista seurantaa laajennettiin ll-luokan pohjavesialueil-
le. Hdmeessa tdhan seurantaan valittiin Soukanharjun pohjavesialue Sysmassa. Nailtd havaintopaikoilta oli
seurantaohjelmakaudella 2009-2012 pyrkimys mitata ainakin ensimmaisena vuotena 4 kertaa perussarja, tay-
dennyspaketti seka laajennettu analyysipaketti, jotta saataisiin kuva alueen taustapitoisuuksien vuodenaikais-
vaihteluista. Torjunta-aineita oli maara tutkia uusista kohteista alustavasti kerran vuodessa. Sysman pohjavesi-
asemalla nain jatketaan ainakin viela vuosi 2015.

Hameessa maa- ja metsatalouden hajakuormituksen pohjavesivaikutuksien seurantaan kuuluu kaksi pohja-
vesiasemaa. Seurannan paapaino on ravinteiden ja torjunta-aineiden seurannassa.

25



Taulukko 20. Maaritykset

1 Perussarja (2-4 kertaa vuodessa) 2 Pohjaveden taydennyspaketti 1 kerta/vuosi

ravinteet (NH4, kok. N, NO3, PO4, kok. P, SO4) Hg

alkaliniteetti F

happi, liukoinen happi Si02

pH U

sahkoénjohtavuus nitriitti

orgaaninen kokonaishiili (TOC) Perussarja

lampétila pohjaveden taydennyspaketti
Ag MS2

Al OES2 Li MS2

Ba OES2 Rb MS2

Fe OES2 Tl MS2

Mn OES2 B MS3

Sr OES2 Mo MS3

(Ti) OES2 Sb MS3

(2Zn) OES2 Sn MS3

Ca OES3 (OES1) Pd MS4

K OES4 (OES1) Pt MS4

Mg OES5 (OES1) Bi MS4

Na OES6 (OES1) Th MS4

As MS1 U MS4

Cd MS1 Torjunta-aineet uusista kohteista 1 kerta/vuosi

Co MS1 pestisidit: GC- ja LC-paketti

Cr MS1 glyfosaatti ja AMPA

Cu MS1

Ni MS1

Pb MS1

Se MS1

V MS1

Zn MS1

Taulukko 21. Valtakunnalliset pohjavesiasemat ja niiden analyysipaketit v. 2015

Havaintopaikka Kunta Perussarja Taydennyspaketti Laaja paketti Torjunta-aineet
(2-4 krt/vuosi) (1 krt/vuosi) (4 krt/vuosi) (1 krt/vuosi)

Tullinkangas Hameenlinna X X

Pernunnummi Tammela X X

VHSP_Soukanharju | Sysma X X X X

Soukanharjun ll-luokan pohjavesialueella sijaitsevalle pohjavesiasemalle asennettiin pohjavesiputket syksylla
2011. Naytteet on siita lahtien otettu putkesta numero kolme, koska lahde on yleensa vahavetinen tai kuiva.
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Taulukko 22. Himeen routa-asemat v. 2015

Havaintopaikka Tyyppi Tunnus Kunta
Jokioinen, Observatorio Routaputki R0202aukea Jokioinen
Jokioinen, Observatorio Routaputki R0202metsa Jokioinen
Koppelonoja Routaputki R20170r20 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r25 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r30 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r35 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r40 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r45 Hameenkoski
Koppelonoja Routaputki R20170r50 Hameenkoski
Tullinkangas Routaputki 0104r1 Hameenlinna
Tullinkangas Routaputki 0104r37 Hameenlinna

Maa- ja metsatalouden hajakuormitusseuranta

Hameessa kaksi pohjavesiasemaa kuuluu maa- ja metsatalouden hajakuormitusseurantaan. Se kohdistuu la-
hinna ravinteisiin ja torjunta-aineisiin.

Taulukko 22. Havaintopaikat maa- ja metsatalouden hajakuormitusseurannassa v. 2015

Havaintopaikka Ravinteet Torjunta-aineet
Toijalansupit Hameenkoski X X
Matikkala Orimattila X X

Tiesuolauksen pohjavesivaikutusten seuranta

Uudenmaan ELY-keskuksen L-vastuualue seuraa Hameessa liukkaudentorjunnan vaikutusta pohjaveden erilli-
sen seurantaohjelman mukaisesti. Seurantaohjelmassa on 21 pohjavesialueella 35 seurantapistetta, joilla seu-
rataan seuraavia parametreja: kloridi, sdhkdnjohtavuus, sulfaatti, kalsium, magnesium ja natrium. Osa seuran-
tapaikoista on liitetty osaksi vesienhoitolain mukaista seurantaohjelmaa.

Vesienhoitolain mukainen seurantaohjelma

Alueelliset ELY-keskukset ovat laatineet vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain ja asetuksen mukaisen poh-
javeden seurantaohjelman. Seurantaohjelman tavoitteena on saada kattavasti luotettavaa tietoa seka pohja-
veden pinnankorkeudesta ettd laadusta ja niiden luontaisista tai ihmistoiminnan niihin aiheuttamista lyhyen ja
pitkan aikavalin vaiteluista. Seurannan tuloksia kaytetdan pohjaveden luokitteluun ja mahdollisten tarvittavien
toimenpiteiden suunnitteluun ja niiden vaikutusten seuraamiseksi. Ohjelma on koottu olemassa olevista seuran-
noista ja siihen kuuluu ymparistohallinnon pohjaveden seuranta-asemien seurannat ja siihen tullaan liittdmaan
myds maa- ja metsatalouden hajakuormitusseurannan kohteet. Lisdksi seurantaohjelmaan on liitetty toiminnan-
harjoittajien lupiin liittyvia pohjavesitarkkailuja ja toiminnanharjoittajien vapaaehtoisia pohjavesiseurantoja.
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4 Maaympariston seuranta

4.1. Maatalousympariston paivaperhosseuranta (hanke
XL2024)

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

Seurannan tarkoituksena on tuottaa perustietoa maatalousympariston biodiversiteetista ja sen muutoksista seu-
raamalla vuosittain paivaperhosten esiintymista ja runsauksia vakiolaskentalinjoilla. Seuranta-aineiston avul-
la voidaan selvittda esimerkiksi ilmastonmuutoksen, eri viljelykdytantdjen, maisemarakenteen ja maankayton
muutosten vaikutuksia viljelyalueiden biodiversiteettiin. Seurannan taustalla on huoli maatalousluonnon pitkaan
jatkuneesta kdyhtymisesta, joka on seurausta maatalouden maankayton tehostumisesta. Seuranta auttaa myos
arvioimaan maatalousympariston osalta Suomen onnistumista EU:n yhteisissa tavoitteissa luonnon monimuotoi-
suuden vahenemisen pysayttamiseksi. Maatalousympariston paivaperhosseuranta yhdessa MYTVAS-seuran-
tojen, Luken peltolintuseurannan ja peltojen rikkakasviseurannan kanssa antaa monipuolisen kuvan maatalous-
luonnon monimuotoisuuden kehityksesta.

Seuranta-aineisto on menetelmallisesti vertailukelpoista MYTVAS-seurannan perhosaineistojen seka muu-
alla Euroopassa (mm. Iso-Britannia, Hollanti, Saksa) kerattavien paivaperhosten seuranta-aineistojen kanssa.
Vertailtavuuden ansiosta tietoja on hyddynnetty useissa kansainvalisissa tutkimushankkeissa ja tieteellisissa
artikkeleissa. Lisaksi seurannan tuloksia hyddynnetdan osana maamme ympariston tilaa kuvastavaa Luonnon-
tila.fi-indikaattorikokoelmaa (www.luonnontila.fi). Seurantaa toteutetaan kustannustehokkaasti, silla se perustuu
vapaaehtoisten perhosharrastajien pienta havaintopalkkiota/kulukorvausta vastaan keradmien tietojen varaan.
Tulosraportit julkaistaan vuosittain Suomen Perhostutkijain Seuran Baptria-lehdessa. Kaikki aiemmat tulosrapor-

tit ovat ladattavissa seurannan kotisivulta, jolta 16ytyy myos kattava kuvaus menetelmista
(http://www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Verkkosivuja paivitetaan saanndllisesti. Vuosittain elokuussa on
lisaksi julkaistu kuluvaa paivaperhoskesaa kuvaileva mediatiedote, joka on saanut saannoéllisesti laajaa naky-
vyytta tiedotusvalineissa.

Tausta

Maatalousymparistbmme suotuisan tilan turvaamiseksi tarvitaan monipuolista seurantatietoa, monen muun teki-
jan ohella myos elidlajistosta ja eri lajien kannankehityksesta. Suomessa maatalousluonnon tilan indikaattorina
on kaytetty padasiassa kolmea lajiryhmaa: peltolinnut, peltojen rikkakasvit seka paivaperhoset. Naita elidryh-
mia ja erityisesti paivaperhosia on kaytetty apuvalineind myos selvittdessa maatalouden ymparistétuen toimen-
piteiden monimuotoisuusvaikutuksia ja ylipaataan maatalousluonnon monimuotoisuuteen vaikuttavia tekijoita.
Paivaperhosia koskevan seurantatiedon avulla on mahdollista kohdentaa toimia elidlajistomme kdyhtymisen
pysayttamiseksi. Maatalousympariston paivaperhosseuranta kaynnistettiin vuonna 1999. Seurantaa tehdaan
tasmalleen samoilla menetelmilla kuin MYTVAS-hankkeessa seka muualla Euroopassa (mm. Iso-Britannia, Hol-
lanti, Espanja, Saksa). Taman ansiosta eri hankkeiden ja maiden tietoaineistot ovat erittain hyvin vertailukelpoi-
sia keskenaan.

Paivaperhoset soveltuvat hyvin maatalousalueiden luonnon monimuotoisuuden seurantaan, koska:
* valtaosa paivaperhoslajeistamme elaa maatalousymparistossa,

 paivaperhosten joukossa on riittavasti seka yleisia etta vaateliaampia lajeja,

» paivaperhosten tunnistaminen on helppoa,

 paivaperhosten ekologia on hyvin tunnettu,
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 paivaperhoset ovat herkkia elinymparistonsa muutoksille ja ovat karsineet maatalouden tehostumisesta,

« paivaperhosten seuraamiseen on olemassa kansainvalisesti laajassa kaytdssa oleva, tieteellisesti
testattu ja helppokayttdinen vakiomenetelma seka

» Suomessa on riittavasti seurantatyohon valmiita perhosharrastajia, joiden vapaaehtoistydn ansiosta seuran-
ta on myds kustannustehokasta.

Seurantamenetelma

Seuranta perustuu paivaperhosten linjalaskentamenetelmaan, jota on kaytetty paivaperhosten seurantaan Eng-
lannissa jo yli 20 vuoden ajan. Englannin ohella linjalaskentaan perustuvia paivaperhosten seurantaverkostoja
on monissa Euroopan maissa. Paivaperhoset lasketaan aurinkoisella saalla viiden metrin levyisilta, yleensa 2—3
km:n mittaisilta vakiolinjoilta ihanteellisesti viikoittain kevaasta syksyyn. Suomessa 12 laskentaa kesassa on
pidetty suositeltavana tavoitteena. Jo seitsemalla laskennalla saadaan kohtalaisen hyva otos perhoslajistosta.
On tarkeaa, etta laskennat kattavat kesan eri vaiheissa lentavat lajit kevaasta syksyyn. Paivaperhosten ohella
osalla laskentalinjoista on laskettu my6s muita paivaaktiivisia.

Seuranta tehdaan laskentalinjalla, joka on jaettu erillisiin osiin (laskentalohkoihin). Perhoshavainnot kirjataan
kultakin laskentalohkolta erikseen. Lohkoja tulisi olla linjalla noin 15, kukin pituudeltaan karkeasti 50-250 met-
ria. Kunkin laskentalohkon tulee siséaltaa vain yhta elinymparistotyyppia, minka ansiosta perhoshavainnot ovat
yhdistettavissa kyseiseen elinymparistoon ja siitd erikseen arvioitaviin ominaisuustietoihin, jotka kuvastavat ha-
vaintopaikan elinympariston laatua. Osa ominaisuuksista on luonteeltaan vuodesta toiseen samana pysyvia,
kuten elinymparistotyyppi, toiset taas vaihtelevat vuosien valilla, kuten mesikasvien runsaus. Tarkempi kuvaus
maatalousympariston paivaperhosseurannan menetelmista I0ytyy seurannan verkkosivuilta:

(http://www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Seurantamenetelma on esitelty yksityiskohtaisesti myos Baptria-
lehdessa.

Seurannan toteutus

Maatalousympariston paivaperhosseuranta kaynnistettiin vuonna 1999 yhteensa 38 laskentalinjalla, minka jal-
keen perhosia on havainnoitu vuosittain noin 30-50 linjalla. Viime vuosina seuranta on laajentunut merkittavasti,
kun aktiivinen rekrytointi on tuonut mukaan uusia havainnoitsijoita. Kesalla 2007 laskettiin 53 harrastajalinjaa
kahdentoista vuosittain lasketun MYTVAS-seurantalinjan lisaksi.

Taulukko 23. Hameen laskentalinjat v. 2015

Linjan sijainti (kunta ja kyl3)

Karkola, Tillola

Nastola, Makela

Forssa, Salmistonmaki

Liittyminen muihin hankkeisiin

Maatalousympariston paivaperhosseuranta liittyy laheisesti maatalouden ymparistétuen vaikutusten seuranta-
tutkimukseen (MYTVAS 2). Molemmissa hankkeissa perhoskantojen seurantaa tehdaan yhtenevilla menetelmil-
I8 ja havaintoaineistoja hallitaan yhtena tietokantana. MYTVAS-hankkeessa perhosten seurantaa on kuitenkin
tehty harvemmin, kattavasti kaikilla otanta-alueilla vain vuosina 2001 ja 2005. Viitta Uudenmaan MYTVAS-linjaa
on havainnoitu vuosittain SYKEn virkatyona. Lisaksi seitsemalle MYTVAS-linjalle on 16ytynyt harrastajaseu-
rannan kautta vuosittainen havainnoija. Vuosittain laskettujen MYTVAS-linjojen tulokset on myds sisallytetty
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harrastajaseurannan vuosiraporttiin. MYTVAS-linjojen laskennoissa laskentalohkojen maarat ja pituudet seka
vuosittaisten laskentojen maarat on vakioitu, mika lisda niiden seuranta-arvoa. Maatalousympariston paivaper-
hosseuranta tuottaa hyddyllistd tausta-aineistoa myds muille SYKEn maatalousluonnon tutkimuksille, joissa
perhoset ovat olleet putkilokasvien ohella tarkein maatalousluonnon monimuotoisuuden indikaattorina kaytetty
elioryhma.

Seurannan tulokset on julkaistu vuosittain Suomen Perhostutkijain Seuran Baptria-lehdessa. Kaikki vuosiraportit
ovat ladattavissa PDF-tiedostoina seurannan verkkosivuilta

(http://www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Sivuilla esitelladn seurannan tavoitteet, havainnointimenetelma
seka seurantaverkoston rakenne. Lisaksi sivuilta 0ytyvat keskeiset seurantaa kuvaavat tunnusluvut ja tarkeim-
pia tuloksia. Verkkosivuja paivitetdan saannollisesti l&pi vuoden.

4.2 Valtakunnallinen yoperhosseuranta (hanke XL 1051)

Yoperhosseurannan avulla seurataan Suomen metsaymparistojen elidlajistossa tapahtuvia ajallisia muutoksia
seka maarallisilla etta laadullisilla indikaattoreilla. Erityisen kiinnostuksen kohteina ovat lajiston monimuotoisuu-
dessa, koostumuksessa seka lentokausien ajoittumisessa tapahtuneet muutokset. Lisaksi seurannalla kerataan
tietoa eri yksittaisten yoperhoslajien kantojen muutoksista ja analysoidaan naihin vaikuttavia tekijoita, kuten il-
mastonmuutos ja maankayttd. Tavoitteena on tuottaa alueellisesti kattavia pitkia aikasarjoja, joita analysoimalla
voidaan ajantasaisesti seurata Suomen metsahyonteisten monimuotoisuuden tilaa, vastata tietoa tarvitsevien
asiakkaiden tiedontarpeisiin ja laatia kaytantoon soveltuvia toimenpide-ehdotuksia indikaattoreiden pohjalta.

Seurantatekniikka

Yoperhosseurannassa kaytetaan Jalas-tyyppisia valorysia, joissa toimii etelassa 160 W:n sekavalolamppu ja
pohjoisessa 125 W:n elohopealamppu. Pyydysten toiminta vaatii verkkovirtaa ja lamppujen toiminta ajoittuu pi-
meaan vuorokauden aikaan. Pyydyksissa kaytetaan saaliin tainnuttamiseksi tetrakloorietaania.

Havaintoverkosto

Havaintoverkosto on laajimmillaan 1990-luvulla kattanut noin 150 pyydysta eri puolilla maata. Verkostoa on
myShemmin optimoitu kahteen kertaan, jolloin pyydysten sijainti on keskittynyt useiden elinymparistotyyppien
sijasta metsaymparistoihin. Samalla jaljelle on jaanyt 2—6 havaintopaikkaa kunkin alueellisen ymparistokeskuk-
sen alueelle. Valorysat on sijoitettu padosin metsaisiin elinymparistoihin ja osa paikoista sijaitsee NATURA -alu-
eilla. Seurantaan on myos liitetty muutama yksityinen havaintopaikka. Seurannassa oli mukana vuonna 2013
yhteensa 42 havaintopaikkaa. Tavoitteena on nostaa havaintopaikkojen maara ohjelmakauden aikana noin 50
pyydykseen selvittdmalla onko mahdollista aloittaa seuranta uudelleen aiemmin keskeytyneilla pyydyspaikoilla.
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Pyydysten kokeminen

Pyydysten kokemisesta vastaavat alueelliset ELY-keskukset. Kaytannossa kokemisen suorittaa tehtavaan pes-
tattu havaintopaikan lahella asuva henkilo tai ELY-keskuksen oma henkilokunta. Kokeminen tapahtuu viikoittain
huhti—lokakuun aikana. Naytteet sailytetdan pakastettuina.

Maaritykset

Aineiston maarittavat Suomen Perhostutkijain Seuran vapaaehtoiset jasenet, joiden kanssa ymparistohallinto
on tehnyt toimeksiantosopimukset. Maarittajille maksetaan pienehkd havaintopalkkio tydsta syntyneiden kus-
tannusten korvaamiseksi.

Tietojen tallentaminen

Tallentamisesta vastaa alueellinen ELY-keskus tai maarittaja eri sopimuksen mukaan vie tiedon suoraan SYKEnN
Hertta/YOPETI -tietojarjestelmé&an. Hankkeen tulosten raportoinnista vastaavat projektipaallikké ja varakoordi-
naattori.

Laadunvarmennus

Projektipaallikko ja seurannan varakoordinaattori vastaavat lajikohtaisista lentoaika- ja levinneisyystietojen tar-

kistuksista. Yleisesta tietamyksesta poikkeavat havainnot ja kaikki harvinaisia perhosia koskevat havainnot tar-
kistetaan maarittajalta tai tallentajalta.

Taulukko 24. Yoperhosseurannan paikat Haimeessa v. 2015

Paikka Habitaatti Kunta
Asikkala, Vesivehmaa sekametsa Asikkala
Lammi, Pappilanniemi lehto Hameenlinna
Hameenlinna, Aulanko lehtom. kangasmetsa Hameenlinna

4.3 Luontodirektiivin lajien seuranta (hanke XL1011)

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

EU:n luontodirektiivin tavoitteena on luonnonvaraisen elaimiston ja kasviston seka niiden elinymparistojen suo-
jelu. Yleistavoitteena on kehittda luontodirektiivin seurantakokonaisuutta sellaiseksi, ettd se vastaa mahdol-
lisimman hyvin suojelutason arvioinnin, suotuisan suojelutason yllapidon, lajien suojelun ja seurannan seka
raportoinnin tarpeisiin. Direktiivin mukaisilla toimenpiteilla pyritdan turvaamaan yhteison tarkeina pitamien lajien
suotuisa suojelutaso.

Suuri osa lajeista on Suomessa myo6s kansallisesti uhanalaisia. Lajien seurannassa tulee tarkastella direk-
tiivissa maariteltyja suojelutason osatekijoita, joita ovat lajin levinneisyysalue, populaatioiden koko ja elinkyky
seka lajin elinymparistdjen maara ja laatu. Suojelutaso arvioidaan erikseen EU:n maarittelemilta boreaaliselta ja
alpiiniselta luonnonmaantieteellisilta alueilta seka ltamerelta.

Seurantaohjelmakaudella 2014-2016 jatketaan esiintymatietojen keraamista ja paivittamista eri lajiryhmissa.
Tavoitteena on mahdollisuuksien mukaan vakiinnuttaa joitakin projektiluonteisia ja tarkastustyyppisia seurantoja
ja laajentaa niita sisalldllisesti niin, ettéd ne kattaisivat suojelutason eri osatekijoiden seurannan nykyista parem-
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min. Tavoitteena on myo6s kaynnistaa uusia seurantoja yhteistydssa eri tahojen kesken. Talla hetkella vain pienta
osaa luontodirektiivin liitteiden lajeista seurataan jarjestelmallisesti. Jonkin verran enemman kerataan esiintyma-
tason tietoa (esiintyma on tai ei ole olemassa), mutta noin puolesta luontodirektiivin lajeista ei ole minkaanlaista
seurantatietoa saatavilla.

Ymparistohallinnon vastuulla on niiden lajien seurannat tai seurantojen jarjestaminen, joista ei kerry seuran-
tatietoa muun kuin direktiivivelvoitteiden vuoksi tehtavista seurannoista tai joiden seurantavastuusta ja jarjesta-
misesta ei ole jo sovittu jonkin tahon kanssa. Seurantakokonaisuutta toteutetaan yhteistydssa useiden tahojen
kanssa ja se jakautuu moniin eliGryhméa- tai lajikohtaisiin seurantoihin, jotka on sovittava, suunniteltava ja toteu-
tettava erikseen.

Lajien seurantatiedot niiltd osin kuin on kyse ymparistdhallinnon vastuulla olevista lajeista, tulee tallentaa ym-
paristdhallinnon Hertta-tietojarjestelméan Elidlajit-osioon tai muihin jarjestelmiin. Tietojen ajantasainen tallennus
on valttamatonta. Se palvelee suojelu- ja hoitotoimien suunnittelua ja priorisointia seka toistuvaa seuranta- ja
raportointivelvoitetta.

Tama seurantahanke koskee luontodirektiivin lajiseurannoista sitéd osaa, joka toteutetaan ymparistdhallinnossa
(SYKE, MH, ELY-keskukset) ja yhteistydssa sen kanssa. Jasenvaltioiden on huolehdittava yhteison tarkeina pi-
tamien, direktiivin liitteissa Il, IV ja V mainittujen lajien suojelutoimenpiteista seka lajien suojelutason seurannas-
ta. Suomessa esiintyy 139 liitteiden I, IV ja V lajia. Yhteison tarkeina pitamia, priorisoituja lajeja on Suomessa
yhdeksan. Jasenmaat raportoivat kuuden vuoden valein EU:lle arvioinnin ko. lajien suojelutasosta. Arvioinnissa
pitda ottaa erikseen huomioon lajin levinneisyys, populaation tila, elinympariston tila seké ennuste tulevaisuu-
desta. Lajeista vain pieni osa on talla hetkella seurannassa.

Seurantoja tullaan mahdollisuuksien mukaan toteuttamaan mm. SYKEn, aluehallinnon, Metsahallituksen
luontopalvelujen, Luonnontieteellisen keskusmuseon, eliétydryhmien ja harrastajajarjestdjen yhteistyona. Osas-
sa elidoryhmista ja lajeista seurannan jatkosuunnittelu ja toteutus etenevat yhdessa uhanalaisten lajien seuran-
nan kanssa.

Luontodirektiivin seurantavelvoitteesta, lajeista, lajiseurantojen nykytilanteesta ja ehdotuksista seurannan
kehittdmiseksi julkaistiin selvitys kesalla 2008. Suunnitelma seurannan jarjestamisesta julkaistiin kesalla 2008.
Suunnitelmassa esitetaan lajien/lajiryhmien seurannan periaatteet, seurantatarpeen hallinnollinen priorisointitar-
kastelu seka eri lajien seurantavalmius ja ehdotus tyonjaoksi eri toimijoiden kesken.

Hameessa on seurattu joidenkin luontodirektiiviin kuuluvien putkilokasvien esiintymia enemman tai vahem-
man saannollisesti, mutta osalla naista lajeista on niin monta tunnettua kasvupaikkaa, ettei niita kaikkia ole voitu
seurata. Parhaiten seurattuja lajeja Hameessa ovat idanverijuuri, kylmankukka ja tikankontti. Viimeksi mainitun
useimpia kasvupaikkoja on seurattu vuosittain viimeksi kuluneet kymmenen vuotta. Lisaksi eraitd hajuheinan,
myyranportaan ja notkea- seka hentonakinruohon kasvupaikkoja on tarkistettu viime vuosina.

Myds joidenkin luontodirektiivissd mainittujen sammalten hamalaisia kasvupaikkoja on tarkistettu viimeksi
kuluneiden kymmenen vuoden aikana, mutta [aheskaan kaikkia kasvupaikkoja ei. Monista lajeista on olemassa
runsaasti vanhoja kasvupaikkatietoja, mutta vain yksi tai muutama kasvupaikka on tarkistettu viimeksi kulunei-
den kymmenen vuoden aikana, eika lajia ole aina I0ydetty. Monet kasvupaikat on tarkastettu vain kerran tana
aikana. Monista paikoista ei saatu vuosikymmeniin mitaan tietoa. Sdanndllista seurantaa ei juuri ole tehty. Uusia
kasvupaikkoja on I6ytynyt jonkin verran.
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Taulukko 25. Hameessa esiintyvat luontodirektiivin putkilokasvit ja sammalet, joiden
kasvupaikkoja tarkastettu viimeksi kuluneiden kymmenen vuoden aikana

Putkilokasvit

Kasvupaikkoja tarkastettu vuosina

idanverijuuri 2006, 2007, 2010, 2011, 2012, 2013 Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.
kylméankukka 2006, 2008, 2009, 2010, 2010, 2012, 2013, 2014 Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.
tikankontti 2005, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014

hajuheina 2007, 2009, 2012, 2014 Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.
myyranporras 2007, 2008, 2011, 2014 Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.
notkeanakinruoho 2007, 2008 Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.

hentonakinruoho

2005, 2008, 2013

Vain osa kasvupaikoista tarkastettu.

Sammalet Kasvupaikkoja tarkastettu vuosina

hitupihtisammal 2005, 2013

hiuskoukkusammal 2007

isonuijasammal 2009, 2013 Vain joitakin kasvupaikoista tarkastettu.

kiiltosirppisammal

2005, 2006, 2007, 2009

Vain joitakin kasvupaikoista tarkastettu.

korpihohtosammal

2006, 2008, 2009

Vain joitakin kasvupaikoista tarkastettu.

lapinsirppisammal

2005, 2006, 2007, 2009, 2013

Vain joitakin kasvupaikoista tarkastettu.

4.4 Uhanalaisten lajien seuranta (hanke XL 1033)

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

Uhanalaisten lajien seurannan tavoitteena on saada kattava kuva uhanalaisten lajien kantojen kehityksesta ja
niihin vaikuttavista syista, jotta suojelutoimien tehokkuutta voidaan arvioida ja tarvittaessa suunnata suojelutoi-
mia uudelleen. Erityisesti on huomioon otettava uhanalaiset lajit. Uhanalaisten lajien seurannan pohjana ovat
tiedossa olevat lajien esiintymispaikat, eika seurantaa voida toteuttaa vakioidulla paikkaverkostolla ja naytteiden
otolla. Lajien populaatioiden seurantojen yhteydessa keratédan samalla tietoa niiden elinymparistdissa tapahtu-
vista laadullisista ja maarallisistd muutoksista seka arvioidaan lajien ja yksittaisten esiintymien suojelun, hoidon
ja esiintymispaikan ennallistamisen tarvetta. Seurannan tulee tuottaa sellaista tietoa, etta sen avulla voidaan
arvioida lajien uhanalaistumiskehitysta ja suojelutoimien onnistumista vahintddn kymmenen vuoden valein. Seu-
ranta tuottaa myos uutta tietoa lajien biologiasta ja elinymparistdvaatimuksista. Seurannasta on kerrottu ympa-
risthallinnon verkkosivuilla osoitteessa (http://www.ymparisto.fi/fi-Fl/Luonto/L ajit/L ajien_seuranta).

Taustaa ja seurannan velvoitteet

Uhanalaisten lajien seuranta perustuu luonnonsuojeluasetuksen (160/97) 2 §:aan, jonka mukaan ymparistomi-
nisterion on jarjestettava luonnonvaraisten elidlajien seuranta siten, ettad sen pohjalta on arvioitavissa elidlajien
suojelutaso. Talldin on erityisesti otettava huomioon uhanalaiset lajit. Seuranta vastaa my0ds kansainvalisiin vel-
voitteisiin, joihin Suomi on sitoutunut (mm. biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus).

Tahan seurantahankkeeseen sisaltyvat ensisijaisesti ne ymparistohallinnon vastuulla olevat uhanalaiset lajit,
joita ei seurata muualla. Hankkeen ulkopuolelle jaavat mm. uhanalaiset linnut, riistanisakkaat ja kalat seka kaikki
luontodirektiiviin kuuluvat uhanalaiset lajit, joita varten on oma seurantahanke. Metsahallituksen vastuulajit eivat
ole tdssa mukana.

Seurattavat lajit maaritelldadan kymmenen vuoden valein uusittavassa valtakunnallisessa lajien uhanalaisuuden
arvioinnissa. Vuoden 2010 Punaisessa kirjassa uhanalaisiksi on arvioitu kaikkiaan 2 247 lajia. Tahan seuranta-
hankkeeseen sisaltyvat ensisijaisesti ne uhanalaiset lajit, joita ei seurata muiden, esimerkiksi Luonnontieteelli-
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sen keskusmuseon ja Luken jarjestamien seurantojen yhteydessa. Uhanalaisten lintujen seuranta jarjestetaan
erikseen lintutydryhman koordinoimana. Seurannan piirissa on talla hetkella vasta pieni osa uhanalaisesta lajis-
tosta, mutta seurantaa pyritdan laajentamaan kaytdssa olevien resurssien rajoissa.

Toteutus

Seuranta on tunnettujen esiintymispaikkojen tilanteen tarkistamista maaravalein. Seurantakaynnista taytetaan
uhanalaisten lajien maastolomake tai vastaava raportti, johon kootaan tiedot mm. populaation koosta ja sen ra-
kenteesta, elinympariston laajuudesta ja soveliaisuudesta seka mahdollisesta hoito- tai ennallistamistarpeesta
(useissa selkarangattomien ryhmissa riittdd on/ei-havainto).

Uhanalaisten lajien seurannasta vastaa ymparistoministerio ja ohjaamisesta Suomen ymparistokeskus. Seu-
rantaa ohjataan mm. SYKEn koordinoimien elioryhmakohtaisten alueellisten priorisointineuvotteluiden avulla.
Neuvotteluja kdydaan alueellisten ELY-keskusten toimialueittain ja niihin osallistuvat SYKEn ja ao. ELY-kes-
kuksen lisaksi Metsahallitus ja muut alueelliset toimijat. Neuvotteluissa seurannan tarve maaritellaan erikseen
uhanalaisuudeltaan eritasoisille lajeille. Neuvotteluissa sovitaan lajien seurannan tavoitteet, aikataulu, seuratta-
vat kohteet ja niiden tarkeysjarjestys kullakin alueella. Tarvittavien toimien toteutuksen suunnittelussa ja vastuu-
tahojen maarittelyssa otetaan huomioon alueelliset tarpeet ja kaytettavissa olevat resurssit seka valtakunnalliset
seuranta-, inventointi- tai tiedonkokoamistarpeet.

Kaytanndssa SYKEn rooli uhanalaisten lajien seurannoissa on vastata tietohallinnosta ja ohjata seuranto-
ja mm. suuntaamalla havaintopalkkiorahoja vapaaehtoisille tutkijoille ja harrastajille seka uhanalaisten lajien
suojelu- ja hoitomomentin maararahoja kullakin alueella priorisoitaviin kohteisiin. Uhanalaisten lajien seurantaa
toteuttavat useat tahot, joista tarkeimmat ovat alueelliset ELY-keskukset, Metsahallituksen luontopalvelut, luon-
nontieteelliset museot ja tarkeana ryhmana uhanalaisten lajien suojelutydssa toimivan elidtydryhmaverkoston
tutkijat ja harrastajat.

Kaikkiaan luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaisiksi nimettyja putkilokasveja on 163 lajia seka uhanalaisia
selkarangattomia 712 lajia. Jos kaikki luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaisiksi nimetyt lajit olisivat jarjestel-
mallisessa seurannassa, vaatisi se karkeasti arvioiden noin 20 henkildtyévuoden panostuksen vuodessa. Seu-
rannan ulkopuolelle jaa edelleen 143 putkilokasvia ja 666 selkdrangatonta lajia. Muista uhanalaisista lajeista ja
kaikista eliéryhmista ei ole aloitettu jarjestelmallistéa seurantaa, vaikka niista kertyy satunnaisia havaintotietoja.
Lisaksi eri elioryhmien lajien yksittaisia tai joissakin osassa maata olevia muutamia esiintymia on seurattu. Seu-
rantojen kaynnistamista vaikeuttavat mm. soveliaiden seurantamenetelmien puuttuminen ja puutteelliset tiedot
monien lajien esiintymispaikoista ja biologiasta. Useissa tapauksissa seuranta vaatii erityisasiantuntemusta.

Uhanalaisten putkilokasvien seuranta Hameessa

Hameen ELYn alueella esiintyy ymparistohallinnon (SYKE, alueelliset ELY-keskukset) jarjestelmallisessa seu-
rannassa olevista putkilokasveista kolmea lajia. Ne ovat idankurho (Carlina biebersteinii), ketonukki (Androsa-
ce septentrionalis) ja makiorvokki (Viola collina). ELY pyrkii mahdollisuuksien mukaan inventoimaan muitakin
lajeja.

Taulukko 26. Uhanalaisten putkilokasvien seuranta Himeessa

IUCN-luokka Esiintyméat Hameessa (kpl) Seurannan taajuus
ketonukki erittdin uhanalainen 6 2 v+ 5v:n tauko / 1-3 v:n valein
idankurho erittdin uhanalainen 5 3-5v
makiorvokki erittdin uhanalainen 1 3v
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Tiedonhallinta

Uhanalaisten lajien seurantatiedot kootaan maastossa kenttdlomakkeille ja tallennetaan ELY-keskuksissa, Met-
sahallituksen luontopalveluissa ja SYKEssa ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelman Elidlajit-osaan. Siella
olevat uhanalaisten lajien tiedot ovat kaytettavissa alueellisissa ELY-keskuksissa ja Metsahallituksen luonto-
palveluissa ja niitd on saatavilla my6s ymparistdhallinnon ulkopuolelle mm. maankayton suunnittelua varten.
Yksityiskohtaisempia putkilokasvien seuranta-aineistoja tallennetaan lisaksi ymparistohallinnon Livelinkiin Put-
kilokasviseurannat-ryhmatydalueelle (sahkdinen arkisto).

Yhteydet muihin hankkeisiin

Uhanalaisten lajien seuranta liittyy I&heisesti luontodirektiivin ja lintudirektiivin edellyttamiin seurantoihin, koska
lajit ovat osittain samoja. Se liittyy myds luontotyyppien seurantaan, sillda uhanalaisten lajien seurantaa voidaan
kytkea elinymparistdjen toiminnan ja laadun seurantaan, ja elinympariston toimivuuden seuranta voi joissakin
elioryhmissa osittain korvata populaatioiden seurannan. Uhanalaisten lajien populaatioiden seuranta liittyy myos
lajien esiintymispaikoilla tehtaviin elinymparistéjen hoito- ja ennallistamistoimiin sek& toimien vaikutusten seu-
rantaan.

Erilaisissa inventoinneissa ja kartoitushankkeissa 16ytyy jatkuvasti etenkin silmallapidettavien ja huonosti tun-
nettujen uhanalaisten lajien uusia esiintymid. Niiden tiedot tallennetaan Elidlajit-jarjestelmaan ja niiden seu-
rantatarve arvioidaan lajeittain, elioryhmittain ja alueittain. Valtakunnallisesti uhanalaisten lajien seuranta liittyy
myds muihin lajistoseurantoihin, mm. alueellisesti toteutettaviin silmallapidettavien ja alueellisesti uhanalaisten
lajien seurantoihin. Uhanalaisuuden arvioimisen pohjaksi tarvittavaa jarjestelmallista lajiston yleistd seurantaa
ei ole toistaiseksi jarjestetty. Metsahallituksen luontopalveluilla on valtakunnallinen vastuu eraiden uhanalaisten
lajien seurannasta. Metsahallituksen vastuulajien seuranta on ollut osittain yksityiskohtaisempaa kuin muiden
uhanalaisten lajien seuranta, joskin menetelmia on kehitetty yhteistydssd SYKEn ja alueellisten ELY-keskusten
kanssa.




5 limapaastojen seuranta

5.1 limapaastojen ja ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta
pintavesissa (hanke XA01002)

Seurannan tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa tietoa laaja-alaisten ymparistomuutosten, kuten kaukokulkeutuvien ilman
epapuhtauksien (happamoittavat yhdisteet, raskasmetallit, pysyvat orgaaniset yhdisteet) ja ilmastonmuutoksen
aiheuttamista vaikutuksista seka niiden pitkan aikavalin muutoksista jarvivesistoissa.

Seurantajarvet ovat vesistdalueiden ylimpana sijaitsevia latvajarvia tai suljettuja jarvia eika niihin kohdistu
merkittavaa suoraa ihmistoiminnan vaikutusta, joten ne ovat edustavia ilmanpaastéjen ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten tutkimukseen. Jarvilla tehdaan vedenlaadun intensiivista fysikaalis-kemiallista vuodenaikaisseuran-
taa, jolla selvitetdan ilman epapuhtauslaskeuman muutoksen vaikutuksia pintaveden tilaan ja mahdollisia vai-
kutuksia eliostoon, vedenlaadun vuodenaikaisten vaihteluiden esiintymista seka valuma-alueilla tapahtuvien eri
prosessien muutoksien seka ilmaston vaihtelun heijastumista pienjarvien tilaan. Osalla jarvistd tehdaan myos
biologista seurantaa. Seurantaverkko koostuu eri ohjelmista integroituna 22 jarvikohteesta kattaen maantieteel-
lisesti koko maan.

limanpaastdjen vaikutusten pitkdjanteinen ja intensiivinen seuranta on tarkeaa arvioitaessa suurien ja kallii-
den paastovahennysinvestointien vaikutuksia ja riittavyytta seka tuotettaessa tietoa ilmansuojelupolitiikan jatko-
toimenpiteiden ohjaamiseksi. llmastonmuutoksen on jo todettu aiheuttaneen muutoksia lampétilaolosuhteisiin,
hydrologisiin prosesseihin seka eri aineiden, kuten hiilen ja typen kiertoon ekosysteemeissa. Tama vaikuttaa
vaikutuksia vesikemiaan ja vesielidstoon. limaston muuttumisen indikaatioiden etsinta tarvitsee tiheaa vuoden-
aikaistietoa jarvien pitkan aikavalin fysikaalis-kemiallisista vaihteluista ja muutoksista.

Seurantaverkko tuottaa tietoa YK:n Euroopan talouskomission ilmansuojelusopimuksen ilman epapuhtauk-
sien vaikutusohjelmaan (UNECE/CLTRAP), jossa vesistdjen osalta painopisteena ovat trenditarkastelut ja eli-
oiden annos/vaste-suhteet. Osa seurantaverkon jarvista kuuluu virallisesti ECE:n ilman epapuhtauksien ve-
sistovaikutusten arviointi- ja seurantaohjelmaan (UNECE ICP Waters). Hankkeessa verkkoa taydentaa myos
Ympariston Yhdennetyn Seurannan (UNECE/ICP IM, YYS, XL2041) tutkimusjarvet. Osa jarvista kuuluu myos
SYKEn pintavesien VPD-seurantaverkkoon (XN3102). Seurantatuloksia hyédynnetaan myods Suomen pitkaai-
kaisen ymparistotutkimuksen verkostossa (FinLTSER) seka arktisten alueiden seuranta- ja arviointiohjelmassa
(AMAP). Seurantaverkkoa tullaan mahdollisesti hyddyntamaan myds EU:n paastdkattodirektiivin (NEC) ilman-
saasteiden vaikutusten seurantavelvoitteessa (valmisteilla).

Osa XA01002-ohjelmaan kuuluvista jarvista tuottaa tietoa myds valtakunnallinen veden laadun seuranta
jarvilld VPD:n perusseuranta (XA03002)-verkolle. Nailla jarvilla (mm. Sonnanen) noudatetaan tassa esitettya
fysikaalis-kemiallista naytteenotto- ja analyysiohjelmaa seka ohjelman XA03002/XA03003 mukaista biologista
lisdohjelmaa (kesalla a-klorofylli, PO4-P, XA03003:n mukainen muu biologia).

Ohjelman sisalto

Ohjelmassa selvitetdan ilman epapuhtauslaskeuman muutoksen vaikutuksia pintaveden tilaan ja mahdollisia
vaikutuksia eliostd6n, seurataan vedenlaadun vuodenaikaisten vaihteluiden esiintymisté seka tutkitaan valuma-
alueilla tapahtuvien eri prosessien muutoksien seka ilmaston vaihtelun heijastumista pienjarvien tilaan. Seu-
rantaverkko koostuu pienista (< 1 km?) tai keskisuurista (1-5 km?) metsaalueilla sijaitsevista jarvista kattaen
maantieteellisesti Suomen eri alueet. Yleisesta toipumiskehityksesta huolimatta monet jarvista karsivat edelleen
happamoituneista olosuhteista, vesikemiallinen ja biologinen toipuminen on ollut hidasta ja toipuminen edes
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lahelle tilaa, joka vallitsi ennen rikkilaskeuman aikakautta, voi kestaa vuosikymmenia. Raskasmetalleista eloho-
pean pitoisuudet ylittyvat edelleenkin petokaloissa useissa metsajarvissa.

Hankkeen toteutus

Seurantahanke sisaltaa ohjelmakaudella 2013—-2016 18 havaintokohdetta. Kohteilla seurantaa tehdaan kahdella
osaohjelmalla:

1) Kansainvalinen ilman epapuhtauksien vesistévaikutusten arviointi- ja seurantaohjelma

(UNECE ICP Waters)

2) Jarvien tihennetty vuodenaikaisseuranta (laaja-alaisten ymparistdmuutosten seuranta).

Molemmissa osaohjelmissa naytteista tehdaan perusanalyysisarja, ja vedenlaatua seurataan ottamalla vesi-
naytteet kuusi kertaa vuodessa. Osaohjelman 1 jarvista seka muutamasta osaohjelman 2 jarvesta otetaan < 1
metrin naytteesta myds raskasmetallit ja elohopea.

Osaohjelma 1: UNECE:n ilman epapuhtauksien vesistovaikutusten arviointi-
ja seurantaohjelma (UNECE CLRTAP ICP Waters)

liIman epapuhtauksien valtiosta toiseen kulkeutumista koskevan yleissopimuksen (UNECE LRTAP Convention)
perusteella jatketaan kansainvalista jarvien ja jokien happamoitumisen ja muiden ilman epapuhtauksien vaiku-
tusten arviointi- ja seurantaohjelmaa. Seurantakaudella 2013-2016 osaohjelmaan kuuluu Suomessa kahdeksan
jarvea. Niista yksi sijaitsee Hameen ELY-keskuksen alueella.

Taulukko 27. Himeen havaintopaikat v. 2015

Havaintopaikka Vesistoalue

Sonnanen 167 Heinola 14.179

Kaikista naytteista tehdaan perusanalyysisarja ja kaikilta ICP Waters -kohteilta < 1 metrin naytteestd myos ras-
kasmetallit ja elohopea. Vedenlaatua seurataan ottamalla vesinaytteet kuusi kertaa vuodessa seuraavasti:

Taulukko 28. Naytteenoton ajankohdat ja ndytesyvyydet

Naytteenoton ajankohta Naytesyvyys

1. ennen lumen sulamista (talvi: maalis—huhtikuu): 1 m, vesipatsaan puolivali, pohja-1 m (perusanalyysit)
< 1 m (raskasmetallit + elohopea)

2. ja 3. jaiden 1ahdon jalkeen, 1 m, vesipatsaan puolivali, pohja-1 m (perusanalyysit)
n. kahden viikon valein (kevat: huhti-kesakuu): < 1 m (raskasmetallit + elohopea)
4. loppukesalla (elokuu): 1 m, vesipatsaan puolivali, pohja-1 m (perusanalyysit)

<1 m (raskasmetallit + elohopea)

5. ja 6. syyskierron aikana (jalkeen), 1 m, vesipatsaan puolivali, pohja-1 m (perusanalyysit)
kahden - neljan viikon vali (syksy: syys—marraskuu): | < 1 m (raskasmetallit + elohopea)

Lisaksi mitataan lampdtila (naytteenottosyvyyksien lisaksi) riippuen jarven syvyydesta: 3 m, 5 m, 10 m. SYKE
toimittaa tulokset vuosittain ohjelmakeskukselle NIVA:an (Norja). Osana valtakunnallista veden laadun seu-
rantaa jarvilla/VPD:n perusseuranta (XA03002) seka osana jarvien biologista seurantaa/VPD:n perusseuranta
(XA03003) Sonnaselta otetaan liséksi kesalla ohjelmien XA03002/XA03003 mukaiset biologiset naytteet (a-
klorofylli, XA03003:n mukainen muu biologia, mm. kasviplankton vuosittain) ja PO4-P.
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Taulukko 29. Maaritykset

Maaritys DB-koodi Naytesyvyys
lampdtila TEMP;; ks. ohjelma
happipitoisuus 02D;;TI 1 m, h, 2h-1
happi, % 02S;;TI 1m, h, 2h-1
sameus TUA 1m, h, 2h-1
sahkonjoht. COND;;CNA 1m, h, 2h-1
gran-alk. ALK;;TIH 1m, h, 2h-1
pH PH;;EL 1m, h, 2h-1
variluku CNR;;CM 1m, h, 2h-1
CODMn CODMN;;TI 1m, h, 2h-1
kok.typpi NTOT;D11/12;SP 1m, h, 2h-1
NO3-N NO23N;;SP 1m, h, 2h-1
NH4-N NH4N;;SP 1m, h, 2h-1
Kok.fosfori PTOT;D11 1m, h, 2h-1
Ca Ca;;AAF 1m, h, 2h-1
Mg Mg;;AAF 1m, h, 2h-1
Na Na;;AAF 1m, h, 2h-1
K K;;AAF 1m, h, 2h-1
SO4 SO4;F;IC 1m, h, 2h-1
Cl CL;F;IC 1m, h, 2h-1
F F;F;IC 1m, h, 2h-1
Sio2 SI02;;SP 1m, h, 2h-1
TOC TOC;;IR 1m, h, 2h-1
TIC TIC;;IR 1m, h, 2h-1
a-klorofylli CP:E12;SP 0-2m
PO4-P, suod. PO4P;F6;SP 1m
OES1-analyysipaketti (Ca,Mg,Na,K);;PLO 1m, h, 2h-1
OES2-analyysipaketti (Al,Ba,Fe, Mn, Sr) ;;PLO 1 m, h, 2h-1
MS1-analyysipaketti (As,Cd,Co,Cr,Cu,Ni,Pb,Se,V,Zn);;PLM <1m

Hg HG;;AFD <1m

Osaohjelma 2: jarvien tihennetty vuodenaikaisseuranta

Suomen toiminnassa olevat YYS-jarvet (Valkea-Kotinen, Iso ja Pieni Hietajarvi seka Pallasjarvi) ovat osa seu-
rantaverkkoa, mutta toimivat YYS-ohjelman (XA01001) alaisuudessa ja sen ohjelman mukaisesti.

Kaikilla jarvien tihennetyn vuodenaikaisseurannan kohteilla (osaohjelmat 1 ja 2) noudatetaan yhdenmukaises-
ti osaohjelman 1 naytteenotto-ohjelmaa (perusanalyysit: 6 x vuodessa 1 m, vesipatsaan puolivali, pohja—1 m).

Liittymat muihin ymparistohallinnon seurantahankkeisiin tai ulkopuolisiin

ohjelmiin

 Jarvikohteet Valkea-Kotinen, kesk.2, Pieni Hietajérvi 24 ja Iso Hietajérvi 27 seka Pallasjérvi 90 mukana
[IS-verkossa, mutta toimivat seurantahankkeen XL2041001 (Ymparistdn Yhdennetty Seuranta) ohjelman
mukaisesti ja alaisuudessa.

» XL2042-ohjelmasta mukana 12 jarvikohdetta seurantahankkeissa XN3102 (Valtakunnallinen veden laadun
seuranta jarvilla/VPD:n perusseuranta) seka XN3103 (Jarvien biologinen seuranta/VPD:n perusseuranta)

* Kiriittisten kuormien kartoitus (XL2043)
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 Pienten hydrologisten alueiden seuranta ja tutkimus (XN3105)

» Laskeuman laadun seuranta (XL2045)

» Suomen pitkdaikaisen ymparistotutkimuksen verkosto (FinLTSER) (XL2055)

 Arktisten alueiden seuranta- ja arviointiohjelma (AMAP)

» EU:n paastokattodirektiivin (NEC) uudistustydssa on valmisteilla jasenmaille velvoite iimansaasteiden vaiku-
tusten seurantaan. Suomen XL2042-ohjelma liitetddn mukaan NEC:in vaikutusten arviointiin, mikali velvoite
toteutuu.

5.2 Ympariston yhdennetty seuranta (hanke XL2041)

Ympariston yhdennetyn seurannan (YYS) ohjelma on YK:n Euroopan talouskomission ilman epapuhtauksi-
en kaukokulkeutumista koskevan yleissopimuksen (1979) alainen seurantaohjelma (International Cooperative
Programme on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems, UNECE/ICP IM. Hankkeessa on
mukana noin 50 tutkimusaluetta 17 maasta. Se on yksi ECE:n alaisista ns. vaikutusohjelmista, joiden avulla
pyritdan tuottamaan poliittisen paatoksenteon tueksi tietoa kansainvalisten paastorajoitusten vaikutuksista ja
riittdvyydesta
(www.unece.org/env/Irtap/WorkingGroups/wge/welcome.html). Ymparistdn yhdennetysta seurannasta on lisaksi
kerrottu ymparistéhallinnon verkkosivuilla osoitteessa
(http://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Ekosysteemipalvelut_ja_luonnon_monimuotoisuus/Seurannat/
Ympariston_yhdennetty_seuranta).

Hankkeen yleistavoitteena on seurata ja ennustaa erityisesti kaukokulkeutuvien ilman epapuhtauksien, kuten
typpi- ja rikkiyhdisteiden, mutta myds esim. raskasmetallien ja otsonin seka muiden ymparistdmuutosten (esim.
ilmastonmuutoksen) pitkan aikavalin vaikutuksia ekosysteemeihin. YYS-alueilta tuotettujen aineistojen avulla

kehitetaan ekosysteemimallinnusta ja mm. testataan kriittisen kuormituksen mallilaskelmia. Suomi on osapuole-
na ilman epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskevassa yleissopimuksessa, jonka vastuutahona Suomessa
on ymparistoministerid. Ohjelman kansainvalinen tieto- ja arviointikeskus sijaitsee Suomen ymparistokeskuk-
sessa. Tieto- ja arviointikeskus koordinoi kansainvalista hanketta, yllapitda kansainvalista seurantatietokantaa
seka raportoi tuloksia.

Suomessa on toteutettu ympariston yhdennetyn seurannan ohjelmaa ymparistohallinnon, useiden valtion
tutkimuslaitosten ja yliopistojen yhteistyona. YYS-ohjelma edustaa ns. observatoriotoimintaa, missa rajatulle
alueelle on kohdennettu runsaasti tutkimus- ja seurantatoimintaa ymparistéon kohdistuvista paineista (ilmasto
ja ilman laatu) seka ympariston tilan muutoksista maa- ja vesiekosysteemien eri osa-alueilla, kuten pintavedes-
sa (vesikemia, hydrobiologia ja hydrologia) ja metsaymparistéssa. Ymparistohallinnon tehtavana on toteuttaa
pintaveden laatuun, hydrologiaan ja osin vesibiologiaan liittyvid osaohjelmia. Liséksi SYKE vastaa ohjelman
kansainvalisen tieto- ja arviointikeskuksen toiminnasta.

Monet keskeiset ekologiset prosessit ja ongelmat ovat pitkaaikaisia ja niiden havainnointi edellyttaa syste-
maattista tutkimus- ja seurantatoimintaa. Suomessa merkittavia seurattavia ilmi6ité ovat erityisesti iimansaas-
teiden ja ilmastonmuutoksen vaikutukset seka biodiversiteetin muutokset. Keskittdamalld monipuolista toimintaa
valituille edustaville tutkimus- ja seuranta-alueille, voidaan havaita ilmiéita ja tuottaa tutkimustietoa, jota ei hajau-
tetuilla rakenteilla saavuteta. Lisaksi tutkimusresurssit hyodynnetaan tehokkaasti, koska sama aineisto palvelee
useiden hankkeiden tarpeita. YYS-alueilla yllapidetdan myds muiden kansainvalisten ohjelmien alaista tutki-
mus- ja seurantatoimintaa (AMAP, GAW, EMEP, ICP Forest, ICP Waters). YYS-alueet kuuluvat myés Suomen
pitkaaikaisen ymparistétutkimuksen verkostoon (FinLTSER), joka on valittu kansallisten tutkimusinfrastruktuuri-
en tiekartalle. YYS-seuranta tuottaa myos tietoa muille SYKEn pintavesiohjelmille (XL2042, XN3101, XN3102).
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Ympariston yhdennetylla seurannalla tarkoitetaan ekosysteemin eri osa-alueiden samanaikaista ja samalla pai-
kalla, esim. pienella valuma-alueella tapahtuvaa intensiivista fysikaalista, kemiallista ja biologista seurantaa.
Seurannassa ekosysteemia ja sen prosesseja tarkastellaan toiminnallisena kokonaisuutena.

Suomessa on toteutettu ymparistdon yhdennettyd seurantaa ymparistohallinnon, valtion tutkimuslaitosten ja
yliopistojen yhteistydna vuodesta 1987 lahtien osana pohjoismaista yhteisty6ta. Vuoteen 2000 saakka seuran-
taa tehtiin neljalla seuranta-alueella: Valkea-Kotinen (Kotisten luonnonsuojelualue, Evo, Hameenlinna), Hieta-
jarvi (Patvinsuon kansallispuisto, Lieksa), Pesosjarvi (Oulangan kansallispuisto, Kuusamo) ja Vuoskojarvi (Ke-
von luonnonpuisto, Utsjoki). Vuodesta 2000 Iahtien varsinaista YYS-seurantaa on toteutettu Valkea-Kotisen
ja Hietajarven alueilla. Vuonna 2006 Pallasjarven alue (Pallas-Yllastunturin kansallispuisto, Enontekid) liitettiin
kansallisena kohteena YYS:n pintavesien seurantaohjelmaan, ja vuonna 2009 Pallasjarvi liitettiin kansainvalisen
YYS-verkoston (UNECE ICP IM) seuranta-alueeksi.

Suomen YYS-alueet sijaitsevat luonnonsuojelualueilla ja/tai kansallispuistoissa ja edustavat ns. tausta-alu-
eita, ja niilld on kuluneiden vuosien aikana toteutettu pariakymmenta fysikaalis-kemiallista ja biologista osaoh-
jelmaa. Osaa niistad on toteutettu kaikilla seuranta-alueilla jatkuvasti, joitain on toteutettu jaksoittain. Suomen
kansallisen ohjelman toteuttamiseen ovat osallistuneet monet ymparistontutkimusta ja -seurantaa tekevat tutki-
muslaitokset, ELY-keskukset seka yliopistot.

YYS-alueilta on perusseurannan ja useiden tutkimushankkeiden toiminnan tuloksena kertynyt erittain kattava
ja monipuolinen aineisto. Tuloksista on julkaistu lukuisia artikkeleita kansainvalisissa tieteellisissa sarjoissa ja
muita teknisia raportteja. Toiminta on kuitenkin viime vuosina selvasti laajentunut ilman epapuhtaussektorilta
muille aihealueille, joista keskeisimmat ovat ekosysteemien hiilitaseet, typen ainevirtaamat seka ilmastonmuu-
toksen vaikutukset.

YYS-toiminta on viime vuosina entisestaan verkottunut. Seuranta-alueet kuuluvat Suomen Natura 2000 -ver-
kostoon. Valkea-Kotinen, Iso Hietajarvi ja Pieni Hietajarvi seka Hietajarven alueelta Kelo- ja Hietapuro, Pallasjar-
ven alue ja aiempi YYS-alue Vuoskojarvi kuuluvat EU:n vesipuitedirektiivin (VPD) edellyttaman perusseurannan
(veden laatu, hydrologia, hydrobiologia) verkkoon referenssialueina Suomesta. Lisaksi Valkea-Kotinen, Hietajar-
vi, Pallasjarvi ja aiempi YYS-alue Pesosjarvi ovat kuuluneet vuodesta 1999 lahtien ICP-Forest eli yleiseurooppa-
laisen metsien terveydentilan seurantaohjelman verkostoon (www.icp-forests.org/).

Suomen YYS-alueet palvelevat myds luonnon monimuotoisuuden eli biodiversiteetin seurantaa, ja osana
Suomen Natura 2000 -verkoston alueita YYS-alueet soveltuvat taman verkoston edellyttamaan seurantaan.
YYS-alueilla on EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) mukaisia yhteisdn tarkeind pitamia luontotyyppeja (esim.
luonnonmetsat, pikkujoet ja purot, humuspitoiset jarvet ja lammet) ja lajeja seka EU:n lintudirektiivin (79/409/
ETY) lajeja. VPD-seuranta puolestaan tuottaa tietoa vesiekosysteemien biodiversiteetista, niiden luontaisesta
tilasta ja tilan vaihteluista. EU:n paastokattodirektiivin NECD (2001/81/EY) uudistamistydssa on esitetty direk-
tiiviin liitettavaksi ilman epapuhtauspaastojen vaikutusten arviointi- ja raportointivelvoite. Suomen YYS-alueet
soveltuvat erinomaisesti NECD:n mahdollisesti jatkossa edellyttamaan tutkimus- ja seurantatydhon. Toiminnan
laajentuminen ja kasvanut tutkimusyhteistyd on muuttanut yhteistydsopimusta tutkimuksellisempaan suuntaan
ja sopimuksen kysymyksenasettelua on muutettu vastaamaan uusia tutkimuksellisia ja hallinnollisia tarpeita.

Ympariston yhdennettya seurantaa toteuttavat keskeiset yhteistydtahot ovat solmineet tutkimusyhteistydsopi-
muksen seurannan toteuttamisesta. Viimeisin sopimus on solmittu vuosille 2012—2016. Yhteistyttahot toteutta-
vat Ympariston yhdennettya seurantaa Suomessa -ohjelman voimassa olevan kansainvalisen ohjekirjan (Ma-
nual for Integrated Monitoring) mukaan siten, kun se on Suomen olosuhteet ja voimavarat huomioon ottaen
tarkoituksenmukaista. Kukin yhteistydosapuoli vastaa sovitun tydnjaon mukaan oman seurantansa tarkemmas-
ta maarittelysta ja toteuttamisesta. Ohjelmaa koordinoimaan on perustettu asiantuntijaryhma, jossa on kunkin
toteuttajatahon edustaja. Yhteistydosapuolet toimittavat kansainvalisen ohjelman edellyttdmat seurantatiedot
SYKEn yllapitamaan IM-tietokantaan ja edistavat yhteistydssa tulosten raportointia.
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Varsinaista YYS-ohjelmaa toteutetaan 2013-2016 Valkea-Kotisen, Hietajarven ja Pallasjarven YYS-alueilla. II-
matieteenlaitos seuraa ilman laatua ja laskeumaa. Meteorologiset tiedot saadaan alueita 1ahinna olevilta ilmas-
toasemilta. Luke (aiemmin Metla) on toteuttanut seurantaa ICP Forests/EU, Level Il -hankkeen (Metsaekosys-
teemien intensiivinen seuranta, Il taso) rajoissa ja seurantaa on jatkettu Forest Focus ja Metsaympariston tilan
seurantaohjelma (level 1) rajoissa. Luke seuraa mm. lehvastdsadantaa ja sen kemiaa, maaperan ja maaveden
kemiaa, lehvastokemiaa, metsavaurioita, puustoa ja aluskasvillisuutta. SYKE ja ELY-keskukset vastaavat hyd-

rologian ja pintavesien seurannasta seka pohjaveden seurannasta Hietajarven alueella.

Ymparistohallinto toteuttaa ymparistén yhdennetyn seurannan ohjelmaa seurantakaudella 2013-2016 seuraa-

vasti:

SYKE

vastaa kansainvalisen hankkeen koordinoinnista

vastaa kansainvalisen hankkeen tieto- ja arviointikeskustoiminnasta ja kansainvélisen IM -tietokannan
yllapidosta

valvoo pintaveden laatuhavaintojen keruuta (alaohjelmat RW ja LC), vastaa tuotetun seurantatiedon saatta-
misesta IM -tietokantaan

valvoo hydrologisten tietojen keruuta, vastaa mittapatojen tarkistuksista

valvoo pohjaveden fysikaalisten ja kemiallisten havaintojen keruuta (alaohjelma GW), vastaa pohjavesiput-
kien tarkistuksista.

ELY-keskukset

toteuttavat hydrologian ja pintaveden laadun seurantaa ja osin vesibiologista seurantaa (alachjelmat RW,
LC). Vesibiologinen seuranta toteutetaan ensisijaisesti osana ymparistéhallinnon (YHA) yhteista seuranta-
ohjelmaa, seurantaa voidaan taydentaa tutkimusrahoituksen rajoissa. ELYt huolehtivat vedenlaatutietojen
tallennuksesta ja toimittamisesta pintavesien tilan tietojarjestelmaan.

vastaavat YYS-ohjelman edellyttdamasta rutiininaytteenotosta (ns. kenttdmestaritoiminta)

kaikilla alueilla hydrologia ja pintaveden laatu (RW, LC) ja vesibiologia (LB).

Hietajarvella laskeuman kemia (DC), ilman kemia (AC), lehvastésadanta (TF), maaperan (SC) ja maaveden
kemia (SW), lehvastoseurannan (FC) ja karikekemiaseurannan (LF) vastuulaitoksien toimeksiannosta silta
osin kuin vastuulaitokset toteuttavat osaltaan YYS-ohjelmaa

Hietajarvella lisdksi pohjaveden kemia (GW)

osallistuvat tarvittaessa tulosten raportointiin.

Valkea-Kotisen YYS-seuranta liittyy muihin ymparistéhallinnon seurantaohjelmiin tai ulkopuolisiin ohjelmiin seu-
raavasti:

mukana seurantahankkeessa XL2042 (limansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta pinta-
vesissa)

mukana seurantahankkeissa XN3102 (Valtakunnallinen veden laadun seuranta jarvilla/\VPD:n perusseuran-
ta) seka XN3103 (Jokien ja jarvien biologinen seuranta/VPD:n perusseuranta)

kuuluu Suomen pitkaaikaisen ymparistoétutkimuksen verkostoon (FinLTSER)

kuuluu UNECE ICP Waters -ohjelmaan (International Cooperative Programme on Assessment and Monito-
ring Effects of Air Pollution on Rivers and Lakes)

EU:n paastokattodirektiivin (NECD) uudistustydssa on valmisteilla jasenmaille velvoite iimansaasteiden
vaikutusten seurantaan. Suomen YYS-alueet liitetdan mukaan NEC:in vaikutusten arviointiin, mikali velvoite
toteutuu

Hameen havaintopaikat sijaitsevat Evon aarnimetsaalueella Valkea-Kotisen syvanteessa ja sen laskuojan mit-
tapadolla.
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Taulukko 30. Havaintopaikat Himeessa v. 2015

Havaintopaikka Kunta Naytteenottoajankohdat
Valkea-Kotinen kesk. 2 Hameenlinna maalis-, touko-, kesa-, heina-, elo-, loka- ja joulukuu
Valkea-Kotinen laht, 1,2 Hameenlinna kevat:1 x /viikko, 15.3.-10.5,

syksy:2 x /kuukausi, 15.9.-15.12
muu aika: 1 x /kuukausi

Taulukko 31. Maaritykset

Analyysi DB-koodi Mittapato/uoma

1 h

lampatila TEMP;; X X X X
happi 02D;;Tl, O2S;;TI X X X
sameus TURB;; TUA X X X X
sahk.joht. COND:;;CNA X X X X
gran-alk. ALK;;TIH X X X X
pH PH;;EL X X X X
variluku CNR;;CM X X X X
absorbanssi ABS;; X X X X
CODMn CODMN;;TI X X X X
kok.typpi NTOT;DI1;SP X X X X
NO3-N NO23N;;SP X X X X
NH4-N NH4N;;SP X X X X
kok.fosfori PTOT;D11;SP X X X X
PO4-P, suod.1) POA4P;F6;SP1 X X X X
a-klorof.2) CP;E12;SP (0-2m)

Ca CA;;AAF X X X X
Mg MG;;AAF X X X X
Na NA;;AAF X X X X
K K;;AAF X X X X
SO4 SO4;F;IC X X X X
Cl CL;F;IC X X X X
F F;F;IC X X X X
Sio2 S102;;SP X X X X
TOC TOC;;IR X X X X
TIC3) TIC;;IR X X X X
Al4) AL;;PLO X X X X
Fed) FE;;PLO X X X X
Mn4) MN;;PLO X X X X

... ozm |

As5) AS;PLM X X

Cd5) CD;;PLM X X

Cob) CO;;PLM X X

Cr5) CR;;PLM X X

Cub) CU;;PLM X X

Pb5) PB;;PLM X X

Ni5) NI;;PLM X X

Seb5) SE;;PLM X X

Zn5) ZN;;PLM X X

V5) V;;PLM X X

(tot)Hg6) HG;;AFD X X

Metyylielohopea7) X X X X

1) Suodatin Nuclepore 0,4 pm

2) Klorofylli: 0-2 m kokoomanaytteesta, touko-, kesé-, heina-, elo-, syys- ja lokakuu
3) Ei kestavoida. Nayte lasipulloon (pH-pullo tai TIC-ampulli)

4) SYKEn OES2-analyysipaketti (Al, Ba, Fe, Mn, Sr, (Ti, Zn))

5) SYKEn MS1-analyysipaketti. Raskasmetallindyte otetaan vain Fi__nngs_ta ja suoraan raskasmetallien naytepulloon (suojapussitettu 125 ml nalgene).
AvoveS|l(taqt§a_na Jlatrwplsteelta seka ymparivuofisesti puropisteeltad kasin, talvella jarvipisteelta pullo kiinnitetadn muovi-/puukeppiin ja nayte otetaan
avannosta jaan alta.

6) Kokonaiselohopeanayte otetaan vastaavasti kuin raskasmetallindyte, mutta 250 ml:n lasipulloon (pullot tilataan SYKEsta).

7) Mahdollisuuksien mukaan Valkea-Kotiselta ja Pallakselta (jarvisyvanne ja puropiste) otetaan erikseen sovittaessa metyylieloho?eanéyttejté. Nayte

42 otettaankannetun ohjeistuksen mukaan suojapussitettuun 250 ml :n muovipulloon. Naytteet Iahetetddn SYKEen, josta né lahetetdan IVL:aan analy-
soitavaksi.



Helsingin yliopiston Lammin biologinen asema vastaa Valkea-Kotisella veden lampétilan jatkuvatoimisesta mit-
tauksesta lampatilaloggerilla. Naytteenoton yhteydessa maaritetaan kuitenkin naytteenottosyvyyden lampdtila.

Raportointi

Hankkeen asiantuntijaryhma laatii hankkeen julkaisusuunnitelman. SYKE/TO/GTO hoitaa kansainvalisen osuu-
den vuosiraportoinnin. Lisaksi tuotetaan tieteellisia artikkeleja hankkeen yhteisty6tahojen kanssa.
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Ympariston tilan seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa ympariston tilasta, sen muu-
toksista ja muutosten syista. Seurannasta saatavia tietoja kdytetaan paatoksenteon
seka ympadristonsuojelutoimien kohdentamisen ja niiden tuloksellisuuden arvioinnin
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ympadristovaikutusten arvioinnissa. Seurantatietoja tarvitaan kansainvalisten sopi-
musten edellyttamiin selvityksiin ja niitd hyodynnetaan tutkimuksissa.

Hameen ELY-keskuksen seurantaohjelma vuodelle 2015 perustuu ymparistohallin-
non seurantaohjelmaan vuosille 2014-2016. Se sisaltaa pintavesien ohella pohjave-
sien ja maaympadriston seurantaa. Osa seurannassa olevista vesistoista on vaihtunut
toisiin, silla useimmista vesistoista ei enaa oteta naytteita vuosittain vaan muuta-
man vuoden vilein. Lahes kaikkien vesistéjen seurannassa on mukana jokin biolo-
gisen seurannan osa (kasviplankton, vesikasvit, pohjaelaimet, kalat) vesienhoitolain
ja -asetuksen (vesipuitedirektiivin) mukaisesti. Pohjavesien seuranta jatkuu kolmella
pohjavesiasemalla ja hydrologinen seuranta sisaltda mm. vesistéjen vedenkorkeuk-
sien, virtaamien, lampéotilojen, jaanpaksuuden seka lumipeitteen paksuuden, haih-
dunnan ja roudan seurantaa. Maaympariston seurantaan kuuluu myos useita eri seu-
rantahankkeita.
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