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FORORD

Jord- och skogsbruksministeriet tillsatte 7.8.2007 en arbetsgrupp med uppgiften att bereda verkstal-landet av
den reviderade dammsakerhetslagstiftningen. Arbetsgruppen var verksam 15.8.2007-30.4.2008. Arbetsgrup-
pens uppgift var att bereda ett forslag till dammsakerhetsguide samt att kommentera ett utkast till dammsaker-
hetsférordning. Arbetsgruppen hade dartill att bereda ett forslag till upprattandet av ett system for dammsaker-
hetskontroll och arrangemangen kring expert- och utvecklingsuppgifterna i anslutning till dammsakerhet i de
regionala miljécentralerna (nuvarande narings-, trafik och miljécentralerna) samt slutligen att bereda ett férslag
for atgarder i syfte att bi-behalla och utveckla den sakkunskap som kravs for uppratthallandet av dammsaker-
heten.

Till arbetsgruppens ordférande utsags vattendverinspektor Leena Westerholm vid jord- och skogsbruksmi-
nisteriet, till viceordférande 6veringenjor Martti Kujanpaa vid Vastra Finlands miljocentral och till medlemmar
miljéradet Jukka Matinvesi vid miljoministeriet, aldre regeringssekreterare Elma Solonen vid jord- och skogs-
bruksministeriet, planeringsingenjoér Outi Pyy vid Finlands miljécentral, utvecklingschef Jussi Pyyny fran Finsk
Energiindustri rf samt DI Seppo Voutilainen fran Kaivannaisteollisuus ry. Till permanenta sakkunniga i arbets-
gruppen utsags Juha Laasonen fran Fortum Abp och 6éveringenjér Risto Kuusiniemi vid Finlands miljdcentral.
Arbetsgruppens sekreterare var utvecklingsingenjor Timo Maijala vid Finlands miljécentral och planerare Kirsi-
Marja Haanpaa vid miljocentralen i Tavastland.

Utgangspunkten for arbetsgruppens arbete var forslaget till utkast for en ny dammsakerhetslag i den tidigare
tillsatta dammsakerhetsarbetsgruppens slutrapport (jsm 2007:3a) samt i denna givna utlatanden. Arbetsgrup-
pen hade tillgang till Finlands miljécentrals forslag till uppdatering av dammséakerhetsanvisningarna. Betydande
bidrag har givits av hydrolog Bertel Vehvildinen och hydrolog Noora Veijalainen pa Finlands miljocentral i anslut-
ning till hydrologisk dimensionering samt utvecklingsingenjor Mikko Huokuna pa Finlands miljocentral i anslut-
ning till skaderiskutredningen.Guiden har beretts som tjansteuppdrag pa narings-, trafik- och miljécentralen i
Tavastland av dammsakerhetsexpert Eija Isomaki, DI Milla Torkkel, utvecklingsingenjor Mikko Sulkakoski och
DI Timo Maijala. Utkastet till guiden har kommenterats av dammsakerhetsmyndigheterna och andra berdrda
aktorer.



1 INLEDNING

Den nya dammsakerhetslagen (494/2009) tradde i kraft 1.10.2009 och statsradets férordning om dammsakerhet
(319/2010) 5.5.2010. De ersatter 1984 ars dammsakerhetslag (413/1984) och -férordning (574/1984). Denna
dammsakerguide ersatter anvisningarna fér dammsakerhet (JSM:s publikationer 7a/1997) som togs ur bruk
1.10.2009. Dammsakerguiden ar inte bindande fér dammens agare. Avsikten ar att komplettera, och att genom
exempel och utredningar forklara, det som lagen och férordningen foreskriver. Fér dammens agare ar det endast
lagens och férordningens krav och skyldigheter som ar juridiskt bindande.

Den allmanna styrningen, uppféljningen och utvecklingen av verksamhet enligt dammsakerhetslagen ankom-
mer pa jord- och skogsbruksministeriet. Dammsakerhetsmyndigheter enligt denna lag ar de narings-, trafik- och
miljécentraler (ELY-centraler) som ar behdriga i dammsakerhetsfragor. Jord- och skogsbruksministeriet kan be-
stimma att en ELY-central verkar som damséakerhetsmyndighet inom en annan ELY-centrals omrade.

Genom lagreformen har regleringen av dammsakerheten kommit att motsvara pa erfarenhet grundad god
och fungerande praxis som delvis har utvecklats utan stéd av lagstiftningen. Tidigare praxis grundades huvud-
sakligen pa dammsakerhetsanvisningarna, som emellertid inte var juridiskt bindande. Avsikten var att bekrafta
gangse praxis genom att skriva in grundreglerna betraffande dammagarens ansvar och skyldigheter i den nya
dammsakerhetslagen. Man tog med férordningar avseende dammarnas planering, byggande, drift, underhall,
kontroll, inspektioner samt olycksfallsberedskapen och évervakningen av dammsakerheten.

Lagen omfattar inget tillstandsférfarande. Dambyggnadstillstanden grundar sig alltjamt pa andra lagar, framst
vattenlagen, miljoskyddslagen samt markanvandnings- och bygglagen. Dammsé&kerhetslagen kompletterar
dessa med dammsakerhetsaspekter som observeras genom tillstandsforfarandet.

Lagens tillampningsomrade ar mer omfattande an den gamla lagens. Tremetersgransen tillampas inte langre
och dammé&garens ansvar graderas enligt dammens skaderisk genom att dela in dammarna i tre klasser. Klas-
serna 1, 2 och 3 motsvarar klasserna P, N och O i den tidigare indelningen. Klassificering kravs inte om dammsa-
kerhetsmyndigheten anser att dammen inte medfor fara. Genom reformen skall aven dammar konstruerade vid
markytan i anslutning till gruvdrift omfattas av dammséakerhetslagen och darmed 6verférdes ansvaret for 6ver-
vakningen av dessa dammars sakerhet fran Sakerhetsteknikcentralen till dammsakerhetsmyndigheten. Gruv-
dammarna ar i regel pa gruvomradet befintliga avfallsdammar eller forddmningar kring vattendrag som nyttjas
for vattentdkt. Dammarna kan, beroende pa dammens art, vara permanenta eller provisoriska, vilket innebar att
aven arbetsfordamningar och éversvamningsvallar omfattas av lagen. Lagen tillampas inte pa slusskonstruktio-
ner i kanaler, men jordvallar i anslutning till slusskonstruktioner kan omfattas av lagen.

Dammagaren skall géra en skaderiskutredning for en klass 1 damm dar riskerna for personskada, egendoms-
skada och miljdskada anges. Dammsakerhetsmyndigheten kan besluta att en riskutredning skall géras ocksa
for andra an klass 1-dammar, om detta behovs for att klassificera en damm eller for att bedoma behovet av att
andra klassificeringen. Dammagaren ska gora upp en plan for atgarder vid en olycka eller stérningar vid en klass
1-damm (sakerhetsprogram fér en damm). Sakerhetsprogrammet ar dammagarens atgard pa eget initiativ och
syftet ar att skapa en stérningsberedskap. Raddningsmyndigheten bedémer fran fall till fall nédvandigheten av
en raddningsplan, bl.a. pa basis av de utredningar som gjorts med stéd av dammsakerhetslagen och information
som dammsakerhetsmyndigheterna ger.

Dammagaren skall for en klassificerad damm gora upp ett program for kontroll av omstandigheter som inver-
kar pd dammsakerheten nar dammen tas i bruk och medan den ar i drift. Ett separat kontrollprogram behévs inte
om motsvarande omstandigheter kontrolleras i enlighet med nagon annan lag pa ett satt som dammsakerhets-
myndigheten godkanner. Dammagaren skall inspektera en klass 1- eller 2-damm minst en gang per ar och ge
dammsakerhetsmyndigheten en kopia av den skriftliga rapporten éver inspektionen av en klass 1-damm. Agarna
till dammar i klasserna 1—3 skall med fem ars mellanrum - och vid behov dven oftare - utféra en aterkommande
inspektion, som dammsakerhetsmyndigheten och raddningsmyndigheten har rétt att delta i. Agare till en klass 1
eller 2 damm skall ge dammsakerhetsmyndigheten en kopia av den skriftliga rapporten éver inspektionen.

Dammagaren skall for registrering i datasystemet tillstdlla dammsakerhetsmyndigheten kontaktuppgifter for
sig sjalv och for dammens driftpersonal samt de tekniska uppgifter om dammen som foreskrivs genom férordning
av statsrddet. Dammséakerhetsmyndigheten och dammagaren skall for varje damm férvara uppdaterade utskrifter
ur datasystemet samt andra handlingar som ar av betydelse med tanke pa dammséakerheten pa sa satt att de ar
lattillgangliga vid eventuella stérningar (dammsakerhetsmapp).



2 TILLAMPNING AV DAMMSAKERHETSFORESKRIFTER
2.1 Lagar och forordningar

Denna guide har dammsakerhetslagen 494/2009 (DSL) och statsradets férordning om dammsakerhet 319/2010
(DSF) till grund. Lagen och férordningen ar tillgangliga i elektronisk form pa adresserna:

» dammsakerhetslagen: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20090494

« statsradets férordning om dammsakerhet: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100319

Denna guide hanvisar aven till féljande lagar och férordningar:

« forvaltningsprocesslagen (586/1996)

« avfallslagen (646/2011)

 gruvlagen (621/2011)

+ lagen om offentlighet i myndigheternas verksamhet (621/1999), férordningen om offentlighet och god infor-
mationshantering i myndigheternas verksamhet (1030/1999)

* lagen om ersattning for miljoskador (737/1994)

» markanvandnings- och bygglagen (132/1999)

* raddningslagen (379/2011), statsradets forordning om raddningsvasendet (407/2011)

» skadestandslagen (412/1974)

« statsradets férordning om utvinningsavfall (379/2008)

« vattenlagen (587/2011), statsradets férordning om vattenhushallningsarenden (1560/2011)

» miljéskyddslagen (86/2000), miljoskyddsférordningen (169/2000).

2.2 Tillampningsomrade och definitioner

Denna lag tillampas pa dammar jamte dartill hérande konstruktioner och anordningar
oberoende av vilket material som anvants vid anldggandet av dammen, hur dammen
byggts och vilket amne som den dammer upp.

Vad som i denna lag féreskrivs om dammar géller ocksa dversvamningsvallar.

Denna lag tillampas inte pa slusskonstruktioner i kanaler.

§ DSL 2 § Tilldmpningsomréade

DSL 4 § Definitioner

| denna lag avses med

1) damm en vaggliknande eller valliknande konstruktion som permanent eller tillfalligt
ska forhindra att en vatska eller ett amne som beter sig som en vatska bakom konstruk-
tionen breder ut sig eller reglera det uppdamda amnets ytniva,

2) damm i vattendrag en damm som finns i ett vattendrag,

3) avfallsdamm en damm i vilken ett amne som medfér olagenhet eller fara for halsan
eller miljon dams upp,

4) éversvamningsvall en konstruktion med syfte att forhindra att vatten breder ut sig
under perioder da vattenstandet i vattendraget eller havet ar hégre an normalt,

Dammar definieras som damm som finns i ett vattendrag, avfallsdamm i vilken ett amne som medfor olagenhet
eller fara for halsan eller miljon dams upp eller dammar ovan markytan i anslutning till gruvdrift. P4 gruvdammar-
na tillampas antingen kraven och rekommendationerna fér damm i vattendrag eller avfallsdamm, beroende pa
det uppdamda amnet. Damsakerhetslagen tillampas dartill pa konstruktioner som ar periodvis uppdammande.
Sadana ar exempelvis konstruktioner som ar permanenta men som ar avsedda att fungera som éversvamnings-
vallar endast nar vattenstandet ar ovanligt hogt eller provisoriska dammar, bland annat arbetsdammar.



Med den allmanna termen damm, avses i denna guide alla konstruktioner i samma férdamning, inklusive
driftkonstruktioner och dversvamningsvallar. Dammsakerhetslagen tillampas inte pa gruvor och underjordiska
fordamningar i tunnlar, som omfattas av gruvlagens (621/2011) féreskrifter.

2.3 Myndigheter och tillsyn

S

DSL 5 § Myndigheter

Den allmanna styrningen, uppféljningen och utvecklingen av verksamhet enligt denna
lag ankommer pa jord- och skogsbruksministeriet.

Dammséakerhetsmyndighet enligt denna lag ar de néarings-, trafik- och miljécentraler

som ar behoriga i dammsakerhetsfragor.

Jord- och skogsbruksministeriet kan bestdmma att en narings-, trafik- och miljécen-
tral ska vara dammsakerhetsmyndighet inom en annan narings-, trafik- och miljdcentrals

verksamhetsomrade.

Jord- och skogsbruksministeriet har utsett narings-,
trafik- och miljdcentralerna att fungera som dammsa-
kerhetsmyndighet enligt féljande:

* ELY-centralen i Tavastland handhar tillsynen inom
sitt eget omrade samt inom verksamhetsomra-
dena som omfattas av ELY-centralerna i Sydostra
Finland, Birkaland, Satakunta, Nyland, Mellersta
Finland och Egentliga Finland.

» ELY-centralen i Kajanaland handhar tillsynen inom
sitt eget omrade samt inom verksamhetsomrade-
na som omfattas av ELY-centralerna i Sédra Sa-
volax, Norra Karelen, Norra Savolax, Osterbotten,
Sédra Osterbotten och Norra Osterbotten. Dartill
handhar ELY-centralen i Kajanaland tillsynen 6ver
avfallsdammar och ovan markytan konstruerade
gruvdammar i hela landet.

* ELY-centralen i Lappland handhar tillsynen inom
sitt eget verksamhetsomrade.

Enligt raddningslagen (379/2011) soérjer raddningsva-

sendets myndigheter for planerna for raddningsverk-

samheten vid dammolycka samt raddningsplaner for
olyckssituationer.

2.4 Dammagarens skyldigheter

DSL 4 § Definitioner

§

| denna lag avses med

15.2.2013/MT, ELY-centralen i Tavastland

/* 3
<-f\ f 2
\jﬁ,ﬂxf 7
voob
[y )
3 /
(‘,\
N\
s
- A
% (.J {‘
P ot -j:
;r’j ¢ 2
o )
\ e
ot S T
e i { N
¥ { 3 ?
xL\ //
e ;
\§,,-,"/
r//:‘f.
iy
/‘/l

@ Lantméteriverket licens nr 7/MML/11

Figur 1 Dammsakerhetsmyndigheterna: ELY-centraler-
na i 1 Tavastland, 2 Kajanaland och 3 Lappland

5) dammégare agaren eller innehavaren av en damm eller den som har till uppgift att
sorja for planering, anlaggande, drift och underhall aven damm.

| detta avsnitt granskas vissa av dammagarens skyldigheter som definieras i detalj i olika paragrafer i dammsa-
kerhetslagen och -férordningen samt i olika avsnitt i denna guide.

| praktiken ar dammagaren den person eller organisation som hos dammsakerhetsmyndigheten uppgetts
som ansvarig for dammen. Nar dammen byter dgare ska den som Overlater aganderatten till dammen lamna
dammsakerhetsmappen till den nya agaren och underratta dammséakerhetsmyndigheten om att dammen bytt

agare (DSL 33 §).



Dammagaren har en allman skyldighet att planera och anlagga dammen pa ett sadant satt att driften av dam-
men inte medfor fara for sakerheten (DSL 7 §). Denna skyldighet galler aven andringar och reparationer (DSL
22 §).

Dammagaren ar skyldig att halla dammen i sadant skick att den fungerar pa avsett satt och ar saker (DSL 15
§). Dammar ska anvandas sé att driften inte medfor fara for manniskoliv eller fara for halsan (DSL 16 §).

Dammagaren ansvarar for eventuella skador orsakade av dammolycka enligt det som foreskrivs i skade-
standslagen (412/1974), vattenlagen (587/2011) samt lagen om ersattning for miljoskador (737/1994). Damm-
sakerhetsmyndighetens befogenheter att 6vervaka dammsakerheten varken frantar agaren dennes skyldigheter
eller minskar dem. Dammsakerhetslagens 35 § foreskriver att dammsakerhetsforseelse bestraffas med boter.

Dammagaren ska tillstalla dammsakerhetsmyndigheten dammsakerhetshandlingarna (DSL 14 §) samt kon-
taktuppgifter for sig sjalv och fér dammens driftpersonal samt de tekniska uppgifter om dammen som féreskrivs
genom forordning av statsradet (33 §). Agaren sorjer for att informationen &r uppdaterad. Dammar placeras
enligt dess potentiella skadekonsekvenser i en riskklass (DSL 11 §) och dokumentationskravet grundar sig pa
dammens klassificering. Avsnitt 4 i denna guide ger en mer detaljerad beskrivning av klassificeringen och av
innehallet i handlingarna.

Dammagaren ar skyldig att vidta atgarder for att férebygga dammolyckor och begransa de skador som orsa-
kas av olyckor (DSL 24 §). Enligt raddningslagen (379/2011) 3 § ar var och en som marker eller far veta att en
olycka har intraffat eller ar 6verhangande skyldig att utan dréjsmal underratta dem som ar i fara, géra nodanma-
lan och efter férmaga vidta raddningsatgarder. Dammagaren ska omedelbart underratta dammsakerhetsmyn-
digheten om att en nédanmalan gjorts (DSL 27 §). Dammagaren ska utan dréjsmal underratta dammséakerhets-
myndigheten ocksa da nagon annan exceptionell situation som aventyrar sakerheten intraffat vid dammen (DSL
27 §). | storningsanmalan ska agaren beskriva situationen och ge dammsakerhetsmyndigheten de upplysningar
som behdvs for att vidta tillsynsatgarder.

Ifall dammagaren inte kan ombesdérja dammens sakerhet eller den till dammen hdrande kontrollskyldigheten
eller om dammen utgoér en olycksfallsrisk, ska dammagaren omedelbart underratta dammsakerhetsmyndighe-
ten. Anmalan minskar inte dammagarens skyldighet att ombesotrja dammens sakerhet.

Dammens agare ar skyldig att ta del av de férordningar och bestammelser som galler dammen samt att pa
eget initiativ ombesorja att de efterfoljs. Dammsakerhetsmyndigheten bistar dammagaren med tolkandet av f6-
reskrifter och anvisningar samt ger information om féreskrifter, bestammelser och dammsakerhetsguiden, men
detta minskar inte agarens skyldighet att halla sig underrattad.

2.5 Kompetenskrav

Den person som goér upp en plan for anlaggande av en damm samt den person som
ansvarar for driften, kontrollen samt inspektionerna av dammen ska med beaktande av
dammens art och den skaderisk som den medfor besitta tillracklig sakkunskap om damm-
sakerhetsfragor. Narmare bestdmmelser om kompetenskraven utfardas genom férord-
ning av statsradet.

§ DSL 6 § Kompetenskrav

DSF 1 § Kompetenskrav

Den som planerar en damm ska ha Iamplig utbildning samt tillracklig sakkunskap om
och erfarenhet av planeringen av motsvarande konstruktioner.

Den personal som ansvarar for driften av en damm ska vara tillrackligt fértrogen med
forhallanden som paverkar sakerheten vid dammen samt i driften och sakerhetssyste-
men.

DSL 6 § forutsatter att den som gor upp en plan fér anlaggande av en damm ska besitta tillracklig sakkunskap
om dammsakerhetsfragor och DSF 1 § att han ska ha lamplig utbildning och erfarenhet av planeringen av mot-
svarande konstruktioner. Vi rekommenderar dartill att den som utarbetar kontrollprogrammet har en kompetens
som motsvarar dammplanerarens. Planerarens kompetenskrav vid planeringen av jorddammar presenteras i
bilaga 11 och betongdammar i bilaga 12.



DSL 6 § forutsatter vidare att den person som ansvarar for driften, kontrollen samt inspektionerna av dam-
men ska besitta tillracklig sakkunskap om dammsakerhetsfragor. Enligt DSF 1 §, 2 mom. ska den personal som
ansvarar for driften av en damm ska vara tillrackligt fortrogen med forhallanden som paverkar sakerheten vid
dammen samt i driften och sakerhetssystemen. Driftspersonalens tillrackliga fortrogenhet sakerstalls genom
erforderlig vagledning och utbildning. Dammarnas kontrollfrekvens varierar fran fall till fall. Kontrollen kan ex-
empelvis ske kontinuerligt, veckovis eller kvartalsvis. Dammen inspekteras i byggnadsskedet, da den tas i drift,
arligen och vid aterkommande, faststallda tider.

DSL 19 § 2 mom. foérutsatter att dammsakerhetsmyndigheten redan fore inspektionerna ges en preliminar
beddmning av dammens skick som ges av en sakkunnig som uppfyller kompetenskraven enligt 6 §. Samma
kompetenskrav galler den person som genomfér den egentliga aterkommande inspektionen och en eventuell
beddmning av skicket enligt 19 § 3 mom.

Luikonlahti gruvdamm under byggnad i Kaavi, 2011 (Timo Regina)




3 PLANERING OCH ANLAGGNING AV EN DAMM

3.1 Krav pa planeringen

3.1.1 Allmant

En damm ska planeras och anlaggas pa ett sadant satt att driften av dammen inte med-
for fara for sakerheten.

Narmare bestdmmelser om dammars hydrologiska dimensionering och om de tekniska
sakerhetskrav som stalls pa anldggandet av dammar utfardas genom férordning av stats-
radet.

§ DSL 7 § Allmén skyldighet

DSL 8 § Planering av dammar
Av den plan som gors upp for anlaggandet av en damm ska framga hur kraven pa
dammsakerhet enligt denna lag har beaktats.

Dammens agare drar nytta av att ha kontakt med dammsakerhetsmyndigheten redan i bdrjan av planerings-
skedet och darigenom sakerstalla att dammsakerhetskraven tillgodogdrs pa behorigt satt. Den som ansvarar
for dammens planering ska ha tillracklig sakkunskap om dammsakerhetskraven (DSL 6 §), se punkt 2.5 ovan.
Dammens agare ska tillstdlla dammsakerhetsmyndigheten dammens byggnadsplan.

En huvudplanerare ska utses for betydande projekt. Huvudplaneraren kan ansvara for planeringen av bade
jord- och betongdammen. Huvudplaneraren ansvarar for olika delomraden, bland annat hydrologisk dimensio-
nering, planering av jord- och betongdammar samt reglerings- och vattenféringsstrukturer och kombinerandet
av dessa. Planen ska omfatta bade den egentliga byggnadsstrukturen och sadana kontrollanordningar som om-
fattas av dammsékerhetsplanen och som ska monteras pa dammen i byggnadsskedet. Dammens egenskaper
kontrolleras i den utstrackning omsténdigheterna forutsatter det. Bland annat ska dammens och vattenfarornas
funktion kontrolleras i olika situationer och likasd omfattningen och durationen av en eventuell éverskridning
av dammkapaciteten. De olika omstandigheterna ar bland annat driftsituationerna sommar- och vintertid samt
oOversvam-ningssituationer, exempelvis dimensioneringsdversvamningar och situationer som beror pa driftstor-
ningar eller felaktig drift.

DSF 2-5 § reglerar kraven pa hydrologisk dimensionering och tekniska sakerhetskrav. Forfaringssattet for-
klaras i detalj i punkterna 3.1.2 och 3.1.3 samt i bilagorna 10-13. Punkt 3.1.4 tar upp 6versvamningsvallarnas
sardrag.



3.1.2 Hydrologisk dimensionering

§ DSL 7 § 2 mom. Allmén skyldighet

Narmare bestammelser om dammars hydrologiska dimensionering --- utfardas genom
férordning av statsradet.

DSF 2 § Hydrologisk dimensionering av dammar i vattendrag

En damm i ett vattendrag dimensioneras fér den vattenféring som pa dammen orsakar
det storsta behovet av avtappning.

Dimensioneringen anges i form av den arliga sannolikheten eller aterkomstintervallen
for det flode (det dimensionerade flédet) som motsvarar denna vattenforing.

Det dimensionerade flodet for en damm i ett vattendrag ar det flode som forekommer

1) vid klass 1-dammar med en sannolikhet pa 0,02—0,01 procent dvs. i genomsnitt en
gang pa 5 000—10 000 ar;

2) vid klass 2-dammar med en sannolikhet pa 0,2—0,1 procent dvs. i genomsnitt en
gang pa 500—1 000 ar, samt

3) vid klass 3-dammar med en sannolikhet pa 1—0,2 procent dvs. i genomsnitt en gang
pa 100-500 ar.

En damm i ett vattendrag dimensioneras sa att vattenstandet i uppdamningsdammen
under det dimensionerade flodet inte dverskrider det sakra vattenstandet i dammen nar
dammens avtappningskapacitet fransett kraftverkets drivvattenféring utnyttjas.

DSF 3 § Hydrologisk dimensionering av andra dammar

Den hydrologiska dimensioneringen av dammar i vattendrag anvands i tillampliga delar
ocksa for den hydrologiska dimensioneringen av andra dammar.

Den hydrologiska dimensioneringen av éversvamningsvallar gors fran fall till fall enligt
behovet av 6versvamningsskydd.

En damm i ett vattendrag dimensioneras for den vattenféring som pa dammen orsakar det stérsta behovet av
avtappning. Dimensioneringen anges i form av den arliga sannolikheten eller aterkomst-intervallen for det flode
(det dimensionerade flodet) som motsvarar denna vattenféring (DSF 2 §). Ifall regleringsvolymen i sjdarna
ovanfér en damm ar obetydlig, &r det dimensionerade flodet detsamma som tillflédet vid dammen. Ifall sjéarna
ovanfor dammen har tillrécklig regleringsvolym, ar det dimensionerade flodet i regel inte tillflédets maximala vo-
lym (vanligen varflodet); daremot infaller det storsta behovet av avtappning och det dimensionerade flédet oftast
sommartid eller pa hdsten, nar dammens 6vre bassang och de reglerade sjdarna ovanfér dammen ar fyllda och
magasineringskapaciteten ar begransad (Veijalainen & Vehvilainen 2008).

Det dimensionerade flodet i en damm i vattendrag beraknas med en aterkomstanalys eller hydrologisk mo-
dellberékning, som beskrivs i bilaga 10. Enligt DSF 2 § dimensioneras en damm i ett vattendrag sé att vatten-
standet i uppdamningsdammen under det dimensionerade flodet inte dverskrider det sakra vattenstandet i dam-
men nar dammens avtappningskapacitet fransett kraftverkets drivvattenforing utnyttjas. De formler som anvants
for att berékna utflddeskapaciteten fér dammens utskov och trésklar ska uppges i dimensioneringsredogérelsen.

Dammens sakra hojd, som dammbassangens vattenniva inte far dverskrida under det dimensionerade flodet,
definieras som noédhogvattenstandet (néd HW). Nodhdgvattenstand ar det hdogvattenstand som, om det éver-
skrids, kan leda till forandringar i dammkonstruktionerna. Exempelvis ar jorddammarnas nédhdgvattenstand i
regel hojden pa tatkarnans ovre yta. Nodhdgvattenstandet skall antecknas pa dammsakerhetsblanketterna med
en utredning 6ver hur nédhogvattenstandet har bestamts.

De hydrologiska dimensioneringsvardena anges pa en blankett enligt modellen i bilaga 6. Vardena bestadms
savitt mojligt enligt anvisningarna i bilaga 10. Férutom tidsserieanalys kan man ocksa anvanda dimensione-
ringsmetoder (bilaga 10) som grundar sig pa modeller och pa skattning av det storsta mojliga flodet. | stora och
reglerade vattendrag ar ofta en modellkalkyl det basta sattet att klargéra hur flodet fortskrider. Ocksa i dessa
fall skall man dock alltid ange det dimensionerande flodet, som bestadms pa grundval av det mot dammklassen
svarande aterkomstintervallet, och likasa hur det dimensionerande flédet berdknats.

Avfalls- och gruvdammars dimensionerande fléde bestar i regel av direkt nederbord eller smaltvattenavrin-
ningen till dammbassangen samt bassangens uppdamda amne vid normal drift. Dammbassangen skall dimen-



sioneras sa, att vattnet ryms i basséngen utan att det uppdamda @mnet behéver avtappas. Dimensioneringen
av regleringsmagasinets volym och bassangens vattensystem paverkas i hdg grad av méjligheterna att avtappa
det uppdamda amnet i en dversvamningssituation. Mojligheten att utnyttja avtappning kan begransas miljokon-
sekvenserna. | 6vrigt tilldmpas pa gruv- och avfallsdammar samma aterkomstintervall fér dimensionerande flode
som galler fér dammar i vattendrag.

Oversvamningsvallens dimensioneringsfléde och den vattenniva vallen &r avsedd att ddmma upp, dimensio-
neras fran fall till fall enligt behovet av éversvamningsskydd.

3.1.3 Tekniska sakerhetskrav

§ DSL 7 § 2 mom. Allmén skyldighet

Narmare bestammelser om dammars hydrologiska dimensionering och om de tekniska
sakerhetskrav som stalls pa anldggandet av dammar utfardas genom férordning av stats-
radet.

DSF 4 § Allménna tekniska sdkerhetskrav pa dammar

Dammkonstruktionens stabilitet samt konstruktionsdetaljernas funktion och dimensio-
nering ska vara tillrdckliga for att garantera att dammen ar séker i samtliga driftssituatio-
ner.

Dammens tappningsluckor och andra driftsanordningar ska vara funktionssakra. Det
ska finnas ett reservlyftsystem eller en reservlyftplan fér dammens tappningsluckor.

Det ska finnas fungerande fardvagar till dammen och mdjlighet att underhalla dammen
ska planeras, och vid behov sakerstéllas aven vid éversvamningar och dammolyckor. Pa
dammen far det inte finnas vaxlighet eller amnen eller féremal som inte hor till dammkon-
struktionen och som medfér fara fér dammkonstruktionen eller olagenhet fér underhallet
eller kontrollen av dammen.

Dammagaren ska till dammséakerhetsmyndigheten ge in planerna fér dammen och av
dem ska framga hur de tekniska sékerhetskraven pa dammen uppfylls och hur dammbas-
sangen fylls med vatten eller nagot annat amne i samband med att dammen tas i bruk.
Dammagaren ska ordna méjlighet for dammsakerhetsmyndigheten att konstatera att de
tekniska sakerhetskraven uppfylls i olika skeden av byggnadsarbetet pa dammen.

DSF 5 § Sérskilda tekniska sékerhetskrav pa klass 1- och 2-dammar

Utover vad som foreskrivs i 4 §, ska klass 1- och 2-dammar vara tillrackligt hoga for att
garantera att dammen ar saker i alla driftssituationer.

Kronet pa jorddammar i klasserna 1 och 2 ska vara farbart i hela sin langd.

Vad som foreskrivs i denna paragraf galler inte dversvamningsvallar.

Héjning av gruvdamm med anrikningssand, 2012 (Timo Regina)




Jord- och betongdammarnas stabilitet samt konstruktionsdetaljernas funktion och dimensionering tas upp i bila-
gorna 11-12. Nedan presenteras ett sammandrag av de tekniska sékerhetskraven i bilagorna 11-13. Vid plane-
ring av arbetsdammar kan deras provisoriska natur beaktas, vilket emellertid inte innebar att avkall pa sakerhe-
ten skulle tillatas. Punkt 3.1.4 tar upp éversvamningsvallarnas sardrag.

Fribord

Enligt DSF 5 §, 1 mom. skall klass 1- och 2-dammar vara tillrackligt hoga for att garantera att dammen ar saker i
alla driftssituationer. Med jorddammens fribord avses avstadndet mellan dammens krén och HW-nivan. Fribordet
bestams pa grundval av den stdrsta vaghojden vid HW eller det tjaldjup som svarar mot den dimensionerande
koldperioden. Tjaldjupet ar i regel den faktor som bestdmmer fribordets storlek. Fribordet vid klass 1 och 2 dam-
mar skall vara minst lika med det tjaldjup som uppstar vid en kéldperiod som aterkommer en gang pa tio ar, vilket
kan minskas genom att konstruera ett tjalskydd fér dammanléggningen och med andra strukturella I6sningar.
Fribordet skall dock vara minst 1,75 ganger den storsta vagens hojd. Klass 3 dammar dimensioneras pa mot-
svarande satt enligt det tjaldjup som uppstar en gang pa fem ar.

Betongdammens fribord skall vara minst 1,75 ganger den storsta vagens hojd vid dammen.

Sakerhetsmarginal
Sakerhetsmarginalen (hojdskillnaden mellan tatkarnans ovre yta och HW nivan) for klass 1 och 2 dammar skall
vara minst 0,4 m. | klass 3 dammar ar minimikravet 0,3 m.

Dammens kron

Dammkronet ska i hela sin langd vara tillrackligt brett och strukturen lampa sig med tanke pa farbarheten for
underhallsmaskiner. Krénets bredd pa en klass 1 damm skall vara minst 4 m. Om dammen ar éver 10 m hog
skall bredden 6kas med 0,5 m och darefter med 0,5 m for varje 10 m som hojden okar. For klass 2 dammar gal-
ler samma som for en klass 1 damm, bortsett fran att 3,5 m godtas som kronbredd fér jorddammar som ar lagre
an 4 m. En klass 3 jorddamms krén skall vara minst 3 m brett.

Regleringsdamm vid Imatra fors, 2010 (Milla Torkkel)




Tillgdngligheten och trafiken pa dammkronet
Dammen skall vara tillganglig med en fungerande trafikforbindelse; ett krav som galler alla dammar. Tillgang-
ligheten till dammen for underhallsarbete skall planeras, och vid behov sakerstallas dven med tanke pa éver-
svamningar och dammolyckor (DSF 4 §, 3 mom). Fér jorddammar rekommenderas en underhallsvag bakom
dammen eller alternativt att tillgéngligheten fér underhallsarbete pa annat vis ar sakerstalld (dven med tanke pa
oversvamningar och dammolyckor). Vid klass 1 och 2 dammar rekommenderas dartill att underhallsvagen har
minst tva anslutningar till allman vag.

Kronet pa jorddammar i klasserna 1 och 2 ska vara farbart i hela sin langd (DSF 5 §, 2 mom). Vad som fére-
skrivs i denna paragraf géller inte éversvamningsvallar (DSF 5 §, 3 mom).

Vegetation och d@mnen eller féremal som inte hor till dammkonstruktionen

Pa dammen far det inte finnas vaxlighet eller amnen eller féremal som inte hor till dammkonstruktionen och
som medfor fara féor dammkonstruktionen eller olagenhet for underhallet eller kontrollen av dammen (DSF 4 §,
3 mom).

Bekladnad pa jorddammens vata slant

Dar jorddammens vata slant klas med sten, skall materialets sten/blockstorlek och bekladnadens tjocklek dels
bestammas pa basis av storsta vaghojd och dels pa basis av isbelastningens skadeverkningar. Bekladnaden
bérjar vid den vata slantens fot och stracker sig upp éver HW-nivan och vid behov beaktas aven vaghoéjdens in-
verkan. Ifall det pa nerstromssidan om dammen finns en vatten-ansamling, kan det aven dar kravas att slanten
ges en bekladnad.

Dammens filter och draneringssystem

Dammens filter och draneringssystem skall dimensioneras sa att det under alla forhallanden skyddar tatkarnan
mot erosion, avleder det lackvatten som sipprar genom, under och omkring dammen samt utjamnar eventuella
toppar i stromningsgradienterna.

Dammens tappningsluckor

Risk for 6verdamning och darmed fér dammbrott kan uppstd om exempelvis tappningsluckorna slutar fungera
vid elavbrott eller av annan orsak. Da maste ett reservlyftsystem finnas som éppnar luckan inom den tillgang-
liga spelrumstiden, dvs., innan situationen hinner bli farlig. Systemet skall ocksa informera om éverdamningen.
Reservlyftsystemet kan ersattas med en reservlyftplan (DSF 4 §, 2 mom.), férutsatt att planen kan omsattas i
praktiken inom spelrumstiden (bilaga 13).

3.1.4 Oversviamningsvallarnas sirdrag

| denna lag avses med

§ DSL 4 § Definitioner

4) éversvamningsvall en konstruktion med syfte att férhindra att vatten breder ut sig
under perioder da vattenstandet i vattendraget eller havet ar hégre an normailt,

DSF 3 § 2 mom. Hydrologisk dimensionering av andra dammar

Den hydrologiska dimensioneringen av éversvamningsvallar gérs enligt behovet av
Oversvamningsskydd.

Oversvamningsvallar vid havsstrand behandlas inte separat i detta sammanhang. Emellertid galler samma prin-
ciper deras struktur och funktion som fér 6versvamningsvallar vid vattendrag. Har granskas inte heller temporara
konstruktioner som nedmonteras efter dversvamningen. Temporara dammar planeras och konstrueras fran fall
till fall.
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En permanent vall som byggs som skydd mot éversvamning planeras som motsvarande damm, med beak-
tande av bl.a. kompetenskraven i DSL 6 §. Ett sdrdrag som maste beaktas vid planeringen ar det dimensione-
rande uppdamningens korta varaktighet. Tidpunkten for uppdamningen kan inte férutsdgas noggrannare an for
fléden i allmanhet. Den hydrologiska dimensioneringen definieras enligt behovet av 6versvamningsskydd.

De allmanna tekniska dammsakerhetskraven i DSF 4 § galler dven for dversvamningsdammar. Daremot
galler kraven i DSF 5 § for klass 1 och 2 dammars hojd och kroénets farbarhet inte 6versvamningsvallar. Upp-
damningen ar kortvarig och darfér ar det i regel inte nédvandigt att konstruera interna draneringssystem och
filtersystem som i en vanlig jorddamm, eller att direkt tillampa dimensioneringskraven for vat slant, dammkron
och fribord. De tekniska I6sningarna bor emellertid vara grundligt genomtankta och motiverade fran fall till fall.

Oversvamningsvallen konstrueras ofta med lokalt byggmaterial. Oversvdmningsvallen kan vara i bruk under
tjallossningen, da konstruktionen ofta ar som losast.

Oversvamningsvallens struktur och drift bor planeras péa sa satt, att dammsakerhetsaspekterna noteras. Val-
len skall alltsd vara saker aven om vattenstandet dverskrider det dimensionerade hdgvattenstandet. Med tanke
pa éversvamningssituationer dar vallens uppdamningskapacitet blir otillracklig, skall vattnet ledas enligt en pa
forhand uppgjord plan. Harvid tillampas principen om att, sa lang det ar majligt, begransa skadeverkningarna
totalt sett. Det kan exempelvis vara |0nt att leda ut vattnet pa en aker, om ett bostadsomrade darigenom undgar
vattenskador. En kontrollerad avledningsstyrning kan exempelvis verkstallas med en dversvamningslucka, en
oversvamningstroskel eller genom att 6ppna vallen enligt en pa férhand uppgjord plan.

Reparerad 6versvamningsvall i Bjérneborg, 2010 (Milla Torkkel)




3.2 Redogorelse for dammsékerheten i tillstandsansokan

DSL 9 § Redogérelse féor dammsékerheten i tillstandsérenden

§ Dammagaren ska i en ansokan om tillstand for anlaggande av en damm enligt en annan
lag i tillracklig omfattning redogora for den skaderisk som dammen medfér och hur den
inverkar pa dimensioneringsgrunderna for dammen.

Den myndighet som avgor ett arende enligt 3 § 6 mom. som galler anlaggande av en
damm ska av dammsakerhetsmyndigheten begara ett utlatande om att dammséakerhets-
kraven enligt denna lag ar uppfylida.

| utldtandet ska dammséakerhetsmyndigheten vid behov gora en bedémning av dam-
mens dimensionering med avseende pa dammsakerheten.

Har avses med redogdrelse en beskrivning av skaderisken. Den egentliga skaderiskutredningen beskrivs i punkt
5.1.

| tillstdndsanstkan beskrivs planen for dammen pa generalplansnivd. Dammagaren skall bifoga féljande re-
dogorelser i anslutning till dammsakerheten till ansdkan:

» redogorelse om skaderisken med féreslagen dammklass
» dammens och det uppdamda omradets huvudmatt
* hydrologisk dimensionering.

Redogorelsen om skaderisken som bifogas till tillstandsanstkan skall fungera som motivering till den fore-
slagna dammklassen. Redogoérelsen skall visa huruvida det inom dammens skadeomrade férekommer i punkt
5.1.4 angivna skadeobjekt. Ifall redogorelsen for skaderisk (DSL 9 § 1 mom.) inte i tillracklig omfattning tillater
klassificeringen av dammen, kan dammsakerhetsmyndigheten dlagga dammens agare att specificera redogo-
relsen och utreda flodvagens férlopp med behovliga kalkyler till exempel med hjalp av en terrangmodell (DSL
12 § 1 och 2 mom. samt DSF 6 §).

Dammens och det uppdamda omradets huvudmatt redovisas pa blanketter enligt bifogade exempel (bila-
gorna 4a, 4b och 5). Den hydrologiska dimensioneringen granskas i punkt 3.1.2.

3.3 Anlaggande av damm, andringar och reparationer

En damm ska planeras och anlaggas pa ett sadant satt att driften av dammen inte med-
for fara for sakerheten.

§ DSL 7 § 1 mom. Allmén skyldighet

DSL 22 § Andringar och reparationer

Utover det som i nagon annan lag foéreskrivs om reparationer och éandringar av dammar
ska i fraga om andringar och reparationer som avsevart paverkar dammens konstruktion
eller annars ar av betydelse med tanke pa dammsakerheten, i tillampliga delar iakttas vad
som i 2 kap. féreskrivs om planering och anlaggande av dammar samt i 3 kap. om klas-
sificering och dammsakerhetshandlingar. Dammsakerhetsmyndigheten ska underrattas
om sadana andringar och reparationer innan de genomférs.

Nar dammen anlaggs skall god byggnadssed iakttas. Byggnadsarbetet skall utféras enligt planerna och med
kompetent personal som ar fértrogen med sina uppgifter. Kvalitetskontrollen av arbetet skall vara oberoende av
den som utfor arbetet. Den som svarar for kontrollen av arbetet skall ha ratt att vid behov avbryta arbetet. Anlag-
gandet och kvalitetskontrollen avseende jord- och betongdammar behandlas i bilagorna 11 och 12. Dammens
agare bor i god tid underratta dammsakerhetsmyndigheten om att anlaggningsarbetet inleds, sa att samtliga
dammsakerhetsaspekter kan beaktas i god tid.

Andrings- och reparationsarbetenas eventuella effekter paA dammens sékerhet skall beaktas nar man studerar
alternativa utféranden, bade under planering och under anlaggning.

Om andringarna paverkar dammsakerheten bor de kontrolleras pa samma satt som nar dammen tas i bruk
(punkt 3.4). Om kontrollprogrammet maste andras galler samma férfarande som for uppgdrandet av ett nytt
kontrollprogram.
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Andringar som inverkar pa dammsékerheten ar exempelvis:

» nybyggnad av konstruktioner i dammdelar, bland annat nya 6ppningar, skibord och konstruktioner som l6per
genom eller under dammen

» ombyggnad, modernisering eller andring av jord- och betongdamm eller kraftverkskonstruktion som fung-
erar som damm

« forandrat anvandnings- och mandévreringssatt for dammens driftanordningar och de strukturella andringar
som dessa medfor

« forandringar i dimensioneringssituationen, exempelvis andringar som inverkar pa hoégvattenstand och hog-
vattenfdringar i vattendraget

* andringar i forhallandena nerstroms om dammen som inverkar pa klassificeringen av dammen (t.ex. klass 2
damm blir klass 1 damm)

* pa klassificeringen av avfallsdamm inverkar andring av det uppdamda amnets beskaffenhet eller nya upp-
gifter om amnets skadlighet.

3.4 Ibruktagning och faltinspektioner

§ DSL 7 § 2 mom. Allmén skyldighet

--- Narmare bestdmmelser om dammars hydrologiska dimensionering och om de tek-
niska sakerhetskrav som stalls pa anlaggandet av dammar utfardas genom foérordning av
statsradet.

DSF 4 § 4 mom. Allmédnna tekniska sé&kerhetskrav pa dammar

Dammagaren ska till dammséakerhetsmyndigheten ge in planerna for dammen och av
dem ska framga hur de tekniska sékerhetskraven pa dammen uppfylls och hur dammbas-
sangen fylls med vatten eller nagot annat amne i samband med att dammen tas i bruk.
Dammagaren ska ordna mojlighet for dammsakerhetsmyndigheten att konstatera att de
tekniska sakerhetskraven uppfylls i olika skeden av byggnadsarbetet p4 dammen.

Dammen anses ha tagits i bruk nar vatten eller annat @mne som skall uppdammas bérjar fyllas i dammbas-
sangen. En arbetsdamm anses ha tagits i bruk nar vatten eller annat amne leds bort fran det omrade som
arbetsdammen omger. Medan dammens anlaggningsarbeten pagar, féretar man i regel flera faltinspektioner,
exempelvis besiktning av konstruktioner och grunder i arbetets olika faser. Faltinspektionen skall i vilket fall
som helst forrattas innan vattnet tillats boérja stiga (ibruktagnings-kontroll). Ibruktagningskontroll fér en befintlig
damm forrattas nar andrings- eller reparationsarbetena avsevart paverkar dammens konstruktion (punkt 3.3).
Dammsakerhetsmyndigheten medverkar vid behov vid faltinspektioner, men ansvarar inte for dem och féretar
inte sjalv inspektioner. Dammens agare svarar for inspektionerna i samrad med behdévliga sakkunniga som an-
litas av agaren.

For ibruktagningen av dammen skall &garen framstalla en plan som beskriver ibruktagningens olika faser, till-
hérande kontroll och myndighetsinspektioner samt de atgarder som vidtas nar dammbassangen fylls med vatten
eller nagot annat uppdamt amne i samband med att dammen tas i bruk.

Ibruktagningen av avfalls- och gruvdammar kan ske i etapper under dammens brukstid, varvid dammséaker-
hetsmyndigheterna underrattas om detta i ibruktagningsplanen. Dammagaren ska ordna maojlighet fér dammsa-
kerhetsmyndigheten att konstatera att de tekniska sékerhetskraven uppfylls i byggnadsarbetets olika skeden.
Detta galler aven en héjning av dammen under bruksperioden och en hdjning av det uppdamda dmnets niva.

Innan dammen tas i bruk skall dammens dgare ombesorja att dammens tekniska krav uppfylls (DSF 4-5 §,
punkt 3.1.3) och att 6vriga faktorer som inverkar pd dammsakerheten beaktas i tillracklig utstrackning. Som
grund for bedémningen kan bl.a. rekommendationerna i bilagorna 10-13 anvandas. Dammens ansvariga pro-
jektor (punkt 3.1.1) eller ndgon annan behdrig person ansvarar for att faltinspektionen foretas. Dammplanerna
och kvalitetsstyrningsrapporterna ar utgangsmaterialet for faltinspektionen.

Klassificeringsbeslutet och godkannande av handlingar beskrivs i punkt 4.4.
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Atgarderna i anslutning till ibruktagningen slutférs senast da alla konstruktioner funktionsmassigt sett &r far-
diga och tagna i det bruk driftsituationen féranleder och de har konstaterats fungera godtagbart. Slutligen sam-
manstalls realiseringshandlingarna och alla protokoll éver faltinspektionen. Av dessa uppgdérs ett sammandrag
som fogas till dammens sakerhetsmapp.

Forfarandet vid anlaggandet av damm och renoveringar samt de olika parternas uppgifter beskrivs i diagram-
met i figur 2.



4 KLASSIFICERING AV DAMMAR OCH
DAMMSAKERHETSHANDLINGAR

4.1 Dammklasser och klassificeringskriterier

En damm placeras enligt typen av skaderisk i nagon av féljande klasser:

1) klass 1-damm, en damm som vid olycka medfér fara fér manniskoliv och fara for
halsan eller betydande fara for miljon eller egendom,

2) klass 2-damm, en damm som vid olycka kan medféra fara for halsan eller sadan fara
for miljon eller egendom som ar stérre an ringa,

3) klass 3-damm, en damm som vid olycka endast kan medféra ringa fara.

Klassificering kravs inte om dammsakerhetsmyndigheten anser att dammen inte med-
for fara. Pa en sadan damm tillampas dock vad som bestams i 15 § om underhall av dam-
mar, i 16 § om drift av dammar, i 24 § om férebyggande av olyckor och i 6 kap. om tillsyn
Over iakttagandet av dessa bestammelser.

§ DSL 11 § Klassificering av dammar

Dammsakerhetsmyndigheten klassificerar dammen enligt typen av skaderisk i klass 1, 2 eller 3. Klassificering
kravs emellertid inte om dammsakerhetsmyndigheten anser att dammen inte medfér fara. Den klassificering
som avses i dammsakerhetslagen galler dammar i vattendrag, avfalls- och gruvdammar samt éversvamnings-
vallar. Klassificeringen galler daven sadana temporara dammar som avses i lagen, exempelvis arbetsdammar.

En damm klassas enligt arten av den fara nerstroms som en flodvag medfor vid dammbrott och den skade-
risk som uppkommer uppstroms vid en plotslig sankning av vattenstandet. Klassificeringen av avfallsdammar
paverkas aven av det uppddmda amnets beskaffenhet och volym, markanvandningen i dammens omgivning
samt de eventuella skadeverkningarna pa kort och pa lang sikt som spridningen av amnet kan ha pa exempelvis
vattentakt eller naturvarden. En avfallsdamm kan klassificeras pd samma grunder som en damm i vattendrag,
ifall en p& dammbrott foljande flodvag orsakar stérre skada an spridningen av det uppdamda amnet.

Klassificeringen paverkar de tekniska kraven som stalls p&4 dammen (punkt 3.1, bilagorna 10-13) och darfor
maste dammklassen utredas redan i planeringsskedet.

Klassificeringsgrunderna beskrivs nertill.

Klass 1-damm
En klass 1-damm ar en damm som vid olycka medfor fara fér manniskoliv och for halsan eller betydande fara
for miljon eller egendom.

Fara for manniskoliv och for hdlsan kan tankas uppsta exempelvis i situationer dar det i omradet nerstréms
finns permanent bebyggelse eller fritidsbostader pa sadana platser att det vid dammbrott kan uppsta en flodvag
som hotar bebyggelsen — aven om det galler en enda byggnad. Definitionen i lagen avser alltsa forlusten av ett
enda manniskoliv eller allvarlig personskada. Fara for manniskoliv och for halsan kan aven uppsta ifall det, vid
olycka, inom flodvagens verkningsomrade finns manniskor i offentliga byggnader, skolor, sjukhus, affarer eller
pa andra platser. Dartill kan, utover flodvaden, fara fér manniskoliv och for halsan orsakas av det uppdamda
amnets egenskaper.

Pa basis av skaderisken foér omgivningen klassificeras en damm i klass 1 ifall flodvagen eller det uppdamda
amnet i en avfalls- eller gruvdamm vid dammbrott orsakar betydande forlust av naturvarde, exempelvis sa, att
det forstor ett skyddat omrade eller sallsynta arter eller medfor risk for att ett omrade som ar ett viktigt vatten-
taktsomrade eller ett grundvattenomrade forstors.

Pa basis av egendom klassificeras en damm i klass 1 ifall egendomen nerstréms, som vid olycksfall gar for-
lorad, har ett betydande penningvarde. Egendomsférlusten kan utgdras av bostader, offentliga byggnader eller
objekt som med tanke pa samhallets funktion ar av vikt, exempelvis el- och vattendistribution, reningsverk eller
objekt som inverkar pa telekommunikation, produktionsanstalter eller vag- och jarnvagsavsnitt eller broar som
Oversvammas.
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Klassificeringen av damm som klass 1 damm sakerstélls utan undantag genom en riskutredning. | kapitel 5
beskrivs ndrmare hur en riskutredning foretas.

Kraftverksdammar i alvar och dammar som dammer upp stora reservoarer hor till de dammar i vattendrag
som i regel ingar i klass 1. Konstruktioner som dammer upp mindre vattenvolymer ingar likasa i klass 1 dar de
befinner sig uppstréms fran bebyggelse. Oversvamningsvallar som skyddar bostadsomraden kan klassificeras
som klass 1 dammar dar ett dammbrott, for vilket vallen ar dimensionerad, skulle orsaka skada i den omfattning
som ar typisk for klass 1.

Avfallsdammar kan inga i klass 1 ifall det uppdamda amnet klassificeras som problemavfall eller om avfalls-
amnet vid dammbrott dversvammar ett omrade med betydande skyddsvarde. Dartill ingar en avfallsdamm i klass
1 ifall spridningen av det uppdamda amnet i handelse av olycka ger upphov till betydande och langvarig sanitar
fara eller fara for miljon. | regel ingar dven dammar for utvinningsavfall i klass 1 dar de enligt miljoskyddslagen
(86/2000) och férordningen om utvinningsavfall (379/2008) ger upphov till fara for en storolycka.

Klass 2- damm

Definitionen av en klass 2-damm fortydligas av definitionerna for klass 1- och 3-dammar. En klass 2-damm
kan utgdra en halsofara men inte fara fér manniskoliv. En klass 2-damm kan vid olycka medféra fara for miljon
eller egendom som ar stoérre an ringa, men inte saddan betydande fara som kannetecknar en klass 1-damm.

Ifall en klass 2-damm rasar, kan flodvagens héjd aven medféra skador pa bostadshus. Emellertid far vattnet
inte na en niva, eller strommen na en styrka, som medfor risk for att en manniska skulle skoljas med flodvagen.

De gruv- och avfallsdammar som vid dammbrott medfoér skada eller 1angsiktig férsamring som &r stoérre an
ringa, i exempelvis ett vattendrag som &r viktigt for rekreation eller fiske, skada pa omfattande odlingsomrade
med begransad bruksnytta pa lang sikt eller férorening av flera hushallsbrunnar, klassificeras som klass 2-dam-
mar.

| regel ingar dammar i vattendrag i klass 2 dar de ar dammkonstruktioner i anslutning till kraftverk eller regle-
ringsdammar i anslutning till stérre vattendrag.

| klass 2 ingar i regel aven avfallsdammar som skiljer at reningsverkens luftningsbassanger fran vattendraget.
Likasa klassificeras andra processbassanger och slambassanger ofta som klass 2-dammar.

Klass 3-damm

En damm kan anses medféra endast ringa fara om den i handelse av skada uppenbart inte kan medféra fara
for manniskoliv eller sanitar fara eller, fransett obetydliga olagenheter, fara for miljon eller egendom nerstréms.

En klass 3-damm far i regel vid dammbrott inte medféra skaderisk for bostader pa fastigheter nerstréms. Min-
dre skada pa odlingar ar méjliga. Avfallsdammarnas uppdamda amne ar till sin beskaffenhet och volym sadant,
att ett dammbrott endast har en tillfallig inverkan pa utloppsvattendraget. Risk for férorening av grundvattenom-
rade far inte orsakas.

Dammar i vattendrag ingar i regel i klass 3 da de bestar av konstruktioner som mater éver 3 meter som dam-
mer upp naturliga tjarnar eller motsvarande sma bassanger. Kraftverksdammar vid alvar ingar i regel i klass 3,
ifall de ar sma dammar, ofta i anslutning till en gammal kvarn eller sag. Vanligen ingar likasa regleringsdammar
vid mindre vattendrag i klass 3.

Till klass 3-dammar hor dartill bland annat avfallsplatsernas genomsippringsbassanger, slambassangerna vid
jordbruk som anlaggs nara vattendrag samt olika industriella stabiliserings- och reservbassanger som fungerar
som dammar endast i undantagssituationer och da star under standig observation.

Damm som inte klassificeras

Tre meter kan betraktas som héjdgransen mellan en klass 3-damm och en damm som inte klassificeras.
| denna guide definieras "dammens hojd” som hojdskillnaden mellan det uppdamda amnets hogsta niva och
markytan utanfér dammen. Definitionen av hdjden i olika sammanhang beskrivs i figurerna i bilaga 9. Dammsa-
kerhetsmyndigheten kan besluta att en damm under tre meter skall klassificeras, ifall dammen orsakar atmins-
tone ringa fara. Likasa kan dammsakerhetsmyndigheten besluta att en damm som mater éver tre meter inte
klassificeras, ifall dammen inte orsakar fara.
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Dammar i vattendrag kan lamnas utan klassifikation ifall de ar belagna avsides och ifall den uppdamda vat-
tenmangden &r sa liten att flodvagen som uppstar vid ett eventuellt dammbrott inte ens orsakar skada pa fastig-
heterna eller odlingarna nerstréms. Som fara, pa ett markomrade som ags av nagon annan an dammens agare,
betraktas inte en tillfallig hdjning av vattennivan i utloppsfaran till den naturliga hégvattennivan, forutsatt att vatt-
net huvudsakligen haller sig till sin fara. Ickeklassificerade dammar har i regel en ringa volym uppdamt vatten.

En avfallsdamm kan lamnas utan klassificering ifall den vid ett eventuellt dammbrott inte orsakar fara for
miljon eller sanitar fara. Dar det uppdamda amnet ar inert, dvs. inte reagerar kemiskt med andra amnen, forblir
dammen i regel oklassificerad.

Om dammen ar klart lagre an tre meter och det uppdamda amnets beskaffenhet och mangd ar sadana att
de inte entydigt innebar en fara, behéver dammen inte klassificeras. Harvid foranleds inga atgarder av damm-
sakerhetsmyndigheten eller dammens agare. Det aligger dock &garen att under alla omstandigheter ombesoérja
dammens underhall, drift och férebyggande av olyckor (DSL 11 §). Dammsakerhetsmyndigheten har ratt att
inspektera en damm aven om den inte ar klassificerad.

| regel klassificeras inte dversvamningsvallar och vatmarksbassanger i anslutning till jordbruk, bottendammar,
avsides belagna naturfoderbassangers dammar samt dammar vid mindre bassanger avsedda for rekreations-
bruk. Harvid ar det en forutsattning att dammarna inte ger upphov till fara.

Klassificering kravs inte for bland annat deponeringsbassanger fér jordmassor, dammar vid sma slambas-
sanger i anslutning till jordbruk eller eftersedimenteringsbassangernas dammar vid reningsverk. Harvid ar det
en forutsattning att dammarna inte ger upphov till fara.

4.2 Datasystem och dammsakerhetsmapp

4.2.1 Datasystem

For 6vervakningen av dammarna enligt denna lag uppratthaller Finlands miljécentral
ett datasystem.

Dammagaren ska for registrering i datasystemet tillstélla dammséakerhetsmyndigheten
kontaktuppgifter for sig sjalv och for dammens driftpersonal samt de tekniska uppgifter
om dammen som foéreskrivs genom férordning av statsradet.

Dammagaren ska underratta dammsakerhetsmyndigheten om vasentliga férandringar
i de uppgifter som avses i 2 mom.---

§ DSL 33 § 1, 2 och 4 mom. Datasystem

DSF 10 § Uppgifter som ska ldmnas till datasystemet

Dammagare ska till datasystemet Iamna:

1) tillstandsbeslut och andra beslut av myndigheter som galler dammen,

2) uppgifter om dammens hydrologiska dimensionering,

3) planeringshandlingarna for dammen, av vilka det framgar hur dammens tekniska
sakerhetskrav har uppfyllts vid anlaggandet av dammen samt vid andringar och repara-
tioner av den,

4) kontrollprogrammet for dammen,

5) riskutredning, om en sadan ska goéras for dammen,

) sakerhetsprogram, om ett sadant ska goras for dammen,

) beskrivning av sakerhetsarrangemangen, om en sadan ska goéras fér dammen,
) material i anslutning till aterkommande inspektioner,

) bedémningar av dammens skick.

6
7
8
9
Till datasystemet for dvervakningen av dammarna fors uppgifterna som galler klassificerade dammar samt dam-
mar som med klassificeringsbeslut [dmnats utan klassificering. Information om dammar som lamnas utanfér
klassificeringen ar tillganglig i Finlands miljdcentrals datasystem for konstruktioner i vattendrag.

Handlingar och annat material till myndigheterna skall i forsta hand lamnas i elektronisk form (ex. e-post, min-
nessticka, CD). Leveransen av handlingar och annat material kan éverenskommas fran fall till fall.
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DSF 10 § anger den information vilken dammens agare skall tillstdlla dammsakerhetsmyndigheten for att

inmatas i datasystemet.

4.2.2 Dammsakerhetsmapp

§ DSL 33 § 3 och 4 mom. Datasystem

Dammsakerhetsmyndigheten och dammagaren ska for varje damm forvara uppdate-
rade utskrifter ur datasystemet samt andra handlingar som ar av betydelse med tanke pa
dammsakerheten pa sa satt att de ar lattillgangliga vid eventuella stérningar (dammsa-
kerhetsmapp).

--- Nar dammen byter dgare ska den som 6verlater aganderatten till dammen lamna
dammsakerhetsmappen till den nya agaren och underratta dammsakerhetsmyndigheten
om att dammen bytt dgare.

| detta avsnitt presenteras ett exempel pa sakerhetsmappens innehall - mapparna formas individuellt i varje en-

skilt fall. En stor del av mappens innehall kommer i form av utskrifter direkt ur datasystemet for 6vervakningen
av dammarna. All information i dammsakerhetsmappen behdver inte foras in i datasystemet. Emellertid skall
dammens realiseringshandlingar vara samlade och korrekt arrangerade sa att de ar tillgangliga vid sékerhets-

beddmningar, reparationer och underhall.

Sakerhetsmappens innehall:

22

parmblad

innehallsférteckning

kontaktuppgifter

forteckning over realiseringshandlingarna

beslut (bl.a. klassificeringsbeslut, godkdnnanden av handlingar) och utlatanden av myndigheter
karta 6ver dammens influensomrade och dammens situationsplan samt ritningar och utredningar angaende
dammens konstruktion

dammens huvudmatt (bilaga 4a och 4b)

uppdamningsomradets huvudmatt (bilaga 5)

avbordningskurvor for utskov och skibord

avbordningskurvor for trosklarna till regleringsmagasinets pafylinings- och omloppskanaler
regleringsmagasinets volym- och arealkurvor

damnings- och tappningsstadga, regleringsanvisning (t.ex. som ritning)

hydrologisk dimensionering (punkt 3.1.2, bilaga 10)

kontrollprogram (punkt 4.3, bilaga 7)

redogorelse for skaderisken som avgetts som grund for klassificeringen (DSL 9 § 1 mom.)
riskutredning (klass 1-damm eller annan damm, DSL 12 §)

sakerhetsprogram (klass 1-damm)

rapport 6ver aterkommande inspektioner

rapport 6ver arliga inspektioner

ovrig dokumentation som ar viktiga med tanke pa dammens sakerhet.



4.3 Kontrollprogram

Dammagaren ska for en klassificerad damm gora upp ett program for kontroll av om-
standigheter som inverkar pa dammsakerheten nar dammen tas i bruk och medan den ar
i drift (kontrollprogram).

Ett separat kontrollprogram behdvs dock inte om motsvarande omstandigheter kon-
trolleras i enlighet med nagon annan lag pa ett satt som dammsakerhetsmyndigheten
godkanner.

Genom forordning av statsradet utfardas narmare bestimmelser om uppgoérandet av
och innehallet i kontrollprogrammet.

§ DSL 13 § Kontrollprogram

DSF 8 § Kontrollprogram

| kontrollprogrammet anges kontrollintervallerna fér dammen, de objekt som kontrol-
leras och atgarderna i anslutning till kontrollen separat for idrifttagandet av dammen och
for driften av den.

| kontrollprogrammet anges ocksa hur kontrollen avdammen effektiveras vid éversvam-
ningar, stortregn, harda vindar och andra motsvarande sarskilda pafrestningar.

Kontrollprogrammet bestar av kontinuerlig observation samt arliga inspektioner och aterkommande inspektioner.
Programmet skall uppgéras pa sadant satt, att alla faktorer som inverkar pa dammsakerheten blir féremal for
kontroll och inspektion. Kontrollprogrammet innehaller program fér bade den tid da dammen tas i bruk och for
tiden darefter. For nya dammar rekommenderas, att kontrollprogrammet gors upp av dammens planerare. For
gamla dammar uppgors kontrollprogrammet i regel av en expert pa aterkommande inspektioner.

Faorslaget till kontrollprogram kan uppgoras pa en blankett enligt modellen i bilaga 7. Blanketten kompletteras
och revideras vid behov. Kontrollprogrammet skall entydigt identifiera kontrollobjekten samt ange kontrollanord-
ningarnas position och installationsdata. Om inte annat avtalats om tidtabellen skall kontrollprogrammet for klass
1-damm tillstéllas dammsakerhetsmyndigheten 2 manader och fér klass 2- och 3-dammar en ménad innan den
planerade ibruktagningen av dammen.

Mellan arliga och aterkommande inspektioner verkstalls en kontinuerlig observation (punkt 6.3.2). Observa-
tionsintervallen bestadms fran fall till fall, pa sa satt, att eventuella problem upptacks i tillrackligt god tid. Nar dam-
men fylls for forsta gangen kan observationen, beroende pa dammens karaktar, vara nastan kontinuerlig, med
en eller flera inspektioner per dag. Nar situationen har stabiliserats minskar kontrollfrekvensen och inspektio-
nerna vid dammen foretas flera ganger i veckan, en gang i veckan, flera ganger i manaden, en gang i manaden
osv. | regel kan kontrollen av betongdammar ske med langre intervall an kontrollen av jorddammar. Kontrollen
av avfalls- och gruvdammar bestams pa grundval av dammtyp och driftmetod. Kontrollen kan, i likhet med andra
dammar, vara kontinuerlig, daglig eller mindre frekvent.

Observationen av dammar omfattar bl.a. foljande:

» observation av vattennivan eller nivan pa det uppdamda amnet i dammen
« inspektion av konstruktionernas synliga delar (jord- och betongdammar, regleringskonstruktioner, utskov

m.m.) samt inspektion av dammens nerstrémssida vid varje inspektionstillfalle
» observationer och matningar enligt kontrollprogrammet samt dvriga till den enskilda dammen hérande

atgarder
+ betraffande avfallsdammar Ovriga speciella dammsakerhetsfragor, exempelvis avfallsutloppsrérens kondi-

tion
+ inspektioner i undantagssituationer (definieras i kontrollprogrammet: éversvamning, stértregn, hard vind och
andra motsvarande sarskilda pafrestningar DSF 8 § 2 mom.).

Kontrollen av jord- och betongdammar beskrivs i detalj i bilagorna 11 och 12. Den arliga inspektionen och de
aterkommande inspektionernas omfattning och utférande beskrivs i detalj i punkterna 6.3.3 och 6.3.4.

Ifall en avfalls- eller gruvdamm omfattar miljétillstandspliktig verksamhet enligt miljoskyddslagen (86/2000)
och miljoskyddsférordningen (169/2000), beskrivs kontrollplikten i miljétillstandet. En kontrollplan och ett kon-
trollprogram som gors upp enligt miljoskyddslagen, beskriver bl.a. matningsmetoder och -tidpunkter, beraknings-

23



Dammens agare

Anlaggning av damm /
forandrade omstandigheter

KAN MEDFORA

A 4

Redogorelse for

Medfor fara?

Dammsakerhets-
myndigheten

NEJ Ingen

"|klassificering

NEJ

dammens skaderisk

KAN MEDFORA

A 4

Riskutredning

A 4

Sammanstallning av

Y

Medfor fara?

Medfér fara for
manniskoliv och fara for
halsan eller betydande fara for
iljon eller egendo

NEJ

Medfér endast ringa fara

Medfor fara for manniskoliv
ch fara for halsan eller betydande fara
miljon eller egendom?

A

sakerhetsprogram

klassificeringsbeslut:
klass 1-damm

klassificeringsbeslut:
klass 2-damm

A 4
Sammanstallning av
kontrollprogram

klassificeringsbeslut:
klass 3-damm

Godkannande av

handlingar

Figur 3. Klassificering av dammar och godkénnande av handlingar

24




metoder samt rapporteringen till tillsynsmyndigheten. Dessa program kan komplettera eller ersatta ett enligt
dammsakerhetslagen uppgjort kontrollprogram.

Forslaget till kontrollprogram lamnas till dammsakerhetsmyndigheten, som fattar beslut om godka&nnande av
kontrollprogrammet. Det godkanda kontrollprogrammet fors in i datasystemet for Gvervakningen av dammarna
och fogas till dammsakerhetsmappen.

Om kontrollprogrammet maste andras galler samma férfarande som for uppgérandet av ett nytt kontrollpro-
gram.

4.4 Klassificeringsbeslut och godkannande av handlingar

DSL 10 § Klassificeringsskyldighet

§ Innan en damm tas i drift ska den klassificeras och en riskutredning och ett kontrollpro-
gram godkannas for den pa det satt som féreskrivs i detta kapitel.
DSL 14 § Klassificeringsbeslut och godkdnnande av handlingar

Dammsakerhetsmyndigheten fattar beslut om klassificering av en damm och om god-
kannande av de handlingar som avses i 12 § 1 mom. ochi 13 §.

Dammagaren ska i god tid fore det planerade idrifttagandet av dammen tillstalla damm-
sakerhetsmyndigheten den redogdrelse och det kontrollprogram som behdévs for klassifi-
ceringsbeslutet samt vid behov en riskutredning och ett sdkerhetsprogram for dammen.

Innan dammsakerhetsmyndigheten fattar klassificeringsbeslutet och godkanner hand-
lingarna enligt 2 mom. ska den ge dammagaren och den lokala raddningsmyndigheten
tillfalle att bli hérda.

Beslutet ska delges dammé&garen, den lokala réddningsmyndigheten och kommunerna
i dammens influensomrade.

DSL 21 § Andring av klassificeringen

Klassificeringen av en damm kan andras genom beslut av dammsakerhetsmyndighe-
ten, om det pa grundval av en inspektion av dammen eller av nagon annan orsak kan
anses att den skaderisk som dammen medfor har férandrats vasentligt till foljd av férand-
rade omstandigheter sedan klassificeringsbeslutet fattades.

Pa beslut om andring av klassificeringen tillampas vad som i 11 och 14 § bestams om
klasser och klassificeringsbeslut.

Vad som i 1 och 2 mom. bestdms om &ndring av klassificeringen tillampas ocksa pa
dammar som inte tidigare klassificerats med stéd av denna lag. Agaren till en sadan
damm ska pa begaran tillstalla dammsakerhetsmyndigheten den redogoérelse som be-
hovs for klassificeringen.

Dammsakerhetsmyndigheten fattar beslut om klassificering och &ndring av klassificering samt om godkan-
nande av kontrollprogram och riskutredning. Sakerhetsplanen ar ett fortidpande uppdaterat dokument som inte
ar understallt separat beslut om godkénnande. Andring i dammsékerhetsmyndighetens beslut sdks i enlighet
med férvaltningsprocesslagen (586/1996) genom besvar hos férvaltningsdomstolen. Over beslut av férvaltnings-
domstolen kan besvar anféras hos hogsta forvaltningsdomstolen.

Processen i anslutning till dammens klassificering och godkannande av dokument askadliggors i fig. 3.

4.5 Offentlighet och tillhandahallande av information
Utover vad som foreskrivs i lagen om offentlighet i myndigheternas verksamhet

(621/1999) ska dammsakerhetsmyndigheten informera om den skaderisk som en damm
medfor och halla informationen om skaderisken tillganglig fér allméanheten.

§ DSL 28 § Information

Offentlighetsprincipen definieras i lagen om offentlighet i myndigheternas verksamhet (harefter lagen om of-
fentlighet), 1 § 1 mom.: "Myndighetshandlingar ar offentliga, om inte ndgot annat féreskrivs séarskilt i denna lag
eller i nagon annan lag.” | lagen om offentlighet, 24 § uppraknas sekretessbelagda myndighetshandlingar (32
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punkter). Av dessa kan foljande ansluta sig till dammsakerheten: 7) handlingar som galler skyddsarrangemang
och 8) handlingar som géller beredskap for olyckor eller undantagsférhallanden. Enligt lagen om offentlighet, 10
§, skall uppgifter i den offentliga delen lamnas ut nar endast en del av en handling ar sekretessbelagd. Beslut
om att en myndighetshandling lamnas ut skall fattas av den myndighet som innehar handlingen, om inte nagot
annat foreskrivs i lagen om offentlighet 15 § 3 mom. eller pa annat stélle i lagen (lagen om offentlighet 14 §).
Foérordningen om offentlighet och god informationshantering i myndigheternas verksamhet (1030/1999) som
givits med stod av lagen om offentlighet.

Dammsakerhetsmyndigheten ar skyldig att lAmna och tillhandahalla information for allmanheten om den ska-
derisk som orsakas av en damm. Fér medborgarna ar bland annat dammens klassificering och skadeomradets
omfattning viktig information. Myndigheten kan fylla sin informationsskyldighet bland annat genom att tillhanda-
halla information pa sin webbplats.
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5 RISKUTREDNING, SAKERHETSPROGRAM OCH
OLYCKSFALL

5.1 Riskutredning

5.1.1 Allmant

Dammagaren ska i en ansékan om tillstand fér anldggande av en damm enligt en annan
lag i tillracklig omfattning redogéra for den skaderisk som dammen medfér och hur den

§ DSL 9 § 1 mom. Redogérelse fér dammsékerheten i tillstandsérenden

inverkar pa dimensioneringsgrunderna fér dammen.

DSL 12 § 1, 2 och 4 mom. Riskutredning samt sékerhetsprogram fér en damm
| syfte att klargora den skaderisk som dammen medfér ska agaren till en klass 1-damm
gOra en utredning som ar mer detaljerad an den redogorelse som avses i 9 § om den
skaderisk for manniskor och egendom samt miljon som dammen medfor (riskutredning).
Dammsékerhetsmyndigheten kan besluta att en riskutredning ska géras ocksa fér an-
dra an klass 1-dammar, om detta behovs for att klassificera en damm eller for att bedéma

behovet av att andra klassificeringen.

Genom forordning av statsradet utfardas narmare bestdmmelser om uppgoérandet av

och innehallet i riskutredningen och sakerhetsprogrammet for en damm.

DSL 14 § Klassificeringsbeslut och godkdnnande av handlingar

Dammsakerhetsmyndigheten fattar beslut om klassificering av en damm och om god-

kadnnande av de handlingar som avses i 12 § 1 mom. och i 13 §.

Dammagaren ska --- vid behov --- i god tid fore det planerade idrifttagandet avdammen

tillstalla dammsakerhetsmyndigheten en riskutredning for dammen.

Innan dammsakerhetsmyndigheten fattar klassificeringsbeslutet och godkanner hand-
lingarna enligt 2 mom. ska den ge dammagaren och den lokala raddningsmyndigheten

tillfalle att bli hérda.

Beslutet ska delges dammagaren, den lokala raddningsmyndigheten och kommunerna

i dammens influensomrade.

DSF 6 § Riskutredning
| riskutredningen

1) beskrivs hur vatten eller ett annat uppdamt amne sprider sig vid ett dammbrott pa de

stallen dar brottet medfor stérst skaderisk,

2) anges 6versvamningens storsta tackning vid ett dammbrott (6versvdmningsrisk vid

dammbrott),
3) utreds skadeobjekt pa omradet for versvamningsrisk vid dammbrott,

4) uppskattas den skada som skadeobjekten orsakas av vattnets eller ett annat upp-

damt amnes stromning eller djup eller av amnets beskaffenhet.

Om det ar nédvandigt for att utreda dammens klass eller for att gora upp sakerhets-
programmet eller en plan fér raddningsvasendet, ska flodvagens forlopp utredas med

behovliga kalkyler till exempel med hjalp av en terrangmodell.

Redogorelsen for den risk dammen medfor (DSL 9 § 1 mom.) skall till sitt innehall och sin omfattning vara sa-
dan att dammsakerhetsmyndigheten med tillracklig sakerhet kan bedéma dammens klass redan i det skede da
tillstandet soks, eftersom klassen har en vasentlig betydelse for bl.a. den hydrologiska dimensioneringen (punkt

3.1.2.).

Riskutredningen (DSL 12 § 1 mom.) ar den mer detaljerade redogorelsen for skaderisken som avses i 9 § 1
momentet. Riskutredningen for en klass 1-damm gors i sddan omfattning som kravs for upprattandet av séker-
hetsplanen eller raddningsplanen. Det ar inte alltid ndédvandigt att, for eventuella dammbrott, géra upp flodvag-
skalkyler pa basis av terrangmodeller och i vissa fall kan exakta skadeuppskattningar i eurobelopp vara éverfl6-
diga. | enlighet med DSL 12 § 2 mom. kan dammsakerhetsmyndigheten besluta att en riskutredning skall goras
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ocksa for andra an klass 1-dammar, om detta behovs for att klassificera en damm eller for att bedoma behovet
av att andra klassificeringen. Utdver klass 2- och 3-dammar galler detta aven ickeklassificerade dammar.

DSF 6 § definierar innehallet i riskutredningen som skall beskriva hur vatten eller ett annat uppdamt amne
sprider sig, 6versvamningens storsta tackning vid ett dammbrott, utreda skadeobjekten och uppskatta den ska-
da som skadeobjekten orsakas.

Punkterna 5.1.2 och 5.1.3 behandlar narmast utredningen av en éversvamning som orsakas av ett brott vid
damm i vattendrag. Dammbrott vid avfalls- och gruvdammar har sardrag som behandlas i punkt 5.1.5.

Ocksa den risk beaktas som uppkommer uppstrdms om dammen vid en plétslig sankning av vattenstandet.

5.1.2 Jamforelse av dammbrottssituationer

I riskutredningen valjer man som brottstallen de stéllen dar brottet medfor storst skaderisk (DSF 6 §). Med tanke
pa sakerhetsprogrammet och raddningsplanen kan det aven vara ndédvandigt att inspektera brottstallen med
mindre skaderisk.

Vid brottstallena skall olika mdjliga fall av. dammbrott jamféras. De olika brottfallens uppkomstsatt skall be-
stammas genom mot dammens konstruktion svarande antaganden om dammbrottet och dess utveckling. An-
tagandena skall grunda sig pa resultat som erhallits genom berakningar pa kanda fall av dammbrott eller med
hjalp av berakningsmodeller som testats empiriskt eller pa verkliga fall. Harvid skall dammens konstruktion och
erosionsbestandighet beaktas.

Dammbrottets effekt berdknas bade fér normalsituationer och for éversvadmningssituationer. Dammbrottssi-
tuationer bestams for atminstone féljande fall (for dversvamningsvallar, se nedan):

* plotsligt ras som beror pa inre erosion i jorddamm med medelvattenforing (MQ) i normalsituation

» dammbrott i dversvamningssituation som beror pa dversstromning (6ver dammens krén)/erosion, dar ut-
gangslaget for klassificeringen &r ett hégvattenstand med 20 ars aterkomstintervall HQ, ,, (naturlig éver-
svamning, under vilken man antar att dammbrottet intraffar).

Oversvamningsvallar (punkt 3.1.4) klassificeras enligt det dimensionerande flddet. Darfér kan en éversvam-
ning vara betydligt ovanligare &n HQ, .

Vid bestamning av avbordningen skall fér andamalet lampade berakningsmetoder eller modellférsok anvan-
das. Bestamningsmetoden och berakningssattet eller férséksupplaggningen skall redovisas och deras anvand-
barhet med tanke pa bassangens egenskaper motiveras. Den med bestamningen forknippade osakerheten skall
redovisas och dess inverkan pa resultat och antaganden uppskattas. Utgangsvardena och -antagandena skall
redovisas. Ifall ingen battre metod ar tillganglig, kan dammbrottsbraschens utveckling berdknas med Froehlichs
modell (1995) som beskrivs i bilaga 14. Modellen ger dammbrottets slutliga bredd och tiden till fullt utvecklad
brasch. Dessa uppgifter kan anvandas vid berakning av utstromningen vid dammbrottet.

5.1.3 Bestamning av dversvamningens forlopp

Om det ar nédvandigt for att utreda dammens klass eller for att géra upp sakerhetsprogrammet eller en plan for
raddningsvasendet, ska flodvagens forlopp utredas med behovliga kalkyler till exempel med hjalp av en terrang-
modell (DSF 6 §). Vid berakning av éversvamningens storsta tackning enligt DSF 6 §, dvs. dversvamningsris-
ken, arbetskravande datamaskinskalkyler inte alltid nddvandiga; flodvagen kan beskrivas pa basis av terrangens
topografi med en spridningsgraf, som exempelvis kan aterger ett ras i en éversvamningsvall.

Stromningarna i flodbadden skall huvudsakligen berdaknas med en- eller tvadimensionella ekvationerna for
ojamn variabel stromning. Berakningarna utférs med ett [ampligt dataprogram. Foér sidomagasin och bassang-
artat fungerande flodbaddsstrackor kan aven magasinsekvationerna anvandas. Strdmning over trosklar eller
genom Oppningar kan beroende pa stromningsvagens form beraknas ur formler for s.k. brett dverfall eller strom-
ning genom yt- och bottendppning. Berakningsprogrammets lamplighet for berékning av utfldde vid dammbrott
skall redovisas i riskutredningen.

Vidare skall man bedéma om dammar och broar i flodbadden haller eller brister nar éversvamningen kommer.
Utredningen skall omfatta en eventuell inverkan pa vattenytan eller flodet av att broar blockerar vattenstrommen.

Oversvamningens forlopp skall foljas s& lange det ar nédvandigt for beddmning av skaderisken.
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5.1.4 Uppskattning av skadekonsekvenser

Inom ramen for riskutredningen uppskattas skadekonsekvenserna pa basis av de viktigaste flodeskalkylerna
i punkt 5.1.3. Oversvdmningsscenarierna for vilka skadekonsekvenserna uppskattas véljs i samarbete med
dammsakerhetsmyndigheten. Skadekonsekvenserna uppskattas fér omraden som éversvammas samt for ob-
jekt i dversvamningsgransens omedelbara narhet och objekt som omringas av 6versvamningen. Skadeobjekten
kan vara exempelvis:
+ den fast bosatta befolkningen och befolkningen i fritidsbostader
» personer som temporart eller permanent befinner sig i offentliga byggnader, skolor, sjukhus, affarer eller
andra stallen
» byggnader (bostadshus, offentliga byggnader m.m.)
+ objekt som ar viktiga for samhallets funktion (objekt som paverkar distributionen av el och vatten, vattenre-
ning eller telekommunikation)
+ produktionsanlaggningar produktionsstopp vid dessa
» Oversvammade vag- och jarnvagsavsnitt samt broar
* nedanfér dammen befintliga vattenanlaggningar som ger upphov till skaderisk
+ objekt dar farliga eller skadliga @mnen forvaras
+ objekt som &r viktiga for raddningstjanstens funktion
* miljéskadeobjekt.

Flodvagsberakningar (punkt 5.1.3) eller, i enklare fall, hydrauliska grunder anvands for att uppskatta strém-
ningshastigheten och vattennivan vid riskobjektet. Harvid bér man beakta huruvida riskobjektet utsatts for en
dynamisk flodvag eller om t.ex. den uppdammande effekten av en stor vattenmangd foreligger. | bilaga 15 be-
skrivs skadeparametervarden vd (strommens hastighet multiplicerad med vattnets héjd) som [ampar sig for att
uppskatta skaderisken for byggnader och forlusten av manniskoliv.

Uppskattningen av skada presenteras i tabellform enligt skadeobjekt. Ifall manga skadeobjekt féreligger, kan
de grupperas for att ge en klarare bild.

Dar det ar nédvandigt att ge en noggrannare uppskattning av risken for forlusten av ett enda manniskoliv,
kan gransfall uppskattas med bl.a. Grahams modell (Graham 1999). Modellen grundar sig pa intraffade verkliga
dammbrott i USA aren 1960—1998. De viktigaste faktorerna bakom antalet dédsoffer ar 1) antalet personer inom
farozonen, 2) hur effektivt man lyckas varna/larma befolkningen i omradet samt 3) flodvagens styrka. Modellen
beskrivs i bilaga 16.

5.1.5 Skaderisk vid avfalls- och gruvdammar

| riskutredningen for avfalls- och gruvdammar utreds, utéver flodvagens effekt vid ett eventuellt dammbrott, &ven
de uppdamda amnenas skadliga eller farliga egenskaper.

Riskutredningen skall beskriva de skadliga amnenas egenskaper och tankbara spridningsvagar samt objekt
som kan paverkas och eventuella verkningar. Vid olycksfall paverkas skadans omfattning och varaktighet av
bland annat spridningen (jfr. flodvagskalkyl), utspadning och retention samt &mnets transformation. Utéver mark-
anvandningen inom influensomradet bor man kartlagga objekt som kraver sarskilt skydd, exempelvis grund-
vattenomraden som anvands eller lampar sig for vattentakt, naturskyddsomraden, utrotningshotad flora och
fauna. Skadornas omfattning kan exempelvis bedémas genom att bestdmma kvalitetskriterier for bl.a. grund-,
hushalls- och ytvattnet samt jordmanen och livsmedel. Vid bedémning av dammbrottets konsekvenser for miljon
och halsan boér influensomradets naturliga bakgrundskoncentration beaktas.

Informationen om det uppdamda dmnet som paverkar dammens klassificering har i regel beskrivits i tillracklig
detalj i miljétillstAndsansdkan och -beslutet (miljoskyddsforordningen 9 §) samt i en eventuell miljdkonsekvens-
bedémning. Dammens riskutredning ar en sammanstallning ur ovan namnda kallor av faktorer som paverkar
klassificeringen och andra allmant tillgangliga dokument samt en framstallning med féreslagen dammklassifi-
cering.

Risken, som flodvagen vid dammbrott ger upphov till, utreds enligt det som anges i punkt 5. Avfallsdammens
klass bestams enligt den allvarligare av konsekvenserna (amnets inverkan eller flodvagen).
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5.1.6 Riskutredningens resultat

Foljande resultat skall redovisas (galler i tillampliga delar avfalls- och gruvdammar samt fall dar egentliga flod-
vagskalkyler saknas):

utredningsmetoden specificerad och anvisningar for hur resultaten skall lasas

data som ar konstanta i de olika fall som behandlas i utredningen, t.ex. utgangsfléden, tvarsnittsuppgifter
och koefficienter numeriskt angivna

ett sammandrag av jamférelsen mellan de olika brottfallen. For varje tabulerat fall anges i tabellen

* lutningen pa brottdppningens sidor samt den slutliga héjden och bredden pa brottdppningens botten

« tiden for brottet

« vattenstandet i bassdngen nar brottet borjat

« typen av brott (inre erosion, dverstréomning, avsiktlig skadegorelse)

« vattenféringens toppvarde

« tidsbestamd vattenforing ur brottdppningen vid olika dammbrottsscenarier (flédeshydrograf)

resultaten av varje berdknad éversvamnings vag, vattendjup och flodeshastighet i tabellform och pa karta
enligt exemplet i bilaga 15. Resultaten skall dartill, enligt bedémning fran fall till fall, beskrivas pa sa satt, att
de ar sa andamalsenliga som mgjligt for raddningsvasendets planering for avvarjandet av skador.

utredning om skaderisken fér manniskoliv och egendom samt miljon (skadeobjekten katalogiseras och
objektens hojdniva samt vattennivaerna anges och, dar det ar majligt, flodeshastigheten vid de aktuella
objekten) vid varje fall av 6versvamning

forslag till dammklass av den som genomfort utredningen.

| riskutredningen for avfalls- och gruvdamm skall visas:

pa grundkartan en ritning dver avfallsamnets spridning vid eventuellt brott, likasa riskobjekten inom sprid-
ningsomradet

beskrivning av avfallet som vid dammbrottet spolas ut i miljon och skadliga/farliga @amnen, de vagar amnena
tar och hur de sprids samt de skadeobjekt som eventuellt utsatts for amnenas verkningar

omedelbar fara for manniskoliv, halsa, miljé eller egendom som férorsakas av avfallsimnena vid dammbrott
uppskattning av halso- och miljorisker pa grund av langvarig exposition for skadliga eller farliga @mnen som
vid dammbrottet sprids i miljén (utredningar enligt de vagar éversvamningen tar):

- effekter pa vattendrag med avrinningsomraden

» grundvattenomraden och bildningsomraden

 grundvattentakter och hushallsbrunnar

* markanvandningen, exempelvis bostads-, jordbruks- och rekreationsomraden

+ omradets flora och fauna.

Uppskattningen av skada enligt punkt 5.1.4 presenteras i tabellform enligt skadeobjekt. Ifall manga skadeob-

jekt foreligger, kan de grupperas for att ge en klarare bild. Tabellen bér atminstone ange féljande skadeobjeki:

uppgifter om folkmangd (permanent bosatta och personer som vistas vid objektet)

vattenstand da skador uppstar

tidpunkten da 6versvamningen nar objektet

Ooversvamningens kulminationsomrade

maximal flédeshastigheten vid skadeobjektet, om uppgiften ar tillganglig.

Dartill redovisas vid behov, pa basis av skadeobjektinformationen, en uppskattning i euro av de samman-

lagda skadorna. De viktigaste skadeobjekten eller skadeobjektgrupperna numreras och redovisas numrerade
pa éversvamningskartan.
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5.1.7 Uppdatering av riskutredningen

S

DSL 20 § Uppdatering av riskutredningen

Dammsékerhetsmyndigheten kan pa grundval av en aterkommande inspektion be-
stdmma att dammagaren ska uppdatera riskutredningen fér dammen.

Dammagaren ska tillstdlla dammsakerhetsmyndigheten den uppdaterade riskutred-
ningen for godkdnnande i samband med en aterkommande inspektion eller separat.

Dammsakerhetsmyndigheten ska delge dammagaren, den lokala raddningsmyndighe-
ten och kommunerna i dammens influensomrade beslutet om godkannande av den upp-
daterade riskutredningen.

Dammens riskutredning skall vid behov uppdateras, exempelvis pa grund av ny bebyggelse eller konstruktioner
inom dversvamningsomradet som begransar flodet. Riskutredningen skall uppdateras ocksa ifall det ar lange

sedan den gamla utredningen sammanstalldes och dar de metoder som anvants i utredningen har utvecklats
och det darigenom ar mojligt att genom uppdateringen i hog grad forbattra dammens sakerhetsprogram eller de
for raddningsvasendets planeringsarbete nédvandiga grunduppgifternas kvalitet.

5.2 Dammens sakerhetsprogram

5.2.1 Allmant

S

DSL 12 § 3 och 4 mom. Riskutredning samt sékerhetsprogram fér en damm
Dammagaren ska gora upp en plan for atgarder vid en olycka eller stérningar vid en
klass 1-damm (sdkerhetsprogram fér en damm) och se till att den halls uppdaterad.
Genom férordning av statsradet utfardas narmare bestammelser om uppgoérandet av
och innehallet i riskutredningen och sakerhetsprogrammet for en damm.

DSL 14 § 2, 3 och 4 mom. Klassificeringsbeslut och godkdnnande av handlingar

Dammagaren ska i god tid fore det planerade idrifttagandet av dammen tillstalla damm-
sakerhetsmyndigheten den redogdrelse och det kontrollprogram som behdvs for klassifi-
ceringsbeslutet samt vid behov en riskutredning och ett sékerhetsprogram fér dammen.

Innan dammsakerhetsmyndigheten fattar klassificeringsbeslutet och godkanner hand-
lingarna enligt 2 mom. ska den ge dammaéagaren och den lokala raddningsmyndigheten
tillfalle att bli hérda.

Beslutet ska delges dammagaren, den lokala raddningsmyndigheten och kommunerna
i dammens influensomrade.

DSF 7 § Sékerhetsprogram fér en damm

| ett sakerhetsprogram fér en damm anges dammagarens atgarder for att

1) vid stérningar férebygga olyckor samt forebygga och begransa skadorna pa dam-
men,

2) skydda manniskor, egendom och miljén mot olyckor,

3) anmala olyckor.

| programmet namns ocksa det material och den utrustning som ska reserveras och den
personal som star till férfogande for att avvarja olyckor.

| sékerhetsprogrammet for en avfallsdamm anges dessutom det uppdamda amnets
beskaffenhet, farliga egenskaper, mangd, samt i vilka halter amnet upptrader och hur det
sprider sig och férandras samt dammens 6vriga sardrag.

Dammsakerhetsmyndigheten granskar sékerhetsprogrammet for en klass 1-damm, men fattar inte det formella
beslutet om godkannande. Ifall dammens agare har raddningsvasendets plan eller kommunens befolknings-
skyddsplan till sitt forfogande, bor den férvaras med sakerhetsprogrammet.

Sakerhetsprogrammet redovisar dammens agares forberedelser och aktionsplan for olycks- eller stornings-
situationer. Planen bor goras upp med beaktande av att dammar och den specifika karaktaren av deras influ-
ensomraden varierar i hog grad. Saledes kan innehallet i deras sékerhetsprogram inte definieras i detalj, utan
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planerna formas pa basis av lokala riskfaktorer och radande forhallanden. Vid dammar i vattendrag bor man pa
forhand planera atgarder for att avvarja skada som vidtas i vattendraget eller som riktar sig till konstruktioner i
vattendraget. | sdkerhetsprogrammet fér en avfalls- eller gruvdamm anges vilka aktiva atgarder som kan vidtas
vid olycksfall for att samla upp och hantera det uppdamda amnet.

Séakerhetsprogrammet sammanstalls pa basis av riskutredningen (punkt 5.1).

Om flera klass 1-dammar har anlagts i ett vattendrag och ett dammbrott i en av dammarna kan ge upphov
till brott i dammarna nerstréms eller betydande risk for manniskoliv, egendom eller miljon, bér dammagarens
planer for styrning av vattendraget sammanstallas med beaktande av risken for flera dammbrott och avbordning
i nodsituation som 6verskrider gransvardena i tillstandet. Vid behov kan enskilda dammars sakerhetsprogram,
eller delar av dessa, samordnas till en verksamhetsomradesplan for hela vattendraget.

Sakerhetsprogrammet skall vara fardigt innan dammens drift inleds. Det senast uppdaterade sakerhetspro-
grammet skall i sin helhet sta till berérda personers forfogande: ansvarspersonerna for dammens underhall och
drift, dammsakerhetsmyndigheten och raddningsmyndigheten.

Sakerhetsprogrammet skall hallas uppdaterat. De centrala delarna av planerarna for raddningsverksamheten
och nodreparationsatgarder skall uppdateras fortldpande eller minst en gang per ar. Saddana delar av planen ar
bland annat informationen om:

« tillgangen pé information om dammbrott eller akut risk for dammbrott
« férmedling av information om dammbrott och alarm till dammagarens personal och berérda myndigheter
« alarmering av befolkningen i farozonen.

Hela sakerhetsprogrammet skall genomgas grundligt och uppdateras till behdvliga delar minst vart femte ar i
samband med den aterkommande inspektionen. | samband med uppdateringen skall riskutredningen bedémas
och underga en kritisk granskning for att utreda huruvida sakerhetsprogrammet motsvarar de risker som dam-
men ger upphov till.

Ifall ett sdkerhetsprogram har sammanstallts for en klass 1-gruvdamm enligt ndgon annan lag pa sa satt, att
programmet uppfyller kraven for sakerhetsprogram enligt dammsakerhetslagen och -férordningen, ar det inte
nodvandigt att sammanstalla ett separat dokument enligt dammsakerhetslagen. En sadan plan ar exempelvis
den i miljéskyddslagen (86/2000) ndmnda handlingen 6ver sakerhetsprinciperna, sakerhetsledningssystemet
och den interna raddningsplanen for en deponi for utvinningsavfall som medfor risk for storolycka. Emellertid
bér sékerhetshandlingen som sammanstalits enligt en annan lag tydligt beskriva fragorna som géaller dammen,
exempelvis i ett eget kapitel.

5.2.2 Informering om risk for dammolycka

§ DSL 28 § Information

Utover vad som foreskrivs i lagen om offentlighet i myndigheternas verksamhet
(621/1999) ska dammsakerhetsmyndigheten informera om den skaderisk som en damm
medfor och halla informationen om skaderisken tillganglig for allménheten.

Befolkningen inom en klass 1-damms influensomrade skall informeras om den olycksrisk som dammen med-
for samt om aktuella sakerhetsprogram/planer. Forhandsinformationen om olycksrisken kan spridas genom
informationsblad som delas ut till befolkningen samt genom att vid behov hélla informationsméten. Raddnings-
myndigheten informerar enligt sina informationsprinciper allmanheten om sina egna planer. Dammens agare
deltar med sin egen information.

Den skaderisk som en damm medfér bor beaktas som extern riskfaktor for bostader och féretag samt anstal-
ter inom farozonen vid sammanstallandet av respektive raddningsplan (raddningslagens 14 och 15 §).
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5.2.3 Dammagarens och olika myndigheters uppgifter nar en dammolycka
intraffar

Dammagarens uppgifter

Var och en som marker eller far veta att en eldsvada har brutit ut eller att ndgon annan olycka har intréffat eller

ar éverhangande och som inte genast kan slacka branden eller avvarja faran ar skyldig att utan dréjsmal under-

ratta dem som ar i fara, géra nddanmalan och efter férmaga vidta raddningsatgarder (raddningslagen 3 §). Ifall

en dammolycka har intréffat eller ar dverhangande, galler skyldigheten enligt raddningslagen i synnerhet dam-

mens agare eller dennes personal som har ansvaret for dammens underhall. Dammagarens 6vriga skyldigheter

vid dammolycka definieras i dammsakerhetslagens 5 kapitel. Uppgifterna specificeras i sakerhetsprogrammet

for klass 1-dammar.

Nar en dammolycka hotar eller har intraffat a&r dammens agare bland annat skyldig att:

+ sakerstalla att anmalan om olycksfall gjorts till n6dcentralen

* meddela dammséakerhetsmyndigheten om det intraffade

+ uppskatta situationens allvar och beskriva behovet av larmgivning tillsammans med nddcentralens jourha-
vande och raddningsmyndigheterna

+ bidra till att varna befolkningen inom dammens farozon (atgardsbeslutet fattas i samarbete med raddnings-
vasendet)

« tilsammans med noédcentralen ombesdrja att personal och utrustning larmas for att styra vattenflédet och
reparera dammbrottet

+ inleda sadana atgarder som situationen kraver for att styra vattenflédet och underlatta reparationen av
dammbrottet eller for att begransa skadorna

+ inleda provisoriska reparationsarbeten pa dammen och leda reparationsarbetet

+ halla raddningsvasendets ledare och andra myndigheter informerade om utvecklingen av dammbrottet och
hur reparationsarbetena och styrningen av vattenfloédet fortskrider

+ delta i den informationsspridning som olyckan forutsatter.

Myndigheternas uppgifter
Forordningarna om olika myndigheters och inrattningars uppgifter och skyldigheter férekommer framst i radd-
ningslagen och -férordningen samt i den relaterade lagstiftningen.

Ré&ddningsvédsendet ombesorjer sadana atgarder med anledning av dammbrott eller darav orsakad over-
svamning som raddningsverken pa andamalsenligt satt kan ombesoérja. Med atgarder som raddningsverken
andamalsenligt kan ombesoérja avses bradskande atgarder, vilkas handhavande forutsatter god aktionsbered-
skap och materiel samt yrkeskunskap som raddningsverken har. De centrala uppgifterna ar att larma de olika
raddningsorganisationerna, att varna och skydda befolkningen samt att radda nédstallda och att koordinera
raddningsinsatserna. Ifall raddningsverken anses pa ett andamalsenligt satt kunna ombesorja ocksa andra brad-
skande atgarder nar dammolycka intraffar, exempelvis att inleda reparation av dammen, skall de sarskilt for varje
damm pa férhand instrueras och utbildas for dessa uppgifter.

Dammsékerhetsmyndigheten (den regionala ELY-centralen med tillsyn éver dammsakerheten) ser till att
dammens agare i inledningsskedet skoter sina skyldigheter och ger dammens agare och raddningsvasendet
experthjalp. Dammsakerhetsmyndigheten informerar enligt behov évriga myndigheter och bidrar vid behov till
att varna befolkningen.

ELY-centralen ombesorjer vid behov atgarder som riktar sig speciellt till vattendrag och anlaggningar i vatten-
drag, inklusive planeringen av sadana och bidrar med sakkunnighjalp vid anldggningsarbeten samt deltar, dar
det ar magjligt, aven med atgarder. ELY-centralen fungerar som stod at raddningsvasendet och som expert vid
den reglerande avbordningen ifall reglering kan tillampas for att paverka skadornas omfattning.

Polisen tillser att allman ordning och sakerhet uppratthalls, att farliga omraden avsparras, att trafiken dirigeras
och att efterspaningen av férsvunna organiseras, att evakuerade omraden bevakas samt ombesérjer sadana
andra atgarder, som polismyndigheterna pa ett andamalsenligt satt kan handha.

Agaren till en klass 1-damm skall fér sakerhetsprogrammet pa férhand utreda dammagarens samt de olika
myndigheternas och instansernas ansvar for beslutsfattning och ledningsfunktioner. Den utbildning och de 6v-
ningsprogram som uppgifterna forutsatter arrangeras i regel avdammens agare, raddningsvasendet och damm-
sakerhetsmyndigheten. 33



5.2.4 Uppratthallande av aktionsberedskap — utbildning och évningar

Allmant
Dammens agare, men aven andra personer, ambetsverk och instanser med ansvar fér enskilda insatser vid
dammolycka, ar skyldiga att fér egen del ombesdrja uppratthallandet av den aktionsberedskap som uppgifterna
forutsatter.

Sakerhetsprogram och instruktioner for dammolyckor utgér inte en garanti for snabba och effektiva insatser
i en olyckssituation. Uppratthallande av aktionsberedskapen forutsatter regelbunden utbildning och évningar.

Utbildningen av dammaégarens personal

Inom ramen for personalutbildningen bér dammens agare lagga speciell vikt vid féljande saker:

+ personalens formaga att observera och uppskatta forandringar som tyder pa att dammen brustit eller ska-
dats

+ personalens beredskap att vidta de alarmerings- och varningsatgarder som en nédsituation vid dammen
forutsatter

* personalens beredskap att inleda dammagarens atgarder for reglering av vattendraget och reparerande av
dammbrottet

« koordinerandet av atgarderna samt samarbete med myndigheterna.

Ifall vissa uppgifter som hor till dammagarens ansvar, exempelvis anvandningen av dammluckor, i planerna
for en nddsituation dverlats at utomstdende organisationer (réddningsverket), skall dammens dgare ombesorja
ocksa deras utbildning. Nodreparationer kan inledas snabbare om raddningsverket har den information som
behdvs om materiel och utrustning fér dammreparationsarbetet.

Samarbetsovningar
Beredskapsovningar vid klass 1-dammar bér samordnas mellan dammens &gare och myndigheterna eftersom
man endast med sadana évningar kan na en tillracklig sdkerhet betraffande utfallet av verksamheten i en verk-

Dammsakerheten vid Tammerfors dammar har férbattrats genom bland annat ombyggnaden av dammuren vid Frenckellska teater-
huset, 2012 (Milla Torkkel)




lig situation. Initiativet till dvningarna kan komma fran dammsakerhetsmyndigheten eller dammens agare och
dessa instanser deltar i planeringsarbetet, men évningarna arrangeras av raddningsvasendet som dven ansva-
rar for dem.

Samarbetsdvningar omfattar genomgang och utvecklande av aktionsplanerna, objektstudier inom dammens
influensomrade samt konkreta aktionsévningar. Ovningarna kan verkstéllas i form av mandévrar dar en central
ledning leder aktioner pa kartan och i terrdngen, dar dammbrottet utspelas med hjalp av kartor och situationsbe-
skrivningar. Samarbetsévningen skall aven omfatta nédcentralens personal, varvid varnings- och larmférbindel-
serna samt larminstruktionernas funktion kan testas.

5.3 Beredskap for dammolyckor och atgarder i olyckssituationer
Dammagaren ska med beaktande av den skaderisk som dammen medfér vidta alla

de atgarder som behovs for att forebygga dammolyckor och begransa de skador som
orsakas av olyckor.

§ DSL 24 § Férebyggande av olyckor

DSL 25 § Planer for réddningsvésendet

Bestammelser om planering av raddningsvasendet finns i 9 § i raddningslagen. [nya
rdddningslagen 379/2011: 47 §] Dammsakerhetsmyndigheten Iamnar pa begaran den lo-
kala raddningsmyndigheten de uppgifter som dammsakerhetsmyndigheten férfogar 6ver
och som behdvs med tanke pa uppgoérandet av planerna for raddningsvasendet.

DSL 26 § Raddningsverksamhet

Bestammelser om raddningsverksamheten finns i raddningslagen. Dammagaren och
dammsakerhetsmyndigheten ska bista raddningsledaren vid raddningsverksamheten.
Dessutom deltar dammsakerhetsmyndigheten vid behov i arbetet i den ledningsgrupp
som avses i 44 § 3 mom. i raddningslagen. [nya rédddningslagen 379/2011: 35 § 2 mo-
mentet]

DSL 27 § N6danmélan och anmélan om exceptionella situationer som &ventyrar sékerheten

Bestammelser om nédanmalan till nédcentralen finns i 28 § i raddningslagen. [nya
rdddningslagen 379/2011: 3 §]. Dammagaren ska omedelbart underratta dammsaker-
hetsmyndigheten om att en n6danmalan gjorts.

Dammagaren ska utan dréjsmal underratta dammsakerhetsmyndigheten ocksa da na-
gon annan exceptionell situation som aventyrar sdkerheten an en sadan som avses i 1
mom. intraffat vid dammen. | anmalan ska agaren beskriva situationen och ge dammsa-
kerhetsmyndigheten de upplysningar som behdvs for att vidta tillsynsatgarder. Anmalan
ska vid behov av dammsakerhetsmyndigheten delges den lokala raddningsmyndigheten.

Dammagaren har en allman skyldighet att avvarja olycka och begransa skador som orsakas av olycka. Denna
skyldighet ombesorjs vid klass 1-dammar genom ett sakerhetsprogram som beskrivits i punkt 5.2. Vid andra
dammar bedémer man behovet av atgarder fran fall till fall.

Dammsakerhetsmyndigheten ger den information som raddningsvasendet behdver for aktionsplaneringen
till den regionala raddningsmyndigheten. Informationen finns i riskutredningen och sakerhetsprogrammet som
sammanstalls fér klass 1-dammar. Bestdmmelser om planering av réddningsvasendet finns i 47 § i réddningsla-
gen. Sakerhetsprogrammet omfattar dammagarens forberedelser for nédsituationer pa eget initiativ. Rdddnings-
myndigheten beddémer fran fall till fall behovet av en atgardsplan enligt raddningslagen.

Bestdmmelser om nédanmalan till nédcentralen finns i 3 § i rdddningslagen. Enligt denna paragraf skall var
och en som marker eller far veta att en olycka har intraffat eller ar verhangande utan dréjsmal underratta dem
som ar i fara, goéra ndédanmalan och efter formaga vidta raddningsatgarder. Detta galler aven dammolycka eller
fara for dammolycka.
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5.4 Riskanalysen som verktyg for dammsakerheten

Dammsakerhetslagen och -férordningen kraver inte att dammagare anvander riskanalys for dammar i Finland.

Enligt Laasonen (2009) blev riskanalysen i anslutning till dammsé&kerhet mer utbredd under 1990-talet. Ar
1994 offentliggjorde Australiens nationella kommitté for stora dammar (ANCOLD) en guide for riskbedémning
(Guidelines on Risk Assessment). Ar 1997 arrangerades konferensen Hydropower '97 i Trondheim, varvid ett
tema var dammsakerhet och riskanalys (Broch et al, 1997). Ar 2000 behandlade ICOLD-kongressen i Peking
riskanalysen som redskap i beslutsfattningen och administrationen av dammsékerhetsfragor (Question 76: The
use of risk analysis to support dam safety decisions and management).

| RESCDAM-projektet (1999-2001), som koordinerades av Finlands miljocentral, tog bland annat upp ris-
kanalysen. Som exempel presenterades en kalkyl (Slunga, 2001) dar man beraknade sannolikheten for ett
dammbrott vid jorddammen i Kyrkdsjarvi (Seingjoki), uppskattade konsekvenserna av ett dammbrott, dvs. for-
lorade manniskoliv (Reiter, 2001) och uppskattade skadornas ekonomiska omfattning. Det finsksprakiga fort-
bildningsprogrammet fér dammsakerhet, PATU (2004 —-2005) omfattade kursen "Maapadot” (jorddammar), dar
amnet "Jorddammens riskanalys vid uppskattningen av underhéallsbehovet och dammens normala férsvagning”
(Slunga, 2005), dar aven jorddammen vid Kyrkosjarvi tas upp som exempel. | féredraget granskas riskanalysens
betydelse:

"En riskanalys pé basis av sannolikhetsteorin erbjuder en mer rationell grund fér uppskattningen av damm-
sékerheten och ett bredare perspektiv &n den traditionella metoden som grundar sig pa standarder. En komplett
riskanalys granskar alla faktorer som belastar dammens sékerhet. Analysmetoden utgér inte ett férsék att er-
sétta sakkunskap som grundar sig pa den traditionella planerarens ingenjérskompetens. Tvéartom kréver denna
metod i hégsta grad att man utnyttjar experternas sakkunskap. Analysen ger inte ett exakt sannolikhetsvérde
fér dammbrott som resultat. Analysens resultat kan utnyttjas i relativ bemérkelse da man bedémer hur olika
férbéttringar och reparationer paverkar dammsékerheten och i vilken ordning man helst skall vidta atgérderna.”

| bilaga 17 "Riskanalys féor damm” ger en allman bild av riskanalysen som verktyg fér dammsakerheten.
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6 DAMMENS UNDERHALL, DRIFT, KONTROLL OCH
INSPEKTIONER

6.1 Dammens underhall

Dammaéagaren ar skyldig att halla dammen i sadant skick att den fungerar pa avsett satt

§ DSL 15 § Underhallsskyldighet
och ar saker.

Underhallsarbetet vid en jorddamm omfattar bland annat:
* reparationer pa den vata slantens bekladnad (vanligen vid vattenlinjen)
* rojning av trad och buskar pa den torra slanten som kan aventyra visuell observation och dammens drift
« att draneringssystem halls i funktionsdugligt skick (skoéljning av tackdiken, muddring av 6ppna diken, ndd-
vandig rojning av trad och buskar)
« att kronet halls farbart genom att roja vaxtlighet samt att utféra nédvandiga vagunderhallsarbeten (sattning,
hjulspar).
Arbeten av underhallsnatur vid en betongdamm omfattar bland annat reparation av anfratta partier som ob-
serveras visuellt.
Luckorna bor hallas i skick med regelbundet underhall och nédvandiga reparationer.
Likasa bor kontrollutrustning hallas i skick med underhall enligt behov. Underhallet omfattar bland annat mat-
ningsréren for porvattentryck och grundvattenniva skéljs eller byts ut samt att slammet som samlas ovanfor och
under matningsdammar avlagsnas.

6.2 Dammens drift

6.2.1 Allmant

Foreskrifterna om dammens drift ges i dammens anlaggningstillstand. Fér dammar i vattendrag kravs enligt vat-
tenlagen ett tillstandsbeslut med foreskrifter for vattennivan och avtappning (d@mnings- och tappningsstadga).
Den personal som ansvarar for driften aven damm ska vara tillrackligt fértrogen med férhallanden som paverkar
sakerheten vid dammen samt i driften och sakerhetssystemen (DSL 6 §, DSF 1 § 2 mom., punkt 2.5).
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6.2.2 Sakerhetsarrangemang vid dammen

Dammar ska anvandas sa att driften inte medfér fara for manniskoliv eller fara for hal-
san.

For att garantera att driften av en damm ar saker ska det finnas tillrackliga sakerhetsar-
rangemang vid dammar i klasserna 1 och 2. Narmare bestdammelser om sakerhetsarrang-
emangen utfardas genom férordning av statsradet.

§ DSL 16 § Drift av dammar

DSF 9 § Sékerhetsarrangemang vid dammen

En saker drift av dammen ska garanteras for klass 1- och 2-dammar genom

1) arrangemang som sakrar driften av dammen vid stérningar,

2) varnings- och andra arrangemang for att avvarja den fara som tappningar fran en
damm i ett vattendrag medfor for dem som befinner sig uppstroms och nerstroms om
dammen,

3) arrangemang for att vid behov avvarja den fara som skadegorelse eller ofog medfor.

Dammagaren ska gora upp en beskrivning 6ver sakerhetsarrangemangen som halls
uppdaterad och ges in till dammséakerhetsmyndigheten, om arrangemangen inte framgar
av andra handlingar som sants till dammsakerhetsmyndigheten.

DSF 1 § 2 mom. Kompetenskrav

Den personal som ansvarar for driften av en damm ska vara tillrackligt fortrogen med
forhallanden som paverkar sékerheten vid dammen samt i driften och sakerhetssyste-
men.

Sakerhetsarrangemangen vid en enskild damm omfattar tekniska system och driftspersonalens beredskaps-
system. Driftpersonalens tillrackliga fortrogenhet enligt DSF 1 § 2 momentet sakerstalls genom erforderlig vag-
ledning och utbildning. Dammens driftpersonal skall vara kompetent att tolka kontrollinformationen ratt, vara
fértrogen med forhéllandena vid dammen, inklusive fjarrkontrollerade dammar, med driftmetoderna, sékerhets-
systemen och riskfaktorerna samt med handlingsmetoderna vid driftstorning.

Fjarrstyrningssystemets funktion skall sékerstallas och beredskap uppratthallas for eventuella stérningar. En-
ligt DSF 4 § skall man vara beredd att anvanda ett reservlyftsystem eller en reservlyftplan inom den tillgangliga
spelrumstiden (punkt 3.1.3 och bilaga 13).

Arrangemangen for att avvarja den fara som tappningar fran en damm i ett vattendrag medfér for dem som
befinner sig uppstrdms och nerstrdms om dammen kan omfatta:

* varningsskyltar

+ staket eller bommar som hindrar tilltrade till omradet

+ inspektion av omradet eller kamerabevakning for att kontrollera att ingen vistas i omrade medan tappning
pagar

* larmsignaler

+ inledning av tappningen med sma vattenmangder som efterhand dkas vid témningsluckorna

+ varningar i lokalradiosandningar vid exceptionella avtappningar som orsakar andrade isforhallanden i kraft-
stationens naromrade.

Avtappningen i kanaler medfér motsvarande risk och darfér rekommenderas samma avtappningsprocedur
for dessa.

For att avvarja risker som orsakas av skadegorelse eller ofog kan man exempelvis:

* montera upp varningsskyltar
* lasa driftsanordningarna

* bevaka dammen

+ stdnga omradet.

Enligt DSF 9 § ska dammagaren gora upp en beskrivning éver sékerhetsarrangemangen som halls uppdate-
rad och ges in till dammsakerhetsmyndigheten, om arrangemangen inte framgar av andra handlingar som sants
till dammsakerhetsmyndigheten. | bilaga 8 aterges en modellblankett for beskrivningen som vid behov kan redi-
geras sa att den passar den aktuella dammen.
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6.3 Kontroll och inspektioner

6.3.1 Allmant

Med kontroll av dammar avses visuella observationer av dammen och dammdriften samt avlasningen av mat-
instrument som sker rutinmassigt mellan arliga och aterkommande inspektioner. Med inspektioner avses arliga
och aterkommande inspektioner. Den som har ansvaret for kontrollen och inspektionerna skall besitta tillracklig
sakkunskap om dammsakerhetsfragor (DSL 6 §).

Kontrollen vid dammen samt atgarderna i anslutning till arliga och aterkommande inspektioner definieras i
DSL 17-19 §. Atgarderna definieras i detalj i den enskilda dammens kontrollprogram. | punkt 4.3. beskrivs sam-
manstaliningen av och innehéllet i kontrollprogrammet i detal;.

6.3.2 Kontroll

DSL 17 § Kontroll
Dammagaren ska ordna kontroll av den klassificerade dammens skick och funktion i
enlighet med kontrollprogrammet.

De som utfor kontrollen skall goras fortrogna med uppgifterna sa att de kanner till riskerna for olika slag av
dammskador och hur en begynnande skada ger sig till kdnna. Den som utfér matningarna bor upplysas om de
gransvarden for normalresultat, som om de Over- eller underskrids genast skall leda till att observatéren under-
rattar den som ansvarar for dammen. Personalen skall aven upplysas om vilka atgarder de skall vidta om de ob-
serverar nagot som aventyrar dammens sakerhet. Dammens agare skall utbilda sin drift- och underhallspersonal
i att ge akt pa forandringar i dammomradet och i konstruktioner som hor till dammarna samt upplysa dem om
till vem sa&dana observationer skall anmalas. Den person hos dammens agare som svarar for dammsakerheten
avgor om de observerade férandringarna ar signifikanta for dammséakerheten. Observationsjournal skall foras
Over kontrollen och iakttagelserna.

Under hogvattenstand och efter haftiga regn och hard vind gors dessutom efter behov inspektionsbesdk vid
dammar som blir eller eventuellt har blivit sarskilt utsatta for pafrestningar. Undantagsférhallanden definieras
enskilt for varje damm i kontrollprogrammet, som aven beskriver atgarderna vid sadana férhallanden.

Vid dammar i vattendrag skall undervattenskonstruktionernas kondition kontrolleras i tillracklig utstrackning.
Undervattenskonstruktioner vid betongdammar skall inspekteras med tidsbestamda intervall exempelvis med
hjélp av dykare. Aven vid jorddammar rekommenderas inspektion av undervattenskonstruktioner vid lagt vat-
tenstand. | regel har man inte inspekterat jorddammar med hjalp av dykare, men i vissa fall kan det vara till
nytta. Ifall berggrunden &r splittrad kan man exempelvis observera sankningar i basséngbottnen vid sadana
dammavsnitt som befinner sig nara utloppsfaran. Detta kan vara ett tecken pa att dammsakerheten aventyras
och dammen ar i behov av reparation.

Om en avfalls- eller gruvdamm anlaggs for miljotillstandspliktig verksamhet, kontrolleras den enligt den i mil-
jotillstandet angivna kontrollskyldigheten. Kontrollresultaten rapporteras till den tillsynsmyndighet som anges
i miljétillstandet. Den kontroll som dammsakerheten forutsatter skall organiseras fran fall till fall pa sa satt, att
dammens agare inte orsakas Overlappande kontrollfunktioner, dock sa att den i miljétillstdndet och dammsaker-
hetslagen avsedda kontrollskyldigheten uppfylls.
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6.3.3 Arlig inspektion

DSL 18 § Arlig inspektion

§ Agaren till en damm i klasserna 1 och 2 ska minst en gang per ar granska dammens
skick och kontrollera dammsékerheten. Agaren till en klass 1-damm ska delge dammsa-
kerhetsmyndigheten en skriftlig rapport éver inspektionen.

Arlig inspektion av damm skall férrattas under is- och snofri arstid. Inspektionen sker med férdel omedelbart
efter tjdllossningen. Vid arlig inspektion genomgas matningarna och observationerna som gjorts under aret med
beaktande av forandringar som skett. Matapparaturens skick kontrolleras och vid faltgranskning undersoks de
stéllen i dammen med utrustning och anordningar som kraver reparation.

Vid den arliga inspektionen skall man sarskilt kontrollera konditionen hos utskov och skibord samt tappnings-
anordningar i kraftverk samt att de och larmdonen fungerar. Utrustningens funktion skall kontrolleras genom
provdrift. Sarskilt under vattenrika ar skall man ga igenom atgarderna som vidtagits for att avvarja och bekdmpa
Oversvamning, sa att driftpersonalen ocksa under ar med exceptionellt hdga vattenstand skall ha ratta hand-
lingsanvisningar for situationen i fraga. Likasd beddoms med ledning av data som insamlats om isférhallandena
isens verkningar pa tappningskonstruktionerna och andra eventuella riskfaktorer. Dessutom genomgas de kon-
trollatgarder som driftpersonalen vidtagit under haftiga regn (exempelvis 6verskridning av HW).

Bassangernas pafylinings- och tomningskanaler med tillhérande anordningar bor inspektera efter varfloden.
Pa motsvarande satt inspekteras en gang om aret avfallsdammars konstruktioner och anordningar, sasom in-
lopps- och témningsanordningar for vatskeformiga amnen.

| anslutning till den arliga inspektionen kontrolleras och uppdateras aven sakerhetsprogrammets person- och
kontaktuppgifter. Ifall andra uppgifter har en central betydelse for sdkerhetsprogrammet uppdateras aven dessa.
| anslutning till den arliga inspektionen funktionsgranskas i synnerhet anordningar och larmsystem som ar av-
sedda att upptacka skador pa dammanlaggningen eller att varna befolkningen.

Over den arliga inspektionen och provdrifterna uppsétts en rapport som férvaras tillsammans med damma-
garens sakerhetsmapp. Vidare skickas en kopia av rapporten for klass 1-dammar till dammsakerhetsmyndighe-
ten. Dammsakerhetsmyndigheten matar in den i datasystemet fér 6vervakningen av dammarna och forvarar en
utskriven kopia i myndighetens sakerhetsmapp.

Ifall atgarder som hor till den arliga inspektionen vidtas i samband med en aterkommande inspektion, behdver
samma atgarder inte vidtas vid den arliga inspektionen samma ar. Det viktiga ar att samtliga atgarder som hor
till den arliga inspektionen vidtas aven under ar da den aterkommande inspektionen féretas, och att atgarderna
infors i rapporten for senare verifiering.

6.3.4 Aterkommande inspektion

Agarna till dammar i klasserna 1—3 ska med hégst fem ars mellanrum och vid behov
aven oftare utfora en aterkommande inspektion, som dammsakerhetsmyndigheten och
raddningsmyndigheten har ratt att delta i.

Dammsakerhetsmyndigheten ska i god tid fére inspektionerna ges ett sammandrag av
kontrolluppgifterna om dammen fran de féregadende fem aren samt en preliminar bedém-
ning av dammens skick som ges av en sakkunnig som uppfyller kompetenskraven enligt
68.

Vid en aterkommande inspektion klarlaggs férandringar i dammens skick och omstan-
digheter som paverkar dess sakerhet med beaktande av férandringar i markanvandning-
en och vader- och vattenforhallandena. Om det vid den aterkommande inspektionen inte
gar att tillrackligt forsakra sig om att dammen uppfyller de sakerhetskrav som stalls pa
den, ska dammagaren gdra en grundlig utredning om dammens skick eller skicket hos
nagon del avdammen (bedémning av skicket).

Dammagaren ska delge dammsakerhetsmyndigheten den skriftliga rapporten 6ver in-
spektionen av en klass 1- eller 2-damm.

§ DSL 19 § Aterkommande inspektion
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Den aterkommande inspektionen arrangeras av dammagaren och forrattas av dennes féretradare eller en kom-
petent utomstaende person (DSL 6 §). Dammsakerhetsmyndigheten och raddningsmyndigheten har ratt att nar-
vara vid inspektionen. Det &r numera allman praxis att dammsakerhetsmyndigheten deltar i alla inspektioner och
raddningsmyndigheten deltar dar man anser det befogat. ELY-centralerna, som inte ar dammsakerhetsmyndig-
heter, kan ha utsett kontaktpersoner fér dammarenden. Kontaktpersonerna deltar i dterkommande inspektioner
dar det anses befogat.

Tidpunkten fér den forsta aterkommande inspektionen raknas fran ibruktagningen. Aterkommande inspektion
av damm skall férrattas under is- och snéfri arstid.

Alla dammar inom uppdamningsomradet inspekteras vid samma tillfalle, oavsett om dammanlaggningarna
har olika agare (exempelvis jorddamm och kraftverksdamm).

For den aterkommande inspektionen uppréattas en inspektionslista samt kopior pa relaterade dokument (ex-
empelvis den arliga inspektionens rapporter och matningsresultat), som pa férhand skickas till de personer som
deltar i inspektionen. Dammsakerhetsmyndigheten skall enligt DSL 19 § 2 momentet i god tid fére inspektio-
nerna ges ett sammandrag av kontrolluppgifterna om dammen fran de féregaende fem aren samt en preliminar
beddémning av dammens skick som ges av en sakkunnig som uppfyller kompetenskraven enligt DSL 6 §.

Vid den aterkommande inspektionen behandlas atminstone féljande fragor, som redovisas i inspektionsrap-
porten:

» Rapporten 6ver foregaende aterkommande inspektion och de atgarder rapporten har féranlett.

» De pa féregaende aterkommande inspektion féljande protokollen for de arliga inspektionerna samt ett sam-
mandrag (i grafisk form) av eventuella observations- och matningsresultat. Till den dterkommande inspek-
tionen fogas en analys av resultaten och ett sammandrag.

» Konstateras reparationsarbeten utforda efter foregdende aterkommande inspektioner och deras orsaker.

+ Forrattas behdvliga inspektioner av konstruktioner (faltinspektion), varvid faststalls bl.a. de féor dammsaker-
heten viktiga anordningarnas funktionsduglighet, inklusive luckor och deras reservlyftsystem. Granskas trad
och annan vaxtlighet med tanke pa dammsakerheten. Dartill granskas huruvida det pa dammen férekom-
mer amnen eller féremal (strukturer) som inte hor till anlaggningen och som orsakar fara for dammanlagg-
ningen eller medfor olagenhet for dammens underhall eller observationer. Kontrolleras att trafikforbindel-
serna till dammen fungerar och att kronet pa en klass 1- eller 2-jorddamm (damm i vattendrag) ar farbart.
Inspekteras dammens sdkerhetsarrangemang.

» Kontrolleras dammens klassificering pa basis av en faltinspektion. Utreds huruvida sadana férandringar
skett i omstandigheterna eller, betraffande avfalls- eller gruvdammar, i det uppdamda amnets beskaffenhet
som inverkar pa dammens klassificering. Klassificeringen granskas, varvid det kan bli aktuellt att géra en
riskutredning eller att uppdatera en redan utférd riskutredning.

» Kontrolleras att riskutredningen ar aktuell med beaktande av sékerhetsprogrammet och en eventuell ak-
tionsplan som raddningsvasendet gjort upp.

* Kontrolleras sakerhetsprogrammet for klass 1-damm och utvarderas de i planen beskrivna arrangemangens
funktion. Utdver att sakerhetsprogrammet kontrolleras och uppdateras, funktionsgranskas aven anordningar
och kommunikationssystem som ar avsedda att upptacka skador pa dammanlaggningen eller att varna
befolkningen samt larma olika aktionsorganisationer och personer. Granskningen skall omfatta provkdrning
av anordningarna.

» Kontrolleras att dammens hydrologiska dimensionering ar aktuell och behandlas eventuella forandringar i
vattenforhallandena samt konstateras eventuella andringsbehov. Dammsakerhetsmyndigheten ansvarar for
att dammens agare lamnas tillrackliga upplysningar om férandringar i vader- och vattenférhallandena som
paverkar dammens sakerhet och att informationen har beaktats i dammsakerhetshandlingarna. Konstateras
dammens avtappningskapacitet och kontrolleras att den ar tillracklig (berakningsmetoder, avbdrdningskoef-
ficienter)

+ Granskas kontrollprogrammet och konstateras eventuella &ndringsbehov.

» Kontrolleras att datasystemet for 6vervakningen av dammarna ar uppdaterat ocksa i andra dn ovan namnda
avseenden och eventuella behov av andringar konstateras.

» Behandlas en sakkunnig persons preliminara bedémning av dammens skick och sakerhet samt dryftas vid
behov ytterligare atgarder eller utredningar.
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Rapporten 6ver den aterkommande inspektionen redovisar en beddmning av dammens skick och sakerhet.
Rapporter dver klass 1- och 2-dammar lamnas till dammsakerhetsmyndigheten. Rapporten matas in i datasyste-
met och en kopia forvaras i sakerhetsmappen. Rapporten kan askadliggéras med exempelvis skisser, fotografier
och videoinspelningar. Alla konstaterade uppdaterings- och @ndringsbehov samt atgarder planerade fér dam-
men och deras tidtabeller skall framgéa av rapporten.

Om det vid den aterkommande inspektionen inte gar att tillrackligt forsakra sig om att dammen uppfyller de
sakerhetskrav som stalls pa den, skall dammagaren gora en grundlig bedomning av dammens skick eller skicket
hos en del av dammen. En sadan situation uppstar exempelvis nar den aterkommande inspektionen sakkun-
nigutlatande tar upp osakerhetsfaktorer eller man av andra orsaker har fog att misstéanka strukturella stoérningar.
Beddmningen av dammens skick kan omfatta ytterligare utredningar som antingen konstaterar att dammen upp-
fyller sékerhetskraven eller att den skall repareras. Bedémningen kan géalla hela dammen, ett parti av den eller
endast en specifik punkt p4 dammen.

Jorddammars funktionsduglighet och en eventuell degeneration med tiden kan ske langsamt under flera de-
cennier och det ar inte alltid latt att upptacka forandringar som paverkar sakerheten. Dammens alder ar emel-
lertid inte i sig en anledning att forratta en bedomning av dammens skick. | vissa fall kan dammen fran bérjan
ha anlagts pa ett satt som, med den information man idag besitter, ger upphov till tvivel betraffande dammsaker-
heten. En bedémning av dammens skick kan vara nédvandig ifall man vid en jorddamm upptacker exempelvis
féljande sakerhetsrisker:

* inre erosion misstanks i tatkarnan eller det omgivande draneringssystemet

« brister har upptackts i draneringssystemets funktion eller allvarliga férandringar har intraffat, exempelvis att
genomsippringsvattnet har 6kat/minskat eller blivit grumligt

« sattning eller glidning pa dammkroénet eller slanterna samt vata omraden pa nerstromsslanten eller ner-
stromssidan

 erosion misstanks vid anslutningar till andra konstruktioner i dammen (exempelvis regleringsmagasin, kraft-
verk eller rér som I6per genom dammen).

Vid en betongdamm kan en bedémning av dammens skick bli aktuell ifall exempelvis:

+ konstruktionerna med tiden har anfratts sa att reparationsatgarder maste évervagas

* man observerat att vattnet som sipprar genom dammens berg- eller jordgrund har 6kat och/eller blivit grum-
ligt och att saken maste utredas sa att eventuella reparationsatgarder kan vidtas.

Den som gor en bedémning av dammen skall ha for konstruktions- och dammeklassen erforderlig tillracklig ut-

bildning och for uppgiften 1amplig erfarenhet jamférbar med kompetenskraven for den som planerar en ny kon-

struktion.

6.3.5 Storningar

DSL 27 § Nédanmélan och anmélan om exceptionella situationer som &ventyrar sékerheten
§ Bestdmmelser om nddanmalan till nédcentralen finns i 28 § i raddningslagen. [nya
rdddningslagen 379/2011: 3 §]. Dammagaren ska omedelbart underratta dammsaker-
hetsmyndigheten om att en nédanmalan gjorts.
Dammagaren ska utan dréjsmal underratta dammsakerhetsmyndigheten ocksa da na-
gon annan exceptionell situation som aventyrar sakerheten an en sadan som avses i 1
mom. intraffat vid dammen. | anmélan ska &garen beskriva situationen och ge dammsa-
kerhetsmyndigheten de upplysningar som behdévs for att vidta tillsynsatgarder. Anmalan
ska vid behov av dammséakerhetsmyndigheten delges den lokala raddningsmyndigheten.

Strukturella och funktionella stoérningar &r exempel pa exceptionella situationer som inverkar pa dammséakerhe-
ten. | anmalan om stérningen ska agaren for dammsakerhetsmyndigheten beskriva vad som intraffat vid dam-
men och vilka atgarder man vidtagit samt beskriva den aktuella situationen.

Normala &tgérder som hér till underhallet av konstruktionerna behéver inte anmélas separat. Atgérder som
hor till underhallet av konstruktionerna behandlas i anslutning till den aterkommande inspektionen.
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Storningssituationerna kan exempelvis vara:
+ hojning av hogvattenstandet betydligt ver den normala HW-nivan, exempelvis pa grund av driftstérning
i luckorna eller den automatiska styrningen av luckorna, problem med issérja, driftstérning vid en annan
damm uppstroms eller av annan orsak
« strukturell skada som kraver omedelbara atgarder
+ eldsvada vid dammen.
Dammsakerhetsmyndigheten skall underrattas ocksa om hogvattenstandet okar betydligt pa grund av en ex-
ceptionellt kraftig dversvamning, eftersom sadana dversvamningar 6kar stérningsrisken betydligt.
Myndigheterna férvarar uppgifterna om storningssituationer i datasystemet for dvervakningen av dammarna.
Materialet som samlas in om stérningar utnyttjas vid uppskattningen av risken for framtida stérningar.
Vid allvarliga stérningar som leder till reparationer pa dammen skall rapporteras separat efter att reparationer-
na slutférts. Rapporten skall ge ett sammandrag av handelserna vid dammen som ledde till stérningssituationen
och situationens férlopp samt vilka reparationer stérningen féranlett.

6.4 Upphorande av drift av en damm

Anteckning om att en damm har tagits ur drift gors i dammsakerhetsmyndighetens da-
tasystem nar det i samband med en inspektion har konstaterats att dammkonstruktionen
rivits eller att driften av dammen upphort pa sa satt att dammen inte langre kan medféra
sadan skaderisk som avses i denna lag. Inspektionen utférs i narvaro avdammsakerhets-
myndigheten efter det att de skyldigheter betraffande rivning av dammkonstruktionen eller
nedlaggning av driften av dammen som foreskrivs i andra lagar fullgjorts. Skyldigheterna
enligt denna lag upphor att galla nar anteckningen om att dammen har tagits ur drift har
gjorts i datasystemet.

§ DSL 23 § Upphérande av drift av en damm

DSL 23 § foreskriver hur driften av en damm upphor, sett ur dammsakerhetslagens perspektiv, dvs. nar anteck-
ningen om att dammen har tagits ur drift gjorts i dammsakerhetsmyndighetens datasystem. Anteckning om att
en damm har tagits ur drift gors i datasystemet nar det i samband med en inspektion har konstaterats att damm-
konstruktionen rivits eller att driften av dammen upphort pa sa satt att dammen inte langre kan medféra sadan
skaderisk som avses i DSL och att konstruktionen inte langre ar en damm enligt definitionen i DSL 4 §. Inspek-
tionen utfors pa dammagarens initiativ och i narvaro av dammsakerhetsmyndigheten.

Innan inspektionen utférs, skall man se till att skyldigheterna som féreskrivs i andra lagar (vattenlagen, mil-
joskyddslagen och gruvlagen), har fullgjorts. Dammens anlaggningstillstand eller den lagstiftning som ligger till
grund for tillstdndet omfattar i regel foreskrifter om agarens skyldigheter ifall dammen tas ur drift och rivs. Dessa
skyldigheter skall fullgéras och dammen tas ur drift enligt en uppgjord tidtabell och i samrad med dammsaker-
hetsmyndigheten. Skyldigheterna enligt dammsakerhetslagen upphdr att galla nar anteckningen om att dammen
har tagits ur drift har gjorts i datasystemet.
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BILAGOR

Bilaga 1 Sakerhetsmappens parmblad

datum

SAKERHETSMAPP

Dammens namn

Kommun och ort dar dammen ar bela-
gen

Det uppddmda vattendragsomradets
nummer och namn

Dammbklass klass _ -damm

Bruksdndamal

Datum for ibruktagandet

Agare

Adress och telefon

Datum, dgarens underskrift och namnet
fortydligat
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Bilaga 2 Dammagarens och myndighetens kontaktuppgifter datum

Dammens namn

Dammens adress och koordinater

Dammens dgare

Adress och telefon

DE PERSONER HOS DAMMENS AGARE SOM SVARAR FOR SAKERHETSKONTROLLEN, DRIFTEN

OCH UNDERHALLET
1. Namn och beskrivning av uppgifter Telefon, e-post Adress
2. Namn och beskrivning av uppgifter Telefon, e-post Adress
3. Namn och beskrivning av uppgifter Telefon, e-post Adress
TILLAGGSUPPGIFTER (beredskap etc.)
DAMMSAKERHETSMYNDIGHETENS KONTAKTUPPGIFTER
ELY-central
Adress Telefon
1. Person ansvarig for dammséakerheten Telefon, e-post Adress
2. Den ansvariga personens stillforetrddare Telefon, e-post Adress
RADDNINGSMYNDIGHETENS KONTAKTUPPGIFTER
3. Rdddningsmyndighet Telefon, e-post Adress
AVFALLS- OCH GRUVYDAMMAR: OVERVAKARE
ENLIGT MILJOSKYDDSLAGEN
4. Overvakare Telefon, e-post Adress
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Bilaga 5 Uppdamningsomradets huvudmatt

UPPDAMNINGSOMRADETS HUVUDMATT

VOLYM

datum

w2

milj.m
milj.m
milj.m
milj.m

W W W

DAMMENS NAMN
UPPDAMNINGSOMRADETS AREAL
HOJDNIVA
tekniskt ~ NW m km?
NW m km’
HW m km®
n6d-HW m km?
hojdsystem:
tekniskt NW hojden pa dammens lagsta troskel
NW 1 tillstdndsbeslutet angiven sdnkningsgrins, eller om denna inte angetts
det planerade l4gsta vattenstandet under dammens drifttid.
HW 1 tillstdndsbeslutet angiven ddmningsgréns, eller om denna inte angetts
det planerade hogsta vattenstdndet under dammens drifttid.
n6d-HW nodhogvattenstand dr det hogvattenstdnd som, om det dverskrids, kan
leda till fordndringar 1 dammkonstruktionerna.
UPPDAMNINGSOMRADETS
magasineringskapacitet
(HW — NW): milj. m’
nddmagasineringskapacitet
(nd6d-HW — HW): milj. m®

Redogor for HW:s bestdmningsgrund

Redogor for nod-HW:s bestdmningsgrund
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Bilaga 6 Hydrologiska dimensioneringsvarden

HYDROLOGISKA DIMENSIONERINGSVARDEN datum

Dammens namn

0. HOJIDSYSTEM

1. HELA AVRINNINGSOMRADET UPPSTROMS OM DAMMEN:
(inbegriper dammens eget avrinningsomrade

1.1 areal km®
1.2 sjoprocent %
1.3 medelhdgvattenforing m’/s

2. DAMMBASSANGENS EGET AVRINNINGSOMRADE:

2.1 areal km?
2.2 sjoprocent %
2.3 medelhdgvattenforing m’/s

3. DIMENSIONERANDE FLODE VID DAMMEN:
3A. Hela avrinningsomrddet ~ 3B. D4 eventuella
forbitappningar
avdragits (se punkt 4)

3A.1 aterkomstintervall ar

3A.2 hogvattenforing (inlopp) m’/s 3B.2 m’/s
3A.3 hogvattenstand m 3B.3 m
3A.4 hogvattenforing (utlopp) m’/s 3B.4 m’/s

4. TFALL VATTNET I EN DEL AV AVRINNINGSOMRADET UPPSTROMS OM DAMMEN
KAN LEDAS FORBI DAMMEN SKALL FOR VARJE SADANT FORGRENINGSSTALLE
FOLJANDE UPPGIFTER ANGES:

4.1 namn

4.2 avrinningsomradets areal km? km?
4.3 avrinningsomradets sjoprocent % %
4.4 hogvattenforing (inlopp) m’/s m’/s
4.5 dimensionerande hogvattenstand m m
4.6 forbi dammen kan ledas m’/s m’/s
4.7 forbi dammen kan ledas sammanlagt m’/s

5. TAPPNINGSMOJLIGHETER VID DAMMEN:
5.1 tillstdndsbeslut
5.1.1 storsta tillatna avtappning enligt tillstdndsbeslutet m’/s
5.1.2 dvriga bestimmelser 1 tillstdndsbeslutet (vid behov)

5.2 avbordningsformaga hos utskov och trosklar (med undantag av kraftverkets drivvattenforing)
5.2.1 vid dimensionerande hégvattenstand m’/s
5.2.2 vid hogvattenstand (HW) m’/s
5.2.3 vid nédhogvattenstand (n6d-HW) m’/s
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5.3 kortaste tid for att sinka bassidngens vattenyta (exempelvis 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m, ... osv. per
dygn), nér vattnet sédnks frdn normalt tillstdndsenligt hogvattenstaind (HW) och flédet motsvarar

medelhdgvattenforingen m’/s
5.3.1 . m dygn
532 _ m dygn
53.3 . m dygn

. ATGARDER VID STORNING ELLER SKADA:

6.1 spelrumstid timmar fran vattennivin till vattennivan , ndr inflo-
det ar lika med medelhdgvattenféringen

6.2 tillgdnglig tid att 6ppna alla luckor med reservlyftsystemet, exempelvis med handvev, en re-
servkran som transporteras till objektet eller motsvarande, efter att larm givits timmar

. TILLAGGSINFORMATION:

Dimensioneringsvéirdena bestims med ledning av anvisningarna i bilaga 10. De tillimpade
berdkningsgrunderna samt tidskurvorna for dimensionerande flode, dimensionerande utfléde och
dimensionerande vattenstdnd skall vid behov (dvs. om bassidngens dampning beaktas vid
dimensioneringen) redovisas i bilaga.
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Bilaga 7 Kontrollprogram for damm

KONTROLLPROGRAM

Dammens namn

Fortlopande observation enligt foljande:

Objekt Atgiirder och observationsfrekvens

Specialsituationer
Dartill intensifieras observationen under hogvattentider och efter hiftiga regn och hard vind eller
andra speciella péfrestningar enligt foljande:

Den érliga inspektionen omfattar f6ljande:
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Den dterkommande inspektionen utfors med fem ars mellanrum eller vid behov oftare, varvid
foljande saker behandlas (inspektionslista uppréttas):

ANTECKNINGAR AV DEN SOM GJORT UPP KONTROLLPROGRAMMET

Kontrollprogrammet ir i kraft:

Datum:

Underskrift av den som gjort upp kontrollprogrammet och namnet fortydligat:

Yrkesbenimning:
Adress:

Telefon:

E-post:

DAMMSAKERHETSMYNDIGHETENS ANTECKNINGAR
Beslut om godkinnande:

Godkand av ELY

Datum:

Beslutets diarienummer:

Myndighetens underskrift och namnet fortydligat:
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Bilaga 8. Sakerhetsarrangemang vid dammen

datum

SAKERHETSARRANGEMANG
VID DAMMEN

Dammens namn:

Driftspersonalen har utbildats for sina uppgifter enligt foljande:

Driftspersonalens beredskap har arrangerats enligt foljande och omfattar iiven driften i fall av
storning:

Dammens fjiirrstyrning fungerar enligt foljande:

Tekniska arrangemang som sikrar driften av dammen vid storningar:

Arrangemangen for att avviirja den fara som tappningar frdn en damm i ett vattendrag medfor
for dem som befinner sig uppstroms och nerstroms om dammen kan omfatta:

Arrangemang for att vid behov avviirja den fara som skadegorelse eller ofog medfor:

Ovrigt:

DSF 9 §: Dammaéigaren ska gora upp en beskrivning 6ver sékerhetsarrangemangen som hélls uppdaterad och ges in till
dammsékerhetsmyndigheten, om arrangemangen inte framgar av andra handlingar som sénts till dammséakerhetsmyn-
digheten.
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Bilaga 9 Exempel pa méatning av dammens hojd

Jorddamm

Jorddamm

H
Tryckbank
™ ™ ™ A\ WZA\\ \WZ4\\Y ™ A\

Jorddamm

: (\|\
Bergtynne!

£ 3 x z

Jorddamm

-
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77\ W AL} W

<
W A NZZA\ W4\ W74\ /4| w4\ w4y
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Jorddamm
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Arbetsdamm

AN 7N 7N 7T 7w
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A s x
A
A A N Springning

“— >

Mitning av hojden pé grunddamm
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Bilaga 10 Hydrologisk dimensionering av dammar i vattendrag

1 KRAV PA HYDROLOGISK DIMENSIONERING AV DAMMAR

Enligt DSF 2 § skall en damm i ett vattendrag dimensioneras for den vattenféring som p& dammen orsakar det
storsta behovet av avtappning. Dimensioneringen anges i form av den arliga sannolikheten eller aterkomstin-
tervallen for det flode (det dimensionerande flédet) som motsvarar denna vattenforing. Det dimensionerande
flédets aterkomstintervall och sannolikheter for olika dammklasser visas i tabell 1. Fér en klass 1-damm i vat-
tendrag anvands exempelvis ett dimensionerande fléde som férekommer med 0,02-0,01 procents sannolikhet
dvs. i genomsnitt en gang pa 5000—10000 ar. Avtappningsanordningarna dimensioneras enligt det dimensio-
nerande utflédet med undantag av kraftverkets drivvattenforing. Vid planering av bassanger och dammar som
befinner sig vid sidan om den egentliga faran, kan, ifall bassangens tillflddeskanaler vid behov kan stangas, det
dimensionerande flédet beraknas pa basis av bassangens eget avrinningsomrade. Harvid skall det utredas om
tilloppskanalerna verkligen kan stangas ocksa under de speciella forhallanden som rader vid exceptionellt hdga
vattenforingar. Nar utskovens avbordningsformaga bestams skall man beakta magasinets storlek samt kapaci-
teten hos den eventuella faran mellan magasinet och dammen. Redan i bérjan av dammplaneringen maste man
sakerstalla att dammen till klass och dimensionering ar férenlig med eventuella andra dammar i vattendragsom-
radet. Uppgifter om dessa fas av dammagare och ELY-centralerna.

Vid planeringen av arbetsdammar kan man efter egen bedémning anvanda mindre dimensioneringsvarden,
men bl.a. vid bestdmning av fribordet skall sarskilt isférhallandena pa vintern beaktas, bl.a. sérjans eventuella
inverkan. For arbetsdammar har schematiska dimensioneringsanvisningar inte getts, eftersom arbetsdammar
anvands under sa varierande forhallanden och kraven pa dem ar mycket olika beroende pa de lokala forhal-
landena.

Tabell 1. Det dimensionerande flédets aterkomstintervall eller sannolikheter for olika damm-klasser.

Dammklass Aterkomstintervall i &r Sannolikhet i procent
1 5000 ... 10 000 (0,02- 0,01 procent)

2 500 ... 1 000 (0,2-0,1 procent)

3 100 ... 500 (1- 0,2 procent)

2 BESTAMNING AV DET DIMENSIONERANDE FLODET

Valet av metod for att bestdmma det dimensionerande flédet beror i férsta hand pa de hydrologiska observatio-
ner som star till buds. Valet paverkas dessutom av basséngens egenskaper, regleringens karaktar, regleringarna
i omradet ovanfér dammen samt 6vriga forandringar i avrinningsomradet.

Pa grundval av tillgangliga observationer kan foljande fall sarskiljas:
1) Om en mer an 20 ar lang serie data om hogvattenforingar vid dammlaget finns att tillga, utférs en frekvens-
analys enligt Gumbels metod.
2) Om en 5-20 ar lang serie data om hogvattenféringar vid dammlaget finns att tillga, utférs en frekvensanalys
pa basis av denna serie. Dessutom &ar det skal att utféra en frekvensanalys for en lang serie hogvattenféringar i
ett narbelaget vattendrag. Analysen skall omfatta samma ar som materialet for det aktuella vattendraget.
3) Om en dver 5 ar lang observationsserie finns frin samma vattendrag ndra dammen (< 20 % andring av avrin-
ningsomradets areal, inga betydande sjoar daremellan) kan hogvattenféringarna dar omraknas till hogvattenfo-
ringar vid dammlaget i direkt proportion till ytorna, varefter man beroende pa observationsseriens langd forfar
som i punkterna 1 eller 2.
4) Om en 6ver 5 ar lang observationsserie finns fran samma vattendrag (inte oskaligt langt fran dammlaget) men
den inte uppfyller kriterierna i punkt 3, omraknas hogvattenféringarna dar till hégvattenforingar vid dammlaget
med hjalp av nomogram, andra observationsmaterial och allmanna hydrologiska insikter. Darefter férfar man
beroende pa observationsseriens langd som i punkt 1 eller 2.
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5) | 6vriga fall utférs Gumbels frekvensanalys pa over 20 ar langa observationsserier fran de tva lampligaste

referensvattendragen. Resultaten korrigeras for de hydrologiska skillnaderna mellan referensvattendraget och

det aktuella vattendraget. En observationsserie fran det aktuella vattendraget, helst vid dammlaget, ar harvid
sarskilt viktig, aven om den ar kort.

6) Om lampliga referensvattendrag saknas maste man vid uppskattningen av flédet anvanda sig av nomogram,

avrinningsomradets hydrologiska egenskaper samt flodesobservationer som under planeringen goérs vid damm-

laget.

7) Vid bestdmning av fléden med ett aterkomstintervall dver hundra &r kan man anvanda koefficienterna i tabell

3.

Inverkan av Ovriga faktorer beaktas pa foljande satt:

A. Om bassangvolymen &r sa stor att man kan anta att det dimensionerande flédet férsvagas, skall hela hydro-
grafen for det dimensionerande flodet bestammas (figur 1):

1 Med hjalp av de arliga hogvattenféringarnas maxima beraknas de mot olika varaktigheter (t.ex. 1, 3, 5, 10

och 20 dygn) svarande hégvattenféringarna och nar de infaller i férhallande till flédets maximum.

2 En frekvensanalys enligt Gumbels metod utférs pa hogvattenféringar av olika varaktighet.

3 Man bestammer en hydrograf med hogvattenféringar av olika varaktighet enligt punkt A.2 och tidpunkter

relativt flédets kulmination enligt punkt A.1.

Om det pa basis av punkt A.1 &r uppenbart att stora floden har ett annat tidsférlopp an sméa kan detta beaktas
da tidpunkten faststalls for floden av olika varaktighet. Hydrografen behéver inte nddvandigtvis bestammas om
dammens dimensionering racker till &ven for ett odampat flode.

B. En serie observationer av ett reglerat flode kan i regel inte som sadan laggas till grund for frekvensanalys
av exceptionella floden. | sadana fall maste man utga fran avrinningen fran omradet uppstréms om regle-
ringsanlaggningarna som atminstone i huvudsak férutséatts vara oreglerat.

C. Om betydande regleringar har genomférts i det uppstroms belagna avrinningsomradet skall man vid be-
rakning av det dimensionerande flédet i allmanhet utga fran den langst uppstroms liggande regleringen.
Harefter fortsatter man nerstréms och bestammer i tur och ordning varje damms inverkan pa det dimensio-
nerande flédet (vid behov beaktas dammbrott). | praktiken innebar detta i regel att man av dammagare och
vattenmyndigheterna maste fa uppgifter om dammarna i vattendragsomradet och deras inverkan pa flodet.

D. Om det uppstroms liggande avrinningsomradet ar kraftigt utdikat eller om dar annars foretagits atgarder
som paverkar avrinningen skall detta beaktas da det dimensionerande flodet bestams. Innan frekvensanaly-
sen utfors, omraknas hogvattenforingarna fran tiden fore ingreppet till nulaget med en koefficient som skall
beakta ingreppets effekt. Om andringarna i avrinningsomradet fortgar och deras slutliga storlek kan upp-
skattas kan detta beaktas nar koefficienten bestams.

E. Om dammen (och anslutande bassang) ligger vid sidan om den egentliga flodbadden eller om vattnet upp-
strdms om dammen med t.ex. dverledningskanaler leds fran en del av vattendraget till en annan skall man
i varje férgreningspunkt utreda hur vattenféringen férdelar sig vid exceptionella fléden. Férdelningen skall
bestammas utgaende fran de radande férhallandena eftersom de dimensioneringsvarden som anvants vid
planeringen langt ifran alltid motsvarar verkligheten. Om en av farorna i férgreningsstallet kan avstangas
helt kan detta beaktas nar det dimensionerande flodet bestams. Da maste man emellertid férvissa sig om
att faran sakert kan stangas om sa fordras. | vissa vattendrag kan vattnet under exceptionella floden ta va-
gar som avviker fran det normala dven om de namnda anldggningarna inte skulle ha byggts.

3 BESTAMNING AV DIMENSIONERANDE HOGVATTENSTAND OCH
DIMENSIONERANDE UTFLODE

Nar det dimensionerande hogvattenstandet och dimensionerande utflodet bestams utgar man fran det dimen-
sionerande flodet, vattenstandet nar detta borjar och bassangens arealkurva. | befintliga dammar ar det dimen-
sionerande hogvattenstandet entydigt bestamt av det dimensionerande flodet och utgangsvattenstandet. For
dammar som planeras soker man den lampligaste kombinationen av dimensionerande hogvattenstand och
dimensionerande utfléde. | bada fallen laggs till det berdknade dimensionerande hogvattenstandet en saker-
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hetsmarginal som skall beakta inverkan av vind, andringar i vattenféringen och is. Vid bestamning av dammens
avbordningsformaga beaktas inte kraftverkets drivvattenforing.

Vid mycket sma bassangvolymer ar dimensionerande utflodet lika stort som dimensionerande flodet. Ut-
gangsvattenstandet saknar da praktisk betydelse och det dimensionerande hégvattenstandet bestams med
ledning av det dimensionerande flodet samt flodbaddens och dammens avbérdningsférmaga. Vid storre bas-
sangvolymer beraknas det dimensionerande hégvattenstandet och det dimensionerande utflodet antingen med
en enkel vattenbalansmetod eller med en metod som beaktar vattenytans lutning i bassangen. Den senare skall
anvandas for langa och smala bassanger. Tidsintervallets langd i berékningen beror pa bassangens areal och
inflodets storlek. Grafiskt kan resultaten aterges sasom i exemplet i figur 1. Till utgdngsvattenstand vid sommar
och vinterfloder och vid bassanger med liten vattenvolym ar det skal att valja damningsgransen och vid varfloden
det av driftférhallandena beroende vattenstand som rader fore floden.

Isférdamning eller issoérja i en alv kan leda till ett hogvattenstand med vasentligt langre aterkomstintervall an
den vid tillfallet rddande hégvattenféringens. Aven volymen hos den is som samlas i dammbassangen och isens
effekt pa tappningsanordningarna kan ha stor inverkan pa hogvattenstandet i bassangen.

Valet av aterkomstintervall for det vid dimensioneringen av utskoven anvanda inflodet paverkas dels av den
hallfasthet mot brott som dammsakerheten forutsatter, dels av dammbyggets ekonomi. Frekvensen ar i sig en
statistisk storhet, och i och med att dammen blir dldre 6kar sannolikheten for att det dimensionerande flédet
overskrids. Om dammens anvandningstid antas till t.ex. 100 ar ar under denna tid sannolikheten for ett flode
med langre aterkomstintervall &n sa 63 % och sannolikheten for ett floide med langre aterkomstintervall an 500
ar 18% (tabell 2). Eftersom dammar fransett arbetsdammar planeras for langa anvandningstider ar det inte mo-
tiverat att dimensionera dem for korta aterkomstintervall.

Dimensionerande hogvatten

> Hogvattenforing (utiopp) Dammplaneringen underlattas av det faktum att den rela-
) tiva forandringen i det dimensionerande flédet minskar nar
aterkomstintervallet 6kar. 1000-arsflédet &r namligen bara
30 % storre an 100-arsfloédet (tabell 3). Dammens anlagg-
ningskostnader 6kar darfor i allménhet inte sarskilt mycket
nar aterkomstintervallet forlangs.
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Figur 1. Exempel pa resultatet av en magasinberakning for bassang (Pekka Vuola, 2006).

Tabell 2. Sannolikheten (%) for att dimensionerande flodet dverskrids under aterkomstintervallet som funktion av
dammens planerade anvandningstid.

Flodets aterkomst-  Planerad anvandningstid (ar)

intervall (ar) 10 50 100 200 500 1000
10 65 99 100 100 100 100
50 18 64 87 98 100 100
100 10 40 63 87 99 100
200 5 22 39 63 92 99
500 2 10 18 33 63 86
1000 1 5 10 18 39 63
5000 0,2 1 2 4 10 18
10000 0,1 0,5 1 2 5 10
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Tabell 3. Mot Gumbels férdelning svarande hogvattenféringskvoter vid ett antal orter.

Observationsplats HQ1000 HQ5000 HQ10000
HQ100 HQ100 HQ100
4:6 Lieksanjoki, Ruuna 1.28 1.47 1.55
4:24a Koitajoki, Lylykoski 1.27 1.46 1.54
4:8087 Kallavesi, Konnus + Karvio 1.28 1.48 1.57
14:9 Vuosjarvi, Huopanankoski 1.27 1.46 1.54
14:29 Nilakka, Ayskoski 1.28 1.48 1.56
14:50 Petajavesi, utlopp 1.30 1.51 1.60
16:1a Forsby a, Pyhajarvi 1.35 1.59 1.70
28:3 Aura &, Hypoistenkoski 1.32 1.55 1.65
35:94 Loimijoki, Maurialankoski 1.30 1.50 1.59
42:10 Kyro alv, Lansorsund 1.26 1.44 1.51
44:5 Lappo &, Pappilankari 1.29 1.49 1.57
51:2 Lestijoki, Lestijarvi 1.28 1.47 1.56
54:4 Pyhajoki, Pyhakoski 1.29 1.49 1.58
57:7 Siikajoki, Lankela 1.30 1.51 1.60
59:19 Lammasjarvi, utlopp 1.29 1.49 1.58
60:4 Kiiminginjoki, Haukipudas 1.30 1.50 1.59
61:19 ljo alv, Merikoski 1.26 1.45 1.52
65:17 Kemihaara, Kummaniva 1.26 1.43 1.51
65:36 Ounasjoki, Marraskoski 1.31 1.48 1.56
67:8 Muonio alv, Muonio 1.25 1.43 1.51
67:22 Torne alv, Karungi 1.25 1.42 1.49
71:8 Juutuanjoki, Saukkoniva 1.28 1.48 1.56

4 BESTAMNING AV DIMENSIONERANDE FLODET MED MODELLKALKYL

Ifall man i prognos eller planeringssyfte utarbetat en hydrologisk modell for vattendraget omfattande avrinnings,
alv, éversvamningsomrades- och sjémodeller ar det motiverat att anvanda den for berakning av det dimensio-
nerande flodet. D& maste man tillse att berakningen av dlvarnas vattenstand och vattenféring fungerar vid det
dimensionerande flodets exceptionellt stora vattenmangder, till exempel genom att med en hydraulisk alvmodell
berékna hur flodet framskrider i och utanfor flodbadden.

Hydrologiska och hydrauliska modeller kan med fordel anvandas for stora och reglerade vattendrag. Med
modellerna kan man vid behov berdkna ocksa dimensionerande hogvattenstand och dimensionerande utfléde
for konstgjorda bassanger och sjoar. Ifall de hydrologiska observationerna ar bristfalliga kan en modellkalkyl
anvandas i stallet for referensvattendragsmetoden. Modellen gor det mojligt att ocksa uppskatta en eventuell
inverkan av onormala forhallanden, exempelvis klimatférandringen. Berakningsmetoden i det féljande utgar ifran
en hydrologisk modell och &r [Amplig for berakning av klass 1-dammars dimensionerande fldde, dvs. fléden med
ett aterkomstintervall pa 1/5000-1/10000.

Anvands en hydrologisk modell maste man bestdmma den dimensionerande nederbdrden som ger upphov
till det dimensionerande flédet (FIddeskommittén, 1990). Som dimensionerande fléde anvands varden som be-
raknas pa basis av Meteorologiska institutets rapport (pa finska) Patoturvallisuuden mitoitussadannat. Suomen
suurimpien 1, 5 ja 14 vrk:n piste- ja aluesadantojen analysointi vuodet 1959— 1998 kattavasta aineistosta (So-
lantie & Uusitalo, 2000). Med hjalp av rapporten berdknas den en gang pa 10 000 ar aterkommande dimensio-
nerande nederbérdens storlek under 1, 5 och 14 dygn for olika arstider och avrinningsomraden i olika storlek pa
olika hall i Finland. Genom att multiplicera vardet pa 1/10 000 ar aterkommande nederbdrden med 0,83 erhalles
en uppskattning av 1/1000 ar aterkommande nederbdrden, som i regel har anvants som underlag for dimensio-
nering av klass 1-dammar. Den dimensionerande nederbdrden for 14 dygn erhalles pa sa satt att hela 14-da-
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garsperiodens nederbérdssumma motsvarar 14 dygns dimensionerande nederbdrd som beraknats pa basis av
rapporten, nederbérdssumman for dagarna 7-11 motsvarar 5 dygns dimensionerande nederbérd och nederbor-
den pa dag 9 motsvarar ett dygns nederbord. Exempel pa den dimensionerande nederboérdens storlek under
olika manader och pa omraden av olika areal i Ostra Lappland och Sédra Osterbotten visas i figurerna 2 och 3.
| rapporten av Solantie och Uusitalo har nederbdrden i maj-juni framst uppskattats pa basis av observationer i
juni. Harav foljer att vardena, i synnerhet fér bérjan av maij, ar for hoga. Overgangen fran den dimensionerande
nederbdrden i mars-april till den dimensionerande nederbdérden i maj-juni bor ske jamnt under loppet av maj, pa
sa satt att maj-juni-vardena erhaller forst i boérjan av juni.

Det dimensionerande flodet bestdms genom att den dimensionerande nederbdrden flyttas en dag at gangen
Over hela den tillgangliga vaderobservationsperioden (40 ar) och flodet som uppkommer genom den dimen-
sionerande nederbdrden berdknas for varje flyttning. Det stérsta under perioden forekommande flodet ar det
dimensionerande flddet. En period pa 40 ar rekommenderas for att den skall omfatta tillrackligt stora varden for
snons vatteninnehall och olika vaderleksfenomen. | modellberakningen behéver man alltsa inte langre korrigera
frekvensen for vinterns maximala snémangd sa att den motsvarar 1/30 ar, som tidigare instruktioner angav.

Speciellt under varen bér man undvika orealistiska kombinationer av varma perioder i samband med hégtryck
och riklig nederbérd i samband med lagtryck. For att undvika detta avgransas temperaturerna under perioden for
den dimensionerande nederbdrden sa att de inte dverskrider 75% av sannolikhetsvardet fér den aktuella mana-
den, som kan uppskattas ur publikationen Tilastoja Suomen ilmastosta 1961— 1980 (Heino & Hellsten, 1983) pa
basis av fordelningen av dygnets medeltemperatur.

Vid beréakning bor orealistiskt stora nederbérdsvarden undvikas: sddana kommer latt med ifall man i bérjan
eller slutet av den dimensionerande nederbdérdssekvensen observerar riklig nederbérd. | en dylik situation bor
nederbdrdens storlek for och efter den dimensionerande nederbdrdssekvensen begransas, sa att 14 dygns ne-
derbdrd inte i nagon kalkyl éverskrider den berdknade dimensionerande nederbérden.

Pa stdrre avrinningsomraden med manga sjdar, dar fordrojningen ar lang och magasinkapaciteten ar betydlig,
bestams det dimensionerande flodet utgaende fran en langre sekvens an 14 dygn. Vid Ule trask ar nederbor-
dens kritiska duration cirka en manad och vid Saimen tva-tre manader. Kalkylerna fér objekt av denna typ kan
emellertid géras utgaende fran 14 dygns dimensionerande nederbdrd ifall tidssekvensen ar tillrackligt lang, 40
ar. Harvid infaller den dimensionerande nederbdrden vid det slutgiltiga dimensionerande hégvattenstandet vid
en tid d& den omges av betraktelseperiodens nederbérd. En ménads nederbérdssumma kan begransas pa sa
satt, att den inte dverskrider 14 dygns nederbérdssumma multiplicerad med talet 1,55. Anvands en beraknings-
period som ar betydligt kortare an 40 ar, skall for stora vattendrag med manga sjoar anvandas en dimensione-
rande nederbdrdssekvens pa en manad. Harvid anvands 14 dygns nederbdrdssumma multiplicerad med talet
1,55 som en manads dimensionerande nederbord.

Nagot exakt aterkomstintervall kan inte bestammas for ett dimensionerande fléde som beraknats med den
hydrologiska modellen och data om nederbérd, sné och temperatur. Det dimensionerande flddet har erhal-
lits genom att kombinera den dimensionerande nederbérden som aterkommer uppskattningsvis en gang pa 1
000—-10 000 ar med dagliga meteorologiska observationer under 40 ar. Den erhallna hogvattenstandsfrekven-
sen ar i regel cirka 1/5 000-1/10 000 da den jamférs med resultat som erhallits med statistiska metoder (Veija-
lainen & Vehvildinen, 2008). Det dimensionerande flédets frekvens ar alltsa tillrackligt liten for klass 1-dammar
och ar i god 6verensstammelse med internationellt anvanda aterkomstintervall.

Beraknas det dimensionerande flodet med en vattendragsmodell skall det om méjligt kontrolleras med en pa
vattenforings- eller vattenstandsdata baserad frekvensanalys enligt punkt 2.
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Figur 2. Den dimensionerande nederbérden i mars-april och juli-augusti i Lappo &, Syd-Osterbotten, p& en 71 km? stor areal.
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Figur 3. Den dimensionerande nederborden i mars-april och juli-augusti i Kemi &lv, Ostra Lappland, pa en 27 100 km? stor areal.



Bilaga 11 Jorddammar
1 PLANERING
1.1 Krav pa jorddammar och projektorens kompetens

Med planering avses har varje form av planering av jorddammar och darmed jamférbar verksamhet, dvs. plane-
ring av en ny damm, planering av en befintlig damms andringsarbete eller reparation eller sakkunniguppdrag,
beddmning av skicket och riskbedémningsuppdrag under dammens drifttid.

FISE konstaterar kompetensens tillracklighet avseende planerare for grundbyggnad i behoérighetskategorier-
na AA och A. For varje behérighetskategori definieras kompetenskraven som galler fér planeraren. Planerarens
utbildning tillsammans med hans erfarenhet utgér kompetensen. Kompetenskraven utgar ifran planerarens till-
rackliga kompetens i relation till hur kravande det aktuella planeringsuppdraget ar. FISE:s webbplats www.fise.
fi ger uppgifter om grundbyggnadsplanerare och kraven i olika behérighetskategorier. Informationen pa FISE:s
webbplats kan utnyttjas for bedémning av planerarens kompetens. Om en persons namn saknas pa webbplat-
sen betyder detta emellertid inte att personen saknar kompetens att skota ett planeringsuppdrag for ett jord-
dammsprojekt.

Da det ovan namnda tillampas pa planeringen av jorddammar i klass 1 och 2, férutsatts behdrighetskategori
AA och de ar saledes mycket kravande objekt. Planeringen av klass 3-dammar forutsatter atminstone behdorig-
hetskategori A, och ar alltsa kravande objekt. Emellertid bor byggherren notera att den som ansvarar for pla-
neringen av en jorddamm utover lamplig utbildning forutsatts ha tillrackligt omfattande erfarenhet av liknande
objekt.

Aven om dammen &r temporar eller uppdamningen kortvarig, géller kraven pa planeringsuppdraget och pla-
nerarens kompetens. Arbetsdammar och éversvamningsvallar skall exempelvis planeras pa samma kravniva
som permanenta dammar och dammar avsedda for langvarig uppdamning.

1.2 Laster och berakningsfall

Dammens olika delar skall dimensioneras med beaktande av konstruktionsmaterialets egen vikt, trycket pa
grund av infiltration (porvattentryck), krafterna som fororsakas av vagsvall och tjdle samt trafiklasten pa dam-
mens kron. Under byggnadsskedet kan dessutom belastningar orsakas av bl.a. vibrationer pa grund av sprang-
ningar. Ovriga yttre belastningar skall beaktas fran fall till fall.

Figur 1 visar ett exempel pa jorddammen i tvarsnitt och dammens struktur. Litteraturen kan ge andra namn pa
konstruktionsdetaljer. Dammens olika delar och planeringen av dessa beskrivs i detalj i punkterna 1.5.2-1.5.7.

Dammvall ‘ Torr slént | Dammkron ‘ Vat slént ‘
1 Dammens krén
2 Stodfylining
3 Tatkarna
4 Torra slantens bekladnad 1
5  Vata slintens bekladnad 6 — e
6 Kronets bekladnad Fribord
7  Filter AN\ NN Sakerh inal
8 Tatningsvagg, vid behov 4 1 akerhetsmargina HW
9 Injektering, vid hehov
10 Drdneringssystem 5
11 Underhallsvéig och diken 7
2 2
11
— o), e —_—

10
Undergrund 8

Figur 1. Exempel: jorddammens struktur i tvarsnitt.
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Dammens stabilitet skall beraknas atminstone under byggnadsskedet (den farligaste situationen vanligtvis
da arbetet slutfors), vid normala driftférhallanden samt efter att vattenstadndet snabbt har sankts (den farligaste
situationen vanligen da vattnet sjunker fran HW niva till teknisk NW niva). Ovriga belastningsfall skall studeras
fran fall till fall. Nar stabiliteten beraknas granskas stabiliteten hos bade dammen och undergrunden.

Sattningar i dammen och undergrunden behandlas med normala berdkningsmetoder.

Den inre erosionens effekt skall beaktas i samtliga utredningar. Inre erosion kan utvecklas mycket snabbt och
effekterna skall darfor granskas aven om dammen anlaggs for endast en kortvarig drift.

Dammens anvandningstid och driftsatt kan beaktas vid berakning av laster och dimensioneringssituationer
pa sa satt, att dammen planeras enligt dimensionerande situationer som grundar sig pa anvandningstiden och
driftsattet. Exempel:

+ dammar som konstrueras for ldngvarig anvandning ar exempelvis vanliga dammar i vattendrag och avfalls-
dammar som dimensioneras for en lang anvandningstid

+ vid planering av 6éversvamningsvallar kan 6éversvamningens korta varaktighet beaktas

+ vid planering av arbetsdammar kan man beakta méjligheten att paverka den dimensionerande vattennivan
genom reglering av vattendraget; arstidernas inverkan kan bland annat beaktas pa sa satt, att tjaldjupet inte
dimensionerar fribordet ifall arbetet slutférs under en sommar.

1.3 Berakning av genomsippringen

Genomsippringen genom en damm, via undergrunden eller berget och pé sidorna skall studeras i olika tvarsnitt.
Berakningarna utférs med beprévade och tillférlitiga metoder. Dammens anslutning till berggrund och betong-
konstruktioner skall granskas separat. Genomsippringen skall studeras ocksa i gransytorna till alla andra kon-
struktioner som byggs samman med eller igenom dammen. Genomsippringen i gransytorna skall brytas eller
begrénsas sa att flodet ar mindre an i den omgivande dammen. Dammens anslutning till strandvallarna skall
som regel utredas med hansyns till genomsippringen.

Dimensioneringsparametrarna beraknas med hansyn till det faktum att undergrunden och dammens olika
avsnitt ar ickehomogena och anisotropa.

Dammens och undergrundens vattenmattnadsgrad samt portrycket paverkas av hojdskillnaden mellan vat-
tennivan i olika delar av bassangen och vadrets inverkan, bl.a. nederbdrden och smaltningen av sné och is.
Samtliga inverkande faktorer bor beaktas da man uppskattar flodesnatverket och mattnadsgraden for berakning
av exempelvis dammens stabilitet och genomsippringsfléde samt inre erosion.

1.4 Inre erosion

Jorddammar skall planeras pa sa satt att skadlig inre erosion inte uppstar. Den inre erosionen skall utredas i
alla dammzoner och i undergrunden samt i alla granssnitt. Likaledes beaktas bergrundens eventuella inverkan
pa den inre erosionen.

Den inre erosionen leder till att materialet i dammzonerna, i jordgrunden och i berggrunden sorteras och
transporteras, i forsta hand pa grund av genomsippringen. Genomsippringen koncentreras pa punkter som blivit
grovre eller i sprickor och okar i styrka, vilket 0kar den inre erosionen. Detta kan leda till en betydande férand-
ring i genomsippringen med minskad stabilitet eller bildandet av en erosionstunnel (pipingfenomenet) som foljd.
Bada kan orsaka dammbrott.

Da inre erosion uppstar och en erosionstunnel utvecklas, paskyndar detta bildningen av eventuella sprickor i
dammen. Sprickor kan uppsta pa grund ojamn sattning av undergrunden, betydande hdjdvariation som orsakar
andringar i dammens inre form, minskad stabilitet och torkningskrympning. | finska férhallanden ar tjalen en be-
tydande orsak till sprickbildning. Tjalen orsakar sprickor under den kalla arstiden och férsamrad stabilitet under
tjallossningen. Smaltande islinser ar lokala sprickor i dammen som kan utvecklas till en erosionstunnel.
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1.5 Minimikrav for dammar

1.5.1 Stabilitet

Dammens totala stabilitet skall vid konstant genomsippring vara minst 1,5. | slutet av byggnadsarbetet och vid
en plotslig sankning av vattenytan (HW-NW) skall den totala stabiliteten vara minst 1,3.

1.5.2 Dammens fribord

Fribordet i dammar (avstandet mellan dammens krén och HW nivan) bestams pa grundval av den storsta vag-
hdjden vid HW eller det tjaldjup som svarar mot den dimensionerande koldperioden. Tjaldjupet ar i regel den
faktor som bestammer fribordets storlek.

Vaghojden kan preliminart berdknas enbart pa basis av det fria vattenomradets langd med formeln h = 0,36 x
\L, dar h &r vaghdjden (m) och L &r den fria vattenviddens Iangd (km). Fribordet skall d& vara minst 1,75 ganger
den storsta vagens hojd. Vid en noggrannare dimensionering, och alltid om den fria vattenvidden ar langre an
10 km, beaktas de radande vindarnas riktning, varaktighet och hastighet till exempel pa det satt som anges i
publikationen Rockfill Dams, Design and Construction, Kjaernsli et al, (1992).

Tjaldjupet for klass 1- och 2-dammar bér beréknas enligt kldméngd F,; som aterkommer minst vart tionde ar
och for klass 3-dammar enligt kdldméngd F, som aterkommer minst vart femte ar. Nar nya dammar planeras bér
de meteorologiska observationerna utga fran perioden 1961...1990. Kéldmangderna ingar i RT-anvisningskortet
(Rakennustieto Oy, 1995).

Den tjalminskande effekten av snd beaktas i regel inte vid dimensioneringen av fribordet. Detta ar alltid fallet
ifall en allman vag I6per langs kronet eller trafiken annars ar regelbunden eller om vagen ens tillfalligtvis plogas
pa vintern.

Huruvida befintliga jorddammar har tillrackligt fribord kan bedémas genom tillrackligt representativa observa-
tioner av tjal- och snédjup samt kéldmangd.

Tabell 1 ger tjaldjupet vid olika kéldmangder fér en homogen morandamm, en zondamm med lerkarna och en
zondamm med morankarna. Tjaldjupet Z fas ur formeln Z = k x VF som produkten av koefficienten k och kvadrat-
roten ur kéldméangden F. Vardena i tabellen kan anvandas vid bestdmning av kronets fribord hos jorddammar av
ovan namnda naturmaterial. Harvid utgar man ifran att dammen inte tjalisoleras av ett snétacke.

Vid bestamning av tjaldjupet fér en zondamm med morankarna kan man anvanda den homogena jorddam-
mens koefficient k, forutsatt att tatkarnan samt sand- och grusfiltren ar breda och stracker sig till krénet pa sa
satt, att luftcirkulationen i sprangstenen inte paverkar dammens tjaldjup.

Det enligt ovan bestamda fribordet kan minskas genom att tjalisolering inlaggs i dammkrénet, men tjaliso-
leringen maste d& dimensioneras for sig. Utférs isoleringen med skivor rekommenderas minst 50 mm tjocka
strangsprutade polystyrencellplastskivor. Tunnare skivor an sa boér inte anvandas eftersom de latt bryts och
snabbare tar upp vatten varvid varmeisoleringen forsamras. Tjalisoleringen och det underliggande sandskiktet
skall i sin helhet befinna sig ovanfér néd-HW-nivan.

Det med hjalp av tjaldjupet bestdmda fribordet kan minskas genom att géra dammens Ovre del tillrackligt oge-
nomslapplig for vatten anda ned till det enligt ovan beraknade tjaldjupet. Fér andamalet kan anvandas geomem-
bran, bentonitmattor eller -fyliningar eller andra liknande konstruktioner. Tatningskonstruktionen skall placeras
sa att den inte forsdmrar dammens stabilitet.
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Tabell 1. Beddémning av tjaldjupet pa snéfritt dammkrén med hjalp av formeln Z = k x VF.

Tjaldjup (m)

Homogen Zondamm
Koldméangd morandamm
F [Kh] lerkarna morankarna

k=0,0120 k=0,0105 k=0,0130
10000 1,20 1,05 1,30
15000 1,47 1,29 1,59
20000 1,70 1,49 1,84
25000 1,90 1,66 2,06
30000 2,08 1,82 2,25
35000 2,24 1,96 2,43
40000 2,40 2,10 2,60
45000 2,55 2,23 2,76
50000 2,68 2,35 2,91
55000 2,81 2,46 3,05
60000 2,94 2,57 3,18

1.5.3 Dammens sakerhetsmarginal

Klass 1- och 2-dammars sakerhetsmarginal (hojdskillnaden mellan tatkarnans évre yta och HW-nivan) skall vara
minst 0,4 m. For klass 3-dammar rekommenderas att fribordet ar minst 0,3 m. Till dessa minimimatt skall laggas
sattningsman for konstruktionerna och grunden.

1.5.4 Bekladnaden pa dammens vata slant

Sten /blockstorleken i uppstrémsslantens bekladnad och bekladnadens tjocklek bestdms pa grundval av den
storsta vaghojden. Bekladnadens omfattning bestdms av hdgvattenstandets variationsgranser. Om man vill be-
akta isbelastningens skadeverkningar pa bekladnaden bér man anvanda stenblock med en medeldiameter av
0,4-0,6 m. Ifall mindre sten anvands, kraver konstruktionen tidvis reparationer.

1.5.5 Dammens kron

Kronets bredd i klass 1- och 2-dammar skall vara minst fyra meter. Om dammen ar éver 10 m hog skall bredden
o6kas med 0,5 m och darefter med 0,5 m for varje 10 m som hdjden Okar. Pa basis av sarskild utredning kan 3,5
m godtas som krénbredd for klass 2-dammar som ar lagre an fyra meter. Klass 3-damms kron skall vara minst
tre meter brett. Kronet skall konstrueras farbart med tanke pa underhallsmateriel.

1.5.6 Dammens filter och draneringssystem

Dammens filter och draneringssystem skall dimensioneras s& att det under alla férhallanden skyddar tatkarnan
mot erosion, avleder det lackvatten som sipprar genom, under och omkring dammen samt utjamnar eventuella
toppar i stromningsgradienterna. Filtret skall uppfylla givna krav pa kornstorlek och vara ca 100 ganger mer vat-
tengenomslappligt &n det material som ar avsett att skyddas. Draneringssystemet skall kunna bortleda mer an
tio ganger den berdknade totala genomsippringsvattenmangden. Med draneringssystem avses har saval filter
som draneringsror och diken. Ingen del av draneringssystemet far dammas upp. Dimensioneringen av filterskik-
tens tjocklek utgor en del av genomsippringskalkylerna. Den inre erosionens inverkan skall beaktas vid dimen-
sioneringen av filterskikten.
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1.5.7 Vegetation

Med trad, buskar och ytvegetation kan man forbattra trivseln i dammomradet och dess anslutning till det omgi-
vande landskapet. Vaxtligheten binder dammens ytjordlager och forhindrar erosion. Vaxtligheten far dock inte
utgora en fara for konstruktionen eller férsvara dammens underhall. Vegetationens inverkan pa dammsakerhe-
ten varierar beroende pa bl.a. dammens strukturella egenskaper och omgivningens karaktar. Exempelvis jord-
dammens eller 6versvamningsvallens homogena struktur ger i regel vegetationen helt andra vaxtférhallanden
an zondammens struktur. Allmangiltiga och detaljerade anvisningar for trad och annan véxtlighet kan inte ges;
fragan skall behandlas fran fall till fall fér varje enskild damm. Vegetationen vid dammar har granskats i detal; i
diplomarbetet Kasvillisuuden, eldinten ja luvattomien toimenpiteiden vaikutus maapatoihin (Saarinen, 2010, pa
finska).

Vid vissa jorddammar och ett flertal dversvamningsvallar har man latit vaxtligheten utvecklas nastan okontrol-
lerat. | s&dana fall bor man bedéma behovet av rojning helt eller delvis. Efter ibruktagningen ar réjningen emel-
lertid ett sekundart satt att ta hand om vegetationen pa dammen. | férsta hand bér eventuell inplantering och
vaxtlighetens lokalisering pa dammomradet beaktas redan i planerings- och anlaggningsskedet.

Uppstromsslanten

Pa dammens uppstromsslant far i regel inga trdd som utvecklar stammar vaxa, daremot ar det med tanke pa
snodackumulationen till fordel om buskar vaxer i évergangen mellan slant och kron. | undantagsfall kan storre
trad tillatas pa grundval av separat utredning ifall trdden inte inverkar menligt p4 dammen. Partier som breddats
nar dammen byggts eller reparerats kan vara tradbevuxna och kan ocksa skydda t.ex. landningsplatser for batar
eller landskapsmassigt dela dammlinjerna.

Dammkronet och nerstromsslanten

Pa dammkronet tillats i allmanhet inga trad. | dvergangen mellan slant och kron, utanfér det omrade dar maski-
ner ror sig, tillats lagvaxta buskar. P4 dammens nerstromsslant far stamférsedda trad vaxa under forutsattning
att de inte utgdr en fara for konstruktionen. Pa slanten skall trad och buskar vaxa sa glest att den for 6vervak-
ningen av dammens kondition nédvandiga sikten inte forsamras. Kring tackdiken i och nerstréms om dammen
skall ett beroende pa férhallandena minst 5-10 meter brett omrade vara fritt fran buskar och trad. Vid foten av
nerstromsslanten far traden inte férhindra underhallet eller kontrollen.

1.6 Fardvagar

Kronet pa jorddammar i klasserna 1 och 2 ska vara farbart i hela sin langd (DSF 5 §, 2 mom.). Kravet galler inte
oversvamningsvallar (DSF 5 §, 3 mom.). P4 dammkrénet rekommenderas trafikférbud bortsett fran fordon som
anvands for kontrolluppgifterna. Ifall andra fordon tillats pa kronet, skall det dimensioneras och byggas sa att
dammen tal trafiken.

Det ska finnas fungerande fardvagar till dammen och méjlighet att underhalla dammen ska planeras, och vid
behov sakerstéllas aven vid dversvamningar och dammolyckor (DSF 4 §, 3 mom.). Fér dammar rekommenderas
att omedelbart bakom dammen byggs en underhallsvag och vid klass 1 och 2 dammar minst tva anslutningar
till allman vag. Underhallsvagen anvands vid normal drift for sékerhetskontroll av dammens torra slant och ner-
stromssida samt for underhall och reparationsarbeten. Underhallsvagarna och anslutningarna skall aven vid
tjallossningen ha tiliracklig barighet for tung trafik. Underhallsvagen boér ha tillrackligt manga métes- och vand-
platser samt tillfartsramper till dammkronet.

Stenlager for nddsituationer skall befinna sig vid underhallsvag eller anslutning eller vid trafikférbindelse av
motsvarande kvalitet.

1.7 Arkivering av planeringshandlingar

Kalkyler och materialuppgifter samt andra planeringshandlingar skall férvaras sa att de ar tillgangliga da even-
tuella reparationer senare utfors. De viktigaste uppgifterna om planeringen arkiveras tillsammans med realise-
ringshandlingarna.
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2 BYGGNADSARBETET, UNDERHALL OCH REPARATIONER
2.1 Arbetsledning och dvervakningspersonal

Arbetsledningen och dvervakningspersonalen skall ha tillracklig erfarenhet av att utféra krdvande anlaggningsar-
beten, och de personer som ansvarar for dessa uppgifter skall ha tidigare erfarenhet av arbeten pa jorddammar.

Overvakningspersonalen och arbetsledningen skall verka oberoende av varandra och dvervakningspersona-
len skall ha ratt att avbryta byggnadsarbetena d& omstandigheterna, de anvanda materialen eller arbetsmeto-
derna avviker fran de som féreskrivs i planeringshandlingarna.

Projektdrens uppgift under byggnadsarbetet ar att fungera som sakkunnig évervakare. Han skall medverka i
overvakningen genom att narvara vid byggplatsmétena i det inledande byggskedet och da de mest kritiska ar-
betsmomenten inleds samt genom att granska byggplatsprotokollen.

2.2 Kvalitetskontroll av arbete och material

Arbetet kontrolleras genom fortldpande 6vervakning av arbetsutférandet. Arbetets och materialens kvalitet over-
vakas minst i den omfattning som foéreskrivs i kvalitetskontrollprogrammet som uppgjordes i samband med pla-
neringshandlingarna. | programmet skall fastslas de minimikrav som skall galla fér bade materialundersdkningar
och kontrollprov pa konstruktionerna.

Protokoll skall féras dver kontrollproven. Av protokollen skall framga provens tidpunkt, resultat, eventuella
avvikelser och gjorda rattelser m.m. pa sa satt att de stallen dar kontrollprovens utférdes ocksa i efterhand kan
bestammas entydigt.

2.3 Arkivering av uppgifter under byggnadstiden

Kontrollrapporterna och resultaten fran alla prover for kvalitetskontrollen samlas pa ett och samma stalle och
arkiveras. Dessutom skall man géra ett sammandrag av dem och foga det till dammens realiseringshandlingar.

Pa basis av matningar som utférts under byggnadstiden uppgors dessutom resultatritningar, av vilka skall
framga det slutgiltiga utférandet av konstruktioner och grundarbeten och eventuella andringar i planerna under
byggnadstiden.

3 KONTROLL OCH INSPEKTIONER
3.1  Kontroll av genomsippringsvatten

Genomsippringsvattnet kan dévervakas med hjalp av portrycksmatare, grundvattenbrunnar, tackdikeskonstruk-
tioner och draneringsdiken. Vid kontrollen skall man sarskilt ge akt pa andringar i portryck, vattenstand eller ge-
nomsippringsvattnets mangd och beskaffenhet (farg, grumlighet o0.s.v.). Efter att dammen byggts (senast innan
den forsta aterkommande inspektionen utfors) skall larmgranser faststallas for porvattentrycket, vattenstandet i
grundvattenréren och/eller de uppmatta genomsippringsvattenmangderna. Om larmgranserna over- eller under-
skrids, skall en inspektion foretas av en sakkunnig. Sarskilt skall man ge akt pa kallor, vadta omraden i terrdngen
nerstroms om dammen, andringar i vaxtligheten (t.ex. riklig tillvaxt av vide) samt omraden som inte fryser under
vintern eller blir tidigt snéfria pa varen.

Om nerstromsvattnet nar anda fram till dammen kan genomsippringsvattenmangden i allmanhet inte matas.
For att fa reda pa genomsippringsvattnets beskaffenhet bor kontrollerna férlaggas till tidpunkter nar inga strom-
ningar forekommer i nerstromsfaran.
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3.2 Kontroll av konstruktionerna

Konstruktionerna kan kontrolleras bade genom matningar (avvagning, sattningsobservationer, matning av tjal-
djupet m.m.) och visuellt. Den visuella kontrollen skall framfor allt inriktas pa intraffade férandringar (insjunk-
ningar/ sprickor i dammens krén eller slanter, beklddnadens skick, avvikande tjallyftningar osv.).

Dammens skick skall kontrolleras da exceptionella vaderfenomen rader, exempelvis hard vind, storm eller
stortregn. Kontrollprogrammet bor sammanstéllas med granser, som om de 6verskrids, aktiverar en sarskild
inspektion. Gransvardena ar da atminstone vindens riktning och styrka samt regnets intensitet och duration.

3.3 Arkivering av kontroliresultaten

Kontrollresultaten arkiveras och av dem gors ett sammandrag for de arliga inspektionerna och de aterkom-
mande inspektionerna.
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Bilaga 12 Betongdammar
1 PLANERING
1.1 Projektéorens kompetens

Med planering avses har varje form av planering av betongdammar och darmed jamforbar verksamhet, dvs. pla-
nering av en ny damm, planering av en befintlig damms andringsarbete eller reparation eller sakkunniguppdrag,
beddémning av skicket och riskbeddémningsuppdrag under dammens drifttid.

Den som planerar en betongdamm skall ha for realiserings- och dammklassen erforderlig tillracklig utbildning
och for uppgiften Iamplig erfarenhet av att planera betongkonstruktioner. Planerarens utbildning tillsammans
med hans erfarenhet utgér kompetensen. Kompetenskraven utgar ifran planerarens tillrackliga kompetens i rela-
tion till hur krdvande det aktuella planeringsuppdraget ar. Kravet galler ocksa andrings- och reparationsarbeten
pa befintliga betongdammar och beddémning av deras skicket. Betongdammar i klass 1 och 2 planeras enligt
Trafikverkets Eurocode-anvisningar Betonirakenteiden suunnittelu — NCC/ 2 som anlaggningar i realiserings-
klass 3 och planeraren skall vara behdrig enligt behdrighetskategori AA for betongkonstruktionsplanerare. Klass
3-dammar planeras enligt ovan ndmnda anvisningar som anlaggningar i realiseringsklass 2 och planeraren skall
vara behorig enligt behdrighetskategori A.

FISE:s webbplats www.fise.fi ger uppgifter om betongkonstruktionsplanerare och kraven i olika behoérighets-
kategorier. Informationen pa FISE:s webbplats kan utnyttjas fér bedémning av planerarens kompetens. Om en
persons namn saknas pa webbplatsen betyder detta emellertid inte att personen saknar kompetens att skota ett
planeringsuppdrag for ett betongdammsprojekt.

1.2 Laster och berakningsfall

Belastningarna pa betongdammar beraknas enligt Trafikverkets Eurocode-belastningsanvisningarna, Siltojen
kuormat ja suunnitteluperusteet — NCCI 1 och Geotekninen suunnittelu - NCCI7 samt Trafikverkets anvisningar
Sillan geotekninen suunnittelu. Dimensionerande floden och motsvarande vattenstand kan beraknas pa grund-
val av statistiska observationer enligt bilaga 10. Dammen skall halla den belastning som néd-HW innebar.
Upptrycket i dammbottnen kan beraknas genom analys av genomsippringsvattenstrémmarna om vattengenom-
slapplighetsdata som baserar sig pa forskningsron finns att tiliga for berg-/jordgrunden. Kalkylerna kan utféras
tva- eller tredimensionellt. Den anvanda programvaran skall vara utprovad och godkand for andamalet. Vid be-
hov skall resultaten verifieras genom matningar.

1.3 Kombination av laster

De enligt belastningsanvisningen bestamda lasterna kombineras sa att de samtidigt verkande krafterna bildar
den for konstruktionen farligaste lastkombinationen.

Vid planering av betongdammar skall nedan fértecknade belastningsfall undersdkas och de skall alltid inne-
fatta atminstone foljande lastkombinationer. Belastningsfallen 1 och 2 behandlas som normala belastningsfall
och 3 och 4 som exceptionella belastningsfall.

1. Under byggtiden

» egenvikt

+ av temperaturen alstrade spanningar (efter skon)

* jordtryck

* laster orsakade av entreprenadmaskiner och monteringskranar
* laster orsakade av maskinerier (kan valfritt beaktas)

« takkonstruktioner (kan valfritt beaktas)
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2. Normal driftsituation

* egenvikt

* av temperaturen alstrade spanningar (efter skon)

* jordtryck

* normalt hégvattenstand (HW)

» normalt eller minsta lagvattenstand (det som ger storre belastning)
* upptryck

+ laster orsakade av maskiner och utrustning

* islast

3. Exceptionell driftsituation (6versvamning)

* egenvikt

* maximalt hégvattenstand (n6d HW)

* maximalt lagvattenstand

* upptryck

« av kolliderande isflak orsakad last (efter skon)

4. Underhallssituation

* egenvikt

* jordtryck

* maximalt hogvattenstand

* maximalt eller minsta lagvattenstand (det som ger storre belastning)
* upptryck

* kranlaster

« vattenvagarna tomma (maskinstation, utskov)

+ utan maskiner och utrustning

* islast.

1.4 Dimensionering av konstruktionerna och berakning av stabiliteten

Konstruktionerna skall planeras och dimensioneras sa att sakerheten mot brott ar tillracklig. Dessutom skall
konstruktionerna ha med avseende pa anvandningen tillracklig sdkerhet mot uppkomsten av skadliga formfor-
andringar, sattningar, sprickor, vibrationer eller andra skadliga verkningar.

En pa berg grundlagd konstruktions sakerhet/stabilitet mot stjalpning och glidning kan enligt totalsédkerhets-
metoden anses tillrdcklig om den ar = 1,5 vid normala belastningsfall och = 1,3 vid exceptionella belastningsfall.
Sakerheten beraknas med hjalp av specifika laster. Anvandningen av totalsdkerhetsmetoden motsvarar inte
Eurocode-anvisningarna och darfér bor stabilitetsberakningarna enligt dessa goras med partialséakerhetskoef-
ficient.

Den geotekniska stabiliteten hos konstruktioner som grundats pa normal, frisk berggrund i Finland &r i regel
tillracklig och man stravar efter att anlagga konstruktionerna pa dylik grund. Bergrundens dynamik och langtids-
bestandighet paverkas i synnerhet av sprickor och krosskador.

Pa jord grundlagda konstruktioner kraver att man beaktar atminstone belastningsresultantens lutning och
genomsippringens effekt pa den geotekniska barformagan. Dammkonstruktioner ar i regel kansliga for glidning
och lutning som kan orsakas av saval yttre belastning som inre erosion och tjale. Vid beddmning av dynamik och
langtidsbestandighet beaktas alltid att markgrunden ar ickehomogen och anisotrop.

1.5 Metoder for att forbattra stabiliteten

Betongdammens stabilitet kan férbattras genom anvandning av férspanda ankare. Ar ankarna av s&dan typ att
deras spanning inte kan kontrolleras i efterhand skall konstruktionens sékerhet utan ankarnas verkan vara minst
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1,25 vid normala belastningsfall och minst 1,1 vid exceptionella belastningsfall. Aven om behovet av ankarkrafter
enligt berdkningarna ar litet skall minst 2 st ankare dock alltid monteras.

Ar de férspanda ankarnas andel av sakerheten stdrre @n vad som ovan anges skall en ankartyp anvandas
vars spanning i efterhand kan kontrolleras med jamna mellanrum. Ankarna skall placeras sa att deras spanning
obehindrat kan kontrolleras och ankare som eventuellt férlorat sin funktionsférméga vid behov kan bytas ut. An-
karnas antal skall vara sadant att konstruktionens sakerhet inte aventyras under kontrollarbete eller nar ett nytt
ankare monteras. Endast s.k. dubbelskyddade ankartyper lampar sig som férspanda ankare.

Konventionella férspanda eller icke forspanda kamstalsankare som gjuts in i berget beaktas inte som stabili-
serande faktor vid stabilitetsberakningarna, om inte deras langtidsbestandighet och konstruktionernas rorelse-
férmaga sakerstalls. Ankarnas andel av sakerheten far inte vara storre an hos okontrollerade férspanda ankare.

Det under konstruktionerna verkande portrycket kan minskas genom tackdikning. Tackdikenas funktion skall
dock kunna kontrolleras med under konstruktionen placerade portrycksgivare eller andra tryckmatare. Ar berget
sprickfritt och till alla delar mycket tatt skall man alltid fran fall till fall utreda uppkomsten av portrycket och moj-
ligheten att sénka det.

1.6 Konstruktionens verkningssatt

Dammen skall med dilatationsfogar uppdelas i sektioner sa att sprickor som uppstar vid varme- och torknings-
krympning inte blir skadligt stora. Bredvid varandra belagna och genom fogar forenade konstruktioner skall pla-
neras sa att av lasterna framkallade skillnader i formférandringar och for-skjutningar i fogen inte blir sa stora att
tatningarna skadas eller att rorelsen i den ena konstruktionen belastar den andra pa ett satt som inte forutsetts
i kalkylerna.

Spanningar pa grund av temperaturskillnader under byggnadstiden kan bast undvikas genom att man indelar
konstruktionerna i gjutdelar och valjer delarnas gjutordning sa fordelaktigt som majligt.

Betongkonstruktionernas anslutning till jorddammar och till sidofyliningar skall planeras i samverkan med den
geotekniska projektoren.

1.7 Dokumentering av planeringsmaterialet

Planeringsmaterialet dokumenteras och handlingarnas arkiveringsplats antecknas i férteckningen dver realise-
ringshandlingar.

2 OVERVAKNING UNDER BYGGNADSTIDEN
21 Arbetsledningens behorighet

Den arbetsledare som svarar for betongarbetena pa byggplatsen skall ha den behorighet realiseringsklassen
forutsatter. Den arbetsledare som svarar for dammens grundbyggnadsbeten skall ha den behérighet behorig-
hetskategorin forutsatter.

2.2 Kvalitetskontroll av arbetet

Kvalitetskontrollen betraffande betongkonstruktioner skéts enligt anvisningar for kontrollen. Omstandigheter
som ar av vasentlig betydelse for dammsakerheten skall granskas i takt med att arbetet fortskrider. Gransk-
ningarna skall journalféras i tillracklig omfattning. Omstandigheter som skall féljas och dokumenteras ar bl.a.
beskaffenheten och vattengenomslappligheten hos berg och mark i undergrunden, eventuella forspanda anka-
res spanning och injektering, temperaturen i gjutna delar och deras anslutande partier, uppgifter om betongens
sammansattning och armering osv.
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2.3 Dokumentering av uppgifter fran byggnadstiden

Over prov i samband med kvalitetskontroll och besiktningar under byggnadstiden skall goras ett sammandrag
som fogas till handlingarna for ibruktagningskontrollen. Uppgifterna avseende kvalitetskontrollen arkiveras till-
sammans med realiseringshandlingarna.

3 DRIFTSKONTROLL

Kontrollobjekt av betydelse for dammsakerheten under driften ar bl.a. konstruktionernas vattenlinjer, dilatations-
fogar och arbetsfogar, funktionen hos tackdiken och ankare, lackvattnets mangd och beskaffenhet samt férand-
ringar i dessa. Vattenvagar och undervattenskonstruktioner granskas om majligt vid underhall o.d, da konstruk-
tionerna &r frilagda. Ar inte detta mdjligt tas exempelvis dykare och videofilmning till hjélp vid granskningarna.
Protokoll skall féras 6ver granskningarna och fogas till materialet om de aterkommande inspektionerna.
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Bilaga 13 Tappningsluckor och matning av vattenstandet

1 STALKONSTRUKTIONER

Vid planeringen av luckornas stalkonstruktioner skall planeringsanvisningarna for stalkonstruktioner, Trafikver-
kets Eurocode-anvisningar Terds- ja liittorakenteiden suunnittelu - NCCI 4, f6ljas. Driftforhallandena skall be-
aktas i hallfasthetskraven for materialen. Belastningarna beaktas i enlighet med Trafikverkets Eurocode-be-
lastningsanvisningar for konstruktioner, Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet — NCCI 1 och Geotekninen
suunnittelu — NCC 17 samt Trafikverkets anvisningar Sillan geotekninen suunnittelu.

2 MASKINERI

Overbelastningsskydd:
Om konstruktionen ar sadan att maskineriet eller luckan skadas vid 6verbelastning skall maskineriet vara forsett
med en anordning till skydd mot skada och ett andamalsenligt larm.

Foérhindrande av sneddragning:

Ifall det finns en risk att en lucka kan dras snett, skall sneddragningen férhindras antingen mekaniskt eller elek-
triskt. Om sneddragning som stor funktionen férekommer skall i maskineriet finnas en givare som anger detta
samt ett system med vilket luckan kan dras ratt.

Kedjornas funktion:
Om kraften 6verfors till luckan av kedjor skall kedjornas och spelens funktion sakerstallas aven vintertid.

Smorjanordningar:
Luckornas axlar, kedjor, tappstanger och maskineri skall kunna smdrjas latt och riskfritt och den som ar ansvarig
for luckornas funktion skall se till att nédvandiga smorjningar utfors i enlighet med underhallsprogrammet.

Provdrift:
Maskineriets funktion skall arligen sakerstallas genom provdrift, och anteckning darom skall géras i rapporten
for den arliga inspektionen.

Granslagesbrytare:
Maskineriet skall vara forsett med granslagesbrytare (drift- och nédgranslagesbrytare) som fungerar sakert och
stoppar luckan i dess granslagen samt i vissa specialsituationer.

Uppvarmning:
Om skall kunna mandvrera luckan ocksa under den kalla tiden av aret skall luckan och styrskenorna i utskovs-
oppningen i regel férses med uppvarmning. Varmeregleringen skall enligt omstandigheterna vara fjarrstyrd och/
eller styrd med termostat.

Om maskineriet och elutrustningen kraver ett varmt maskinrum eller en driftcentral skall uppvarmningen i
dessa fungera.

Luckans lagesdata:

Luckans operatdr och driftsévervakaren skall fa betryggande information om luckans position. Ar luckan fjérr-
styrd eller styrs av utrustningen som 6vervakar vattenstandet skall luckans position visas i fjarrstyrningscentra-
len/kontrollrummet.

Varningsanordningar:

Om fara fér manniskoliv kan foreligga nar luckan plétsligt dppnas skall varning ges med siren eller motsvarande
anordning i tillrackligt god tid innan luckan 6ppnas.
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3 ELUTRUSTNING
Vid planering och anvandning av elutrustning skall elsakerhetsféreskrifterna foljas.

4 MATNING AV VATTENSTANDET

Fjarrstyrda dammar och dammar dar variationerna i vattenstandet kan vara snabba skall férses med ett tillfor-
litligt, vid behov dubblerat i alla vaderleksférhallanden fungerande matsystem for kontroll av vattenstandet i det
uppdamda omradet. Matdata skall oavsett eventuell automatisering séndas till den plats fran vilken dammens
drift dvervakas och fran vilken luckorna vid behov kan mandvreras. Systemet skall utrustas med lampliga larm.

5 RESERVLYFTSYSTEM OCH RESERVLYFTPLAN

Enligt DSF 4 § 2 mom. skall dammens tappningsluckor och andra driftsanordningar vara driftsékra och det fin-
nas ett reservlyftsystem eller en reservlyftplan for dammens tappningsluckor. Reservlyftsystemet eller -planen
skall ha en tillrackligt kort aktionstid med beaktande i forhallande till dammens spelrumstid. Spelrumstiden ar
den tid inom vilken en stdrning eller skada kan leda till en farlig situation. Spelrumstiden kan vara t.ex. den tid
vattnet behover for att stiga fran HW till n6d HW. Spelrumstiden beror bl.a. av magasinets volym, inflodets stor-
lek och tillganglig tappningskapacitet.

Reservlyftsystemet skall tillata 6ppning av luckan vid elavbrott, brand o.d. Ar reservlyftsystemet elektriskt skall
dess kablage och stromkalla forlaggas skilt fran det egentliga lyftsystemets kablage och stromkalla. Reservlyft-
systemet kan ocksa vara ett fristaende, av en férbranningsmotor drivet elektriskt eller hydrauliskt aggregat som
latt kan kopplas till luckans system.

Ett fast reservlyftsystem kan under vissa omstandigheter ersattas med en reservlyftplan. Planen skall emel-
lertid fungera under alla omstandigheter, under alla tider pa dygnet och alla arstider. For reservlyft kan ocksa
anvandas en lastbils- eller annan kran om en sadan under alla omstandigheter kan uppbringas med tillrackligt
kort varsel.

6 DRIFTS- OCH UNDERHALLSANVISNINGAR
Drifts- och underhallsanvisningar skall utarbetas for luckan och férvaras pa andamalsenligt satt. Ett exemplar

av drifts- och underhéllsanvisningarna samt de elektriska anordningarnas huvudritningar skall férvaras lokalt vid
dammen i luckans maskinrum eller driftcentral eller motsvarande.
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Bilaga 14 Jamforelse mellan olika fall av dammbrott vid jorddammar

| punkt 5.1.2 i denna guide beskrivs hur riskutredningen skall redogéra for olika dammbrottssituationer. Riskut-
redningen skall redogoéra for situationer som orsakas av olika brottstéallen, olika sekvenser for brottets fortskri-

dande och olika flédessituationer i vattendraget.
For jorddammar utgar dammbrottsantagandena i riskutredningen vanligen ifran:

* Overstromning

* inre erosion.
Enligt Froehlich (1995) kan dammbrottets slutgiltiga bredd berdaknas med ekvationen

B =0,183-K, -V 3. po

dar B = braschens medelbredd
K0= koefficient (1.4 6verstrdomning, 1.0 inre erosion)
V= bassangvolym [m?]
h, = braschens hojd [m]

och tiden som atgar for braschen att utvecklas med ekvationen
_ 0,53 -0,9
dar tf = tiden som atgar for braschen att utvecklas [h]
Froehlichs metod kan anvandas for att exempelvis gora den forsta uppskattningen av dammbrottets bredd och

tiden som atgar for braschen att utvecklas. Riskutredningen skall dartill ge en jamférande redogorelse av verk-
ningarna av dammbrottets bredd och tiden som &tgér for bréschen att utvecklas pa det utstrommande flédet och

darigenom pa flodvagens fortskridande.
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Bilaga 15 Redovisning av riskutredningens resultat

s

Forenklat exempel pa riskutredningens karta

3 o-1m
Storsta vattendjupet - 1-2m
2-3m

B -:n 2

| (timmar riknat fran dammbrottet) 2h =]

=y

Figur 1. Exempel pa Redovisning av riskutredningens 6versvamningsdata (Figur: Mikko Huokﬁna, 2010).

Riskutredningens resultat ar utgangspunkten for sakerhetsprogrammet och raddningsvasendets planeringsar-
bete. Utredningens data skall redovisas i sadan form att raddningsmyndigheten och andra myndigheter som
deltar i raddningsarbetet kan planera sina egna atgarder pa basis av uppgifterna.

Uppgifterna om minst tva éversvamningsfall av varje utrett, beréknat eller vid modellférsok uppmatt fall av
oversvamning skall aterges i en kartskiss i [Amplig skala (exempelvis 1:20 000) samt i tabellform enligt skade-
objekt. Objekten valjs pa sa satt, att uppgifterna stéder raddningsplaneringen (t.ex. broar och betydande ska-
deobjekt).

Av dammbrottets dversvamningskalkyler redovisas i kartform i behévlig utstrackning foljande data:

+ Oversvamningens kulminationsomrade (dammbrottets dversvamningskarta), figur 1

+ Qversvamningsomradets omfattning pa dversvamningskartan eller separat 0,5, 1, 2 och 3 timmar efter brot-
tet; vid behov visas aven dversvamningsomradets omfattning exempelvis 4, 6, 9 och 12 timmar efter brottet;
tidpunkterna som kartan visar bér emellertid beddémas fran fall till fall med beaktande av rdddningsverksam-
hetens behov och skadebegréansande atgarder

* maximala vattendjup indelade i lampliga omraden (exempelvis 0-0,5 m, 0,5-1 m, 1-2 m, 2-3 m och > 3 m)

+ de markerade tvarsnittens lagen och identifieringsnummer

« tidpunkten for 6versvamningens ankomst och det hdgsta vattenstandet vid varje markerat tvarsnitt, raknad i
timmar efter brottet.

Ifall flddeskalkylen har gjorts pa basis av en 2-dimensionell flodesmodell, skall till utredningen fogas kartor
som redovisar:

» de maximala stromhastigheterna indelade i lampliga omraden (exempelvis 0-1 m/s, 1-2 m/s, 2-3 m/s och >

3 m/s)

+ en ur vattendjupet och stromhastigheten harledd skadeparameter vd (stromhastigheten multiplicerad med
vattendjupet) indelad i lampliga omraden (exempelvis visas med vardena < 0,3; 0,3-0,5; 0,5 -1,0; 1,0-3,0;
3,0-7,0; >7,0).
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Vattenflédets skadeverkningar pa byggnader och manniskoliv kan beraknas exempelvis pa basis av skade-
parametern vd i tabellerna 1 och 2 (Karvonen et. al, 2001). Skadeverkningarna pa byggnader paverkas framst
av byggnadsmaterialet. Huruvida en manniska klarar sig i strotmmande vatten (m.a.o. inte dras med strommen)
beror pa personens langd-vikt -faktor (hm) samt pa omstandigheterna

Tabell 1. For finska hus lampade varden for skadeparametern vd vid bedémning av skada som dsamkas byggnad av strémmande
vatten.

Huskonstruktion Delvis forstort Fullkomligt forstort
Trahus

icke-férankrat vd 22 m2/s vd 23 m2/s

férankrat vd =3 m2/s vd 27 m2/s

Stenhus (tegel, betong) v=2m/sochvdz2m2/s v=2m/sochvdz7m2/s

Tabell 2. Varden for skadeparametern vd som, beroende pa omstandigheterna, kan anvandas vid bedémning av en manniskas for-
utsattningar att klara sig i strommande vatten. Faktorn hm berdknas genom att multiplicera personens langd (m) med vikten (kg).

Omstandigheter Ingen meddragning
Gynnsamma omstandigheter vd £ 0,006hm + 0,3
Normala omstéandigheter vd <0,004hm + 0,2
Ogynnsamma omstandigheter vd <0,002hm + 0,1

Vid beddmning av omstandigheterna beaktas féljande som ogynnsamma faktorer
* ojamn grund, halka, hinder

+ vattenstrommen har I&g temperatur, sikten ar dalig, flytande féremal samt is

+ personens extra laster, handikapp samt alder

* svag belysning.

Tabulerade oversvamningsdata
Oversvamningsdata for de markerade tvarsnitten skall terges i tabellform pé féljande satt:
* varje tvarsnitts vattenstand (W), vattenforing (Q) (1D-6versvamningskalkyl) och strémhastighet (v) (2D-
Oversvamningskalkyl) vid olika tidpunkter under dversvamningen
» en samlingstabell som for varje tvarsnitt anger
« utgangsvattenféringen (m?3/s) fére dversvamningens borjan (1D-kalkyl)
» hogvattenféringen (m?3/s) (1D-kalkyl)
« tidpunkten da hégvattenforingen nas, raknad i timmar fran brottet (1D-kalkyl)
+ utgangsvattenstandet (+m) fére dversvamningens borjan
» hogvattenstandet (+m)
« tidpunkten da hogvattenstandet nas, raknad i timmar fran brottet
* den storsta hojden (m) till vilken flédet stiger vid faran, d.v.s. skillnaden mellan hégvatten-standet och
utgangsvattenstandet
» de maximala stromhastigheterna (m/s) (2D-kalkyl).
Ovan nadmnda tabulerade éversvamningsdata skall fogas till versvamningskartan sa att 6versvamningsdata
for varje tvarsnitt ar latta att lasa.
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Bilaga 16 Uppskattningsmetod for forlust av manniskoliv vid dammbrott

Avsnittet nertill har skrivits med Grahams (1999) publikation A Procedure for Estimating Loss of Life Caused by
Dam Failure som grund. Texten har skrivits som konsultarbete (Laasonen 2009).

Aren 1960—1998 avled 300 personer i dammolyckor. 88% avled i olyckor dar dammhéjden var under 15 me-
ter. De flesta dammbrotten orsakade emellertid inga forluster av manniskoliv. Aren 1985—1994 intraffade drygt
400 dammbrott, vilka orsakade endast 10 personers dod. De flesta dammarna var sma. Halften av personforius-
terna skedde pa mindre avstand an 5 km och 99% pa mindre avstand &n 24 km fran dammen.

Ett flertal faktorer inverkar pa antalet dodsoffer:

+ typ av dammbrott (6verstromning pa grund av dversvamning, inre erosion)

+ den inom farozonen befintliga befolkningens antal och struktur (alder, halsa, osv.)

« tid som atgar for larmgivning, tid som atgar for att inse situationens allvar, tid som atgar fér evakuering

« flodeshastighet och vattendjup pa de éversvammade omradena

« tid pa dygnet (natt/dag), veckodag (vardag/veckoslut), arstid

+ vaderleksforhallanden

* raddningsinsatser (larmgivning, evakuering)

De viktigaste faktorerna bakom antalet dédsoffer ar 1) antalet personer inom farozonen, 2) hur effektivt man
lyckas varna/larma befolkningen i omradet samt 3) flodvagens styrka. Det storsta antalet dodsoffer har utan un-
dantag skordats vid dammolyckor dar byggnader har forstorts och larm inte givits i tillrackligt god tid.

Grahams metod omfattar tre variabler: flodvagens kraft/styrka, tiden som atgar for larmgivning samt insikten
om flodvadens farlighet.

Flodvagens kraft har indelats i tre kategorier:

» "Mycket kraftig” flodvagen sveper omradet bart; ingenting star kvar.

» "Medelkraftig” flodvagen forstor byggnader, men de forstérda byggnaderna ger befolkningen en magjlighet
att ta skydd.

* "Ringa kraft” flodvagen sveper inga byggnader fran sina fundament.
Varningstiden har likasa indelats i tre kategorier:

* “Ingen varning”. ingen varning har givits pa éversvamningsomradet innan flodvagen nar det.

* "Varning i ndgon form”: varning har givits pa dversvamningsomradet 15-60 minuter innan flodvagen nar det.

« "Tillrdcklig varning”. varning har givits pa éversvamningsomradet 6ver 60 minuter innan flodvagen nar det.

Den tredje faktorn som paverkar antalet dodsoffer ar insikten om flodvagens styrka. Den relativa insikten om
flodvagens styrka ar en funktion av avstand och tid. Personer som befinner sig pa ett stérre avstand fran dam-
men har stdrre méjligheter att fa exakt information om situationens allvar. Denna faktor indelas i tva kategorier:

» "Oklar uppfattning”. personen som ger varningen eller slar larm har en begransad uppfattning om dammo-
lyckan (ingen information om brottets omfattning, dversvamningsomraden osv.).

* “Klar uppfattning”. personen som ger varningen eller slar larm har en klar uppfattning om dammolyckan,
exempelvis pa basis av observationer.

Tabell 1 visar riktvarden fér Grahams metod. Metoden utgér frdn observationer vid 40 dversvamningssituationer

dar dammbrottet i flera fall orsakade en éversvadmning. Metoden innehaller flera osakerhetsmoment, bl.a. brot-

tets orsak, tidpunkten for brottet och varningstiderna. Tabellen omfattar inte samtliga fall da endast en observa-

tion varit tillganglig for berakningen av koefficienten. Tabellen kan betraktas som riktgivande och véardena bor

justeras fran fall till fall. Kanslighetsanalys bor utféras for kalkylen.
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Tabell 1.Koefficienter rekommenderade av Graham (1999) for berakning av doédsfall vid dammolycka.

Flodvagens

Varningstid

Insikt om

Dodlighet (%-andel av

styrka flodvagens styrka befolkningen i farozonen)
Rekommendation Variationsintervall
Ingen varning Ej tillAmpligt 76 % 30-100 %
15-60 min Oklar
Mycket kraftig (“Varning i nagon form”) Exakt Metoden ger inte riktvarden for antalet per-
Over 60 min Oklar soner inom dver-svamningsomradet
(“Tillracklig varning”) Exakt
Ingen varning Ej tillampligt 14 % 2-43 %
. Oklar 14 % Endast ett fall
. 15-60 min
Medelkraftig Exakt 1% Endast ett fall
. . Oklar 5% Endast ett fall
Over 60 min Exakt 35% 0-8%
Ingen varning Ej tillampligt 0,7 % 0-2,5%
15-60 min Oklar 0,95 % 0,7-1,2%
Ringa kraft Exakt 0% Endast ett fall
. . Oklar Inga fall
Over 60 min Exakt 0,03 % 0-02%
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Bilaga 17 Dammens riskanalys

Allméant
Texten i denna bilaga har skrivits pa basis av ett konsultarbete (Laasonen 2009). | det foljande behandlas risk-
beddmningsmetoder samt bedéms dessas anvandbarhet ur dammagarens perspektiv.

Olycksfallsrisken (R) ar produkten av sannolikheten (P) och olyckans skadeverkningar (C), som formel
R=P*C.

Sannolikheten beskriver framtiden och den kan bestdmmas med hjalp av aterkomstfrekvensen och verkliga
fall. Sannolikheten uttrycks i form av den arliga sannolikheten.

Riskanalysen har traditionellt anvants i flygplans- och atomkraftsindustrin. Exempelvis har IATA (International
Air Transport Association) éver 18 000 flygplan i sitt register (1998). Den statistiska databasen omfattar statistik
over cirka 162 000 enhetliga konstruktionselement i en nastan homogen belastningssituation. Statistiken utgar
fran 33 miljoner flygtimmar per ar och 16 000 avgangar (Kreuzer, 2000).

Riskanalysen har under 1990-talet tillampats i 6kande omfattning i anslutning till dammsékerhet. Ar 1994 of-
fentliggjorde Australiens nationella kommitté for stora dammar (ANCOLD) en guide for riskbedémning (Guideli-
nes on Risk Assessment). Ar 1997 arrangerades konferensen Hydropower '97 i Trondheim, varvid ett tema var
dammsékerhet och riskanalys (Broch et al, 1997). Ar 2000 be-handlade ICOLD-kongressen i Peking riskanaly-
sen som redskap i beslutsfattningen och administ-rationen av dammsakerhetsfragor (Question 76: The use of
risk analysis to support dam safety decisions and management). RESCDAM-projektet (1999-2001), som koor-
dinerades av Finlands miljécentral, granskade bl.a. riskbedémning och analysen av dammbrottsrisk.

Fram till 1996 baserades nastan samtliga riskbedémningar fér dammar pa sannolikhetsmetoder. Vid denna
tidpunkt togs kvalitativa metoder i bruk, bland annat stérnings- och effektanalys samt till halften kvantitativa
metoder, bland annat analys av handelseforlopp och tradanalys av stérningar (Thukral, 2001 och Hartford &
Baecher, 2004).

ICOLD:s (International Commission on Large Dams) Bulletin 99 Dam failures. Statistical analysis (1995) rak-
nar upp 176 fall av dammbrott vid stora dammar. Antalet dammbrott har minskat betydligt under de fyra senaste
decennierna. Fram till 1950 hade 5268 stora dammar anlagts, av vilka 117 rasade. Aren 1951—-1986 byggdes
12318 stora dammar av vilka endast 59 rasade. Statistiken omfattar inte dammolyckor i Kina. 70 % av damm-
molyckorna intraffade under de tio forsta aren efter att dammen togs i drift och 45 % under det forsta aret i drift.
Den vanligaste orsaken till dammbrott har varit éverstromning: héalften av olyckorna vid jorddammar har intraffat
pa grund av denna. En annan betydande orsak till dammolyckor ar inre erosion genom dammkonstruktionen
eller grunden.

USCOLD (1975 och 1988) har undersokt dammbrott och -olyckor i Forenta Staterna. Undersdkningsrappor-
ten tar upp 516 fall. Fallen har delats in i dammbrott, dammolyckor, skador under byggnadsskedet samt omfat-
tande reparationsprojekt. Dammbrotten delas in i tva kategorier: efter dammbrottet var dammen i irreparabelt
skick (F1) eller togs i bruk efter reparationer (F2). Dammolyckorna indelas i fyra klasser pa sa satt att olycksklass
A1 ar en handelse dar dammbrott undvikits genom omedelbara atgarder, exempelvis sankning av vattenytan i
bassangen. Sammanlagt har 229 allvarliga dammolyckor intraffat (klass F1, F2 och A1). |1 38% av fallen har or-
saken varit dverstromning eller problem med éversvamningsutskoven och i 20% av fallen inre erosion.

| Storbritannien har man anlagt cirka 2700 dammar, av vilka cirka 2100 ar jorddammar. Dammolycksfallen
samlas i en databas. Fore ar 1975 intréffade 13 dammbrott och 58 allvarliga olyckor som kréavde en snabb sank-
ning av bassangens vattenniva vid dammar som varit i bruk éver 5 ar. Aren 1975-2001 intraffade 13 allvarliga
olyckor. Den vanligaste orsaken till dammbrott och dammolyckor var inre erosion; cirka 58,3% av fallen (Defra,
2002).

Konstruktionerna (delarna) pa dammen ar inte enhetliga strukturella element som fallet ar i flygplansindustrin.
Lasterna kan variera i betydande grad. Redan vid en enda damm kan icke-homogena bottenforhallanden rada.
Jorddammens olika delars egenskaper varierar och dammen paverkas bland annat av jordmaterialets ursprung,
tatningsmetoden och arbetets kvalitet samt utvecklingen av byggnadsteknologin. Dartill férsdmras dammens
kondition med aldern. P4 basis av detta maste man konstatera att sannolikheten for ett dammbrott inte kan be-
démas tillforlitligt utgaende fran ovan namnda statistik 6ver dammolyckor.
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Bedomning av dammrisk med olika metoder

Riskhantering kan beskrivas grafiskt, figur 1. Riskhantering (risk management) som omfattar riskanalys (risk
analysis) och riskbedémning (risk assessment). Riskanalysen anvands for att utreda vad som ar kant om dam-
men och vilka osakerhetsfaktorerna ar. Riskens godtagbarhet bor bedomas. Endast ett fatal stater, bland annat
Forenta Staterna och Australien, har gett anvisningar och varden for riskens godtagbarhet.

RISKANALYS
Uppskattning av omfattningen
¥
Identifierande av risk
¥
Stornings- och effektanalys
v
Frekvensanalys — Beddmning av riskens - Effektanalys

storlek

RISKBEDOMNING

v

BedOmning av riskernas . . .
Minskning av risk

godtagbarhet L, Beddmning av riskens <« .
Beslutsfattningskriterier betydelse Analys av alternativ
pa basis av risk 1
RISKHANTERING
Beslutsfattning L Riskkontroll och «— Observation och
kommunikation uppfoljning

Figur 1. Riskhanteringsprocess (Rettemeier et al, 2000).

Riskanalysen kan vara kvalitativ eller kvantitativ. Kvalitativa metoder beskriver inte osdkerheten pa basis av
matematisk sannolikhet utan uppskattar stérningar, som kan arrangeras i rangordning pa basis av hur kritiska
riskerna ar, med hjalp av tekniska data och handelseférlopp i en stérnings- och effektanalys. Kvantitativa me-
toder ar bland annat Monte Carlo-simuleringen samt formella metoder som aterges matematiskt, exempelvis
handelsetrad- och stérningstradmodeller.

| det foljande beskrivs stornings- och effektanalysen samt handelsetradanalysen.

Stornings- och effektanalys
| en stornings- och effektanalys indelas dammen (systemet) i planenliga, enhetliga delar och delarna i kompo-
nenter. Stérningar och effekter som paverkar dammens komponenter granskas som enskilda objekt pa fysika-
liska grunder. Granskningen av komponenterna forutsatter att man bygger upp en logisk modell. Modellen har
tva nivaer: en beskrivning av dammsystemet som omfattar komponenterna och deras inbérdes effekt samt en
komponentstérningsmekanism.
Stornings- och effektanalysen kan indelas i féljande faser:
« att forsta systemet och dela det i delar och komponenter
« att utreda komponenternas detaljer
« storningar och effekter pa grundkomponenter.

Storningsbeskrivningen visar hur en del eller komponent i dammen forlorar sin funktion. Som exempel gran-
skas en jorddamm vid dverstromning. Nar 6verstromningen intraffar motverkar slantens grasvaxtlighet stréom-
ningen och bromsar utvecklingen av dammbrottet, men dammen har inte konstruerats for att std emot Gver-
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stromning. Nar strémningen okar i kraft borjar jorddammens fot anfratas och erosionen fortskrider uppstroms
fran foten. Stddvallarna eroderas och erosionen fortskrider till tatkdrnan. Man gor antagandet att spontvaggens
brottmekanism utvecklas sa att jordmaterialet pa den torra sidan spolas bort bakom sponten och att spontvag-
gen bryts pa grund av jordtrycket. Darefter bortspolas aven den vata slantens stodfylining och handelseférloppet
slutar med ett dammbrott. P4 samma satt granskas exempelvis effekten av ett brott i spontvaggen och injek-
tionsduken samt genomsippring mellan tatkarnan och stodfyliningen/bottenmoranen.

Handelstradsanalys
Med en handelsetradsanalys uppskattas sannolikheten och bestams handelsens féljder.

Exemplet i figur 2 visar hur man bestammer sannolikheten att inre erosion leder till ett dammbrott. | exempel-
fallet har man valt 5*10* som varde for sannolikheten att inre erosion uppstar i dammen, dvs. som utgangsvarde
for sannolikhetskalkylen. Handelstradet aterger den inre erosionens fyra faser. Observera att figuren endast
visar ett principexempel pa handelsetradsanalys och att sannolikheternas numeriska varden i figuren inte ar
verkliga. Observera dven att man med dagens kunskap inte kan berdkna sannolikheten for inre erosion.

Kontinuerlig  Flodestunnel
erosion uppstar (piping) Brottsmekanism uppstar

Féréndringar i
dammkronet eller

e R Uppskattning av frekvens / ar
sattning (sinkhole) PP 9

Flédestunnel

rasar 09
0,9 X
Sattning observeras 1,828-04
Flédestunnel och Atgardas
uppstar 0.1
(piping)
0,9
Kontinuerlig Glidning, dammtan
erosion spolas bort,
0,5 overstréomning
Inre erosion genom Flédestunneln 0.9 2,03E-05
damz]en eller halls 6ppen Léckage observeras
grunden | 0.1 och atgardas
5,00E-04 = ggTe
0,1
Overstrémning
Sléanten rasar 0,5 1,11E-05
0,9 Ingen
. Overstréomning
Ingen Portrycket 6kar 0,5 2 14E-04
flédestunnel 0,99 ,
0,1 Slanten rasar inte
Portrycket 6kar 0.1
Ingen erosion inte
(filtret fungerar) 0,01

0,5
Figur 2. Exempel pa handelsetradsanalys for inre erosion.

Tillampningar av metoderna

Fordelen med metoder som utgar fran riskfaktorerna ar att de ar metodiska och logiska, vilket underlattar ge-
nomférandet av dammsakerhetsutredningar for gamla dammar. Dokumentationen av tekniska data for dam-
mens delar och behovet av kompletterande utredningar kan utredas med en stérnings- och effektanalys.

Vid granskning av dammbrottsmekanismen utreds dammens instrumenteringsbehov samt effekten av olika
reparationsatgarder som vidtas i syfte att bromsa dammbrottet.

Dammens agare kan anvanda metoderna vid beddmning av dammrisken. Bedémningen kan géras utga-
ende fran forlusten av manniskoliv (dodsoffer/ar) eller utgaende fran ekonomisk skada och miljoskada (euro/ar).
Sannolikhetskalkylerna ar osakra och dammens agare kan tillampa sitt eget klassificeringssystem, exempelvis
utgéende fran utredningar som gjorts for dammen, forskningsrén och observationer i anslutning till damminspek-
tionerna. Dammarna kan ordnas enligt riskkategori.

Prioriteringen av reparationer kan valjas pa basis av riskbedomningen, varvid den investering som mest mins-
kar totalrisken verkstalls forst. Metoden l1ampar sig aven for prioritering av underhallsarbete. Endast genom att
granska riskbeddémningens resultat kan investeringarna kanaliseras till de reparations- och férbattringsarbeten
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som har den storsta effekten pa dammolyckor. Harav foljer att en ringa forbattring av sannolikheten vid en damm
i en betydande influenskategori minskar totalrisken mer dn en omfattande reparation vid en damm i en lagre
influenskategori.

Sammandrag

ICOLD (2005) definierar riskbeddémningen som “en process for utredning och bedémning av risk”. Riskbedém-
ningen producerar information for beslutsfattningsprocessen. Att bedéma risk ar emellertid inte latt. Forhallandet
mellan acceptabel risk och tolerabel risk maste granskas i beslutsfattningen.

Absolut dammsakerhet kan inte garanteras och darfor utgar riskhanteringens vanligaste malsattning fran den
sakallade ALARP-principen (as low as reasonably practicable). Enligt ALARP-principens definition bedoms till-
laggskostnadernas riskminskande effekt i forhallande till den riskminskning som uppnas (ICOLD, 2005).

Riskbeddmningsmetoderna befinner sig alltjamt i utvecklingsskedet och tillsvidare ar det inte mdjligt att be-
stdmma en absolut sannolikhet for dammbrott. Riskbedomningen ar ett logiskt och metodiskt satt att bedéma
dammens sakerhet och darfér bor riskbedémningsmetoderna utnyttjas parallellt med andra metoder.

Metoderna lampar sig for bedémning av &garens dammrisk. Reparationer och underhallsarbete kan priorite-
ras utgaende fran riskbedémningen. Metoden kan ha nackdelen att investeringarna kanaliseras till forbattrings-
arbeten pa den damm som har de allvarligaste konsekvenserna vid dammbrott.

Genom granskning av dammbrottsmekanismen kan man aven utreda dammens instrumenteringsbehov samt
effekten av olika reparationsatgarder som vidtas i syfte att bromsa dammbrottet.
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Bilaga 18 Begreppsforteckning och forklaringar

HANDLINGAR

Realiseringshandlingar

Dammsakerhetsmapp

Kontrollprogram

Redogorelse for skade-

risk

Riskutredning

Sakerhetsprogram for
en damm

Dammens realiseringshandlingar a@r de centrala planerings- och byggnadshandlingar
som behdvs nar dammens duglighet utreds och ndr dammen underhalls.

Dammens sakerhetsmapp ar en dokumentsamling i vilken for dammsakerheten be-
tydelsefullt material skall samlas. En stor del av mappens innehall kommer i form av
utskrifter direkt ur datasystemet for 6vervakningen av dammarna.

Dammens kontrollprogram ar en handling som féreskriver hur alla pa dammsakerhe-
ten inverkande omstandigheter skall kontrolleras och granskas med vissa mellanrum.

Redogorelsen for skaderisk redovisar i tillracklig utstrackning vilken skaderisk en
damm vid olycka kan medféra och dess inverkan pa dammens dimensioneringsgrun-
der (DSL 9 §). Pa basis av redogorelsen kan dammsakerhetsmyndigheten bedéma
dammens klass.

Riskutredningen ar en mer detaljerad utredning an redogorelsen enligt DSL 9 §. Ska-
deriskutredningen redogor for riskerna for personskada, egendomsskada och miljoska-
da. Utredningen sammanstalls av agare till klass 1-damm. Dammsakerhetsmyndighe-
ten kan besluta att en utredning skall géras aven fér andra dammar an klass 1-dammar
om det med tanke pa klassificeringen eller fér bedémning av andrad klassificering ar
befogat.

Agare till klass 1-damm skall sammanstalla ett sékerhetsprogram och hélla det uppda-
terat. Programmet redogor for dammagarens beredskap pa eget initiativ och agerande
vid dammolycka eller stérning.

KONSTRUKTIONSBEGREPP

Dammens hojd

Grunddamm

Fribord

Sakerhetsmarginal
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Dammhdjden berdknas fér damm i vattendrag som hojdskillnaden mellan marky-
tan pa dammanlaggningens yttre sida och HW-nivan. Oversvdmningsvallens héjd
berédknas med avvikelse fran det ovan ndmnda sasom hdjdskillnaden mellan den
lagsta punkten av dammanlaggningens yttergrans och dammens kron.

Grunddamm ar en damm 6ver vars krén vattnet ar avsett att stromma.

Dammens fribord ar hojdskillnaden mellan dammens krén och den hogsta niva (HW)
till vilken det uppdamda amnet ar avsett att stiga.

Dammens sakerhetsmarginal ar héjdskillnaden mellan tatkarnans évre yta och HW-
nivan.



BEGREPP VID SAKERHETSKONTROLL

Ibruktagningskontroll

Aterkommande inspektion

Arlig inspektion

Kontroll

HYDROLOGISKA BEGREPP

Totalavrinningsomrade (hela
avrinningsomradet ovanfor
dammen)

Dammens eget naravrin-
ningsomrade

Ibruktagningskontrollen ar en faltinspektion som fér nya dammar verkstalls inn-
an det amne som skall uppdammas borjar fyllas i dammbassangen och som for
gamla dammar verkstalls efter betydande andrings- eller reparationsarbeten.
Ibruktagningskontrollen ar en del av dammens ibruktagningsprocess. Vid ibruk-
tagningskontrollen utreds dammens duglighet med tanke pa dammsakerheten.
Ibruktagningskontrollen kan ske i etapper.

Aterkommande inspektion for dammar i klass 1, 2 och 3 verkstélls vart femte
ar eller vid behov oftare. Vid aterkommande inspektion utreds dammens skick
och da medverkar en sakkunnig person med kompetens enligt kraven i DSL 6
§. Dammens agare arrangerar den aterkommande inspektionen och dammsa-
kerhetsmyndighetens samt raddningsmyndighetens representanter har ratt att
narvara. Agare till en klass 1- eller 2-damm skall ge dammsékerhetsmyndighe-
ten en kopia av den skriftliga rapporten dver inspektionen.

Agare till en klass 1- eller 2-damm skall inspektera dammens kondition och
sakerhet arligen. Vid den arliga granskningen utreds hur konstruktionernas och
anlaggningarnas skick och funktion bibehallits. Agaren till en klass 1-damm ska
ge dammsakerhetsmyndigheten en skriftlig rapport 6ver inspektionen.

Kontroll ar fortgdende observation av dammens skick och funktion.

Avrinningsomradet ar ett omrade vars yt- och grundvatten flédar till en viss sjo
eller fara. Vattnet ar regn- och smaltvatten. Vattnet ar antingen ett yt- eller grund-
vattenfléde eller regn som faller direkt pa sjon. Den kalkylmassiga arealen ar
hela avrinningsomradets areal ovanfér dammen utan att subtrahera dammens
eget naravrinningsomrade. Sjoprocenten ar vattenytans areal i procent pa hela
avrinningsomradet.

Dammens eget naravrinningsomrade ar ett omrade vars avrinning inte kan pa-
verkas.
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Hogvattenstand, HW

Medelhdégvattenstand, MHW

Medelvattenstand, MW

Lagvattenstand, NW

Tekniskt NW

No6dhogvattenstand, nod-
HW

Hogvattenféring, HQ

Medelhbégvattenforing, MHQ

Hydrograf

Aterkomstintervall, ater-
komst, arlig sannolikhet

Dimensionerande flode
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Hogvattenstandet ar det hogsta vattenstandet under en viss tidsperiod. | allman-
het avses det hogsta vattenstandet under ett dygn (dygnsmedelvardet eller en
enstaka observation per dygn). | samband med hogvattenstandet boér i regel ock-
sa den tidsperiod anges som observationerna géller, t.ex. HW . =+ 58,63.
Detta betyder att den hogsta observerade vattennivan +58,63 noterades aren
1970...2006.

Medelhdgvattenstdndet ar medeltalet av de hogsta vattenstdnden under en viss
tidsperiod.

Medelvattenstandet ar medeltalet av vattenstdnden under en viss tidsperiod.

Lagvattenstandet ar det lagsta vattenstandet under en viss tidsperiod. | allman-
het avses det lagsta vattenstdndet under ett dygn. | samband med lagvatten-
standet bor i regel ocksa den tidsperiod anges som observationerna galler, t.ex.
NW. o0 006 = + 95,44. Detta betyder att den lagsta observerade vattennivan
+55,44 noterades aren 1970...2006.

Tekniskt lagvattenstand ar det konstruktivt lagsta mojliga lagvattenstandet vid
dammoppning, havert eller naturlig troskel.

Nodhogvattenstand ar det hogvattenstand som, om det dverskrids, kan leda till
forandringar i dammkonstruktionerna.

Hogvattenforing ar den storsta vattenforingen under en viss tidsperiod. | allman-
het avses den stdrsta vattenforing som upptrader under ett dygn, men t.ex. HQ
(5 dygn) avser det storsta varde medelvardet av vattenfoéringen under fem pa
varandra foljande dygn nar. | samband med hégvattenféringen bor i regel ocksa
den tidsperiod anges som observationerna géller, t.ex. 150 m%s (1970-2006).
Om det observerade stéllet i vattendraget ar en sjo eller nagon annan bassang
som dampar flédestopparna anvands ofta begreppen HQ. , och HQ med

inlopp utlopp’
vilka avses bassangens ingaende respektive utgaende hégvattenfoéring.

Medelhogvattenforingen ar medeltalet av de hogsta vattenféringsvardena under
en viss tidsperiod. Beroende pa objekt, har vattenféringen uppskattats genom
matning eller berakning.

Hydrografen ar en tidskurva for flodet, exempelvis ett dimensionerande fléde.
Aven det dimensionerande utflédet och vattenstandet &r exempel pa tidskurvor.

Aterkomstintervall &r en statistisk storhet som avser t.ex. den tidsperiod under
vilken det angivna vardet pa hdgvattenforingen i genomsnitt intraffar en gang.
T.ex. uttrycket "HQ, , .. = 200 m¥s" innebar att en hogvattenféring pa minst 200
m3/s i genomsnitt upptrader en gang pa 1000 ar. Detta kan uttryckas s&, att den
arliga sannolikheten ar 0,1 procent.

En damm i ett vattendrag dimensioneras for den vattenféring som pa dammen
orsakar det storsta behovet av avtappning. Dimensioneringen anges i form av
den arliga sannolikheten eller aterkomstintervallen for det flode (det dimensione-
rande flédet) som motsvarar denna vattenforing.



Hogvattenforing (inlopp)

Dimensionerande hogvatten

Dimensionerande utfléde

Hogvattenforing (utlopp)

ANDRA BEGREPP

Arbetsdamm

Beddmning av skicket

Sakerhetsarrangemang vid
dammen

Spelrumstid

Datasystem for dvervakning-
en avdammarna

Dammolycka

Hogvattenforingen (inlopp) ar det maximala vardet pa det dimensionerande fl6-

det fran avrinningsomradet ovan dammen.

Dimensionerande hogvatten ar det hogsta vattenstand som férekommer under
det dimensionerande flodet. Harvid antas dammens hela avbérdningsférmaga

vara mobiliserad fransett kraftverkets drivvattenforing.

Dimensionerande utfléde ar den med ledning av dimensionerande flddet, maga-
sinvolymen och utskovens avbérdningsformaga beraknade hydrografen for dam-

mens utfléde vid det utgangsvattenstand som bestams av bassangens driftsatt.

Utloppets hogvattenféring ar det maximala vardet for det dimensionerande fl6-

det, i regel ett utloppsfléde som motsvarar det dimensionerande hogvattnet.

Arbetsdammen ar en temporar dammkonstruktion. Arbetsdammarna omfattas
av dammsakerhetslagen de tillvdgagangssatt som galler andra dammar.

Bedomningen av skicket ar dammagarens utredning dver dammens skick som
dammsakerhetsmyndigheten kan fordra i anslutning till en aterkommande in-
spektion. Bedomningen av skicket galler hela dammen eller en del av den.

Sakerhetsarrangemangen ar arrangemang med vilka en saker dammdrift ef-
terstrdvas. Exempel p& dessa ar bl.a. varningssignaler vid avtappning, bevak-
ningskameror pa dammomradet och beredskaparrangemang. Sakerhetsar-
rangemang kravs for alla dammar i klass 1 och 2.

Spelrumstiden ar den tid inom vilken en storning eller skada kan leda till en
farlig situation.

Datasystemet for 6vervakningen av dammarna ar ett datasystem som uppratt-
halls av Finlands miljécentral och som ger aktuell information om alla klassifi-
cerade dammar i klasserna 1, 2 och 3.

Med dammolycka avses att damm eller anordningar som hor till den gar son-
der eller utsatts for driftstérningar pa sadant satt att plotslig och farlig utstrom-
ning av det uppdamda amnet uppstar eller hotar att omedelbart uppsta.
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